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Gronland er en del af det nordamerikanske grundfjeldsskjold, og Nordgrenland
udgor skjoldets nordestlige hjerne. P4 figur 1 ser man, hvordan hjernet er om-
givet af foldebalter, det kaledoniske mod ost og det ellesmeriske mod nord.
Man kan ogsa se, at der helt mod nordest er yngre dannelser ovenpa de foldede
bjergarter.

Storstedelen af skjoldet bestar af gnejser, graniter og amfiboliter, som er vel-
kendte fra vort hjemlige (skandinaviske) grundfjeld, men i Nordgrenland stik-
ker kun ret sma omrader med grundfjeld frem. I neesten hele det store hjorne,
som adskiller de 2 foldebzlter, er skjoldets overflade deekket af flodaflejrede
(kontinentale) sandsten fra den mellemproterozoiske Independence Fjord se-
dimentgruppe samt af en tyk serie af basalter fra samme periode. Proterozoi-
kum er det valdige tidsrum, som forlob mellem Arkeeikum og Kambrium. Se
VARV’s tidsspiral pa bagsiden.

Der, hvor foldebalterne nu findes, var der for dannelsen af foldebalterne
aflange havomrader - trug - og grundfjeldsskjoldets rolle var at levere sedimen-
ter til disse trug. Man siger, at grundfjeldsskjoldet har dannet forland for tru-
gene. Man ma forestille sig, at forlandet i starten var hejtliggende i forhold
til trugene, og at erosionen derfor kunne levere masser af mudder, sand og
sten.

Det kaledoniske foldebaelte

Langs Gronlands ostkyst finder man en mangfoldighed af bjergarter, der som
feellestreek har, at de blev deformeret og opvarmet sent i Silur-tiden for ca. 420
til 400 millioner 4r siden. Under den kaledoniske foldekadedannelse, som har
navn efter Caledonia - alias Skotland. Der - og hele vejen op gennem den ’skan-
dinaviske’ fjeldryg i @stgrenland - finder vi resten af det samme foldebelte.
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Figur 1. Oversigtskort over det nordlige Gronland. Det indrammede felt viser
placeringen af det geologiske kort pa side 24-25.

Det geologiske kort (side 24-25) viser, at bjergarterne i det kaledoniske folde-
balte i Nordgrenland ferst og fremmest bestar af Hagen Fjord sedimenter. Kor-
tets signaturforklaring viser, at den kan opdeles i en fladse-del og i en dybhavs-
del. Dette svarer til, at gruppens sedimenter aflejredes samtidigt i et kystneert,
lavt havomrade - méaske op til nogle hundrede meter dybt - og i et dybt hav
leengere fra land. Man vil se pa kortet, at et stort omrade mod ost er opbygget
af dybhavsaflejringer, Rivieradal-sandstenen, og at fladseaflejringer - mudder-
sten, sandsten og dolomit - findes vest for Danmark Fjord, omend kun som
spredte rester af et oprindeligt mere udbredt deekke. Hagen Fjord Gruppen
afspejler siledes trugets ’profil’. Neermest forlandet var der et bredt fladsg-om-
rade, som lengere ude mod ost aflgstes af et dybhav. De fleste sedimenttrug
har en veldefineret skraning mellem de to dele, og man kalder ofte fladse-om-
radet for platformen eller soklen.
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De yngste lag i Hagen Fjord Gruppen er fra Eokambrium - altsa fra overgangen
mellem Proterozoikum og Kambrium. Man regner derfor med, at truget - og
Hagen Fjord Gruppen - er ovre proterozoisk af alder.

Allergverst i Hagen Fjord Gruppen findes tillit, forstenet moraene, et istidsfrisk
pust fra Eokambrium. P4 den anden side af Atlanterhavet i Nordnorge findes
udbredte aflejringer fra den sikaldte Varanger istid, som ogsé var eokambrisk.

Imidlertid var det kaledoniske foldebzlte endnu ikke klar til kulminationen i
sin dannelse - foldningen og ha@vningen - da Hagen Fjord Gruppen var aflejret.
Kambrium, Ordovicium og nedre Silur var et meget langt tidsrum, hvor fladse-
omradet modtog sedimenter (i hvert fald i Ordovicium og nedre Silur). I dyb-
havet aflejredes kun lidt, og de nuvaerende blotninger er for smé til at komme
med pa det geologiske kort pa midtersiderne. Fladspomridet derimod var i
dette tidsrum et bredt bazlte ost for den nuveerende Danmark Fjord. Her af-
lejredes tykke lag af platformkalkbjergarter, der for en stor del er opbygget af
kalkskallede organismers skalrester. Dem kommer vi tilbage til.

Det geologiske kort viser, at dybhavsaflejringerne (Rivieradal sandstenen) fin-
des i det centrale Kronprins Christian Land, men her er de oprindeligt ikke
aflejrede. De er gledet pa plads som store fladtliggende skiver fra et sted leenge-
re mod ost. Udglidningerne skete i @vre Silur samtidig med deformationen i
resten af det kaledoniske foldebalte. De kan meget vel tenkes at have fundet
sted langs svage vestvendte skraninger, dannet ved en lille haevning af trugets
centrale del.

Der er mzerkeligt nok ikke tegn pa, at sedimenttruget har vaeret steerkt sammen-
presset - noget man ellers kender fra andre dele af kaledoniderne.
Udglidningerne bringer generelt gamle aflejringer op over yngre aflejringer. Helt
mod ost i Kronpris Christian Land findes grundfjeld i den overste skive. Dette
er et vidnesbyrd om, at bunden af truget var grundfjeld.

Vi mé nu tenke os eksistensen af en hej, ny bjergkeaede i sidste del af Silur i
Nordgrenland, og den vil vi forlade her. Men hen langs den nuvaerende nordkyst
var der ogsé sket ting og sager inden da.

Det ellesmeriske foldebaelte

Til dannelsen af et foldebzlte horer et sedimenttrug, og der fandtes da ogsa et
sadant trug fra nordesthjornet af Greonland og langt mod vest tveers over Elles-
mere Island. Truget blev ogsa her opdelt i et fladspomrade og i et dybhav.

Fladseomradet var enormt stort. Det rakte helt fra Kronprins Christian Land
og langt over pa den canadiske side af Kennedy Channel. I det meste af Kam-
bro-Siluret var fladspomradet felles for de to sedimenttrug i Nordgrenland og i
Ostgronland, og helt op mod 3 km tykke aflejringer dannedes, langt overvejen-
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Figur 2. Revdannelse i Silure kalksten. Hojden over havet er ca. 800 meter.
Kap Tyson i det nordvestlige Hall Land.

de som kalkbjergarter, sakaldte platform-karbonater. Nederst i Kambrium fin-
der man dog en del kvartsrige, (klastiske) sedimenter, som et tegn pa kraftig
erosion af forlandet mod syd, men senere i Kambrium og op gennem Ordovici-
um og Silur var der fredelige tilstande for kalkskallede smadyr, hvis skaller ud-
gor en stor del af platformens tykke lag. @verst i Silur sluttede idyllen med
dannelsen af store rev (fig. 2).

Dybhavet mod nord modtog i samme tidsrum sammenlagt neer ved 8 km sedi-
menter. Denne uhyre mangde ma for en stor dels vedkommende vaere transpor-
teret fra forlandet tveers over fladse-omradet og ud i dybhavet. Faktisk er der
en simpel forklaring: storstedelen stammer fra den periode i nedre Kambrium,
hvor fladse-aflejringerne var kvartsrige, klastiske sedimenter. Neaesten 5 km
mudder, sand og sten skylledes i dette ’korte’ tidsrum ud i truget i form af tur-
biditer (om turbiditer handler en artikel i VARV nr. 2, 1984). Man ma fore-
stille sig, at kalkbjergarterne i randen af platformen stedvis var gennemskéret
af canyons, og at erosionsmaterialet fra forlandet blev skyllet ud gennem dem
af store floder. P4 dybhavets skraninger er det samlet i store bunker, hvorfra
det i form af en endelos rzkke ’katastrofer’ er rutschet hundredevis af kilo-
meter ud i truget, nar det fik ’overbalance’. Det skal dog anferes, at en del af
de 5 km kan veere kommet fra nord eller ost.
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’Katastrofer’ er et steerkt ord, men
ogsd nutidige eksempler viser, at
turbiditer kan veere ’steerke sager’.
I Nordgrenland finder man i vis-
se horisonter keempestore blokke
af kalksten midt blandt mudder-
og sandlagene (fig. 3). De maler op
til flere hundrede meter pa hver
led og vidner om, at canyon si-
derne lejlighedsvis er brudt sam-
men og skyllet 50-80 km ud i dyb-
havet.

Figur 3. En neesten 100 meter hoj
kalkstensblok, der er transporteret
omkring 50 km mod nord af en
turbidit i Kambrium.

Men allerede fra midten af Kambrium og i hele Ordovicium blev der stille i
dybhavet. Udviklingen er muligvis fortsat - det gjorde den jo i fladse-omra-
det - men kun nogle fi hundrede meter kvartsrige og ret finkornede aflejrin-
ger blev dannet i dette lange tidsrum. Mon ikke forlandet er blevet sa nedslidt,
at naesten ingen erosion fandt sted ?

Lidt ind i Silur-tid tog tingene en dramatisk vending. Vi efterlod jo det kaledo-
niske foldebeelte i Nordgrenland som en ung, hoj bjergkaede i Silur, og dette
gav ny, kraftig erosion og en hejdeforskel nedad mod vest, men samtidig sen-
kedes den nordlige del af fladsp-omradet kraftigt langs nordkysten. Det ser
man pa profilet (fig. 4), idet et stort stykke af platform-kalkstenene er over-
deekket af silure dybhavsaflejringer. Man finder siledes op mod 5 km tykke,
sandede lag, men de tynder ud mod vest, og i foldebeltets nordlige dele er de
blevet eroderet vaek.

I Amundsen Land er der fundet en mangde tynde skiver skudt op over hinan-
den med vestlig retning. De teenkes gledet ud ved hjeelp af tyngdekraften sidst
i Silur eller forst i Devon. Ogsa dette synes at veere et resultat af bjergkeaede-
dannelser mod ost.

Fra Devon tiden findes nasten ingen ’sikre’ aflejringer i Nordgrenland, men fra
Ellesmere Island kender vi en nasten komplet Devon sedimentserie i fortset-
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Figur 4. Skematisk profil gennem den centrale del af Nordgronland fra syd
mod nord. Den viste model bygger pd en forste sammenpresning D I/F 708
dannelse af en stor beveegelseszone mellem grundfjeldet og dybhavsaflejringer-
ne. Beveegelseszonen blev selv underkastet foldning i de folgende ellesmeriske
foldefaser D ,/F . Overskydningerne helt imod nord (til hojre i profilet) skyl-
des Terticer deformation. Signaturer som pd det geologiske kort side 24 - 25.

telse af siluret, og derfor ma kulminationen i det ellesmeriske foldebzlte -
sammenpresningen og hevningen - veere sket sidst i Devon eller tidligt i Karbon.
Og det er altsa ca. 50 millioner ar senere end i kaledoniderne.

Der er tale om en anden type deformation end i kaledoniderne. Sammenpres-
ningen var stor. Trugets bredde blev formindsket til ca. 2/3, og folder spiller
en hovedrolle, mens overskudte skiver var mindre vasentlige. Profilet (fig. 4)
skulle gerne give et indtryk af dette. Magnetiske malinger tyder pa eksistensen
af kontinent-materiale under foldebeltet, si pa dette punkt ligner de to folde-
beelter hinanden. I Canada har man et forland ogsa nord for foldebzltet, og
noget tyder pa, at vi har haft samme i Grenland. Dets forsvinden henger sam-
men med dannelsen af det arktiske ocean mod nord og er en helt anden histo-
rie.

Efter de store foldebaelters dannelse

I Kronprins Christian Land og i det ostlige Peary Land finder man sedimenter
fra samtlige folgende tidsperioder. Det begyndte med en fladse kalkstensdan-
nelse fra Karbon, som kendes helt fra Nordestgrenland/Svalbard og tvaers over
det nordlige Canada til Alaska. Ovenpé far man klastiske aflejringer fra Perm
og Trias. Fra Jura og Kridt er der marine, savel som kontinentale aflejringer,
og det samme gazlder Tertieer. Desveerre findes alle disse bjergarter kun som
spredte forekomster, men det har vaeret muligt at rekonstruere en samlet mag-
tighed pa 2-3 km. Undervejs er der flere mindre deformationsperioder, svaren-
de til forstyrrelser i lagserierne, og ogsé flere sedimentationsafbrydelser.
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Aktiviteterne i det tidlige Tertizer fortsatte med en vis nord-sydlig sammen-
presning, som satte sig spor i form af talrige, store forsatninger i den nord-
ostlige del af omradet. Samtidig dannedes de store overskydninger, som pa-
virkede de ellesmerisk foldede dybhavssedimenter samt vulkaniterne ved Kap
Washington, se figur 4. Der er med andre ord tale om endnu en ’foldebzlte-

-dannelse’ ovenpé redderne af den ellesmeriske, og den er interessant, fordi
den til forskel fra de zeldre har en tilknyttet vulkansk aktivitet.

Det er dog forst ved Kridt/Tertizer graensen, at der sker noget storre. Forvars-
let er en livlig vulkansk aktivitet, som viser sig som basaltgange i det nordlige
Peary Land. Helt oppe ved nordkysten kan teetheden vaere overveeldende. 50 %
af overfladen bestir ofte af basalt. Pa kortet findes et lille omrade med yngre
dannelser ved Kap Washington. Disse bestar af en kilometertyk, blandet serie
af vulkanske bjergarter, hvor smeltet basalt-lavaer altsd er néet helt frem i over-
fladen. Deres sammensatning tyder p4, at de er dannet under et kontinent, der
begyndte at sprazkke op, hvilket passer med, at man ad anden vej har vidnes-
byrd om, at den tilstodende del af det arktiske ocean dannedes lidt senere.

Desvarre findes ingen yngre sedimenter pa land fra Terticer, sa der er ringe
viden om denne periode. En foroget varmetilforsel nedefra i forhold til det nor-
male, og en lokal havning ved samme lejlighed, er formentlig sket i sammen-
hang med oceandannelsen mod nord, men ellers er det forst kvartertidens ned-
isning, som igen s&tter sig spor.

Figur 5. Silure sandsten foldet omtrent som et sammenkrollet gulvteeppe. Foto
fra Castle @ mellem Wullf Land og Nyeboe Land.
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