Sten- og fingrusteellinger

af Steen Sjorring

I forbindelse med den geologiske kortleegning af Danmark begyndte man alle-
rede omkring arhundredeskiftet at foretage stentellinger specielt i morane-
ler (till). Formalet hermed var dels at karakterisere den enhed, som tzllingen
blev udfert i, og dels at kunne knytte enheder fra forskellige lokaliteter sam-
men pa grundlag af ens eller naesten ens stenindhold.

Udgangspunktet for sddanne tellinger er, at det moraneler, som en is afsatter,
afspejler den rute, som den transporterende is har fulgt. En moraneler kan sé-
ledes kun indeholde f. eks. rode sandsten, hvis isen p4 sin vej har passeret enten
en forekomst af rede sandsten (primeer kilde) eller en aflejring, der pa en eller
anden made har faet et vist indhold af rede sandsten (sekundzr kilde). Til gen-
geld mid man vare opmerksom pa, at is udmaerket kan passere et omrade med
rode sandsten, uden der optages sandsten. En (eller flere) manglende kompo-
nent(er) kan derfor ikke uden videre bruges som indicium for (en anden) trans-
portrute.

De zldre danske teellinger blev normalt foretaget pa sten fra 10 kg moraneler.
Leret blev vasket igennem en sigte, og sten storre end 6 mm blev taget fra, sor-
teret og talt. Antallet af sten i 10 kg moreneler varierer kraftigt, fra under 100
sten til op mod 1000, men almindeligvis er der mellem 150 og 300 sten storre
end 6 mm. I forbindelse med mange af tellingerne har man ogsa vejet de sten,
der skulle telles, og her har der normalt veret mellem 100 og 500 gram. Sten-
indholdet udger alts4 mellem 1 og 5% af en proves vagt.

Oftest er stenene inddelt i folgende grupper:
Eruptiver og krystallinske skifre
Sandsten, harde
Sandsten, lgsere
Lerskifer
Kalksten, paleozoiske
Kalksten, kretassiske
Flint
Tertizere bjergarter
Forskelligt og ubestemt

Efter teellingerne omregnes antallet af sten til procent, sa de enkelte tallinger er
sammenlignelige. Mange af de udferte tzllinger kan findes i kortbladsbeskrivel-

serne til de geologiske kort over Danmark (Danmarks Geologiske Undersogel-
se, 1. Raekke).
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Figur 1. Eksempler pd stentellinger fra Brorup-egnen i Jylland. Efter V. Mil-
thers: Beskrivelse til Geologisk Kort over Danmark, Kortbladet Beekke. Dan-
marks Geologiske Undersogelse, 1. Rekke, nr. 15. 1925.

Efter et par artier, hvor teelleaktiviteten var steerkt nedsat, er tellinger igen ble-
vet en meget benyttet glacialstratigrafisk metode, men nu oftest i en mindre
kornsterrelse, s& der er tale om teellinger i fingrusfraktionen, det vil sige mellem
2 og 4 mm eller mellem 3 og 5 mm (rent faktisk: 2.8—4.75 mm). En af arsager-
ne til at man har valgt en mindre fraktion er, at man sa ogsa kan fa et tilstraek-
keligt antal korn til en teelling fra mindre boreprover, men det skal da ikke vare
nogen hemmelighed, at det ogsd forekommer fordelagtigt, at kunne bare 2 pro-
ver pa hver 5 kg hjem i stedet for kun en pa 10 kg. 5 kg moreneler svarer til en
ikke for fyldt plastic-bzrepose, og det er normalt tilstreekkeligt til en teelling i
fingrusfraktionen. For at vaere pd ’den statistisk set’ sikre side, skal en fingrus-
teelling helst omfatte 300 kalkfrie korn, hertil kommer sé antallet af kalkkorn.

I s& sma kornsterrelser som mellem 2 og 5 mm vil der — i modsetning til i sten-
tellingerne — ofte optreede monomineralske korn af kvarts, der kan vare helt
glasklare eller hvide, kantede eller steerkt afrundede. I figrustellinger skelner
man normalt mellem folgende komponenter:

Kvarts

Flint

Krystalline bjergarter

Sandsten, kalkfrie

Skifre, kalkfrie
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Disse 5 hovedgrupper (kun 4, hvis sandsten og skifre regnes som en enkelt
gruppe), udger den kalkfrie og forvitringsstabile grundsum, som benyttes til
udregning af komponenternes procentvise andel. Hertil kommer sa paleeozoiske
kalksten i en gruppe og kretassiske og terticere kalksten i en anden gruppe.
Kalkstenene angives ogsa i ’procent’, men beregnet alene ud fra den kalkfrie
grundsum, hvorved kalkstens-"procenterne’ bliver noget forhojede.

Det er vaesentligt at holde de to grupper kalksten ude for sig selv, idet man da
kan sammenligne kalkforvitrede prevers forvitringsstabile komponenter med
kalkholdige provers forvitringsstabile indhold. En ikke for gennemgribende for-
vitring influerer ikke synderligt pa antal og indbyrdes andele af de kalkfrie
korn.

Indholdet af kalkkorn er naturligvis ogsa vigtigt, specielt de paleozoiske kalk-
korn — hvis der er mange af dem — kan give et fingerpeg om, at moranen har
et baltisk prag, altsd med istransport gennem @sterspomradet. Der findes gan-
ske vist palaozoiske aflejringer bade i Oslo Fjord-omradet, ved Kinnekulle og i
Skane, men disse omrader har tilsyneladende ikke ydet noget navnevaerdigt
bidrag til indholdet af paleozoiske kalksten i de danske morazneaflejringer.

Man kan kun sjeeldent ud fra en enkelt prove afgere, hvilken speciel morane-
ler (eller for savidt smeltevandsaflejring), der er tale om, men undersoges flere
enheder i samme profil, er der gode muligheder for at afgore, hvilke enheder,
der er mere eller mindre ’baltiske’. Dog er der visse generelle ledetride, specielt
for de zeldre aflejringer.

Elster moraener afsat af is fra nord har ofte et hejt indhold af kvarts (40%),
mens Elster morzener afsat af en baltisk isstrem har et lavt indhold af kvarts og
flint (5-15%), men til gengeeld et hojt indhold af iseer rede palzozoiske kalk-
sten. De tidlige mor@ner fra Saale istiden (Drenthe morzner) indeholder tit lige
meget kvarts og flint (ca. 25%), mens den yngre moraneler fra Saale (Warthe
moranen) normalt indeholder 3-4 gange si& meget flint som kvarts (ca. 5%
kvarts og 20-25% flint), til gengeeld har den et hejt indhold af iser gra og gron-
ne palzozoiske kalksten og ofte et meget hejt indhold af kretassiske kalksten,
fortrinsvis skrivekridt-korn.

I morznerne fra den sidste istid (Weichsel) er der ikke de store variationer i den
kalkfrie del, mens indholdet af palaozoiske kalksten varierer en del, men til
gengald er der her ogsa store regionale forskelle, f.eks. indeholder kalkholdige
moraner pA Mon mange palaozoiske kalksten, uanset hvorfra isstremmen er
kommet, mens der er en tydelig forskel pd baltiske contra ikke-baltiske mo-
rener i Ostjylland og pa Fyn.

Hvordan gor man?

Prover til fingrusteellinger kan tages bade i moraneler og i smeltevandsaflej-
ringer. Efter hjemkomst er det en fordel at torre moranelersprover, en ganske
almindelig ovn er egnet. Temperaturen ber ikke vaere over 100°, men er proven
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Figur 2. Eksempler pd korn fra fingrusteellinger. Pa venstre side ses de forvit-
ringsstabile grupper, nemlig i de to overste felter kvarts og flint, i de mellemste
felter krystalline bjergarter og sandsten, og endelig i det nederste felt ler- og silt-
skifre. Den indlagte madlestok er 15 mm lang.

Herover (hojre side) ses de forvitringsfolsomme korn. @verst til venstre ses lidt
gullige kalksten af Danien (Nedre Terticer) alder, og til hojre den hvide skrive-
kridt. I nederste reekke ses til venstre gra og gronne paleozoiske kalksten og
til hojre rode paleozoiske kalksten. Den indlagte mdlestok er 20 mm lang.

Stenene er blevet sprojtet med vand, si farveforskellene treder tydeligere frem.
Foto: Kevin Rafferty.
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i forvejen braeekket i mindre stykker, tager det heller ikke s& lang tid. Herefter
leegges den torrede prove i bled i en spand eller vaskefad, indtil proven er blevet
til 'mudder’, sa det er let at spule veek gennem en sigte. Originale sigter til korn-
storrelsesanalyser er dyre, men man kan hos en del isenkr@mmere fa net med
forskellige maskevidder, si man selv kan fremstille sine sigter (2—4 mm eller
3—5 mm).

For man begynder at tzlle, er det en god ide, at legge gruset i en tynd saltsyre-
oplpsning 5-10% i ganske kort tid, 15-30 sekunder, for at fjerne de lerhinder,
der tit sidder pa kornene og som gor identifikationen vanskeligere. Selve tzl-
lingen sker lettest under mikroskop med péfaldende lys og en ikke for stor for-
storrelse, men en kraftig lup kan ogsa bruges. Det er lettest at bestemme kor-
nene, nar de er vade, hvor farverne traeder tydeligere frem. Kalkkornene kendes
pa, at de bruser (kraftigt) i fortyndet saltsyre (5-10%) - brug pincet. Hvide og
lysegra kalkkorn er for det meste kretassiske eller tertieere, mens gra, gronne,
rode eller helt sorte kalkkorn for det meste er paleozoiske.
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Figur 3. 3 scet fingrustellinger i fraktionerne 3-5 mm (overste sojler) og 2-4 mm
(nederste sgjler). @verst ses tellinger fra Hundested (moreneler afsat af is fra
nord), i midten teellinger fra Ristinge Klint pd Langeland (morceneler afsat af is
fra nordost), og nederst teellinger ogsd fra Ristinge Klint, men her fra en morce-
neler, der er aflejret af en is fra det baltiske omrade.

Som det ses, er der ikke stor forskel i disse teellinger mellem 3-5 og 2-4 mm
fraktionerne, i den mindste fraktion er kvartsindholdet lidt hojere og flintind-
holdet lidt lavere.





