SOPINDSVIN DE REGULZRE

Ulla Asgaard

Rakken Echinodermata (grask: Pighude), hvortil klassen Echinoida (Se-
pindsvin) herer, har gennem deres mere end 600 millioner ar lange eksi-
stens veret tilknyttet havet.

De karakterer, der adskiller pighude fra alle andre dyregrupper, er det ene-
staende vandkanalsystem og skelettet, der ligesom vort er et indre skelet
dannet af mesodermen (det mellemste hudlag), men i mods@tning til vores
bestar det af calcit (CaCO,), hvor en del af calcium-ionerne (op til 40%)
kan vere udskiftet med magnesium. Hver enkelt plade i skelettet er een
gitterformet calcitkrystal, hvor alle hulrum er opfyldt af levende cellevay.

Vandkanalsystemet er ogsa af mesodermal oprindelse, idet det er en del af
krophulen og rummer krophulevaske, der kan beskrives som en fysiologisk
saltoplesning hvori lese blodlegemer kan ferdes. Systemet har forbindelse
med det omgivende havvand gennem en pore eller en si-plade, hvorigennem
vand kan optages eller udskilles, og ioner kan byttes. Hos de fleste pighude
er vandkanalsystemet formet som 5 indvendige ror, der straler ud fra en
ringkanal omkring dyrets svelg. Rorene kan vere forsynede med fingerfor-
mede udposninger (podier eller tentakler), der bryder gennem porer i skelet-
tet og kan sta i bade bevagelsens, fodeoptagelsens og andedrzattets tjeneste.

Nervesystemet folger i sin udbredelse vandkanalsystemet. Blodkarsystemet
er ikke sarlig veludviklet, og der er ikke noget hjerte. Der er ingen nyrer og
ingen egentlige geller, den tynde overhud tager sig af disses funktioner. Og
mest iojnefaldende - der er ikke noget hoved! Derfor er der hverken ojne
eller hjerne hos disse ellers sa avancerede dyr. Vandkanalsystemet ma be-
tragtes som et oprindelig udvendigt tentakelapparat (lophophor) som hos
brachiopoderne.

Navnet pighude hentyder til, at nasten alle former barer bevegelige pigge,
der i midten er forsynet med en skeletstav og udvendigt er bekledt med
overhud. Man regner med, at pighude nedstammer fra en bilateralt symme-
trisk, ormeformet lophophor-berende dyregruppe, der i forbindelse med an-
leeg af det interne skelet foretog en kompliceret vridning. Dette resulterede i
en snoning af tarmen og en indkrengning af lophoporen ledende til den
karakteristiske 5-tals symmetri. Denne teori kan ikke stottes ved at studere
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pighudes larveudvikling, idet de fritsvemmende larver ved en total meta-
morfose pludselig omdannes til en meget lille, men karakteristisk pighud.

Interradial Radial

S

Figur 1. A: Snit gennem et regulcert sopindsvin. B:Skallen af griffelsopind-
svin (Cidaris). I midten ses topfeltet, hvor gattet er omgivet af 5 store geni-
talplader, der hver beerer en pore til frigorelse af konsprodukter. Forneden
3 steerkt forstorrede radialplader. C:Phymosoma-skal fra skrivekridt. Kun et
radiale og et interradiale er angivet. D: snit gennem interradial- og radial-
plade. P = pig. Pe = pedicellarie, det er en omdannet pig, der ender i en
slags knibtang. De bruges til at rense sopindsvinets overflade. Den storste
pedicellarie har giftkirtler og kan dreebe f. eks. muslinge- og kalkrorsorms-
larver, der vil sla sig ned. Po = porer til podierne. S = sugefod (podie med
sugekop pa enden). V' = radicer vandkanal.
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Til forskel fra sostjerner og slangestjerner har sopindsvinene ikke arme. men
er lukket inde i en oftest helt stiv skal, sa pigge og podier ma sorge for dyre-
nes bevagelse (figur 1). De 10 pladerakker, der ligger over de 5 radial-
kanaler og barer porer for podierne, kaldes radier eller ambulacra (ambula-
crum: greesk = vandre omkring/spadseresti). De 10 pladerakker, der er for-
delt mellem de 5 radier, kaldes interradier eller interambulacra.

Sepindsvinene kan deles i to grupper: Regulere’ og 'Irregulere’. De regu-
leere er de @ldste, idet vi kender dem helt tilbage fra tidsperioden Ordovi-
cium. De regulzre er tydeligt radiert symmetriske med gattet midt i top-
feltet. Lige modsat - pa undersiden - findes munden med et kaebeapparat
med 5 tender, der med 45 plader og mange flere muskler er bundet til
skallen og kan foretage komplicerede plukkebevegelser som en slags fem-
tandet pincet eller fungere som mejsel (figur 2 og 3). Kabeapparatet beteg-
nes 'Aristoteles- lygte' efter den graeske naturforsker og filosof, der var den
forste til at beskrive den.

De regulere sopindsvin 'greesser' pa underlaget. De er hovedsageligt vege-
tarer, men de gar ikke af vejen for kod i form af bryozoer, kalkrorsorm og
andre fastsiddende smadyr med og uden skal. De rasper ogsd skal- og kalk-
stensoverflader, der er gennemboret af alger eller svampe (figur 4).

De tidligste former sa meget forskellige ud fra dem vi kender i dag, idet
pladerne i skallen var taglagte, sa dyrene faktisk var bojelige. Desuden var
der mange rakker plader i skallen og ikke kun 20, som de nulevende har.
Op gennem Jordens oldtid var der en tendens til reduktion i antallet af pla-
derazkker. Den gruppe, der forst ndede frem til 20 reekker, var griffelsopind-
svinene (cidaroiderne) i Karbon tiden. Denne primitive gruppe har ikke for-
andret sig veesentligt siden og kan her tages som et eksempel pa opbygnin-
gen af regulare former (figur 1 og 2).

Figur 2. Recent griffelsopindsvin. Fotografi og radiografi af det samme
individ. Leg meerke til, hvor meget Aristoteles-lygten fvider i forhold til
skallens storrelse. Foto: J. Aagaard og R. Bromley.
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I Perm tiden uddede de sidste bejelige former med mange pladerekker. Fra
Trias tiden kender vi kun faste former, hvor pladerne er vokset ind i hin-
anden efter et system af talrige mikroskopiske tryklise. Cidaroiderne med
deres fa, store plader i interradierne og deres utallige sma radialplader (en
for hver sugefod) gar let i stykker midt i radierne efter dyrets ded, topfelt-
pladerne og aristoteles-lygten falder ud. I skrivekridt og danienkalk er det
ikke ualmindeligt at finde cidaroiderne som loese pigge og femtedelsskaller.

Figur 3. A: Diadema antillarum pa 2 m's dvbde ved Bermuda er farlig at
treede pa, idet de lange, hule pigge treenger dybt ind og kneekker af. De er
Jorsynet med kirtler, der udskiller et stof, der er meget smertegivende i
timevis! B: dodt eksemplar, der er ved at opbrydes i enkeltplader. C: pro-
cessen er gaet videre. Nederst til venstre ses en tand - overst til venstre en
interradial- og en radialplade - til hojre to pyramider (stotteplader til en
tand). D: Aristoteles-lygte (x 1/2). Foto: R. Bromley og J. Aagaard.

Udviklingstendensen hos resten af de regulere gar gennem Jordens Middel-
alder imod en foregelse af pigbekledningen og antallet af podier samtidig
med at pladerne bindes hardere sammen. Desuden bliver Aristoteles-lygten
bygget mere dbent og let. samtidig med at tenderne bliver hardere.
Udviklingen gar i 2 retninger:

A) Interradierne har store plader berende een stor primarpig pa midten. I
radierne smeltes plader sammen saledes, at mange podier kommer ud
igennem den enkelte plade, og der desuden er plads til en stor central pri-
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mearpig. Radierne bliver pa denne made lige sa brede som interradierne, der
bliver mange store ens pigge. De fa, store radialplader er mere brudsterke
end mange sma samtidig med, at det store antal podier bevares. Et typisk
eksempel pa denne udvikling er Phymosoma (figur 1). Denne slegt optraeder
med flere arter i vort skrivekridt, hvor ogsa de lange primerpigge er let gen-
kendelige, fordi de har et ovalt tversnit. Phymosoma-former er sjeldne 1 dag
og er kun kendt fra bled bund pa dybt vand.

B) Den anden udviklingstendens gar i retning af, at have lave brede inter-
radieplader forsynet med en raekke ens pigge og smelte mindst 3 radial-
plader sammen. Den mest primitive type af disse er den tropiske lavtvands-
form Diadema (figur 3) med lange, hule pigge. Rester af Diadema 1 form af
lose plader, dele af Aristoteles-lygter og brudstykker af pigge er ikke ual-
mindelige i slemmeprover af skrivekridt. De merc avancerede former har
korte pigge og kan derfor bevege sig ugenert gennem en vegetation af alger
og havgras (figur 4 og 5).

2o, G

Figur 4. A: sopfndsvin greessende pa borende organismer i kalksten (dyrets
diameter er ca. 12 cm). B: gnavespor pad rode kalkalger (billedet er 20 cm
bredt). Foto: R. Bromley.

Figur 5. Recent reguleert sopindsvin fra Middelhavet med og uden pigge.
Det er en avanceret form med teet, kort pigbekleedning. Foto: J. Aagaard.
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I Tertizer tiden udvikledes sopindsvin, der kan bore sig vej ned i kalksten og
endog granit ved at bruge Aristoteles-lygten som mejsel og dernast som
pincet til selektiv fjernelse af korn. Nedboringen er forst og fremmest til
beskyttelse i et barsk tidevandsmiljo; men nogle former har specialiseret sig
videre til at blive "gartnere" eller filtratorer (figur 6).

Figur 6. Et par meget specialiserede, borende sopindsvin. Begge fra Sri
Lanka. A: en 'gartner med drivhus' i cementeret sandsten pa tidevands-
flade. Hvert individ har med Aristoteles-lygten mejslet en halvkugleformet
grube i stenen og tilbringer dagen med at afgreesse 'drivhuset’ for ny alge-
veekst (dyrenes diameter ca. 13 cm). B: en art der mejsler dybe huller i dode
koraller pa toppen af revfionten. De forlader aldrig boringen; men ved
hvert begyndende hojvande sidder de i mundingen og spreder de tynde,
steerkt slimede pigge ud og fanger plankton og ophvirviet organisk materia-
le, som derncest 'slikkes' af med podierne og anbringes i munden (x 1/2).
Foto: R. Bromley.

Til slut en kulinarisk sidebemarkning til de lesere, der rejser pa ferie til
Middelhavsomradet. Regul@re sopindsvin er spiselige i maneder indehol-
dende et r i navnet. Da er kensorganerne fuldt udviklede og skal nydes ra!





