PRAKAMBRISKE MOLLESTEN

-Visingogruppens sandsten
Michael Larsen

Gemt i skovbrynet ved bredden af Sveriges naststorste so, Vittern, ligger
talrige sma stenbrud. Stenbruddene er nu overvoksede og den eftertragtede
bjergart knap synlig, men en gang var det anderledes.

Figur 1. Stenbrud i skoven ved Vitterns bred, i forgrunden ses de meegtige
mollesten som dannede grundlaget for industriproduktionen i omradet.

Driftige forretningsmaend indledte i begyndelsen af det 19. arhundrede en
produktion af mellesten ved Lemunda i Vétterns nordlige del (figur 1). Efter
en periode med varierende afsetning vandt produkterne indpas og salget
forogedes i takt med introduktion af nye emner. Herman Hedstrém beskriver
i 1908 (SGU Serie C, nr 209) produktionen i omradet, som pa davarende
tidspunkt skete ved to konkurrerende virksomheder - Lemingstorp Sand-
stensbrott og Aktiebolaget Lemunda Sandstensbrott. Aktiebolaget Lemunda
Sandstensbrott var forende med omkring 70 ansatte og fremstillede ikke blot
mollesten, men ogsa defibreringssten til traindustrien, slibesten til jern og
stal, bygnings- og facadesten, stebesand samt sand til glasindustrien.
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De store mellesten blev hugget ud ved handkraft i de mange smi stenbrud
langs kysten. Stenbruddenes placering blot nogle fi meter fra soen var ideel
for transporten af de store og tunge produkter, som om sommeren kunne ske
pé flader og om vinteren, nar kulden satte ind, over isen pé sleder. Sten-
bruddets produkter var kendt viden om og kunne efter udskibning fra et af
firmaets to kajanleg ved soen sejles direkte
til aftagerlandene, et faktum som var med til
at holde prisen pa et konkurrencedygtigt leje.
Sejladsen skete via Gota- kanalen, som mod
vest forbinder Vittern med Kattegat og mod
ost med Dsterseen. De vigtigste eksportmar-
keder 14 i Norge, Finland, Rusland og Dan-
mark.

Efter en storhedsperiode, som bl.a. resulte-
rede i, at firmaets produkter blev prisbelon-
net ved industriudstillingen i Norrképing i
1906, faldt oms®tningen, og de store meol-
lesten blev tilsidst udkonkurreret af indu-
strifremstillede carborundumsten. Produk-
tionen opheorte helt i slutningen af 1950'erne,
og tilbage blev kun fremstilling af sand til
stoberier og glasindustri.
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Figur 2. Oversigiskort over Vitternomradet i Sverige.

Geologisk Baggrund

Bjergarten som dannede grundlaget for industrien er en cementeret hvidgul
kvartssandsten (kvartsit) tilherende den prekambriske Visingdgruppe. Vi-
singbgruppens sedimenter findes kun blottede i omradet omkring Vittern,
hvor de er bevaret i en serie af nedforkastede blokke. Forkastningerne af-
grenser Vittern og har udviklet et system af nedforkastede blokke langs
soens ostlige del, samt en serie af mindre forkastninger langs seens vestlige
bred. At seen er beliggende i et forkastningsbetinget bassin, ses tydeligt ved
en koretur langs bredden fra Jonk6bing til Omberg, hvor stejle forkastnings-
vaegge rejser sig op til 70 meter over soen. Nedenfor de stejle vegge ligger
Visingogruppens sedimenter som et smalt ofte fladt forland mod seen. Nord
for Omberg er forkastningssystemet ikke laengere til at se som et markant
landskabselement. men det er stadig styrende for Visingégruppens udbre-
delse.

100



Pa det forenklede geologiske kort over Lemundaomradet (figur 3) ses, hvor-
dan Visingégruppens sedimenter er bevaret i et system af nedforkastede og
kippede blokke. Sedimenterne begranses mod ost af en normalforkastning
op mod det krystalline grundfjeld. De enkelte blokke er kippede i forskellig
grad, og omradet er desuden gennemsat af ost-vest forlobende smaforkast-
ninger. Som folge af forkastningsblokkenes orientering ses et snit gennem
Visingsogruppens stratigrafi, hvis man bevager sig fra sobredden og mod
ost. De stratigrafisk @ldste aflejringer er den rene kvartssandsten, som
anvendes i industrien. Sandstenen overlejres af en lagserie med vekslende
lag af finkornede skifre, siltsten og sandsten. Konglomerater findes i en
smal zone ind til selve forkastningen og er sandsynligvis dannet i forbin-
delse med tektoniske bevagelser. Visingdégruppens overste stratigrafiske
enhed, der bestar af sorte skifre, er ikke blottet i Vitterns nordlige del.

over Lemundaomradet. Visingo-
gruppens sedimenter er bevaret i
en serie af nedforkastede og kip- | N/
pede blokke afgreenset mod ost af’
det krystalline grundfjeld (rodl).
Med gult er vist kvartssandstenen,
som anvendes ved produktion af
mollesten. Sandstenen er overlejret
af skifer og sandsten (gron) og
konglomerater (brun). Kortet og
det geologiske tveersnit er modifi-
ceret fra SGU serie Af;, 120.

Figur 3. Forenklet geologisk kort t

Profil A-B
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De nu forladte og delvist overvoksede stenbrud giver kun fa geologiske op-
lysninger fra sig ud over sedimenttyper og kornsterrelser, men heldigvis er
indvindingen af sandstenen fortsat i et enkelt stenbrud. Stenbruddet er be-
liggende umiddelbart vest for Lemunda by ved en lille vig, hvor ogsa et af de
gamle udskibningsanlaeg findes. De gamle brydningsmetoder er aflost af
sprengstoffer, kraftige maskiner og moderne sorteringsanleg, og produk-
tionen er baseret pa brydning af sand til glasindustri. Men i en lille afdeling
af stenbruddet. hvor kvaliteten af sandstenen er serlig god, skeres den ud
for anvendelse som facade- og bygningssten.
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Kvartssandstenen er her velsorteret uden vasentligt indhold af feldspat eller
ler og tillige hardt cementeret. Set pa afstand giver de plane savflader ingen
sedimentologiske oplysninger, men gar man tet pa, treder de sedimenteere
strukturer frem. I figur 4 er strukturerne trukket op med kridt direkte pa sav-
fladen, hvilket var nedvendigt for at kunne fotografere et passende udsnit af
profilet. Strukturerne i sandstenen er dannet i forbindelse med aflejringen og
afspejler de processer og miljeforhold, som herskede, da sandet blev aflejret
for over 700 millioner ar siden.

Figur 4. Profilveeg i Lemunda Sandstensbrott. De sedimentcere strukturer er
trukket op med kridt direkte pa den plane savflade. Strukturerne er domi-
neret af storskala trugkrydslejring. I profilveeggens venstre del ses en mar-
kant erosiv flade som afskeerer de underliggende strukturer. Flere steder i
profilveggen ses vandundvigelsesstrukturer, tydeligst i veeggens nedre hojre
hjorne. Se ogsa figur 6. Foto N. Norgaard-Pedersen.

Den dominerende struktur er trugkrydslejring hvis karakteristiske konkave
undergrense og skra forset dannes i strommende vand ved migration af
megaribber eller sma banker (figur 5). De enkelte trug afskares af de over-
liggende, og kun en lille del af den enkelte megaribbe bevares. Andringer i
de stromningsmessige forhold kan skabe dybe erosionsskar. som det ses i
figur 4's venstre del, hvor erosionen skarer mere end en meter ned i de
underliggende sedimenter. Ud fra trugenes og de skra forsets orientering
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kan man aflese stromningsretningen pa det tidspunkt. hvor sandet blev
aflejret. I Lemundaomradet viser sedimentstrukturerne en tydelig nordostlig
stromningsretning.

Figur 5. Skematisk model for dannelse af trugkrydslejring. Den karakteris-
tiske konkave undergrense dannes ved erosion i truget foran de migrerende
megaribber. De skra forseet dannes ved episodisk nedskridning af materiale
pa megaribbens stejle lceside. Ved nedskridningen sker en sortering af mate-
rialet, hvilket gor hvert enkelt nedskrid synligt. De aflejringer, som dannes
af den enkelte megaribbe, bliver udsat for erosion af den efterfolgende
megaribbe. Hvis der er tilstrekkeligt materiale til radighed, eller hvis
stromhastigheden aftager, kan dele af megaribberne blive bevaret som trug-
krydslejring. Ved mangel pa materiale eller ved en stigning i stromhastighe-
den sker erosion, og tidligere dannede trugkrydslejringer kan blive fjernet.

Penekontemporare deformationsstrukturer, dvs. deformation af sediment-
strukturer dannet samtidigt eller kort tid efter aflejring, ses hyppigt i Vi-
singdgruppens sandsten som puder eller sojleformede omrider med massivt
sand eller sandomrader, hvor den oprindelige krydslejring er foldet (figur 6).
At deformationerne er sket i tilknytning til aflejringen kan bla. ses af, at
toppen af deformationstrukturerne i mange tilfelde mangler, som folge af
erosion fra de overlejrende megaribber. De deformationstrukturer, som ses i
profilveeggen i Lemunda, er dannet som folge af undvigelse af porevand fra
sedimentet.
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Figur 6. Dannelse af penekon-
temporere deformationstruktu-
rer.

A. I forbindelse med aflejringen
af det trugkrydslejrede sand

Janges der vand i porerne mel-

lem de enkelte sandkorn. Hvis
sandet er meget velsorteret
(enskornet), eller hvis aflej-
ringen sker hurtigt, kan der

Janges en forholdsmcessig stor

meengde vand.Porevandstrykiet
stiger under veegten af det over-
lejrende sand eller som folge af
periodiske  trykbolger  f.eks.
seismiske bolger fra jordskeelv.

B. Porevandstrykket har naet et
niveau, hvor sedimentets pak-
ning bliver ustabil, og de enkel-
te sandkorn flyder i poreveesken
(liquifiering). Sedimentstruktu-
rerne foldes eller udviskes un-
der porevandets undvigelse til
overfladen. Pa sedimentoverfla-
den kan der dannes sandvul-
kaner.

C. Erosion og fornyet aflejring
har fjernet toppen af strukturen.
Tilbage er en zone af massivt
sand samt omrader med foldede
og deformerede krydslejringer.
Den afbildede  deformations-
struktur kan ses i nederste ven-
stre hjorne i figur 4.



Ved en sedimentologisk beskrivelse af strukturerne og tolkning af aflejrings-
processerne, ikke blot for den viste profilvaeg, men fra profiler i hele omra-
det, kan der skabes et grundlag for en tolkning af aflejringsmiljoet.

Sandstenen tolkes aflejret i en udstrakt flodslette med et system af flettede
floder, som ustandseligt skifter placering (om flettede floder se Varv
1987-4). Det flettede flodsystem med hurtigt skiftende flodleb var alminde-
ligt 1 Prekambrium, hvor der ikke fandtes vegetation pa land, som kunne
stabilisere flodens bredder og holde sedimentet tilbage.

Vil man se mere til resultatet af de flettede floders skiften i Sveriges Pree-
kambrium kan man besoge de mange nedlagte stenbrud ved Vitterns bred
eller sl et smut forbi Johannes kyrkan i Stockholm, hvortil en del af Aktie-
bolaget Lemunda Sandstensbrotts produktion er afsat.

Figur 7. En bleesende dag ved Viittern. Visingogruppens sandsten findes i de
lave klipper direkte ved soens bred.





