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GEOLOGISK SET: Det mellemste Jylland 
67 geologiske lokaliteter mellem Limfjorden og Kongeåen. 

Michael Houmark-Nielsen 

Som det nyeste skud på stammen i Skov og Naturstyrelsens beskrivelser af 
nationale geologiske interesseområder foreligger nu en omfattende redegø­
relse for de geologiske forhold på 67 lokaliteter i det mellemste Jylland. Tid­
ligere udkom "Geologisk set: Det nordlige Jylland" omhandlende 31 lokali­
tetsbeskrivelser. 

Den nye udgivelse, som fører samme format og layout, behandler udover 
geologien lokaliteternes adgangsforhold, værdi, trusler og eventuelle pleje­
foransta ltninger. 1 indledningen antydes modstridende interesser mellem på 
den ene side friholdelse af geologiske profiler og landskaber ved jævnlig 
afgravning samt rydning af vegetation og på den anden side fredningsin­
teresser, råstofud nyttelse, kystsikring og beskyttelse af privat ejendomsret. 

Som grundlag for beskrivelserne opstilles en geologisk ramme, der bygger på 
store mængder publicerede, men også upublicerede geologiske data. Rammen 
omfatter dels undergrunden med vægten lagt på Kridt og Tertiær, dels de 
kvartære aflejringer og landskabsformer. Med henvisning til relevante loka­
liteter behandles aflejringernes udseende, oprindelse og udbredelse. I den 
stratigrafiske gennemgang fra Kridt gennem Tertiær til 'Prækvartær­
overfladen ' sammenflettes områdets geologiske historie med den regionale 
udv ikl ing, bl.a. illustreret ved paleogeografiske kortskitser og lagfølge­
diagrammer. 

'Prækvartæroverfladens' højdeforhold og dens dannelse er kun overfladisk 
omtalt i den geologiske ramme. Selvom enkeltelementer af denne yderst 
reliefrige grænse er behandlet under visse lokaliteter, savnes en samlet 
fremstill ing. Denne kunne baseres på det smukke højdekurvekort (fig. I 0), 
undergrundens fremherskende og regionalt betingede strukturelementer samt 
'istidslandskabets' terrænformer. 

Afsnittet om Kvartærtiden omfatter dels beskrivelser af udvalgte stratigra­
fi ske og paleoøkologiske metoder, dels en redegørelse for udbredelsen af 
glaciale og interglaciale aflejringer, de dertil knyttede marine og terrestriske 
paleomiljø samt den midtjyske isstrømskronologi . Forfatterne har bevidst 
valgt at give en sam let fremstilling af midtjyllands kvartære stratigrafi og 
glaciationshistorie, der for en stor del bygger på upulicerede data. G lacial­
stratigrafien omfatter 12 til!- (moræne-) bænke afsat af hver sin isstrøm og 
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materialer blive fø11 bo11 af det strømmende vand . Der vi l også være lidt 
guld blandt disse materialer. De sedimentære processer vil sortere små fra 
store og lette fra tunge korn og koncentrere gu ldet i tungsandsaflejringer. Så 
skal der kun en guldvaskepande, håndelag og tålmodighed t il for at udvinde 
gu ldet. Det er f.eks. muligt i Kirkespirdalen nord for Nano,tal ik. Men der 
skal god tid og ikke så lidt held til, hvis man vi l leve af at vaske guld i 
Grønland. 

Culdvaskning med vaskepande. 
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imprægneres de omgivende bjergarter med karbonatmineraler, der udfældes 
sulfider og dannes kvartsårer. Guldet følges ofte af arsen, antimon, wolfram 
og tellur. Alle kendte Prækambriske guldmineraliseringer i Grønland er 
epigenetiske og dannet under mesotermale betingelser. De indeholder i 
gennemsnit IO g/t guld. 

Gedigen guld i kvartsåre. Guldkornene er op til 5 mm store. Foto: O.B. 
Berthe/sen. 

Når varmekilden er overfladenære vulkanske magmakamre, afsættes epi­
termale epigenetiske minerafiseringer, hvor guldet udfældes ved 150-300°C. 
Denne type mineralisering er endnu ikke med sikkerhed påvist i Grønland. 

Der optræder også guldmineraliseringer uden påviselig magmatisk varme­
kilde. De er knyttet til forkastninger og værtsbjergarterne er sedimenter, ofte 
silicificerede kalksten og dolomiter. Guldet er udfældet i temperaturområdet 
fra 200-300°C og følges af sølv, arsen, antimon, kviksølv, thallium og 
sommetider lidt bly og zink. Disse såkaldt 'Carlin-type' mineraliseringer er 
lavlødige og indeholder 1-2 g/t guld. Bortset fra et højt wolfram-indhold 
minder den Paleozoiske Ymer Ø forekomst i Østgrønland om Carl in-typen. 

3) Dannelse af guldforekomster kan også skyldes de eksogene processer, der 
virker ved jordoverfladen. Når fast fjeld forvitrer vil løse korn og opløste 
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adskilt af smeltevandsaflejringer eller interglaciale dannelser fra de sidste fire 
istider. Adski llige isstrømmes udbredelse og tidsmæssige placering lader sig 
ikke umiddelbart korrelere til den øvrige danske isstrømskronologi. Det har 
imidlertid ikke været forfatternes eller udgivernes mening at give 
dokumentation for den glacialstratigrafiske ramme, denne må afvente publi ­
kation i internationale anerkendte videnskabelige tidsskrifter. 

Anholt39 

~ Dl 

!llustralion fra bogen 

Således rustet gennemgår bogen herefter i en engageret og oplagt form de 
geologiske forhold på 67 lokaliteter, hvoraf nogle er samlet i særlige geo­
grafiske eller morfologiske områder. Behandlingen af hver lokalitet er led­
saget af topografiske kortudsnit, som gør det muligt altid at finde frem til 
lokaliteten. Desuden ledsages de fleste beskrivelser af et rigt billedmateriale 
bestående af fotos , forskellige tematiske kort, profilskitser, stratigrafiske 
lagsøjler, tektoniske blokdiagrammer og ikke mindst en litteraturliste, der er 
forsøgt gjo1t så komplet som mulig. Bagest findes desuden en oversigt over 
supplerende litteratur om regional geologi, opslagsværker samt publikatio­
ner om beskyttelse og pleje af lokaliteter foruden en adresseliste for geolo­
gisk interesserede og en liste over behandlede emner. 
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Bogen er yderst velegnet både som grundlag for professione lt ekskursions­
brug og til en søndagsudflugt med mor ved rattet. Prisen taget i betragtning 
får brugeren 'meget geologi for pengene'. og indbinding og layout gør den 
brugbar i felten , hvor geologien som bekendt skal ses og opleves. Via for­
fatterne har Skov og Naturstyrelsen med denne udgivelse taget endnu et 
skridt mod den populære fremstilling af et kompliceret emne og fremtidige 
'Geologisk set' imødeses med spænding. 

Gunnar Larsen & Christian Kronborg:' Geologisk set: Det mellemste 
Jylland'. Red. S. Andersen, Skov og Naturstyrelsen, 1994.Geog.-af­
forlaget, 5464 Brenderup. ISBN 87-7702-132-0, 272 sider, pris 248 kr. 
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GEOLOGIN F6RKLARAR LANDSKAPET 7 
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Guld i Grønland 

Henrik Stendal 

Siden 1989 har der jævnligt været store overskrifter i aviserne om guldfund i 
Grønland: Guld i Skærgårdsintrusionen i Østgrønland, guld i grundfjeldet 
nord for Nanortalik i Sydgrønland - og senest (oktober 1994) guld på Storø 
kun 40 km fra Grøn lands hovedstad, Nuuk. I flere tilfælde er disse nyheder 
blevet blæst op i medierne, som om en guldmine var lige om hjørnet. Det er 
dog langtfra tilfældet; hvis der bliver åbnet en guldmine, bliver det sikkert 
først i næste årtusinde. 

Hvad ligger der egentlig bag disse nyheder? Hvordan og i hvilke geologiske 
miljøer er disse guldmineraliseringer dannet? Vi starter med at se på det 
sidste først . 

Hvordan dannes guldforekomster? 
Næsten alle bjergarter indeholder ganske små mængder guld. gennemsnit 
indeholder I ton jordskorpe 0,004 gram guld. Men som bekendt kan mange 
bække små bli ve ti l en stor å, bare de flyder sammen . Et meget lille guldind­
hold i store bjergartsmasser kan også blive lokalt 'opkoncentreret' til egent­
lige gu ldforekomster. Det kræver dog noget særligt, og der er groft set tre 
måder, det kan ske på. 

I) Det kan ske, når magma størkner under så specielle forhold , at der ved 
1100-900°C direkte udkrystal liseres guld og guldlegeringer. Guldet i Skær­
gårdsintrusionen er et eksempel en sådan magmatisk guldforekomst. 

2) Små guldmængder kan også blive til større koncentrationer ved at varmt 
og saltholdigt vand, hydrotermale opløsninger, cirkulerer i jordskorpens 
opsprækkede bjergarter. Disse hydrotermale opløsninger, som er aktive ned 
til IO km dybde, danner epigenetiske guldforekomster, hvor guldmineral i­
seringen er yngre end væ1isbjergarterne. Cirkulation af hydrotermale opløs­
ninger kræver, ligesom et centralvarmeanlæg, at der både er vand og en 
varmekilde til stede. Vandet stammer enten fra porevand i sedimenter, som 
bliver frigjort ved at vandholdige mineraler (hornb lende og biotit) omdan­
nes til 'tørre' mineraler , eller vandet kommer direkte fra det magma, hvis 
varme får vandet i 'anlægget' til at cirkulere. 

Hvis varmen kommer fra dybtliggende magmakamre, danner de hydroter­
male opløsninger mesoterma/e epigenetiske minerafiseringer, hvor guldet 
udfældes ved 250-400°C. Da der tilføres C02 sammen med det varme vand, 
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