hérdt cementerede zone omkring dbningen, der skyldes det oprindeli-
ge slimindhold i sedimentet (skala er 5 cm). Til hgjre: denne somus
(bredde ca. 6 cm) dode i sin gravegang! Kallithea.

BRANDEKLINT

SVALEKLINT

HVIDEKLINT

ORDRUP
NAES

KNARBOS
KLINT

2 1 Km 1

Figur 1: Oversigtskort over Ordrup Nees.
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ORDRUP NAS

- en 'ny' lokalitet for marint kvarter pa Sjalland

Seren Skibsted

I 1974 fandt nu afdede geolog og tidligere VARV-redakter Steen Sjer-
ring en lille forekomst af kvartert, mannt ler med fragmenter af marine
mollusker (muslinger) i en af klinterne pa Ordrup Nees i NV-Sjzlland.
Det umiddelbare indtryk var dengang, at leret var aflejret i Eem inter-
glacial tid. En foraminiferanalyse antydede imidlertid, at det maske i
stedet drejede sig om en interstadial, marin aflejring, idet foraminifer-
faunaen svarede til den gvre del af den sakaldte Skzrumhede Serie fra
mellem Weichsel, der er velkendt fra boringer og daglokaliteter 1 det
nordlige Danmark (se VARV 1989, 2: Danmark i Istiden).

Herefter 'forsvandt' forekomsten tilsyneladende, men under en rekog-
noscering i omradet i 1989 fandt denne artikels forfatter marint ler
blottet i Breendeklint (figur 2) yderst pa Ordrup Nes.

Glaciale aflejringer

Ordrup Naes udger en del af et israndsstrgg dannet under Bzlthavfrem-
stodet ner slutningen af Weichsel istiden. Lokalt kan dette israndsstrag
felges fra Odsherred-bueme (med Vejrhgj) til Samsg via Ordrup Nees,
Sejere og en rakke mellemliggende undersgiske rygge.

Fire klinter (Knarbos Klint, Brandeklint, Svaleklint og Hvideklint) be-
retter om halveens glacialgeologiske historie. Flere af profileme viser
en kompliceret strukturel og stratigrafisk opbygning. Desvarre er blot-
ningsgraden for tiden mange steder darlig pa grund af skred eller tilgro-
ning. De data, der prasenteres her, ber derfor betragtes som forelgbi-

ge.

Klinterne er opbygget af op til tre (fire?) forskellige till(morane)-enhe-
der samt grovkomede iskontaktsedimenter og smeltevandsaflejringer.
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maske opdeles i

naede frem til Hovedopholdslinien (Midt Danske

Alle till-enhedeme regnes for at vzre aflejret i Weichsel: Den nedre en-
hed under det Norske fremsted (Kattegat Till) og den mellemste enhed

Till). Den gvre till er aflejret af en ungbaltisk is og kan

under fremstedet, der
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to separate enheder afsat i forbindelse med henholdsvis det @stjyske
fremsted og Bazlthavfremstedet.

Iskontaktsedimenterne, der ses tydeligst i Brandeklint og Knarbos
Klint, fremtraeder som en blokrig till eller som matrixunderstettet grus
og blokke. Som navnet antyder, dannes disse sedimenter i direkte kon-
takt med isen eller i umiddelbar nzrhed af denne. I et glacialt landskab
er de sledes med til at markere steder, hvor isranden har ligget nogen-
lunde stationzr 1 kortere eller lzengere tid - f.eks. randmorzner.

o " 5 g

Figur 3: Den centrale del af Breendeklint, juni 1996. Ved spaden
(skaftet er inddelt i 10 cm intervaller) ses den ene af de to blotninger
af blagrat marint ler. Lidt til venstre herfor ses den anden blotning i
klintfoden neden for de nedskredne groestuer. Den foldede lagserie,
hvorfra proverne 3, 8 og 9 samt den marine prove pa figur 2 er udta-
get, ligger skjult under skredet lige til hgjre for spaden.

Iskontaktsedimenter prages ofte af ekstreme skift i komstgrrelser og
sedimenttyper. Blandt sidstnavnte kan navnes: flow-till (‘flydemorae-
ne'), meget grovkomede smeltevandsaflejringer samt grusede, stenede
eller blokrige tills (‘'morznegrus') sammensat af materiale, der er dum-
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pet ned fra isranden eller smeltet ud af denne. Desuden ses ofte forskel-
lige glacialtektoniske strukturer, opstaet ved istryk eller sammensynk-
ning af sedimenteme langs selve iskontaktzonen.

P2 Ordrup Nas er iskontaktsedimenterne afsat i forbindelse med Bzl-
thavfremstodet, der ogsa er ansvarlig for de yngste deformationer i om-
radet. I klinteme viser folder, forkastninger og overskydninger domine-
rende istryksretninger fra SSV og SV, og det stemmer godt overens
med israndens lokale orientering i omradet (nordvest-sydest) under
Bzlthavisens maksimale udbredelse.
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Kalkfrie Palzozoisk Kretassisk

| [ Jrverts M rint 55 oystalliner 55 sedimenter [ Akalksten  Eecmikalksten
Figur 4: Fingrusanalyser af glaciale sedimenter i Breendeklint i frak-
tionen 2,8-4,75 mm udfort efter metoden beskrevet i VARV 1992,3.
Krystalline korn er endvidere opdelt i rode (RX), morke (MX) og lyse
typer (LX). Sst:Ssk angiver forholdet mellem sandsten og skifre/ler-og
siltsten i de kalkfrie sedimenter. RPz:GPz er forholdet mellem rode
og gra paleozoiske kalksten og kretassiske/yngre kalksten. CaCO,
angiver kalkindholdet i till-enhedernes matrix (materiale mindre end
1 mmy). Alle tal er opgivet i procent. Provenumrene henviser til fig.2.
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Smeltevandsaflejringemne bestdr primart af ler, silt og sand, mens grus
kun stedvist findes i sterre mangder. Fedt smeltevandsler optrader i-
ser i den nedre del af lagserien i Hvideklint, Svaleklint og Braendeklint,
hvor det synes knyttet til det (de?) zldre isfremsted i omradet. Lerets
kalkindhold er op til 38%, og det indeholder ingen eller kun ganske fa
omlejrede kvartzre foraminiferer, mens indholdet af omlejrede prz-
kvartaere former stedvist er hgit. I leret ses flere steder sma forkastnin-
ger med blanke glideflader.

P2 figur 4 er vist nogle fingrusanalyser af till- og smeltevandsaflejrin-
ger i Braendeklint. Ved en sammenligning af till-prevemne er det muligt
at skelne mellem mindst to forskellige enheder i profilet pa figur 2. Den
ene af enhedeme reprasenteres af provene 2 og 4, som klart skiller sig
ud fra de gvrige prover ved et hgjere indhold af flint og kretassisk kalk-
sten (d.v.s. kalksten fra Kridt) samt kalk 1 matrix.

Proverme 7-9 fra smeltevandsgrus ligner hinanden og kan ikke uden
videre opdeles i forskellige stratigrafiske enheder. Laeg maerke til, at
gruset generelt indeholder mere flint og kretassisk kalk end till-sedi-
menterne - et forhold, der er typisk for Weichsel-aflejringer mange ste-
der pa Sjzlland.

Med hensyn til till-enhedemes indhold af omlejrede foraminiferer (se s.
59) er der fra Brandeklint indtil videre kun undersegt to praver (nr. 4
og 5, se figur 2 og 4). De indeholder et spektrum af arter, der ligner
hinanden meget. Iszer sammensztningen i preve 5 minder om den, man
finder 1 den 'norske morzne' (Kattegat Till). Denne faunasammenszt-
ning kaldes ofte en 'X-fauna', og den menes at vare oparbejdet fra ma-
rine aflejringer tilherende den femavnte Skarumhede Serie. Prove 4
indeholder 48 kvartzre og 35 prakvartere individer pr. 100 g, mens
preve 5 indeholder 98 kvartzre og 176 prakvartare individer pr. 100
g. At faunaeme i de to prgver ligner hinanden (selvom fingrusanalyser-
ne taler for, at de reprzsenterer to forskellige enheder/isfremsted) kan
skyldes, at foraminifermaterialet i preve 4 til dels bestar af opblandet
(‘fortyndet') materiale fra den zldre ‘prove 5 till'. Begge enheder er af-
sat fra nordlige eller nordestlige retninger, og det er saledes muligt, at
preve 5 (og 6) repraesenterer Kattegat Till og preve 4 (og 2) Midt Dan-
ske Till.
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Marine aflejringer

Det marine ler traeder periodevist frem i klintfoden i Brandeklint (figur
2 og 3). Det er hardt og massivt og har i ter tilstand en karakteristisk
lys blagra farve. I modsatning til leret fra 1974 indeholder det ingen
synlige skalfragmenter. Kalkindholdet er ca. 8%. Lagserien er pa dette
sted glacialtektonisk forstyrret og er ofte mere eller mindre skjult under
skred. Det er derfor ikke muligt at udrede lejringsforholdene med sik-
kerhed - samt at bedemme hvor stor forekomsten egentlig er -, men det
drejer sig sandsynligvis om en mindre flage, der er blevet indarbejdet 1
de glaciale sedimenter.

Analyser af lerets foraminiferfauna (samt genundersggelser af materia-
let fra 1974) bekrzfter, at faunaeme 1 1974- og 1989-matenalet er i-
dentiske og at de derfor ma stamme fra samme aflejring og sandsyn-
ligvis ogsa fra nogenlunde samme stratigrafiske niveau.

Endvidere antyder analysemne, at leret maske er zldre end tidligere
antaget.

Inden dette belyses nazrmere, skal der i korte trazk ses pa en rakke bo-
ringer gennem kvartzre, marine sedimenter, som geologen Hilmar
@dum 1 1933 beskrev fra Bjemede, Fjenneslev og Nordruplund nzr
Sorg 1 Vestsjzlland. De marine sedimenter, der her over- og underlej-
res af glaciale aflejringer, bestar af 8-35 m magtige lag af fedt ler, der
er sandholdigt i de gvre dele. Udfra indholdet af mollusker karakterise-
redes faunaen dengang som nordlig boreal til boreoarktisk (se VARV
1989,2), og hele den marine serie korreleredes til Skazrumhede Serien i
Weichsel.

I slutningen af 1980'eme blev foraminiferfaunaen i disse marine sedi-
menter genundersggt af foraminiferanalytiker Anne-Lise Lykke-An-
dersen. Resultaterne af disse undersegelser er publiceret i Arsskrift For
Dansk Geologisk Forening 1987-89, p. 77-80.

De marine lag ved Sorg er inddelt i to foraminiferzoner, A og B. Aflej-
ringsmiljeet 1 den nedre zone A er tolket som et arktisk lavtvandsmiljg
og 1 den gvre Zone B som arktisk til boreoarktisk og med generelt sti-
gende temperaturforhold opefter i lagserien. Vanddybden har i begge
zoner nappe varet over 20 m.
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Figur 5: Forenklet skema over de marine aflejringers indhold af
kvarteere foraminiferer, samt antallet af proekvartere foraminiferer
pr. 100 g prove. De fleste af provenumrene henviser til fig. 2.
Uddybende forklaring i tekst.

Der er endvidere pavist stor overensstemmelse mellem Sorgfaunaemne
og lignende faunaer fra Esbjerg, Tomskov og Inder Bjergum i Syd-
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vestjylland. Faunaeme menes at stamme fra slutningen af Elster istiden
(VARYV 1992,3). Dette peger i retning af, at de marine aflejringer ved
Sorg maske ogsa er fra sen-Elster og ikke, som tidligere antaget, fra
Weichsel.

Det marine ler pa Ordrup Nzs er undersegt af foraminiferanalytikerne
Karen Luise Knudsen og Anette Mensted Petersen, Aarhus Universitet.
K.L. Knudsen oplyser, at de fundne faunaer enten er interglaciale eller
fra overgangen fra en glacial til en interglacial periode. De ligner slet
ikke de Eem-faunaer, vi kender fra det sydlige Danmark (‘"Y-faunaer') -
bl.a. mangler de ellers sd karakteristiske lusitanske (mere varmekrz-
vende) former helt. Ved faunistisk sammenligning viser det sig endvi-
dere, at Ordrup Naes faunaen ligner faunaen 1 Zone B 1 Sorg-boringer-
ne. Netop denne faunatype ma vare ret tzt pa helt interglaciale for-
hold, og det anses derfor for en mulighed, at det marine ler fra Ordrup
Nas ogsa er fra sen-Elster - eller maske endda fra begyndelsen af den
efterfelgende Holstein interglacial.

Det ber dog understreges, at der endnu er store usikkerheder forbundet
med sadanne aldersbestemmelser. Man kender nemlig nu ogsa lignende
faunaer fra formodede sen-Saale aflejringer 1 Vestsverige og fra formo-
dede tidlig-Weichsel aflejringer omkring Sydsjzlland.

I september 1995 fandt forfatteren endvidere marint ler i en sterkt
tilskreden del af Svaleklint (figur 1), hvor det var blottet i foden af en
mindre skredtunge, der nu er forsvundet. En foraminiferanalyse viser,
at faunaen 1 leret 1 Svaleklint ligner faunaeme 1 de gvrige prever fra
Ordrup Nas (figur 5). Arteme Elphidium albiumbilicatum og Elphi-
dium excavatum dominerer helt i preven, og kun meget fa andre arter
forekommer. En sammenligning med de marine aflejringer ved Sorg
viser, at der er sarlig stor lighed med den gverste marine preve fra
Bjemede.

Faunaeme fra Svaleklint og Brandeklint tyder pa relativt lavt vand og
reduceret salinitet (saltholdighed) under aflejringen. Temperaturen har
veeret som i omradet i dag, eller maske en smule koldere. Elphidium
albiumbilicatum er almindelig 1 boreale lavtvandsfaunaer, men fore-
kommer derudover ofte i subarktiske omrader med reduceret salinitet.
Elphidium excavatum er en lavtvandsform, som tolererer relativt store

58



svingninger i temperatur og salinitet. Den forekommer i to former,
nemlig den arktiske form clavata (figur 6.1) og den boreale form sel-
seyensis (figur 6.4). Begge disse former forekommer i det her under-
segte materiale, men generelt er den varme form mest almindelig.

1-3: Arktiske foraminiferer:

1. Elphidium excavatum
forma clavata.

2. Cassidulina reniforme.

3. Heynesina orbiculare.

4-6: Boreale foraminiferer:

4. Elphidium excavatum
forma selseyensis.

5. Elphidium albiumbilicatum.

6. Bulima marginata

Figur 6: Tegninger af nogle af de foraminiferer, der forekommer i det
marine ler i Breendeklint og Svaleklint.

En anden foraminifertype, Elphidium encertum, som er almindelig i
den gverste preve fra boringen ved Braendeklint (marine pregve nr. 6,
figur 2 og 5) indikerer et borealt klima samt hgjere og mere stabil sali-
nitet. Den er i dag meget almindelig lige under springlaget 1 Kattegat
og 1 den vestlige Dstersg.

Lagserien 1 boringen ved Braendeklint repraesenterer saledes en fremad-
skridende transgression 1 et kegligt borealt miljg, fra helt lavt vand med
reduceret salinitet i preve 4 til dybere vand (maske omkring 20 m) med
hgjere og mere stabil salinitet i preve 6. Da indholdet af kelige
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elementer er relativt lavt 1 de marine aflejringer ved Ordrup Nas, sken-
nes disse at repraesentere en transgression - enten i en tidlig del af en
interglacial periode eller 1 den allerseneste del af en glacial periode. En
aflejring fra slutningen af en glacial periode ville dog normalt indeholde
kelige arter, som f.eks. Cassidulina reniforme (figur 6.2) og Heynes-
ina orbiculare (figur 6.3), men lave saliniteter ved Ordrup Nas kunne
have udelukket disse arter til fordel for Elphidium albiumbilicatum.

Det skal til slut nzevnes, at der flere steder 1 regionen tidligere er fundet
kvartzre, fossilferende, marine aflejringer 1 istidslagene.

I en mergelgrav nzr Heve, 8 km @gst for Ordrup Nas, blev der 1 1894
fundet lagdelt, stenfrit ler med store mangder marine mollusker, ho-
vedsageligt af arten Macoma (Tellina) baltica. Denne forekomst er
savidt vides aldrig blevet 'sikkert' stratigrafisk bestemt.

P2 sydkysten af Resnzs mellem Kongstrup og Skamsbak Mgille blev
der for 1894 fundet en flage(?) af fossilferende, marint ler. Datidens
geologer mente, at leret nok stammede fra Eem interglacialen.

I den nu nedlagte Slettenshage Lergrav nzr Ulstrup pa Resnzs blev
der omkring 1970 fundet en flage af fossilferende, marint ler indlejret 1
en foldet till-bzenk af formodet Weichsel alder (VARV 1970,3 og
VARYV Ekskursionsferer nr. 3, 1975). Udfra molluskfaunaen blev leret
henfart til Eem interglacial tid.

I 1987 undersggte Karen Luise Knudsen foraminiferfaunaen fra denne
flage og fandt bl.a., at leret ikke indeholdt nogle lusitanske former,
hvilket ellers er typisk for Eem-faunaer i omradet. Bl.a. pad den bag-
grund tolkes det marine ler nu 1 stedet som varende af Holsten intergla-
cial oprindelse - en antagelse der ogsa stettes af aminosyredateringer af
molluskskaller fra leret.

I VARV's Ekskursionsferer nr. 3 (1975) nzvnes en anden (nu ogsa
forsvunden) flage af marint ler indlejret i en till-bzenk i klinten ved
Charlesvej pa sydkysten af Resnzs. Undersegelser af foraminiferfau-
naen viste dengang: "...at en marin, arktisk-boreoarktisk fauna med en-
kelte boreale former er blevet opblandet. Faunaen ma formodes at til-
hgre en marin, kelig interstadial aflejring fra zldre Weichsel, men den
lader sig ikke direkte sammenligne med andre interstadiale faunaer”.
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Som det fremgar, optreder der i NV-Sjzlland flere steder interessante
kvartzre, marine aflejringer, hvoraf flere maske er ldre end tidligere
antaget. Dette er i sig selv ganske spandende, idet vor viden om ud-
bredelsen af aflejringer fra bl.a. sen-Elster og Holstein 1 Vest- og NV-
Sjzlland stadig er meget fragmentarisk. Det hanger bl.a. sammen med,
at store dele af eventuelle zldre glaciale og interglaciale aflejringer pa
Sjzlland sandsynligvis er fjemet ved erosion under yngre glaciationer.

Lidt om foraminiferer

Foraminiferer er sma encellede dyr (ofte 0,1-1,0 mm store), der lever i
salt og brakvand. De har med fa undtagelser en fast skal af kalk, der
bestar af et eller flere kamre adskilt af skillevagge (septa). I det yderste
kammer har skallen en dbning (apertur), og hos de fleste foraminifer-
grupper er skallen gennemsat af sma porer (foramen).

T kamrene er det levende vaev (plasmaet) forbundet gennem et eller flere
sma huller i skillevaeggene, siledes at dyret udfylder og lever i hele
skallen. Fadeoptagelse og bevagelse sker ved hjzlp af sakaldte pseu-
dopodier, der er nogle sma tradformede udlgbere af plasmaet, der traen-
ger ud gennem apertur og porer.

Foraminiferer lever som 'svaevende' individer i vandmasseme (plankto-
niske) eller nzr bunden i lavvandede omrader (benthoniske). En del
arter lever endvidere i symbiose med visse alger. Feden kan bl.a. besta
af mikroskopiske kiselalger (diatomeer), men nogle arter er rovdyr, og
andre igen henter naering fra dedt organisk stof.

Foraminiferer er velegnede til palzzogkologiske tolkninger af det marine
miljg - bl.a. 1 kvartertiden. I artikler og afhandlinger om dette emne
meder laseren ofte betegnelser som hgjarktisk, arktisk, boreal og lusi-
tansk, der angiver forskellige maringkologiske zoner. I vores del af ver-
den finder man i dag arktiske forhold 1 de nordligere dele af Nordatlan-
ten (f.eks. 1 Grenlandshavet), mens varmere, boreale forhold optrader i
vore indre farvande, @stersgen og Nordsgen. Endnu varmere, lusitan-
ske forhold findes f.eks. 1 havet omkring Irland og syd for den Engelske
Kanal.
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