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Oresund i 20.000 ar

scener fra et bevaeget liv

Niels Richardt, Lisa Belhage & Svend Funder

Der er neppe nogen del af Danmark, der har gennemlevet en s& dramatisk
og omskiftelig geologisk historie, som @resundsomradet gennem de sidste
20.000 &r, hvor miljeskift fulgte pa miljeskift. Arsagen til de mange
miljeskift er dels de voldsomme klimaforandringer i forbindelse med en
istids afslutning og overgang til en varmetid - og dels, at omréadet i
perioder har haft en ngglerolle som afleb for Ostersgomradet.
Jstersgen er sammen
med den Botniske Bugt 10
gange s& stor som Dan-
mark, og Ostersgens aflabs-
omrade er 40 gange sa stort
som Danmark. Samspillet
mellem dette store aflobs-
omrade og @resunds smalle
streede har haft meget stor
betydning bade for Gresund
og for hele Ostersgomradet.
@resunds historie tog sin
begyndelse under istidens
slutfase for ca. 17.000 ar
siden, hvor de skandina-
viske ismasser var under til-
bagetrekning. Som en
sidste demonstration fra is-
masserne trengte gletscher-
tunger to gange op gennem
den lavning i landskabet, der




Oresunds historie kort fortalt

Istiden

For sidste istids maksi-
mum forbinder den bre-
de Esrum-Alnarp Dal
Osterspen med Kattegat
tveers gennem Skéne og
Nordsjeelland.Dalen skae-
rer @resundslavningen.
Oresund eksisterer ikke.

|
|
|

ﬁ

|

Omskiftelige artusinder

Den frilagte @sterse fyldes med

smeltevand fra indlandsisen,
der endnu dakker sterstedelen
af Skandinavien. Herved opstar
‘den Baltiske Issg’, der har aflab
gennem Jresund, hvor de dybe
render — vore dages sejlrender
— dannes af den rivende flod. I
nogle arhundreder for ca.
11.000 ar siden forbindes Oster-
sgen og Kattegat igennem Mel-
lemsverige, og @resund bliver
en landbro mellem Sjelland og
Skéne.

Lymnaeahavet.
Havstigningen tager af, og
landheevningen efter istiden
tager igen overhand. Havet
treekker sig tilbage, og Sun-
det bliver lavere, vige og
bugter gror til, og vandets
saltholdighed aftager. Be-
folkningen treekker vaek fra
kysterne og bliver agerbru-
gere og derefter byboere og
service-arbejdere i regionen,
hvor der idag bor 3 millioner
mennesker.
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Istiden slutter

Tusinde ar
for nu

Stenalderhavet

Isen smelter bort fra Syd-
skandinavien, men tilbage-
traekningen afbrydes af flere
mindre fremsted op igennem
@resund. I det nordlige Ore-
sund falges den vigende is af
havet, som danner en hav-
bugt fyldt af isfjelde fra den
kelvende gletscherfront.
Grunden til @resund laegges.

Havstigning tager overhand
over landheevning, og havet
treenger ind i Osterseen gen-
nem Storebzlt og Oresund.
Sundet, som vi kender det,
opstar, og Dstersgen oplever
en periode med hgj salthol-
dighed. En rig og ensartet
kystkultur, Ertebgllekulturen,
udvikler sig langs kysterne.




senere skulle blive til Oresund. Igennem de nzste artusinder skiftede
naturen i omradet fra at vaere dekket af et ishav til at vare en floddal,
der rummede en af Europas sterste floder, og endelig til at veere landbro
mellem Danmark-Tyskland og Skandinavien. Omskiftelserme varede ved,
indtil havet for ca. 9.000 &r siden bred igennem, og Sundet, som vi
kender det, opstod som forbindelse mellem @stersgen og Kattegat.

De meget omskiftelige natur- og klimaforhold beted skiftende dyre-
og planteliv og dermed skiftende naringsveje for de mennesker, der i
nesten hele det lange tidsrum har feerdedes 1 @Oresundsregionen.
Efterh&nden som havet trengte frem, og tat urskov dekkede det
omgivende land, métte tundraens rensdyrjagere vige pladsen for en
kystbefolkning, der levede af bade fiskeri og jagt. Senere, da landet
havede sig, og Sundet blev snavrere og vandet mere brakt, skiftede
kulturmenstret igen. Agerbruget bredte sig i skovlandet langs kysterne.
I'middelalderen var det Sundets fiskerigdom, der gav stedet til udviklingen
af de bysamfund, som i dag med deres millionbefolkning er kernen i den
nye Qresundsregion.

I dag er Ostersgen verdens sterste brakvandsomrade. Hovedaflgbet
for Ostersgen er gennem Storebzlt, mens kun en tredjedel af
ferskvandsafstremningen lober ud igennem Gresund. Det skyldes Sundets
lavere dybde ved en hgjtliggende terskel af kalk og flint mellem Drager
og Limhamn. Drager-Limhamn teerskelen, der danner grundlaget for
den faste forbindelse over @resund, har igennem tiden ofte vearet
bestemmende for, om vandet kunne lgbe igennem Sundet eller métte
finde andre veje.

Arstallene pa figuren og i dette hefte er ‘rigtige’ (kalibrerede) aldre. De
kommer fra kulstof-14 dateringer, som er rettede i forhold til datering af
treeernes arringe. Rettelsen ger, at aldrene - iszr de ldre - er op til 1.500 ar
eldre end de urettede ‘kulstof-14’ &r, man ofte vil finde i aldre beskrivelser

(kalibreringens baggrund og metode er beskrevet i VARV 1996,3).
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ESRUM-ALNARPDALEN - Gresunps FORGENGER

For mere end ca. 20.000 ar siden eksisterede @resundsdalen ikke. Mellem
Kattegat og Ustersgsenken strakte sig en dal gennem Sydvestskéne,
Hven og det nuvaerende Nordestsjelland. Dalen kan tydeligt ses pa kortet
over undergrundens hgjdeforhold, men i dag er den fuldsteendig begravet
af aflejringer fra den sidste nedisning af omradet og kan altsé ikke ses i
det nuvarende terren. Dalen kaldes Esrum-Alnarpdalen efter to af de
byer, der ligger over den begravede dal.

Esrum-Alnarpdalen har stejle, rette sider og felger ngje den
overordnede retning af brudzoner i undergrunden, den Fennoskandiske
Randzone, og dalen er da ogsa tolket som dannet ved forkastnings-
bevaegelser, brud i undergrunden. Hvornér disse forkastningsbevagelser
fandt sted kan ikke siges preecist, men de er sandsynligvis sket i en af

Tertieertidens tektonisk aktive
perioder.
Esrum-Alnarpdalen har
sandsynligvis varet aktiv som
forbindelse mellem @stersgen
og Kattegat gennem en leenge-
re periode. Muligvis har dalen
spillet en vigtig rolle i tilforslen
af saltvand til Ostersgen i den
sidste mellemistid, Eem.

QOresundsregionen for ca. 40.000
ar siden. Qresund fandtes endnu
ikke. Den store sg¢, der fandtes i
Dstersgsaenken, var i stedet for-
bundet med Kattegat gennem
den nu begravede Esrum-Alnarp-
dal, der i det nuverende Nord-
gstsjeelland udgjorde en fjord og

leengere mod sydgst en floddal.




I Eem-mellemistiden var @stersgens vand vaesentlig mere salt end det er
1dag, og derfor indeholder Eem-aflejringerne i Ostersgomrédet skaller af f.eks.
saltvandskraevende muslinger, der ikke kan trives 1 Ostersgen i dag.

Hovedparten af de aflejringer, der opfylder den begravede dal, stammer
fra tidsrummet mellem Eem-mellemistiden og den sidste istids maksimum.
Aflejringerne bestar mest af sand og ler. I de lerede aflejringer er der i
Nordgstsjeelland fundet foraminiferer. Foraminiferer er smé, oftest 0,1 til 1
mm store éncellede dyr med en skal, der for det meste bestér af kalk. De
lever i de frie vandmasser eller pa havbunden, og de kan bruges dels til at
tidsfeeste aflejringer, dels til at give oplysninger om vandtemperatur,
vanddybde og saltholdighed. Foraminifererne fra Esrum-Alnarpdalen
har levet i et meget koldt hav, og de tidsfaester leret til at veere samtidigt
med ca. 40.000 ar gamle lerlag, der kendes fra Vendsyssel og Kattegat.
Den nordlige del af Esrum-Alnarpdalen var altsé pé det tidspunkt en
fjord 1 Kattegat.

I store dele af sidste
istid var Danmark ikke
dxkket af is. Regionens
landomrader var preeget
af et koldt klima og en
steppevegetation domi-
neret af grees og urter. I
dette landskab levede
mange store pattedyr,
hvoraf mange er uddede.

Undergrundens hgjde-
forhold. Pa kortet ses den
retlinede, skarpt afgreen-
sede Esrum-Alnarpdal,
der lpber fra SS@ til
NNV. Dalen, der er dan-
net ved forkastnings-
beveegelser, har i lange
perioder dannet forbin-
delse mellem Kattegat og
Dstersgen.




Periodens karakterdyr er
mammutten, der ogsé giver
navn til begrebet mammut-
steppe. Men der er ogsa
gjort fund af andre uddede
dyr som uldharet naese-
horn, steppebison og keem-
pehjort - og af nulevende
dyr som rensdyr og
moskusokse. Der er ingen
sikre spor efter istids-
mennesker 1 Danmark,
men med bestandene af
store byttedyr ma landet
have veret attraktivt for
omkringstrejfende jeegere.

Greaessende mammutter.

ORESUND I SIDSTE ISTID

Landskaberne dannes

Efter lange perioder med isfrie forhold og mammutsteppe i den tidlige
og mellemste del af sidste istid, Weichsel, ramtes Sydskandinavien og
saledes ogsa Oresundsomradet af en hel rekke isfremsted i den seneste
del af Weichsel-istiden, mellem 25.000 og 18.000 ar for nu (Danmarks
nedisningshistorie i sidste istid er illustreret af Michael Houmark-Nielsen
1 VARV 1989,2). Isfremstedene ndede @resundsomréadet forst fra nord,
og derefter fra nordest, gst og syd, adskilt af perioder med isafsmeltning
og tilbagerykning. Begivenhederne fulgte sa hurtigt efter hinanden, at
isen fra det ene fremsted ikke néede at smelte fuldsteendigt, for det naeste
fremsted kom. Isen blev i store omrader liggende som ‘dedis’, der 14 og
smeltede pé stedet.
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Isfremstegdene modellerede landskabet med dannelse af blandt andet
balget moranelandskab, store smeltevandsskabte hedesletter og i
Nordsjelland ikke mindst smékuperet dedislandskab med utallige
smébakker, sger og lavninger. De dybe render i den nuvarende
Oresundsdal blev forst udformet langt senere, men der ma allerede pa
dette tidspunkt have eksisteret en langstrakt lavning eller serie af
lavninger, og den sidste aktive gletscher i omradet fulgte delvist dette
landskabsstreg 1 sin bevagelse fra syd mod nord. Normalt er svage
landskabselementer som en sddan lavning kun i ringe grad styrende for
en gletschers bevagelsesretning, men hvis lavningen er vandfyldt, kan
den styrende effekt mangedobles, og maske har dette veeret tilfzeldet
med Gresundslavningen.

Bglget moreneflade formet under isen ved Karlslunde ner Kgge Bugt pd et
sent tidspunkt i istiden, hvor det nordlige @resundsomrdde sandsynligvis
allerede var en bugt i ishavet. Bplgede morenefladers jorde er ofte frugtbare
lerjorde, og den lerede morenejord (lerede till) ved Karlslunde er da ogsd
typejord for bedste bonitet.

73



Mens isen udfyldte Qresundslvningen, dannede dens smeltevandsfloder min-
dre smeltevandssletter langs randen. Hedeslette ved Rusland syd for Rageleje.
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Ishavet

Havet treengte for ca. 18.000 r siden fra Nordatlanten gennem ismasserne
ind i Skagerrak og Kattegat. Vandet fik afsmeltningen af gletscherne til
at foregd meget hurtigere end for, og snart trengte en bugt ogsa ned
mellem Nordsjzlland og Sverige. Det forste hav i Oresundsdalen var
dannet. Havet var et ishav domineret af bade havis og gletscheris tilfort
fra keelvende gletschere.

Havmiljget var ogsé sterkt preeget af tilferslen af store mangder
smeltevand fra gletscherne og fra de smeltende dedismasser, der stadig
deekkede store dele af Nordsjelland og dele af Skéne. Smeltevandet forte
enorme mengder af sand og ler ud i havet, der som folge heraf var
mudret og brakt, nesten fersk, og der afsattes tykke aflejringer i
storstedelen af de havdaekkede omrader.

Hovedparten af disse B
aflejringer er mudderaflej- Kl \\
ringer, der har haft stor &
gkonomisk betydning for '\\
teglveerksindustrien f.eks.
ved Niva i Nordsjelland,
Lomma nzaer Malme i Skane
og pa Hven.

Dresundsomrdadet for 17.000
ar siden.

En bugt i ishavet treengte ind
i Qresundsdalen kort fpr
17.000 ar fgr nu. Nordsjeel-
land og dele af Skdane var
stadig preget af dgdis, og
den sydlige del af omradet
var sandsynligvis deekket af
en aktiv gletscher.




Ishavets bugt i QDresund var sterkt preeget af is og smeltevand. Isbjerge
transporterede materiale i kornstgrrelser fra ler til store blokke ud i bugten,
og i perioder aflejredes en morenelerslignende jordart i stedet for almindeligt
ishavsmudder. Gletschersgen Jokullsarlon i Sydisland.

Isbjergene fra de kalvende gletschere forte imidlertid ogsé materiale
med sig ud i havet. Nar isbjergene smeltede, dryssede materialet, der
bestod af alle kornsterrelser fra ler til store blokke, ned pa havbunden. I
visse perioder var tilforslen af groft materiale fra smeltende isbjerge s
stor, at der ikke aflejredes almindeligt ishavsmudder men i stedet en
aflejring, der ligner moraneler. Denne sékaldte Gresundsdiamikton ses
blandt andet gverst i klinterne pd Hven og over ishavsmudderet ved Niva.

Den hurtige aflejringshastighed og de mudrede og brakke forhold
gjorde ikke den nydannede fjord til et attraktivt levested for havets dyr.
Alligevel levede der i hvert fald i perioder store havdyr i omradet, og
mere end 100 &rs lergravning i Nordsjelland og Skéne har resulteret i
en rekke fund, der kan give et fingerpeg om det sparsomme dyreliv og
om miljeet. Fundene, der igennem tiden har fundet vej til museernes
samlinger i Sverige og Danmark, er i nyere tid blevet kulstof-14 dateret
til perioden ca. 17.000 - 14.000 ar for nu.
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I lergravene ved Lomma nord for Malme bemaerkede arbejderne allerede
for mere end 100 &r siden rester af fisk i leret. Det viste sig at vare
skeletter af polartorsk. Denne arktiske torskefisk findes i vore dage i
det Arktiske Ocean og langs med kysten af Grenland. Den er isar knyttet
til drivis, hvor den lever af det rige liv af vandlopper og tanglopper
mellem isskosserne. Under jagten kan stimer af polartorsk ogsa traekke
ind 1 brakvand eller endda ferskvand foran gletscherne. Polartorskene i
Lommaleret findes som mange individer i enkelte niveauer. Der er altsa
tale om stimer af fisk, der er géet til pa én gang, sandsynligvis drabt af

det mudrede vand.

Rester af polartorsk (Boreo-
gadus saida) i ler fra Lomma.
En finne er for nylig kulstof-
14 dateret til 16.300 ar eller
lidt mere (13.705 =185
kulstof-14 ar). Udlant fra
Kvartidrgeologiska Avdel-

ningen, Universitetet i Lund. |

Ryghvirvel fra Ringscel
(Phoca hispida) fundet under
lergravning i gravene ved
Niva i 1960. Den afsavede
tap har veeret anvendt til
kulstof-14 datering. Alderen
var 16.900 ar (14.110 +530
kulstof-14 ar). Udlant fra
Zoologisk Museum, Kgben-
havns Universitet.
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I Nivé-lergravene, der i gvrigt er helt uden spor af liv, blev der under
gravningen 1 1960 fundet en enkelt ryghvirvel fra en ringsel (Phoca
hispida). Denne lille arktiske sel, der ogsé findes i brakt vand, lever
blandt andet af polartorsk. Da der kun er fundet den ene knogle, er den
nok blevet bragt til stedet af drivende is eller strejfende rovdyr, men
dyret faerdedes sandsynligvis 1 @resunds-ishavet, muligvis pé jagt efter
polartorsk.

Fra tidligere tiders rastofudvinding kendes endnu et dyr fra ishavets
dyreliv. Under mergelgravning pad Kullen dukkede et 60 cm langt
isbjernelarben frem — den sydligste kendte isbjern - méske pa vej til at
jage ringseeler i Gresund.

Larben fra en stor isbjprn
(Ursus maritimus) fra Kullen,
fundet under mergelgravning
i 1852. Kulstof-14 dateret til
14.300 ar fprnu (12.320 £125
kulstof-14 ar). Udlant fra
Zoologisk Museum, Univer-
sitetet i Lund.

For 17.000 ér siden var vandspejlet i verdenshavene mere end 100 meter
lavere end i dag, men fordi jordskorpen i de nedisede og nyligt
isafsmeltede omréader var tynget ned af ismassernes vagt, var havets
vandspejl 1 Gresundsomradet hgjere end i dag (se infoboks om isens
pavirkning af havenes vandstand - eustasi og isostasi - side 82).
Havspejlet var hgjest leengst mod nordest, i1 retning mod centrum for
den skandinaviske ismasse, og lavest leengst mod sydvest. Spor efter
hejtliggende strande skabt af ishavet er sparsomme i Skane og i
Nordestsjeelland neasten fraverende. Det skyldes, at strandene i store
omréder dannedes i dedisomrader, hvor dedisens senere smeltning har
udslettet alle spor.

Et af de steder, hvor der findes hejtliggende strande og andre spor af
ishavet, er Kullen i Nordvestskane. De hgjtliggende strande pa Kullen
ligger op til 40 meter hgjere end de havede strande pa andre hgjdedrag
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i ngerheden. Det gelder bade strandene, der blev dannet kort efter is-
afsmeltningen for godt 17.000 ar siden, og strande, der blev dannet for
ca. 13.000 &r siden. Kullen er en grundfjeldsblok, der er skudt op i for-
hold til omgivelserne. Grundfjeldsblokken er begraenset af forkastninger
pa alle sider, og de hgjtliggende strandlinier tyder pé&, at disse
forkastninger har varet aktive séledes, at Kullen som en prop har hevet
sig 40 meter i forhold til omgivelserne siden for 13.000 &r siden. En s&
dramatisk oph@vning ma have varet fulgt af meget kraftige jordskzlv.
Ophavningen er slut nu, men omraddet omkring Kullen og farvandet
vest herfor er stadig centrum for mange mindre jordskeelv.

FASTLANDSTIDEN - OMSKIFTELIGE ARTUSINDER

@resund og Dstersgen

Fastlandstiden, der folger efter istiden, var en meget omskiftelig periode
for hele Dstersgomradet. Slutningen af istiden, der var karakteriseret af
et hejt havspejl, blev aflgst af en periode med et meget lavt havspejl,
hvor havet hurtigt trak sig veek fra @resundsomradet. Havet stod lavest
for ca. 10.000 ar siden, og herefter fulgte en havspejlsstigning, der i
stenalderen bragte vandstanden op i niveauer, der var hgjere end det
nuverende.

De dramatiske havspejlsendringer blev styret dels af endringer i
det globale havspejl, eustasi, dels af jordskorpebevagelser forarsaget af
istidens ismasser, isostasi (se boks om havspejlsandringer - eustasi og
isostasi). Havspejlsendringernes menster varierede fra syd mod nord.
Den afbildede havspejlskurve er fra Hven. Langere mod nord var
havspejlet hojere gennem hele perioden fra istiden til i dag, og udviklingen
var ogsa forskudt tidsmaessigt. Stenalderhavets hgjeste havspejl blev
saledes néet tidligere mod nord end ved Hven.
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Gletscher
20 og ishav Stenalderhav

@resund

Omtrentlig havspejls-
kurve for Hven i de
sidste 17.000 ar.
Nord for Hven har
havspejlet veeret hg-
Jere, og syd for Hven
har det veeret lavere
gennem hele perio-
den.

Havspejlets hgjde i forhold til nu
o

17161514131211109 8 76 5 4 3 2 1
Tid (tusinde ar for nu)

Havspejlseendringernes geografiske forskelle bevirkede sammen med is-
massernes gradvise tilbagesmeltning op gennem Sverige, at den Baltiske
Isso, der fyldte Ostersgen, i perioder havde sit afleb gennem Jresunds-
dalen og i andre perioder gennem streeder i Mellemsverige eller gennem
Storebelt. I den tidlige del af fastlandstiden, hvor @resund var aktivt
som aflgb, lob der en veldig flod gennem dalen.

I takt med det faldende havspe;jl gravede floden sig leengere og leengere
ned og dannede nutidens dybe render i den nordlige del af Sundet. Mellem
Dragper og Limhamn, i linieforingen for @resundsbroen, forhindrede hgjt-
liggende flintrig kalkundergrund imidlertid floden i at grave sig dybere
end til ca. 10-12 meter under nuvarende havspejl. Kalkundergrunden
kom hermed til at virke som en terskel, der demmede den Baltiske Issg
op, og denne terskel var i lange perioder styrende for vandstanden i hele
Ostersgsanken.

Isen fortsatte sin tilbagesmeltning, og for godt 11.000 &r siden néede
ismassernes afsmeltning frem til lavlandet nord for Billingen mellem
Vinern og Vittern. Det dbnede op for et nyt strede mellem Ostersgen
og Kattegat, og da tersklen her var lavere end tersklen i @resund,
tappedes enorme vandmasser ud gennem det nye streede. I lobet af fa &r
senkedes vandspejlet i den Baltiske Isso med 25 meter.
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Yderligere isafsmeltning
skabte et regulart sund
gennem Mellemsverige fra
Goteborg-egnen mod nord-
ost gennem de store sger til
Stockholmsomrédet, og
den Baltiske Issg forvand-
ledes herved til et brakt
ishav, ‘Yoldiahavet’.

I @resund legb nu kun
mindre vandleb, og regio-
nen var for alvor blevet til
en landbro mellem Sjzl-
land og Skane. Snart luk-
kede den hurtige land-
havning i Mellemsverige
dog sundet mellem Gote-
borg og Stockholm, og
Ostersgen blev gennem de
folgende 1.500 ar atter en
sg, ‘Ancylussgen’.

Seen havde i begyndel-
sen sit aflegb i en flod
gennem Mellemsverige,
‘Sveaelven’. Senere flytte-
de aflgbet til Storebelt,
hvor floden, ‘Danaelven’,
dannede de dybe render.
Den hgjtliggende Drager-
Limhamn tarskel forhin-
drede stadig vandet i at
finde vej gennem Presund,
og regionen fortsatte frem
til stenalderens store hav-
stigning som en landbro
med kun mindre vandlgb.

Det sydlige Skandinavien for 14.000 ar siden. Den
isfrie del af Dsterspen udggr den Baltiske Issp, der
har sit aflpb gennem @Dresund (efter S. Bjorck, 1995).

Det sydlige Skandinavien for 11.000 dr siden. Den
Baltiske Issg blev tappet, da isafsmeltningen naede
Billingen. Efter yderligere afsmeltning dbnedes for-
bindelsen mellem Kattegat og (sterspen, der blev
til det sdkaldte Yoldiahav. I @resundsdalen lpber kun
mindre vandlgb (efter S. Bjorck, 1995).



Eustasi og isostasi

Under og efter en istid bliver vandstanden i Jordens have udsat for meget
voldsomme @ndringer. Det skyldes to mekanismer: Binding af vand i
ismasserne (eustasi) og ismassernes pavirkning af jordskorpen (isostasi).

Da den sidste istid kulminerede for ca. 22.000 ar siden, var der bundet
sa meget vand i Jordens ismasser, at vandstanden i verdenshavene var ca.
120 meter lavere end i dag. Herefter begyndte ismasserne at smelte, og for
omkring 6.000 ar siden var isafsmeltningen néet sa vidt, at vandstanden i
verdenshavene var omtrent som i dag.

Istidens enorme ismasser pavirkede jordskorpen med deres vagt -
jordskorpen blev ganske enkelt presset ned af ismasserne. Da ismasserne
smeltede, begyndte jordskorpen langsomt at vende tilbage til sin oprindelige
facon. Men pa grund af jordskorpens stivhed skete det med en vis
forsinkelse. I den nordlige Botniske Bugt, der er centrum for den
skandinaviske nedisning, haver jordskorpen sig stadig - adskillige tusind
ar efter isafsmeltningen - ca. 10 mm om é&ret.

Havspejlsudviklingen i omrader som @resundsregionen kan ses som et
kapleb mellem jordskorpens bevagelser og tilferslen af vand til
verdenshavene. I perioder dominerer vandtilferslen med et stigende havspe;jl
som resultat, i andre perioder dominerer jordskorpens havning, og
havspejlet falder.

For at gore billedet yderligere kompliceret varierer jordskorpe-
bevagelserne meget fra sted til sted. Nedpresningen af jordskorpen var
sterst i centrum for nedisningen og aftog ud mod periferien. Derfor varierer
havspejlssvingningerne ogsa meget fra syd mod nord gennem @resunds-
regionen og Syd- og Mellemsverige.

Livet pa landbroen

1 6.000 ar var Sjelland og Skéne landfaste. I den forste del af perioden
- de forste 4.000 ar - afvandede @resundsfloden den Baltiske Issa. Efter
abningen af de mellemsvenske straeder terrede ogsé denne flod ud og
kun mindre &er anvendte dalen som adgang til Kattegat.

Mens den store flod var aktiv, havde den som ovenfor naevnt en staerkt
landskabsformende effekt. I takt med at havspejlet gennem perioden faldt
mere og mere, gravede floden sig dybere og dybere ned. Herved udspulede
den Sundets dybe render, sa de fik omtrent det udseende, de har i dag. I
de mellemste og nordlige dele af Sundet, hvor floden eroderede i los-
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masser, naede erosionen ned til ca. 40 meter under det nuvarende
havspejl. I det sydlige Kattegat opbyggedes et storre delta af de udspulede
sedimentmasser.

Det var ikke kun p& grund af havspejlsendringeme, at fastlandstiden
var en omskiftelig periode. Ogsa med klima, flora og fauna skete der
store ndringer, og Jresundsomradet var ogsa for dyr og planter et
nggleomrade i Sydskandinavien. Igennem hele fastlandstiden var vejen
sydfra gennem @resundsomradet og op til isranden i Sverige og Norge
nemlig aben for planter, dyr og mennesker, der dog i de forste artusinder
matte krydse @resundsfloden. I lgbet af perioden @ndrede miljoet sig
fra arktisk tundra til lovskov med temperaturer, der var lidt hejere end i
vore dage.

Lige som andre steder i landet udviklede dyrelivet sig i takt med den
skiftende bevoksning. De mange opmudringsarbejder, rastofindvindinger

samt marinarkeologiske undersg- T
gelser i Sundet har givet et rigt L\ e
materiale af knogler, der illustrerer |~ SRR N
fastlandstidens skiftende dyreliv. - N\ Ail
Fundrigdommen skyldes ikke AN
mindst fyrbeder E. Wagner, der |~ N R
arbejdede pa en sandpumper 1 Ore- >\
sund og igennem 40’erne og 50’erne 7 {}
indleverede en rekke interessante 7ol
fund til museerne. el \ U\l

Oresund med floddale og delta for 5 S
14.000 ar siden. i L
I den fgrste del af fastlandstiden havde | SIS
den Baltiske Iss¢ i Osterspsenken sit lr‘fj:‘i \ ¢ ) ! |
aflpb gennem Qresund. Den hgjtlig- e { 1 o -
gende kalkundergrund mellem Draggr - AN :
og Limhamn virkede som en teerskel, B0 h,
der opdemmede issgen. Lengere mod
nord i Sundet blev de dybe render
dannet, og det udspulede materiale
herfra opbyggede et delta i det sydlige /
Kattegat. i L




I tundratiden var det rensdyret, der dominerede, og det kendes fra utallige
knoglefund. Et af fyrbeder Wagners fund af rensdyrrester viste sig at
vare mere interessant end de andre. Et stykke af en afkastet rentak, der
dukkede op fra bunden ud for Solred Strand i sommeren 1947, havde en
dyb fure, der viser at nogen er begyndt pa at tildanne den med en stikkel.
Rentakken er altsd menneskebearbejdet.

Efter mange ar i Zoologisk Museums samlinger blev takken for nylig
kulstof-14 dateret og fik en alder pa 14.100 ar (12.140 £110 kulstof-14
ar). Dette tilfeeldige fund bliver hermed at af de allersldste spor af
mennesker 1 Danmark efter istiden. I den tidlige del af fastlandstiden,
tundraens tid, har fundstedet, hvor der ogsa er fundet mange andre knogler
fra rensdyr, ligget ganske teet pa kysten af den Baltiske Issg og ved een
af vildrenernes vandringsruter. Den menneskebearbejdede rentak viser,
at ogsa rensdyrjeegerne hurtigt var péa stedet i deres vandring efter
renflokkene.

Tundraen og skovtundraen blev i takt med temperaturstigningen aflgst af
birke-fyrreskov, der stadig var en lysiben skovtype sammenlignet med vore
dages skove. Fotoet er fra Skotland, hvor der stadig ses smd fyrreskove, der
anses som rester af fastlandstidens skove.
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Da den ferste lysédbne skov begyndte at prege tundraen, indvandrede
blandt andet elgen og den irske ke@mpehjort. Kempehjorten, der var
udbredt i hele Europa under og efter istiden, havde et gevir, der kunne
na en bredde péa 4 meter. Keempehjorten forsvandt sammen med renen
fra Danmark i forbindelse med, at temperaturstigningen gjorde det af
med tundraen og skovtundraen, der blev aflgst af birke-fyrreskov og
indvandring af nye store pattedyr, bison og vildhest, snart fulgt af blandt
andet kronhjort og vildsvin.

Rensdyrtak med spor af
bearbejdning med et
spidst redskab. Fundet
ved sandpumpning i Kgge
Bugt. Kulstof-14 dateret
til 14.100 ar for nu
(12.140 =110 kulstof-14
ar). Udlant af Zoologisk
Museum, Kgbenhavns
Universitet.

Kempehjorten (Mega-
loceras giganteus), hvis
gevir kunne nd en bredde
pa 4 meter, var udbredt i
hele Nordvesteuropa i
tiden efter istiden. Den
naede via landbroen frem
til Skane. Da den tette
skov kort tid efter bredte
sig, uddpde hjorten.
Kewben er fundet i Kpge
Bugt ud for Mosede Havn.
Udlant af Zoologisk
Museum, Kgbenhavns
Universitet.




STENALDERHAVET

I fastlandstiden var det som nzvnt landhavningen efter istiden, der
bestemte landets udseende og bevirkede, at havet trak sig tilbage. Men
for ca. 9.000 &r siden &ndrede billedet sig. Havstigningen var sa hurtig,
at havet bredte sig ogsé 1 de nordlige og @stlige egne aflandet, Vendsyssel
og Nordsjelland, hvor landhavningen var staerkest.

Fra Kattegat bredte havet sig ogsé ned igennem bzlterne og @resund
og ind 1 Dstersgen. Herved blev Sundet og belterne til de farvande, vi
kender i dag, og Ostersgen blev forvandlet fra ferskvandssg til hav. Den
hurtige stigning i havspejlet skyldtes begivenheder langt borte: Klimaet
var nogle grader varmere end nu, og de hgje temperaturer fik omsider
bugt med den sidste af istidens store iskapper, den nordamerikanske.
Denne store ismasse bred nu sammen og sendte store maengder af
smeltevand ud i havet, séledes at havspejlet over hele verden steg hurtigt.

-'."u W

Treestub fra fastlandstidens skove. Treeerne druknede under stenalderens
havspejlsstigning. Farvandet ud for Kgge Sgnakke, Kpge Bugt. Foto: Anders
Fischer, Skov & Naturstyrelsen.
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I Stenalderhavets tid blev landet dekket af teet urskov, der i de beskyttede
bugter og vige ndede helt ned til stranden. Pa den tgrre hgjtliggende jord
dominerede lind, mens eg og ask var de almindeligste i lavere omrader.

Havstigningen, der i Danmark i perioder var pé flere centimeter om aret
(se havspejlskurven fra Hven i foregdende kapitel), bevirkede, at fyrre-
og egeskovene i Oresundsdalen og i balterne gik ud pa grund af det
stigende grundvand, der gik forud for den endelige drukning af omrédderne
ihavet. Den hurtigt efterfelgende drukning beted, at treestammerne ikke
altid naede at rddne, for de blev begravet i havbundens aflejringer, og
derfor finder man nu stammerne fra fastlandstidens skove stdende pa
roden pa bunden af Storebzlt og Gresund.

I Storebeelt er der fundet traer helt ned til 30 meters dybde. Disse
treeer er druknede i forbindelse med den allerforste havindtrengen i
omrédet. I Oresund er druknede skove fundet i svensk farvand nar ved
@resundsbroen og flere steder i Kage Bugt, blandt andet ud for Kege
Senakke. Treerne 1 Oresund er ikke fundet pé s store dybder som i
Storebzlt, og de er derfor druknede pé et senere tidspunkt i perioden
med den store havstigning. Omréadets befolkning kan ikke have undgaet
at legge maerke til havstigningen, der har veret pa flere meter i lobet af
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en generation og har betydet, at gammelkendte fangstpladser matte
opgives.

Under havstigningen treengte havet ogsa ind i &mundinger og dale,
og kysten fik et bugtet forleb med utallige bugter, vige og smafjorde -
helt anderledes end nutidens mere jevne kystforlgb, der er et resultat af
de sidste 6.000 &rs udglattende kystprocesser med erosion og aflejring.
Det bugtede kystmiljo bad pa et bredt udbud af levemuligheder for et
rigt dyreliv, der yderligere gavnedes af en hgjere saltholdighed end i
nutidens indre danske farvande. Inde i land bredte den taette urskov sig
ved denne tid, og de store pattedyr, der havde varet det foretrukne
jagtbytte for stenalderjeegeme, blev mindre hyppige og vanskeligere at
féa fat pa. Det var derfor naturligt, at de beskyttede omrader neer kysten
blev de foretrukne opholdssteder for Ertebellekulturens mennesker, der
bredte sig langs begge sider af

Oresund og langs alle danske kyster.
I storstedelen af Danmark og
Sydskandinavien resulterede hav-
stigningen i en periode med hgjere
vandstand, end vi hari dag. I Dan-
mark kalder vi dette hav med hgj
vandstand for Stenalderhavet. Det
skyldes, at den ferste udforskning
isidste d&rhundrede gik hdnd 1 hand
med de arkaologiske udgravnin-
ger af Ertebgllekulturens kekken-
meddinger, der var knyttet til
Stenalderhavets bredder.

Dresund for ca. 6.500 dr siden under
Stenalderhavets stgrste udbredelse.
Handaftrykkene viser Ertebglle-
kulturens stgrre bopladser langs
Sundet. (stersskallerne viser de fd
fund af gsters (Ostrea edulis): En
gstersbanke pd bunden vest for Hven
og enkelte skaller i stenalderkgkken-
mgddinger ved Ordrup og Limhamn.
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nuverende havspejl

Havspeijlets hejde i forhold til nu

Ogsé i dag samarbejder geologer og arkaologer i udforskningen af
Stenalderhavet. Et eksempel pa dette er de mangeérige udgravninger i
og ved den tidligere stenalderhavsfjord ved Vedbak i Nordsjelland. Et
af resultaterne herfra er en meget detaljeret udredning af havspejls-
@ndringer i Stenalderhavet i @resund. Havspejlskurven fra Vedbaek viser,
at der i1 perioden med hgj vandstand forekom en rekke mindre
havspejlssvingninger med udsving pé nogle fa meter. Selv disse sma
svingninger har tvunget kystbefolkningen til at flytte deres bo- og fangst-
pladser i takt med det vigende eller fremrykkende hav.

Et af de havdyr, der havde gode livsbetingelser i Stenalderhavet, var
ostersen. Dsters kraeever bade hgje temperaturer og salt vand for at trives.
I vore dage finder vi den kun i den vestlige Limfjord. I Stenalderhavets
tid var den derimod vidt udbredt i vore indre farvande, s& bade temperatur
og saltholdighed var hgjere dengang. Selv i Roskilde Fjord og lignende
snevre fjorde dannede den tykke banker helt ind i fjordenes indre dele.
Det skyldes sandsynligvis et sterre tidevand, der bragte saltvand ind i
fjordenes indre. I @resund var gsters dog ikke seerlig almindelige: Sundet
ma ogsé dengang have fungeret som aflgb for det brakke vand i Ostersgen
og har derfor haft en lavere saltholdighed end de gvrige indre danske
farvande. Stenalderbefolkningen ved @resunds kyster matte derfor tage
til takke med hjerte- og blamuslinger.
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@Dsters (Ostrea edulis) var
vidt udbredt i det salte
Stenalderhav. Men i Dre-
sund forekom den kun
sjeeldent. Det skyldes, at
Sundet ogsda dengang
fungerede som aflgb for
det brakke vand i @Dster-
sgen.

LYMNAEAHAVET

For ca. 5.000 ar siden klingede havstigningen af. Den nordamerikanske
iskappe var borte, og de eneste store ismasser, der var tilbage, var den
grenlandske og den antarktiske, der begge var stabile og ikke tilforte
verdenshavene yderligere vand. Selv om landhavningen efter istidens
ismasser efterhanden var ganske svag, fik den alligevel igen overtaget i
landets nordestlige dele. Stenalderhavets strandbredder blev havet op
og findes i vore dage ca. 5-7 meter over havet langs Nordsjellands kyster
og ca. 10 meter over havet langs svenskekysten.

Landheevningen beted, at Sundet og balterne blev smallere og mere
lavvandede, og at de mange beskyttede bugter og vige groede til.
Kystzonens erosions- og aflejringsprocesser bidrog ogsa kraftigt til denne
udvikling. Fremspringende dele afkysten blev angrebet af havets erosion,
og det eroderede materiale blev fort langs kysten og aflejret i vigenes
mere rolige vand, ofte i form af odder og barriereger. Saledes blev en
rekke af Nordsjzllands stenalderfjorde afsnegrede fra havet af sand-
barrierer, for landh&vningen havede dem op af havet. Langsomt antog
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kysterne séledes den jevne form, vi kender i dag. De afsnerede bugter
og vige forbrakkede naturligvis hurtigt. Men ogsa i selve @resund og i
Ostersgen gik saltholdigheden ned, og perioden har faet navn efter
mosesneglen, Lymnaea pereger, der begyndte at optraede ved Ostersoens
kyster.

Samtidig med forbrakningen skiftede ogsd bebyggelsesmenstret
omkring Sundet. Skoven blev ryddet og stenalderbefolkningen rykkede
ind i landet, hvor kveegavl og agerbrug blev en veesentlig ernzringskilde.
Der har veret spekuleret i, om afsneringen og forbrakningen af bugter
og vige spillede en rolle i denne udvikling. Forbrakningen betod et vold-
somt fald i fjordenes potentiale som spisekammer for befolkningen, og

dette kan have fremprovokeret
eller i hvert fald fremskyndet
overgangen til det agerbrug, som
man allerede ma have veret i
kontakt med leengere mod syd.

Oresunds dybdeforhold afspej-
ler regionens lange og omtum-
lede historie.

I omradet syd for Draggr-Lim-
hamn terskelen er bundfor-
holdene jevne og har karakter af
en gletscherformet lavning. Nord
for Draggr-Limhamn teerskelen
endrer bundforholdene sig.
Sejlrenderne Drogden og Flinte-
renden blev dannet som floddale,
da Sundet rummede aflpbet for
den Baltiske Iss¢. Det samme
geelder de dybe render omkring
Hven, mens den jevne bund nord
for Helsinggr er dannet af det
materiale, som floderne spulede
ud af Sundet. Ved Draggr-Lim-
hamn teerskelen er vanddybden
ca. 10 meter, mens den i de dybe
render ved Hven og mellem
Helsinggr og Helsingborg er
mere end 40 meter.




Forbrakningen af vore indre farvande efter Stenalderhavets tid bevirkede,
at en del muslinge- og sneglearter forsvandt. De saltkreevende osters
trives 1 dag kun i Limfjorden, pebermuslingen (Scrobicularia plana),
der ligesom gstersen er saltkrevende, forsvandt fra @resund, og
strandsneglen (Littorina littorea) forsvandt fra de indre dele af @stersgen.

Der var imidlertid ogsé nogle fa arter, der drog fordel af udviklingen.
En af dem er Kgbenhavnermuslingen (Cerastobyssum hauniense), en
lille hjertemusling, der indtil begyndelsen af dette arhundrede var udbredt
pé lavt vand langs strandene i vore indre farvande. Nyere undersggelser
tyder pé, at denne lille musling nu er ved at forsvinde, og forklaringen
skal muligvis seges i det forhold, at den ikke taler de svingninger i
saltholdigheden og den ustabilitet, som er et resultat af inddeemninger,
udledning af spildevand og drening af marker.

I dag er Oresund aflgb for verdens sterste brakvandsomrade. De
mange floder, der lgber ud i Ostersgen, giver et overskud af vand, der
soger ud gennem Belterne og Sundet. Der transporteres arligt ca. 200
km? af det brakke @stersgvand som overfladestrom gennem @resund,
svarende til vandferingen i Donau. Vandet er en blanding af flodernes
ferskvand og havvand. Til gengeeld tilferes Bstersgen salt havvand fra
Kattegat, men det sker fortrinsvis som en bundstrem gennem det dybere
Storebzlt. I Jresund standses det salte bundvand af Drager-Limhamn
terskelen.

Kgbenhavnermuslingen
(Cerastobyssum hauni-
ense). Denne lille hjerte-
musling er karakteristisk
for Lymnaeahavets stran-
de, men er i dag truet af
menneskets indgriben i
naturen.
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I Stenalderhavets sidste tid begyndte urskoven at forsvinde. Det var iscer
stenalderbefolkningens gkser, der tvang den tilbage. Et af de treeer, der var
begunstiget af udviklingen, var bggen. Den kunne trives pa de udpinte jorde,
som stenalderbgnderne efterlod. Senere, i forbindelse med den tidlige
industrialisering, blev bpgen eftertragtet for dens hgje breendveerdi. Plantet
bggeskov blev derfor en veesentlig del af landskabet, ikke mindst omkring de
stgrre byer.

OSTERSOENS NAVNE

Historien om @stersgen og vore sunde og belter efter istiden indeholder
en rekke markelige navne: ‘Sveaelv’, ‘Danaelv’, ‘Ancylussgen’,
‘Littorinahavet’. .. osv. Navnene skyldes iszer en rackke svenske forskere,
Erik Erdmann, Gerhard deGeer, Henrik Munthe, Lennart von Post og
andre, der i slutningen af sidste &rhundrede og begyndelsen af dette
udredte hovedtreekkene i den indviklede historie. I forrige d&rhundrede
opkaldte man ofte aflejringer og de geologiske miljoer og begivenheder,
der forte til aflejringernes dannelse, efter karakteristiske fossiler i
aflejringerne. Som en folge af de svenske geologers ledende rolle i
udforskningen er @stersgens stadier opkaldt efter muslinger og snegle,
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der er karakteristiske for de svenske aflejringer, og selv om der stadig
forskes 1 Ostersgens historie, og selv om geologisk navngivningsskik i
mellemtiden er ndret, er det stadig de gamle navne, der benyttes:

Yoldiahavet er opkaldt efter
en lille musling, der dengang
hed Yoldia arctica, nmu Portlan-
dia arctica. Den lille musling
har specialiseret sig i at kunne
leve teet foran gletschere. Som
det eneste bundlevende dyr er
den i stand til at overleve i det
mudderfyldte vand. I vore
dage lever den foran gletsche-

reogved ﬂ.odmundlnger L Ishavsmuslingen Portlandia arctica,
dens nordligste egne. tidligere Yoldia arctica.

Yoldiahav og Yoldialer er i gvrigt begreber, der let kan forvirre. I
Vendsyssel findes det sdkaldte Yngre Yoldia ler, der afsattes i slutningen
af istiden, samtidig med aflejringen af ishavsmudder i @resund og
Kattegat, men nogle fa tusinde ar for Ostersgens Yoldiahav. I Vendsyssel
findes ogsa Aldre Yoldia ler, der aflejredes i Weichsel-istidens tidlige
faser, for den maksimale gletscherudbredelse. Endelig findes der ogsa
Yoldialer i Vestjylland omkring Esbjerg. Men dette ler aflejredes for
endnu leengere tid siden i en tidligere istid.

Ancylusseen er opkaldt efter
den lille flodhuesnegl Ancylus
Sfluviatilis, der oftest lever pé
sten og grus i rindende vand.
Den blev i sidste &rhundrede
fundet i gamle strandaflejrin-
ger pa Gotland og viste dermed
overraskende, at hele @ster-
sgen i en periode havde varet
en ferskvandssg.

Flodhuesneglen Ancylus fluviatilis
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Littorinahavet er et andet
navn for Stenalderhavet. Lit-
torinahavet er opkaldt efter
den almindelige strandsnegl
Littorina littorea. Det er en
kraftig tykskallet snegl, der
lever overalt ved vore kyster
og er blandt de mest alminde-
lige skaller, man finder.

I Littorinahavets tid levede
strandsneglen sé langt inde i
Ostersgen som ved Stockholm.
I vore dage treenger den pa
grund af saltholdigheden kun
frem til Bommholm. Det viser, at
saltholdigheden i Littorinaha-
vetvar ca. 10 %o hgjere end nu.

Et tredje navn, man ogsé
kan bruge for Stenalderhavet,
er Tapeshavet. Det stammer
fra Norge, hvor den varmekree-
vende teppemusling, Tapes
decussatus, bredte sig nordpa
til Trondheim, og ogsé levede
1 vore farvande. I vore dage er
den forsvundet fra Danmark og
nzesten ogsa fra Norge.

Lymnaeahavet er opkaldt
efter mosesneglen Lymnaea
pereger baltica, der efter
forbrakningen af @stersgen
har tilpasset sig til livet i
strandzonen langs de svenske
Ostersgkyster, hvor den ogsa
levede i Ancylussgens tid.

Mosesneglen Lymnaea pereger.
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Dette VARV-hefte er udsprunget af arbejdet med en szrudstilling pa
Geologisk Museum. I szrudstillingen, der har samme titel som dette
hzfte, og som kan ses nu og hele vinteren 1999-2000, har vi forsggt dels
at illustrere Gresunds historie, dels at samle s& mange som muligt af de
geologiske ‘pragtstykker’, der knytter sig til denne historie. Vi har i den
forbindelse faet meget hjelp fra en lang reekke personer fra offentlige
institutioner og private virksomheder péa begge sider af @resund. Vi er
meget taknemmelige for denne hjeelp

Fotografiet herover viser det nordlige Hven med udsigt mod Helsinger
og Helsingborg. Det flade landskab pd Nordhven er opbygget af
mudderaflejringer fra Ishavets tid. Hven har ligesom Niva og Lomma
haft en betydelig teglvaerksindustri baseret pé disse mudderaflejringer.
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