
EMU- OG ROVDINOSAUR SPOR 

Jes per Milan 

Det klassiske problem man støder på under studiet af fossile fodspor er, at det 
aldrig er muligt med sikkerhed at identificere sporsætteren. Dette er især et pro
blem, hvis man arbejder med sporene fra hvirvelløse dyr, hvor vidt forskellige 
organismer kan producere ens udseende spor som en tilpasning til ens levevis. 
Ved studiet af sporene fra fossile hvirveldyr bliver det lidt nemmere, da de fundne 
spor næsten altid udelukkende er fodspor, der som regel med nogen sikkerhed 
kan henføres til fossile dyregrupper. 

Ud fra studier af spor fra nulevende dyr, hvis ben- og fodproportioner matcher 
den formodede fossile sporsætter, er det muligt at drage adfærdsmæssige og 
morfologiske paralleller til de uddøde dyr. Ved studiet af forstenede fodspor fra 
rovdinosaurere, theropoder, er fodsporene fra fugle meget anvendelige til 
sammenligning, da fuglene er den eneste nulevende gruppe af rovdinosaurere og 
derfor morfologisk er meget lig de uddøde former. 

De fleste moderne fugle er imidlertid tilpasset til flyvning og ikke så anvendelige 
til at sammenligne med de jordlevende rovdinosauere, men gruppen af store 
flugtløse fugle, ratiterne eller strudsefuglene, og i særdeleshed emuen er særdeles 
anvendelige, da deres ben og fødder er meget lig rovdinosauernes. Dog er 
mellemfoden hos fugle stærkt forlænget og sammensmeltet til en massiv knogle, 
hvor den hos dinosaurerne stadig bestod af individuelle knogler. Rovdinosaurene 
havde foruden de tre vægtbærende tæer en fjerde lille sidestillet tå, en hallux, 
der dog i de fleste tilfælde ikke har været brugt under gang, da der sjældent ses 
aftryk af den i de fossile fodspor. Hallux 'en hos moderne fugle er bagudvendt og 
bruges til at giibe om grene med. Hos shudsefuglene er denne tå helt borh·educeret, 
da den ikke har nogen funktion for en udelukkende jordlevende fugl. 

Strudse holdes som avlsdyr mange steder i Danmark og kan til en vis grad 
tæmmes. Desværre er strudsens fod reduceret til kun to tæer som en tilpasning 
til at løbe hurtigt, og derved er den ikke så velegnet til sammenligning med 
rovdinosaurernes fødder, der alle var funktionelt h·etåede. Kasuaren er ikke tilladt 
at holde i fangeskab i Danmark, men den ville være interessant at benytte til 
sammenlignende eksperimenter, da de på deres inderste tå bærer en stærkt 
forlænget skarp klo, i stil med hvad nogle af rov dinosaurerne havde. Emuen er 
ikke så almindelig som avlsdyr i Danmark, da det viste sig, at der ikke var noget 
marked for dem, men enkelte avlere har stadig emuer gående. 
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Figur 5. To af sporserierne fra Genoa Rive,; Australien. A: sporserie med lange 
slæbende aft,ykfra bagfødderne og små aft,ykfra forbenene. Imellem sporene løber 
et tydeligt slæbesporfra kroppen eller halen af dyret. B: sporserie hvor aft1JJ/dæne af 
bagføddeme delvist overlapper de mindre aft1ykfrafo1fødderne. I sporene kan skelnes 
aft,yk af mindst fem tæe,: Pilene viser bevægelsesretningen 

bagfod er afnogenlunde ens størrelse, og i enkelte af fodaftrykkene kan der ses 
aftryk fra mindst fem tæer. En anden sporserie består af små aftryk fra forfoden 
og lange slæbende aftryk fra bagfoden. Der er ildce bevaret nogle detaljer af 
føddernes anatomi, men mellem fodaft1yldcene ses et tydeligt slæbespor fra krop
pen og halen (figur 5b ). En tredje sporserie fra området består af skiftende 
aftryk fra for- og bagfod, der ildce overlapper hinanden. Desyærre er denne 
tredje sporserie fra området ret dårligt bevaret og viser ingen detaljer af fodens 
anatomi. Sporserierne fra Genoa River er dateret til Sen Devon, ca. 360 millio
ner år gamle. 

DE TIDLIGSTE URPADDER. 

Det har hidtil været antaget, at de første hvirveldyr, der gik på land, var Devon
tidens urpadder som Ichthyostega (figur 6) og Acanthostega (figur 7), der er 
kendt fra adskillige fund i Østgrønland. Traditionelt har disse dyr været rekon
strueret med en fiskelignende krop, der støttede på fire stærke ben (figur 1 ). Der 
har derfor været indlysende at henføre de tidlige sporserier til disse dyr. 
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Figur 4. Sporserien fra Valentia Island. Sporserien er omkring IO meter lang og 
består af over 150 skiftevis små og store aft1yk. Dyret, der har sat dem, har været 
om!a-ing 1 meter langt og har bevæget sig omtrent som en salamander gør det i dag 
- ved at svinge la·oppen fra side til side under gangen. 

Miljøet, urpadden levede og satte sine spor i, var et flodslettemiljø, hvor der 
forekom periodiske oversvømmelser af flodbredderne. Dette kan ses ved, at af
lejringerne, hvor sporene er fundet, består af tynde sand- og siltstenslag med 
fine bølgeribber på overfladen. Adgangsforholdene til sporserien er forholdsvis 
gode, og besøger man lokaliteten om formiddagen, hvor lyset er lavt og klippen 
er fugtig - hvilket klipperne meget ofte er i den del aflrland - fremstår sporene 
så tydeligt på den bølgeribbede lagflade, at man skulle tro, at de var afsat for 
blot få minutter siden, og ikke for omkring 370 millioner år siden- midt i Devon
tiden. 

Ved Genoa River i det østlige Victoria, Australien, er der fundet flere velbeva
rede sporserier fra urpadder. En af sporserierne består af en serie aftryk, hvor 
bagfoden delvist overlapper aftrykket fra forfoden , og dette gør det muligt med 
sikkerhed at bestemme dyrets gangretning (Figur 5a). Aft1ykkene fra for- og 
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Figur 1. Forberedelse til spo1forsøgene. Til venstre i billedet ses den udlagte bane af 
fi1gtigt sand, hvor emuerne skal lokkes til at gå. Richard Bromley og Gilles Cuny 
venter tålmodigt på, at emuen skal gå i den rigtige retning. 

For at sammenligne spormorfologien hos emuer og rovdinosaurer blev der dette 
forår, sammen med Richard G. Bromley, Geologisk Institut og Gilles Cuny fra 
Geologisk Museum, udført eksperimenter hos tidligere emu avler Karin Holst, 
der har tre emuer hun velvilligt stillede til rådighed for vore eksperimenter. En 
vild emu er særdeles territoriel og angriber gerne fremmede, der færdes på dens 
område. I naturen er emuer med unger blevet observeret angribe folk fra 100 
meters afstand. Heldigvis var emuerne, vi benyttede, vant til kontakt med 
mennesker og tolererede vor tilstedeværelse i indhegningen (figur 1 ). 

Til en start var emuerne meget mistroiske overfor de sandbaner, vi havde 
udlagt til dem, og undgik behændigt at træde ud på dem. Det viste sig, at det var 
nemmest at få emuerne til at samarbejde, hvis sandet blev udlagt på de stier, 
emuerne plejede at benytte i indhegningen. Ved samtidig at lokke emuerne med 
en spand korn på den anden side af det udlagte sand, lykkedes det til sidst at 
motivere dem til at gå hen over sandet. Efter noget tid var emuerne så fortrolige 
med de udlagte sandbaner, at problemet nærmere blev at forhindre dem i at 
træde oven i, og ødelægge de allerede afsatte spor. 

Ved at opblande mulden i indhegningen med forskellige mængder vand, blev 
en række spor afsat i mudder af forskellig konsistens, fra fast til tyndtflydende. 
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Det viste sig, at emuens spor varierede 
betydeligt, alt efter hvilket sediment den 
gik på, og specielt vandindholdet i sedi
mentet spillede en stor rolle med hensyn 
til sporenes tydelighed. Er sedimentet for 
tø1t, bevares sporet ikke og er sedimentet 
for vådt, flyder sporet sammen igen urnid
delbait efter, at foden er løftet. 

Fugtigt sand (figur 2) og halvfast 
mudder viste sig at give optimale spor, 
hvori mange af detaljerne i fodens 

► bløddele, så som antal af trædepuder og 
skindstrnkturen var bevaret. Ved at sam
menligne disse resultater med bevarings
graden af fossile fodspor (figur 3) er det 
muligt at danne et billede af miljøet hvor 
dinosauren afsatte sine spor. Lange spor
serier fra emuer er blevet benyttet til sam
menligninger med bevarede sporse1ier fra 
rovdinosaurer. Det har ikke overraskende 
vist sig, at emuens gangmønster, d.v.s. 
hvordan fødderne er sat i forhold til 
hinanden under gangen, st01t seteriden
tisk med måden rovdinosaueme og de 
mindre tobenede planteædende dino
saurere gik på. 

Figur 2 (øverst). Emufodspor sat i fi1gtigt 
sand. Konsistensen af det fi1gtige sand har 
bevaret mange af de fine detaljer i foden, 
så som aft1ykkeneji-a de enkelte trædepuder 
og tydelige mærker efter kløerne. 

Figur 3. Dinosaur sporji-a Arizo11a. Sporet 
erji-a slutningen af Trias tiden (220 mil!. å1) 
og er qf.sat af en lille hurtig rovdinosaw: Spo
ret er noget eroderet, me11 aft1ykkene ji-a 
kløerne er stadig tydelige. Bemærk ligheden 
med emusporet. Foto Richard G. Bromley. 

maven hen over jorden, mens det gik, hvilket tyder på, at dyret har været i stand 
til at holde kroppen og halen løftet fri af sedimentet under gang. På samme 
lagtlade er der for nyligt blevet blotlagt et stykke på omluing en meter af spor
serien fra et andet individ, der krydser den førstes spor, og i den sporserie findes 
der mellem sporene en række aflange fordybninger, der kan være mærker fra 
dyrets hale, der har slæbt hen over sedimentet. 
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Figur 3. T.v.: Udsnit af sporserien J,-a Vale11tia Island, hvor 111a11 tydeligt ka11 se de vekslende ajilyk af 
de s111åfo1fødder og de større bagfødde,; samt de fine bølgeribber på lag/laden hv01på dyret gik. Th.: 
Udteg11i11g af 0111tre11t halvdelen af sporserien. Se også figur 4. 
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