DANMARKS STORSTE KRYSTAL

Henrik Madsen

I den nye rastofgrav ved Lynghgej teet pd Molermuseet p& Limfjordseen Mors er
der efterhanden fundet en del calcitkrystaller, som menes at vaere pseudomorfoser
efter mineralet ikait. Calcitkrystallerne har erstattet det forst dannede mineral
(ikait) saledes, at de har faet dette minerals ydre form. Pseudomorfoserne kendes
idag i et stort antal iser fra Ejerslev molergrav pa estsiden af Mors. Ejerslev
molergrav ligger ca. 5 kilometer fra Molermuseet, som har udstillet de absolut
bedste fund af krystallerne. Et eksemplar, fundet af Bent Sge Mikkelsen, blev i
1993 erkleeret for danekra og kan nu ses pa Geologisk Museum i Kgbenhavn.

Et nyt fund i Lynghej (se nedenstdende figur), som er gjort af forfatteren, er
ikke bevaret i samme kvalitet som de udstillede, men ma regnes for den sterste
krystal i verden af denne type. P4 Mors drejer det nye fund sig om 2 enkelt-
legemer, som har samme udgangspunkt. I litteraturen er der i 1902 omtalt en
tilsvarende krystal fra Australien, som er omkring 80 centimeter lang, hvilket er

Til venstre Danmarks storste krystal i udstillingen pa Molermuseet. Til hgjre en
rekonstruktion af ‘Lynghajkrystallen’.



det samme som det sterste enkeltlegeme i det nye fund fra Mors. Hvis der regnes
med dobbeltlegemer, er det nye fund 150 centimeter langt.

Disse krystalpseudomorfoser kaldes glendonitter efter lokaliteten Glendon
Valley i det sydlige Australien. Navnet stammer tilbage til 1880-erne, hvor den
amerikanske mineralog J.S. Dana besggte den australske by Glendon Brooks,
hvor han indsamlede nogle krystaller, som i 1902 blev beskrevet som glendonit.

DET SPANDENDE MOLER

For 55 millioner ar siden s& verdenskortet helt anderledes ud end i dag. Det
omrade, hvor Danmark 14, var pé dette tidspunkt deekket af hav, og vanddybden
menes at have veret mellem 50 og 200 meter. I en lille del af dette hav, kaldet
Nordsg-bassinet, blev der dannet moler. Klimaet var subtropisk. Dette ses bl.a.
ved, at fossilfaunaens nutidige slegtninge af fisk, insekter og planter lever un-
der klimaforhold, der er varmere end de danske i dag. Moleret blev dannet af
enorme mangder afkiselalger, som kaldes diatomeer.

Der kendes 110 forskellige arter af disse alger, som gennem ca. 6 millioner ar
gjorde molerhavet til et livsfjendsk omrade med darlige - lejlighedsvist iltfattige
- bundforhold. Denne algeforurening gav dog gode muligheder for at fa bevaret
hele og pane fossiler, idet livet pa havbunden pa grund af det iltfattige miljoet
var sparsomt eller ikke eksisterende. Samtidig med dannelsen af moler var der
stor vulkansk aktivitet i forbindelse med udviklingen af det nordlige Atlanterhav.

Den vulkanske aktivitet gav sig udtryk gennem mere end 200 vulkanudbrud,
hvor aske med vind og hav-
stremme blev fort til Molerha-
vet. Askelagene indgér som
sorte, gra og gule bandiden 61
meter tykke lagserie. Bandenes
farve siger noget om askens sam-
mensetning, og der er saledes

Udsnit af’ kort over det europcei-
ske omrdde for 55 millioner ar
siden, hvor Danmark var havdcek-
ket. Den rade cirkel viser molers-
omrddets placering.




forskellige typer udbrud med forskellig varighed. Det magtigste udbrud er
beregnet til have givet omkring 75 kubikkilometer aske, som blev spredt over
store dele af det europzeiske omréde.

IKAIT - NATURENS FLYGTIGE MINERAL

Ikait er et af de mest sjeldne calcium-mineraler i verden og har den kemiske
formel: CaC03.6H,0, dvs. calciumkarbonat + vand. Mineralet er opkaldt efter
Ikkafjorden ner Ivittuut i Grenland. Professor Hans Pauly pé den davarende
Polytekniske leereanstalt beskrev i 1963 ikait. I Ikkafjorden kan man se sgjler
af ikait pa op til 20 meters hejde. Sgjlerne er pa det naermeste omvendte drypsten
dannet af kildevand, der stremmer ud fra havbunden. Vandet er lettere end
saltvand og stiger derfor op mod overfladen. Under denne opstigen udfzldes
ikaiten.

11963 blev der bragt nogle prever til Danmark, men da de blev pakket ud var
det faste mineral forvandlet til et hvidt fugtigt pulver. Ved denne lejlighed fandt
man ud af, at ikait kun kan eksistere, nar havtemperaturen er under 8°C. Ikait er
derfor et naturligt geologisk termometer, som giver information om havbundens
temperatur - pd Mors for 55 millioner ar siden. I 1995 lykkedes det en ekspedition
fra Kebenhavns Universitet til Ikkafjorden at hjembringe prover af ikait.

Neerbillede af overfladestruktur pa en pseudomorfose fira Mors.



SADAN FANDT MAN FREM TIL, AT DET KUNNE VZARE GLENDONIT

At finde en krystal pa 30 centimeter var ikke det, Bent Sge Mikkelsen forventede,
da han i 1979 var i Ejerslev molergrav pé jagt efter fossile fisk, treestykker og
insekter. I en cementsten fik han gje pa noget, der glimtede i solen. Ved naermere
eftersyn kunne det konstateres, at der var noget spaendende krystallignende
materiale i stenen. Krystallen kom til Geologisk Museum i Arhus, som i
begyndelsen af 1980-erne fik kontakt til en norsk geolog, som mente, at der var
tale om en krystal af kalkspat (calcit).

Der var dog ingen, der kunne oplyse, hvilken krystalform man s pa
krystallerne. Det var forst i 1994 da geologistuderende Bo Pagh Schultz sammen
med professorerne Douglas Sheermann og Alec J Smith fra Imperial College
School of Mining i England undersggte krystallerne fra Mors, at de blev bestemt
til at vere pseudomorfoser af glendonittypen. Glendonit er en bestemt type
pseudomorfoser med en bestemt krystalmorfologi, og det kan vere pseudo-
morfoser efter ikait.

Bo Pagh Schultz, Bent Soe Mikkelsen og Henrik Madsen er de enkeltpersoner, som har
indsamlet og bearbejdet mest materiale fra moleret. Her fotograferet i Molermuseets
krystaludstilling.



] HVILKE LAG FINDES KRYSTALPSEUDOMORFOSERNE

Krystallerne i moleret findes ikke i alle lag, men i afgrensede niveauer. Nar man
vil finde krystaller, er de vulkanske askelag helt perfekte ledetrdde. Krystallerne
forekommer 3 forskellige steder i den 61 meter tykke lagserie. Dette eri og ved
askelag +62, mellem +16 og +14a samt omkring +10. Der er variationer i fore-
komsterne af krystaller pa lokaliteterne.

1 Ejerslev Molergrav er krystallerne ret almindelige i og ved askelag +62, idet
de der er sa cementerede, at de ‘overlever’ udgravning med en stor gravemaskine.
Krystaller, som ligger udenfor cementstenskonkretionerne, er sé porese, at de
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Til hajre: Profil med over 100 vulkanske askelag , Skarrehage. Det gra askelag nr. +19 er markeret.
Til venstre. Forenklet lagsajle gennem den 61 meter tykke formation med moler. Sgjlen viser udvalgte
let genkendelige askelag, samt de niveauer, hvor calcitkrystallerne optreeder.



smuldrer totalt ved berering. De, som er inden i cementstenen, er harde og solide.
Ved askelag +62 er det dog meget sjeldent, at krystallerne ‘slipper’ ved
overfladen. Sammenkitning mellem krystal og sten er alt for god, sé& derfor er
det nyttelest at forsgge at sla dem ud. Det er derimod ikke umuligt at blotleegge
krystaller fra cementsten i niveauet mellem +16 og +14. Afstanden mellem +16
og +14 er ca. 70 centimeter, og lige under lagene er der mange krystaller, som
ikke er heerdet.

Det er specielt i Ejerslev molergrav, at cementsten med disse fantastisk vel-
bevarede krystaller er gravet frem i stort antal. Grunden til, at krystallerne er
lettere at f ud af cementstenene i disse lag, er, at der ofte er et tyndt lag gips pa
krystaloverfladen eller et fint lag af okker. Det kan dog gé galt, hvis der ikke
arbejdes forsigtigt, og brug at graverpen kan anbefales. I Ejerslev er der 3 gange
fundet cementerede krystaller ved askelag +10. +10 er bevaret som sorte
askefyldte gravegange, bade i Ejerslev og Skarrehage. De dyr, der gravede disse
gange, har man aldrig fundet.

+10 KRYSTALLERNE VED SKARREHAGE

Ved Skarrehage forekommer der kun pseudomorfoser i et enkelt niveau. Det er
askelag +10, som er den nederste graense for kendte fund, som dermed bliver de
&ldste ikait/calcitkrystaller i moleret.

Nyere undersggelser peger pé, at krystallerne blev dannet omkring en meter
nede 1 havbunden. Derefter dannedes der cementsten, alt efter om der var kalk
nok i det pageldendeomrdde. Cementsten er moler, der er impragneret med
calcit. I forbindelse med krystallerne i +10 bestar cementstenen af nasten
kuglerunde legemer, der er mellem 30 og 50 centimeter i diameter. I
Skarrehagegravene har +10 pseudomorfoserne alle et centrum centralt i
cementstenene, hvor de mellem +14a og +16 i Ejerslev ofte har centrum bevaret
udenfor cementstenen. Man kan derfor rekonstruere Skarrehagefundene med
hensyn til antal legemer og sterrelse i modseetning til, hvad der er muligt i Ejerslev.

I Skarrehagegravene er der ogsa lidt variation i krystallernes placering. |
rastofgravene er der ofte sket en afkalkning af +10 cementsten, som ger, at den
haerdede sten er blevet 5-10 centimeter mindre. Dette har stor betydning for
bevaringen af de mindre krystaller, der er ved centrum, idet den harde kalksten
beskytter og bevarer de smé krystaller intakte, hvorimod de krystaller, som er
uden for stenen, forvitrer.

Pseudomorfoserne har generelt forskellige storrelser og overfladestrukturen
varierer en del, mens variationen i antallet af de enkelte krystaller i Skarrehage
og ved Ejerslev er sldende . Der er tilsyneladende et menster i maden krystallerne
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Typisk pseudomorfose fra Skarrehage udsldet af cementsten.



centimeter, 2-4 legemer mellem 5 og 15 centimeter og 8-10 legemer under 5
centimeter. Variationen indenfor de +10 krystaller, som kendes fra Ejerslev, er
helt anderledes. Her er der kun dannet 2 eller 4 enkeltlegemer.

HVORDAN KAN PARADOKSET: KOLDTVANDSMINERAL I ET SUBTROPISK/TROPISK HAV,
L@SES?

Man ved, at ikait kun dannes ved temperaturer under + 8 grader. Det hav, moleret
blev dannet i, var et tropisk/subtropisk hav. Fisk, insekter og plantefauna viser
entydigt, at det forholder sig sadan. Nogle forskere mener pa baggrund af nutidige
observationer, at temperaturen i havet var for hgj til at danne ikait.

En afgerende faktor i denne sammenhaeng kunne veere vanddybden. Den fossile
fiskefauna er ssmmensat af arter, som i nutiden lever pa vanddybder ned til 200
meter, hvor temperaturen i det stillestiende bundvand er lavere end i overfladen.

Overskaret cementsten med dobbeltlag +16 foroven og krystal pa tveers
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