DEN RUSSISKE FORBINDELSE
- EN LILLE BRIK I VERDENSHISTORIENS PUSLESPIL

Henning Serensen

Samarbejdet og samveret med russiske kollegaer har fyldt meget i min forskerkar-
riere og pa det personlige plan og har i international sammenhang varet enestaende
ved, at jeg var den eneste geolog fra et ikke-kommunistisk land, der i mere end
fyrre ar besogte Khibina og Lovozero massiverne pa Kolahalveen, som er de stor-
ste kendte nefelinsyenit-forekomster i Verden (se boks). Khibina og Lovozero har
enorme forekomster af henholdsvis apatit og niob-tantal. Det er omrader, som andre
vestlige geologer forgaeves sogte om adgang til. Jeg var séledes en lille bning i
det jernteeppe, der indtil for fa ar siden delte Verden op i en vestlig og en ostlig del.
Hvordan jeg opnaede denne serstatus, vil blive belyst i det efterfalgende.

DE FORSTE KONTAKTER

Geologi var et hejt respekteret fagomrade i den davaerende Sovjetunion, ikke mindst
fordi geologerne havde veret i stand til at finde mineralforekomster, som gjorde
Unionen nzesten selvforsynende med mineralske rastoffer. I Zartiden matte man
importere nasten alle rastoffer.Det russiske geologiske system var enormt stort og
havde nok i sig selv. Derfor publiceredes neesten kun pa russisk og der var ringe
kontakt til vores del af Verden. Da jeg i 1955 indledte undersogelser af Ilimaussaq-
komplekset i Sydgrenland, der opbygges af samme sjeldne bjergartstyper som
Lovozero-komplekset pa Kolahalveen (se boks), opdagede jeg hurtigt, at den sterste
viden om disse bjergarter og deres mineraler fandtes i USSR. Men hvordan fa adgang
til denne viden i en Verden preeget af *den kolde krig’?

Den forte kontakt blev etableret i 1958, da jeg i Geneve deltog i de Forenede
Nationers anden konference om den fredelige udnyttelse af atomenergien. To rus-
siske geologer holdt foredrag om urangeologiske emner. Neergdende sporgsmal pa
den pressekonference, der fandt sted efter hver foredragssession, afslerede imidler-
tid, at de intet vidste om de forekomster, som de havde talt om. Min fornemmelse
var, at deres opgave var at rapportere hjem om uranforekomster i andre lande uden
at kunne afslere noget om USSR’s forekomster, som de var uden viden om - en vel-
kendt sovjetisk model. Jeg fik god kontakt til de to russere, O.A. Vorob’eva og V.V.
Shcherbina, som viste sig at have ledet nogle af de forste undersegelser af Lovozero-
komplekset i 1930erne.

I 1959 deltog en stor sovjetisk gruppe i en international ekskursion i Schwarzwald
1 Vesttyskland. Gruppen var ledsaget af to agenter (guider), der officielt reprasen-
terede Intourist. At i hvert fald den ene ogsa havde en anden funktion, viste hans



opforsel, da et yngre medlem af gruppen pludselig manglede. Agenten frygtede, at
der var tale om en afhopning og ivarksatte pa dramatisk vis en eftersegning. Den
savnede blev hurtigt fundet, han sad med en forstuvet fod og ventede pa hjelp. Denne
begivenhed var en af mange, som viste, at den russiske gruppe var under opsyn.
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Figur 1. V.S. Sobolev (med alpehue) og bag ham hovedet af D.S. Korzhinsky i Schwarzwald
i 1959.

Pa ekskursionen blev vejen til den geologiske inderkreds i USSR é&bnet for
mig, da jeg fik god kontakt til tre fremtreedende medlemmer af det Sovjetiske
Videnskabsakademi: D.S. Korzhinsky, A.A. Polkanov og V.S. Sobolev. Korzhinsky
var sa respekteret, at han kunne tage sin hustru med pa udlandsrejser. Han havde
nogle nyskabende ideer om, hvordan kemiske stoffer vandrer i det geologiske miljo
og var noget i retning af en geologiens Einstein. Polkanov var med til at lukke op for
Kolahalveen efter oktoberrevolutionens afslutning og arbejdede iseer med datering af
bjergarter med K/Ar metoden. Han havde i sin tid studeret i St. Petersborg sammen
med Helge G. Backlund, der senere blev professor i Uppsala, og Elisabeth Jérémine,
som emigrerede til Paris, begge bekendte af mig, hvilket gav stof til mange samtaler.
Vladimir Stepanovich Sobolev var hjernen bag opdagelsen af diamant-forekomsterne
i Sibirien. Pa grundlag af sine underseggelser af Sibiriens basaltdaekker og ultrama-



Figur 2. A.A. Polkanov (til venstre) og artiklens forfatter i Schwarzwald i 1959.
fiske magmabjergarter og sammenligning med forholdene i Sydafrika og andre dia-
mantproducerende lande forudsagde han i 1940, at der med meget stor sandsynlighed
findes diamantforekomster i Sibirien. Det blev bekraftet i begyndelsen af 1950erne.
Han var stifter af og direkter for et stort moderne institut i Novosibirsk. Han besggte
os flere gange i Kobenhavn. Et mgde med ham stér for mig i et sarligt lys. Det var
i Prag i august 1968 pé forstedagen af den sovjetiske indrykning i Tjekkoslovakiet.
Den store internationale geologkongres var dbnet dagen for, men blev suspenderet i
protest mod okkupationen. Sobolev og jeg var begge ude for at danne os et indtryk
af situationen. Vi madtes tilfeeldigt lige under den lange kanon pé en sovjetisk tank.
Vi vekslede handtryk og sa hinanden i gjnene, ord var ikke nedvendige.
Kontakterne etableret i 1959 til de tre naevnte blev genopfrisket og udbygget under
den internationale geologkongres, da denne blev aftholdt i Kebenhavn i 1960. Et nyt
russisk bekendtskab var Vasilii Ivanovich Gerasimovsky. Han var en central skik-
kelse i udforskningen af Khibina og Lovozero massiverne.

De gode personlige relationer resulterede i en invitation til i marts 1963 at deltage i
fejringen af 100 aret for V.I. Vernadskys fedsel i Moskva. Vernadsky var en af grund-
leggerne af den blanding af geologi og kemi, der betegnes som geokemi. Han havde
gennem sin forskning tilvejebragt viden af stor betydning for Sovjetstatens udvikling



og var hgjt estimeret af bade fagfeller og offentligheden. 100 arsdagen blev bl.a.
markeret med en stor konference, hvortil var inviteret et par handfulde forskere fra
den vestlige verden; jeg var kommet i et endog meget fint selskab. Ud over foredrag,
receptioner, osv. var der lejlighed til at bespge en raekke laboratorier, at oververe
Bolsjojballettens opferelse af Svaneseen, at besoge dele af Kreml, som kun dbnedes
ved specielle anledninger, osv.
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Figur 3. /fbnmgen af Vernadsky konferencen i Moskva Universitets store sal, marts 1963.
Vernadskys portreet ses i stort format pa bagveeggen.

Foran portreettet ses Videnskabsakademiets preesident M.V. Keldysh (med tilbagestroget har).
Leengst til venstre pa talerstolen, Vernadsky Instituttets daveerende direktor A.P. Vinogradoy.
Leengst til hgjre artiklens forfatter.

Russerne var meget forsigtige i deres omgang med udleendinge. De hentede og bragte,
men holdt sig til gaden uden for hotellet eller hgjst hotelreceptionen. Kun ovennavnte
D.S. Korzhinsky inviterede nogle af de udenlandske gaester og nogle kollegaer hjem
til en festlig aften. Jeg oplevede her, hvor morsomme og ligefremme russere kan
vere, nir de er i godt selskab, og lerte, hvordan man bruger en samovar.

Konferencens hgjdepunkt var en festbanket i en stor sal p4 Hotel Moskva. Vi var vel
en 200 til 300 deltagere fordelt ved borde med ti til tolv personer. Der blev serveret
et fint maltid, holdt mange taler, udbragt skaler og deltagere med serlige talenter
optradte. Stemningen var hgj. Ved det bord, hvor jeg som den eneste udlending var



anbragt mellem lutter russere, blev der udbragt skal pa skal i skiftevis vodka, russisk
champagne og russisk cognac: For fred og venskab, for geokemien, for samarbejdet
USSR-Danmark, osv. i en uendelighed. Man skulle helst tomme glasset hver gang.
Jeg bemerkede, at nogle af de mest skélende russere fyldte vand i deres glas, nér
jeg fik skeenket vodka. Men jeg taenkte, hvis det kunne glaede dem, s& ok. Det var en
stor lettelse, da skaleriet ebbede ud ved bordet, men jeg havde darligt naet at glaede
mig over at havde staet distancen, for en sand folkevandring af folk med fulde glas
gik i gang. Der blev skalet pa kryds og tveers og iseer med de fa udlendinge. Jeg fik
forbreendt noget af alkoholen under det afsluttende bal, men da banketten var slut,
var jeg stadig ustet pa benene. En ung sterk russer hankede op i mig og i en canadisk
geolog, som boede pa samme hotel som jeg, og ogsa havde behov for understetning.
I bidende kulde og hejt humer marcherede vi over Den Rede Plads og vinkede til
eresvagten ved Lenins mausoleum, og hvem vi ellers medte. Mange, dog ikke eres-
vagten, vinkede smilende igen. Jernteppet var altsa ikke revnefast.

DE FORSTE RUSSERE I GRONLAND

Kolahalveens Khibina og Lovozero komplekser var blevet intensivt undersegt siden
begyndelsen af 1920erne. Den derved opbyggede viden var af stor interesse for de
geologiske underseogelser i llimaussaq-komplekset ved Narsaq i Sydgrenland, som
under min ledelse skulle begynde i 1964. Det stod mig klart, at vores arbejde ville
fa en flyvende start, hvis vi kunne inddrage noget af den ekspertise, som var opnéet
i Khibina og Lovozero. Under besgget i Moskva i 1963 blev jeg klar over, at oven-
nevnte V. [. Gerasimovsky og en ung mineralog Evgenyi Ivanovich Semenov vidste
mere om disse specielle geologiske dannelser end alle andre i den ganske Verden.
Semenov og jeg havde det specielle forhold til hinanden, at vi begge pa naesten samme
tidspunkt og uathengigt af hinanden i 1960 beskrev det samme nye rede mineral.
Mineralet fra Kolahalveen kaldte han beryllosodalite, mineralet fra Grenland kaldte
jeg beryllium sodalite. P4 Kolahalveen er mineralet en stor sjeeldenhed, mens det
findes i sterre mangde og i smykkestenskvalitet i Grenland. Af sidstnevnte arsag
omdebte jeg mineralet, og det er nu kendt som tugtupit, en populer smykkesten.
Umiddelbart efter hjemkomsten fra Moskva i marts 1963 gik jeg i gang med ben-
og papirarbejdet, som skulle skaffe dem visum til bade Danmark og Grenland. Det
daverende Rask-Orsted Fond bevilgede midler til at deekke de to naevnte russeres
rejser til Danmark og Grenland, men der viste sig stor beteenkelighed ved at slippe
russere ind i Grenland, hvor der stadig var en betydelig amerikansk tilstedevarelse.
Det tog neesten et ar, fra 3. maj 1963 til 29. april 1964, at opné de nedvendige tilla-
delser. Forst i begyndelsen af maj 1964 blev en officiel invitation sendt til de to for-
skere. Den danske ambassade i Moskva blev orienteret og anmodet om at hjaelpe med
visumudstedelsen. Der opstod imidlertid nogle bureaukratiske problemer i Moskva.



Figur 4. Geologbasen Dyrnces ved Narsaq i juni 1972. Gresset i forgrunden er helt brunt,
fordi snedeekket netop er forsvundet, der ses uscedvanligt meget sne pa fjeldene. Det hgjeste
field i baggrunden til venstre er llimmaasaq (1.390 m), som har givet navn til llimaussaq kom-
plekset (stavet i gammel orthografi). Basen blev i 1958 oprettet af Atomenergikommissionen

i forbindelse med et boreprogram pd Kvanefjeld (i baggrunden til venstre, bag tondesiloen).
Dyrnces var indtil 1963 hovedbase for Gronlands Geologiske Undersogelse (GGU) under

den geologiske kortlegning af det sydligste Gronland og var derefter indtil 1983 base for de
detaljerede geologiske undersogelser i Ilimaussaq-komplekset, hvorefier den blev nedlagt.

Det var ngdvendigt ogsa at sende invitationen til Videnskabsakademiets presidium,
hvilket skete den 1. juni. Et par uger for den planlagte afrejse til Grenland var endnu
ikke kommet svar; det sd temmelig sort ud. Skulle invitationen blive accepteret,
kunne vi risikere, at der kom to af styret udpegede personer og ikke de af os enskede,
en kendt sovjetisk model, cf. den ovennavnte oplevelse i Geneve i 1958.

Da skete miraklet. Den russiske ministerpraesident Nikita Khrus;j’tjov var pa officielt
bespg. Jeg bad om at ministre og andre, som havde mulighed for det, ville nevne
over for ham og hans ledsagere, at der fra dansk side blev lagt stor vegt pé at de to
navngivne fremragende russiske videnskabsmend kunne hjelpe danske kollegaer i
gang med et nyt projekt i Grenland. Lige for besgget fyrede Berlingske Tidende den
14. juni op under sagen med en helsidesartikel under overskriften: *Spergsmél til
Krushchev: Tebrud i Arktis?’ Det gav resultat. Et par dage efter Krusj’tjovs besgg
blev jeg ringet op fra Kastrup Lufthavn. Dér sad Gerasimovsky og Semenov og



ventede pa at blive hentet. De havde ingen fremmed valuta, noget der gjaldt alle rus-
siske besogende i en lang arrekke. Jeg susede ud efter dem og fik at vide, at de fra
Khrusj’tjovs stab havde modtaget et telegram sendt fra Kebenhavn, der kortsluttede
sagen med besked om, at de straks skulle rejse.

Dette handelsesforleb var imidlertid ikke det eneste usedvanlige ved denne sag. Et
andet forhold var, at de to russere var helt uden for kontrol hjemmefra. De aflagde et
hoflighedsbesog pa den sovjetiske ambassade, men var i bogstavelig forstand i vores
varetaegt under hele besoget. I den justitsministerielle skrivelse, som godkendte deres
ophold i Danmark og Grenland, stod, ’at det vil vaere en forudsetning for tilladelsen,
at de pageldende i Gronland alene fér adgang til Ilimaussaq-omrédet, og at de under
hele opholdet i Grenland ledsages af Dem eller en af Deres betroede medarbejdere’.
At russere saledes rejste uden hjemlig kontrol var uszdvanligt dengang.

Den russiske deltagelse i det geologiske feltarbejde i Sydgrenland var en stor succes.
De to russere faldt godt til og arbejdede meget koncentreret. Et stort antal prover blev
indsamlet og sendt til Moskva. Allerede to maneder efter tilbagekomsten til Moskva,
sendte de beskrivelsen af et helt nyt mineral, som de kaldte for sorensenit, hvilket
jeg selvsagt blev meget glad for. I 1969 udgav Gerasimovsky en bog om Ilimaussaqs

Figur 5. Gerasimovsky og Semenov ved en pegmatitlinse pa oen Qeqertaasaq i Kangerluarsuk
i den sydlige del af Ilimaussaq-komplekset. Hulen er et af de steder, hvor K.J.V. Steenstrup i
1880erne indsamlede materiale af mineralet eudialyt (det rode mineral, som er koncentreret
nederst i pegmatitten) med henblik pa eventuel udnyttelse.



Figur 6. Gerasimovsky er ved at indsamle materiale til geokemisk analyse. Han begyndte altid
med en stor blok af den onskede bjergart for at ende med rent og uforvitret materiale, eller
med at bearbejde en anden stor blok, hvis han ikke var 100 % tilfreds med materialet fia den
forste blok.

geokemi og Semenov en bog om Ilimaussaqs mineralogi. Gerasimovsky diskuterede
Ilimausaqs geokemi pé grundlag af kemisk analyse af 28 bjergarter for savel hoved-
grundstoffer som sporgrundstoffer, analyser som vi dengang ikke havde kapacitet til
at udfere i Kebenhavn. Semenov beskrev alle til da kendte [limaussaq mineraler og
foregede listen med 45 mineraler, som han havde fundet, deriblandt sorensenit og
fem andre helt nye mineraler. Det kan konstateres, at vi fik fuld valuta for investerin-
gen og den gnskede flyvende start pa vores egne undersogelser i omréadet.

Jeg skal naevne et par episoder, som var typiske for forholdene dengang. Efter at vi
havde studeret uranforekomsten pa Kvanefjeld, som er en del af Ilimaussaq-kom-
plekset, lagde jeg meerke til at de to russere gik og hviskede til hinanden. Vi satte os
ned for et hvil. Sa temte de lommerne og lagde nogle bittesma prever af uranmalmen
ud pé klippen. "Hjemme har vi aldrig faet lov til at besege en uranforekomst’, sagde
de, *derfor laegger vi vores prover her, det vil vaere forkert af os at tage dem med’. De
havde det tydeligvis ikke godt; jeg forstod deres bekymring og maske skyldfelelse.
Det blev der radet bod pa. Vi rejste os, gik tilbage og samlede nogle karakteristiske
malmprever, som de med god samvittighed kunne tage med hjem, og vi kunne vise
et eksempel pa videnskabelig abenhed.
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Figur 7. Semenov ved en flere meter tyk are domineret af mineralet ussingit
(NaAiSi;Og NAOH), som han havde fundet. Den indeholder et stort antal berylliummineraler:

Figur 8. Gerasimovsky og Semenov holder foredrag om Kolahalvaens forekomster i kantinen i
Dyrnces (Bjarne Leth Nielsen foto).
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Gerasimovskys forskergruppe arbejdede iser med bjergarternes kemiske sam-
mensatning og deres petrologi, dvs. udredning af de processer, som har dannet
bjergarterne. Semenov kom fra et institut, som iseer havde studeret mineralerne. Det
var ledet af et hejtstdende medlem af Videnskabsakademiet, som havde et teoretisk
forhold til petrologien. Det udmentede sig i en model for aldersfelgen af bjergar-
terne i Lovozero-massivet pa Kolahalveen, som ud fra en skrivebordsbetragtning
var logisk, men ikke i overensstemmelse med det man kan se i naturen. Den var
ogsa 1 modstrid med den model, som Gerasimovskys folk havde opstillet for disse
bjergarter. Der er stor lighed mellem Lovozero-massivet og Ilimaussaq. Vores tolk-
ning af bjergartsrelationerne 1a teet op af Gerasimovskys. Det gav anledning til nogle
drabelige diskussioner. Semenov var tydeligt preeget af, at direkterens ord var lov og
forsvarede hardnakket hans model, selv hvor det vi s& var i abenlys modstrid med
den. Semenovs argumenter blev svagere og svagere, og til sidst gav han sig, men
havde det tydeligvis ikke godt ved at have svigtet *korpsanden’. Dette er et af mange
eksempler pd, at magtfulde institutledere dikterede, hvad der var op og ned, det mest
kendte eksempel er Lysenkoaffaeren, og inden for geologien at man i USSR var len-
gere tid om at acceptere pladetektonikken end de fleste andre steder, fordi den mest
fremstaende sovjetforsker pa omrédet, V.V. Beloussov, havde en anden forklaring pé
den globale tektonik.

GENBES@G PA KOLAHALVOEN

Gerasimovskys og Semenovs Grenlandsrejse affodte allerede i 1965 en invita-
tion fra Det Sovjetiske Videnskabsakademis preesidium til at besege omradet pa
Kolahalveen, som havde veret lukket for geologer fra ikke-kommunistiske lande
siden 1937. Jeg kunne af forskellige grunde ikke rejse 1 1965, men det blev det muligt
i 1966, hvor jeg var en uge i Moskva, to uger pa Kolahalveen og en uge i Leningrad,
nu St. Petersborg.

I Moskva og Leningrad blev det til et veritabelt VIP show med lige dele sightseeing
og institutbesog, samt opera eller ballet hver aften, og med limousine med chauffor
til radighed hele dagen. Institutbesggene var en speciel oplevelse. De blev indledt
hos direkteren/institutlederen, som de fleste steder sad for enden af et meget langt
bord i et meget stort kontor, ja nogle steder ligefrem en sal. Det var tydeligvis en
magtfuld person, hvilket blev understreget af, at man de fleste steder kom ind gen-
nem den der, som var lengst borte fra direktoren, og métte g& den lange vej langs
bordet frem til ham. Efter en kortere eller leengere samtale over en kop kaffe med
smakager viste direktgren rundt. Medarbejderne havde tydeligvis fiet besked om at
veere pa deres pladser og parate til at besvare spergsmal. Det var meget imponerende
at se, hvor mange de var, og hvor veludrustede laboratorierne var. Men medarbej-
derkontorerne var overfyldte, skrivebordene stod tet ved hinanden, og faciliteter
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Figur 9. U-dal i Khibina-massivet set fi-a den botaniske have i Kirovsk. Khibina og Lovozero
er fjeldpartier; der med hajder pa op til 1.200 meter rager op over det omgivende lave
terreen. Istidens gletschere har eroderet dale, der radierer ud til siderne med botner i toppen.
Fjeldmassiverne er velblottede over treegrensen, der ligger 300 til 350 meter over havet.

sasom toiletter og tekekkener var de fleste steder i en elendig forfatning, nogle gange
ubegribeligt uhumske.

Fra Moskva rejste jeg sammen med Gerasimovsky og Semenov med tog via Leningrad
til Apatity pd Kolahalveen, hvortil vi ankom en tidlig morgen efter en dag og to nat-
ter i toget. En velkomstkomité fra Videnskabsakademiets Kolafilial var medt op pa
perronen. Jeg blev indkvarteret i hotellet i Kirovsk og blev derefter i Akademiets
hovedbygning i Apatity budt velkommen af prasidenten for Kolafilialen. Det blev
gjort klart, at kun Khibina med omgivelser kunne komme pé tale, men at jeg i dette
omrade kunne komme, hvor jeg enskede det, med helikopter, beltekeretej, jeep og til
fods. De folgende to uger besegtes dels laboratorier og museer i Kirovsk og Apatity,
dels en raekke lokaliteter i Khibina-omrédet, som viste dets geologiske opbygning.
Jeg oplevede ingen restriktioner med hensyn til at komme rundt i omradet, og jeg
besagte alle apatitminerne.
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Figur 10. Saamiski minen er et af de store dagbrud, hvor der brydes apatit. Apatitmalmen er
den gra bjergart, som heelder nedad mod venstre i hajre side af bruddets veeg. Apatitlaget er

en del af en af de ringe, som opbygger Khibina-komplekset, og overlejres af nefelinsyenit og
underlejres af den nefelinrige bjergart urtit.

Figur 11. Handstykke af apatitmalm med foldede lag af gron apatit og morkegra nefelin.
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Hotellet i Kirovsk var nedslidt. Inden afrejsen fra Kebenhavn var det blevet mig
anbefalet at medbringe et mindre lager af verktej, bundpropper til handvaske, wc-
papir, sebe, osv., fordi man matte regne med at der ville veere mange mangler. Jeg
fik brug for det alt sammen. Morgenmaden blev serveret i hotellets store restaurant,
hvor ogsa natholdet fra apatitminerne og de store fabrikker, som bearbejdede apatit-
malmen, medte op for at fa en drink eller to, for ikke at sige sd mange, at det hver
morgen skete, at nogle gik i gulvet med et brag. De blev straks baret vaek af kam-
meraterne. Hvis disse ikke gjorde det, ville det blive gjort af politiet, og det var en
alvorlig sag. [ Moskva havde jeg set politibetjente kere rundt pa motorcykler med en
serlig sidevogn. Nér de sa en sovende beruser, blev vedkommende vippet over pa
sidevognen og kert vaek. Pa hotellet traf jeg et af Lysenkoaffaerens ofre, som fortalte
levende og stadig ophidset om den behandling, han havde vearet ude for.
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Figur 12. Topmaode i Khibina-komplekset, fra venstre mod hajre. artiklens forfatter; Semenov

og til hajre A. V. Galakhov, den dengang forende Khibina petrolog (ukendt fotograf).

Jeg boede kun nogle fa degn i Kirovsk og blev derefter sammen med min tolk indlo-
geret 1 Videnskabsakademiets treverelses gaestelejlighed 1 Apatity, ogsa kaldt geolo-
giministerens lejlighed, fordi han boede der under sine besog i Apatity. Lejligheden
14 i en boligblok, hvor alle beboere var tilknyttet Akademiet. Jeg blev straks inddra-
get i boligblokkens feellesskab. Vi gik pa besgg hos hinanden og hjalp hinanden, hvor
der var behov for hjeelp. Det var ligesom at veere hjemme. Jeg boede i samme lejlig-
hed, da jeg kom tilbage til Apatity i 1975. De to perioder som beboer i en boligblok
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gav mig et godt indtryk af, at de bedrestillede russere levede et dagligliv, som ikke
var meget forskelligt fra tilsvarende danskeres levestandard. Forholdene i Apatity var
bedre end gennemsnitsrusserens, idet man for at lokke hgjtuddannede forskere til det
arktiske Kola med meget merke og kolde vintermaneder tilbed hejere lon, lengere
ferier og bedre faciliteter, end forskerne fik i Moskva.

Vi lavede selv mad. Indkebene blev i hovedsagen varetaget af mine russiske feller.
Den forste gang, jeg var alene i byen og skulle kebe melk, kikkede ekspeditricen
uforstdende pa mig, hvad skulle jeg have melken i? Da hun forstod, at jeg var frem-
med, hentede hun med et overbarende smil et syltetajsglas, som jeg kunne lane. Jeg
havde staet i en ke for at bestille maelken. Nu matte jeg sa stille mig op i en ny ke for
at betale, og til slut stille mig op 1 keen ved disken, hvor jeg havde bestilt varerne, for
at fa syltetejsglasset udleveret. Samme dag skulle jeg kebe en torsk hos fiskehand-
leren. Det gik glat nok, torsken blev lagt pa disken foran mig. Jeg skulle selv have
haft en gammel avis eller anden emballage med til at pakke den ind i. Da jeg ikke
havde det, klarede jeg hjemtransporten ved at beere torsken med en finger ind i hver
gaelledbning, saledes som jeg havde lert at gore det i Grenland.

En af forskerne i Apatity, I.A. Petersilie, havde udviklet en teknik til at analysere
bjergarters indhold af gasser og havde fundet, at bjergarterne i Khibina og Lovozero
har store indhold af metan og andre kulbrinter, som vel at merke ikke er af organisk
oprindelse, dvs. de har ikke noget med olie og naturgas at gere, men er opstéaet ved
sakaldte uorganiske processer dybt nede i Jorden. Vi besluttede sammen at undersgge
bjergarter fra llimaussaq. Udvalgte praver blev sendt til Apatity, og Petersilie fandt
ogsa kulbrinter i disse. Vores athandling fra 1970 om resultaterne var forste gang, at
indhold af uorganisk metan i bjergarter blev preesenteret i den vestlige verden. Den
blev madt af hovedrysten og mistro, men mange senere undersggelser, ogsa udfort i
Kabenhavn, har vist, at uorganisk dannet metan findes i store maengder i de bjergart-
styper, som findes pa Kolahalveen og i Sydgrenland.

Gerasimovky havde samlet en gruppe af hejt begavede og meget tiltalende yngre
geologer omkring sig. Jeg kendte dem meget godt fra Moskva. Nogle af dem var
pa feltarbejde i Khibina-omradet. Pa en sendag med kraftigt regnvejr besogte jeg
deres lejr sammen med Gerasimovsky og Semenov. Den 18 godt en times kersel fra
Apatity. Vi drog af sted i en landrover-type bil. Godt halvvejs kom vi til en jernbane-
overskering. Bommen var last med en stor haengelas. Ingen reagerede, da vi bankede
pa deren til ledvogterhuset. De havde abenbart taget sendagsfri, der var jo sa lidt
landevejstrafik om sendagen. Vi besluttede at fortseette til fods og vandrede i silende
regn i godt en time, for vi gennembledte og kolde néede geologlejren,. Mit overtgj
blev heengt til terre ved ilden, og jeg blev udstyret med en lammeskindsfrakke fra
Den Rede Heers overskudslager. Sa fik vi hver et glas ren alkohol fortyndet til 50 %.
Sjecldent har en snaps veeret sa velanbragt, den gav en dejlig indre varme. (Her skal i
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parentes indskydes, at ikke f& af de geologlejre, jeg har besggt rundt om i verden, har
haft rigeligt af ren alkohol med til at vaske mineraler i, idet man erklerede, at dena-
tureret sprit @delegger mineralerne). Vi kom lige til frokost, der stod pé kalsuppe
med masser af fyld, et herligt velanbragt méltid. Vi tilbragte sa nogle timer i lejren.
Da vores toj var tert, blev vi i deres lastbil kert til jernbanebommen, som stadig var
14st, og kerte tilbage til Apatity i vores egen bil.

LOVOZERO-KOMPLEKSET

Der var formentlig to arsager til, at jeg ikke fik tilladelse til at besege Lovozero-
omradet i 1966: 1. tilstedevaerelsen af militere anleg. 2. I dette omrade findes miner,
hvor man bryder mineralet loparit med store indhold af de sjeldne metaller niob
og tantal. Det var indtil begyndelsen af 1990erne en statshemmelighed at sddanne
forekomster fandtes. Deres geografiske placering matte ikke navnes i den videnska-
belige litteratur, men alle med blot lidt kendskab til forholdene kunne nemt se, at
de anonyme forekomster métte veere Lovozero. Kun den ferende malmgeolog V.I.
Smirnov satte sig ud over forbudet og nevnede bade lokalisering og andre detaljer
om forekomsterne i sit store veerk om malmgeologien. Jeg oplevede hemmeligheds-

[

Figur 13. Snit gennem Lovozero-komplekset mod den store so Seidozero i forgrunden.
Leengst til hojre ses kontakten mellem Lovozero-komplekset og celdre vulkanske bjergarter:
Fjeldveeggen bestdr nederst af lagdelte nefelinsyenitter (det differentierede kompleks), overst

af eudialytrige nefelinsyenitter; sakaldte lujavritter:
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kreemmeriet pa en pudsig made under besgget i 1966. I Apatity fandtes et udmarket
mineralogisk museum med meget fine stykker af omradets sjeeldne mineraler. En dag
stod deren aben til et rum, som jeg ikke havde set for. Jeg gik derind og sa, at det
var en meget flot udstilling af loparit, som ingen matte vide fandtes. Da jeg havde
haft lejlighed til at gennemga udstillingen, kom museumsforstanderen. Hun tog mig
i armen, trak mig ud og lukkede og laste omhyggeligt deren. Sadan kunne man ogsa
bevare en hemmelighed. Vi ved nu, at forekomsterne blev opdaget i 1930erne af
ovennazvnte O.A. Vorob’eva, men det var selvsagt ikke noget, vi talte om 1 Geneve i
1958, eller nar vi senere madtes. Hun dede i 1974 for forbudet blev haevet.

Nogle af mine russiske kolleger og venner satte sig for, at jeg skulle se Lovozero-
omréadet. En af institutdirektererne var hejt placeret i det politiske system og fik gen-
nemtrumfet, at jeg blev inviteret til Lovozero i 1975. Jeg rejste til Moskva. Dér sa
mine veerter bekymrede ud og antydede, at turen kunne ga i vasken, men de arbejdede
pa sagen. Jeg har mange ar senere féet at vide, at det sovjetiske militeer modsatte sig
mit besgg, men havde faet besked pa at jeg kom. Sa forlangte militeret, at besoget
blev udsat, sdledes at nogle militeere installationer kunne blive fjernet inden min
ankomst. Jeg har altséd ene mand veret i stand til at fortreenge den sovjetiske armé,
endnu en utrolig begivenhed i min russiske historie.

[
¢
|

Figur 14. Neerbillede af fjeldveeggen fra figur 13. De lagdelte bjergarter ses tydeligt i blot-
ningerne over treegrensen. Qverst oppe den sorte eudialytlujavrit, som intruderer de lagdelte
bjergarter.
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Figur 15. Neerbillede af de lagdelte bjergarter fia figur 14 med artiklens forfatter som

malestok. Lagene har skarpe indbyrdes grenser og kan folges over mange kilometer med
neesten konstant tykkelse. De enkelte lag viser ingen gradering i kornstorrelse eller miner-

alindhold (ukendt fotograf).

o B
Figur 16. Dal i eudialytlujavrit alleroverst i Lovozero-komplekset.




11975 blev jeg som ved det forste besgg modtaget pa jernbanestationen i Apatity af
Videnskabsakademiets lokale ledelse og blev efter indkvartering i gestelejligheden
modtaget i Akademiet. Praesidenten neaevnte i sin velkomsttale, hvad der var sket
siden mit ferste besegg, herunder hvor mange centimeter Kolahalveen havde haevet
sig i denne periode. Han sluttede af med at sige, ’ja, og sé har der ikke veeret andre
besogende fra den vestlige verden’. I sandhed en enestdende og utrolig status.

Jeg blev i helikopter flgjet ind til Lovozero-massivet og tilbragte godt en uge i en telt-
lejr sammen med en gruppe af geologer ledet af mine gode venner, Lia N. Kogarko og
hendes mand Igor D. Ryabchikov, begge fremragende internationalt anerkendte for-
skere og hejt placeret i Videnskabsakademiet. Lia overtog ledelsen af Gerasimovskys
afdeling af Vernadsky Instituttet efter hans ded i 1979. Det blev en hard tur med nat-
tefrost, en enkelt snestorm, strabadserende ture rundt i bjergene, myriader af myg og
andre stikkende og bidende insekter, bjerne som listede rundt om lejren, og sejladser
med en synkefeerdig jolle, men ogsa et herligt liv om aftenen, nar vi sad ved komfuret
og varmede os, mens snakken gik. Det blev et ophold, som fik stor betydning for mit
videre arbejde.

&;

Figur 17. Hyggelig samtale efter aftenmaltidet i kreds ved komfuret. Fra venstre mod hajre:
Lia Kogarko, artiklens forfatter; Igor Ryabchikov (med ryggen til) Leonid Kriegman og en
ung fyr, som var hyret til at hjcelpe med praktiske sager, derunder at beere stenprover
(ukendt fotograf).
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Man havde medbragt et komfur pa grund af den rigelige adgang til breende. Det gav
god varme og var godt til madlavning til mange personer. I hgjderne var der en kraf-
tig vind, og nér temperaturen var omkring frysepunktet, og der var skarpe iskrystaller
i luften, gik kulden gennem marv og ben. Pa lange fjeldture over traegraensen havde
vi derfor smé knipper breende med til at teende bal, som vi kunne varme os ved og
lave varm te og kaffe.

Figur 18. Lunchpause i den hojeste del af Lovoro-komplekset pa en bidende kold dag med
strid bleest ladet med iskrystaller: De medbragte kviste gav varme og varm te (ukendt fotograf).

Ud over videnskabsfolkene deltog nogle laboratoriebetjente og laboranter i arbejdet.
En laboratoriebetjent havde til opgave at serge for breende til komfuret og at tende
op om morgenen. Om dagen var han vagtmand for at jage eventuelle nysgerrige
bjorne veek, men han havde ogsd den opgave hver eftermiddag eller aften, nar vi
vendte tilbage til lejren, at fortynde alkohol til en velkomst- eller aftendrik. Her var
ogsa rigeligt med ren alkohol til rensning af mineraler. (I parentes, jeg har aldrig set
nogen rense mineraler med sprit i de lejre, jeg har veeret i. I Norge har jeg tveertimod
oplevet, at en geolog sammen med spritflaskerne havde et udvalg af essenser til at
variere smagen med).

Og hvad med hemmelighederne? Jeg havde ikke faet tilladelse til at komme i naerhe-
den af de officielt ikke-eksisterende niobminer, men vi fandt af og til lasblokke med
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Figur 19. Vue af lejren pa sydkysten af Seidozero.

Figur 20. Kokken- og spiseafdelingen under en presenning, men med bord, stole og komfur
med skorsten.

22




ot w40
Figur 21. Serafim Ikorskii bager pandekager pa komfuret i Lovozero lejren.

loparit. Sa led det, *det her har du ikke set!’, hvorefter vi alle grinede. Og militeeran-
leggene, jo, fra lejren kunne man i det fjerne pa et hejtliggende fjeldplateau skimte
en konstruktion, som godt kunne vere en rampe til et eller andet. Ogsa den lod jeg
som om, jeg ikke sa, og vi talte aldrig om den.

Jeg er i senere ar blevet inviteret til at besgge niobminerne, men forskellige forhold
har umuliggjort det.

STILLEHAVSTOGTET OG KIEV

Lia Kogarkos afdeling pa Vernadsky Instituttet fik stillet forskningsskibet m/s
Akademik Boris Petrov til rddighed i de ferste fem maneder af 1988 for at besoge
en rekke oceaniske vulkaneer, forst og fremmest i Tahiti og Marquesasgerne i
fransk Polynesien. Formalet var at finde vulkanske aekvivalenter til bjergarterne pa
Kolahalveen og i Grenland. Vulkanske bjergarter er storknet hurtigt pa jordover-
fladen, mens bjergarterne pa Kola og i Grenland sterknede nogle kilometre nede
i jordskorpen. Denne forskel kunne give uvurderlige oplysninger om bjergarternes
oprindelse, noget som det er vigtigt at forsta, nar man skal eftersgge nye forekomster
af de sjeldne grundstoffer, som er knyttet til denne type af bjergarter.

Jeg blev bedt om at koordinere den vestlige deltagelse i togtet. I nogle méaneder
i 1984 var jeg gaesteprofessor ved Université de Paris-Sud, Orsay, hvor jeg sam-
men med geologer, som havde stort kendskab til Fransk Polynesien, udarbejdede
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Figur 22. Intens forhandling i 1985 om planerne for Stillehavsekspeditionen med ’Boris
Petrov’ pa direktorkontoret pa Vernadsky Instituttet med lederen af togtet, Lia Kogarko,
koordinatoren (artiklens forfatter) og Instituttets davcerende direktor Valerii L. Barsukov.

et program for turen, som jeg i sommeren 1985 fremlagde i Moskva. Planerne blev
godkendt, og vi gik i gang med at udvaelge de geologer fra vestlige lande, som skulle
inviteres med pa turen. For at gleede mig og vise noget, som jeg ikke havde set for,
blev en togrejse til Kiev indlagt i dette beseg i Moskva.

Den farste dag i Kiev gik med meder og laboratoriebesag. Det forste sted stod hele
direktionen pé trappen foran huset og tog imod, da limousinen rullede frem. Den
anden dag var sat af til at se Kievs sevardigheder, hvilket skete i en russisk udgave
af landroveren. Det blev en dag, som jeg tenker tilbage pa med stor gleede. To lokale
geologer guidede Lia og mig rundt. Vi indledte rundturen med at besege et par af de
store private levnesmiddelmarkeder, som Kiev var kendt for, og fouragerede til en
picnic. Mens jeg sa pa butikker, skyndte den ene guide sig hjem for at koge kartofler
og forberede grontsagerne. Derefter begyndte rundturen til Kievs severdigheder, den
store port kendt fra Musorgskiijs klaverveerk *Udstillingsbilleder’, flere kirker og til
slut et kloster, hvor vi gik gennem underjordiske gange, langs hvilke mumificerede
munke 14 under glas i, foltes det en uendelig reekke. Da vi langt om leenge kom ud i
den lund, som omkransede klostret, gsregnede det. Planen havde veret at spise den
medbragte mad i lunden ved siden af en hellig kilde, som skulle levere vand til bl.a.
kaffen. Nu matte vi picnicce i bilen, men kaffe brygget pa helligt vand fik vi. Det
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blev et mindeveerdigt, livligt og venskabeligt samveer. Som jeg havde oplevet det sa
mange gange tidligere, var de to nye bekendtskaber muntre og abne mennesker, da
deres pansring blev brudt.

Pa togturen tilbage til Moskva kerte vi teet forbi atomkraftveerket Tjernobyl, som fa
maneder senere kom pa alles leeber.

Der radede en vis mistillid til sovjetiske forskningsskibe, som var spakket med
udstyr og derfor blev regnet for mulige spioner. Der skulle derfor indhentes tilladelse
til at komme ind de forskellige steder, forst og fremmest Fransk Polynesien. Meget
apropos kom jeg i denne periode i egenskab af videnskabskommisser for det dansk-
franske kulturfremsted hyppigt i det franske udenrigsministerium i Paris. Jeg kunne
derfor mede lederen af det kontor, der skulle behandle en ansegning om adgang til
Fransk Polynesien, og forklare, hvad det hele gik ud pa. Hun beskrev trin for trin,
hvad der skulle gores og understregede, at sagsbehandlingen ville tage mindst et ar,
fordi mange instanser skulle heres, og at det var bydende nedvendigt at overholde
den tidsfrist. Jeg orienterede de russiske kolleger om procedurerne og om tidsfristen.
Desvarre, det sovjetiske bureaukrati kunne ikke magte den opgave, ansegningen blev
sendt sa sent, at kontoret i Paris opgav at behandle den. Skibet gennemforte sejlturen,
men fik kun tilladelse til at ga i havn ganske fa steder. De fleste ikke-russiske delta-
gere, inklusive mig selv, sagde fra. Jeg sa dog skibet, da det pa vej ud pa verdenshavet
passerede Kebenhavn. Dette er et af fd mislykkede samarbejdsprojekter. Det er trist,
at det ikke lykkedes at komme til Marquesasgerne. Det ville have veret en storslaet
oplevelse, bade hvad angér geologiske forhold og alt muligt andet.

SAMARBEJDET HAR MANGE FORMER

Endnu et merkeligt sammentreef skal neevnes. En sendag eftermiddag i september
1965 var de to kendte britiske geologer L.R. Wager og W.A. Deer i Kebenhavn for
at drofte et boreprogram i Skeergaardsintrusionen pa Grenlands estkyst. Vi havde
aftalt at megdes pa professor Arne Noe-Nygaards kontor. Da jeg parkerede bilen foran
Geologisk Museums laste gitterport, sé jeg, at en lille dame stod og ruskede i porten.
Jeg syntes at genkende hende som Lia Kogarko, hvad det ogsa var. Det var en undta-
gelse, at jeg var pd Museet om sendagen, og der skulle mere end held til, at Lia netop
var pa pletten i de fd minutter, det tog mig at parkere og gé ind i bygningen. Fem
minutter tidligere eller senere, vi ville ikke have medt hinanden. Hun kom med ind
og hilste pé de to beregmte briter, hvis arbejder hun kendte godt. Det blev sidste gang
jeg sa Lawrence Wager. Han deode senere samme ar. Lia var pa en grupperejse for
studenter og havde et par dage i Kebenhavn, som vi benyttede til gensidig orientering
om de geologiske forhold i Lovozero og Ilimaussaq komplekserne.

Det internationale forlag John Wiley & Sons opfordrede mig til at redigere en bog om
alkaline bjergarter, den bjergartsgruppe, som er repreesenteret i Ilimaussaq, Khibina
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Figur 23. Pandekagebagning pa gaskomfur i lejren i Red Wine komplekset, Labrador:

Figur 24. Transporten til lejren i Red Wine komplekset skete med vandflyvemaskine. I gul-
orange jakke, John Gittins, som var en af turlederne. I forgrunden Lia Kogarko og to andre
russere Victoria Kononova og A.V. Galakhov.
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Figur 25. Metamorfoseret nefelinsyenit. De rode krystaller er mineralet eudialyt, Red Wine
komplekset.

og Lovozero. Jeg sagde ja, bl.a. pd betingelse af, at interessante russiske forekomster
og synspunkter, som var lidet eller slet ikke kendt i den vestlige verden, blev repreae-
senteret. Forlaget accepterede. Tolv af veerkets 32 bidragydere er russere. Veaerket
udkom i 1974 og blev umiddelbart efter ogsa udgivet pa russisk. Den engelske
udgave blev hurtigt udsolgt og bogen udkom i et nyt oplag. Dette var meget tilfreds-
stillende og bidrog til at styrke mit renommé i Rusland.

I 1978 inviterede canadiske kollegaer Kogarko, Semenov, to andre russere og mig pa
en rundrejse til canadiske forekomster af alkaline bjergarter, deriblandt det klassiske
Haliburton-Bancroft omréde i Ontario med bl.a. nefelinsyenitgnejser, forekomster af
metamorfoserede bjergarter af Ilimaussaq type i Labrador og Quebec, og Mekkaet
for mineralsamlere, Mont Saint-Hilaire i Quebec. Det skete for mit vedkommende
som tak for, at canadiske mineraloger og petrologer havde beseggt Ilimaussaq kom-
plekset i 1974, og hvad russerne angar med henblik pé, at disse som tak ville invitere
til et besog pa Kolahalveen, hvad skete i 1981. I 1982 kunne jeg invitere Kogarko,
Semenov og endnu en russer til at studere [limaussag-komplekset og dets mineraler,
et ligesé vellykket besgg som det i 1964.

Den store internationale geologkongres blev holdt i Moskva i 1984. Jeg var en af de
geologer fra den vestlige verden, som de russiske arrangerer inviterede til at deltage
med alt betalt, inklusive en bil med chauffor.
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Figur 26. Semenov og Gittins pa metamorfoseret nefelinsyenit med bl.a. eudialyt i Kipawa
River komplekset, Quebec.
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Figur 27. Alle morer sig over en kvik bemcerkning fra Igor Ryabchikov (nummer to fia hojre
med stribet skjorte) pa den petrologiske festmiddag under geologkongressen i Moskva i

1984. Artiklens forfatter har Lia Kogarko pa sin venstre side.
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Lia Kogarko deltog i en NATO Advanced Research Workshop i Sydgrenland i 1986,
Evgeny Semenov og hans elev Alexander Khomyakov var i Danmark i 1993 og
undersegte sammen med mig mange kilometer borekerner fra Ilimaussaq for at finde
nogle af de mange vandopleselige mineraler, som Khomyakov havde fundet mere
end 80 af i Khibina og Lovozero. Vi fandt kun et af dem, andre har nok veret der,
men er blevet oplest. Sddanne mineraler skal indsamles i samme gjeblik boringen
foretages. Khomyakovs elev Igor Pekov og Semenov deltog i et projekt, der var del-
vis finansieret af INTAS, EU’s organisation til at stette forskningssamarbejdet mel-
lem EU landene og landene i den tidligere Sovjetblok. Projektet bestod i sammen-
lignende undersogelser af tre enestdende geologiske forekomster, der er opbygget af
en gruppe af bjergarter, som har faet feellesbetegnelsen agpaitiske efter en lokalitet
i [limaussag-komplekset: de allerede navnte Ilimaussaq- og Lovozero-komplekser,
samt Tamazeght-komplekset, der ligger i Atlasbjergene i Marokko. Projektet, som
havde deltagere fra Rusland, Danmark, Frankrig, Marokko og Spanien, blev indledt
af feltarbejde i [limaussaq i 1994 og blev i folgende ar fulgt op med tilsvarende
undersggelser i Lovozero og Tamazeght. Et hovedformal var at tilvejebringe en sam-
let fremstilling af disse kompleksers helt specielle mineralogi. Desverre blev INTAS
bevillingen reduceret sa meget, at dette ikke kunne realiseres, men delresultater af
undersegelserne er blevet publiceret.

TILBAGEBLIK

Som sagt indledningsvis, den russiske forbindelse har fyldt godt i mit liv. Den er ble-
vet udmentet i atten artikler og afthandlinger udarbejdet sammen med atten russiske
kollegaer, deriblandt Kogarko, Khomyakov, Pekov, Petersilie, Ryabchikov, Semenov
og Sobolev, og har sat sit preeg pa mit evrige forfatterskab. Jeg har lert Rusland og
russere at kende gennem samarbejdet og ved at bo og leve sammen med dem. Mine
umiddelbare kontaktpersoner har tilhort den favoriserede klasse af videnskabsfolk,
men jeg har ogsa leert en del sdkaldte almindelige russere at kende, ikke mindst de
mange chaufferer, som har kert for mig, og som jeg ofte fik god kontakt til, og fol-
kene omkring mig, da jeg boede i Apatity. Jeg har derigennem oplevet, at der bag
det mutte ydre findes et varmt og muntert indre, hvilket man godt forstar, nar man
ser hvad Rusland har beriget Verden med inden for litteraturen, musikken, ballet og
malerkunst, for slet ikke at tale om videnskaben.

Videnskabsakademiet og dets talrige institutter udgjorde en privilegeret stat i staten.
Det viste sig ogsa 1 maden gester blev modtaget pa. Jeg har nevnt limousinerne
flere gange. Der var billetter til koncerter, balletter, osv., s tit man enskede det, og
man kom forrest i keerne til museer, osv. Jeg kan illustrere denne szrlige status med
et selvoplevet eksempel. I 1966 passede det med mit program at rejse hjem med
luksusskibet Alexander Pushkin, som fra Leningrad sejlede til Montreal i Canada
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med stop i bl.a. Kebenhavn. Ved ombordstigningen i Leningrad var der et meget
grundigt toldeftersyn af al bagage. Alle kufferter skulle abnes og blev gennemrodet,
indpakkede gaver skulle pakkes op, osv. Jeg sa med nogen @ngstelse pa dette, idet
min russiske ledsager og jeg bogstavelig talt havde staet pa min kuffert for at fa den
lukket. Jeg havde faet mange gaver. Da turen kom til mig, spurgte tolderen: *hvad
har De foretaget Dem?’ Jeg svarede, at jeg havde varet Videnskabsakademiets geast.
Tolderen drejede rundt og gav en matros besked om straks at baere min udbnede kuf-
fert om bord, idet han naermest gjorde honneur for mig og enskede mig en behagelig
rejse. Jeg havde en fornemmelse af, at tolderne var blevet adviseret om min afrejse.
Jeg oplevede Rusland som et statisk samfund. Der syntes at ske meget lidt i lobet af
de ar, jeg besogte landet. Priserne pa varer og ydelser, som f.eks. metrobilletter var
ueendrede i artier, og der var altid mangel pa et eller andet. Der opstod momentant
keer rundt omkring, nar det rygtedes, at nu kunne man fa kartofler der, nu noget
andet et andet sted. Og folk var meget forsigtige med at udtale sig, hvis der var risiko
for at andre kunne lytte med. Men fra besog til besog mearkede jeg alligevel en vis
udvikling, bl.a. fik russerne et friere forhold til deres udenlandske geaester. Der blev
langsomt ladet op til perestrojka og til Sovjetsystemets sammenbrud. Men for mange
beted omstillingen til nye samfundsformer og et nyt ekonomisk system, at de i en
arreekke métte acceptere levevilkar ner et eksistensminimum. Det gjaldt ogsa nogle
af mine kollegaer. Hvor hard den omveltning var, fik jeg et indtryk af, da jeg i 1992
forestod en evaluering af forskningssystemet i den nu selvstendige stat Letland.

En endegyldig forklaring pa, at jeg i mange ar var den eneste vestlige geolog, som
kunne besgge det lukkede land pa Kolahalveen, bliver nok aldrig givet. Selv for-
klarer jeg denne serstatus som en kombination af de i denne beretning beskrevne
heldige sammentref og god kommunikation med russere.
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Nefelinsyenitter er en undergruppe af de plutoniske magmabjegarter. De er i forhold
til andre magmabjergarter beriget pa alkalimetallerne natrium og kalium og har
lavere indhold af silika, SiO,. Det viser sig ved, at disse bjergarter indeholder det
natriumrige og silikafattige mineral nefelin (NaAlSiO,), til ssmmenligning har det
tilsvarende feldspatmineral formelen (NaAlSi;Oy), altsa i forhold til nefelin mere
Si. N.V. Ussing studerede i 1900 og 1908 pa forbilledlig made nefelinsyenitterne i
Ilimaussaq-komplekset ved Narsaq i Sydgrenland og beskrev dem i 1912 i en af de
mest fremragende afhandlinger, som er publiceret i Danmark. Han erkendte at disse
bjergarter er s markante, at de ma have deres eget navn, og indforte

Geologisk skitsekort

over Kolahalveen, som i
hovedsagen opbygges af
Preekambriske metamorfose-
rede bjergarter; hvoraf de
celdste er mere end 3.000
millioner ar gamle. De
gennemscettes af et antal
alkaline intrusioner af
Palceozoisk alder; dels de
store nefelinsyenitintrusioner
Khibina og Lovozero, dels et
stort antal sma ultramafiske
intrusioner:

Granit ) Alkaligranit

Gnejs (=] Ultramafiske alkaline bjergarter
Praekambrisk sedimenter (@] Proterozoiske alkaline bjergarter
Granulit Nefelinsyenitter

Basiske bjergarter Senpreekambriske sedimenter

betegnelsen agpaitisk efter et sted Agpat (Appat i moderne grenlandsk orthografi)

i llimaussag-komplekset. Agpaitiske bjergarter er en undergruppe af nefelinsyenit-
terne, der er karakteriseret af store indhold af natrium, kalium, jern, fluor, chlor,
zirconium og en lang reekke sjeeldne grundstoffer, hvilket bl.a. viser sig i, at de ikke
har almindelige mineraler som zircon (ZrSiO,) og ilmenit (FeTiO;), men mineraler
som eudialyt, der har en meget kompliceret kemisk sammensatning. De er peral-
kaline, dvs. beriget pa natrium og kalium i forhold til aluminium: Na,O + K,O >
Al,O5 (angivet som molverdier), et forhold som i alkalifeldspatter og nefelin er 1.
Overskuddet af alkalimetaller optages 1 mineraler som eudialyt, arfvedsonit og agi-
rin (NaFeSi,0y).

Agpaitiske bjergarter er ret sjeldne, de to sterste forekomster findes pd Kolahalveen:
Khibina (1.327 kvadratkilometer), som er en ringintrusion, og Lovozero (650 kva-
dratkilometer), som er sammensat af fem intrusioner. De opbygger to fjeldmassiver,
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som med hejder op til 1.200 meter rager hojt op over det omgivende lavere terraen.
I Khibina findes verdens sterste magmatisk dannede apatitforekomst, som er blevet
brudt siden 1932. Det er nu officielt meddelt at Lovozero indeholder enorme fore-
komster af mineralet loparit, der siden 1946/1951 er blevet brudt for dets indhold
af metallerne niob og tantal. Et af resultaterne af minevirksomheden i Khibina og
Lovozero er, at der er fundet mere end 500 mineraler i de to massiver. Ilimaussaq-
komplekset (godt 100 kvadratkilometer) har mineraler med store indhold af bl.a.
zirconium, hafnium, niob, tantal, de sjeeldne jordarter, beryllium, lithium, uran og
thorium, men endnu ingen minedrift. Der er til nu ’kun’ fundet ca. 230 mineraler. 13
mineraler, som forst er beskrevet fra Kolahalveen, er siden fundet i Ilimaussaq, 11
mineraler forst fundet i Ilimaussaq er siden fundet pa Kolahalveen, og to mineraler
er fundet pa samme tid i de to komplekser.

Khibina og Lovozero blev dannet for ca. 360 millioner ar siden, Ilimaussaq for ca.
1.160 millioner &r siden.
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