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Professor Aksel Milthers

19/10 1897 — 17/12 1969

Den 17. december afgik professor Aksel Milthers ved dgden
72 ar gammel. Milthers varetog sine hverv og var fuldt optaget
af skriftlige arbejder lige til det sidste, indtil en tiltagende hjerte-
svaghed medfgrte dgden. Budskabet om Milthers d¢d fgltes der-
for uventet og tungt af hans mange, mange venner.

Milthers var pa fedrenes side af gammel vestjydsk bondeslagt,
og hans mor af den kendte hgjskoleinteresserede Hggsbro-
familie. Milthers arvede slegternes bedste traditioner. Han var
ligefrem og redelig, havde sine meninger og meningers mod, men
var altid forstaende over for andres synspunkter. Hans menne-
skelige og sociale forstaelse pragede alt, hvad han foretog sig,
sa det er forstaeligt, at hans virke blev resultatrigt.

Milthers’ lyst stod til landbruget, og sk¢nt fgdt og opvokset i
Kgbenhavn gik han straks efter sin almindelige skolegang ud i
flere ars praktisk arbejde i landbruget og havde faktisk tenkt
sig at ville fortsette som praktisk landmand. Men efter et land-
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brugsskoleophold pad Tune kom lysten til videre uddannelse i
landbrugets teori, og i 1921 tog han landbrugskandidateksamen
fra Landbohgjskolen. Tanken om videregdende gkonomiske
studier matte vige for interessen af at virke direkte i landbrugets
tjeneste.

1921 var Milthers assistent i regnskabsfgring hos konsulent
Thordal, og endnu mange ér efter talte de regnskabsfgrende land-
mand om, hvor glade de havde veret for besggene af den unge
kgbenhavner, der kunne diskutere problemerne fra nye sider og
alligevel fgles som en af deres egne.

I 1922 blev Milthers knyttet til afdelingen for landbrugsgko-
nomi pad Landbohgjskolen, og dermed var faktisk hans livsbane
valgt. Milthers var dog i adskillige ar ikke fuldt beskeftiget pd
skolen, men han forstod at udnytte den ledige tid til yderligere
indtrengen i landbrugets problemer. Han deltog séledes en tid
i Driftsbureauets arbejde og senere i Landbrugsraadet. Serlig
interesse fglte Milthers for sit arbejde i Landhusholdningssel-
skabets sekretariat. Han kom her i samarbejde med betydelige
personligheder om Selskabets virksomhed og fremtid. Milthers
fulgte livet igennem Selskabet med stor interesse og var i mange
ar medlem af bestyrelsesradet; s sent som ved bestyrelsesmgdet
nu i efteraret gik Milthers steerkt ind for Selskabets store betyd-
ning og opndelsen af den bedste organisation.

Arbejdet pa Landbohgjskolen optog i stigende grad Milthers
tid, og han var med til at opbygge faget fra den gamle beskri-
vende historie til det moderne fag, som tiden krzvede, sdsom
landbrugspolitik, landbrugsgeografi og markedslere. Milthers del-
tog ogsd i stigende grad i den egentlige undervisning. Fra 1935
foreleste han landbrugsgeografi, virkede som docent i landbrugs-
geografi og markedsgkonomi for i 1946 at blive udnavnt til pro-
fessor i de fag, han selv havde varet med til at udbygge, og som
nu ved dygtige medarbejderes hjxlp er et fremtreedende led i
skolens samlede undervisningsplan.

Milthers’ store menneskelige forstielse kom sterkt frem i hans
leerergerning. Eleverne var mennesker og ikke materiale, og han
skabte tidligere end pd andre skoler ner kontakt med eleverne
og gnskede at hgre deres mening om de forskellige problemer.

Milthers var sekretar for hgjskolens undervisningsrdd 1946-55
og derefter rektor 1961-66. Her blev hans klare meninger og



store forstdelse af andres synspunkter afggrende for de store re-
sultater, der ndedes. Grunden til den nuvarende undervisning
blev lagt, og de mange vanskelige sager, der har varet, har fundct
deres lgsning ikke mindst gennem Milthers’ menneskelige og ret-
feerdige stillingtagen til problemerne.

Fglger man Milthers’ arbejde, forekommer det helt utroligt,
hvad han kunne overkomme og vel at merke aldrig overfladisk,
men aktiv og trofast, hvad enten det var stgrre eller mindre pro-
blemer, der skulle tages stilling til. Bedst kendt i den store offent-
lighed er Milthers blevet for sin store indsats pa det internationale
omrade. Som medlem af FAO-udvalget og OECD har Milthers
ikke blot deltaget i mgder og drgftelser af stor rakkevidde, men
ogsa foretaget rejser i mange lande for at undersgge forholdene
pa stedet, og jeg ved, at mange af disse rejser, f.cks. til Polen i
1947, gjorde et dybt indtryk pa ham og skarpede hans interesse
og arbejde for vanskeligt stillede medmennesker i andre lande.
Milthers har da ogsd fra fgrste begyndelse varet sterkt interes-
seret i hjelpen til u-landene og ofret megen tid og omhu, for at
der i dette arbejde kunne nis s gode resultater som overhovedet
muligt, hvad enten det drejede sig om direkte stgtte eller hjzlp
til selv at nd resultater gennem oplysning og undervisning.

P& mangfoldige omrader herhjemme stgder man pa Milthers’
navn. Forskning, planlegning, naturfredning og andet, som hans
omfattende fag pa Landbohgjskolen bragte ham i bergring med,
og overalt deltog han positivt indstillet. 1953 blev Milthers med-
lem af Akademiet for de tekniske Videnskaber, og sjeldent svig-
tede han mgderne, selv om det kun drejede sig om sma sektions-
mgder. Han gik i den senere tid staerkt ind for, at landbruget
skulle gdre sig steerkest muligt geldende pa de samlede forsk-
ningsomréder, hvori ogsd Akademiet nu ggr sig gzldende.

Med Milthers’ natur og hele indstilling var ogsa det kollegiale
et vigtigt omrdde. Gennem en lang arrxzkke var han medlem
af Bestyrelsen for Foreningen af danske Landbrugskandidater,
1929-45, og dens formand 1936-44.

Som skribent havde Milthers ganske sxrlige evner. Han har
vaeret medarbejder ved talrige stgrre verker, saledes »Landbru-
gets Historie« og ved Dansk biografisk Leksikon og har skrevet
talrige faglige artikler og afhandlinger i forskellige blade og
tidsskrifter.
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Trods al travlhed var Milthers altid rolig og imgdekommende;
havde man noget at spgrge om, blev man aldrig afvist. Det skal
ogsa siges, at han fandt sin styrke i hjemmet, og fru Agnes var
ham en meget verdifuld stgtte, ogsé nar det drejede sig om faglige
omrader, hendes gnske var ogsd at stgtte betrengte mennesker
og samfund,

Et virksomt liv er afsluttet. Milthers vil blive savnet, fgrst og
fremmest i sit hjem, men ogsa blandt hans store venneskare, ikke
mindst nér et venligt bileggende ord tiltrenges. Vi vil holde hans
minde i @re.

Johs. Ridder.



Landbruget i 1969

Af professor Carl Thomsen, Den kgl. Veterinzer- og Landbohgjskole

I det forlgbne ar skete der en til-
trengt forbedring af landbrugets
gkonomiske situation. Efter flere ars
tilbagegang indtraf der en vending til
det bedre, som ser ud til at blive
forsterket i det kommende &r.

Arsagen til det bedre resultat lig-
ger fgrst og fremmest i forbedrede
eksportpriser pad husdyrsiden, idet
der har varet tilbagegang i produk-
tionsstgrrelse og eksportmaengder
for nasten alle de vigtigste husdyr-
produkter. Tilbagegangen har iser
ramt kvaegsektoren, og for plante-
produktionens vedkommende er
kornhgsten efterhdnden vokset sa
meget, at Danmark er blevet netto-
eksportgr af korn.

De store internationale overskud
af hvede og mejeriprodukter har i
arets lgb fgrt til indgiende over-
vejelser og drgftelser af den fgrte
landbrugspolitik, ikke mindst i Fel-
lesmarkedet. Derimod har det kne-
bet med viljen til at treffe de van-
skelige, men uundgaclige, beslut-
ninger.

Pa hjemmefronten er der med
rapporterne fra det hurtigt arbej-
dende regeringsudvalg vedrgrende
landbrugsordningerne og fra land-
bokommissionen skabt et omfat-
tende grundlag for den revision af

landbrugsordningerne, som er stillet
i udsigt i lgbet af 1970. Efter det
foreliggende er der dog n®ppe ud-
sigt til stgrre @ndringer i den hidtil
fgrte politik. Det mest afggrende
for landbrugets gkonomiske forhold
ma jo ogsa fortsat vare eksportvil-
kédrene, sa lenge de to trediedele af
produktionen eksporteres.

I denne forbindelse kan en even-
tuel udvidelse af Fellesmarkedet
med England og de nordiske lande
ikke undga at fa en vasentlig ind-
flydelse, selv om det mé anses for
givet, at der senest i forbindelse med
forhandlingerne om en sadan udvi-
delse kommer til at ske veasentlige
@ndringer i den hidtidige faxelles land-
brugspolitik.

Indadtil vil vilkérene for landbru-
get som for de gvrige eksporterhverv
komme til at afhxnge af, om det
lykkes at holde igen pa pris- og om-
kostningsstigninger, og for landbru-
gets vedkommende vil en reduktion
af det rekordhgje renteniveau have
serlig betydning. Investeringernes
omfang vil jo fremover blive stadigt
mere afggrende for landbrugspro-
duktionens stgrrelse i takt med
strukturforbedringen og tilbagegan-
gen i antallet af erhvervsudgvere.



l. Dea almindelige
okonomiske udvikling
Den gkonomiske udvikling i de vest-
lige industrilande har i 1969 veret
praget af en fortsat kraftig hgjkon-
junktur i det meste af Vesteuropa,
mens der har varet en vis afmat-
ning i England og USA. Denne af-
matning har dog kun medfgrt en
mindre afsvakkelse i den samlede
udenlandske efterspgrgsel, og den
danske eksport har derfor kunnet
fortsette sin sterke fremgang.
Eksporten af industrivarer er ste-
get med ca. 20 pct., og landbrugs-

cksporten ggedes med omkring 4
pct. sammenlignet med tilbagegan-
gen pd et par procent i 1968. De
gvrige varegrupper har ikke haft sa
sterk fremgang som i 1968, men vi-
ser dog stort set alle vasentlig stig-
ning.

I mods=tning til sidste ar har der
samtidig vaeret en betydelig stigning
i den indenlandske efterspgrgsel, sa-
ledes at nationalproduktet maélt i
faste priser er forgget med ca. 6,5
pct., hvilket er vaesentligt mere end
i 1968 og bedre end gennemsnittet
for det sidste tiar.

Tabel 1. Procentisk stigning i bruttonalionalprodukt i faste priser.1)

Procent: Gennemsnit
1958—1967 1968 1969 (sken)

Danmark .............. ... ... 5,0 3,6 6,5
Sverige ... ... ... ... 4,5 3,3 4,5
England ... ::ciinuimvsmes s 3,3 3,6 2
Vesttyskland . ............... 4.8 7,0 7,5
VUSA :ovimsimirsiemesnisots 4,6 4.9 3

Alle OECD-lande ............ 5,2 5,7 5,0

1) Hvor intet andet er oplyst, er tabellerne baseret pd oplysninger fra

Danmarks Statistik.

Den stxrke stigning i den samle-
de efterspgrgsel har imidlertid ogsé
fremkaldt en kraftig forggelse af
importen, som i modseatning til 1968
helt overvejende skyldes stgrre ind-
fgrte mengder. Den forventede stig-
ning i importen er endnu stgrre end
for eksporten, hvilket har medfgrt
et stigende underskud pa betalings-
balancen over for udlandet. For
aret som hclhed vil underskuddet

formentlig andrage godt 3 milliarder
kr. mod knapt 2 mililarder i 1968.
Da der samtidig har varet en bety-
delig kapitalimport, er forringelsen
af vore valutareserver i 1969 dog
blevet begrenset til omkring 1 mil-
liard kr.

I Ipbet af 1969 har der varet en
meget betydelig tilgang til den sam-
lede arbejdsstyrke, og denne tilgang
har i vidt omfang bestiet af gifte



kvinder, som mulighederne for skat-
tefri indtegter i forbindelse med
overgangen til kildeskat har lokket
ud pa arbejdsmarkedet. Da land-
brugets afvandring desuden er fort-
sat i nogenlunde samme tempo som
de foregaende ar, har byerhvervene
haft en meget betydelig arbejdsstyr-
ke at trekke pa.

Alligevel er der i 1969 skabt et

Tabel 2. Procentisk

1966-67
Danmark .......... 7%
NOLEE 5w 5o 05w s miw s s 45
Sverige ............ 4v5
England ............ 215
Vesttyskland ........ 14
USA iismssmsamass 3

P4 kapitalmarkedet har aret veeret
praeget af det ekstraordinere udbud
af obligationer, der fulgte efter den
nasten fuldstendige afvikling af ra-
tioneringsordningen, som fandt sted
i Igbet af 1968. Pa den anden side
blev der i Igbet af aret gennemfgrt
en raxkke foranstaltninger til at be-
grense kreditudvidelsen, hvilket har
fort til et stigende renteniveau. Na-
tionalbanken forhgjede diskontoen
f@rst med 1 procent og derefter i maj
1969 med 2 procent, s den niede
op pa det hidtil hgjeste niveau: 9
procent. Den umiddelbare baggrund
for disse forhgjelser har dog veret
den forudgdende stigning i det inter-
nationale renteniveau, som pavirke-

efterspgrgselspres, som har resulte-
ret i stgrre 1gnglidning og lidt stgrre
prisstigninger end i 1968, hvorimod
Ignningerne som sadan synes at ve-
re steget noget mindre. Sammenlig-
net med udviklingen forud for 1967-
68 har savel lgn- som prisstigninger
veret moderate, men har dog ligget
i overkanten af stigningerne i vore
nabolande.

stigning i detailpriser.

1967-68 Jan.-okt. 1968 Jan.-okt. 1969
8 K2%) K2%)
K2%) 3 25
2 112 212
415 4 3
2% Vs 12
4 3 4

de betalingerne til udlandet og fgrte
til betydelige valutatab, der yderli-
gere blev forstarket af spekulatio-
ner i D-markens opskrivning. I for-
bindelse med den sidste diskonto-
forhgjclse indtraf et betydeligt kurs-
fald for obligationer, og den effek-
tive rente har i efterdret 1969 ligget
et par procent over niveauet i slut-
ningen af 1968.

Trods de gunstige internationale
konjunkturer og den deraf betinge-
de sterke fremgang for industrieks-
porten vil betalingsbalanceunder-
skuddet, som anfgrt, blive betydeligt
stgrre i 1969 end i de foregdende ar.
Pa denne baggrund konkluderer det
gkonomiske rads formandsskab, at



efter genskabelsen af fuld beskefti-
gelse pa langt de fleste omrader vil
det dominerende problem i dansk
gkonomi vere betalingsbalanceud-
viklingen.

En gradvis reduktion af betalings-
balanceunderskuddet samtidig med
bevarelse af fuld beskeftigelse vil
imidlertid krave, at vaksten i den
samlede indenlandske efterspgrgsel
holdes lavere end veeksten i produk-
tionskapaciteten. Det vil yderligere
vare en forudswetning, at det lykkes
at holde de indenlandske omkost-
nings- og prisstigninger pd linie med
eller under stigningerne i udlandet,
sa vor konkurrenceevne over for ud-
landet bevares. Dette vil galde i
serlig grad, safremt der sker en af-
matning af den internationale gko-
nomi i 1970.

Il. Den internationale
landbrugssituation

Dec forelgbige oplysninger om land-
brugsproduktionen i 1969 tyder pa,
at bruttoproduktionen i de udvikle-
de lande ikke bliver stgrre end i
1968. Der regnes saledes med ned-
gang i Osteuropa og Sovjetunionen
som fglge af en ringere kornhgst, og
i de andre udviklede lande er der
ikke udsigt til stgrre @ndringer. For
udviklingslandenes  vedkommende
er oplysningerne mere sparsomme,
men der er tegn til stigning i pro-
duktionen i Sydamerika efter tgrken
i 1968 og ligeledes i Mellemgsten.
Resultatet i @stasien afhenger iser
af rishgstens stgrrelse og alt tyder
pd, at den samlede produktion i den-
ne del af verden vil vise en fortsat
stigning, selv om stigningen nok bli-
ver mere beskeden end i 1968,

Tabel 3. &ndring i den samlede landbrugsproduktion i 1969.

Procentisk @ndring
i forhold til 1968

Vesteuropa :u.iwaswoimenn sowesmatingifss 0
Osteuropa og Sovjetunionen .............. +3
Nordamerika ..o veivamesmesnssnsssis 0
Oceanien ............iiiiiii .. +1
De udviklede lande ...................... 0
Sydamerika :sscmvisassssasmismesmsnnss +3
Mellemgsten  ............c.iiiiiiinnnnn. +7

(Kilde: FAO).

Det internationale prisniveau for
landbrugsprodukter har som helhed
ligget hgjere end sidste ar, men det-
te skyldes hovedsagelig, at der har

vieret en vasentlig stigning i prisen
for nogle fa vigtige landbrugsvarer.
De fleste varepriser var uandrede
cller lavere, hvilket gaelder for hvede



og ris, planteolie, mejeriprodukter,
te og kaffe. Overskudslagrene af
hvede og mejeriprodukter @gedes
fortsat i flere lande, og dette feno-
men udggr stadig et af de vigtigste
landbrugspolitiske problemer i de
udviklede lande.

Den samlede kornhgst i 1969 vil
ikke blive meget mindre end rekor-
den sidste ar. Skgnnet for verdens
hvedeproduktion viser en mindre
nedgang som fglge af arealnedgan-
gen i USA og en mindre russisk
hgst. Men produktionen i de vigtig-
ste eksportlande vil alligevel over-

stige den samlede efterspgrgsel, si
der ma regnes med en yderligere
stigning i beholdningerne ved hgst-
arets slutning. Dette hznger sam-
men med den store hvedehgst i de
vigtigste importlande, herunder In-
dien og Pakistan, og der kan séledes
ikke ventes stgrre stigninger i den
internationale omsxtning af hvede.
Verdensprisen for hvede faldt i ef-
terdret til omkring 15 pct. under
minimumsprisen i den internatio-
nale kornaftale, og der er udsigt til
en fortsat trykket tendens.

Tabel 4. Hvedeproduktionens stgrrelse.

Millioner tons

1965/66 1966/67 1967/68 1968/69 1969/70 (sken)
Vesteuropa .............. 48,8 44,7 51,8 51,9 50,1
USA ... 35,8 35,7 41,4 42,7 39,6
Canada ................ 17,7 22,5 16,1 17,7 18,6
Australien .............. 7,1 12,7 7,6 14,7 10,9
Argentina  .............. 6,1 6,2 7,3 5,9 55
Subtotal ................ 116 122 124 133 125
Sovjetunionen ............ 60 100 77 96 75
Verden ialt .............. 266 308 ¢ 298 334 305

(Kilde: Agrarwirtschaft 1969 : 12).

Den samlede produktion af foder-
korn vil formentlig overstige niveau-
et i 1968. Der ventes siledes stdrre
majshgst i Europa og Sovjetunionen,
og byghgsten vil formentlig vise stig-
ning i Nordamerika og atter na sid-
ste ars rekordniveau i Vesteuropa.
Eksportprisen for majs har veret
stigende som fglge af den lavere
hgst i 1968 og den sterke efter-

spargsel efter foderkorn i hgstaret
1968/69. Men lagrene ved det nye
hgstars begyndelse var stgrre end
aret fgr, og selv om den samlede
efterspgrgsel efter foderkorn er sti-
gende, kan en gget anvendelse af
overskudshvede til foderbrug i for-
bindelse med en omlaegning af
hvedearealer til foderkorndyrkning
komme til at trykke markedet.
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Tabel 5. Produktionen af foderkorn.

Millioner tons

1965/66 1966/67  1967/68 1968/69 1969/70 (skgn)
Vesteuropa .............. 60,8 65,9 72,4 74,1 73
(steuropa  .............. 23,6 27,4 27.0 26,5 26
Middelhavsomrade ........ 8,8 Tsd 9,1 9,3 10
WUSA  iivssiocm 50 vnmonm- 142,8 1429 159,7 152,5 155
Canada ................ 13,9 15,5 13,4 148 16
Argentina  .............. 6,2 10,6 11,6 10,3 10

256 270 293 288 290

(Kilde: Agrarwirtschaft 1969 : 12).

For sukkerproduktionens ved-
kommende synes der som helhed at
vare bedre balance i forholdene end
i de seneste ar. Produktionen i 1969
synes kun at blive ubetydeligt stgrre
end i 1968, navnlig fordi Cuba’s
produktion har veret endnu mindre
end i 1968. Midt pa aret var sukker-
prisen steget til det dobbelte af gen-
nemsnittet for 1968 og naede det
hgjeste niveau siden efterdret 1964.
Men i august faldt prisen brat i for-
bindelse med udbud af roesukker
fra Faxllesmarkedet til meget lave
priser, og selv om den siden har ret-
tet sig, har prisniveauet holdt sig un-
der mindstepriserne i den internatio-
nale sukkeraftale.

Verdenshandelen med oksekgd
har gennemgaende veret stigende i
1969 som fglge af stgrre leverancer
til de fleste vigtige importlande,
hvor efterspgrgslen er vokset sterkt,
mens produktionen har varet stag-
nerende. Eksporten fra Argentina er
nasten fordoblet, selv om den stadig
er mindre end i 1967, mens ckspor-

ten fra Oceanien samt de vigtigste
europaiske eksportlande ikke har
endret sig vasentligt. Priserne pé
oksekgd har varet faste, og i Felles-
markedet ndede de deres hgjeste ni-
veau siden indfgrelsen af den felles
markedsordning pa dette omréde i
1964. Produktionen af bacon i Eng-
land og af svinekgd i USA har vere
stgrre end i 1968, men til gengeld
faldt produktionen sterkt i Frankrig,
sa der blev behov for stgrre import
til dette land.

Melkeproduktionen i Nordame-
rika og Vesteuropa har varet noget
lavere end sidste ar, hvilket har fgrt
til nedgang i produktionen af smgr
og skummetmalkspulver. I Vesteu-
ropa har melkeproduktionen varet
péavirket af greesningsbetingelserne i
de forskellige egne, herunder tgrken
i de nordiske lande. Desuden er ko-
antallet gaet tilbage, delvis som fgl-
ge af regeringsforanstaltninger. Den
stgrste nedgang i malkeproduktio-
nen skete i Danmark, England, Sve-
rige og Ostrig, mens melkeleveran-



cerne i Fellesmarkedet har vearet
praktisk talt uxndrede. Kun i Au-
stralien og New Zealand, hvor ni-
veauet i 1968 var forholdsvis lavt
har der veret en stigning i produk-
tionen af malk og mejeriprodukter.
Alligevel er lagrene af smgr og
skummetmalkspulver i Fazllesmar-
kedet vokset, sd smgrlagrene i no-

vember 1969 oversteg 400.000 tons.
Priserne for disse produkter har der-
for vaeret under stadigt pres, og Fel-
lesmarkedets foranstaltninger til at
lette pa situationen vil nzppe fa no-
gen serlig virkning pa priserne, si
lenge de store overskudslagre fort-
sat eksisterer.

Tabel 6. Smgrlagre i OECD-omrddet.

Tusind tons

November 1967

Fallesmarkedet ............ 225
Nordamerika .............. 127
Andre OECD-lande ........ 87
Ialt OECD .......... ...... 439

(Kilde: OECD).

Pé det landbrugspolitiske omrade
er der gjort forskellige sporadiske
forsgg pa at skabe en bedre tilpas-
ning til markedssituationen. Saledes
har USA nedsat tildelingen af hve-
dearealer i 1970 med yderligere 12
procent, s hvedearealet bliver det
hidtil laveste; og i Fallesmarkedet
er prisforskellen mellem foderkorn
og hvede reduceret, betegnende nok
ved at forhgje interventionsprisen
for foderkorn. Der er pa den made
skabt stgrre tilskyndelse til at an-
vende hveden til foder.

Igvrigt har Fallesmarkedet som
fglge af valutazndringerne i Frank-
rig og Vesttyskland varet ngdt til
midlertidigt at sette de felles land-
brugsordninger ud af kraft i disse to
lande. Denne udvikling illustrerer

November 1968 November 1969

378 420
107 105
123 111
608 636

det umulige i at basere de fzlles
landbrugspriser pé et system af faste
regningsenheder, der er bundet til
guldet, sa lenge de enkelte med-
lemslande bevarer deres selvsten-
dighed med hensyn til penge-, fi-
nans- og valutapolitik. Sa lenge det-
te er tilfeeldet, vil fortsatte andrin-
ger i de enkelte valutaers kgbekraft
og i de indbyrdes vekselkurser vere
uundgiclige.
Fzllesmarkedskommissionens for-
slag til revision af den fzlles land-
brugspolitik, den nye Mansholt-
plan, er blevet stxrkt diskuteret i
arets Igb, og der er fremsat alterna-
tive forslag bade i Frankrig og Vest-
tyskland. Baggrunden for disse for-
slag er jo fgrst og fremmest den til-
tagende overskudsproduktion pa



flere og flere omrader, der er frem-
kaldt af det hgje prisniveau i Falles-
markedet. Som det fremgar af tabel
7, har disse overskud medfgrt starkt
stigende udgifter for fellesskabet —
de samlede udgifter til prisordnin-
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gerne vil i indevarende ar overstige
22 milliarder kr., og en vasentlig del
af dette belgb medgar til blot at af-
holde omkostningerne ved de store
overskudslagre af smgr og korn.

Tabel 7. Den europeiske udbygnings- og garantifond pd landbrugsomrdadet —

udbetalinger i millioner regningsenheder (dollars).

196263  1964/65  1966/67  1968/69  1969/70  1972]73
skon sken

Samlede udbetalinger 37,8 214,3 4938 2455 3231 3579
Heraf strukturforbedringer . 9,0 54,5 123.5 285 285 285
Prisgarantier ............ 28,8 159,8 370,3 2170 2946 3294
Heraf til korn .......... 28,0 126,5 136,5 700 678 716
Heraf til mejeriprodukter . . - 22,4 131,8 624 1274 1585
Heraf sukker ............ - - 35 302 255 255

(Kilde: Agrarwirtschaft 1969 : 12).

Trods denne uholdbare situation
blev der ikke i 1969 gennemfgrt af-
ggrende @ndringer i Fzllesmarke-
dets politik, idet de vedtagne slagte-
premier for kger og serlige belgn-
ninger for at undlade at levere malk
neppe vil fa stgrre virkning pad mel-
keproduktionens stgrrelse. Men hel-
ler ikke uden for Fllesmarkedet
lykkedes det at na til enighed om
feelles foranstaltninger til at imgde-
gd overskudstendenserne. Séaledes
har de gentagne forsgg pa at fa xn-
dret den internationale kornaftale
ikke fgrt til noget resultat til trods
for, at alle de stgrre eksportgrer har
opgivet at overholde de aftalte mi-
nimumspriser.

De mange ulgste problemer blev
dog midlertidigt overskygget af re-

sultaternc pa topmg@det i Haag, hvor
Frankrig gik med til at indlede for-
handlinger om en udvidelse af Fel-
lesmarkedet, men til gengeld sikre-
de sig den endelige vedtagelse af
den fremtidige landbrugsfinansiering
uden at fa lagt loft over belgbets
stgrrelse.

Desuden kan der spores tegn til
afsvackning af overskudstendenserne
pa visse omrider, hvilket kan give
hab om en midlertidig lettelse i den
internationale afsztningssituation.

lll. Udviklingen i den danske
landbrugsproduktion

Udviklingen i landbrugets gkono-
miske resultat fremkommer som det
samlede resultat af @ndringer i
mangder og priser pa henholdsvis



udbytte- og indsatssiden. Vi vil der-
for se pa udviklingen i disse forskel-
lige elementer og f@rst p& de @ndrin-
ger i produktionens stgrrelse og
sammensxtning, som fandt sted i
1969.

a. Arealanvendelsen

Som det fremgér af oversigten over
udviklingen i arealbenyttelsen (tabel
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8) har kornarealet i 1969 fortsat de
senere ars ekspansion, sa det nu ud-
gor omkring 58 pct. af det samlede
landbrugsareal. Udvidelsen af det
totale kornareal er imidlertid ve-
sentligt mindre end sidste &r og min-
dre end tilbagegangen i rodfrugt- og
graesarcaler, idet der i 1969 er regi-
streret en forholdsvis stor reduktion
af det samlede landbrugsareal.

Tabel 8. Arealbenyttelsen (1.000 ha).

1950 1960 1968 1969 1969-1968
Hvede ........ccovvivnenn. 85 82 97 98 + 1
RUE . ioisodsnmsmassses 154 157 38 39 + 1
B P T T LI T 494 756 1.254 1.304 +50
Havre ...........cccvvnn.. 277 198 218 204 =14
Blandseed ...cosmeemmiveas 267 252 78 58 =20
Korn jalt ................ 1.277 1.445 1.685 1.703 +18
Baelgsed .............. ... 12 8 12 25 +13
Kartofler ................ 105 92 35 33 =2
Foderroer ................ 406 420 250 226 +24
Fabriksroer .............. 73 55 52 52 -
Rodfrugt jalt .............. 584 567 337 311 =26
Andre hgstarealer .......... 95 90 92 87 = 5
Brak .........cccivuen.. 9 4 2 2 -
Gras og grgntfoder ........ 1.169 980 857 828 =29
Landbrugsareal ialt ........ 3.146 3.094 2.985 2.956 =29

Arealet med byg er dog ogsa i
1969 gget vesentligt mere end det
totale kornareal, idet der har varet
fortsat tilbagegang i arealerne med
havre og blandsad. For havrens
vedkommende er arealet ved at neer-
me sig 1960-niveauet, mens nedgan-
gen i arealet med blandsad er fort-
sat i en takt, der vil medfgre denne
afgrgdes totale forsvinden i Igbet af

et par ar. Mens brgdkornarealet er
s& godt som uforandret i forhold til
de sidste tre &r, udggr bygarealet
efterhinden mere end 34 af det to-
tale kornareal og naesten 45 pct. af
det samlede landbrugsareal.

Denne udvikling hen imod en for-
enkling af markdriften ma forven-
tes at fortsette i de kommende ar.
P4 den anden side ma der regnes



med en tendens til yderligere af-
svekning i forggelsen af det totale
kornareal, idet situationen pa det
internationale kornmarked ikke op-
fordrer til en udvidet dansk korn-
eksport.

Arealet med bzlgsad er endnu en
gang fordoblet som fglge af den
ggede interesse for hestebgnner. Det
darlige udbytte i 1969 kan dog nap-
pe undgd at fgre til en stagnation i
arealet med denne afgrgde, som ud-
g@r et interessant alternativ til en
fortsat udvidelse af kornarealet.

Tilbagegangen i rodfrugt- og gres-
arcaler er en naturlig konsekvens af
den fortsatte reduktion af kvaegbe-
standen. For foderroernes vedkom-
mende har nedgangen ogsa i ar over-
vejende omfattet kalroearealet, mens
de tgrstofrige bederoer klarede sig
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bedre. Det samlede foderroeareal
er efterhanden ved at vaere halveret
i forhold til 1960, mens arealet med
gres og gronfoder kun er reduceret
med omkring 15 pct.

Der har varet en mindre tilbage-
gang i arealet med andre afgrgder
(tabel 9), som bringer det ned under
niveauet i 1960, hvilket mi tages
som udtryk for, at det har veret
vanskeligt for andre afgrgder at
konkurrere med kornet som salgs-
afgrgde. Den bedre beherskelse af
sedskifteproblemerne har forment-
lig ogs& medvirket til denne udvik-
ling. Arealnedgangen falder si godt
som udelukkende pd olieplanterne,
iszer vinterraps og sennep, og det
samlede areal med olieplanter er i
Igbet af de sidste 2 ar formindsket
med en trediedel.

Tabel 9. Specifikation af andre afgrgder (100 ha).

1960 1968 1969 1969-1968
Mark- og havefrg .......... 580 550 547 =+ 3
Grgnsager fra friland . ....... 102 96 96 -
Vinterraps ................ 69 72 49 =23
Vérraps .................. 15 75 69 = 6
SeNNep s s sismismiseai 91 117 92 +25
Andre afgrgder ............ 48 10 17 + 7
Talt ...................... 905 920 870 =50

b. Hostudbyttet

Det samlede hgstudbytte i 1969, op-
gjort i afgrgdeenheder, blev ca. 10
pct. mindre end i 1968 (tabel 10)
og dermed det mindste samlede
hgstudbytte i tresserne (figur 1).

Kornhgsten blev praktisk talt un-
dret, mens den vedvarende tgrke i
den sidste del af vekstsasonen isar
gik ud over rodfrugt- og greesmarks-
afgrgderne.
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Tabel 10. Landets samlede hgstudbytte (mill. afgrgdeenheder).

1950 1960 1968 1969
Korn og balgsed .......... 35,8 48,2 66,6 67,0
Kartofler ................ 39 4,1 2,0 14
Fabriksroer .............. 6,0 5,1 5,1 4.8
Foderrcer ................ 26,9 30,7 18,5 14,8
Roetop ::w:swismsrmisssss 3,2 5,6 4,6 3,3
Halm .................... 93 10,7 10,3 11,0
Grasmarksafgrgder ........ 44,1 36,2 43,9 33,8
Talt ...................... 129,2 140,6 151,0 136,1

Selv. om sommerens tgrke som
helhed ikke kom til at pavirke korn-
hgstens stgrrelse pd afggrende ma-
de, blev foldudbyttet lidt mindre end

rekordudbyttet i 1968, men denne
nedgang kunne fuldt ud opvejes af
stigningen i kornarealet.

Tabel 11. Gennemsnitsudbytte pr. ha.

1950

Kerne; hkg  ...ooweunusms 29,2
Foderroer, ae. ............ 74,0
Gras og grgnfoder, a.e. 38.0

For foderroer og grasmarksaf-
grgder faldt hektarudbyttet derimod
med henholdsvis 13 og 20 pct., og
da arealerne samtidig formindske-
des, blev det samlede udbytte af
disse afgrgder reduceret med hen-
holdsvis 22 og 23 pct. For gras-
marksafgrgdernes vedkommende
var hektarudbyttet dog stadig 10
pct. hgjere end i 1960. At det sam-
lede hgstudbytte blev lavere end i
1960 skyldes derfor hovedsageligt
forskydningen i arealbenyttelse bort
fra rodfrugterne, som selv i 1969
gav et dobbelt si stort udbytte pr.

1960 1968 1969
33,4 40,3 39,8
86,0 92,4 80,0
37,0 51,4 40,8

c. Foderforsyningen

Bortset fra graesmarksafgrgderne er
det imidlertid hgsten i det foregien-
de ar, som hovedsageligt danner
grundlag for husdyrproduktionen.
Trods den fortsatte reduktion i rod-
frugtarealerne udgjorde grovioderet
i 1968/69 stadig 50 pct. af det sam-
lede foderforbrug, men dette var
samtidig gaet yderligere tilbage med
omkring 5 millioner afgrgdeenhe-
der. Denne fortsatte tilbagegang
hanger jo sammen med reduktionen
af kvegbestanden.
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Fig. 1. Hgstudbytte i afgrpdeenheder 1960-69.

Tabel 12. Landbrugets foderforbrug (mill. f.e.).

1960/61 pet. 1967/68 pet. 1968/69  pct.

Kraftfoderforbrug ialt ........ 5.592 39 6.797 46 6.565 46
KOrn muVi wswmssmassssss s 4.353 5.444 5.305
Oliekager ................ 1.128 1.180 1.073
Animalske foderstoffer ...... 111 173 187

Grovfoderforbrug ialt ........ 8.279 57 7.424 50 7.180 50
Rodfrugter og top .......... 3.578 2.285 2.205
Gras og grgnfoder .......... 3.837 4370 4.196
Halm .. .5 i50smssnssaas 864 769 779

Mexlkogvalle ................ 636 4 552 4 547 4

Foderforbrug ialt ............ 14.507 100 14.773 100 14.292 100

For kraftfoderets vedkommende
har den tiltagende selvforsyning med

foderkorn bevirket, at det importe-
rede kraftfoders andel af det sam-



lede kraftfoderforbrug, malt i foder-
enheder, er reduceret til omkring 25
pct. mod 36 pct. i 1960/61. Ser vi
alene pa forbruget af foderkorn, var
forbruget af udenlandsk korn i
1968/69 reduceret til omkring 4
pct. af totalforbruget mod ca. 20
pct. omkring 1960. Det ma dog til-
fgjes, at der i 1968/69 med stgtte
fra Dispositionsfonden samtidig har
varet en endnu stgrre eksport af
dansk byg, sa der reelt er tale om en
nettoeksport af korn.

Importen af foderkorn har som
folge af det indfgrte importstop for
andet udenlandsk korn overvejende
fundet sted i form af majs. Da korn-
hgsten i 1969 viste sig at blive lige
sé stor som i 1968, blev det naxvnte
importstop forlenget indtil videre,
og under den aftale, som landbru-
gets organisationer har truffet med
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kornhandelen, er der desuden givet
tilsagn om stgtte til eksport af
100.000 tons korn. Dette kvantum
udggr ikke mere end ca. 1/; af
cksporten i 1968/69, idet de mind-
skede grovfoderafgrgder paregnes at
medfgre en gget anvendelse af korn
i kvegholdet.

Situationen pd kornmarkedet har
dog veret sa flydende og omsatnin-
gen sd ringe, at kornnoteringerne
har vearet suspenderet siden slutnin-
gen af oktober méned.

d. Husdyrholdet

Det fremgar af tallene for de arlige
juli-teellinger, som er anfgrt i tabel
13, at der har varet fortsat nedgang
i kvaegbestanden fra 1968 til 1969,
hvorimod svin og hgns viser en min-
dre fremgang.

Tabel 13. Husdyrbestanden (1.000 stk.).

1950 1960
Hestet) ............ 502 171
Malkekger ........ 1.577 1.438
Kvagialt .......... 3.053 3.397
Sger og orner ...... 412 699
Svin jalt .......... 3.235 6.147
Hgns  ..vcevvenans 24.548 24.484
Far .............. 61 44

1) Herunder sportsheste, i 1968 19.000

Nedgangen i antal medhjxlpere
og antal ejendomme samt den util-
fredsstillende gkonomi i mxlkepro-
duktionen har medfgrt en endnu

1968 1969 1969-1968
40 40
1.292 1.233 =~ 59
3.141 3.000 +141
917 970 + 53
7.963 8.023 + 60
18.448 18.911 +463
110 90 = 20

stk. og i 1969 22.000 stk.

staerkere tilbagegang i kvagbestan-
den end sidste ar. Siden 1960 er an-
tallet af malkekger faldet med nee-
sten 15 pct. og nasten halvdelen af



denne nedgang er sket inden for de
sidste 2 &r. Antallet af andet kvag
synes i fgrste halvdel af tresserne at
have varet mere konjunkturbestemt,
men har siden 1966 vearet i stadig
tilbagegang og faldt i 1969 til sam-
me niveau somi 1957,

For svinenes vedkommende har
der vearet en stigning i antal sger pa
ca. 5 pct., saledes at det meste af
stigningen i den samlede svincbe-
stand falder pd denne kategori og
fortrinsvis pa antal dragtige gylte,
som er forgget med nasten 30 pct.
Selv om stigningen i antal sger har
veret mindre, end man skulle for-
vente pa baggrund af de gunstige

konjunkturer for svineholdet, er der
i lpbet af 1969 skabt grundlag for en
ret betydelig forggelse af svinepro-
duktionen i Igbet af 1970.

Hgnsebestanden er gget med 212
pct. som fglge af bedre priser for &g
og fjerkreekgd, og udvidelsen kan
sdledes betragtes som et udslag af
stgtteordningerne pd dette omrade.
Farebestanden er yderligere reduce-
ret, sd niveauet nu svarer til 1965,
mens antallet af heste har holdt sig
uendret, selv om antallet af sports-
heste fortsat er gget, si de nu udggr
mere end halvdelen af den samlede
hestebestand.

Med hensyn til antallet af beset-

Tabel 14. Antal besetninger (1.000 stk.).

1961
Kvagbesetninger ............ 168
Svinebesetninger ............ 172
Hgnsebesetninger ............ 161
Antal landbrugsejendomme . . .. 196

ninger har der derimod veret fortsat
tilbagegang, og som det fremgar af
tabel 14, har denne tilbagegang for
kvaeg og hgns veret steerkere end
reduktionen i det samlede antal
landbrugsejendomme, I forhold til
1961 er antal kvegbesatninger re-
duceret med godt og vel 25 pct.,
mens hgnsebes@tningerne er gaet til-
bage med mere end 45 pct. Derimod
holder reduktionen af svinebes:at-
ningerne nogenlunde takt med ned-
gangen i antal landbrugsejendom-
me, som har udgjort ca. 22 pct. si-
den 1961.

1566 1967 1968
137 129 122
145 140 132
101 91 85
166 159 153

e. Besatningsstorrelse

Den fortsatte nedgang i antal kvaeg-
besetninger gar i sarlig grad ud
over de sma besatninger, mens der
har varet relativ fremgang for be-
setninger med 10 kger og derover
(tabel 15). Mere end 75 pct. af
samtlige kger findes nu i sidanne
besatninger, og de udggr mere end
halvdelen af samtlige kobesatnin-
ger. Den relative fremgang med hen-
syn til antallet af kger har endog
veret stgrst for besztninger med
30-49 kger.
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Tabel 15. Kobesetningernes stgrrelse.

Procentisk andel af antal kger: Pct. besztn.:

1961 1966 1967 1968 1967 1968

1-9 kger ................ 39,9 30,6 26,4 23,5 51,3 48,2
10=19 » L ioiswismssmesns 39,5 453 46,1 47,4 38,3 40,5
20-29 » ... 12,5 13,8 15,5 16,1 7,3 7,8
3049 »  iLiicsiwssvisees 49 6,9 8,3 9,3 2,5 2,9
50 kger og derover .......... 3,2 3,4 3,7 3,7 0,6 0,6
Tall i besiinr i E b it s 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0

Som det fremgér af tabel 16 er
der samtidig sket en betydelig for-
skydning i kobestandens fordeling
pa kvagracer. Den tidligere domi-
nerende stilling for RDM har nu
@ndret sig sa sterkt, at der snart vil
vare lige mange kger af begge de to
store racer. Denne forskydning hen-

ger sammen med kgdproduktionens
voksende gkonomiske betydning;
men det skal tilfgjes, at antallet af
Jersey-kger har holdt sig nasten
uendret, hvilket har medfgrt en for-
ggelse af denne races relative andel
af kobestanden.

Tabel 16. Kobestandens fordeling pa kvegracer.

Procent malkekger

1954 1960 1966 1969
Rgd dansk malkerace (RDM) ........ 69,5 61,1 47,8 39,8
Sortbroget dansk malkerace (SDM) .. .. 159 18,1 29,3 34,2
Jerseyrace ...........iiiiiii... 7,8 15,1 16,4 17,8
Dansk rgdbroget malkekvag
(korthornsrace) .................. 3,6 0,9 0,4 0,4
Andre racer ...................... 0,5 0,3 0,4 0,6
Krydsninger ...................... 2.7 4,5 5,7 7,2
Ialt ...... . ... .. ... .. 100,0 100,0 100,0 100,0

For svinebes®tningernes vedkom-
mende har der veret fortsat frem-
gang for besztninger med 200 svin
og derover, men der er stadig meget
fa besatninger, som overstiger 500
svin, og besatningerne med 50-200
svin omfatter endnu 60 pct. af den
samlede svinebestand. Trods til-

bagegangen i det samlede antal svi-
nebesatninger har der varet en lille
stigning i det relative antal af de
helt smd besatninger, hvilket har
bevirket, at den gennemsnitlige be-
seetningsstgrrelse holdt sig uendret
fra 1967 til 1968.

De seneste tal for fjerkrebesaet-

pid
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Tabel 17. Svinebeswtningernes stgrrelse.

Procentisk andel af antal svin: Pct. besetn.:

1961 1965 1967 1968 1967 1968

I- 49 svin  c.:nviinivnsnns 39,1 25,6 22,1 22,2 56,2 57,6
5099 » L. 32,7 33,6 31,0 30,1 26,8 25,6
100-199 » ... ... ..... 20,2 27,3 29,9 29,6 13,5 13,2
200 svin og derover ........ 8,0 13,5 17,0 18,1 3,5 3,6
Ialt ... ... .. ...l 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

ningerne viste, at 40 pct. af samtlige
hgns fandtes i 4 pct. af besatninger-
ne, der havde over 300 hgns pr. be-
setning. Det drejede sig om ca.
3.400 ejendomme, mens halvdelen
af samtlige fedekyllinger i landet
fandtes pa mindre end 150 ejendom-
me. Nasten 90 pct. af den samlede
produktion af fedekyllinger foregik
i knapt 600 besatninger,

f. Husdyrproduktionen

Den samlede produktion af animal-
ske landbrugsprodukter, opgjort i
meangder pr. hgstér, er vist i tabel
18. Som det matte ventes, har ned-
gangen i antal malkekger medfgrt
en tilbagegang i malkeproduktio-
nen, selv om den stigende ydelse pr.
ko virker i modsat retning. I mod-
setning til sidste ar, hvor der var
fremgang i smgrproduktionen for at
aflaste osteproduktionen, har der
veret tilbagegang for bade smgr- og
osteproduktion, Der har ogsd varet
en mindre nedgang i den samlede
produktion af okse- og kalvekgd, sa
niveauet blev det samme som i
1965/66.

Produktionsnedgangen bergrer en-

delig ogsa produktionen af svinekgd
og flask, idet den fgr omtalte stig-
ning i bestanden nasten udelukken-
de omfatter sgerne. Et gget sotilleg
vil jo i sig selv virke nedsattende pa
produktionens stgrrelse, indtil det
ggede afkom nar frem til slagtevaeg-
ten, hvilket fgrst kan forventes i 1g-
bet af 1970,

Derimod har der veret en mindre
stigning i produktionen af =g og
fjerkrekgd, som kan henfgres til
virkninger af hjemmemarkedsord-
ningerne, og derfor har givet anled-
ning til, at disse er blevet revideret
for denne sektors vedkommende.
Der er nemlig ikke sket nogen for-
bedring af afsetningsvilkdrene i
denne periode.

Udviklingen i eksport og hjem-
memarkedsforbrug er belyst i tabel
19 og 20. Sammenlignet med den
forudgdende periode viser hjemme-
markedsforbruget af smgr en min-
dre nedgang trods reklamekampag-
nen, mens der har varet en betyde-
lig stigning i osteforbruget. Som fgl-
ge heraf blev cksportandelen af den
samlede produktion stgrre for smgr,
men mindre for ost.
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Tabel 18. Samlet produktion af animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).

1960/61
Sgdmeelk .................. 5.384
2371 77) P 165
OSt: csvamisminmesmaimsiwesms 117
Okse- og kalvekgd .......... 240
Svinekgd og flesk ............ 648
Ve 25 LR 128
Fjerkrekgd ................ 58

For okse- og kalvekgd har der
veret en nedgang i eksportandelen,
som dog kun vedrgrer eksporten af
slagtede dyr, idet der som fglge af
udviklingen pa det vesttyske mar-
ked har vearet en stigning i ekspor-
ten af levende dyr. P4 den anden
side ggedes hjemmemarkedsforbru-
get med over 10 pct. trods nedgan-
gen i den samlede produktion. Den-
ne fremgang i hjemmemarkedsfor-

1965/66 1967168 1968/69
5.339 5.153 5.031
164 159 153
120 110 107
256 265 258
808 793 741
89 86 88
65 63 65

bruget af okse- og kalvekgd mod-
svares af nedgangen i forbruget af
svinekgd og flaesk, for hvilke der har
veret en vis stigning i eksportande-
len og en vasentlig reduktion af be-
holdningerne. For g og fjerkre-
kg¢ds vedkommende er -eksport-
mangderne steget lidt, og det sam-
me gzlder hjemmemarkedsforbru-
get af fjerkrekgd, mens egforbruget
er gaet lidt tilbage.

Tabel 19. Eksport af animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).

1960/61

SO wissnsipaimiismsrmiimss 112
() S 1 R P 74
Okse- og kalvekgd ............ 160

heraf levende dyr .......... 96
Svinekgd og flesk ............ 453
g iomsimasmas s o8 masmess 76
Fjerkrekgd ................ 40

Pct. af
1965/66 1967/68 1968/69  totalprod.
117 107 106 70
73 68 60 56
164 173 149 58
75 38 43 -
632 608 595 80
26 25 27 30
49 46 47 71

Tabel 20. Hjemmemarkedets forbrug af animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).

1960/61
Smgr .................. 49
OSt ovvviii i 41
Okse- og kalvekgd ........ 79
Svinekgd og flesk ........ 195
V. 5 48
Fjerkrekgd ............ 18
Margarine . ............. 87

1965166 1967/68 1968/69
48 46 45
42 43 47
90 97 108

187 172 161
59 57 56
19 18 20

86 87 88



Som helhed har der saledes i
1968/69 varet nedgang i de ekspor-
terede mengder af husdyrprodukter
med fjerkrasektoren som eneste
undtagelse. Disse tendenser kan for-
ventes fortsat i 1969/70, idet der
dog skulle blive mulighed for ggede
mangder svinckgd til eksport i fgr-
ste halvdel af 1970.

IV. Udvikling pa indsatssiden

a. Landbrugets arbejdskraft

Ved juli-teellingen i 1969 var antal-
let af medhjalpere i landbruget fal-
det til ca. 38.000. Der er séledes i
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Igbet af tresserne sket en reduktion
med 70 pct. og for de kvindelige
medhjelpere alene med over 80 pct.
Selv om nedgangen fra 1968 til1969
var noget mindre end aret fgr, var
den dog af samme stgrrelse som i
arene fra 1966 til 1968, og det re-
sterende antal medhjelpere svarer
med denne takt til 6 ars yderligere
tilbagegang. Ligesom sidste &r har
der varet en lille fremgang i antal-
let af Igse, mandlige medhjlpere,
hvorimod antallet af Igse, kvindelige
medhjzlpere atter er gaet tilbage.

Tabel 21. Antal medhjelpere i landbruget.

Juli-telling: 1969, nir
Mend: 1960 1967 1968 1969 1960=100
Bgrn og slegtninge ........ 28.510 14.813 12.754 10.475 37
Fast fremmed medhjelp .... 64.502 28.720 23.252 20.413 32
Lgse daglejere og lign. . ... .. 5.530 1.859 2.308 2.405 43
Ialt mend ................ 98.542 45.392 38.314 33.293 34
Kvinder:

Bgrn og slegtninge ........ 11.656 2.810 2.162 1.777 15
Fast fremmed medhjelp .... 17.236 2.936 2.374 1.991 12
Lgse daglejere og lign. ...... 885 977 1.223 909 103
Ialt kvinder .............. 29.777 6.723 5.759 4.677 16
Ialt medhjelp .............. 128.319 52.115 44.073 37.970 30
November-telling:

Ialt medhjzlp ............ 117.000 36.500 30.500 27.000 23

Den samlede tilbagegang i antal
faste, mandlige medhjelpere ud-
gjorde godt 5.000, og heraf forkla-
res ca. 1500 ved et lavere antal 14—
17-arige, d.v.s. ved en mindre til-
gang af unge til medhjzlpergruppen.

Siden 1964 er en drgang af 17-arige,
mandlige medhjepere reduceret fra
ca. 5.000 til ca. 2.000, og der ma
forventes en yderligere nedgang i
1970, idet den allerede registrerede
reduktion af de yngste argange ikke



kan forventes opvejet af ckstra til-
gang.

b. Antal landbrugsejendomme

Siden 1960 cr antallet af landbrugs-
bedrifter formindsket med knapt
50.000 eller godt 25 pct. Dette sva-
rer til en gennemsnitlig arlig ned-
gang pa ca. 5.500; de to scneste ar
viser en nedgang pd henholdsvis
6.500 og 6.300 bedrifter (tabel 22).

Nedgangen i antallet af selvstan-
dige landmend har séledes i de se-
nere ar varet af samme stgrrelses-
orden som nedgangen i antallet af
medhjelpere, hvilket illustrerer en
takt i strukturtilpasningen, som man
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nxppe finder mage til i noget andet
land i Vesteuropa.

Det cr jo is@r antallet af bedrifter
under 10 ha, der er géet tilbage, og
deres antal er nu nasten halveret
i forhold til 1960. Men nedgangen
vedrgrer ogsa de andre grupper un-
der 30 ha, mens der har veret stig-
ning i antal bedrifter over 30 ha.
Denne stigning har veret relativt
stgrst for gruppen 60-120 ha, og
der kan ikke spores nogen sterk
tendens til forggelse af antallet af
bedrifter over 120 ha. Den gennem-
snitlige bedriftsstgrrelse udggr nu
godt 20 ha og er i de senere ar gget
med omkring 3 ha om d&ret.

Tabel 22. Antal landbrugsbedrifter.

1969, nar
1951 1960 1967 1968 1969 1960=100
Under 10 ha .... 98.087 91.486 56.531 52.038 47.000 51
10- 15 » 32.554 32.671 29.402 28.064 26.800 82
15- 30 » 49.465 48.482 47.205 46.132 45.800 94
30- 60 » 21.401 19.622 21.369 21.459 21.500 110
60-120 » 3.390 2.948 3.802 3.993 4.240 144
100 ha og derover 938 867 990 1.022 1.060 122
Talt «sismosaes o 205.835 196.076  159.299  152.708  146.400 75
Gennemsnitligt
areal, ha ...... 15,3 15,8 18,8 19,5 20,2

c. Mekaniseringen

Reduktionen af landbrugets arbejds-
kraft ma ses i sammenhxng med
udvidelsen af antallet af maskiner i
landbruget. Uden denne havde det
ikke varet muligt at opretholde pro-

duktionen i det omfang, som tilfel-
det har veret. For traktorernes ved-
kommende ser det dog ud, som om
meatningspunktet er naet med hen-
syn til antal, idet der ikke er regi-
streret nogen egentlig stigning fra
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1968 til 1969. Der er derimod fort-
sat sket en forskydning hen imod
stgrre og kraftigere traktorer, og an-
tallet af dieseltraktorer er gget pé
benzintraktorernes bekostning.
Stigningen i antal mejeterskere
og grgnthgstere har ogsd varet mere
beskeden end tidligere, og den re-

duktion i omsa@tningen af landbrugs
maskiner, som fremgar af tallene
tabel 23, giver et indtryk af de alvor.
lige vanskeligheder for landbrugs-
maskinbranchen, som landbrugets
pkonomiske problemer har givet
anledning til.

Tabel 23. Maskiner i landbruget.

1960 1965
Traktorer ............ 111.300 161.690
Mejeterskere ........ 8.900 30.643
Grgnthgstere  ........ - 38.583
Roeoptagere med
lesseelevator ...... - 18.409
Samlepressere ........ - 13,619

d. Kunstgedningsforbruget

Forbruget af handelsggdning blev
ogsd i 1968-69 pévirket af land-
brugets gkonomiske vanskeligheder.
Forbruget af kvalstofggdning gge-
des med 6,5 pct. sammenlignet med
sidste ars stigning pa godt 8 pct. og
de tidligere ars stigninger pa 12-13
pct. arligt. For fosfor og kalium blev
forbruget dog gget med ca. 4 pct.,
mens der sidste ar var en tilbage-
gang pa ca. 8 pct.; men der mang-
ler stadig noget i, at niveauet for
1966-67 er genoprettet.

Der berettes om udvidet anven-
delse af fosfor- og kaliggdning som
Igsvarer, leveret spredt pa marken.
I forbindelse med nedfeldningen af
flydende ammoniak kan der pa den
made gennem g@dningsleverandg-
ren skaffes en lgsning pa de arbejds-

1966 1967 1968 1969
166.291 171.380 173.735 174.000

34.048  37.269 39.757 41.000
43.539 47475 50.025 51.000
- - 25.691
- - 19954

massige problemer i forbindelse
med g@dningsanvendelsen.

V. Udvikling i priser

og afsatningsforhold

a. Prisudviklingen

Som det tidligere er omtalt, blev stig-
ningen i det indenlandske prisniveau
lidt stgrre i 1969 end i 1968, men
betydeligt mindre end i arene forud
for 1968. Indekset for forbrugerpri-
ser viser en stigning i 1969 pa
5 points, men som tallene i tabel 24
giver et indtryk af, blev tendensen
til prisstigninger sterkere i den sid-
ste del af aret. Perioden med for-
holdsvis stabile priser, der havde
varet siden fordret 1968, synes sé-
ledes at vare blevet aflgst af for-
nyede prisstigninger.



Tabel 24. Index vedrgrende

Januar
1967 ...l 116
1968 .. os oz mms 128
1969 . coe v e v var s s 134

For landbrugets salgspriser er de
seneste ars nedgangslinie aflgst af
opgang. For fgrste gang siden 1966
viser det samlede indeks for land-
brugets salgspriser en stigning, og
denne stigning andrager sa meget
som 8 points fra 1968 til 1969, som
derved kommer til at ligge 16 pct.
over gennemsnittet for fgrste halv-
del af tresserne. Det samlede pris-
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forbrugerpriser (1964 = 100).

April Juli Oktober
118 126 127
132 133 133
135 136 138

niveau i landet ligger derimod knapt
50 pct. hgjere end dengang.
Kreaturer og svin viser den stgr-
ste stigning, og for mejeriproduk-
ters vedkommende legger man iser
mearke til, at osteprisen har rettet
sig op igen. Kun mgpriserne viser
tilbagegang i forhold til 1968, og
sammenlignet med fgrste halvdel af
tresserne har prisudviklingen for

Tabel 25. Priser pd landbrugsprodukter.
(Det landgkonomiske Driftsbureau).

Kr. pr. 100 kg.

Forholdstal 1969

Husdyrprodukter: 1968 1968169 1969 1968=100 62?(?5()511(;0
Sgdmelk ab mejeri ...... 43,16 43,29 45,32 105 116
Smgr .................. 736 722 765 104 120
Ost; 45 pet.  ovwesmms ans 370 382 399 108 114
Slagtekger, 1. kl., lev. vagt 256 273 293 114 123
Stude og kger, 1. KI.,

lev. vegt ............ 294 312 348 118 128
Slagterisvin, 1. kl., sl. vegt 440 458 496 113 120
FBE snsscssmosimanmpimpsn 387 381 354 91 106
Kyllinger, ekstra k1., sl. vegt 312 313 316 101 99
Planteprodukter:
Hvede, 128 pd., holl. 50,33 50,38 - — =
Rug, 118 pd., holl. ...... 52,71 51,55 - - =
Byg, 112 pd., holl. ...... 48,41 42,32 = - -
Havre, 88 pd., holl. ...... 4433 41,56 — - =
Kartofler, szlgers st.,

Sjelland .............. 28,50 26,00 36,75 129 142
Prisindeks for

landbrugsprodukter 108 110 116 - 116

(1960/61-64/65 = 100).
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bade g og fedekyllinger vaeret min-
dre gunstig end for andre husdyr-
produkter. Som fglge af kornnote-
ringens suspension har det ikke vea-
ret muligt at anfgre tal for korn-
priserne i 1969.

Ser vi pd udviklingen fra regn-
skabséret 1967-68 til 1968-69, har
fremgangen veret vaesentligt mindre.
Mellem disse to perioder har der
varet en betydelig nedgang i indek-
set for planteprodukter samt en vis
nedgang for ssdmalk og smgr.

Bortset fra ost inkluderer de i
tabel 25 anfgrte priser pa husdyr-
produkter bade afregningstilleg og
det sarlige tilleg fra kornudlignings-
fonden til @g og fjerkree. Derimod
omfatter melkenoteringen ikke det
saerlige tilskud til malkeproduktio-

nen under landbrugsordningerne, o
denne produktion har derfor vere
gunstigere stillet, end de anfgrte ta
giver udtryk for.

Foretager vi endelig en sammen-
ligning med det gennemsnitlige pris-
niveau i fgrste halvdel af halvtred-
serne, viser tallene i tabel 26, at pri-
serne for husdyrprodukter i 1968-
69 var steget med 14 pct. — samme
niveau som i 1966-67 — mens pri-
serne for planteprodukter 1a 6 pct.
lavere. Derimod har der varet en
fortsat prisstigning for sddanne pro-
duktionsmidler som inventar- og
byggeomkostninger samt karlelgn-

ninger.
Som allerede navnt giver pris-
indekset for landbrugsprodukter

imidlertid ikke et fuldstendigt bil-

Tabel 26, Prisindekstal for landbrugets produkter og produktionsmidler.
(Det landgkonomiske Driftsbureau).
1950/51-54/55 = 100.

Landbr.

Husdyr- Plante- prod.
prod. prod. ialt
1960-61 ........ 98 90 96
1961-62 ........ 90 94 91
1965-66 ........ 112 106 111
1966-67 ........ 114 106 113
1967-68 ........ 112 101 110
1968-69 ........ 114 94 111

lede af udviklingen i landbrugets
produktpriser i de senere ar. Alt i
alt skete der ingen yderligere forrin-
gelse af landbrugets bytteforhold fra
1967-68 til 1968-69, og den bety-
delige stigning i produktpriserne i
sidste halvdel af 1969 vil formentlig

Olie Kunst- Bygn. Inventar Karle
kager godn. omk. omkostn. lonn.
92 105 120 128 140
97 112 128 130 166
113 109 167 139 281
116 112 175 144 312
117 110 191 148 343
119 115 204 150 350

medfgre en direkte forbedring af
bytteforholdet. I forbindelse med en
fortsat forbedring af produktiviteten
er der skabt forudsatninger for en
vending i erhvervets indkomstud-
vikling.

For den fremtidige udvikling af
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indkomstforholdene vil det dog sta-
dig vere meget afggrende at bevare
konkurrenceevnen pa eksportmar-

Fig. 2. Udviklingen i landbrugseksportens enhedsverdier 1959-69.

kederne, hvilket kun kan lade sig
gdre, hvis det lykkes at holde de in-
denlandske pris- og omkostnings-



stigninger pa linie med udviklingen
i andre lande.

Figur 2 belyser udviklingen i
landbrugets eksportpriser i tresserne
for de vigtigste produkter og for den
samlede landbrugseksport. Den gi-
ver et indtryk af de steerkt svingende
konjunkturer, herunder den ind-
trufne forbedring fra 1968 til 1969,
som isxr skyldes de bedre priser for
kreaturer samt svinekgd og flesk.

Langtidstendensen i perioden har
vaeret svagt stigende for husdyr-
produkter og faldende for plante-
produkter. Blandt husdyrproduk-
terne har tendensen veret mest po-
sitiv for okse- og kalvekgd, dernzest
for ost og, mere usikkert, for svine-
kg¢d, mens den har veret nedadgé-
ende for smgr og ag. Selv om der
ikke heri ligger nogen rettesnor for,
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hvordan prisudviklingen vil forme
sig pa kort sigt for de enkelte pro-
dukter, kan der nok findes en an-
tydning af, hvad der ma forekomme
mest lovende pé lengere sigt.

b. Udferelsen af landbrugsprodukter

Bortset fra @g og fjerkrakgd har
eksportmangderne varet faldende
fra 1968 til 1969. De¢ bedre kgd-
priser har imidlertid bevirket, at
eksportverdien for okse- og kalve-
k¢d samt for svinekgd og flesk alli-
gevel er gget s meget, at der trods
tilbagegang i vardierne af smgr og
ost blev en lille fremgang i vardien
af den samlede eksport af husdyr-
produkter. Hertil kommer sa en be-
tydelig stigning i verdien af den
vegetabilske eksport som fglge af
den ggede korneksport.

Tabel 27. Udfgrslen af landbrugsprodukter (jan.—nov.) mill. kr.

1967 1968 1969 1969-1968
SMAF o . wwemms mysmosmesmaswas wesn 657 604 562 +— 42
OSt o 397 365 352 = 13
Levende kveg, okse- og kalvekgd 736 816 845 + 29
Levende svin, bacon og flesk ........ 1974 1908 1941 + 33
ZEE cnwsiwanmnims s om e s ss s s s E 64 63 71 + 8
Fjerkraekgd ...................... 161 155 173 + 18
Animalske landbrugsprodukter ialt .... 4415 4314 4378 + 64
Vegetabilske landbrugsprodukter ialt .. 441 442 554 +112
Total ... ... 4856 4756 4932 +176
Kgdkonserves .................... 922 994 1091 + 97
Malkekonserves .................. 252 256 265 + 9
Samlet vareudfgrsel ................ 15657 17606 20037 +2431
Pct. landbrugsprodukter, kgd- og
malkekonserves ................ 38,5 34,1 31,4 -



En sammenligning af tallene for
arets 11 maneder i 1968 og 1969
viser en fremgang for de egentlige
landbrugsprodukter pa 176 millio-
ner kroner, eller godt 3%2 pct. mod
sidste ars tilbagegang pa 114 millio-
ner kr. Medregnes stigningen i eks-
porten af kg¢d- og malkekonserves,
som hovedsageligt skyldes de bedre
priser for kgdkonserves, gges frem-
gangen til 282 millioner kroner eller
ca. 4V pct.

Stigningen i eksporten af husdyr-
produkter skyldes en stgrre eksport
af kveaeg til Vesttyskland og kalvekgd
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til Italien i forbindelse med den gun-
stige prisudvikling, som jo ogsa har
omfattet baconeksporten. Derimod
har smgreksporten vearet trykket af
de lave priser i England, og oste-
eksporten til Vesttyskland blev
sterkt reduceret pd grund af kon-
kurrerende udbud.

Verdien af landets samlede vare-
udfgrsel steg i samme tidsrum med
godt 12 pct., sd landbrugets andel
(incl. kgd- og malkekonserves) er
faldet fra ca. 34 pct. i 1968 til godt
31 pet. i 1969.

Tabel 28. Eksport af animalske landbrugsprodukter fordelt pd markedsomrdder

(mill. kr.).
1.-3. kvartal
1966 1967 1968 1968 1969

EFTA-lande ialt ........ 3115 3003 2804 2080 2097
heraf

YUK: s:imssnssnsinies 2691 2607 2412 1800 1806

Nordiske lande ........ 214 214 284 200 208
Fallesmarkedslande ialt 1497 1172 1259 959 1008
heraf

Vesttyskland .......... 891 551 590 455 556

Halien, . ::wssvesmzsmans 376 397 424 303 330
Andre lande ialt ........ 442 639 597 443 459

Ser vi pa cksporten af husdyrpro-
dukter til de to europaiske markeds-
omrader i drets fgrste tre kvartaler
(tabel 28), viser det sig, at eksport-
verdien er gget fra 1968 til 1969
bade til EFTA-omradet og til Fal-
lesmarkedet. Fremgangen har dog
varet stgrst til Fellesmarkedet, og
herunder specielt til Vesttyskland.

Alligevel er den samlede vardi af
eksporten af husdyrprodukter til
EFTA-omradet stadigvak mere end
dobbelt si stor som til Fellesmar-
kedet.

Nér bortses fra korn, kan der,
som tidligere navnt, spores tegn til
lettelse i den internationale afset-
ningssituation for landbrugsvarer.



Den er dog stadig praeget af betyde-
lig usikkerhed, og de internationale
drgftelser i det forlgbne ar har ikke
abnet nye perspektiver. Meget vil af-
hznge af, om det lykkes at fa @ndret
den fzlles prispolitik i Fellesmarke-
det, sd presset fra overskudslagrene
i dette omrade kan mindskes. Her-
ved kan der maske abnes mulighe-
der for supplerende aftaler til an-
den side.
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VI. Udviklingen i landbrugets
gkonomiske resultat

a. Produktionsveerdi og faktorindkomst
Den samlede virkning af @ndrin-
gerne i produktmengder og -priser
kommer til udtryk i landbrugets
produktionsvaerdi. De i tabel 29 an-
fgrte tal for denne produktionsverdi
er opgjort ab landmand, og angiver
sdledes den verdi, produktionen
havde, da den forlod landbrugs-
bedrifterne.

Tabel 29. Landbrugets produktionsverdi og bruttofaktorindkomst (mill. kr.).

Produktionsvaerdi: 1960/61  1965/66  1966/67  1967/68 196869
Vegetabilske salgsprodukter .. ... ... 781 998 933 946 1029
Animalske salgsprodukter ........ 6075 7738 7900 7870 7535
Bes@tnings- og lagerforskydninger .. 4262 =51 =49 =205 =29
Talt ... ... . 7118 8685 8784 8611 8535
Udgifter til r- og hjelpestoffer m.v. 2309 2982 3114 2930 2809
Bruttofaktorindkomst ............ 4809 5703 5670 5681 5726
Bruttofaktorindkomst plus generelle

direkte udlodninger ............ 4809 5822 5859 5865 5931

Det fremgér af disse tal, at den
samlede verdi af landbrugets salgs-
produkter i 1968-69 var noget min-
dre end i 1967-68, og selv om dette
delvis blev modvirket af forskellen
i beholdningsforskydninger, viser
den samlede produktionsverdi en
lille nedgang. Denne nedgang var
imidlertid vasentlig mindre end re-
duktionen i udgifterne til rd- og
hjzlpestoffer m.v. som fglge af den
yderligere nedgang i forbruget af
korn- og foderstoffer. Resultatet bli-

ver derfor, at forskellen, bruttofak-
torindkomsten, kommer til til at vise
en mindre stigning sd den nir op
over niveauet fra 1965-66. I denne
forbindelse mé det erindres, at der
siden da har veret en betydelig til-
bagegang i antallet af erhvervsud-
gvere.

Stigningen i bruttofaktorindkom-
sten bliver noget stgrre, nir der
tages hensyn til de sikaldte gene-
relle, direkte udlodninger, som det
sidste par ar kun har omfattet til-
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skud pa grundlag af grundskyld til
amts- og kgdstadskommuner samt
tilskud til mejerirationalisering.
Veardien af de gvrige landbrugsord-
ninger er i forvejen indregnet i
bruttofaktorindkomsten.

Den totale bruttofaktorindkomst
i Ipbende priser steg imidlertid med
ca. 12 pct. fra 1968 til 1969, og
landbrugets andel formindskedes
derfor trods den absolutte fremgang.
Den udggr nu godt 5 pct. sammen-
lignet med en andel pd knapt 8 pct.
af det samlede antal erhvervsud-
gvere.

Bruttofaktorindkomsten skal
imidlertid, ud over aflgnning til er-
hvervets udgvere og til den investe-
rede kapital, ogsd dakke udgifter til
reparation og vedligeholdelse samt
de ngdvendige afskrivninger. Fra-
trekkes de sidstnavnte poster, frem-
kommer den sakaldte nettofaktor-
indkomst, for hvilken der i det fgl-

Tabel 30. Landbrugets

1

gende afsnit er anfgrt tal pa grund-
lag af regnskabsresultater.

b. Landbrugets driftsresultat

Da tallene for bruttofaktorindkom-
sten i landbruget indtil videre kun
belyser udviklingen for erhvervet
som helhed, er det ngdvendigt at
spge til regnskabsresultaterne for at
fa et indtryk af de relative forskyd-
ninger for de forskellige stgrrelses-
grupper.

Der er derfor i tabel 30 anfgrt tal
fra Det landgkonomiske Driftsbu-
reau’s opggrelse, selv om formalet
med denne i fgrste raekke ma vere
at skaffe grundlag for den drifts-
gkonomiske vejledning. Som fglge
af endringer i opggdrelsesmaden er
der dog kun anfgrt tal for de to sid-
ste regnskabsér, og hovedvaegten ma
laegges pd endringerne for de for-
skellige stgrrelsesgrupper.

driftsresultat 1968-69.

(Det landgkonomiske Driftsbureau).

Kr. pr. ha.
Landbr. Nettoudbytte Forrentn.pct.

Antal kapital Brutto- Drifts-
brug (invest.) udbytte omkostn. 1968/69 67/68 1968/69 67/68
Under 10 ha 286 11.804 6951 7501 —+=550 —+684 47 -6,1
10- 20 » 409 9.639 5531 5664 133 +257 =14 -—+28
20— 30 » 261  9.061 4591 4461 130 = 61 14 —+0,7
30— 50 » 255 8275 4118 3874 244 54 2,9 0,7
50-100 » .... 152 7.501 3615 3273 342 181 4.6 2,6
100 ha og derover . 77  7.231 2943 2518 425 206 5,9 3,0

Alle brug:

1968-69 ...... 1440 9.088 4650 4566 84 - 0,9 -
1967-68 ... ... 1267 8.613 4426 4522 - =+ 9 - =11



Resultaterne i tabel 30 bekrefter,
at der er sket en vasentlig forbed-
ring af det gkonomiske resultat fra
1967-68 til 1968-69, svarende til
en stigning i forrentningen af den
investerede kapital p4 2 pct. Der
har veeret fremgang i alle stgrrelses-
grupper, men malt i nettoudbytte
pr. ha har fremgangen veret stgrst
for ejendomme mellem 20 og 50 ha
og ejendomme over 100 ha.

Udviklingen i nettoindtegten pr.
ejendom i de forskellige stgrrelses-
grupper er vist i tabel 31. Nettoind-
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tegten fremkommer ved at trakke
renteudgifter fra indtegten af geld-
fri ejendom, d.v.s. fra summen af
nettoudbytte og familiens vederlag
for arbejde og driftsledelse. Malt
med denne stgrrelse har fremgangen
varet jevnt stigende med stigende
ejendomsstgrrelse. De anfgrte belgb,
som dog ikke medregner de indteg-
ter, der er opnaet uden for bedriften,
skal dakke udgiften til personligt
forbrug, skatter og forsikringer samt
de forngdne nettoinvesteringer.

Tabel 31. Nettoindtegt, kr. pr. ejendom.

Under 10 ha 10-20 ha 20-30 ha  30-50 ha 50-100 ha égoo’v’?r

Indtzgt af geldfri ejendom 20918 33242 41513 51518 67395 139942
Renteudgift (incl.

aftegtsydelser) ........ 2966 7189 12204 18288 29501 (57788)
Nettoindtegt:

1968-69 ............ 17952 26053 29309 33230 37894 (82154)

196768 . ..s:niensss 15522 20075 22192 24062 29179 (51507)

1966-67 ............ 14466 19123 22242 23362 25643 (20742)

Endelig er der i tabel 32 givet en
oversigt over udviklingen i netto-
faktorindkomst eller samfundsmees-
sigt udbytte, beregnet pa grundlag af
regnskabsresultaterne pr. ha. Ogsd
denne stgrrelse viser en betydelig
forbedring fra de foregaende ars ret
stabile niveau til 1968-69, og stig-
ningen er relativt stgrre end i brutto-
faktorindkomsten, idet fradraget for
vedligeholdelse og afskrivning er
gget forholdsvis lidt.

Med hensyn til faktorindkomstens
fordeling pa de forskellige faktorer
har der veret en mindre nedgang i
vederlaget til lejet arbejdskraft, og
trods en forhgjelse af familiens ar-
bejdsvederlag og driftslederlgn, som
under hensyn til nedgangen i antal-
let af selvstendige svarer til godt og
vel 10 pct., er der alligevel blevet
plads til en forbedring af aflgnnin-
gen til den investerede kapital pa ca.
180 kr. pr. ha. Den samlede aflgn-
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Tabel 32. Nettofaktorindkomst eller samfundsmessigt udbyite.

Kr. pr. ha: 1968-69 1967-68 1966-67 1965-66
Produktionsverdi eller bruttoudbytte .... 4.650 4.426 4.360 4.189
Vareforbrug, hjelpestoffer og

tjenesteydelser .................... 2.024 2.093 2.082 1.917
Bruttofaktorindkomst ................ 2.626 2.333 2.278 2.272
Vedligeholdelse og afskrivning .......... 578 557 549 511
Nettofaktorindkomst

(samfundsmessigt udbytte) .......... 2.048 1.776 1.729 1.761
Heraf:

Vederlag til lejet artejdskraft ........ 296 315 330 350

Familiens arbejdsvederlag og

driftslederlgn .................... 1.586 1.476 1.405 1.195
Nettoudbytte af geldfri ejendom ... ... 84 =96 =78 133
Ejendomsskatter .................. 82 81 72 83

ning af arbejde og kapital i landbru-
get er saledes forbedret meget be-
tydeligt fra 1967-68 til 1968-69.
Det er imidlertid bemarkelses-
veerdigt, at denne forbedring er ind-
truffet samtidig med en tilbagegang
i de producerede mangder af hus-
dyrprodukter, hvilket mé ses i sam-
menhaeng med den sterke nedgang
i antal beskeftigede og i antal be-

drifter. Den yderligere forbedring af
husdyrproduktpriserne, som fandt
sted 1 sidste halvdel af 1969, vil
nxppe vare i stand til at bremse
nedgangen i antallet af erhvervsud-
gvere. Kapitalinvesteringernes om-
fang vil derfor fremover blive sta-
digt mere afggrende for omfanget af
den samlede husdyrproduktion,



Jordbrugets og offentlighedens
interesser i den kemiske bekampelse
af plantesygdomme og skadedyr

Af afdelingsbestyrer Chr. Stapel, Statens plantepatologiske Forsag

Den kemiske bekempelse medfgrer
automatisk en forurening af vore
omgivelser: jord, afgrgder, dyr og
mennesker. Herved er anvendelsen
af vore plantebeskyttelsesmidler,
pesticiderne, blevet et led i den ver-
serende forureningsdebat, og alvo-
ren i denne understreges af, at pro-
blemet er rykket op pa regerings- og
folketingsplan.

Forureningsdebatter er ikke noget
nyt. Skal der tales om noget nyt i
den nu standende, ma det vare, at
det ikke er en enkelt, isoleret for-
ureningskilde, der er i sggelyset —
det er den samlede forurening, der
ma holde for. Vor tids forurening er
mere eller mindre en funktion af
den samfundsmassige udvikling, in-
dustrialiseringen med den stigende
koncentrering i bysamfund, vel-
ferdssamfundets avancerede for-
brugs- og fritidsvaner, de stgrre og
stgrre produktionsenheder med me-
re og mere teknik og med hard kon-
kurrence som eksistenskriterium.
Det gwelder ogsd for landbruget —
med gget stgrrelse og specialisering
vil forureningsproblemer af forskel-
lig art, ogsd med pesticider, trenge

sig pd. Problemerne er ikke kun af
teknisk art, de er i hgj grad ogsé af
pgkonomisk art, og de er ikke kun
knyttet til erhvervslivet som produk-
tion — de er ogsa knyttet til offent-
lighedens husholdning, navnlig som
et affaldsproblem for bysamfunde-
ne, hvor skattebilletten kan under-
strege sammenhangen med gkono-
mi.

Dette veere ikke sagt for at for-
plumre jordbrugets ansvar for sin
del af forureningen med pesticider,
men for at understrege, at forure-
ningsproblemet er et led i en stgrre
sammenhaeng, hvori krav, tekniske
muligheder og gkonomi — det sidste
til syvende og sidst som forbruger-
pris — indgdr. Der er utvivlsomt ofte
i hgjere grad, end man umiddelbart
tror, tale om et kollektivt ansvar og
medansvar for forureningen — stiller
husmgdre overdrevne krav til mar-
kedsfgrte varers prisbillighed og
kvalitet, f.eks. at abler skal vare
helt fri for skurvpletter og ormestik,
(noget den hgjt priste natur gerne
forsyner @blerne med), s& provoke-
rer det til anvendelse af pesticider
ud over det rimelige. Husmoderens



krav stgttes ovenikgbet af lovgiv-
ning. Nuvel, kan danske frugtavlere
ikke efterleve kravet, kan man selv-
fglgelig importere, men da udlandet
endnu mindre kan efterkomme kra-
vet uden pesticidanvendelse, er vi
lige vidt — pesticidproblemet fglger
med, det er globalt! Vi er ogsa her
led i en stgrre sammenhang.

I denne stgrre sammenhang er
jordbrugets problem bl.a. de pesti-
cider, der bruges til bekampelse
af plantesygdomme, skadedyr og
ukrudt. Det er klart, at jordbruger-
ne som producenter og saxlgere er
interesseret i den mindst mulige for-
urening — her er der intet modszat-
ningsforhold mellem jordbrugets og
offentlighedens interesser. Aller-
helst s& jordbruget pesticiderne helt
undgéet, om ikke for andet, s& dog
fordi enhver anvendelse forlods
medfgrer udgift til kemikalier og
sprgjtearbejde. Een sprgjtning af
alle vore kornmarker vil koste 70—
80 millioner kroner — det indlader
landbruget sig ikke pa uden tvin-
gende grund.

Pesticiderne er ikke som vanding
og handelsggdning egentlige pro-
duktionsfaktorer, der, i alle tilfelde
indtil en vis granse, gger planternes
vakst og udbytte. Er der ikke an-
greb af sygdomme, skadedyr eller
ukrudt i en afgrgde, far man ingen
udbytteforggelse og dermed heller
ikke den kemiske bekaempelse be-
talt. Den er kun et middel til at
hindre eller nedsette afgrgdetab,
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nar angreb setter ind og truer med
pdelzggelse.

Den kemiske bek@mpelse er et ngd-
varge! Vi vil gerne, at offentlighe-
den forstar problemet som et ngd-
verge.

Forebyagelse for kemisk
bekampelse

Til gengeeld ma offentligheden gerne
forlange af os, at vi pa forhand ggr,
hvad der med rimelighed kan ggres,
for ikke at bringe vore afgrgder i
ungdige n@gdvergesituationer. Hvad
der med dygtig og indsigtsfuld dyrk-
ningsteknik — det gode landmands-
skab — kan forebygges, bgr forebyg-
ges. Her er der igen intet modsat-
ningsforhold mellem jordbrugets og
offentlighedens interesser. Men det
er rigtignok jordbrugeren, der har
den sveareste opgave, den at udfgre
kunsten i praksis. Man kan sige, at
han er fortrolig med den kunst, for-
di der, fgr den kemiske bekempelse
slog igennem, stort set ikke fandtes
anden mulighed end forebyggelse,
hvor man udnyttede biologisk be-
grundede metoder som sadskifte,
tidsbestemt jordbearbejdning, resi-
stente sorter og stammer, hygiejne
og meget andet, som erfaring og
iser videnskabelige undersggelser
havde udpeget.

Der blev med disse konservative
metoder ndet meget til sikring af
planteavlen mod ugnskede angreb,
og de har den dag i dag deres verdi;
men nu som fgrhen slar de ikke til

3*



over for naturens veldige dynamik
— angreb af det ene eller det andet
bryder ud af ubemerketheden og
pafgrer afgrgderne gdeleggelse og
tab. Forskellen pa fortiden og nu-
tiden er, at hvor man tidligere mat-
te affinde sig med ¢deleggelsen,
kan vi nu med pesticiderne mindske
eller endog forhindre disse tab.
Offentligheden forstir denne pro-
blemstilling, men fgler sig nok lidt
tvivlende eller i alle tilfaelde usikker
over for spgrgsmaélet, om jordbruget
for at undga disse ngdvergesituatio-
ner stadig udnytter de forebyggende
metoder tilstrckkeligt. Det er nok
muligt, at jordbruget i begyndelsen
— og vel mere i udlandet end her-
hjemme — nzrede overdrevne fore-
stillinger til pesticidernes evne til at
lpse, f.eks. skadedyrsproblemet, én
gang for alle. Nu ved selv pesticid-
entusiasterne, at det ikke lader sig
ggre — ogsa her gelder, at ukrudt
ikke forgdr sa let — og dermed er
det bl.a. pa grund af omkostninger-
ne ved kemisk beke@mpelse givet, at
forebyggelse af angreb stadig er af
interesse og foretages i det omfang,
det skgnnes muligt. Noget andet er,
at strukturendringen i jordbruget —
vi kan bare tenke pd endringer
m.h.t. sedskifte — har gjort mangen
god fordums forebyggelsesmetode
forzeldet, og dermed skerpes krave-
ne til ny forskning. Resultater heraf
kommer ikke fra den ene dag til den
anden, og da slet ikke med nedsat
forskningsaktivitet; men her ser
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jordbruget gerne offentlighedens
stgtte til udvidede undersggelser,
ogsa omfattende andre aspekter som
gkologi og nyere metoder til biolo-
gisk bekampelse.

Giftnaevnets forskrifter er lov

De kemiske bekampelsesmidler er
af vidt forskellig natur, spendende
fra det harmlgse til farlige gifte. Det
er Landbrugsministeriets Giftnavn,
der som udgvende myndighed klas-
sificerer midlerne med hensyn til
giftfarc og som ved forskrift i brugs-
anvisningerne legger rammen for
den kemiske bekampelse. Disse be-
stemmelser, der fremgar af etiketten
pd hver enkelt pakning — lettere kan
det ikke ggres — har i realiteten lov-
kraft, og det ma vere en selvfglge,
at bestemmelserne overholdes, ikke
blot som et tillidsforhold lige over
for Giftnzevnet og over for Offent-
ligheden, men ogsd over for jord-
brugserhvervene som sédan.

Lad mig som ecksempel pd det
sidste n®vne, at sd sent som den 27.
oktober var der i Ugeskrift for Agro-
nomer en afhandling, skrevet af
blandt andre formanden for Gift-
navnet og omhandlende: »Undersg-
gelser for kviksglv i danske «g og
svinelevere«. Vi kan glede os over,
at danske @g som helhed 14 peant,
men nogle fi procent skemmedes af
et ekstremt hgjt kviksglvindhold.
Det var navnlig galt i perioden lige
efter sdningen, og det gav anledning
til at indskerpe forbudet mod at



odre h¢gns (savel som andre husdyr)
ned kviksglvbejdset sased!

Det er nok en advarsel til nogle
a, der har overtradt en klar bestem-
nelse; men det er samtidig en alvor-
ig pdmindelse til et erhverv om, at
let som helhed kan komme i mis-
kredit hos sével indenlandske som
adenlandske kunder, hvis misbruget
ikke bringes til ophgr.

Det er inden for rammen af det,
som Giftnzvnet har tilladt, og der-
med ansct for ubetenkeligt, at jord-
bruget skal udnytte den kemiske be-
kempelse. Det er det foreliggende
behov, der bgr vere afggrende for
udnyttelsen. Man kan sclvfglgelig
sige, at vil en eller anden foretage
en bekampelse uden et sikkert be-
hov, altsd som en forsikring, og pa
forhand tage den dermed forbundne
udgift, ma det blive hans sag. Men
bliver dette almindeligt, siledes at
jordbruget som helhed overbelastes
med ungdig giftanvendelse og for-
urening til ulempe for omgivelserne,
kan vi nxzppe péregne offentlighe-
dens forstaelse for jordbrugets pro-
blemer. Den enkelte bil og det en-
kelte oliefyr giver ikke cgentlige pro-
blemer med luftforurening; det er
summen af biler og oliefyr, der med-
fgrer problemer, og noget tilsvaren-
de vil gexlde pesticidanvendelsen.
Nu mé ganske vist svampesygdom-
me som Kkartoffelskimmel, meldug
og en rekke sygdomme i frugtavlen
bekempes forebyggende, altsd pa et
forventet behov, men dels har erfa-
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ringer og forsgg klarlagt det gen-
nemsnitlige behov, som i store trak
er afggrende for bekampelsernes
omfang, og dels bruges der her
harmlgse midler, der ikke belaster
forureningskontoen. Det er de far-
lige insektbekempelsesmidler, der
er belastende, og de kan i reglen
anvendes efter det aktuelle behov.
De skal pa den anden side, for at
ggre virkelig gavn, anvendes fgr an-
grebene har udviklet sig sa vidt, at
de medfgrer uvoprettelig skade. Det
er en sver opgave med krav til ind-
sigt og pépasselighed, der her er lagt
pd jordbrugeren; men det er ham,
der ved den rette og rettidige an-
vendelse hgster fordelen, og ved bi-
stand af planteavilskonsulenter og
plantepatologer med prognose og
varsling har erfaringerne vist, at op-
gaven kan Igses i praksis.

For hvert enkelt pesticid kan der
med hensyn til farligheden vare
serlige forhold at tage i betragtning
— det fremgar i sa fald af etiketten,
der altid bgr leses omhyggeligt og
naturligvis fglges. For pesticiderne
som helhed samler betenkeligheder-
ne sig sarlig om tre forhold, som
jeg vil belyse:

Anvend pesticiderne rigtigt

og med omtanke

For det fgrste det elementere, der
vedrgrer sclve brugen, altsa frem-
stilling sprgjtevaesken, selve
sprgjtningen o.s.v. Her er faren
stgrst med de mest giftige, de akut

af



farlige A-midler (parathion, syste-
miske fosformidler, de gule ukrudts-
midler o.lign.), der som fglge heraf
ikke ma anvendes i privathaver og
offentlige anleg. De ma kun anven-
des i erhvervsvirksomheder, herun-
der af maskinstationerne, nir de
arbejder for erhvervsvirksomheder.
Det privillegium, der herved er givet
erhvervene, skal de forstd at leve op
til, og vi kan vist roligt sige, at erfa-
ringen har vist, at den opgave be-
herskes. Men det drejer sig om an-
det og mere end arbejdet i selve
marken — det drejer sig ogsd om no-
get s gmtaleligt som vinddrift, hvor
omgivelserne og dermed offentlig-
heden involveres. Sarlig gmtalelig
er dette spgrgsmal i forbindelse med
fly-indsats. Jeg kan ikke her ga i
enkeltheder, men det er ogsa til-
streekkeligt blot at navne problemet
og at sige, at jordbruget ikke ma
pafgre omgivelserne ulemper eller
ulykker. Et andet gmt punkt er pak-
ninger, tgmt emballage og ikke ren-
gjort materiel, der vitterligt har for-
arsaget ulykker. Det er noget, der i
hgj grad opskremmer offentlighe-
den, navnlig nar uskyldige bgrn er
ofrene. Det er ganske vist ikke no-
get, der vedrgrer selve den regle-
menterede brug af midlerne, men
det er et problem, der er felles for
alle virksomheder, ogséa i byerne og
ogsd omfattende hjemmenes kgk-
kenskabe og udhuse, hvor giftige
midler opbevares. Jeg navner det
her, fordi jordbruget kan feje for
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sin dgr ved at opbevare og héandtei
pesticiderne pa en made — og det v
forst og fremmest sige under las c
sld — sa disse midler ikke indgér
ulykkesstatistikken.

Undga uheldige bivirkninger

i naturen

Det andet hovedpunkt, der optage
offentligheden, er spgrgsmalet or
den kemiske bekxmpelses indgri
ben i naturens balance. Her er del
umiddelbare virkning eller bivirk
ning pa vildt og den lavere nytte
fauna som bier, snylteinsekter o
rovinsekter i selve markerne lettes
at overskue. Det skarer enhver jord
dyrker i hjertet, nar vildt forgiftes
men her har vi vildtbiologernes orc
for, at det pafaldende sjeldent sker
Ogsa bier er der et alment gnske onr
at skdne, og bibeskyttelsesloven bley
i sin tid gennemfgrt med enig tilslut-
ning fra jordbrugets organisationer.
Bestemmelserne, der tager sigte pa
at beskytte honningbierne i blom-
stringstiden, virker samtidig beskyt-
tende for vilde bier og andre blom-
stersggende insckter. De nyttige rov-
og snylteinsekter er vearre stillet.
Det kan ikke undgas, at de rammes
sammen med skadedyrene, men
hvis de rammes hérdere end skade-
dyrene, opformeres disse i antal, og
det er da slet ikke i jorddyrkernes
interesse, tvartimod. Hvor der und-
tagelsesvist har veret eksempler pa
sddan en uheldig virkning, iser set
i frugtavlen, slar frugtavleren selv-



glgelig straks bak og undlader den
sekempelse. Man kan frygte uhel-
lige virkninger pa lengere sigt, alt-
& en langsom forvarring af hele
skadedyrssituationen. Ogsa det er
mod jordbrugets interesse, s& det
:r en vigtig opgave for plantepato-
ogerne at overvage udviklingen og
advare, hvis uheldige tendenser vi-
ser sig. Generelt vil vi fra plantepa-
tologisk side gerne understrege, at
jordbruget ikke bgr undervurdere
den gode hjxlp, som snylte- og rov-
insekter yder til begrensning af ska-
dedyrenes optreden. Det er halslgs
gerning at sxtte disse gode hjxlpere
ud af spillet ved utidig sprgjtning
over for smaangreb, som alligevel
ikke betyder navneverdigt, og vi
kan bedre pikalde offentlighedens
forstéelse for den kemiske bekem-
pelse, nar den kun bruges til at
redde verdier af virkelig betydning.
Det kan vare svart at erkende eller
at tro pd nytten af snylte- og rov-
insekter; men at de er der og ud-
gver deres virksomhed i ubemarket-
hed, fremgér bl.a. af den kendsger-
ning, at de fleste af vore skadedyrs-
arter forholder sig i ro under en
usynlig skadeterskel, ofte i mange
ar i trek. At de er der ses ogsa af,
at slas de ned ved en for hirdhendet
kemisk bekempelse, tager skadedy-
rene til i antal. S& sent som i foraret
1969 kunne man direkte se, at en
overvintret bestand af mariehgns,
rovteger og lignende nyttedyr gjor-
de alvorligt indhug i bladlusbestan-
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den og bidrog til, at vi fik et svagt
bladlusar.

En meget uheldig og svart er-
kendelig bivirkning af den kemiske
bekampelse viser sig ved, at visse
bestandige midler ophobes i fgde-
kader. Det drejer sig iseer om DDT
og kviksglvmidler, der fra led til led
i naturens fgdekader, efter skemaer
som:

Bejdset korn — kornadende

fugle — rovfugle

Behandlet jord — regnorme —

animalsk @dende sméfugle —

rovfugle

hobes op med forgiftningsfare for
de sidste led i fgdekaeden og da iser
for rovfugle. Der kan ikke blot vare
tale om dgd, men ogsd om ufrugt-
barhed og envitterlig bestandsreduk-
tion hos visse store rovfuglearter
understreger alvoren. Det kan se ud
som noget, der kun vedrgrer orni-
thologer og s@rlige naturvenner, men
reelt er det for os alle et varsel om,
at visse pesticiders niveau har ner-
met sig en grense, der ogsa andet-
steds, f.eks. pa markedsfgrte fgde-
midler, kan give problemer af sund-
hedsmessig og handelsmassig be-
tydning.

Undga pesticidrester i fademidler
Det tredie hovedpunkt, hvori of-
fentligheden har serlige interesser,
er det der vedrgrer pesticidrester pé
fgdemidler.

Her er den umiddelbare, dirckte
forurening af spiselige planter og



plantedele lettest at overskue og og-
sa lettest at undga, idet Giftnaevnets
forskrifter for dosering og sprgjte-
frist giver forngden sikkerhed. Det
drejer sig igen om, at forskrifterne
overholdes. Fra offentlighedens side
er det sagt, at dette er meget godt;
men spgrgsmélet er ikke fulgt op
med en kontrol pa de markedsfgrte
varer. Myndighederne har selv be-
klaget denne mangel, men har dog
ved en vis stikprgvekontrol haft
fgling med situationen og taget for-
holdsregler, hvor uheldige tenden-
ser viste sig. Alligevel er det for alle
parter betryggende, at Statens Lev-
nedsmiddelinstitut under medvirken
af de provinsielle sundhedskommis-
sioners landsdelslaboratorier iverk-
setter systematiske kontrolundersg-
gelser, der selviglgelig ikke kun vil
omfatte de midler, der direkte for-
urener frugt og grgntsager, men og-
sd de midler, der indirekte havner
i husdyrprodukter som melk, smgr,
&g og kad.

Det er sidstnzvnte midler, der
ved deres bestandighed (persistens)
og deres tilbgjelighed til kumulativ
ophobning i animalske fgdevarer og
derfra videre i mennesket, gdr rest-
problemet sarlig uoverskueligt. Det
drejer sig om klorerede kulbrinter
som DDT og lindan samt om kvik-
splvmidler, hvor jeg allerede har
nezvnt muligheden for kviksglvop-
hobning i ®g.

DDT findes i dyriske produkter
overalt pa jorden. Da der i begyn-
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delsen af 1960’erne pavistes DD
i de fleste af de herhjemme unde
spgte melkeprgver, forekom det
uforstaeligt, fordi DDT praktisk ta
aldrig har varet anvendt til fode
afgrgder. En senere undersggels
(beskrevet af professor Dalgaarc
Mikkelsen i Ugeskrift for Agronc
mer, Nr. 5, 1969) har vist, at en de
DDT stammer fra vinddrift (et me
mento, som jeg allerede har navnt,
medens op mod halvdelen stamme
fra et DDT-indhold i importered
fodermidler. Endnu mere uforstae
ligt var et indhold af dieldrin, ide
dette middel praktisk talt ikke ha
vaeret anvendt her i landet og sle
ikke pa foderafgrgder. Her stamme
de praktisk talt alt fra importere
kraftfoder. Herved er det globale
pesticidproblemet understreget. De
er selviplgelig opmuntrende for vore
landmand som planteavlere, at de
ikke har ansvaret for det DDT og
det dieldrin, der i malk og smgi
stammer fra importerede fodermid-
ler; men det hjzlper ikke de land-
mand, der som husdyrbrugere stér
med problemet som en realitet.
Professor  Dalgaard—Mikkelsen
nevner i sin artikel, at restindhol-
det gennemsnitligt drejede sig om
0,06 mg DDT og 0,04 mg dieldrin
pr. kg malkefedt. Det siger os ikke
sd meget. Det siger os mere, at
WHO (Verdenssundhedsorganisati-
onen) og FAO (Forenede Nationers
landbrugs- og fgdevareorganisation)
under bestrabelserne for at fastsat-



< tilladelige gransevardier, tole-

ancer, som kan galde for verdens-
mandelen, synes at stile mod rest-
erdier, der for malk og smgr er
:a. dobbelt sd hgje som de koncen-
rationer, der er fundet her i landet.
Efter denne internationale malestok
skulle vore produkter genenmsnit-
igt ligge godt, og det kan forventes,
ut placeringen vil blive endnu bedre,
aér inddragelsen af DDT fra 1. no-
wember 1969 kommer til fuld virk-
1ing.

Det kan nok vere, at planteavlen
kan beklage inddragelsen af DDT,
der lige over for bekampelsen af
wisse skadedyr kan medfgre vanske-
ligheder. Planteavlen kunne af sam-
me grund beklage inddragelsen af
aldrin og dieldrin for 6 ar siden eller
i det hele taget beklage, at Giftnev-
aet aldrig har tilladt visse midler og
bekampelsesmetoder, som andre
lande har varet mere rundhandede
med; men det bgr rigeligt opvejes
af bevidstheden om, at det har ve-
ret gode bidrag til at hevde danske
jordbrugsprodukters renomé béade
herhjemme og pa verdensmarkedet.
Men jordbruget skal ikke sl sig til
tals med, at danske jordbrugspro-
dukter gennemsnitligt ligger godt i
international malestok — der bgr fra
alle sider bestandig arbejdes for, at
det bliver endnu bedre og bedst
muligt.
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Gevinst ved den kemiske
bekampelse

Jeg skal til slut nevne nogle eksemp-
ler pa stgrrelsen af de veardier, der
vindes ved den kemiske bek@mpelse
af plantesygdomme og skadedyr.

Tager vi erhvervsfrugtavlen med
dens salgsveerdi af frugt til omkring
100 millioner kroner om éaret, kan
vi godt sige, at frugtavl som erhverv
i gjeblikket star og falder med den
kemiske bekampelse — vi sd da og-
sa, at erhvervsfrugtavl fgrst blevmu-
lig her i landet, da den kemiske be-
kampelse fik indpas for ca. 40 ar
siden.

Tager vi landbruget, ma vi be-
nytte et andet beregningsgrundlag
og uden at ga i enkeltheder, kan vi
ud fra stgrrelsen af det behandlede
areal og det gennemsnitlige merud-
bytte, som kendes fra forsgg, sa no-
genlunde fa et begreb om stgrrelses-
ordenen af det, vi vinder.

Vi kommer da til, at der med de
harmlgse midler til sprgjtning mod
kartoffelskimmel og meldug i korn
indvindes et merudbytte til en veerdi
af 30-40 millioner kroner om éret.
Ved afsvampning af korn med kvik-
sglvmidler indvindes der arligt ca.
40 millioner kroner og med insekt-
bekampelsesmidler 60-80 millioner
kroner, eller for landbrugets plante-
sygdomme og skadedyr i alt verdier
til 130-150 millioner kroner om
aret.

Om dette sa er meget eller lidt
kan altid diskuteres, men det skal



ses ud fra den synsvinkel, at det er
veerdier, der reddes, vardier som pa
forhidnd er belastet med produk-
tionsomkostninger som arbejdsind-
sats og kapital til ggdskning o.lign.
og som derfor ikke blot jorddyrke-
ren, men ogsd samfundet ma vere
interesseret i at redde. Jeg tror, at
offentligheden i almindelighed er
forstaende over for dette synspunkt,
idet den klare forudsatning for den
kemiske bekampelse til gengeld ma
vare, at den ikke virker til skade
for nogen, hverken direkte eller in-
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direkte. Heri er jordbruget enig mes
offentligheden, bdde set fra jord
bruget som sddant og set fra jord
bruget som en del af offentligheden
Det er jordbruget, der star med dex
svaere opgave at skulle administren
dette i praksis, men nar det ggre
med respekt for myndighederne
forskrifter og med forstdelse af e
foruroliget offentligheds berettigeds
interesse, er jeg overbevist om, @
jordbruget vil magte opgaven bad
nu og i fremtiden.



Landbrugssektorens gkonomi

Af adjunkt, lic. agro. Erik Juul Jorgensen,

Okonomisk Institut, Den kgl. Vetr. og Landbohgjskole

I de senere ar har forholdene om-
kring landbruget veret et af de cen-
trale gkonomiske og politiske pro-
blemer i hovedparten af de vestlige
lande. Dette ma ses som et resultat
af den omstilling, landbruget har
varet stillet over for som fglge af
den gkonomiske vakst i hele den
vestlige verden.

Problemerne omkring landbruget
spender vidt, og forudsetningen for
at lgse om ikke alle sd dog nogle af
problemerne er, at man far uddybet
kendskabet til de gkonomiske sam-
menhange dels i selve landbruget og
dels mellem landbruget og gkonomi-
ens gvrige sektorer.

Det ma derfor hilses med tilfreds-
hed, at de to svenske gkonomer Odd
Gulbrandsen og Assar Lindbeck i
samarbejde med Industriens Utred-
ningsinstitut har udsendt bogen
»Jordbruksniringens ekonomi«1),
hvori vilkarene for svensk landbrugs
udvikling analyseres bade teoretisk
og pa grundlag af empirisk materi-
ale. Bogen mé ses som en fortsat-

1) Odd Gulbrandsen og Assar Lindbeck,
Jordbruksniringens ekonomi, Industri-
ens Utredningsinstitut, Stockholm
1969, 280 sider.

telse af samarbejdet mellem de to
forfattere om »Jordbrukspolitikens
mal och medel«, idet der i »Jord-
bruksndringens ekonomi« gives en
dybere indfgring i landbrugspolitik-
kens baggrund og virkemade.
Bogen er inddelt i fire dele. Fer-
ste del behandler landbrugets effek-
tivitet og konkurrenceevne, anden
del landbrugets indkomster og ren-
tabilitet, tredie del landbrugets sam-
fundsgkonomiske omkostninger og
fjerde del prispolitikken. Endvidere
er bogen forsynet med elleve appen-
dix, hvor sdvel mere omfattende teo-
retiske udredninger som talmateria-
let er samlet. Karl Goran Miiler har
udarbejdet to af disse appendix.
Formalet med bogen har veret at
analysere svensk landbrug ud fra et
samfundsgkonomisk synspunkt — og
leeseren skal altsa ikke forvente rene
driftspkonomiske problemstillinger
uddybet. Forfatterne behandler den
svenske landbrugssektor i et vakst-
perspektiv og opstiller en hypotetisk
landbrugssektor, der opfylder nar-
mere specificerede krav til effektivi-
tet og gkonomisk organisation, som
maél for landbrugets udvikling. De af
forfatterne gennemfgrte analyser i
forbindelse med overgangen fra den
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nuverende til den hypotetiske land-
brugssektor ma siges at vere serde-
les relevante, og samtidig belyses og
indarbejdes de for svensk landbrugs-
politik specielle problemer omkring
svensk landbrugs relativt lave inter-
nationale konkurrenceevne og det
svenske gnske om et vist fgdevare-
beredskab pa glimrende made i ana-
lyserne.

I forste del anfgres det, at produk-
tiviteten i svensk landbrug er ve-
sentlig lavere end i gkonomiens @v-
rige sektorer, hvilket blandt andet
henfgres til svensk landbrugs struk-
tur. Samtidig ggres dog opmarksom
pa de betydelige vanskeligheder ved
produktivitetssammenligninger,
Svensk landbrugs internationale
konkurrenceevne belyses ud fra den
internationale f@devarcomseatningog
verdensmarkedspriserne. Det frem-
gar her af de gennemfgrte analyser,
at en eventuel isoleret svensk afvik-
ling af landbrugsbeskyttelsen, med
heraf fglgende stgrre fgdevareim-
port, ikke forventes at ville pavirke
niveauet for verdensmarkedspriser-
ne vasentligt, mens det svenske land-
brugsprisniveau forventes at blive
reduceret med ca. 40 procent. En
samtidig afvikling af hele den vest-
europxiske landbrugsbeskyttelse vil
derimod under de af forfatterne op-
stillede forudsatninger forventes at
bevirke en stigning i verdensmar-
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kedsprisniveauet pd 20-30 procen
og et fald i det svenske prisniveau a
nogenlunde samme stgrrelsesorden

I relation til ovennavnte diskute
res scktorstgrrelsens og ejendoms
strukturens indvirkning p& produk
tiviteten og samtidig sammenligne
strukturudviklingen i svensk land
brug med udviklingen i forskellig
lande.

Ved en vurdering af landbruget:
indkomst og rentabilitet opstar ofte
forvirring, fordi forskellige termino-
logier anvendes. Det er her en ai
forfatternes fortjenester, at de klar
opstiller og sondrer mellem de en-
kelte begreber. Det gwxlder séive
sondringen mellem privatgkono-
misk, driftsgkonomisk og samfunds-
gkonomisk som sondringen mellem
aflpnningen til produktionsfaktorer-
ne og den enkelte indkomsttagers
indkomst. Del 2 analyserer disse for-
hold i det svenske landbrug. I denne
forbindelse ofres prisdannelsen pa
produktionsfaktorerne, og specielt
prisdannelsen pa jord, betydelig in-
teresse, da udbudet af jord ma be-
tragtes som uclastisk i modsatning
til udbudet af hovedparten af de gv-
rige produktionsfaktorer, som ind-
settes 1 landbrugssektoren. En for-
hgjelse af produktpriserne vil saledes
have en tendens til at blive kapita-
liseret i stigende jordpriser. Herved
opnas for det fgrste en kapitalgevinst
for de nuvarende landbrugere, men
for det andet forgges den i landbru-
get indsatte kapitalmengde (nomi-



aelt), hvilket er med til at give en
Jarligere rentabilitet (forrentning) af
dennc indsatte kapital. Forfatterne
fremfgrer da ogsd under behandlin-
gen af prisdannelsen for jord, at det
ofte fremfgrte argument om den lave
forrentning af den i landbruget ind-
satte kapital ikke er helt entydigt,
idet jordpriserne nectop stiger, fordi
der er mulighed for kapitalgevinster
og fordi ikke-pekuniwxre fordele er
forbundet med jordeje. At proble-
met md antages at have en vasentlig
dimension i den svenske landbrugs-
politik fremgar blandt andct af, at
cirka halvdelen af landbrugets bi-
drag til nationalproduktet kan hen-
fgres til landbrugsbeskyttelsen, her-
under de forskellige prisarrangemen-
ter.

Indkomstmalsetningen har en
fremtredende plads i den svenske
landbrugspolitik. Det er derfor af
interesse at konstatere, at selv om
den samfundsgkonomiske rentabili-
tet af svensk landbrug er relativt lav
og den driftspkonomiske rentabilitet
relativt lav, men sveert bestemmelig,
synes den privatpkonomiske renta-
bilitet i svensk landbrug cfter de
forectagne undersggelser at vere sa-
dan, at levestandarden i svensk land-
brug alligevel i mange tilfeelde er sa
hgj, at den har samme nivcau som
i andre erhverv. Samtidig fas en be-
tydelig formuegevinst over tiden.
Der er dog en betydelig spredning i
formuc- og indkomstfordelingen i
svensk landbrug, og forfatterne un-
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derstreger da ogsi betydningen af
arbejdsmarkeds- og socialpolitiske
foranstaltninger som supplement til
prispolitikken for at give alle i land-
bruget envis minimumslevestandard.

Den nuvarende svenske land-
brugspolitik giver naturligvis sam-
fundsgkonomiske omkostninger,idet
levnedsmiddelforsyningen kunne
klares billigere ved en stgrre import.
Da levnedsmiddelberedskabet spil-
ler en vigtig rolle i den svenske poli-
tiske malsetning, ma landbrugsbe-
skyttelsen dog ses i dette lys. De to
forfattere har imidlertid skitseret
forskellige alternativer, hvor bered-
skabshensynet er tilgodeset, men ved
cn andret fordeling mellem den lg-
bende produktion og beredskabs-
lagre. Formalet hermed har veret at
undersgge, hvor meget de samfunds-
gkonomiske omkostninger kan re-
duceres gennem en gget faktoraf-
gang, og der ggres i denne forbin-
delse naturligt en del ud af overflyt-
ningsgevinsterne.

Der skitseres et optimalt bered-
skabslandbrug ved en tenkt afspar-
ringssituation omkring 1980. Under
forudsztninger om kalorieforbrug,
cffektivitet m.v. antages det, at det
svenske beredskabsgnske kan tilgo-
deses ved en indsats af 2-2,25 mil-
lioner hektar mod 3,1 million hektar
i1 1967, 60.000 helarsarbejdere mod
190.000 i 1967 og 12 milliarder
kroner i realkapital mod 30 milli-
arder 1 1967. Produktionen tenkes
gennemfgrt pad 15.000 ejendomme



mod de 180.000 i 1967. Bered-
skabslagrene taxnkes endvidere for-
gget 10 gange, hovedsagelig ved
hjalp af vegetabilier, mens animalie-
produktionen forudsattes at vere
sa stor ogsa i fredstid, at afsperrin-
gen kan klares gennem den Igbende
produktion. Det antages med den
nuvarende tendens i strukturudvik-
lingen at tage 15-20 ar at nd denne
skitserede situation, og dette vil
altsa sige en fortsat faktorafgang fra
svensk landbrug med mindre sam-
fundsgkonomiske omkostninger til
fglge. En realisering af det af forfat-
terne skitserede alternativ vil give en
vasentlig stgrre svensk import af
fgdevarer i fredstid.

I fjerde del behandles prispolitik-
kens virkninger og problemer, og
der er ikke mindst i denne del mange
synspunkter, som ogsa er relevante
for en diskussion af den danske
landbrugspolitiks udformning. For-
fatterne betragter prispolitikken som
det centrale middel i landbrugspoli-
tikken og diskuterer blandt andet
hvilken prispolitik der er relevant
ved en indskrenkning af produktio-
nen. Endvidere behandles prispoli-
tikkens tcoretiske baggrund, her-
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under virkningen af hgj- og lavpris-
linie, samt hvilken form for stgtte
der er mest formalstjenlig for at
nxrme sig til de af forfatterne skit-
serede udviklingslinier for svensk
landbrug.

Kun enkelte hovedpunkter er her
trukket frem til illustration af de i
»Jordbruksniringens ekonomi« be-
handlede emneomrider. Sammen-
fattende ma »Jordbruksniringens
ekonomi« imidlertid betegnes som
en bog, der har adresse til alle inter-
esserede i landbrugets forhold, idet
de vasentlige faktorer i forbindelse
med landbrugspolitikkens udform-
ning er behandlet pa en szrdeles
konstruktiv made. Samtidig har de
to forfattere i deres skitsering af al-
ternativer for svensk landbrugspoli-
tik vaeret ledet af gnsket om at vise,
hvorledes landbruget fortsat kan
give et maksimalt bidrag til den gko-
nomiske vakst i Sverige. Ogsa ud fra
denne synsvinkel ma Odd Gulbrand-
sens og Assar Lindbecks arbejde
siges at vare en inspirationskilde, og
bogen kan hermed pa det bedste an-
befales.



‘ra Landhusholdningsselskabet

seneralforsamling

Det kongelige danske Landhus-
10ldningsselskab onsdag den 25. fe-
sruar 1970 kl. 10.00 i Nationalmu-
<ets festsal.

Indgang fra Ny Vestergade, Kg-
Yenhavn K.

Dagsorden:
L. Selskabets almindelige virk-
somhed.
2. Regnskabet 1968—69 og budget
for 1970-71.

Udfaldet af valgene.
Selskabets oplysningsarbejde.
Landvesensuddannelsen.
Landgkonomisk Rejsebureau.
Behandling af forslag til nye
love.

8. Eventuelt.
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Vintermode
Det kgl. danske Landhusholdnings-
selskabs vintermgde onsdag den 25.
februar 1970 i Nationalmuseets fest-
sal, Kgbenhavn. (Indgang fra Ny
Vestergade).

K. 14: Muligheder for landbruget
i de kommende ar.

Indleder: Direktgr Johs. Bgggild,
Arhus.

Produkt- og distributions-
udvikling.

Indledere: Direktgr H. Brinch-
Pedersen, Haslev, og redaktgr Ro-
bert Hansen, Kgbenhavn,

Kensulentmgdet

Konsulentmgdet vil i 1970 blive
holdt den sidste torsdag og fredag
i februar, det vil sige den 26. og
27. februar. Dagen fgr er der gene-
ralforsamling og vintermgde i Land-
husholdningsselskabet.

Alt det nyeste 1969-70

af J. Borup, Caia Hansen, M.
Blangstrup Jgrgensen, A. Dam
Kofoed, T. Petersen-Dalum, Kr.
Rask, Carl Chr, Thomsen m.fl.
16. udg., 200 sider, ill.,, indb.,
pris 28 kr.

Udgivet af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskab, Rolighedsvej
26, 1958 Kgbenhavn V.

Varkets pratentigse navn ma siges
at stilie store krav til redaktion og
forfattere; om man virkelig har kun-
net ramme alt nyt inden for erhver-
vet, tgr undertegnede anmelder ikke
vurdere, men det skal uden forbe-
hold erkendes, at der er meget —
ogsd meget nyt og godt stof i den
190 sider store bog. I det fglgende
er foretaget spredte udpluk, som
gerne ma tjene til at give yderligere
appetit.

Planteavl

Den statistiske oversigt over ggd-
ningsforbruget i Danmark ma vel
siges at vare af mindre almen inter-
esse, selv om oplysninger om an-
dres — af gkonomiske arsager be-



grundede — besparelser under an-
vendelse af P- og K-ggdninger ma-
ske kan lette samvittigheden hos
ligesindede lasere. Vagtigere er, for
praktikeren, de udmerket refere-
rede forsgg, som sammen med kom-
mentarerne, ogsd om udbringnings-
tdspunkter, kan vare en ged hjelp
ved ggdningsplanens udarbejdelse.
Specielt aktuel er bemarkningen om
ggdskning af hestebgnner; brug af
kvelstof synes ikke lgnsom.

Afsnittet om sorter og stammer
giver en fortrinlig oversigt, iser har
den korte omtale af hver enkelt af-
provet sort en rationel oplysende
form. Oplysningerne daxkker tidlig-
hed, sygdomsdisposition, resistens
m.v.

Et saxrdeles vaegtigt afsnit er viet
omtale af mulighederne for gget
selvforsyning af protein i det hjem-
meavlede foder. Artiklen henleder i
hgj grad opmarksomheden pa, at
pget nettovaluta fra landbruget ikke
alene kan fremkomme ved gget eks-
port. Der importeres arligt protein-
fodermidler for ca. 800 mill. kr.
Vejen til mindskelse af denne import
gar — ifglge artiklen — over tiltrek-
ning isxr af kornsorter med hgjere
proteinindhold. Udover at pege pa
proteinlivslinien indeholder artiklen
vasentlige oplysninger om forskel-
lige grovfoderplanters udbyttefor-
hold, ligesom der findes en oversigt
over aminosyresammensatningen i
flere foderemner.
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Husdyrbrug

Artiklen om kviers kalvningsalder
belyser klart den bedre gkonomi ved
den tidlige kalvning. Man opnai
langt billigere tilvaekst hos det unge
dyr ved at lade det gé tidligt i pro-
duktion. Et udmarket Igbeskema er
en fortreffelig standardvejledning,
selvom forfatteren rigtigt ggr op-
maerksom pi, at individuelle forhold
ma tilgodeses.

Betragtningerne over k&lvnings-
tidspunktets afhaxngighed af malke-
tilskudsordninger, draxegtighedschan-
cer og fodringssituation fortjener
ogsd opmearksomhed.

Der er rdd at hente med hensyn
til kraftfoderblandingens sammen-
setning og den samlede foderstyrke.
Den traditionsbundne alsidighed sy-
nes ikke sagligt velbegrundet, lige-
som det velggrende rigtigt papeges
og bevises, at der er grund til ar-
vagenhed overfor kraftfodergkono-
mien.

Afsnittet om svinestaldenes hygi-
ejnc er vel mere beskrivende en
egentlig vejledende, selvom der pe-
ges pa desinfektion af savel dyr som
stalde. Her kunne have vearet anled-
ning til at sid pd tromme for et al-
ment sygdomsbekampelsesprogram.

I fjerkraartiklen ggres opmerk-
som pa de praktiske virkninger af
vor mangelfulde fodervierdibestem-
melse. Majs er cksempelvis svert
undervurderet, hvilket i forbindelse
med kornordningen isxr rammer
produktionen af slagtekyllinger. Hel-



digvis er problemet ikke af samme
stgrrelsesorden for agproducenter-
ne. Lucernegrgnmel kan erstatte
majsens gunstige virkning pa ®gge-
nes blommefarve. Det interessante
afsnit om udviklingstendenser i fjer-
kreavlen tjener til at understrege
den aktivitet, som i mange ar har
praeget denne sektor.

Maskiner

Det veeldige og velskrevne afsnit om
maskiner og redskaber beskaftiger
sig indgdende med problematikken
omkring kornets opbevaring. Der
peges pa den lange raekke af proble-
mer, fra kornindingens forbreending
af naringsstoffer, over svampean-
greb og til disses nedbrydning af
aminosyrer. Dernest en omhyggelig
gennemgang af opbevaringsmulig-
heder, bl.a. propionsyrebchandling
og nedkglingsmetode; begges udfg-
relse i praksis kraver dog ggede tek-
niske og gkonomiske undersggelser.

Af mere umiddelbar interesse er
gennemgangen af tgrringsteknik og
tgrringsanleg. Her vil man kunne
finde nyttig vejledning forud for in-
vestering i og brug af de dyre anlxg.
Kornproduktionen giver ikke nogen
bred margin for fejlinvesteringer.

Dect er udmearket, at der er givet
instruktiv vejledning for fremstilling
af den praktiske husdyrbrugskalen-
der; der foreligger ikke nogen dansk
masseproduktion.

Undergrundslgsningens  virknin-
ger og materiel hertil er omtalt.
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En ny canadisk mejetersker uden
halmrystere og solde synes under
opscejling.

Bygninger
Staldventilationsproblemer er vel-
kendte, og ulgste. Artiklen herom
gor vel ikke krav pa at rumme pa-
tentopskrift, men den samvittigheds-
fulde gennemgang af markedets ven-
tilationssystemer, deres positive og
negative sider under forskellige for-
hold giver alligevel mange vink for
de, der skal bygge nyt og/eller for-
bedre staldbygninger.

Utroligt at der findes s4 mange
staldvandingskopper pa markedet.
En serdeles illustrativ artikel be-
skaftiger sig med kobindsler.

Havebrug

Fra den fyldige havebrugsartikel
kan man hente anvisning pa, hvor-
dan man dyrker salat aret rundt, fa
at vide, at der kun findes én dyrk-
ningsveerdig poppel, samt viden om
Dzxhnfeldts fortraeffelige plenegrees-
ser, maskinel bwrhgstning, frugt-
tracers plantning og beskering, fryse-
teknikkens fremtidsmuligheder og
meget andet.

Husholdning

Redaktionelt set burde bogen vere
indledt med husholdningsafsnittets
fgrste halvdel. Fgdevareforbruger-
nes gnsker og krav cr det jo i virke-
ligheden dem, som satter alle pro-
duktionens gvrige processer i gang.



Afsnittet rummer uddrag af man-
ge lererige artikler og foredrag om
spisevaner, protein, fedtstoffer og
kalorier, uhyggelige perspektiver
for syntetisk malk og kgd, forudsi-
gelser om automatisk fremstillet mad
m.m.

Renggrings- og desinfektionsmid-
ler. Strygefri skjorter bliver ikke ved
at vaere strygefri. Velplejede hender
kan forblive velplejede i gummi-
handsker. Stgttestrgmper, areknu-
der, traveture. Strygemaskiner,
skumplastmadrasser.  Skyllemidler
mod statisk elektricitet i tgj.

Det ma vist vere rigtigt at ud-
navne dette afsnit til bogens mest
alsidige.

Qkonomi
Den tankevakkende gkonomiartikel,
som slutter bogen, opridser perspek-
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tivet i den stigende kornproduktion
i verden. Asiens landmand har kun-
net gge ris- og hvedeproduktionen
enormt, i visse tilfelde op mod en
syvdobling af udbyttet pr. ha.

Man aner ligesom historiens gen-
tagelse. Set fra en dansk landmands
synspunkt kom der jo noget positivt
ud af overskudsproduktionen for
hundrede ér siden.

Beregninger over produktionsud-
viklingen her i landet fgrer til en
forudsigelse om @get kornoverskud
ogsd i Danmark, saledes i 1985
1,3 mill. t, der, om udviklingen fort-
setter, ma eksporteres. Artiklens
konklusion har i hgj grad bud til
dem, der skal praege og lede de kom-
mende ars udvikling i dansk land-
brug.

C. E. Hansen.



| korte trek

Virkningen af
granuleret fosforgedning
M. Schnee: Untersuchungen iiber
die Wirkung granulierter Phosp-
hat diingermittel. — Albrecht-
Thaer-Archiv, 1967, 11 Band,
Heft 2, 143-152.
Granuleringens indflydelse pa fos-
forvirkningen er undersggt ved kar-
forsgg med italiensk rajgres. Der
benyttedes en sand-jordblanding i
forholdet 1:1. Rajgrasset blev hg-
stet tre gange. Der afprgvedes ugra-
nuleret fosforggdning og kaliumggd-
ning, gg¢dningerne granuleret hver
for sig og samgranuleret. Granule-
ringen gav i alle tilfeelde lavere ud-
bytte og en formindsket fosforop-
tagelse. Samgranulering virkede kun
lidt bedre end granulering af ka-
lium- og fosforggdning hver for sig.
Resultaterne fra de tre slet viste, at
kaliumoptagelsen blev forsinket,
nar der anvendtes granulerede ggd-
ninger. Fosforoptagelsen afhang
fgrst og fremmest af, hvor stor en
del af den tilfgrte fosformengde,
som var vandoplgseligt. Andre for-
sggt udfgrt af samme forfatter har
vist, at med tiltagende granulatstgr-
relse inden for omradet 1,0 til 3,5
mm i diameter aftog virkningen og
optagelsen af fosforet med tiltagen-
de kornstgrrelse. Der oplyses intet
om, hvorvidt den benyttede jord har
veret fosformanglende. Hvor jor-

den er nogenlunde i ggdningskraft,
er der ingen grund til at antage, at
en passende granulering skulle for-
ringe virkningen.
Jens Jensen (LIK).
Sukkerroedyrkning uden

rensning og hakning

efter udtyndingen

A. Vetter & W. Vilker: Kann

man im Zuckerriibenbau auf

samtliche Hacharbeiten verzich-

ten? — Zucker 20: 93-98 (1967).
Ved Regensburg er der i 1964—65—-
66 udfgrt 17 forsgg med det formél
at undersgge, om hakning og rad-
rensning i roemarken efter udtyn-
ding helt kan erstattes med kemisk
ukrudtsbekampelse straks efter roe-
frgets saning og efter udtyndingen.

Af de 3 forsggsdr havde 1964 en
varm og tgr vackstperiode, dog med
rigelig nedbgr i september, mens
1965 var kglig og meget fugtig und-
tagen i juli og slutningen af septem-
ber; 1966 var varm i forsommeren
og kglig fra midsommer til efterar,
og dette ar gav sa godt som hele
vaeksttiden betydeligt over normal
nedbgr.

Alle forsgg blev tilsdet med en-
kornet frg, og frgcne blev sdet med
afstande pa 4,5-15 cm.

Bortset fra de »subehandlede<
parceller (a) blev der bredsprgjtet
med Pyramin efter sdningen og efter



udtyndingen (3—4 uger efter 1.
gang). Alle parceller blev udtyndet
med hand.

Forsggsbehandlingerne bestod i,
at a blev hakket 2. gang og radren-
set 3 gange, mens b ikke blev hak-
ket, men renset 3 gange, c-d-e blev
ikke hakket, men ¢ blev renset 2
gange, d 1 gang og e slet ikke. Af
Pyramin blev der i b-e-parcellerne
brugt 4 kg pr. ha (3 kg viste sig at
veere for lidt), og de sprgjtede par-
celler forblev fri for ukrudt lige til
optagningen.

Da roe- og sukkerudbyttet var
fuldtud lige sa stort efter sprgjtning
uden radrensning som efter radrens-
ning + hakning uden sprgjtning,
ma radrensningens og hakningens
nyttige virkning alene vare at be-
kempe ukrudtet og ikke at forbed-
re jordens struktur eller formindske
vandfordampningen, som det har
vaeret hevdet. Jordens struktur skal
bringes i orden inden saningen, og
i hvert fald en dyb rensning forgger
udtgrringen af jorden.

I forsggene har man hgstet fuldt
udbytte alene efter udtynding + 2
gange sprgjtning, og dette vil i prak-
sis veere billigere og mere overkom-
meligt end den »gammeldags« me-
tode, da ogsd udtyndingen lettes
meget som fglge af sprgjtningen ef-
ter saning.

P. Grgntved (LIK).
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Frebaren aerte-virus, der
overfores af bladlus og svampe

G. Thottapilly und H. Schmutte-
rer: Zur Kenntnis eine mecha-
nisch samen-, pilz- und insekten-
iibertragbaren neuen Virus der

Erbse. Zeitschr. Pfl. krankh. (Pfl.

path.) und Pfl.sch. 75:1 (1968)

1-8.

Ved universitetet i Giessen, Tysk-
land har man pavist et tilsyneladen-
de nyt virus i art, som er blevet
kaldt »falsk arte-bladrullesyge«.

Arsagen til benevnelsen »falsk«
er, at man gennem flere ar har haft
kendskab til en anden virussygdom
hos @rt og hestebgnne, der kaldes
@rt- eller hestebgnne-bladrullesyge.

Hos inficerede @rter fremkalder
det nye virus en bladrulning, og til-
lige udvikles klorotiske og nekroti-
ske pletter i bladvevet, ligesom ne-
krotisering af bladnerverne ogsé
kan forckomme. Endelig kan blad-
farven @ndres fra normalt grgn til
blagra.

Ved de tyske undersggelser har
man pavist jordsmitte for det pé-
geldende virus, og endvidere, at
selve smitteoverfgringen i jorden fra
syge til sunde planter hgjst sandsyn-
ligt foregar ved hjelp af zoosporer
fra en svampeart hgrende til sleegten
Pythium.

Viruset kan endvidere overfgres
af fersken-bladlusen, Myzus persi-
cae, og desuden ved mekanisk saft-
smitte. Endelig er frgsmitte pavist.

De hidtil eneste kendte vertplan-



ter for det nye virus er @rt samt
Chenopodium quinoa.

Sa vidt vides er det her omtalte
virus det fgrste, hvor bade bladlus-
og svampcoverfgring er pavist.

H. Rgnde Kristensen (LIK).

CCC’s svampedrabende
egenskaber

E. H. Pommer: Untersuchungen

zur Frage der fungiciden Wirk-

samkeit von Chlorcholinchlorid.

— Zeitschr. Pflanzenkrankh. und

Pflanzenschutz 74: (1967) 438—

443.

Behandling med CCC (chlocholin
chlorid) Cycocel har vist sig virk-
somt som middel til at gge stréstyr-
ken hos korn. Tyske undersggelser
har ogsa vist, at man navnlig i hve-
de har fiet mindre angreb af gje-
pletsvamp (Cecosporella herpotri-
choides) efter anvendelse af midlet.
Pa den anden side er det bemarket,
at man har faet sterkere angreb af
hvedens brunpletsyge (Septoria no-
dorum).

I den foreliggende athandling er
spgrgsmalet om CCC’s virkning
over for en rekke svampearter ta-
get op i omfattende laboratoriemas-
sige forsgg. Det blev her fastsldet i
overensstemmelse med tidligere un-
dersggelser, at nogen direkte svam-
pedrebende evne besidder midlet
ikke, men serskilt over for gjeplet-
svampen iagttoges en fungistatisk
(svampehemmende) virkning. Dette
i forbindelse med den strastyrkende
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evne kan give forklaringen pa, at
man ikke fir sd stxrke angreb af
knxkkefodsyge, nar der behandles
med CCC. Over for Septoria nodo-
rum havde midlet hverken hem-
mende eller stimulerende virkning.

I afhandlingen refereres til en
rekke arbejder over spgrgsmalet og
bl. a. henvises til en intcressant un-
dersggelse af Sinha og Wood i Na-
ture, 202: 824, 1964, hvori det pa-
vises, at CCC har en vis virkning
over for kransskimmel-visnesyge
hos tomater.

I danske forsgg med CCC har
man ikke registreret virkning over
for gjepletsvampen, men dette
spgrgsmal ma sikkert undersgges
nermere.

I tyske forsgg har med godt held
veret prgvet behandling af vinter-
hvede om efteraret, og méske skulle
vi ogsd prgve dette herhjemme.
Arne Jensen (LIK).

Bekaempelse af
den lille kalflue
G. Criiger: Die Bekdmpfung der
kleinen Kohlfliege (Phorbia bras-
sicae Bche.) am Rettich mit orga-
nischen Phosphorverbindungen. —
Zeitschr. Pfl. krankh. u. Pfl.
schutz, 74, 9 (1967) 527-533.
Kalflueangreb spiller en meget be-
tydelig rolle i Tyskland, og et stort
forsggsapparat blev derfor sat i
sving, for at man hurtigt kunne fin-
de erstatning for aldrin, da dette
middel blev forbudt for f& ar siden.



Et stort antal praparater indgik
i sprgjte- og vandingsforsggene i
radis. Diazinon, dimethoat og tri-
chlorphon gav tilfredsstillende be-
kempelse; bromophos var omtrent
lige s& godt, mens mevinphos, naled
og parathion ikke kunne beskytte
afgrgden tilstrakkeligt.

Sidelgbende med bekzmpelsen
foregik et analysearbejde, for at
man kunne undersgge, hvor store
restmaengder der fandtes i de hg-
stede radiser. Her faldt diazinon
igennem, mens dimethoat i alle prg-
ver og med helt op til 16 kg akt.
stof/ha, 14 langt under toleransgren-
sen (0,5 ppm i Vesttyskland). Tri-
chlorphon var ikke helt sa sikkert.

Det var bemerkelsesveerdigt, at
dimethoat havde god virkning, bade
nar det blev udbragt ved vanding
af rekkerne, og nir det blev ud-
sprgjtet. Sprgjtningen gav desuden
de mindste rester i rgdderne.

Th. Thygesen (LIK).

Forfrugtens betydning
for brakfluens angreb
C. Buhl og R. Sol: Beitrag zur
Frage der Beziehungen zwichen
Vorfrucht und Befall durch die
Brachfliege, Phorbia coarctata
Fall. — Zeitschr. Pfl. krankh. u.
Pfl.schutz, 74,9 (1967) 521-527.
I nordtyske vintersed-marker har
der i de senere &r veret hyppige an-
greb af brakfluens larve, sd avlen
til tider er blevet urentabel. Siden
1960 har der vearet et forsggsarbej-
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de i gang i Kiel med dette problem,
og man er bl. a. ndet til klarhed ove1
forfrugtens afggrende betydning foi
angrebet.

Angrebene er stadig verst i vin-
terseed saet efter brak, men starke
skader fas ogsa efter kélroer, bede-
roer, kartofler og andre ret abne,
rekkesdede afgrgder, der giver
brakfluen gode muligheder for ag-
legning pa den nggne jord mellem
rekkerne. Det er af serlig betyd-
ning i Tyskland, hvor man ofte sér
vinterseden efter roer.

Mere overraskende er det, at og-
sd havre og blandsaed kan vare en
uheldig forfrugt. Som mindre risi-
kable forfrugt-kulturer angives byg
og vinterhvede, men man kan ikke
anvise nogen afgrgde, der helt kan
forhindre brakfluens xglegning.

Angrebene kan forekomme bade
pé de lettere jordtyper og pd egne
med sver lerjord.
Th. Thygesen (LIK).
Heterosis i kuldsterrelse og
kuldvaegt hos svin

G. J. Moore O’Ferrall m.fl.: He-
terosis in preweaning traits of
swine. —J. Anim. Sci. 27:1 (1968)
17-21.
I artiklen rapporteres nogle resul-
tater fra et forsgg, der var tilrette-
lagt med henblik pad vurdering af
heterosiseffekten i krydsninger mel-
lem ikke indavlede orner fra fire
racer og sger fra syv indavlede li-
nier. Data fra 556 kuld, af hvilke



229 var indavlede og 327 krydsnin-
ger (med indavlede mgdre), er ana-
lyseret.

Den gennemsnitlige indavlsgrad i
linierne varierede fra 0,27 til 0,46.
Den gennemsnitlige kuldstgrrelse
var 8,6 grise ved fgdsel og 6,6 og
6,4 grise ved henholdsvis 21 og 56
dage.

Alderen havde ingen signifikant
indflydelse pa stgrrelse og vaegt af
gyltekuld, hvorimod @ldre sger hav-
de signifikant stgrre og tungere kuld
end gylte. Forskellene mellem bed-
ste og darligste linie var forskellene
i kuldstgrrelse og kuldvaegt ved fgd-
sel, 21 og 56 dage henholdsvis 2,6,
1,7 og 1,6 grise og 2,8, 7,5 og 25,6
kg. Med undtagelse af kuldstgrrel-
sen ved fgdsel var krydsningskuld
signifikant bedre end indavlede
kuld. Forskellene i kuldstgrrelse og
kuldvagt var 0, 0,8 og 1,0 gris og
0,6, 6,0 og 23,8 kg ved henholdsvis
fgdsel, 21 og 56 dage.

Poul Jensen (LIK)

Ureasens indflydelse pa
kvalstoftabet fra urinstof

P. G. Moe: Nitrogen losses from
urea as affected by altering soil
urease activety. — Proceed. Soil.
Sci. Soc. of Amer. 31:3 (1967):
380-82. ill.
Hurtig omdannelse ved hydrolyse af
urinstof til ammoniak og kuldioxyd
kan medfgre store kvealstoftab gen-
nem ammoniakfordampning. Meget
langsom hydrolyse kan imidlertid
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under visse betingelser ogsd vare
uheldigt, idet urinstof i meget ringe
grad adsorberes til jordkolloiderne.
Pa sandjorder med rigeligt nedbgr
kan der vere fare for et tab gennem
udvaskning af urinstof. Enzymet
urease katalyserer urinstoffets hy-
drolyse, og det kan derfor vare af
interesse at undersgge, om proces-
sen kan reguleres ved at a@ndre
ureasemangden eller aktiviteten i
jorden. Dette er tidligere forsggt
enten ved tilfgrsel af ekstra urease
eller kemikalier, f.eks. organiske
kviksglvforbindelser, som skulle
hemme ureasens virkning. Tilsyne-
ladende har der veret udfgrt flest
undersggelser med ekstra tilfgrsel
af urease. Forsggene, som omtales i
den refererede afhandling, er udfgrt
efter samme princip. Ekstra urease-
tilseetning forggede hydrolysehastig-
heden sterkt. Som enzyminhibitor
benyttedes p-cloromercuribenzoat,
som i nogen grad hemmede hydro-
lysen, men ikke havde nogen sikker
indflydelse pa det samlede kvelstof-
tab i hele forsggsperioden. Der blev
endvidere udfgrt forsgg med iblan-
ding af organisk materiale — fintma-
lede tgrrede majsplanter — i jorden.
Dette medfgrte en forgget hydro-
lysehastighed i starten, men for-
mindskede det samlede tab i hele
forsggsperioden gennem ammoniak-
fordampning og urinstofudvaskning.
Der konkluderes, at den bedste
fremgangsmade ved brugen af urin-
stof vil veere at indblande den i jor-



den sammen med en passende
mangde let mineraliserbart plante-
materiale. Om halm er velegnet op-
lyses ikke. Jens Jensen (LIK)

DDT-resistens hos glimmerbgsser
og coloradobiller

A. Lacocy: Observations on the
resistance to DDT of the Blos-
som Beetle (Meligethes aeneus F.)
and Colorado Potato Beetle (Lep-
tinotarsa decemlineata Say) in
Poland. — Prace Nau. Inst. Ochro-
ny Roslin I1X, 1, 1967: 157-170
(Engelsk summary).
Polske landm@nd har gennem de
sidste 15 &r regelmassigt behandlet
store arealer med DDT-midler for
at holde coloradobillen nede. Der-
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ved er der udviklet resistente stam-
mer ikke blot af colorabobiller, mer
ogsd af glimmerbgsser i de omlig-
gende rapsmarker.

Ved de gennemfgrte undersggel-
ser har man hos glimmerbgsser fun-
det en modstandsdygtighed overfor
DDT, der varierer fra ca. 7 til 122
gange den normale dosis af DDT,
og fenomenet synes at vare ud-
bredt, idet 5 af de 8 undersggte
rapsmarker havde en bestand af
resistente glimmerbgsser.

Resistente coloradobiller fandtes
i 3 af 9 undersggte kartoffelmarker;
her 18 modstandskraften fra ca. 34
til 111 gange den normale dosis af
DDT.

Th. Thygesen (LIK)



Udviklingen i dansk kedproduktion

Af landbrugslzerer Svend Grabow Jensen, Dalum Landbrugsskole

Medens omfanget af malkeproduk-
tionen gennem en lang arreckke har
ligget ret fast omkring 5 milliarder
kg, har k¢dproduktionen veret gen-
stand for en betydelig stigning. ZAn-
dringerne i kvaegholdets stgrrelse og
racemassige sammensatning skulle
ellers ikke betinge en sddan udvik-
ling, idet der er sket nogen nedgang
i kvaegtallet, og samtidig er jersey-
racens andel af kvagbestanden for-
gget. Nar det alligevel har vearet
muligt at gge k@dsalget, henger det
sammen med, at det produktions-
grundlag, som kalvene udggr, ikke
altid har veret udnyttet lige sterkt,
hvilket fremgar af, at der i begyn-
delsen af 1950-erne arligt slagtedes
350-400.000 spwxdkalve. Dette tal
er nu reduceret til 35-40.000. Tid-
ligere undlod man altsa at udnytte
en del af de disponible produktions-
midler, men nu bliver alle egnede
kalve sat ind til opdratning. Det har
gget den samlede kgdproduktion
sdledes:

1950-54 190 mill. kr. arligt
1955-59 250 » » »
1960-64 264 » » »
1965-69 ca.260 » » »

Denne udvikling er sat i gang af
prisudviklingen, idet kgdpriserne er

steget stexrkere end smgrpriserne.
Gennem det sidste par artier er pro-
ducentpriserne for smgr saledes ste-
get med ca. 35 pct., medens en del
af kgdpriserne rundt regnet er for-
doblet. Den proces, der blev startet
atf prisudviklingen, er senere for-
sterket af arbejdssituationen inden
for landbruget.

Samtidig med at kgdproduktio-
nen er gget, er formen for afsetnin-
gen endret en del. Vi afsxtter 90—
100 mill. kg k¢d pa hjemmemarke-
det, den resterende del, 160-170
mill. kg, eksporteres. Oprindelig be-
stod hele eksportmiengden af leven-
dc dyr, dels fordi kreaturhandelen
herhjemme har veret meget sterk
domineret af privathandelen, dels
fordi de udenlandske opkgbere ¢n-
skede at aftage levende dyr. Efter-
hiinden bliver en betydelig del af
eksportdyrene slagtet inden ekspor-
ten, det gelder i fuld udstrakning
fedekalvene til ITtalien, men en va-
ricrende del af den ¢vrige kvag-
eksport er ligeledes @ndret til kgd-
cksport. Landbrugets organisatio-
ner forsgger at forsteerke denne ud-
vikling, der muligggr en stgrre
spredning i afsetningen og en ratio-
nalisering af transporten.

Disse bestrabelser medfgrer, at



den almindelige oplysning om krea-
turpriser bgr udvides og @ndres.
Genne en lang arrekke har al orien-
tering om priser varet knyttet til
salg af levende dyr; det er naturlig-
vis ikke formalstjenlig, nar en del af
dyrene skal eksporteres i levende
tilstand. Slagteriernes Forskningsin-
stitut har derfor udformet et klassi-
ficeringssystem, der kan danne
grundlag for en retferdig afregning
af slagtekvaeg og samtidig animere
til, at slagtedyrene bliver bragt pa
markedet i den mest passende stgr-
relse og fedningsgrad. Bedgmmel-
sessystemet bygger dels pa en grup-
pering efter vagt, dels en sortering
efter kroppens form og fednings-
grad samt en bedgmmelse af kgdets
og talgens farve. Bedgmmelsessyste-
met benyttes nu pa et stort antal af
landets slagterier.

Den her beskrevne udvikling va-
rierer ret sterkt fra egn til egn og
navnlig sterkt fra ejendom til ejen-
dom. Kurs@ndringen mod kgdpro-
duktion gennemfgres mest radikalt
ved at udskifte de traditionelle mal-
keracer eller mellemformsracer med
rene kgdracer. Et sadant beset-
ningsskifte er for tiden en ret be-
kostelig affaere, og driften af beset-
ningen stiller tilsyneladende ogsa et
vist kapitalkrav under danske for-
hold. Der er ikke i landbrugets regn-
skabskredse gjort en samlet indsats
for at male kgdproduktionens ind-
flydelse pa kvaegholdets gkonomi. I
cn del jydske regnskabsberetninger
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er materialet i nogle ar dog delt op
efter kgdproduktionens st@rrelse.
For drene 1964-67 viser opdelingen
en stigende arbejdsfortjeneste med
stigende kgdproduktion.

Lille kgdproduktion 20.590
Middel » 22.280
Stor » 23.870

Da gruppen med den stgrste kgd-
produktion ogsa har den stgrste
indtegt ved mealkesalg, vil det ikke
veere rigtigt at tildele kgdproduk-
tionen al @ren for forggelsen af ar-
bejdsfortjenesten. Det stgrste ud-
bytte er mere en fglge af produktio-
nens stgrrelse end af produktionens
art.

Hvis man skulle finde et ngjag-
tigt regnskabsmessigt udtryk for
kgdproduktionens gkonomi, matte
man samle regnskabsresultaterne fra
den del af ca. 6.000 landbrug, der
har en kvaegbes®tning uden at have
malkekger; en sidan opggrelse fin-
des imidlertid ikke. I regnskabsbe-
retningernes hovedtabeller findes en
del regnskaber, hvor malkeindtag-
terne er nul, men hvor der er be-
tydelige indtegter ved kgdsalg. Et
sammendrag af disse resultater for
1967/68 giver ikke noget gunstigt
billede af den rene kgdproduktion,
idet forrentningen i disse brug var
1 procentdel lavere end det samlede
landbrugsforrentning, og den var
som bekendt ikke sarlig god i 1967/
68. Det lidet opmuntrende resultat
md skyldes, at kgdproduktionen



alene skal betale al foderet til savel
fededyr som moderdyr og klare alle
de udgifter, der er forbundet med
kvagholdet.

Pa trods af, at regnskaberne ikke
fremholder den rene kgdproduktion
som en lukrativ produktion under
danske forhold, etableres der allige-
vel en del rene kgdracebes@tninger
pa adskillige danske garde. Det kan
skyldes, at ejerne af de pagzldende
ejendomme ikke er i stand til at
klare arbejdet med pasning af en
malkekvaegbesztning, men stadig er
sterkt interesseret i husdyravl eller
har en del jord, hvis udnyttelse
krever en kvagbestand. Nogle ser
maske en chance i at komme til at
levere kgdraceavlsdyr til etablering
af nye kgdracebestande, der matte
opstd, fordi der fremover kan for-
ventes bedre afsatningsmuligheder
for kgd af serlig fin kvalitet; andre
kan vare i stand til at kombinere
evnerne til at producere gode slagte-
dyr med et udpraget handelstalent,
og endelig kan en del kgdracebe-
setninger vaere opstiet som fglge af
sportsmassige avlsinteresser.

Langt den stgrste del af kgdpro-
duktionen finder dog sted i forbin-
delse med malkeproduktionen. I
disse besztninger kan kgdproduk-
tionen fremmes ved brug af kgd-
racetyre til en del af kgerne, men
der er ogs& muligheder for at kom-
binere malkeproduktionen og en
stigende kg@dproduktion ved hjelp
af renavl med mellemformsracerne,
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men det vil naturligvis krave, at der
i avlsarbejdet med disse racer tages
hensyn til den @ndring, der tegner
sig inden for kvagbruget.

Af kgdracerne har Aberdeen-
Angus, Hereford og Charolais ve-
ret anvendt i videst omfang, medens
4-5 andre racer har veret anvendt
ret lokalt.

Landgkonomisk Forsggslaborato-
rium har gennemfgrt en del forsgg
for at finde frem til de racer, der er
bedst egnede til krydsning. Der er
ingen tvivl om, at Charolais indtil nu
star som vinder af konkurrencen.
Charolaiskrydsningerne har preste-
ret en stgrre daglig tilvekst end de
krydsninger, der havde en Angus-
eller Herefordtyr som fader; charo-
laiskrydsningerne klarede sig derfor
ogsd med det mindste foderforbrug
pr. kg tilvekst. Bedgmmelsen af
slagtekroppene, der er genenmfgrt
af Slagteriernes Forskningsinstitut,
viser en lille overvaegt for Angus og
Hereford, idet pointtallene for kgd-
tylde, talgfarve og talgfordeling er
bedst for disse to racer, men hvad
pct. pistolkgd angér, ligger Charo-
lais klart foran.

Det fremgar af forsggene, at der
ved krydsning kan avles handyr,
som har en god vakstenergi og som
giver en tilfredsstillende kgdkvalitet.
Krydsningskviekalvene skal alle af-
settes som slagtedyr. De vokser
gennemgdende for langsomt og er
tilbgjelige til at aflejre betydelige
talgansamlinger; de bgr derfor fod-

5*



res ca. 20 pct. svagere end tyrene og
slagtes, néir de vejer ca. 200 kg.

Krydsning mellem en sver ked-
race og en malkerace kan medfgre
en del kealvningsbesvarligheder.
Vanskelighederne star ikke i ngje
relation til forskellen pa racernes
vegt, idet krydsning mellem Jersey
og Charolais synes at give ferre til-
feelde af kelvebesvar end krydsning
mellem de store malkeracer og Cha-
rolais. Det kan skyldes, at jersey-
kgerne har et mere kelvningsegnet
kryds end RDM og SDM. Det kan
ogsd tenkes, at fosterudviklingen er
sterkere pavirket af moderdyret end
af faderen; sidanne iagttagelser er
velkendte af forsggsfolk, der arbej-
der med avlsforsgg; de forckommer
iser, nar der er udpraget forskel pé
de to racer, der krydses.

I jerseybesxtninger vil det ofte
vere muligt at afse en del kger til
krydsning, da jerseybes@tningernes
vedligeholdelse kun kraver et rela-
tivt fatalligt opdret. Da jerseykder-
ne har ret let ved at fgde krydsnings-
kalvene, og da krydsningstyrekalve
mellem Jersey og Charolais m.h.t.
vaekstenergi  og slagtekvalitet ret
ngje kan sidestilles med rgde og
sortbrogede tyrekalve, er kryds-
ningsavl efterhinden meget udbredt
i jerseybesatninger. Flere af vore
kvaegavlsforeninger kan  saledes
meddele, at de leverer charolais-
sad til et antal kger, der svarer til
20-25 pct. af omrédets jerseykger.

Inden for RDM- og SDM-avlen
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er krydsningstendenserne mere af-
dempede; her sgger man nu at for-
bedre mulighederne for kgdproduk-
tion inden for racernes egne ram-
mer.

Er det da ikke sviert at forene
gode anleg for malkeydelse med
gode slagteegenskaber? Ville det
ikke vere lettere at forbedre mel-
keydelsen i en race eller to og slagte-
egenskaberne pa ct par andre racer?
Jo, ganske givet, men nér kgdpro-
duktionen tilsyneladende ikke kan
betale de med produktionen for-
bundne omkostninger, med mindre
der ydes tilskud til produktionen,
cller den kombineres med malke-
produktionen, ma det viere forméls-
tjenligt at undersgge mulighederne
for at kombinere de to produktioner
bedst muligt.

Resultaterne af trivelighedsforsg-
gene viser, at vejen mod kombina-
tionen er farbar. Det strider lidt
mod tidligere tiders erfaringer, hvil-
ket skyldes, at det, man nu forstar
ved gode slagtedyr, er noget ganske
andet end tidligere tiders gode slag-
tedyr, idet man tidligere ¢nskede
fede slagtedyr, medens man nu vil
have muskulgse slagtedyr, og det er
ulige lettere at forene melkeydelse
med gode evner til at aflejre kgd end
med cvnen til at aflejre fedt.

Der er udsendt to beretninger om
trivelighedsforsggene pd »Egtved«,
og af disse fremgir det, at anlag-
gene til god malkeydelse og tilvaekst
lader sig forene. Undersggelserne af



avlssikkerheden for de forskellige
anleg lover endda en hurtig frem-
gang, idet beretningerne viser, at
avlssikkerheden for »kgdanlegge-
ne« er ret stor. Medens sikkerheden
for nedarvning af malkeydelse er
beregnet til 0,3-0,5, nér fuld sik-
kerhed settes til 1,0, s& angiver
» Egtvedberetningerne« 0,6 til 0,9
for en rekke af de vigtigste tilvakst-
og slagteegenskaber ved RDM.

Nar forholdene ligger sdédan, ma
det vaere muligt gennem avlsarbej-
det at ggre en race mere egnet til
kgdproduktion. Det kan dels ske
ved at afprgve de unge tyres vaekst-
evne, inden de indgar i avlen, dels
ved at foretage afkomsprgvning af
xldre tyre.

Tyrene indgar i avlen, nar de er
1-1%4 ar gamle; inden den tid er det
muligt at fa kendskab til tyrenes
vackstenergi og trivelighed ved at
holde tyrenes vagt og foderforbrug
under ngje kontrol. En sadan af-
prgvning gennemfgres uden tvivl
mest regoristisk, hvis tyrekalvene
sa tidligt som muligt indsattes til
standardopdratning under ngje kon-
trol — en sakaldt individsprgvning.
Vurderingen kan dog ogsa gennem-
f@res pa tyrestationerne, men det vil
kreve en mentalitetseendring, si
man ikke ved en god tyrepasser for-
star en mand, der far alle tyrekalve
til at udvikle sig godt, men tvert-
imod en, der p et realistisk grund-
lag kan adskille tyrekalvene i en
mindre tilfredsstillende gruppe og
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en god trivelig gruppe med det rette
prag. Det vil kreve, at tyrestatio-
nerne modtager tyrekalvene, nar de
er ca. 14 dage gamle, at fodringen
gennemfgres efter en foderplan, der
giver dyrene mulighed for at vise
deres anleg for trivelighed uden at
blive overfodret; endvidere vil det
kreve hyppige vejninger og mélin-
ger.

Pd tyrestationen »@sterhab« har
en sddan individsprgvning stact pa
i en arreekke i samarbejde med Hor-
sensegnens, Hammerum Herreds og
Odderegnens kvaegavlsforening samt
Landgkonomisk Forsggslaboratori-
um. Foderplanen blev gennem de
férste ar @ndret noget. Siden sep-
tember 1967 er kalvene af RDM og
SDM fodret efter en plan, der giver
spdmelk i et sddant omfang, at kal-
vene ved 4 ugers alderen far 8 kg
daglig, hvorefter dagsrationerne af-
trappes gradvis for at ophgre, nar
kalvene er 3 mdr. gl. Ved denne al-
der er kernemelksrationen kommet
op pé 6 kg dagl., denne ration hol-
des gennem ca. 3 maneder, derefter
nedsattes mengderne gradvis, og
malkefodringen ophgrer, nar kalve-
ne er 9 mdr. gamle. Kraftfoder til-
deles i jevnt stigende mengder, sa
dyrene far 0,2 kg dgl. ved 1 maneds-
alderen, 2,0 kg ved 4-5 manedsal-
deren og 4,6 kg ved 1 arsalderen. Af
roer gives der op til 1 f.e., nar dy-
rene er 1 ar gammel, og der tildeles
hele tiden hg efter dyrenes @delyst.

I Forsggslaboratoriets arbog 1969
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findes en beretning om arbejdet.
Den viser, at 184 kalve har afsluttet
proverne, deraf er 98 gaet hele prg-

ven igennem, medens 68 er udgict
ved halvars-alderen, og 18 er ud-
satte af andre grunde.

Gennemsnitlig tilvekst.

R. D. M. S. D. M. Jersey
Antal Daglig Antal Daglig Antal Daglig
kalve tilv.g. kalve tilv.g. kalve tilv.g.
Udsat efter 181 dage
Tilvekst 31-181 dage 57 1100 6 1102 5 824
Udsat efter 361 dage
Tilvaekst 31-181 dage 55 1126 8 1214 1 747
» 31-361 » 1190 1282 955
Avlstyre
Tilvekst 31-181 dage 20 1142 12 1169 2 880
» 31-361 » 1184 1239 935

De tyrekalve, der blev udsat af
proven efter opggrelsen ved 181
dage har prasterct en mindre daglig
tilveekst end de tyre, der er gaet vi-
dere i prgven, hvilket er meget lo-
gisk. En sammenligning af tilveek-
sten for de tyre, der blev udsat ved
opggrelsen efter et ars individsaf-
provning og de, der er blevet indsat
til avl, viser, at der ikke alene er
taget hensyn til tilvaeksten. Det er
maske mindre logisk.

Nar antallet af individsprgvede
tyre forgges yderligere, bliver det
muligt at udforme et st standard-
tal, der kan bruges til sammenlig-
ning af de kvagavlsforeninger, der
vil holde deres tyreopdret under
kontrol.

Det har veret en mangel ved indi-
vidsprgven, at den ikke har kunnet
vise noget om de prgvede dyrs

slagte- og kgdkvalitet. Denne man-
gel kan formentlig afhjelpes inden
leenge, idet der arbejdes pa at ud-
forme et afprgvningssystem, der ggr
det muligt ved hjxlp af ultralyds-
malinger at male muskelfylden pa
levende dyr.

Pa forsggsstationen »Egtved« har
man netop startet afkomsprgvning
med tilvekst og slagteegenskaber
for fjerde gang. Det skulle derfor
efterhanden veere muligt at finde ud
af, hvad dansk kvagavl far for de
penge, der blev stillet til radighed af
kvagafgiftsfondens midler med det
formal at opfgre forsggsstationen i
Egtved.

Man ser bl.a., at den daglige net-
totilvaekst, der fgrst kan beregnes,
nar kalvene er slagtede, vanskeligt
lader sig bedpmme pad de levende
dyr. De indtil nu opndede resultater



viser tillige, at den plads en tyr op-
nér ved afprgvningen ingenlunde be-
hgver at falde sammen med den
plads tyren far som fglge af premie-
ringer pa dyrskuerne. Heller ikke
premieringen af tyrens afkom kan
sige noget sikkert om, hvordan det
gar med triveligheden og slagteegen-
skaberne. Det skyldes naturligvis, at
der ved bedgmmelserne pa dyrsku-
erne tages hensyn til en del egenska-
ber hos dyrene, som ikke har stgrre
betydning for slagtevardien, men
som pa anden made kan vere veerdi-
fulde brugsegenskaber; det gelder
f.eks. lemmernes stilling og styrke
samt malkeegenskabernes form og
fasthed. Det skyldes nok ogsa, at
alle de enkeltheder, der ggr et dyr
til det fuldendte slagtedyr, ikke al-
tid lader sig erkende ved udvortes
bedgmmelse. Pa dette omrade kan
afkomsprgvning for kgdproduktion
give verdifulde oplysninger.

Da afkomsprgvestationerne for
ydelsesafprgvning havde virket i 5-
6 ar, fik de ganske pludscligt en
enorm betydning for udvalget af
tyre, idet enkelte tyrelinier tiltrak
sig megen opmarksomhed ved at
give en rekke tyre, der niede sar-
deles fine afkomsprgveresultater.
Om noget sadant vil ske for afkoms-
préverne med kgdproduktion, kan
ikke siges, dertil er prgverne endnu
af for ringe omfang, og om afkoms-
prevningen for slagtecegenskaber pa
samme made som ydelsesafprgvnin-
gen vil komme til at gribe ind i frem-
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tidens kveaegavl er uvis, maske tvivl-
som, dels fordi jerseyracen slet ikke
kommer ind i billedet, men ogsa for-
di der ved udvalget af avistyre inden
for RDM og SDM altid vil blive lagt
megen vegt pa ydelsestallene. Egt-
vedprgverne ville uden tvivl fa stgr-
re betydning, sifremt forsggsplancn
blev @ndret sadan, at et stgrre antal
yngre tyre af mellemformsracerne
kan afprgves. Som planen er nu,
bliver der nasten udelukkende af-
provet gamle tyre.

Afkomsprgverne for melk og
fedtprocent, der har stact pa i ca.
25 ar, treenges for tiden noget i bag-
grunden af de sikaldte P-tal og R-
tal, der fremkommer som resultat af
den elektroniske databehandling af
kontroltallene. Det ligger derfor ner
at spgrge, om ikke resultaterne fra
kalvekontrolforeningerne ogsd kan
indga i den moderne talbehandling
og give de enkelte tyre et trivelig-
hedstal — T-tal. I Sverige er en sé-
dan beregning i gang, og der arbej-
des med problemet herhjemme.

Inden for ledelsen af kvagavlen
er man ikke ganske enige om, hvilke
prioriteter de enkelte avlsforanstalt-
ninger skal have. Da balancen mel-
lem kgd og melk i de senere ar gan-
ske klart er @ndret til fordel for
kgdet, og da alle cksperter pé afsxt-
ningsomradet spér, at denne udvik-
ling vil fortsatte, er der nappe tvivl
om, at der vil ske en samling om de
foreliggende afprgvningsmuligheder
for trivelighed og slagteegenskaber.



Om vandforurening med gadningsstoffer

Kveelstofkredslgbet

Af lic. agro J. Lindhard, Askov Forsagsstation

I den sencre tid har det i den offent-
lige debat veret fremfgrt, at land-
brugets store forbrug af g@dnings-
stoffer er med til at forringe drikke-
vandets kvalitet. Der peges pa, at
landbruget anvender stgrre mang-
der ggdningssalte end tidligere, samt
at ravandet til konsumvand indehol-
der mere salt, i videst forstand, end
fgr. Forureningen omfatter

chlorid, sulfat, fosfat og nitrat.

Forureninger kan nad vandet ad
to veje, ved nedsivning til grund-
vandet fra henholdsvis primere og
sekundere nedsivningsarealer.

Fra primaxre arcaler synker ned-
bgren direkte ned til grundvandet,
mens den nar til de sekundere arca-
ler gennem vandlgb.

Tilfgrsel af ggdning til primere
nedsivningsarealer giver mulighed
for, at ggdningsrester kan nedvaskes
dirckte til grundvandet, men samti-
dig vil den forggede plantevakst
forbruge cn del af det vand, der be-
tinger nedvaskningen.

De sekundwre nedsivningsarealer
forsynes foruden med drenvand fra
markerne ogsa med afstrgmnings-
vand fra bebyggelser og veje.

isaer

Bedgmmelsen af ggdskningens
betydning vil blandt andet afhenge
af, i hvor hgj grad grundvandet for-
nyes fra primere eller sckundare
arealer.

Tilforsel og bortfarsel af
naringsstoffer eller salte

I de sidste 20-25 ar har g@dnings-
forbruget varet stadig stigende. Be-
regnet som kg pr. ha landbrugs-
arecal blev der i ggdningsarene
1947/48 og 1967/68 anvendt fgl-
gende mengder:

1947/48:
1967/68:

12 kg N, 10 kg P og 15 kg K,
78 kg N, 17 kg P og 48 kg K.

Til sammenligning var hgstudbyt-
tet for hele landet i 1948 og 1968
henholdsvis 117 og 151 mill. afgrg-
deenheder.

Importen af kunstggdning udggr
dog kun en del af den saltmangde,
der tilfgres landet, idet kraftfoder-
import (herunder fisk til fiskemel,
der opfodres her) og fiskeri til in-
denlandsk konsum samt tilfgrsel
med nedbgr og luft og med salte an-
vendt i industrien bidrager sterkt.
Hertil kommer for kvlstoffets ved-



kommende den mikrobielle fikse-
ring af luftens frie kvalstof.

De tilfgrte neringsstoffer méa en-
ten bindes i landet eller bortfgres,
og hvis systemet er i balance frigg-
res der lige sd meget, som der bin-
des. I ct system med stigende tilfgr-
sel md man antage, at der sker en
vis binding, mens der omvendt, hvis
tilfgrslen er faldende, kan friggres
af det tidligere bundne.

Bortfgrsel fra landect sker foruden
ved eksport af varer ogsd ved af-
strgmning af overfladevand og
grundvand samt for nogle stoffers
vedkommende ved afgang af luft-
formige forbindelser til atmosferen.

Opstilling af modeller pa lands-
basis for tilfgrsel, binding og bort-
f@rsel af en rakke stoffer ma have
interesse, idet en sadan model kan
virke vejledende med hensyn til,
hvor en eventuel skadevirkning af
stoffet skal sgges climineret.

Til emne for en sddan opstilling
er valgt kveelstof, dels fordi kvelstof
har varet i sggelyset som skadevol-
der, dels fordi det ngdvendige ana-
lysemateriale findes forholdsvis bed-
re oplyst for kvaelstof end for andre
stoffer.

Vandforurening med kvaelstof

Forurening med kvelstofforbindel-
ser kan dels ske ved at der tilfgres
ammoniak og/ecller nitrat til vand-
lpb og sger, som derved bliver mere
neringsrige og giver mulighed for
en forgget vackst af alger og andre
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vandplanter (grgde). Indirekte fgrer
denne grgdeveekst til et forgget ilt-
forbrug i vandet, nir gréden ridner,
og det kan resultere i, at hgjere liv
drabes 1 sgen eller i vandlgbet.

Det bgr dog tilfgjes, at tilstede-
veerelsen af andre veekstfaktorer
f.cks. fosfat i vandet kan vere be-
tingende for, at et stgrre kvealstof-
indhold resulterer i stgrre grode-
vekst.

Tilfgrsel af kvelstof til konsum-
vand kan ske ved at forurenet over-
fladevand siver ned til grundvandet
eller anvendes dirckte, men der er
ogsd mulighed for, at nitrat anvendt
som ggdning pa let gennemtrenge-
lige jorder kan vaskes ned til vand-
fgrende lag uden at blive denitrifi-
ceret.

Indhold af nitratkvelstof i drikke-
vand abner en risiko for nitratfor-
giftning i lighed med, hvad der kan
findes for nitratholdige afgrgder.
Sundhedsstyrelsen anser 10 mg ni-
tratkveelstof pr. liter vand for maxi-
mum af, hvad der kan tillades. Ind-
hold af ammoniakkvelstof i vandct
vil i sig selv kunne virke skadeligt;
mere vigtigt er det, at ammoniak-
indholdet vil indicere, at vandfor-
syningen har tillgb af urenset vand,
der med stor sandsynlighed ogsa
indeholder skadelige mikroorganis-
mer.

Kvalstofbalance
I tabel 1 ecr opstillet en kvelstof-
balance for Danmark ud fra de
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Tabel 1. Balanceskema for kvelstof. Hele landet.

Tilforsel Bortfersel

- mill. kg N - mill. kg N

1. Handelsggdning .......... 192

2. Kraftfoder .............. 100 6. Landbrugsvarer .......... 25

3. Konsumfisk .............. 2 7. Ammoniakfordampning 100

4. Nedbgr og luft ............ 60 8. Afstrgmning .............. 25

5. Mikroorganismer .......... 100 9. Denitrifikation m.m. ...... 204

TIalt ... ... .. ... 454 354
bundet i jorden ............ 100

BAlance: -...merwsnwasmusmenms 454 454

nevnte kriterier. Tilfgrsel og bort-
fgrsel er opdelt i grupper til belys-
ning af, hvor kvalstoffet kommer
fra og hvordan det bortfgres.

Ifplge sammenstillingen udggr
importen af handelsggdningskvel-
stof og fodermidler ca. 65 pct. af
kvalstoftilfgrslen, og eksporten af
landbrugsvarer fjerner ca. 5 pct. af
den kvalstofmeangde, der cirkulerer.
95 pct. af den store kvelstofpulje
bliver anvendt indenfor landets
grenser og bortfgres derefter enten
med afstrgmning eller i luftform.

Kommentarer til de enkelte grup-

per:

A. Tilfgrsel:

1. Handelsggdningsimporten er
fremgdet af »Landbrugsstatistik
1967«, hvor tallene for 1965/66

er anvendt.

2. Kvalstofindholdet i kraftfoder
findes ligeledes i »Landbrugsstati-
stik 1967«, der angiver, hvormeget

fordgjeligt renprotein, der er impor-
teret med udenlandsk foder. Tallet
453 mill. kg renprotein for 1966/67
er omregnet til kvalstof pa grundlag
af en renproteinfaktor pa 0,9, en
fordgjelighedsfaktor pa 0,8 og kvel-
stoffaktoren 6,25.

3. Mens stgrsteparten af de lan-
dede fisk anvendes til fremstilling
af fiskemel, der eksporteres eller
indgdr under importeret kraftfoder,
vil fisk, der konsumeres i landet,
betyde en reel import, omend ikke
en stor. Tallet er fremkommet pa
grundlag af statistisk arbogs tal for
landede fisk til konsum og det ind-
hold af kvelstof i forskellige fiske-
arter, der fremgar af Lange’s »Hand-
book of Chemistry«, 1949.

4. Den mangde kvezlstof, der til-
fgres med regnvand og direkte ved
luftens bergring med jorden, er an-
givet af Jens Jensen (1962) pa
grundlag af bestemmelser i en rek-
ke nedbgrsprgver, der viser ca. 7 kg



N/ha/ar, og beregninger, der angi-
ver en direkte absorbtion fra Iuften
pa 8 kg NH;-N. Ialt bliver det 15
kg/ha/ér, hvilket med et afrundet
areal pa 4 mill. ha giver 60 mill.
kg N.

5. Tilfgrsel af kvelstof ved bin-
ding af elementart kvalstof vil over-
vejende skyldes knoldbakterier i
symbiose med hgjere planter og des-
uden fritlevende, kvalstofbindende
mikroorganismer.

Der er stor forskel pd stgrrelsen
af de kvealstofmangder, der angives.
Stewart (1966) refererer, at der af
balgplanter i blanding kan bindes
mengder, der svarer til 125 kg N/
ha/ar, variercnde mellem 100 og
200 kg. For elletreer angives fra 62
til 224 kg N/ha/ar og for fritleven-
de mikroorganismer fra 25 til 63
kg. Det antages, at processen haxm-
mes af kvelstofggdskning (Stewart,
s. 40). Dertil kommer, at tilfgrsel af
kvalstofggdning til en klgvergrees-
mark kan resultere i, at klgveren
kvales af grasset.

Som udtryk for den kvelstof-
mangde, der tilfgres landet, er valgt
et gennemsnit af kvelstofbortfgrse-
len fra 1. og 2. 4r med henholdsvis
halvdarlig klgverbestand og rent
gres uden tilfgrsel af kunstggd-
ningskvelstof (Dam Kofoed og S¢n-
dergard Klausen, 1969). Beregnin-
gen viser, at der bortfgres 110 kg
N/ha/ar svarende til ca. 100 mill.
kg N for landets 881.000 ha gras-
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arcal. (Det gennemsnitlige udbytte
for de valgte forsggsled har veret
44 hkg f.e./ha eller lidt lavere end
de 48 hkg f.e./ha, der angives som
landsgennemsnit i 1966).

B. Bortfarsel:

6. Den kvealstofmengde, der
bortfgres med landbrugseksporten,
er fremgiet af mangdetal i »Land-
brugsstatistikken 1967« i kombina-
tion med indholdsprocenter i »Lan-
ge’s Handbookx.

7. Ammoniakfordampning.

Forsgg har vist, at der kan ta-
bes betydelige kvelstofmaengder pa
ammoniakform, hvis ammoniak el-
ler ammoniumholdige g@dninger
ikke nedbringes tilstrakkelig dybt i
jorden, eller hvis de nedbringes pa
jorder med indhold af kalk.

Ifglge Lehr og v. Wesemael (Wol-
dendorp cit.), er ammoniaktabet
stwrkere korrelleret med jordens
kalkindhold end med pH verdien.
De angiver et tab pd omkring 20
pct. af tilfgrt N, nar indholdet af
CaCO;3 i jorden er over 10 pct.
Tovborg Jensen og Kjer (1948)
fandt i laboratoriet et tab pi 6 pct.
af tilfgrt N fra en lerjord med pH
7,7, og et tab pa 3 pct. fra en sand-
jord med pa 6,9 ved overflade-
godskning med svovlsur ammoniak.
I betragtning af, at ca. 80 mill. kg
N i 1965/66 blev tilfgrt pA ammo-
niakform, vil et tab blot pa ct par
procent kunne spores i balancen,



men i forhold til de mulige tab fra
de organiske ggdninger er fordamp-
ningstabet fra handclsggdningerne
dog ikke serlig stort.
Fordampningstab fra staldggd-
ning og ajle kan dels ske under op-
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bevaringen og dels under og efter
udbringningen.

Ifplge Karsten Iversen (1948) er
opbevaringstabet for staldggdning
ved vinteropbevaring som anfgrt i
tabel 2.

Tabel 2. Tab i procent af indlagt kvelstof.

Station Askov Lyngby
Moddinghus Aben modding Moddinghus Aben
medding
% strghalm 10 5 10 5 10 5 5
Fordampningstab 22 22 24 17 31 16 16
Bortsivningstab 1 5 7 17 1 3 11
Opbevaringstab 23 27 31 34 32 19 27

Tallene viser, at fordampnings-
tabet forgges med stigende strg-
mangde og bortsivningstabet for-
mindskes, mgddinghus begrenser
bortsivningen. For aben mgdding
kan man regne med, at halvdelen af
tabet skyldes fordampning.

Ved opbevaring i aben mgdding
fandt Dam Kofoed og Nemming
(1969) ct tab pa 15 pct. ved opbe-
varing i september-december og pa
19 pct. ved opbevaring i september-
marts. Der er her tale om et samlet
fordampnings- og udvaskningstab.

I en tet beholder med flydende
staldggdning eller ajle md opbeva-
ringstabet regnes = nul.

Fordampningstabet under ud-
bringning er undersggt af Iversen
(1932). Som gennemsnit af hen-
holdsvis 15 forsgg med havre og 12
forspg med kilroer er der for et
dggns henliggetid fundet et tab pa
27 og 21 pct. af tilfgrt totalkvelstof.

Med et anslict fordampningstab

pa 10 pct. ved opbevaring og 20 pct.
ved udbringning vil ammoniaktabet
fra en kvelstofmangde i frisk stald-
godning pa 350 mill. kg N udggre
91 mill. kg N. Lxgges hertil et tab
for tilfgrt kunstggdningsammoniak
pa 3—4 pct. fas et totaltab ved am-
moniakfordampning pd ca. 100
mill. kg N.

8. Afstrgmning. En oversigt over
de vandmangder, der tilnermelses-
vis indgér i vandets kredslgb i Dan-
mark, er vist i »Betenkning fra
vandudvalget under A.T.V.« 1963,
s. 22. Malt i milliarder m? anslas
fglgende:

Nedbgr .................. 28
Fordampning .............. 16
Rest ... i 12
Direkte i havet ............ 1
Rest til afstrgmning ........ 11

Afstrgmningen vil variere en del
fra egn til egn, idet @st-Danmark



har mindre nedbgr end Jylland og
til gengeld stprre fordampningstab
pa grund af stgrre afgrgder. Kvel-
stofkoncentrationen i vandet varie-
rer meget, dels fra sted til sted, men
ogsd med arstiden, idet grgde i van-
det binder meget kvelstof i den
varme arstid. Om vinteren, hvor af-
strgmningen er stgrst, vil kvelstof-
indholdet ogsa vere stgrst. Det for-
holdsvis spredte materiale, der fin-
des for kvelstofindhold i vandlgbs-
vand, antyder en stgrrelsesorden af
[-6 mg N pr. liter. Omregnet pa
den forannmvnte afstrgmnings-
mangde betyder det 11-66 mill.
kg N, som enkeltveerdi kan foreslds
25 mill. kg N.

9. Tab som fglge af denitrifika-
tion er grundigt undersggt pa labo-
ratoriebasis. Nommik (1956) fandt
ved anvendelse af kvalstofisotopen
N15 at graden af denitrifikation vil
afhenge af pH i jorden, indhold af
organisk stof, der let kan omszttes,
samt af jordens struktur, vandind-
hold og temperatur.

Vandindholdet i jorden er af stor
betydning. Nommik malte ingen de-
nitrifikation i prgver med vandind-
hold lavere end 60-70 pct. af vand-
kapaciteten.

Denitrifikationen satter ind, nar
hgjt vandindhold eller steerk oms:t-
ning af organisk stof bevirker, at
der bliver iltmangel i jorden, hvor-
cfter bakterier med evnen til at fore-
tage denitrifikation dwekker deres
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iltbehov ved reduktion af kvealstof-
forbindelser. Woldendorp (1968)
fandt i en greesmark 73 bakterie-
stammer, der reducerede tilfgrt ni-
trat under anacrobe forhold, mens
han kun fandt 6 stammer, hvor der
ikke var tilfgrt nitrat.

Det ma anses for sandsynligt, at
der f.eks. efter hgst kan vre perio-
der med varmt og fugtigt vejr, hvor
dels omsetningen af organisk stof
og dels hgjt vandindhold i jorden
skaber anaerobe forhold, der resul-
terer i kvelstoftab ved denitrifika-
tion. Hvor stort tabet kan blive i
marken, er det vanskeligt at afggre.
I lysimeterforsgg har man tolket dif-
ferensen mellem tilfgrt N pa den
ene side og optaget -+ udvasket N
pd den anden side som denitrifika-
tion (+ cvt. fordampningstab), og
der findes her tab, som gir op til
20-40 pct. af tilfgrt kvelstof.

Hertil kommer, at nitrat, der be-
finder sig under anaerobe forhold,
vil komme til at virke som iltnings-
middel overfor (f.eks.) jernforbin-
delser, hvorved der dannes frit kvel-
stof. Dette er en af arsagerne til, at
nitratholdigt  gennemsivningsvand,
der passerer de dybere jordlag, kan

resultere 1 nitratfrit grundvand.
(Christensen, 1969, Woldendorp,
1968).

En ikke uveasentlig kilde til, at
kvelstof gar over pd eclementer
form, er afbreending af halm, hvor-
ved stgrsteparten af kvelstofindhol-
det omdannes til frit kvelstof.



En beregning af den hgstede
halmmangde pd grundlag af kerne-
hgsten og de i L.I.LK.s lommehand-
bog angivne halmprocenter giver,
sammenlignet med de i »Landbrugs-
statistikken 1967« opfgrte tal for
bjerget halm, et indtryk af den
brendte halmmangde. Den repre-
senterer en kvalstofmengde pa 10
mill. kg N, der stammer fra godt en
trediedel af kornarealet.

Hvor stor en del af kvelstoffet,
der gér ud af kredslgbet som ele-
mentert kvelstof, kan det vare
vanskeligt at afggre. Meget tyder
dog pa, at det er en betydelig del,
og at den biologiske denitrifika-
tionsintensitet stiger med stigende
tilfgrsel af nitrat.

Hvis systemet var i balance kun-
ne det antages, at den kvelstof-
mangde, der mangler pa udgifts-
siden i balanceskemaet, matte vare
tabt i form af frit kvelstof, der sa-
ledes ville repraesentere 304 mill. kg
N. Men i betragtning af, at kvalstof-
tilfgrslen har veret stigende, ma det
antages, at en del af tilfgrslen fast-
legges 1 organisk stof i jordens hu-
musreserve, bl.a. som fglge af den
forggede rod og stubmangde.

Et udtryk for denne fastlegnings
stgrrelse kan man fa ved at betragte
tallene for kvelstofindhold i jorden
efter tilfgrsel af stigende mwengder
kvelstof igennem sd mange ar, at
systemet ma anses for at veere i ba-
lance. Sddanne tal findes bl.a. fra
de langvarige forsgg med staldggd-
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ning og kunstggdning ved Askov
(Iversen og Dorph-Petersen, 1951).

Beregninger pa grundlag af re-
gressionen imellem tilfgrt kvelstof
og kvalstofindholdet i plgjelaget vi-
ser, at cn stigning i den arlige til-
forsel af kunstggdningskvelstof fra
12 til 78 kg N/ha med tiden vil
resultere i, at jordens indhold af to-
talkvealstof stiger med 225 kg N
som gennemsnit for lerjord og sand-
jord.

For staldggdningens vedkommen-
de findes den tilsvarende stigning til
500 kg N/ha. Stort set vil en stig-
ning i kunstggdningsforbruget fgl-
ges af en tilsvarende stigning i stald-
g@dningsforbruget, hvilket betyder,
at de to tal adderes og giver 725 kg
N/ha.

Dette tal svarer til den kvelstof-
fastlzegning i jorden, der bliver fgl-
gen af, at kunstggdningsforbruget
i Igbet af 21 ar har bevaget sig fra
12 kg/ha/ar til 78 kg/ha/ar.

Med tilnzermelse pa grund af tids-
forskydningen kan den éarlige fast-
legning anslds til 34 kg N/ha/ar el-
ler 100 mill. N for landbrugsarealet.

Ved opstilling af en model for
kvelstoffets skabne, efter at 100
dele kunstggdnings N var tilfgrt en
kornmark, regnede Jansson (1966)
med, at jord 4 afgrgderester ville
binde 50 pct., hovedsagelig som
mikrobesubstans. Det vil i nervea-
rende eksempel svare til en binding
pa 96 mill. kg N for 1965/66.

Efter fradrag at 100 mill. kg N



som fastlagt i jorden, bliver den rest,
ler mé tilskrives tab i form af frit
cveelstof, p& 204 mill. kg N for hele
andet.

Den opstillede landsbalance vi-
ser 1 store trak, at import af 294
mill. kg N svarer til en eksport pa
25 mill. kg N, en udnyttelse pa 8,5
pct. Set fra landbrugets side bliver
udnyttelsen endnu bedre, idet pro-
duktionen til hjemmemarkedet bi-
drager til at holde industriproduk-
tionen og dermed industrieksporten
igang. Opstilling af en model, der
viser kvalstoffets fordeling indenfor
landbrugskredslgbet kan bl.a. vise
forholdet imellem eksport og hjem-
memarkedsproduktion.

Kvelstoffets kredslgb i landbruget
Fordeling af afgrgdens kvzalstofind-
hold pé forskellige grupper kan be-
lyse, hvad der sker med kvelstoffet
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indenfor kredslgbet, og en supple-
rende fordeling kan bidrage til at
belyse partsfordelingen mellem by,
land og eksport, nar ansvaret for
kvelstoffets videre skabne skal for-
deles.

P& grundlag af »Landbrugsstati-
stikken 1967« er der opstillet en ta-
bel for udbyttet af de forskellige
markafgrgder og deres anvendelse
til henholdsvis foder, eksport, in-
denlandsk konsum (herunder indu-
striel anvendelse) og udsaed. De an-
vendte maengder er omregnet til
mill. kg kvalstof ved hjelp af tal for
kvelstofindhold, der er fundet ved
aflesning pa kurver over kvalstof-
procentens afhengighed af tilfgrt
kvalstofggdning (Dam Kofoed og
Sondergard Klausen, 1964 og 1969)
under anvendelse af tal for kvel-
stofforbruget til de enkelte afgrgder
(Hgjer-Pedersen, 1967).

Tabel 3. Fordeling af afgrgdens kvelstofindhold, mill. kg N.

Svind
Hostet i alt Foder Eksport Konsum Udsad + lager
vare N vare N vare N vare N vare N vare N
Kerne ........ 5960 99,6 4557 76,4 237 3,9 425 7,0 295 5,0 446 7,3
Halm, bjerget .. 5300 24,6 5300 24,9
Halm, brendt .. 2680 9,9 2680 9,9
Kartofler ...... 1016 2,8 201 05 7102 55015 94 03 100 0,3
Fabriksroer 2159 4,1 1159 22 1000 1,9
Foderroer ...... 16685 30,5 16685 30,5
TOp  wesvsswass 7896 21,6 7896 21,6
Grastgrstof 4866 142,6 4866 142.,6
Ialt N cossmacs 336 299 4 10 5 18

Med kernen fjernes 100 mill. kg Det er anslaet, at ca. halvdelen af
N og med halmen 35, hvoraf de 10  kvalstoffet i sukkerroer udvaskes
forsvinder som fglge af afbreending. under sukkerfabrikationen og gar i



afstrgmningen, mens resten fodres
op som affald og melasse. Hoved-
parten af det hgstede kvelstof an-
vendes til foder, mens resten forde-
ler sig pd konsum, udszed og svind.
Foruden halmafbrending omfatter
svindet kornprodukter (5 pct.) kar-
tofler (10 pct.); men derimod ikke
opbevaringstab for roer og ensilage.

I tabel 4 er vist mangden af ani-
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malske landbrugsprodukter og den
kvaelstofmengde de reprasenterer,
samt fordelingen pa foder, eksport
og indenlandsk konsum. For kgd-
produktionen er det beregnede slag-
tesvind lagt til indenlandsk konsum.
Kvealstofindholdet i de forskellige
produkter er citeret fra Langes
»Handbook of chemistry«.

Tabel 4. Fordeling af landbrugsprodukternes kvelstofindhold.

mill. kg N
Prod.i alt Foder Eksport Konsum

vare N vare N vare N vare N
Mzlk ...... 5223 29,6 4140 24,5 29 0,1 850 5,0
Smgr ...... 156 0,2 105 0,1 47 0,1
Ost :uvvwonn 125 5,0 83 33 43 1,7
Eg ........ 89 1,8 26 0,5 59 1,2
Kgd og flesk 1640 36,8 788 17,5 811 19,1
Talt N 73 25 21 27

Af de 229 mill. kg kvelstof, der
er anvendt til foder, foruden 100
milll. kg, der er tilfgrt i importeret
kraftfoder, genfindes 73 mill. kgi de
animalske landbrugsprodukter og
heraf opfodres ca. en trediedel som
skummetmealk. Ialt er der 424 mill.
kg kvelstof til opfodring.

Kveelstoffets fordeling i kredslgbet
Med udgangspunkt i den kvelstof-
mangde, der er hgstet, og med an-
vendelse af materialet i tabellerne
2 og 3 samt af beregninger pa
grundlag af sandsynlige tab ved op-
bevaring og udbringning af stald-
gpdning, opstilles en model af kval-
stofkredsigbet i landbruget. Model-

len skulle kunne vise de steder i
kredslgbet, hvorfra kvelstoffet for-
svinder, og i hvilken form det sker.

Udgangspunktet i figur 1 er det
felt lidt ovenfor midten, der angiver,
at den hgstede kvaelstofmangde ud-
gor 336 mill. kg N. Den stgrste del
af hgsten anvendes til opfodring, og
den suppleres med indkgbt kraftfo-
der og skummetmelk, ialt 424 mill.
kg N. Heraf produceres fgdevarer,
der repraesenterer 48 mill. kg N, og
som fordeler sig med 21 pa eksport
og 27 pa indenlandsk konsum. Der-
udover findes der 351 mill. kg N i
staldggdning og ajle, en mangde,
der svarer til ca. 83 pct. af foderets
kvalstof. Ifplge Iversen og Dorph-
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Kvaelstoffets fordeling i mark, afgrede, foder og staldgedn.

Enhed: mill. kg N, omrade: 3 mill ha landbrugsareal, Udgangspunki: hasten 1966

Binding i organisk Handelsgadn. 65/66 192 Ammoniak fordampning
form Staldgadning - 198 4
100 Udsad 5

Mikroorganismer 100

Afstremning Nedbar 45 | Denitrifikation fra

54 lalt 540 plajelaget
Draenvand Nedsivning
27 27

Hesten
336 mill. kg N

ialt

1966:

Vegetabilsk| ||Vegetabilsk|| |Lager Til opfodring Udsad| [Svind Braend!t
eksport konsum 3 254+ 299 + 100 5 5 halm
4 10 10

Kraftfoderimport
100
N
Animalsk Animalsk Foder Produceret
eksport konsum 25 staldgedning
21 2+ 27 351
Import af Lagret stald- Fordamp - Udvask-
konsumfisk gedning ningstab ningstab
2 281 35 35

Petersen (1949) ma man antage, at
ca. 85 pct. af foderets kvelstof en-
der i staldgddning og ajle. Under
opbevaring af ggdningen sker der

A\

Nedplajet

staldgedning

225

Fordampnings -

tab
56

tab, der anslas til at vaere 20 pct. for
god opbevaring, og som fordeler sig
med 10 pct. til fordampningstab og
10 pect. til udvaskningstab.




Nar den lagrede ggdning, 281
mill. kg N, spredes pa marken, vil
der ske ct ammoniaktab som fglge
af fordampning inden ggdningen er
blevet nedplgjet eller nedfxldet.
Settes dette tab til 20 pet. cller 56
mill. kg N, bliver der en rest pd 225
mill. kg N, som skulle std til ridig-
hed for plantevaksten.

Ud fra det resonnement, at de
225 mill. kg N i staldggdning er re-
sultat af, at der1 1965/66 blev brugt
192 mill. kg N i handelsggdning,
kan man beregne den staldggdnings-
maengde, der stod til radighed i
1965/66 pa grundlag af, at der i
1964/65 blev brugt 169 mill. kg N
i handelsggdning. Forholdsregning
giver 198 mill. kg N, der sammen
med de mangder, der er tilfgrt i
handelsggdning og udsed samt med
nedbgr og kvelstofbindende mikro-
organismer, giver en pulje pd 540
mill. kg N, der vises foroven i figur
1. Tilfgrsel med nedbgr er her re-
duceret, sa den kun omfatter land-
brugsarealet.

Fra marken fjernes 336 mill. kg
N med afgrgden, og 100 fastlegges
i jorden. Af resten antages 4 mill.
kg at gd tabt ved fordampning fra
ammoniakholdig handelsggdning og
de 100 mill. kg, der er tilbage, for-
deles péd tab i afstrgmning og tab
ved denitrifikation i plgjelaget.

Til bedgmmelse af afstrgmnings-
tabets stgrrelse findes omtrentlige
vardier for summen af overfladisk
(Ao) og underjordisk (Au) afstrgm-
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ning angivet i mm vand. Som gen-
nemsnit for Jylland angives 340 mm
og for Perne 160-220 mm. (ATV,
1963).

Hvad kvalstofindholdet i vandet
angar findes der analyser af dran-
vand, men ikke af vand, der Igber
bort i jordoverfladen eller synker
ned imellem dran.

Resultater af draenvandsanalyser
(Thegersen, 1969) viser hgjere kvel-
stofindhold for lerjord end for sand-
jord og for @Perne end for Jylland.
En beregning af vejede gennemsnit
for jordtyper viser, at drenvandet i
Jylland indeholder 5,9 mg N/I,
mens det pd @erne indeholder 8,4
mg.

Omregnet pa afstrgmningsmeng-
derne fas, at der i Jylland fjernes
20 kg og pa @erne 16 kg NO,;-N/
ha/ar, hvilket med et gennemsnit
pa 18 svarer til et afstrgmningstab
fra landbrugsjorden pa 54 mill. kg
N.

Til sammenligning kan navnes,
at Frode Hansen, (1926), ved ma-
linger i drenvand fra sxdskiftemar-
ker pa Askov forsggsstation og fra
gresmark pa Mejlundgird, fandt
henholdsvis 9-11 og 1-2,5 mg N
pr. liter. Pa grundlag af de malte
drenvandsmangder beregner Frode
Hansen den arlige bortfgrsel med
draenvand til henholdsvis 10 og 2 kg
N/ha. Her er hverken overfladeaf-
strpmning eller nedsynkning taget i
betragtning, men det bemerkes, at
den fundne drznvandsmangde kun



udggr 5 pct. af arsnedbgren. (Bereg-
nct pa afstrgmningsmengden 340
mm bliver bortfgrslen henholdsvis
112 og 10 mill. kg N).

Set fra et forureningssynspunkt
er det af betydning, om den ansla-
ede kvelstofmaengde, der er malt
som nitratkvelstof i drenvand, fg-
res videre i denne form. Som tidli-
gere nevnt er det sandsynligt, at ni-
trat i vand, der passerer gennem
jord, som indeholder reducerede
metalforbindelser, vil afgive sin ilt
til disse og gad over pa elementer-
form. Spgrgsmalet bliver derfor:
Hvor stor en del af afstrgmningen
synker ned gennem jorden? En un-
dersggelse omfattende nedbgrsom-
radet til Nissumfjord (Pryfz et al.,
1927) viste, at med en afstrgmning
pa 60 pct. af nedbgren fandtes halv-
delen som underjordisk afstrgmning
og halvdelen som drenvand -+
overfladisk afstrgmning. Der er
grund til at antage, at en mindre
afstrgmningsprocent fgrst og frem-
mest vil reducere den overfladiske
afstrgmning, og man kan deraf slut-
te, at hgjst halvdelen af de 54 mill.
kg N vil optrede som nitrat i over-
fladeafstrgmningen. Jansson (1966)
regner med en udvaskning pa 5 pct.
af tilfgrt handelsggdning.

Foruden 27 mill. kg N i afstrgm-
ningen fra markerne vil 35 mill. 1
mg@ddingvand vere potentielle vand-
forurenere, men dertil kommer, at
39 mill. kg N, som anvendes i in-
denlandsk konsum, sd godt som
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ubeskaret vil gd over i byaffald
(Jansson, 1966). Ifglge Jansson vil
dette affaldskvealstof, hvor der an-
vendes effektive rensningsanleg,
kunne fordeles med 20 pct. i fast
affald og kloakslam, der kan brin-
ges tilbage til landbruget, 30 pct. i
fordampningstab og 50 pct. i det
rensede spildevand.

For mgddingvandets vedkom-
mende, vil det indeholde kvelstof
pa ammoniakform og derfor kunne
tabe meget kvelstof ved fordamp-
ning eller ved at ammoniakken fast-
holdes i jorden. Men risikoen for,
at mgdding- og andet overtladevand
ledes ud i vandlgb og sger, bgr ikke
overses.

Det primere formal med nwerve-
rende opstillinger har veeret at pa-
pege de problemer, der vedrgrer an-
vendelse af kvalstof i landbruget
for at se, hvor der ecventuelt kan
seettes ind imod en forureningsfare.
De angivne tal mé i hgj grad bygge
pa skgn, og den videre belysning af
problemerne vil kreve udvidede
undersggelser i mark og laborato-
rium pa mange omrader.

Det mé forudses, at forurenings-
problemet vil blive stgrre ar for ar,
hvis der ikke sattes cffektivt ind for
at fa uskadeliggjort velferdssamfun-
dets affaldsstoffer.
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Markdriftens perspektiver

Af forstander P. Hartvig Larsen, Naesgaard Agerbrugsskole

I den traditionelle danske land-
brugsbedrift danner markproduktio-
nen det fundamentale grundlag.
Hvadenten man fra et landbrug
seelger planteprodukter eller husdyr-
produkter, er det afggrende for be-
driftens gkonomi, at der opnas de
hgjest mulige udbytter af de til ejen-
dommen hgrende markarealer, og
at disse udbytter opnds med de
mindst mulige omkostninger.

S hastigt som det moderne sam-
fund udvikler sig, sd hastigt @ndres
ogsa landbrugets vilkar. Afsatnings-
mulighederne @ndres, og dermed
forskydes planteproduktionens sam-
mensaetning, siledes som det med al
gnskelig tydelighed fremgar af ne-
denstiende oversigt over de sidste
15 ars planteproduktion:

Landbrugsarealets benyttelse.

1950/54 1960
Foderafgrgder .......... 1503 1385
Korn .................. 1311 1444
Sukkerroer 4 kartofler .. 173 147
Frg + oliekager ........ 81 80
Gartneriprodukter ...... 9 10
Balgsed .............. 9 8
Lucerne: w s s oswssmas wsss 29 16
Salgbare vekselafgrgder 301 261
Landbrugsareal .......... 3121 3094

Som det fremgér af arcaloversig-
ten, er arcalerne med rodfrugter og
graes til opfodring til husdyr mind-
sket med nasten en halv million
hektar eller en sjetedel af det sam-
lede landbrugsareal i dette relativt
korte tidsrum.

Rodfrugter og klgvergrzas har hid-

1966 1968 1969 Talti 15 &r
1163 1087 1034  +461.000 ha
1605 1685 1703 +392.000 ha

98 87 85

93 83 77

13 10 10

3 13 25

15 18 20
224 211 217+ 83.000 ha
2994 2983 2956  +165.000 ha

til veeret betragtet som verdifulde —
ja af mange endda som uundver-
lige — vekselafgrgder for korn.

Det traditionelle danske s@dskifte
var derfor baseret pa en nzasten to-
tal vekslen mellem korn, rodfrugter
og klgvergreas.

Opnaelsen af sunde kornmarker



med heje hgstudbytter var betinget
af denne vekseldrift.

Man kunne derfor have ventet, at
landbruget havde sggt at erstatte
det faldende arcal med grovfoder
med dyrkning af afgréder med til-
svarende saxdskiftemassig vardi.

Det er imidlertid ikke sket. Tvert-
imod er ogsd arcalerne med salg-
bare vekselafgrgder mindsket bety-
deligt.

Arecalerne med sukkerroer til fa-
brik og kartofler til konsum, fabrik
og opfodring er halverede i lgbet af

femtendrsperioden.
Frgarealerne har det ikke vearet
muligt at udvide nevneverdigt.

Heller ikke dyrkningen af oliefrg,
raps o.lign. har kunnet udvides, og
skont vi er medlem af EFTA kgber
svenskerne hellere gartneriproduk-
ter i Holland end hos os!

Kun dyrkningen af proteinafgrg-
der som bgnner, @rter og lucerne til
grgnmelsfremstilling har i de sidste
ar udvist en svag stigning.

Til gengwxld synes nye kornsorter
og ny og bedre dyrkningsmetoder at
muligggre gget korndyrkning uden
udbyttetilbagegang.

[ hvert fald har kornudbyttet
trods det stigende kornareal — vi
narmer os nu 60 pct. af det samlede
landbrugsareal med korn — ikke hid-
til vist nedadgéende tendens.

De seneste ars hgstresultater med
korn synes tveertimod at vise, at det
er teknisk muligt at dyrke korn efter
korn hyppigere end hidtil antaget.
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Tidligere tiders sadskifteforspg
fordgmte alle den ensidige korn-
dyrkning.

Nyere forsgg har bekreftet, at
vekseldrift er det sikreste, og den
driftsform, der i gennemsnit af are-
ne hjembringer det stgrste og mest
stabile hgstudbytte.

Forskellen er imidlertid ikke sa
stor som i tidligere forsgg, og bade
efter forspgene og efter praksis sy-
nes gget indsats af tekniske og ke-
miske hjxlpemidler at ggre det let-
tere at opretholde en tilfredsstillende
kornproduktion selv ved ret ensidigt
afgrgdevalg.

Denne udvikling muligggr star-
kere specialisering end tidligere.

Det er da ogsd denne specialise-
ring, der er det mest karakteristiske
trak i de sidste ars udvikling, idet
det gennemgdende er i landets mil-
deste og jordmessigt set bedste
egne, at kvaegholdet er indskrenket
sterkest til fordel for gget korndyrk-
ning.

Men selv om udviklingen saledes
har muliggjort en friere indstilling
overfor afgrgdevalget og en hyppi-
gere korndyrkning, sa erkendes det
dog, at man stadig opnér det sikre-
ste og mest stabile resultat, dersom
man er i stand til at etablere en vis
vekselvirkning i markdriften.

Interessen for at skabe den under
de givne omstaendigheder bedst mu-
lige vekseldrift er derfor stadig le-
vende.

Det er siledes ikke, som mange



havde ventet, blevet sadskiftesyg-
domme, der satte en grense for
vaeksten i vore kornarealer.

Det ggr derimod de gkonomiske
faktorer.

Med den nuvarende verdensmar-
kedspris pé korn og Danmarks hgje
1gn- og omkostningsniveau kan korn
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til verdensmarkedspris ikke engang
betale de variable omkostninger ved
produktionen. Det ville, som det
fremgér af nedenstdende deknings-
bidragsberegning, vere lige sd lgn-
somt at lade jorden ligge udyrket
hen, sifremt der fandtes anden be-
skeftigelse for arbejdskraften.

Lgnsomhedsberegning.

Afgrgde

Byg Byg Eksportbyg Udyrket

Udbytte, hkg . ............ .. ..... 50 40 40 0
Pris pr. hkg .............. ... ... 46 46 30 0
kr. pr. ha:

Produktionsvaerdi ................ 2300 1840 1200 0
Udsed ..:...omismisarisismnisms 126 126 126 0
GAANIng  .owivminmesmesmnsaas s 210 210 210 0
Sprgjtning .. ... 30 30 30 0
Maskinomkostning .............. 350 350 350 0
Var. arbejdsudgifter .............. 288 288 288 0
Div. omkostninger .............. 50 50 50 0
Eksportomkostninger ............ 160

Var. omkostninger .............. 1084 1084 1244 0
Dekningsbidrag ................ +1216 +756 =44 0

Denne beregning kan maske af
serligt effektive landmeand korrige-
res for hgjere hpstudbytte og mindre
arbejds- og maskinomkostninger, s
dxkningsbidraget bliver posititvt.
Resultatet vil dog under alle om-
stendigheder blive ringe.

Det ma derfor vare ngdvendigt
at forebygge en fortsat forggelse af
kornoverskuddet her i landet.

Vore landboorganisationer fore-
tager ved deres administration af

dispositionsfonden en moderat pro-
duktionsstyring af den danske land-
brugsproduktion. Det er derfor nz-
sten for indlysende, at denne situa-
tion ma s@ges endret.

I det samme tidsrum, som den
sterke @ndring i arealbenyttelsen
har fundet sted, er importen af olie-
kager steget fra ca. 500.000 tons til
7-800.000 tons, og samtidig er pri-
serne pa oliekager steget med ca.
50 pct.



Pris pa kraftfoder.

1948/49
51,65

kr. pr. 100 kg ................

Import af oliekager.

1950/54
1000 tons . ................... 522

En radikal indsats for at animere
til gget dansk proteinproduktion
kunne bevirke fglgende:

1. Spare betydelige belgb til ind-
kgb af olickager.

2. Fjerne kornoverskuddet fra det
danske marked og dermed
lette opretholdelsen af en sta-
bil dansk kornpris. Pa grund af
dens prisregulerende indflydel-
se er dette i alles interesse.

3. Give bedre vekseldrift og der-
igennem stgrre og billigere
samlet planteproduktion.

Disse fordele er sd indlysende, at
at man tgr forvente, at landbrugets
ledere snart for alvor tager sig af
denne sag.

Med bare lidt mere gapimod og
forstaelse fra den danske befolk-
nings side vil det sikkert vise sig at
vere en endnu klogere disposition
at pabegynde en fornyelse og effek-
tiv rationalisering af de danske stal-
de, sa vi ikke alene her kunne for-
bruge vort kornoverskud, men ogsd
vare med til at omsette noget af det

1961/62  1964/65  1966/67 1968/69
63,05 72,10 74,25 74,15
1960/61 1965/66 196667 1968169

722 860 856 738

billige dumpingkorn, som de store
kornlande nu forvrider den interna-
tionale kornpris med.

Det er en sag jeg ikke skal kom-
me dybere ind pa her, men da man-
ge fornuftgrunde taler for, at vi nu
besinder os i denne retning, tgr man
maske drage fglgende konklusion
med hensyn til udviklingen i areal-
benyttelsen:

1. Nedgangen i grovfoderarealer-
ne vil fortsette, men den vil
mindskes i takt med cn begyn-
dende stigning i k¢dproduktio-
nen og muligvis ogsd i forbin-
delse med overfgrsel af margi-
naljorder til varige graesarealer
for ekstensiv kgddrift, baseret
pa helarsgraessende moderdyr.

2. Overskudsproduktionen af
korn vil blive modvirket ved
gget dyrkning af proteinafgrg-
der og en stigende anvendelse
af korn, ikke alene til foder
for svinehold, men ogsa til fer-
digfedning af fedekveg pa
stald.



For opnaelsen af et gunstigt pro-
duktionsresultat er det imidlertid
ikke alene vigtigt, at vi sikrer dyrk-
ning af de afgrgder, der bedst har-
monerer med vort lands afs@tnings-
vilkdr, og som for den enkelte land-
mand betinger det stgrste gkonomi-
ske nettoudbytte. Det er af lige sa

FRA DE GODE ARGANGE
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stor betydning, at produktionen til-
rettelegges, sd den sker med de
mindst mulige omkostninger.

Dette spgrgsmal vil derfor blive
gjort til genstand for omtale i en
artikel i naste nummer af »Tids-
skrift for Landgkonomi«.

hvilket let kan blive Tilfeeldet.

De, som paa Landet drive Slagterie som en Profession, maa,
ifalge den ovenanforte Anordning, dertil have speciel Tilladelse,
og det Offentlige er da derved betrygget, at det i Almindelighed
ei ere saadanne Folk, der give sig af med at selge stjaalet
Qveeg. Men da, ifolge Placat af 22. Juni 1808, enhver Landboer
er berettiget til at indfere i Kjebsteederne og sealge slagtet Kjad,
hvilken Tilladelse vist bidrager meget til at nedseette Priserne
paa dette nodvendige Fodemiddel, saa troer jeg ogsaa at der bor
drages Omsorg for, at derved ei gives Anledning til Misbrug,

Enhver Indsidder og Huusmand, enhver lgs og ledig Person paa
Landet, kan uden videre komme paa Torvet i Kjobsteederne og
selge slagtet Kjod. Kan der tenkes nogen lettere Maade for
den, der stjeler et Qveegshoved, at blive af med det, uden at
man er i Stand til at opdage Tyveriet?




Avil med dansk kedkvaeg

Af Bech Andersen og Aa. Dissing Andersen,

Landgkonomisk Forsagslaboratorium, Afdeling for forssag med kvaeg

A. Indledning

Inden for dansk kvagbrug har de
seneste drs gkonomiske og produk-
tions-tekniske udvikling veret til
ugunst for melkesektoren, og 1 kon-
sekvens heraf er antallet af kveglgse
brug dget. Dette medfgrer proble-
mer med udnyttelse af ikke dyrk-
ningsegnede jorder samt industriaf-
grgdernes biprodukter, og her kom-
mer kgdkvaget naturligt ind i bille-
det. Ydermere har langsigtede prog-
noser for afstning af okse- og kal-
vekgd vist sig meget lovende, og det
er saledes ikke et tilfeeldigt »mode-
lune«, der betinger disse ars sterke
stigning i den danske bestand af
kgdkvaeg. Samme udvikling ggr sig
geldende i nwsten alle kvaegbrugs-
lande, og ofte i endnu sterkere grad
end herhjemme. I 1969 blev saledes
9 pct. af Skanes malkekger insemi-
neret med kgdkvegtyre (Lindhé et
al 1969).

Det er tre af verdens mest ud-
bredte kgdracer Charolais, Here-
ford og Aberdeen Angus, der i disse
ar finder udbredelse her i landet, og
den nuvarende bestand er selvsagt
grundlagt pad importerede avlsdyr.
Imidlertid er en sadan import uhen-
sigtsmassig pa lengere sigt. Dels er

priserne efterhinden urimeligt hgje
— dels er kendskabet til de importe-
rede dyrs avlsverdi ofte begranset
til afstamning og dyrskuepr@miering
— altsa ikke serlig veldokumenteret.
I stedet bgr man gennem et malbe-
vidst avlsarbejde i videst muligt om-
fang fremavle sine avlsdyr, og mu-
lighederne herfor synes nu at veare
til stede. Der findes efterhnden si
mange racerene dyr, at en effektiv
selektion kan gennemfgres, og i de
etablerede raceforeninger har man
vist interesse for og vilje til snarest
at pibegynde et velorganiseret og
malbevidst avlsarbejde.

B. Avlens mal

Formélet med alt bevidst avlsarbej-
de cr at fremavle dyr, der med hen-
syn til én eller flere egenskaber er
bedre end forxldregencrationen.
For kgdkvagets vedkommende er
avlsmdlet den stgrst mulige kgd-
mangde af den bedst mulige kvali-
tet produceret pa den kortest mulige
tid og med en minimal indsats i fo-
der og arbejdskraft. Vejen hertil er
en forbedring af 1) indsettelseskvo-
ten; 2) konstitution og temperament;
3) malkeydelsen; 4) vakstevnen og
5) slagtekvaliteten.



Frugtbarheds-
forholdene

‘ Fosterdode-
ligheden

Antallet af

Antal arskoer

Indsattelseskvoten =
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dodfedte Kalvedodeligheden
kalve i de forste levedogn
Antal drskoer

Frekvensen af
flerfodsler

Antal indsatte

kalve

|

Fig. 1. Faktorer som pdvirker indsettelseskvoten i kédproduktionen.

1) Indsettelseskvoten defineres
som antallet af kalve pr. ko inden
for en given tidsenhed, og den pa-
virkes af de i fig. 1 viste faktorer.
Frekvensen af flerfgdsler kan gges
gennem hormonbehandling, men
der stilles store krav til kgernes pas-
ning fgr og efter kalvning. Ogsi
kalvene kraver ekstra pasning de
fgrste leveuger, og det ekstensive og
arbejdsbesparende ved produktio-
nen kan saledes ikke bevares, hvis
man g¢gnsker at gge frckvensen af
tvillingefgdsler. Kalvedgdeligheden
péavirkes af kgernes moderegenska-
ber (iser malkens mangde og sam-
mensatning), samt kalvenes konsti-
tution (evnen til at modsta sygdoms-
angreb, skiftende vejrlig 0.s.v.).

2) Konstitutionen og tempera-
ment har betydning for hundyrenes
moderegenskaber — for arbejdsfor-
bruget ved dyrenes pasning — for
sundhedstilstanden (dyrlegeregnin-
gens stgrrelse) samt for levealderen.

3) Kgernes mwlkeydelse har selv-
sagt stor betydning for kalvenes
kondition og fravenningsvagt.

4) Stor vekstevne medfgrer, at
fededyrene hurtigere nar en given
slagtevaeegt, hvorved foderforbrug,
arbejdsforbrug og rentetab nedsat-
tes. Ydermere vil dette, at dyrene
kan slagtes yngre (slagtevagten kon-
stant), automatisk give mindre fede
dyr og mere mgrkt kad.

5) Slagtekvaliteten bestemmes af
kgdmengde og kgdfordeling. Med
den nuverende klassificerings- og
afregningsordning gives kun en lille
merpris for den gode slagtekvalitet,
men i en velorganiseret kontrakt-
produktion med EDB-styret detail-
opskearing vil fremtidens producent
sikkert kunne paregne en fuldsten-
dig objektiv afregning bestemt af
dyrenes slagteudbytte.

Af de her nzvnte egenskaber har
tilveksthastighed (foderforbrug) og
slagtekvalitet stgrst gkonomisk be-
tydning. Hvilke af disse to egenska-
ber der skal prioriteres hgjest i avls-
arbejdet, afhenger af opfednings-
metode og afregningsform. Huvis
slagtedyrene fodres intensivt med
anvendelse af megen kraftfoder, og
afregningen samtidig sker pa grund-

5e



lag af en subjektiv klassificering, da
vil vaksthastigheden have langt
den stgrste gkonomiske betydning
(Gravert og Rosenhahn, 1965). Om-
vendt vil produktion pa ckstensive
jorder og objektiv afregning betinge,
at der lxegges stgrst vaegt pa slagte-
kvaliteten.

C. Avlsarbejdets teoretiske
grundlag

De vigtigste forudsatninger for at
opna en arveligt betinget forbedring
af en kvagpopulation er 1) varia-
tion i de aktuelle egenskaber; 2) at
disse egenskaber er pavirket af arve-
lige faktorer og 3) at man i avlsar-
bejdet gennemfgrer en effektiv se-
lektion (at de bedste dyr udvelges
som forxldre til neste generation).
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Variationen er sammensat af en
genctisk betinget variation og en
miljgbetinget variation (fodring, pas-
ning, sundhedstilstand m.v.). For
tilvaeksthastigheden er den totale
feenotypiske variation 6-8 pct. og
for slagtekvaliteten (pct. pistolkgd)
3-5 pct.

Heritabilitetskoefficienten  (arv-
barheden) er et udtryk for, hvor
meget den genetiske variation udggr
af totalvariationen. Egenskaber som
farve, kullethed og blodtype er 100
pct. arveligt bestemt, d.v.s. at heri-
tabiliteten er 1,00. Andre egenska-
ber, som f.eks. sygdomme er nasten
100 pct. miljgbestemte og heritabi-
liteten derfor ner 0. Som det frem-
gar af tabel 1, finder vi de vigtigste
kgdproduktionsegenskaber mellem

Tabel 1. De vigtigste kgdproduktionsegenskabers arvbarhed
(efter Thiessen, 1967 og Gregory, 1964)

Egenskab
Frugtbarhed
Fgdselsvagt
Fravanningsvegt
Daglig tilvaekst
Klassificering

Areal af den lange rygmuskel

disse to yderpunkter — alsd er disse
cgenskaber pdvirket af sdvel arv
som miljg.

Som skitseret i fig. 2 kan de arve-
lige egenskaber overfgres fra én ge-
neration til den naste ad »fire veje,

h? (typetal)
0,05-0,10
0,3 -0,4
0,2 -0,3
0,4 -0,6
0,3 -04
0,6 -0,7

nemlig fra far til sgn; far til datter;
mor til sgn og mor til datter. I en
ekspanderende kvagpopulation an-
vendes nasten alle hundyr af ren
race til avl, og man kan séledes ikke
forvente nogen fremgang fra mor til
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FAR MOR

fraveenningsvasgt

tilvaekst

slagtekvalitet frugtbarhed
saedkvalitet temperament
exterigr exterigr

SON
Fig. 2. Avlens »fire veje«.

datter. Derfor ma avlsarbejdet gen-
nemfgres inden for de resterende tre
led. For hvert af disse led kan den

:

DATTER

forventede genetiske fremgang ud-
trykkes ved formlen:

A G = forventet genetisk fremgang pr. ar
h® . S 2 = heritabilitetskoefficienten
A G = , hvor o .
L S = selektionsdifferencen
L = generationsintervallets lengde

Det ses, at den genetiske frem-
gang pr. ar gges med heritabilitets-
koefficientens og selektionsdifferen-
cens stgrrelse, medens den falder

med stigende generationsinterval.
Formlen kan udvides, sa den ikke
alene galder for et enkelt af de fire
led, men for hele populationen.

h? . Spg + h2 . Spp + h? . Syg + h? . Sy

A G =
Ly + Lpp + Lys +  Lap
e e R i M
far-sgn far—datter  mor-sgn mor—datter

D. Avlens midler
Som det fremgar af tabel 1 besidder
kodkvaget én af de vigtigste forud-

setninger for genetisk fremgang
nemlig arveligt betingede produk-
tionsegenskaber. Den anden faktor,



selektionsdifferencen, ma avleren
frembringe ved en mélbevidst ud-
nyttelse af de foreliggende avlsfor-
anstaltninger. Felles for disse avls-
foranstaltninger gelder, at de skal
udformes, sa selektionen kan ske pi
grundlag af dyrenes genotyper (avls-
veerdi), hvilket 1gen vil sige, at miljg-
variationen skal ggres sa lille som
mulig. I praksis ggres dette 1) enten
ved at gennemfgre sclektionen pa
avlsstationer, hvor de potenticlle
avlsdyr lever under samme miljgbe-
tingelser, cller 2) ved at selektionen
foretages inden for besaxtninger (de
enkelte dyr vurderes i forhold til
besetningens gennemsnit), hvilket
kraver ret store bes@tninger.

1. Beswtningskontrol

En regelmassig genenmfgrt beswxt-
ningskontrol har savel produktions-
gkonomisk som avlsmessig stor be-
tydning for kgdkvaegavleren. Opga-
verne er mangesidede. Séledes bgr
kontrolassistenten foretage en syste-
matisk markning af alle nyfgdte og
nyindkgbte dyr i beswtningen samt
registrere bedakninger, inseminerin-
ger og kealvninger.
vejning af alle ungdyr er en vigtig
foranstaltning. Blandt andet er det
den bedste metode til at kontrollere
hundyrenes malkeydelse og @vrige
moderegenskaber pa, idet kalvens
tilvaekst fra fgdsel til 5 maneders
alderen nasten udelukkende bestem-
mes af moderens malkeydelse. 1
praksis er det ikke gennemfgrligt at

Regelmessig
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veje alle kalve ngjagtigt pa 5 mane-
ders dagen, og det er derfor ngdven-
digt at korrigere til samme alder.

Tabel 2 viser, hvilken forskel der
kan vere mellem to kgers moder-
cgenskaber, skgnt disse har virket i
samme besatning (Thiessen, 1967).
Fravenningsvagten eller tilvaeksten
fra 0-5 mineder ma betegnes som
det vigtigste kriterium ved udvel-
gelse af tyremgdre — altsd i mor—sgn
leddet. Dette indeberer, at aviskger
md kxlve mindst 3 gange, inden de
anvendes som tyremgdre.

Tabel 2. To kgers moderegenskaber madlt
ved kalvenes fravenningsvegt.
(Thiessen, 1967)

Korrigeret fravenningsvagt (kg)

Ar Ko nr. 908 Ko nr. 914
1963  .ovvos 222 180
1964 ... ... 265 219
1965 ...... 270 162
Total ...... 757 561

2. Karing

Kéringsreglerne er udarbejdet pa
grundlag af de tilsvarende udenland-
ske systemer, og som det fremgér af
tabel 3, indgar der produktionsmas-
sigt uvesentlige ting, som hovedets
og hornenes form, overgangen fra
forparti til bug, hudens smidighed
o.s.v., 1 skalaens maksimale 100
points. Mange undersggelser har
samstemmende vist, at en subjektiv
vurdering af muskelfylde og kgdfor-
deling er meget usikker, og alt i alt
bgr karingsresultaterne derfor ikke
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Tabel 3. Karingsregler for Hereford, Aberdeen Angus og Charolais.

Hereford og Aberdeen Angus

Charolais

Egenskab Point (max.) Egenskab Point (max.)
Avlskarakter .............. 10 Hoved, horn og typepreg . ... 10
Forparti .................. 10 Forparti, overgang til bug .. .. 10
Bryst soiiwiiwiseisaismasa 10 Ryg, lend og sider .......... 20
Ryg ........... ... .. ..... 20 Bagpart, kryds og lar ........ 20
Kryds ................. ... 10 Lemmer .................. 10
DAL oz s o o o v s st v oo o 10 Kroppens harmoni, hudens
Lemmer .................. 10 smidighed .............. 10
Helhedsindtryk ............ 10 Helhedsindtryk ............ 20

Total .... 100 Total 100

tillegges for stor betydning i avls-
arbejdet. Foranstaltningens stgrste
betydning ligger i karingsudvalgets
regelmassige besgg hos avlerne.
Det, at de enkelte dyr bedgmmes,
er i sig selv interesseskabende, lige-
som det gger kontakten mellem ra-
ceforening og medlemmer og der-
med mellem teori og praksis.

3. Stambogsforing

En effektiv stambogsfgring af alt
alvsmateriale er ngdvendig for at
kunne fgre kontrol med identitet og
afstamning af de anvendte avlsdyr.
Ikke mindst den udbredte kryds-
ning med malkekveg aktualiserer
stambogsfgringen. For krydsninger
gelder, at hundyr i fjerde genera-
tion kan optages i stambogen. For
handyr kraves, at savel faderen som
moderen er stambogsfgrte dyr.

4. Dyrskuer
I de senere ar har der vearet en ret
stor fremstilling af kgdkvaeg pa lan-

dets dyrskuer. Imidlertid galder her
som for karingen, at der ikke kan
leegges for megen vagt pa den sub-
jektive vurdering af dyrene. For
kgdkvegavleren ligger dyrskuernes
stprste betydning i, at de udstillede
dyr kan virke som en reklame for
kgdkvaeg og dermed medvirkende til
at gge interessen for — og priserne
pd avlsdyr.

5. Afkomsprgver og individprgve

Som omtalt ma vakstkapaciteten
indtil videre betragtes som den gko-
nomisk vigtigste egenskab. Tilvakst-
hastigheden pavirkes af 1) arvelige
faktorer, 2) kgnnet, 3) dyrenes al-
der, 4) fodringen og 5) pasning og
pleje. Det bedste skgn over avlsver-
dien fas, nar de afprgvede dyr sam-
menlignes under sadanne forhold, at
forskelle i de arvelige faktorer (avls-
vardien) fremhaves sterkest mu-
ligt. Det vil sige, at faktorerne 2) til
5) skal elimineres. Ved at foretage
afprgvningen inden for samme kgn



og inden for et ngje fastlagt alders-
interval, kan disse to faktorers ind-
flydelse udelukkes. Moderens alder
har nogen effekt pd afkommets
vaeksthastighed. Denne effekt kan
elimineres gennem en korrektion
(Lindhé et al 1969). Fodringens og
pasningens indflydelse pa afprgv-
ningsresultatet kan formindskes me-
get sterkt ved at oprette specielle
afkoms- eller individprgvestationer,
hvor miljget kontrolleres og ensret-
tes. Ved herefter at beregne de en-
kelte dyrs prastationer som afvigel-
ser fra stationsgennemsnittet, fas et
udtryk for de eksisterende forskelle
i avisverdi. For at fi en sikker be-
stemmelse af denne gennemsnits-
verdi ma stationen veare af en til-
strekkelig stgrrelse. Ved en af-
komsprgve er det afkommets pre-
stationer, der vurderes — ved indi-
vidprgven de potentielle avlsdyrs
egne prastationer.

a. Afkomsprgve. Inden for kgd-
kvaget har afkomsprgver for vakst-
evne og slagtekvalitet veret kendt
i et par hundrede ar. Oprindeligt
blev de gennemfgrt ved, at de en-
kelte besatningsejere afprgvede un-
ge tyre i deres egne besatninger. I
de seneste artier er dette arbejde ud-
videt sterkt, og i en rekke lande er
der nu oprettet store afkomsprgve-
stationer for kgdkvag, hvor arbejdet
gennemfgres pa landsbasis. Fordele-
ne ved afkomsprgven er, at ogsa
slagte- og kgdkvaliteten kan inddra-
ges — egenskaber det hidtil ikke har
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veret muligt at male pa de levende
dyr. Som vasentlige ulemper skal
det nxvnes, at det er en meget kost-
bar foranstaltning at gennemfgre,
ligesom der gar mindst to ar fra en
tyr er kgnsmoden til dens afkoms-
prgveresultat foreligger. Derved for-
lenges generationsintervallet L, og
den genetiske fremgang nedsattes

- 2
(vf. formlen A G S= b ).

Her i landet vil det ydermere vere
vanskeligt at skaffe dyr nok til en
afkomsprgve, og der er saledes flere
vagtige grunde til at koncentrere
sig om individprgven.

b. Individprgve. Ogsa individprg-
ven er en gammel kendt avlsforan-
staltning (kontrollering af kger,
kraftprgver hos heste o.s.v.), men
inden for kgdkvaeget er den fgrst i
de seneste ar taget i anvendelse til
afprgvning af potentielle avlstyre.
Til gengxld har metoden faet en
meget hurtig udbredelse, og den an-
vendes nu i nasten alle fgrende
kvagbrugslande. De stgrste fordele
ved individprgven er, at den er rela-
tiv billig at gennemfgre, og den stil-
ler begransede krav til afprgvnings-
kapaciteten, sdledes at der kan op-
nas en hgj selektion selv med et re-
lativt lille antal bascpladser til ré-
dighed. Endelig ma det betragtes
som en stor fordel, at prgveresul-
taterne kan foreligge samtidig med,
at dyrene er kgnsmodne. Derved
kan generationsintervallet ggres me-
get kort, og man undgir en spred-




ning af gener, der er berere af dar-
lige kgdproduktionsegenskaber.

En vasentlig ulempe ved individ-
prgven er, at dyrenes slagtekvalitet
kun lader sig bestemme ved en sub-
jektiv og dermed usikker vurdering
af kgdfylde og kgdfordeling. Imid-
lertid gennemfgres der rundt om i
verden en omfattende forskning for
at udvikle egnede, objektive meto-
der til bedpmmelse af slagtekvalite-
ten pa levende kvaeg. Siledes har et
dansk fremstillet ultralydudstyr (fig.
3) vist sig velegnet til at male ryg-
muskulaturens udvikling hos kveg
og svin (Bech Andersen, 1969).

Fig. 3. Ultralydmadling af kgdfylden hos
en ungtyr

Inden denne teknik kan anven-
des rutinemessigt 1 avlsarbejdet,
forestar imidlertid et omfattende
forspgsarbejde med maling og op-
skaering af et stort antal dyr.
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Verden over gennemfgres individ-
préven efter vidt forskellige regler,
men efterhanden er der udfgrt sa
mange grundleggende forsgg, at det
pa basis af disse er muligt at opstille
den bedst mulige forsggsmetodik.

Proven kan afsluttes enten ved
samme alder eller ved samme vagt.
Flere forsgg har vist, at alderen pa-
virker kropsudviklingen og slagte-
kvaliteten mere end vagten (Huth
1965), og man opnar derfor den
bedste sammenligning af dyrene ved
at afslutte ved samme alder.

Provetiden fastlegges normalt til
perioden 200-400 dage, men nye
svenske forsgg viser, at ndr kalve
gar hos moderen i 6 maneder, far
denne for stor en indflydelse pa slut-
vaegten (Lindhé et al 1969). I stedet
bgr fravenning og indsattelse ske
ved tre maneders alderen, og prgve-
tiden forlenges til perioden 100-
400 dage. Dette vil give en mere sik-
ker bestemmelse af dyrenes vakst-
kapacitet.

Fodringen kan gennemfgres efter
felgende tre alternativer: a) efter
alder uden hensyn til vaksthastig-
heden; b) efter vaegt og dermed efter
tilvekstevne og c) efter @delyst.
Velges alternativet a) vil de hurtigst
voksende dyr hemmes i vaksten,
og variationen mellem dyr dermed
formindskes. Alternativ b) og c) gi-
ver dyr med stor vaekstkapacitet mu-
lighed for at manifestere denne
egenskab. Ved de svenske individ-
prgver anvendes en kombination af



b) og c), saledes at kraftfoderet til-
deles efter vaegt og grovfoderet efter
@delyst. Derved inddrages ogsa dy-
renes @delyst og evne til at omsatte
et stort grovfoder i afprgvningsresul-
tatet.

Det bliver ofte fremfgrt, at tyre,
hvis afkom skal kunne preastere cn
hgj tilvaekst under ckstensive for-
hold, ogsa selv bgr afprgves under
sadanne forhold og ikke pa en sta-
tion, hvor miljget er det bedst ten-
kelige. Imidlertid har mange forsgg
vist, at der intet samspil er mellem
arv og milj@. Sagt pa en anden ma-
de, sd vil dyr, der klarer sig godt
under gode miljgforhold ogsa vare
blandt de bedste under darlige miljg-
forhold og omvendt. Det er derfor
en fordel at gennemfgre individprg-
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ven under intensive former, idet
miljget lettere lader sig kontrollere
og ensrette ved en sidan produk-
tionsform.

Tilvwkstkontrollen gennemfgres
ved regelmassige vejninger — f.eks.
hver 28. dag. Denne vejning bgr
foretages om morgenen inden fod-
ring, séledes at vommens fyldnings-
grad pavirker vejetallet mindst mu-
ligt. Ved individprgvens afslutning
undersgges tyrens bedakningsevne
og sxdens kvalitet, sdledes at even-
tuelle ufrugtbare tyre pa forhand
kan udelukkes fra avlen. Slagtekva-
liteten bedgmmes subjektivt og/
eller ved ultralydmaling, og prgve-
periodens gennemsnitlige tilvaekst
beregnes ud fra fglgende formel:

Vgt ved 400 dage (kg) = Vagt ved 100 dage (kg)

gr. tilvekst/dag =

Denne tilvaekst kan med fordel
omregnes til et T-tal (tilvaekst —

T = 0.5 . h? . (P, — P) + P. hvor
hz

P

X

300 dage

index), sidan som det gennemfgres
i Sverige. Formlen herfor er:

heritabilitetskoefficienten for daglig tilvekst
tyrens tilvaekst i procent af stationsgennemsnit

(korrigeret for moderens alder)

[)

T-tallet er bekvemt, fordi det ud-
trykker, hvor mange procent afkom-
met efter en given tyr kan forventes

= stationens gennemsnit (settes = 100)

at blive bedre cller darligere end
racens gennemsnit med hensyn til
daglig tilveekst. Dette index kan ud-
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vides til ogsa at omfatte slagtekvali-
teten, nar det bliver muligt rutine-
messigt at gennemfgre utralydma-
ling af alle individprgvede tyre.
Selv om der kun har veret gen-
nemfgrt individprgver for kgdpro-

duktion i et relativt kort dremal, sa
findes der allerede eksempler pa
metodens effektivitet. Fig. 4 viser
cksempler pa, hvilken fremgang i
daglig tilvaekst der er opnéet pa
norske individprgvestationer.

11501

11001

1050+

1000+

1961-62 1963-64

1965-66  1967-68 Ar

Fig. 4. Arli¢ fremgang i daglig tilvekst pda norske individprgvestationer

(Ddegird, 1969).

Muligvis skyldes en del af denne
fremgang en miljpforbedring, men
da resultaterne er opnaet pa de sam-
me stationer, ma stgrstedelen utvivl-
somt tilskrives det udfgrte avlsar-
bejde.

E. Skitseret avisplan

Med det beskrevne kendskab til de
gkonomiske og genetiske aspekter

samt til de forhandenvarende avls-
foranstaltninger, er det muligt at op-
stille forslag til en samlet avlsplan
som skitseret i fig. 5.

Pa grundlag af besztningskontrol
og karingsresultater udvilges blandt
de racerene, stambogsfgrte kger et
nermere fastsat antal eliteavlskper
som tyrem@dre. Selektionskriteriet
bliver her frugtbarhed, moderegen-
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kvaegavist og private

Fig. 5. Skitseret avisprogram for dansk kgdkveg.

skaber, temperament og cksterigr.
Eliteavisk@erne insemineres med ra-
cens bedste tyre, og tyrekalvene fra
disse parringer indsettes pa individ-
prgvestationen, hvor de afprgves for
tilvekst, slagtekvalitet, swedkvalitet
(og eksterigr). Argangencs to til tre
bedste tyre udpeges som eliteavls-
tyre for at blive anvendt som tyre-
fedre for naste generation. Disse
tyre bgr indswettes pa en tyrestation,
sdledes at saeden kan distribueres til
samtlige landets tyremgdre. Blandt
de gvrige »emner« pa individprgve-
stationen udvalges avlstyre til brug
i kvaegavlsforeninger og som bedxk-
ningstyre i almindelige besatninger.
Hvor mange af de afprgvede tyre,

der kan bortselekteres, vil selvsagt
afhaxnge af prgvekapaciteten samt
af behovet for avlstyre.

Som allerede omtalt skal eliteavls-
tyrene anvendes til alle cliteavlskger,
og i den udstrekning der kan frem-
skaffes sad, ogsa til almindelige
alvskger. Avlstyrene anvendes til
avlskger og til brugskger (kryds-
ningskger) samt til kger af andre
racer. For disse kategoriers ved-
kommende ma tyrekalvene ikke an-
vendes i avlen. Da der til kryds-
ningskgerne kun anvendes racerene
tyre, vil en del af afkommet herfra
efterhinden overgd til kategorierne
avlskger og eliteavlskger.

Import af avisdyr vil stadig vere



ngdvendig i et begraenset omfang.
Dels for at opretholde og eventuelt
gge racens genetiske variation, dels
for at hindre for stark en indavl. Er
de importerede dyr tyrekalve, bgr
de indsattes pa individprgvestatio-
nen pé lige fod med danske kalve.
For xldre tyre ma det kraves, at
deres forventede avlsverdi er vel-
dokumenteret.

F. Afslutning

I det foregéende er der givet en
oversigt over de grundleggende
principper i kgdkvaegavlen. Derimod
er der ikke taget stilling til, hvor-
ledes de enkelte avlsforanstaltninger
skal aministreres — hverken gkono-
misk eller avlspolitisk. For at en
plan som den her skitserede kan give
de gnskede resultater kraever det, at
den enkelte avler tilslutter sig de
aktuelle avlsforanstaltninger og fol-
ger de af avlsledelsen skitserede ret-
ningslinier. Dette er ikke mindst
ngdvendigt, nir avlsmaterialet er
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relativt begrenset som for de dan-
ske kgdkvaegracers vedkommende.

Citeret literatur

Andersen, B. Bech, 1969. Ultrasonic
measurements as an aid to carcass
evaluation in performance testing of
bulls. EAAP Helsingfors.

Gravert, H. O. und E. Rosenhahn, 1965.
Welche Kriterium der Mast- und
Fleischleistung von Rindern sind
wirtschaftlich wichtig. Ziichtungskunde
37: 244-250.

Gregory, K. E., 1964. Beef Cattle Breed-
ing. United States Department of
Agric. Agric. Information Bulletin No.
286.

Huth, F. W., 1966. Typfragen und Mast-
methoden beim Rind. Z. Tirz. und
Zichtungsbiologie 82: 122-138.

Lindhé, B., J. Persson och S. Christensen,
1969. Individprgvning av kgttrastjurar.
SHS medd. nr. 31.

Thiessen, R. B., 1967. Performance test-
ing to improve beef cattle production.
The Tasmanian J. of Agric. 2: 114-124.

@degdrd, A. K., 1969. Sterk Okning i
veksthastigheten ved NRF’s oppdretts-
stasjoner de sidste dra. Buskap og av-
dratt. 1:33-34.



| korte traek

Svenske forseg med
radsaning af kvalstofgedning

Heinonen, R.: Resultat av forsok
med radmylling av kvivegodsel
1964—66. Vixtnidringsmytt: 4:
23-30. (1967) ill.
Det er velkendt, at ggdningsvirknin-
gen under visse forhold kan vere af-
hengig af g@dningens placering i
jorden i forhold til plantergdderne.
Nedbringning af ggdning medfgrer
altid en eller anden form for jord-
bearbejdning, sa det kan vare van-
skeligt at tolke resultaterne fra for-
spg med forskellige metoder og ma-
skiner. Disse sekundeare virkninger
pavirkes stwerkt af bla. klima, jor-
dens tekstur og struktur,
Resultaterne fra tre ars forsgg har
bekraftet tidligere forspg med kveel-
stofggdning til varsed. Radsaningen
gav et merudbytte pa ca. 3 hkg ker-
ne pr. ha sammenlignet med breds-
sdning. Merudbyttet blev ikke for-
mindsket, nar udbyttet steg fra 30
til 50 hkg pr. ha. Radsédning bevir-
kede en mere ensartet modning pa
grund af ferre grgnskud. Der blev
tilfgrt fra 30 til 90 kg kvelstof pr.
ha. Forskellige former for radsaning
gav omtrent samme merudbytte. Det
gelder derfor om at finde en me-
tode, som er fordelagtigst set udfra
tekniske og gkonomiske synspunk-
ter. Forsggene er gennemfgrt i den
gstlige del af Sverige omkring Upp-

sala med forholdsvis ringe nedbgrs-
mangde i forarsmanederne. Kombi-
nerede forspg med vanding og
gg¢dskning pd Ultuna tyder pa, at
vanding udjevner forskellen mellem
bred- og radséning af kvalstofggd-
ning. De gode resultater vi her i lan-
det har haft med flydende ammo-
niak skyldes maske i nogen grad
ammoniakkens placering i jorden.
Jens Jensen (LIK)

Hvilken rolle spiller
tidsintervallet mellem fodringerne
for foderudnyttelsen hos fedekvaeg

R. J. Hillier m.fl.: Effect of timed

interval frequent fedding of pre-

dominantly corn silage rations to

beef steers. — J. Anm. Sci. 27:1

(1968) 227-230.

Ved automatisk udfodring har oven-
stdende spgrgsmal, om der kan op-
nds en gkonomisk gevinst gennem
en bedre foderudnyttelse ved at fod-
re dyrene ad flere gange mod nor-
malt to gange i dggnet.

Forsggene i herverende artikel
tog sigte pd at belyse dette for kgd-
kvagets vedkommende. Der udfgr-
tes to fodringsforsgg med 40 stude
i hvert samt et fordgjelighedsforsag,
hvori der indgik 4 dyr. Grovfoderet
bestod af majsensilage, hvortil der
blev givet tilskud af majs og en pro-
teinrig kraftfoderblanding. Det ene
hold i hvert forsgg fodredes 2 gange



daglig, medens det andet hold fik
foder 6 gange daglig.

Selv om dyrene fik den ensilage,
de ville @de, var foderoptagelsen
stort set ens hos begge hold i hvert
af de to forsgg. Det samme galder
tilvaeksten, men den var dog mindst
for de hold, der fik foder 6 gange
daglig.

Fordgjelighedsforsgget viste, at
fordgjeligheden af de forskellige fo-
derkomponenter ikke forbedres ved
den hyppige fodring. Det relative
indhold af flygtige fedtsyrer i vom-
vaesken 4 timer efter fodring var og-
s nasten ens.

Der har saledes ikke i dette forsgg
varet nogen gunstig virkning af en
hyppig fodring af fedekvaeg med en-
silage som hovedfoder.

J. Hgjland Frederiksen (LIK)

Sterre kuld hos svin ved
steerk fodring i brunstperioden
G. A. Lodge og B. Hardy: The
influence of nutrition during
oestrus on ovulation rate in the
sow. — J. Reprod. Fert. 15:2
(1968) 329-332.
I et forsgg med 40 sopolte blev fo-
derma@ngden til halvdelen af dyrene
fordoblet fra 1,8 kg til 3,6 kg ved
fgrste fodring, efter at sopoltene var
blevet Igbet tidligt i brunstperioden.
Alle sopolte blev Ipbet en gang mere
under brunsten. Fordoblingen af fo-
dermangden resulterede i en for-
ggelse af kuldstgrrelsen fra 8,95+
0,53 til 10,80=-0,40.
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I et andet forsgg indgik 20 so-
polte. Fodermangden til halvdelen
af disse grise blev sat op fra 1,4 kg
til 4,1 kg ved en fodring ca. 12
timer efter, at brunsten var konsta-
teret. Grisene blev, ca. 24 timer se-
nere, kunstigt insimineret, og de
blev slagtet 13 dggn efter 1gbning.
Ved slagtningen blev antallet af gule
legemer pa xggestokkene registre-
ret. Dette er et mal for, hvor mange
&g der blev udlgst under brunsten.

Hos de gylte, der havde faet et
stort foder fgrste dag i brunstperio-
den, blev der registrerct 14,71z
0,42 gule legemer pr. dyr. De tilsva-
rende tal for de svagt fodrede dyr
var 12,41--0,86.

Det har lenge varet kendt, at
steerk fodring dagene forud for lgb-
ning har en positiv indflydelse pa
kuldstgrrelsen. Det nye i dette ar-
bejde er, at sterk fodring den fgrste
dag, dyrene viser brunst, synes at
forgge kuldstgrrelsen.

Henning E. Nielsen (LIK)

Saltholdigt vand til vanding
Gropp, H.:. Moglichkeiten der
Anwendung salzhaltiger Wiisser
zur Bewiisserung. — Zs. f. Lan-
deskult. 8:4 (1967): 255-264.

Saltholdigt vand kan vare skadeligt

som vandingsemne pa grund af

uheldig virkning pa planter og jord-
struktur. Skade kan afstedkommes
dels ved et serlig hgjt saltindhold,
dels ved indhold af serligt skade-
lige salte. Forfatteren angiver fgl-



gende raekkefglge for saltes skade-
lighed for kulturplanterne, med det
mest skadelige nevnt fgrst: MgCl,,
Na,CO;z, NaHCO3;, NaCl, CaCl,,
MgSO, og Na,SO4. Den maksi-
male koncentration af de navnte
salte angives til ca. 1000 mg/1 for
Na,;CO3, ca. 2000 mg/1 for klori-
der og til ca, 5000 mg/l for Na,
SOq,.

Den tilladelige saltkoncentration
i vandingsvandet afhenger af Na-
indholdet. Med stigende indhold her
af nedszttes den kritiske saltkon-
centration. Eksempelvis angives, at
den maksimalt tilladelige saltkon-
centration halveres, hvis Na-indhol-
det gges fra 35% til 75% af katio-
nerne (pa ekvivalentbasis). Ved
vanding pd sandjord, kan der for
samme Na-% tolereres ca. dobbelt
sd stor saltkoncentration, som ved
vanding pd svar jord. Der gives an-
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visning pa, hvorledes vandingsvan-
dets saltmessige kvalitet kan vur-
deres under hensyntagen til saltart
og jordbundsforhold.

Forskellige plantearter har for-
skellig fglsomhed overfor vandings-
vandets saltindhold, og ved vurde-
ring af vandets anvendelighed ma
plantearten derfor tages i betragt-
ning. Der er anfgrt et antal (ca. 50)
dyrkede landbrugs- og havebrugs-
planter, opdelt i 3 grupper efter fgl-
somhed overfor saltholdigt van-
dingsvand.

Vand med stort indhold af skade-
lige salte kan forbedres ved fortyn-
ding med ikke saltholdigt vand. Ved
mindre indhold af skadelige salte,
kan en forbedring gennemfgres ved
at tilsztte Ca-holdige salte, fortrins-
vis Ca (NOg3), og CaSOy.

K. J. Kristensen (LIK)
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gennemfgres for medlemmer med damer til
BORNHOLM
torsdag den 4. juni 1970

Onsdag den 3. juni
afgair M/S »Bornholm« fra Havnegade 27, Kgbenhavn K.

Torsdag den 4. juni
Ankomst Rgnne.
Morgenmad pa Dams Hotel.
Kgres fra Rgnne over Akirkeby med turistbiler.
Besgg pa forsggsgarden Kannikegaard.
Kgres over Nexd.
Vandring gennem Paradisbakkerne.
Kgres fra Paradisgaard over Svaneke.
Frokost pa Helligdommen med cfterfglgende tur i Klipperne
ved Rg.
Kgres fra Helligdommen til @sterlars.
Besgg i Osterlars Rundkirke.
Kgres fra @sterlars til Gudhjem.
Besgg i Gudhjem, hvor der ved havnen serveres en hind-
bajer med frisk rgget sild.
Kgres fra Gudhjem gennem Tejn, Allinge og Sandvig.
Besgg pa Hammershus slotsruiner.
Kgres fra Hammershus over slotslyngen gennem Vang og
Hasle.
Ankomst Rgnne.
Middag med selskabeligt samvzar pa Dams Hotel.
Afgang fra Rgnne med M/S »Bornholme.

Fredag den 5. juni
Ankomst Kgbenhavn.

Pris for hele turen 240 kr. dekkende alle billetpriser og maéltider incl.
drikkevarer og betjening. Tilleg for enekammer 20 kr.
Bindende tilmelding skal ske inden 15. april.



‘remtidens krav til landbrugets

forsknings- og forsagsvirksomhed

Af kontorchef Ib Skovgaard, De samvirkende danske Landboforeninger

Nér jeg i titlen nzvner »fremtidens
krave, har jeg ikke alene tenkt pa
fremtidige mere eller mindre over-
skuelige udviklingsperspektiver,men
ogsd pa virkningerne af de seneste
ars kendte forandringer, savel i
landbrugserhvervets situation, som
i de institutionelle rammer for ud-
gvelse af forskningsaktivitet i Dan-
mark.

Vi lever i en tid, hvor krav om
forandringer uophgrligt fgres frem,
og hvor forandringer hele tiden ind-
treffer. Forandringer er en forud-
setning for savel som en konse-
kvens af vore bestraebelser pa at
sikre fortsat fremgang — gkonomisk,
socialt og velferdsmassigt. Trods
erkendelsen af, at der med foran-
dringer fplger fordele, er mange
mennesker dog tilbageholdende.
Dec ¢nsker at undga forandringer.

Den engelske zoolog Desmond
Morris skriver i sin bog »Den nggne
abe« om menneskets trang til ud-
forskning og samtidige frygt for det
ukendte. Der foregar i mennesket
en stadig kamp mellem neofile (ker-
lighed til nyt) og ncofobe (frygt for
nyt) krafter. Den fgrste kraft driver
os frem mod nye erfaringer og ny
viden, medens den sidste fir os til
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at sgge tilflugt ved det kendte — det
sikre. Meget logisk postulerer Mor-
ris, at menesket stagnerer, hvis det
mister sin ncofili, medens det ho-
vedlgst vil kaste sig ud i katastrofen,
hvis det mister sin ncofobi. Der er
derfor tydeligt behov for en hen-
sigtsmassigt balance mellem disse
to krafter.

Det er da ogsa af stor betydning
for den fremtidige udvikling inden
for dansk landbrug og for fasthol-
delse og udbygning af landbrugets
internationale konkurrenceevne, at
forsknings- og forsggsvirksomheden
arbejder med en siidan balance mel-
lem neofile og ncofobe krefter, at
fremskridtet lettes og fejltagelser
undgds.

Den hastige teknisk-gkonomiske
udvikling i landbruget og de dertil
knyttede forsynings- og foradlings-
virksomheder medfgrer, at der op-
star nye bchov for forskningsind-
sats, dels som fplge af udefra kom-
mende pavirkninger, dels i veksel-
virkning med tidligere forsknings-
resultater. Der ligger derfor ogsa en
vigtig opgave i at kunne sikre, at der
inden for dansk landbrugs forsggs-
virksomhed skabes siddanne institu-
tionclle og ledelsesmessige organer



og naturligvis gkonomiske ressour-
cer, som ggr det muligt at lgse stil-
lede opgaver effektivt og hurtigt for
blandt andet derigennem at abne
nye tilpasningsveje for erhvervet.
Det er ikke mindst gnsket om at
fremme en siddan udvikling, der har
skabt diskussion om forskningsle-
delse og forskningsplanlegning.

Endnu er det dog ikke ualminde-
ligt i forskerkredse at betragte sa-
danne begreber som utidige. Forsk-
ningen, siger man, skal ikke dirige-
res og planlegges, og alligevel gir
udviklingen klart i retning af at af-
mystificere forskningen. Der stilles
krav til forskningen om at produce-
re ny og relevant viden hurtigt og
med lave omkostninger.

Stigende offentlige udgifter til
forskning og dertil fornemmelsen af,
at den samlede forskningsindsats i
de kommende ar yderligere bgr for-
¢ges, har tydeligt skarpet politiker-
nes interessc for forskning og forsk-
ningens problemer. Det har bla.
fort til, at man gennem de sidste 5
ar har opbygget organer, som kan
bistd regering og folketing med ud-
formningen af en hensigtsmssig
forskningspolitik.

I 1965 ctablerede man siledes
Forskningens Fellesudvalg, der ud
fra almene synspunkter skal vere
radgivende for regering og folketing
i forskningsanliggender.

I 1968 begyndte 5 nye forsknings-
rdd deres virksomhed sidelgbende
med det allerede eksisterende tek-
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nisk-videnskabelige forskningsrad
De 5 nye forskningsrid er det na
turvidenskabelige, det leegevidenska-
belige, det samfundsvidenskabelige
det humanistiske, og det jordbrugs-
og veterinervidenskabelige forsk-
ningsrad. Disse forskningsrdd skal
hver pa deres omride vere radgi-
vende overfor regering og folketing,
stgtte forskningen og tage initiati-
ver til nye forskningsopgaver. Re-
prasentanter for de 6 forsknings-
rad sammen med reprasentanter
fra Statens teknisk-videnskabelige
forskningsfond, = Atomenergikom-
misisonen og Rask-@rsted-fonden
er samlet i Forskningsrdidenes Cen-
traludvalg. Forskningsrddenes Cen-
traludvalg har til opgave at koordi-
nere forskningsradenes virksomhed,
og det skal specielt tage sig af de
tvaervidenskabelige forskningsopga-
ver og forskning pa de sdkaldte
grenseomrader, d.v.s. de forsknings-
omrader, som ikke klart hgrer
hjemme i et enkelt af forsknings-
radene.

Det vil i denne forbindelse ogsé
vere naturligt at naevne »Statens
Lanefond for Erhvervsforskninge,
der pr. 1. april 1970 ventes at skifte
navn til »Fonden til fremme af tek-
nisk og industriel udvikling«. Den-
ne nye fond vil formentlig fi mulig-
hed for en staxrkt forgget aktivitet
gennem ggede bevillinger fra staten.

Det har maske undret, at jeg ikke
i denne sammenhang har omtalt
Landbrugets samrad for forskning



g forsgg. Det har jeg i fgrstc om-
ang undladt ud fra den betragt-
ing, at samradet ikke har nogen
gentlig officiel status, men dog af
-andbrugsministerict benyttes som
adgivende organ i anliggender, der
redrgrer den del af landbrugets er-
wvervsforskning, som finansieres
ned landbrugsministerielle bevillin-
rer. Jeg skal senere redeggre for,
wad der gemmer sig bag denne
tatus.

For nzrmere at pracisere inter-
ssscomradet for de fglgende betragt-
iinger kan det vare nyttigt at se
idt nzermere pa forskningsbegrebet.

Eksempler pa forskellige
forskningsbegreber
Forskningsbegrebet er ikke serlig
nemt at hdndtere. Ofte volder af-
greensningen til beslegtede omrader
vanskeligheder. Det galder for eks.
sddanne omrader som informations-
tjeneste, radgivningsvirksomhed, ru-
tinemassig indsamling og bearbejd-
ning af data, afprgvning og kontrol
af produktionsprocesser o.lign. Pro-
blemerne opstar, fordi opgaverne
ofte udfgres sidelgbende med en
egentlig forskningsvirksomhed i de
forskellige institutioner.

Efter en standard, som OECD
har udarbejdet, kreves det, at alle
arbejder, der henfgres under forsk-
ningsbegrebet, skal indecholde et
klart nyhedselement. OECD-stan-
darden opdeler derefter forsknings-
aktiviteten i grundforskning, an-
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vendt forskning og udviklingsarbej-

de. Fglgende difinitioner legges til

grund for opdelingen:

1. Grundforsikring: Videnskabeligt
arbejde med henblik pa at frem-
skaffe ny viden uden sigte pa en
bestemt praktisk anvendelse.
Anvendt forskning: Videnskabe-
ligt arbejde, som ved grundforsk-
ning, men med en bestemt prak-
tisk anvendelse for gje.
Udviklingsarbejde: Anvendelse
af resultaterne af grundforskning
eller anvendt forskning med hen-
blik pa at indfgre eller forbedre
materialer, produkter og pro-
cesser.

En razkke andre opdelinger af

forskningsaktiviteten kan imidlertid

vaere hensigtsmassige. Saledes skel-
ner man mellem fri forskning, hvor
forskeren selv bestemmer emnet for
sin forskning ud fra personlig inter-
esse og evner, og dirigeret forskning,
hvor dette ikke er tilfeldet. Forsk-

ningsaktiviteten kan ogsd opdeles i

universitetsforskning og erhvervs-

forskning, hvor universitetsforsknin-
gen, som gennemfgres ved universi-
teterne og de hgjere lzreanstalter,
ofte vil kunne rubriceres som fri
forskning og som grundforskning,
medens erhvervsforskningen er diri-
geret og overvejende har karakter af
anvendt forskning eller udviklings-
arbejde. Der er dog kun tale om
hovedregler.

Om erhvervsforskningen galder,
at den har til formal at styrke er-
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hvervenes konkurrenceevne. Af flere
grunde kan det vare formélstjenligt
at opdele erhvervsforskningen i to
undergrupper, nemlig i branche-
forskning og firmaforskning.

Brancheforskning er betegnelse
for den forskningsindsats som sker
pa et erhvervsomrdde, hvor mang-
lende erkendelse af konkurrence
mellem virksomhederne skaber en
feelles interesse for Igsning af be-
stemte forskningsopgaver, (landbru-
gets erhvervsforskning er helt over-
vejende brancheforskning), medens
firmaforskning er betegnclsen for de
forskningsopgaver, som har til for-
mél at forbedre den enkelte virksom-
heds konkurrencemessige stilling i
forhold til branchens gvrige virk-
somheder. Virksomheden ¢gnsker at
udplacere konkurrenterne med re-
sultaterne af forskningsindsatsen.
Firmaforskning vil enten kunne gen-
nemfgres i den enkelte virksomheds
eget regi cller som kontraktforsk-
ning. Undertiden opdeler man den
samlede forskningsaktivitet i adben —
henholdsvis i lukket forskning, af-
hangig af om forskningens resulta-
ter bringes til offentlighedens kund-
skab eller ej. Firmaforskning og
kontraktforskning vil ofte vere en
lukket forskning.

Hvor finder landbrugs-
forskningen sted?

I det vasentlige kan den danske
landbrugsforskning grupperes om-
kring nedennavnte institutioner og

institutionstyper, idet det dog sk:
bemarkes, at der ogsa gennemfgre
landbrugsforskning ved universite
terne, den polytekniske lereansta
og forskellige andre steder:

1. Den kgl. Veterinzr- og Landbo
hgjskole, som administrativt o,
bevillingsmassigt sorterer unde
Undervisningsministeriet.

2. De serlige statsudvalg, som ud
fgrer erhvervsforskning indenfo
afgreensede omrader, og som ad
ministrativt og bevillingsmassig
sorterer under Landbrugsmini
steriet. Det galder institutioner
ne der er tilknyttet:

a. Statens Planteavlsudvalg,

b. Statens Husdyrbrugsudvalg,

c. Statens Mejeriudvalg,

d. Statens Redskabsudvalg og

e. Det landgkonomiske Drifts-
bureau.

3. Et antal selvejende institutioner,
brancheforskningsinstitutter o.l.
organer med varierende admini-
strativt tilhgrsforhold og finan-
sieringsform, hvortil en rekke af
de serlige udvalg under Land-
brugsministeriets Produktivitets-
udvalg og forskellige A.T.V.-
institutioner hgrer.

4. Forskning i enkeltvirksomheders

regi, idet der her navnlig er tale
om stgrre industrielle virksom-
heder blandt landbrugets leve-
randgrer og aftagere.
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vad koster
sndbrugsforskningen?

<t er ikke for gjeblikket muligt at
ve ngjagtige oplysninger om stgr-
:Isen af de danske udgifter i for-
kindelse med forsknings- og forspgs-
nrksomhed. Det geelder den samlede
sanske forskningsindsats savel som
srskningen pad landbrugsomradet.
‘orskningens Fellesudvalg har gan-
ke vist i sin nctop offentliggjorte
eretning medtaget de fgrste resul-
ater af en undersggelse, som blev
ennemfgrt i 1967, og som tog sigte
»a at kortlegge den danske forsk-
ningsaktivitet,

Det pd nuverende tidspunkt of-
entliggjorte materiale indeholder
/isse oplysninger om antallet af
medarbejdere og de samlede Ignud-
sifter til personale beskaftiget med
‘orskning, indenfor forskellige forsk-
ningsdiscipliner, men da vi imidler-
tid endnu ikke ved, hvilke institu-
tioner, der er samlet i de enkelte
forskningsdiscipliner, kan vi kun
vanskeligt vurdere de foreliggende
oplysninger. Hvad angér de samlede
omkostninger til dansk forskning
skgnner Forskningens Feallesudvalg
for gjeblikket, at driftsudgifterne i
1969-70 belgber sig til ca. 1100
mill. kr., hvoraf de 2/, finansieres
af det offentlige, og det vil alt over-
vejende sige staten.

Vi kender som sagt ikke de sam-
lede udgifter til jordbrugs- og vete-
rinervidenskabelig  forskning, og
heller ikke statens udgifter til denne

forskning kendes pa nuvarende tids-
punkt. Det skyldes bl.a. de tidligere
omtalte problemer med at afgrense
i forhold til andre beslegtede akti-
viteter. Det er imidlertid muligt at
fa et groft billede af statens udgifter
til forskning og andre specielle op-
gaver ved de virksomheder, som
beskeaftiger sig med jordbrugs- og
veterinervidenskabelig  forskning.
Pa grundlag af finanslovens oplys-
ninger kan man skgnne, at de sam-
lede offentlige driftsudgifter til jord-
brugs- og veterinervidenskabelig
forskning, dakkende forskning ved
Landbohgjskolen, Det veterinzre
seruminstitut, Landbrugsforsggene
ved Atomenergikommissionen og
institutionerne omkring Landbru-
gets samrad for forskning og forspg,
incl. offentlige fondsbidrag i finans-
aret 1969/70 belgber sig til knap
80 mill. kr. Heraf andrager knap 55
mill. kr. landbrugsministerielle be-
villinger til institutionerne omkring
Landbrugets samrdd for forskning
og forsgg. De samlede offentlige
investeringer til jordbrugs- og vete-
rinervidenskabelige  forskningsfor-
mal i 1969/70 kan efter finansloven
opggres til ca. 40 mill. kr., Landbo-
hgjskolens andel udggr her den do-
minerende part. De landbrugsmini-
stericlle bevillinger til investeringer
i erhvervsforskningsinstitutionerne
pad landbrugsomradet andrager i
1969/70 et belgb pa knap 11 mill.
kr.

De her anfgrte belgb vil sikkert
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overraske og forekomme mange
store. Sammenligner vi med brutto-
faktorindkomsten i landbrug og
gartneri 1 Danmark andrager de
offentlige udgifter til forskning i
jordbruget dog kun ca. 1,1 pct. af
bruttofaktorindkomsten. For en
rekke af institutionerne er der tale
om de samlede driftsudgifter, hvil-
ket medfgrer en overvurdering af
den faktiske forskningsindsats. Rek-
tor Lennart Hjelm ved den svenske
Landbohgjskole har foretaget en
sammenligning af udgifterne til jord-
brugsforskning i Sverige, Norge og
Danmark ved statslige og halvstats-
lige institutioner. Rektor Hjelm vi-
ser i denne sammenligning, som na-
turligvis ma tages med et betydeligt
forbehold, at den statslige forsk-
ningsindsats pd jordbrugsomridet i
Sverige og Norge er relativt stgrre
end i Danmark, nemlig henholdsvis
1,25 og 1,7 pct. af jordbrugets brut-
tofaktorindkomst.

Dertil kan det yderligere navnes,
at de samlede forskningsudgifter i
flere lande, som vi kunne gnske at
sammenligne os med, er pa mellem
2 og 3 pct. af bruttofaktorindkom-
sten, ja i USA endog pd over 3 pct.
Ud fra en international sammenlig-
ning synes den danske jordbrugs-
forskning derfor ikke at have noget
serligt stort omfang.

Er forskning rentabel?

Det kan maske forekomme overflg-
digt at spgrge, om forskningen nu

ogsd betaler sig. Her mé det for

understreges, at vi til grundforsM
ningen ikke stiller noget krav om
rentabilitet. Det er gnsket om
kunne dyrke vore neofile tilbgjelig

heder professionelt, der motivere

grundforskningen, selv om de flesm
dog er overbeviste om, at ogs

grundforskning over tiden vil vis

sig at vare rentabel. Rentabilitetss
kravet md vi derimod rejse overfos
erhvervsforskningen. Er erhvervs
forskningen rentabel, og er speciel
dansk jordbrugsforskning rentabel
Taget som gennemsnit er der ikke
tvivl om det, selv om gkonomerne:
forspg pa at beregne vardien a?
forskningens resultater ikke kan si-
ges at veere tilfredsstillende. Man er
i almindelighed henvist til at anleg-
ge logiske resonnementer, som me-
re indirckte belyser forskningens
rentabilitet.

En lang ra’kke undersggelser gen-
nem de senere ar forsgger at for-
klare arsagerne til den gkonomiske
vaekst. Disse undersggelser har vist,
at det kun i beskedent omfang er en
geet indsats af arbejdskraft og ka-
pital, som kan forklare produktions-
og produktivitetsfremgangen i sam-
fundet.

En del af fremskridtene opnas
ved at @xndre intensiteten 1 udnyt-
telsen af de cksisterende produk-
tionsfunktioner, men langt vigtigere
er de fremskridt, som opnds i for-
bindelse med overgang til nye pro-
duktionsfunktioner, med gunstigere
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pkonomiske input — output relatio-
ner. Man taler i denne forbindelse
om fremgang i vor teknologiske vi-
den. De gkonomiske fordele, som
herved kan realiseres, bliver som
regel krediteret den nationale forsk-
ningsindsats, selv om ogsda andre
faktorer bidrager hertil.

Man bgr siledes navne virknin-
gerne af det stigende almindeclige
uddannelsesniveau, virksomhedsle-
dernes forbedrede driftslederkapa-
citet, en effektiv radgivningstjene-
ste, og dertil naturligvis de fordele,
som opnas gennem udnyttelse af ny
teknologisk viden, udfgrt og beko-
stet i udlandet. Ikke mindst det sid-
ste forhold ggr det umuligt for et
lille land med nzr kontakt til ud-
landet at opggre den nationale forsk-
ningsindsats gkonomiske udbytte.

1 USA har man — man kunne
nasten sige selviglgelig — foretaget
en rekke beregninger, der kan be-
lyse landbrugsforskningens rentabi-
litet. Fgrst i 50’erne foretog 7. W.
Schultz opggrelser over verdien af
de produktionsfaktorer, der spares
som fglge af det Ipbende produkti-
vitetsfremskridt. Mere konkret har
amerikaneren Zvi Griliches opgjort
rentabiliteten i forskellige specifik-
ke forskningsprojekter, saledes bl.a.
vedrgrende dyrkningen af hybrid-
majs og -hirse. Der er ogsa i de se-
neste ar foretaget opggrelser i USA
over fjerkraeforskningens rentabili-
tet af Peterson. Undersggelserne vi-
ser, at der i disse konkrete projek-

ter er tale om en overordentlig god
rentabilitet, idet man har kunnet be-
regne indtaegter pa fra 3 til 7 kr. pr.
1 kr.’s indsats i forskning.

For g@jeblikket regner vi med, at
veerdien af produktivitetsfremskrid-
tet, beregnet som den lgbende be-
sparelse af produktionsfaktorer i
dansk landbrug, belgber sig til ca.
150 mill. kr. pr. ar. Set over en ti-
ars periode kan denne omkostnings-
besparelse akkumuleres til 7,5 mia.
kr., saledes at der over 10 ar er tale
om en gennemsnitlig arlig besparel-
se pd 750 mill. kr. Selv om den dan-
ske jordbrugsforskning naturligvis
ikke kan krediteres hele dette frem-
skridt, er der dog tale om en ganske
pen margin.

Jeg bgr maske i denne forbindelse
erindre om reprasentanten, der til
en husejer sggte at afsatte forskel-
lige varmebesparende foranstaltnin-
ger, isolering af hulmur, dobbeltvin-
duer og lign., med en sddan over-
talelsesevne, at husejeren til sidst
folte sig foranlediget til at efterspgr-
ge et aggregat, som gjorde det ungd-
vendigt for ham at fyre.

Det forekommer dog absolut for-
svarligt med Schultz at konkludere,
at indsatsen af ressourcer til er-
hvervsforskning og radgivning i
jordbruget samfundsgkonomisk har
en meget hgj rentabilitet.

Det gelder imidlertid ikke blot i
jordbruget, at rentabiliteten er hgj.
Ogsd pa de mange andre omrader
af erhvervslivet, hvor der produce-
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res varer og tjenesteydelser, vil ren-
tabiliteten i en erhvervsforsknings-
indsats vare stor. Vi ser da ogsa,
hvorledes industrielle virksomheder,
sa snart deres gkonomiske mulig-
heder tillader det, opretter selvsten-
dige forsknings- og udviklingsafde-
linger for derigennem at kunne for-
ske i eget regi og med virksomhe-
dens egne prcblemer.

I de senere ar er dertil sket en
wendring i opfattelsen af statens pla-
cering og rolle i erhvervsforsknin-
gen. Som en begrundelse for, at sta-
ten navnlig skulle stgtte landbrugs-
forskningen (savel som byggeforsk-
ningen og fiskeriforskningen) har
det ofte veret fremhavet, at der var
tale om mange sma virksomheder,
der ikke gkonomisk kunne bare en
selvsteendig forskningsindsats. Der-
til ville fordelene ved den ggede
forskningsindsats hurtigt blive over-
fort til samfundet, dels i form af la-
vere forbrugerpriser, dels som gget
international konkurrenceevne, der
matte forventes at resultere i en gget
eksportindtjening.

De senere ars sterke industrielle
udvikling i Danmark og den serlig
voldsomme ckspansion indenfor de
specielt forskningsintensive industri-
grene har gget behovet for erhvervs-
forskning i dansk industri, dels som
brancheforskning, dels og navnlig i
form af firmaforskning. Medens
man tidligere hzldede til den an-
skuelse, at de industrielle virksom-
heder selv mitte bxre omkostnin-

gerne ved deres forskningsindsats,
har ikke mindst erfaringerne fra
USA vist, at der ogsd i Danmark er
behov for gget offentlig stgtte til
den industrielle erhvervsforskning.
Man cr dertil gjensynlig ikke som
tidligere sa bekymret for at anvende
statsmidler til fremme af den enkelte
industrivirksomheds konkurrence-
massige stilling i forhold til bran-
chens ¢@vrige virksomheder. Denne
a@ndrede opfattelse skaber naturlig-
vis ggede krav om midler fra staten
til forskning og udvikling og dermed
gges ogsd konkurrencen mellem de
forskellige erhvervsomrader, nér det
gelder anvendelsen af de midler,
staten er sindet at stille til radighed
til stgtte for erhvervslivets samlede
forskningsaktivitet.

Prioriteringsproblemet

Forskning krever anvendelse af
knappe ressourcer. Staten mi prio-
ritere sin stgtte til forskningsindsat-
sen, dels 1 forhold til andre relevan-
te krav som forsvar, folkeskoleud-
dannelse, social tryghed o.s.v., dels
mellem de forskellige forsknings-
discipliner, humaniora, naturviden-
skab, teknologi o.s.v., ligesom sta-
ten md laegge vegt pd, at der priori-
teres mellem forskningsomraderne
indenfor de enkelte forskningsdisci-
pliner. At etablere organer til gen-
nemfgrelse af disse prioriteringsbe-
slutninger er blandt de vigtigste mo-
tiver for de senere ars @ndringer i
Statens forskningsorganisation.
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Man kan ikke opstille simple reg-
er for, hvordan denne prioritering
»a forskellige niveauer skal og bgr
ennemfgres. Det skyldes for det
grste, at det ikke er muligt alene at
egge pkonomiske kriterier til grund.
vien hertil kommer, at omkost-
lings- og navnlig indtegtssiden kun
ned stgrste vanskelighed lader sig
selyse ved forskellige konkrete pro-
ekter. Hvis det var muligt at frem-
ikaffe de ngdvendige oplysninger,
>g hvis gkonomiske kriterier havde
veret eneradende, matte man for-
ange prioriteringen gennemfgrt pa
>n sddan made mellem forsknings-
Jiscipliner og mellem forsknings-
omrader, at de sidst anvendte penge
overalt har den samme @gkonomiske
effekt set over den relevante tids-
periode.

Det forhold, at der nu fra flere
sider rejses krav om gget offentlig
stptte til erhvervsforskningen kan
gore det vanskeligt at sikre en ud-
bygning af indsatsen pa landbrugs-
omradet, som svarer til behovet. Det
er nemlig ikke sjzldent, at man
mgder den opfattelse, at landbru-
gets vigende relative samfundsgko-
nomiske betydning bgr tale for en
mere tilbageholdende statslig er-
hvervsforskningsindsats pd dette
omrade. Det vil nemt kunne indses,
at denne betragtningsméde indebz-
rer risiko for etablering af en slags
ond cirkel, hvor landbrugets rela-
tivt faldende samfundsgkonomiske
betydning medfgrer en formindskel-

se af forskningsindsatsen i erhver-
vet, som yderligere formindsker
landbrugets gkonomiske betydning
0.8.V., 0.8.V.

Udsigten til stigende vanskelig-
heder med at kunne ivarksatte nye
forskningsprojekter i gnskeligt om-
fang, d@ger samtidig behovet for
styring og koordinering indenfor
landbrugets erhvervsforskning, sé-
dan at man indenfor de givne be-
villingsrammer kan yde det stgrst
mulige bidrag til opretholdelse og
udbygning af erhvervets konkurren-
ceevne. Der ma argumenteres bed-
re for bevillinger til landbrugets er-
hvervsforskning, end det hidtil er
blevet gjort. Som udgangspunkt for
en diskussion af problemerne i for-
bindelse hermed, kan det vare nyt-
tigt at betragte den igangvarende
strukturudvikling pa landbrugsbe-
drifterne og i de til landbruget knyt-
tede forsynings- og foradlingsvirk-
somheder.

Andringer i landbrugets
produktionsstruktur

Hvilket billede kan vi ggre os af
strukturen i det landbrug, som er-
hvervsforskningen i de kommende
ar skal betjene? Der kunne veare
grund til at referere resultaterne af
forskellige prognoser og fremskriv-
ninger, som belyser den forventede
udvikling i det dyrkede areal, antal-
let af bedriftsenheder, husdyrpro-
duktionens omfang og sammensat-
ning m.v. Imidlertid er det gjeblik-
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usikkert og praeget af de aktuelle
landbrugspolitiske foranstaltninger,
danske som internationale.

De narmest kommende ars ud-
vikling sdvel i den danske land-
brugspolitik som i den internatio-
nale markedspolitik vil i hgj grad
komme til at pavirke den fremtidige
udvikling indenfor dansk landbrug.
Det gelder produktionsomfang og
sammensxtning sdvel som teknik
og struktur.

Det er derfor efter min opfattelse
mest givende at forsgge at tage
kending af de kommende ars sand-
synlige forandringer i de produk-
tionskader, som dakker hovedpro-
dukterne: malk, oksekgd, svinekgd,
@g o.s.v. Disse produktionskader
omfatter bide forsyningen med pro-
duktionsmidler, den vegetabilske og
den animalske landbrugsproduktion,
foredlingen og forarbejdningen og
markedsfgringen af produkterne.
Man ma vente, at der omkring de
forskellige hovedprodukter vil blive
etableret vertikalt integrerede pro-
duktionssystemer, som ved koordi-
nation og styring vil ggre det mu-
ligt at arbejde med maksimal effek-
tivitet i samtlige de led, der indgér
i de pageldende produktionskader.

I disse produktionssystemer mé
landmandene indordne sig hensynet
til de produktionstekniske forudset-
ninger, sdvel i de foregiende som i
de efterfglgende led. At udviklin-
gen vil komme til at forlgbe i denne
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retning understreges af, at det er e
stadig mindre andel af forbrugeren
kroncudgift til fgdevarer, der blive
tilbage til landmanden som ydels
for den anvendte arbejdskraft, ka
pital og driftslederkunnen. Ikk:
desto mindre er det landma@ndene
der bzrer den fulde risiko for pris
@ndringer. Det hanger til dels sam-
men med den sarlige produktions
og bedriftsstruktur. For at opn¢
stgrre gkonomisk tryghed vil land
manden sikkert vare villig til at give
afkald pa en del af sin dispositions-
frihed. Dispositionsretten vil sa bli-
ve begranset til afggrelsen af, om
man i en kortere eller lengere pe-
riode er villig til at gd ind pa at
opfylde stillede krav og specifikatio-
ner. Vi kalder denne organisations-
form for kontraktproduktion.

Vi ma samtidig forvente, at der
med ctableringen af store virksom-
heder i forsynings-, forwdlings- og
afsetningsleddene vil blive oprettet
selvsteendige forsknings- og udvik-
lingsafdelinger, som i en overvejen-
de lukket firmaforskning vil arbejde
med problemer, der ogsa vender ud
mod det egentlige landbrug, for sa
vidt som Igsningen af sadanne pro-
blemer kan bidrage til at realisere
de pageldende virksomheders mal-
setning. Ved en umiddelbar betragt-
ning vil en sadan udvikling kunne
indsnxvre virkefeltet for den med
statsmidler finansierede erhvervs-
forskning.

Man kan som et yderligere per-
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.pektiv i denne udvikling forestille
«ig, at der efterhinden etableres
yroduktionssystemer, hvor de til-
srebte og anvendte produktions-
aktorkombinationer i ggdningsan-
wvendelse, fodersammens®tning og
ign. bliver af vasentlig mere limi-
“ational karakter, end det for gje-
slikket er almindeligt i landbruget.
Det er systemet: 2 atomer brint og
1 atom ilt giver 1 molekule vand).
™ange produktionstekniske proble-
mer i landbruget har fortsat deres
smudspring i eksistensen af sterkt
wubstituerbare faktor-faktor-relatio-
wier. Fremtidens landmand ma an-
mages i stigende grad at skulle arbej-
«de med tilnermet limitationale fak-
mor-faktor-relationer, siledes som
®l.a. anvendelsen af blandingsggd-
minger, ferdige foderblandinger er
de forste tegn pa. Kontraktproduk-
tion med angivelser af konkrete
«dyrknings-, fodrings- og pasnings-
anvisninger er yderligere eksempler
pd, hvad der kan ventes pd dette
omrdde.

Konsekvenserne af denne udvik-
ling vil sikkert blive mest markbare
for den uafhengige rddgivningstje-
neste. Det er problemer, som dog
falder uden for rammerne af denne
fremstilling.

For landbrugsforskerne vil faktor-
faktor-relationerne derimod fortsat
vaere de substituerbare, men krave-
ne om problemlgsninger, vil sikkert
1 stigende grad blive rejst fra de ud-
viklingsafdelinger, som bliver etab-

leret i de til landbruget knyttede in-
dustrielle virksomheder.

Indtil denne nye situations kon-
sekvenser velter sig ind over os, skal
vi imidlertid ogsa leve. Spgrgsmalet
er da, om landbrugets erhvervs-
forskningsindsats i dag er hensigts-
messigt tilpasset den nuvarende si-
tuations krav.

Strukturen i dansk landbrugs
forsegsvirksomhed

Den strukturelle og institutionelle
opbygning af dansk landbrugsforsk-
ning er ikke skabt med udgangs-
punkt i en helhedsvurdering af be-
hovet for forskningsindsats, men
skylder derimod sin tilblivelse et
langt historisk  udviklingsforlgb.
Dette trxk er igvrigt gennemgaende
for dansk forskningsindsats i det
hele taget. Nye opgaver er taget op
og nye institutioner etableret, nir
behov herfor meldte sig, eller nar en
videnskabsmand gjorde sig sarligt
geldende indenfor et specielt om-
rade, og nar det blev muligt at finan-
siere en aktivitet pd det pagzldende
omrade.

Den forskning, som udfgres ved
Landbohgjskolen, betragtes som for-
uds®tningen for at kunne gennem-
fgre en kvalificeret hgjere undervis-
ning. Forskningen her er traditionelt
fri, og der er navnlig tale om grund-
forskning. Alligevel er det naturlig-
vis af stor betydning, at forsknings-
resultaterne herfra viderebringes og
udnyttes enten direkte i jordbruget
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eller i erhvervsforskernes virksom-
hed. En del af forskningsaktivite-
terne ved Landbohgjskolens forskel-
lige afdelinger finansieres af afdelin-
gernes annua — sarlige driftsbevil-
linger, men dertil gennemfgres en
rekke konkrete projekter med gko-
nomisk stgtte fra anden side.

Her kommer is@r Statens jord-
brugs- og veterinervidenskabelige
Forskningsrdd ind som en be-
tydningsfuld finansieringskilde, og
forskningsradet vil komme til at ud-
fgre en stadig mere omfattende
koordinerende virksomhed. Det vil
ogsd give sig udtryk i en bevidst
styring af forskningsbevillingerne til
omrader, hvor behov anses for sar-
lig presserende. Det skal understre-
ges, at forskningsradets kommisso-
rium raekker videre end til finansie-
ringen af konkrete forskningspro-
jekter ved Landbohgjskolens afde-
linger. Rédets rammebevilling — i
finansdret 1969-70 2,5 mill. kr. —
er dog beskeden, og det er derfor
kun muligt at yde en begrenset
stgtte til projekter ved erhvervs-
forskningsinstitutionerne,

Jeg skal derefter vende mig til
strukturen i de institutioner, som
beskaftiger sig med erhvervsforsk-
ning i landbruget, idet jeg vil kon-
centrere mig om de institutioner,
som helt eller delvis far deres akti-
viteter finansieret med bevillinger
fra landbrugsministeriet. Hovedpar-
ten af disse institutioner er sammen
med de landgkonomiske foreninger,

Andelsudvalget og Landbohgjskole
repraesenteret i Landbrugets samré
for forskning og forsgg.

P& dette omrdde har samréde
hidtil udfgrt en koordinerende virk
somhed, som dog har varet af rela
tivt beskedent omfang. Man ha
nemlig i det vesentlige beskaftige
sig med foranstaltninger, som tilsig
tede en intensivering af forsknings
indsatsen.

Som et resultat af de landgkono
miske foreningers forhandlinger on
udformningen af landbrugsstgtter
med de siddende regeringer, har de
i en drreekke veret truffet aftale on
ggede bevillinger til landbrugets for
sggsvirksomheder. Dette er en a
forklaringerne p4, at landbrugsforsk.
ningen i Danmark har kunnet inten
siveres ret kraftigt i 60’erne. Gen:
nem de seneste ar har aftalen om:
fattet en arlig belgbsramme pa knag
13 mill. kr. Ca. 5 mill. kr. har vere
anvendt som tilskud til forsknings-
projekter ved de virksomheder, dei
ikke har status som statsinstitutio-
ner, men for stgrstedelen er belgbs-
rammen anvendt til investeringer i
bygningstekniske anlxg, apparatur
og forggede driftsbevillinger ved
de statslige forsggsvirksomheder.
Samradsbelgbsrammen reprasente-
rer imidlertid en relativt beskeden
andel af de samlede landbrugsmini-
stericlle bevillinger. I finansaret
1969-70 udggr belgbsrammen knap
20 pct. af den totale bevilling til
driftsudgifter og investeringer.
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I de seneste ar er der indfgrt @n-
drede regler for statsinstitutionernes
bevillingsprocedure. Landbrugsmi-
nisteriet har derfor ¢gnsket at kunne
gennemfgre en samlet koordinering
og prioritering af hele udgiftsomra-
det: »landgkonomiske forsggsvirk-
somheder«. Det har medfgrt, at
landbrugsministerict i efteraret 1969
anmodede samradet om fagligt at
bistd ministeriet med at udfgre den
ngdvendige koordinerende og priori-
terende virksomhed.

Samrédet har indvilget i at patage
sig denne radgivende funktion, og
samradet har som et fgrste skridt
foretaget en kortlegning af den sam-
lede aktivitet ved forsggsinstitutio-
nerne. For samtlige forsggslederom-
rader er der udarbejdet oversigter
over igangvarende projekter, om-
kostningerne i forbindelse med de
enkelte projekter og projekternes
forventede varighed, ligesom der er
indhentet oplysninger om mand-
skabssituationen, udrustningen med
apparatur m.v. Dette materiale vil
blive gennemarbejdet af 4 serlige
arbejdsgrupper, hvis opgave det er
at vurdere de forskellige projekters
prioritet.

Med disse foranstaltninger er der
skabt et fgrste udgangspunkt for dis-
kussion af opgavevalget ved de for-
skellige institutioner. Man har lov at
regne med, at resultatet bliver gget
koordination af den samlede land-
brugsministerielle forsggsbevilling.
Der vil blive lagt gget vagt pa

projektorienterende  enkeltbevillin-
ger med forud fastlagt varighed, og
pa etableringen af tvaerfaglige pro-
jektgrupper med medarbejdere fra
forskellige institutioner, alt sammen
med sigte pid gget fleksibilitet og
slagkraft i arbejdet. Hensigten er
ikke at sxtte den enkelte forsker
under administration, men derimod
at fremtvinge en lgbende revision af
arbejdsplaner og projekter, séledes
at de givne bevillinger udnyttes i en
dynamisk og fremtidsrettet planlaeg-
ning. Disse forandringer vil nappe
kunne fgres ud i livet uden samtidig
at skabe en vis usikkerhed og be-
kymring blandt nogle af de implice-
rede forskere. Andre vil dog sikkert
tiltales af de nye muligheder, som
herigennem abner sig for at kunne
Ipse patrengende nye forskningsop-
gaver hurtigt og med den mest hen-
sigtsmeassige tvaerfaglige bredde.

Spgrgsmalet er sd, om man kan
gennemfgre en styrings- og bevil-
lingsmassig omlagning efter disse
retningslinier indenfor de bestdende
institutionelle strukturer, eller om
der ogsé her er behov for forandrin-
ger. Idet jeg understreger, at der er
tale om personlige synspunkter, fo-
rekommer det rimeligt at overveje
en reekke principielle problemstillin-
ger vedr. den fremtidige institutio-
nelle opbygning.

Der ma for det fgrste konstateres,
at mange af landbrugsforsggsinstitu-
tionerne er relativt sma. Den opsplit-
ning af forskningsressourcerne pa
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mange sma enheder, som er resul-
tatet heraf, er nzppe befordrende
for etableringen af et attraktivt og
inspirerende forskermiljg. Det er
dertil meget kostbart at udstyre de
sma enheder med tidssvarende appa-
ratur og hjxlpemidler. Resultatet
bliver nemt, at de moderne hjxlpe-
midler ganske enkelt ikke er til ra-
dighed. Der er for mig ingen tvivl
om, at vi bgr tilstrebe en samling
af ressourcerne, og at vi enten ma
nedlegge institutioner, eller i det
mindste koncentrere den fremtidige
intensivering omkring et beskedent
antal udvalgte institutioner.

Vor specialisering pd institutioner
i planteavl, husdyrbrug, bygninger
og teknik, driftsgkonomi o.s.v. er
historisk begrundet. Det er de pro-
blemstillinger, erhvervsforskningen
skal beskaftige sig med ikke. Der
er meget ofte tale om problem-
kredse, som krever medvirken af
specialister med forskellig faglig bag-
grund. Denne situation inviterer til
to typelgsninger. Enten at ansxtte
medarbejdere med forskellig faglig
baggrund i den enkelte institution,
eller at gennemfgre projekterne som
et koordineret samarbejde mellem
forskellige institutioners medarbej-
dere.

Set fra et institutionssynspunkt
bliver den fgrste Igsning nemt den
foretrukne, men ud fra en helheds-
vurdering kan den ikke vere den rig-
tice. Ved at anvende tilstrekkeligt
gennemarbejdede metoder ved pro-

jektformuleringen, i bevillingsproce
duren og i udnyttelsen af de forelig
gende administrative styringsmeks
nismer, vil vi kunne opnd store r¢
sultater gennem en konsekvent uc
nyttelse af mulighederne for e
ivaerksatte tverinstitutionelle forsk
ningsprojekter, hvor det er muligt o
hensigtsmassigt. Der ma speciel
legges vagt pa, at sddanne projekt
grupper formedes af yngre medar
bejdere, som har tid og energi til a
yde den ngdvendige arbejdsindsats

Ma jeg i parentes og som eksem
pel nxvne, at der efter helarsforsg
genes reorganisering for kvaghol
dets vedkommende er skabt en ram
me for en projektstyret tvarfaglig
erhvervsforskningsindsats, som vi
kunne udnyttes i endnu hgjere grad
end det hidtil er sket. Der er igvrig
her tale om en organisationsform,
som tiltrekker sig stigende interna-
tional interesse.

Velger vi ikke at gd vejen over
de tverinstitutionelle forsggsprojek-
ter, risikerer vi, enten at fa for man-
ge uanvendelige eller betydningslgse
forsggsresultater, eller ogsé far vi en
alt for kostbar og uhensigtsmassig
opsplitning af forsker-specialisterne.

Vi ma ogsa diskutere opbygnin-
gen af nye hjelpeinstitutioner for
den samlede forsggsvirksomhed. Vi
savner saledes en aktivt arbejdende
dokumentationscentral. Det bgr un-
dersgges om en sddan virksomhed
mest hensigtsmassigt etableres i til-
knytning til Landbohgjskolens bi-
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bliotek, hvor man igvrigt forunder-
ligt nok har indskrenket sdvel akti-
vitet som service pa grund af alt for
knappe bevillinger.

Det bgr sikkert ogsé overvejes at
opbygge et eller flere centrallabora-
torier til gennemfgrelse af rutineana-
lyser. Moderne laboratorieudstyr er
efterhdnden si kostbart og kompli-
ceret, at alt taler for en gget cen-
tralisering pa dette omrade. Hertil
kommer fordelene ved at kunne af-
laste dyrt personale i de enkelte
institutioner.

I samme forbindelse ma navnes
behovet for bistand ved anvendelse
af forspgsstatistik og EDB. Ogsé her
vil det sikkert vere nyttigt at op-
bygge en hjlpeinstitution for den
samlede forsggsvirksomhed, og mu-
lighederne for at Igse opgaven sam-
men med Landbohgjskolen bgr un-
dersgges nermere.

Der kunne sikkert vare god grund
til at fremdrage andre omréder,
hvor der er behov for @ndringer i
den strukturelle opbygning indenfor
landbrugets erhvervsforskning. Man
bgr efter min opfattelse sikkert over-
veje en officiel samkgring af de ud-
valg, som i dag er ansvarlige for den
forskningsindsats, som gennemfgres
med landbrugsministerielle bevillin-
ger. Et sddant nyt organ vil kunne
viderefgre den aktivitet, som det nu-
vaerende samrdd har pébegyndt.
Hertil kommer ngdvendigheden af
at f4 opbygget et fagligt bedre be-
mandet sekretariat, end det der i dag

star til samradets radighed. Ogsa her
bgr sigtet veere en samkgring af de
administrationer, der i dag findes in-
denfor de forskellige fagomrader.

At der samtidig er behov for de
bedst mulige relationer mellem er-
hvervsforskningen og radgivnings-
tjenesten er en selvfglgelighed. Det
er vel at vente, at samarbejdet skal
institutioneres pd en anden maéde,
end det sker i dag. Det vil imidlertid
vare lettere den dag, vi har en en-
hedsledelse bade i erhvervsforsknin-
gen og i radgivningstjenesten.

Der er ogsé grund til at overveje
at udbygge erhvervsforskningens in-
ternationale kontakter. Steerke kref-
ter vil arbejde for en gget koordine-
ring af forskningsindsatsen i de nor-
diske lande, men dansk landbrugs-
forskning vil ogs& kunne fa stort ud-
bytte af et gget samarbejde med
forskningsvirksomhederne i det gv-
rige Europa og USA. Det bgr sik-
kert overvejes at sgge gennemfgrt en
international specialisering af forsk-
ningsindsatsen indenfor forskellige
fagomrader, séledes at man pa visse
omrader gir serlig i dybden, me-
dens man pa andre omréader holder
sig mere i baggrunden.

Afslutning

Jeg har ikke givet anvisninger pa de
konkrete forskningsomrader, som i
de kommende ar ma prioriteres hgjt,
og f.eks. heller ikke kritiseret for-
s@gsvirksomheden pa planteavlsom-
radet for at legge for megen vagt
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pd kvantiteten og for lidt pa kvali-
teten af det udfgrte arbejde. Det
havde sikkert ogsd veret pa sin
plads at diskutere, om landbrugs-
forskningen arbejder for meget med
afprgvninger og for lidt med inno-
vationer, hvor jeg ved innovationer
forstar metoder, foranstaltninger og
ting, som er nye, fordi de kvalitativt
adskiller sig fra de eksisterende.
Jeg hiber dog at have givet et
indtryk af nogle af de problemer,
som gerne skulle lgses i de kom-

mende ar. Vi kan sikkert alle sam-
les i gnsket om at forhindre, at dansk
landbrugs vasentligste bidrag til der
samfundsgkonomiske vakstprocess
bliver afgivelse af arbejdskraft til
andre erhvervsomréaders udbygning.
En dynamisk og fremtidsrettet er-
hvervsforskningsindsats og rimelige
gkonomiske ressourcer bag denne
indsats er en ngdvendig om end ikke
en tilstraekkelig forudsetning for, at
dette gnske kan blive virkelighed.

Dcn almindelige Brandforfifring

for Randbygninger, oprettet ved Fongelig Anordning

af 1792

Danmarks storste bygningsbrandforsikringsselskab

Nyveaerdiforsikring og fuldvaerdiforsikring for alle arter af byg-
ninger og vaerdistigningsforsikring for andre faste anleeg giver
fuld garanti mod underforsikring som folge af prisstigninger.

Hovedkontor: Stormgade 10, 1470 Kgbenhavn K. - 12 11 00




Produkt- og distributionsudvikling

Af redakter Robert Hansen, Kgbenhavn

Der har i den seneste tid vearet en livlig debat omkring produkt-
udvikling og markedsfgring af mejeriprodukter og om vor lovgiv-
ning péd dette omrdde. I et foredrag ved Landhusholdningsselskabets
vintermgde den 25. februar trak redaktgr Robert Hansen, Kgben-
havn, problemerne omkring denne debat sa stzrkt og klart op, at
ingen mere kan vare i tvivl om deres betydning og omfang.

Vi tillader os derfor her at gengive foredraget i sin helhed.

I »Jeppe pd Bjerget«, 1. akt, 2.
scene, sender Nille Jeppe til byen
efter to pund grgn sabe, idet hun
samtidig pdlegger ham at vere til-
bage inden fire timer. Jeppe forkla-
rer, at han umulig kan ga fire mil
i fire timer, hvortil Nille svarer:
»Hvem siger, du skal gi, din han-
rej! Du skal lgbe!« Disse replikker
kom jeg til at tenke pd, da man
opfordrede mig til at tale om emnet
produktudvikling, thi hvordan skal
jeg pd 25 minutter kunne uddybe et
emne, som kraever mindst 25 timers
forel@sning. Jeg ma — ligesom Jeppe
—1gbe, og derved vil mange detailler
ga tabt.

Det ville under de forhandenve-
rende omstendigheder vere urime-
ligt at bruge den kostbare tid til en
opremsning af nye produkter, som
man eventuelt kunne ga i gang med
at fremstille. Selve dette at finde pa
nye produkter og at finde frem til
tilfredsstillende 1gsninger med hen-
syn til, hvordan man skal fremstille,
emballere og distribuere dem, er 1

9*

virkeligheden den letteste side af
sagen, idet vor mejeriteknologiske
viden efterhdnden er s alsidig, at
der ikke er ret meget tilbage, som
vi ikke kan. De store problemer i
forbindelse med produktudviklingen
bestér derfor ikke i at finde pa nye
produkter, men i langt hgjere grad
at finde tilstrakkelig store kapitaler,
der vil st bag den risiko, der er for-
bundet med markedsfgring af nye
produkter. Et vigtigt forhold ved
formindskelsen af denne risiko er at
sikre sig salgere, der kan skaffe af-
s@tning pa det nye, man vil i gang
med at lave. Det er nemlig under de
nuverende forhold langt vanskeli-
gere at slge end at producere. Alle
kan producere, men kunsten at kun-
ne sxlge i ordets egentlige forstand
er kun de ferreste beskéret.

Som sagt, det er let at komme
med forslag til nye produkter, og for
at forsamlingen ikke skal tro, at jeg
overdriver, har jeg her udarbejdet
en liste over 30 nye mejeriproduk-
ter, som jeg selv kunne tenke mig
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Fortegnelse over nye produkter og melkeretter, der evt. kan indlemmes
i en produktudvikling.

Produkter til detailsalg

Ultrasteriliserede og/eller pasteuriserede
aseptisk aftappede

Kaffemalk

Mzlk med frugtsmag

Cremer (vla) med vanille, mandel- eller
chokoladesmag

Puddings

Malkegeler med citron-, karamel-,
mandel-, vanille-, likgr- eller chokolade-

smag

Grundsovs til brun sovs
» » fiskesovs
» » stuvning

Aggemelk (hvortil ogsd kan szttes
frugtsmag)

KEggegl (med melk)

Rismelsvelling

Brgdsuppe (med ¢l og syrnet malk)
Karnemalksbrgdsuppe

Kgdsuppe og grgnsagssupper med melk,
f.eks. russisk bortsch

Karnemalkssuppe (fremstillet af kraftigt
syrnet melk)

Kernemalkskoldskil
Karnemalksfromage

Tertekrem

Holdbar syrnet flgde med forskelligt
fedtindhold

Mayonnaiselignende produkter pa flgde-
basis (Professor M. E. Schulz kalder det
for Rahmoniise)

Flgdeketchup (dressings) med tomat,
citron, asparges eller andre smags-
ingredienser

Steril iskremmix

Stabiliseret, sukret, aromatiseret
yoghurtgel efter japansk opskrift

Syrnede, pasteuriscrede (evt. aromatise-
rede) produkter, aseptisk aftappede og
altsé med forlenget holdbarhed
Stabiliseret spisekvarg

Stabiliseret ymer

Stabiliseret cream cheese

I hvor hgj grad syrnede produkter kan
tile ultrasterilisering fremfor pasteurise-
ring er et forhold, der ma ggres til gen-
stand for forsgg. Det bgr dog i denne
forbindelse erindres, at et surt produkt
pa forhind er konserveret genem syr-
ning. Pasteuriseres det tilmed og aftap-
pes det samtidig aseptisk, har man et
langtidsholdbart produkt.

Andre produkter

Frodinge dessert

Piskeflgde i aerosolddser

Koncentreret malkeprotein til hospitals-
rekonvalescenter

Omeletmix

Instant havregrynspulver med meelk
Smgr (Bregott), fremstillet af smgrfedt
og vegetabilsk olie, som ikke er herdet,
4[5 smgrfedt og 1/; vegetabilsk olie
Low fat dairy spreads med lavt fedtind-
hold, 44 pct. vand og 14 pct. skummet-
malkspulver

Smgrpulver

Plasticeret smgr

Afsaltet vallepulver

Valleprotein fremstillet efter gelfiltre-
rings- eller centri whey metoden
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at satse lidt forskning pd, hvis jeg
stod i den situation at skulle puste
nyt liv i et eller andet levnedsmid-
delforetagende.

Fremfor at spilde tiden med gen-
nemgang af fremstillingsmaden og
salgsmulighederne for det ene eller
det andet nye produkt, tror jeg, at
det er vigtigere, at vi kaster os over
spgrgsmalet om muligheden for ud-
vikling af nye produkter i stgrre
grad.

En af de dygtigste produktudvik-
lere i Europa er direktgr E. Siegen-
thaler, Verbandsmolkerei Bern. In-
gen har klarere end han gjort rede
for, hvorfor produktudvikling in-
denfor mejeriomradet er ngdvendig,
og det tjener ham til megen ere, at
han ikke har ladet det blive ved tale-
méderne alene. En strgm af nye pro-
dukter har set dagens lys pd Ver-
bandsmolkerei, og hvis ikke Siegen-
thaler allerede har Europa-rekorden
i udviklingen af nye produkter, nar
han den nok.

Stastedet i produktudviklingen er,
at Europas befolkning er ved at vaere
mettet med kalorier. Nar sandt skal
siges, er vi i virkeligheden allerede
overmettede, og det kommer af, at
alle nu arbejder kortere tid end fgr
samtidigt med at alt tungt arbejde
er blevet mekaniseret eller automati-
seret, og det fgrer mere og mere til,
at vort kaloriebehov gar ned.

Samtidig tjener folk mere, og det
ene med det andet har fgrt med sig,
at vi alle er blevet mere kresne. Vi

vil hele tiden se noget nyt, noget
usadvanligt, noget, der smager godt
og samtidig ser indbydende ud.
Fzlles for alle nye produkter er
desuden kravet om, at der i mindst
mulig grad er behov for tillavning.
Kravet om, at varerne skal se lakre
og tiltalende ud, har desuden mani-
festeret sig i, at emballage og ind-
pakningsmateriale stadig ggres mere
og mere tillokkende. Forbrugerne er
parate til at betale for sddanne laek-
kerier, og selv om alle siger, »at
alting er sa dyrt«, sd kgber man det
alligevel. De fleste vil have det bed-
ste, de kan fi, og det, at varen er
dyr, er ofte kun en taleméade, der
rangerer i klasse med banale sam-
taler om vejret.

Hvis ikke mejeribruget indenfor
sit specielle omrade forstar at img-
dekomme det voksende behov for
nye velsmagende lakkerier, er vi
efter direktgr Siegenthalers mening
ikke i besiddelse af tilstrxkkelig til-
pasningsevne. Pa Siegenthaler selv
kan man ikke hefte denne beskyld-
ning, thi med sine talrige produkter,
som han slger i stadig stigende
mangder, har han skaffet sit mejeri
en stor ekstrafortjeneste. Pengene
tjienes nemlig pa de nye produkter
>med indbygget husmoderaflast-
ning« og ikke pd malken som sédan.
Hans mal er, at langt den stgrste del
af den pad Verbandsmolkerei ind-
vejede mealk skal afsettes som spe-
cialprodukter og mindst muligt som
malk. Det fremgér indirekte heraf,
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at det for fremtiden er noget ved
siden af at spilde for megen tid med
at lovgive om malkesalget.

Ja, men ndr forholdene ligger sé-
dan, er der vel ikke mere at disku-
tere om? Lad os se den liste med
de 30 nye produkter, og lad os
styrte hjem og komme i gang!

Ja, bare det var sa nemt, men det
er det ikke. Det er nemlig langt let-
tere at lave produktudvikling i
Schweiz, idet myndighederne der
ikke blander sig n@r sa meget som
i Danmark. Herhjemme er vi nzr-
mest i ferd med at umyndigggre
forbrugerne, samtidig med at mejeri-
brugets initiativ pa vigtige omrider
lammes.

Jeg kan slet ikke forstd, at man
i den grad finder det ngdvendigt at
seette husmgdrenes egen dgmme-
kraft ud af spillet, idet vore dages
husmgdre er langt mere oplyste end
nogensinde fgr. En hollandsk mear-
kevarespecialist sagde for nylig, at
forbrugeren i dag ikke alene er bedre
stillet end f@r, men ogsd meget bedre
uddannet. Antallet af kvinder mel-
lem 20 og 24 ar, som i vore dage
mindst har realeksamen, er nu 7
gange sa stort som i forrige gene-
ration. De er desuden mere oplyste,
takket veere dagspressen, damesider-
ne, radio og TV og sidst, men ikke
mindst husholdningsforeningerne og
husholdningskonsulenterne. Det er
faktisk meget sveert at binde den mo-
derne indstillede husmoder noget pa
wrmet.

Man siger nok, at det efter den
nye melkevedtegt skulle kunne lade
sig ggre at bringe nye produkter pa
markedet. Sandheden er imidlertid,
at det, der er opndet i fgrste rekke
kun drejer sig om tilladelse til at an-
spge om lov til at lave nye produk-
ter. Om man far denne tilladelse
samt hvornar, star der ikke et eneste
ord om. Det er ikke alene de nye
produkter, der skal godkendes, men
ogsd cmballagen, og man forbavses
hgjligen over, at kravene ikke er fgrt
endnu videre. Der er saledes ikke
foreskrevet noget om, hvorvidt de
nye produkter skal spises med ske
cller gaffel, eller om man skal kla-
des om, inden de konsumeres, men
det beror sikkert pd en forglem-
melse, og det kommer derfor sikkert
med i neste reviderede udgave.

Som fglge af det meget ansggeri
til alle de instanser, der skal spgrges,
nar et nyt produkt skal se dagens
lys, har ingen mulighed for i hem-
melighed at fremstille et nyt pro-
dukt, som efter omhyggelig forbe-
redelse sendes pa markedet. Hvis en
tilladclse gives, er den generel for
hele mejeribruget, hvorefter alle kan
gd 1 gang med at fremstille produk-
tet. Fglgen bliver imidlertid, at den
store kapital, som er ngdvendig for
at kunne gennemfgre en produktud-
vikling, ikke gider have med sadan
noget pjank at ggre. Hvorfor skulle
den dog det, nar den let kan investe-
res i noget andet, der er mindre be-
sveerligt og bedre gkonomisk.



Den nye melkevedtegt er efter
min mening ikke i pagt med tiden,
=og den berer i alt for hgj grad preg
af, at der ikke er taget tilstraekkelig
Mhensyn til udviklingen pd mejeri-
teknologiens omrade. I sin nuve-
rende udformning virker melkeved-
tegten bremsende pa udviklingen,
og vi vil komme alt for langt bag-
efter, hvis den ikke bliver revideret.
Hvis det danske mejeribrug havde
vaeret sammensvejset i den malke-
union, som jeg ofte har talt om, og
som jeg stadig mener er det eneste,
der kan holde dansk mejeribrug pé
benene, ville maelkevedtegten aldrig
vere blevet godkendt i sin nuve-
rende form.

Personlig synes jeg, at melkekon-
trollen er ved at Igbe lgbsk. Den er
blevet til noget andet og mere end
det, der oprindelig har veret tilsig-
tet. Denne udtalelse gxlder dog ikke
malkeproduktionen som sadan, der
er veterinerernes stgrste og vigtigste
felt, og hvor der gennem mange ar
har veret udrettet et fortjenstfuldt
arbejde, der er blevet forbilledligt
for andrc lande. Det er pa afsat-
ningssiden, at jeg synes, de blander
sig for meget. Det centrale i hele
malkekontrollen ma jo vere, at pro-
dukterne er fri for sygdomsfrem-
bringende kim, at de s@lges med lavt
kimtal og igvrigt er af god kvalitet.
Sporgsmalet om produkternes sam-
mensetning, og hvad de skal sxlges
i, vedkommer derimod hverken vete-
rinerer, Statens Forsggsmejeri eller
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Indenrigsministeriet. Det er en til-
snigelse, nar disse efterhanden tror,
at de skal bestemme alt, og de har
kun kunnet fa lov til at erobre disse
omrdder, fordi de, der skulle for-
hindre det, ikke har varet tilstreck-
kelig arvagne. Jeg synes, at vi skal
sige stop nu og prgve at komme om
i en anden gade, for hvis vi ikke
meget hurtigt kommer det, kan vi
kigge i vejviseren efter produktud-
vikling af betydning i dette land. Det
er sd underligt at teenke pd, at vi med
et hinligt smil trekker pa skuldrene
af indernes hellige kder. Men sam-
tidig tenker vi slet ikke pa, at vi
selv holder malken endnu mere hel-
lig. De, der skriver mealkevedtagter,
synes at have glemt, at komelk er
til kalve og ikke til mennesker. At
vi tilfeeldigvis kan bruge komealken
som menneskefgde har aldrig vearet
forudset fra naturens side. I forhold
til den menneskelige ernering mi
melk derfor betragtes som et rastof,
som naturen har stillet til vor radig-
hed sammen med s& mange andre
rastoffer til levnedsmidler. Vi ma
have ret til at skille malken i dens
komponenter: malkesukkeret, pro-
teinet og fedtet og sxtte disse kom-
ponenter sammen igen, som det pas-
ser bedst for forbrugerne eller sxtte
dem sammen med andre levneds-
middelkomponenter.

Mzwlken er slet ikke sd fuldkom-
men, som man vil ggre den til, den
er bla. i naturlig form temmelig
blottet for stabiliserende og emulge-
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rende egenskaber, og dette er en af
grundene til, at malk ikke uden
videre kan omdannes til fuldgode
moderne melkeprodukter eller lev-
nedsmidler med malkekomponen-
ter. Der mangler en fjerde gruppe
stoffer, nemlig aromastoffer, antio-
xydanter og lignende. Hvis jeg skulle
skrive en ny melkevedtegt, hvad jeg
meget gerne ville, idet jeg lover, at
den vil blive adskilligt kortere og
mere overskuelig end den nuva-
rende, vil jeg vende hele den del af
den nuvarende malkevedtegt, der
handler om mejerierne, produktio-
nen og distributionen pa hovedet,
idet jeg som hovedregel vil begynde
med at fastsld, at alt er tilladt, vel
at merke under ansvar.

Tiden tillader ikke, at jeg gér i
detailler. Hovedsagen er, at mens
man hidtil pd forhdnd har veret
tvunget til at spgrge om alt mellem
himmel og jord, skulle man frem-
tidig kunne ga i gang med hvadsom-
helst, ndr blot man hele tiden er klar
over, at den kontrollerende myndig-
heds gjne hviler pa en, og at man
selv har det fulde ansvar for, hvad
man foretager sig. Jeg finder det
f.eks. fuldstxndig overflgdigt, at
man pa forhiand skal spgrge om,
hvilke stabilisatorer og emulgatorer,
der ma bruges i mejeriprodukter og
fremtidige udviklingsprodukter. Det
ma vere langt nemmere, dersom
myndighederne én gang for alle of-
fentligggr en liste over tilladte stabi-
lisatorer og emulgatorer samt de

mengder, de mad anvendes i. Det
samme gelder alle andre tilsetnin-
ger sdsom aromastoffer, antioxydan-
ter og lignende. Efter min mening er
det den rene middelalder, at man
skal spgrge myndighederne, om man
ma lave en mealkegel f.eks. med
banan. Jeg kan ikke se, det ved-
kommer dem, for den eneste instans
i dette land, der har den fulde afgg-
relse med hensyn til, om et sddant
produkt er levedygtigt eller ikke, mi
vere kunden. Det her fremfgrte kan
naturligvis kun blive til virkelighed
med visse modifikationer, al dea
stund vi allesammen er fornuftige
mennesker. Som hovedlinie fraviger
jeg dog ikke det princip, at ansvaret
for det, der laves, skal vaere meje-
riets. Forholdet mellem mejerier og
myndigheder bliver et helt andet den
dag, vi legger forholdene til rette,
som jeg har sagt. 1 gjeblikket kan
myndighederne i vid udstrakning
sig nej til det meste og er dermed
pa den sikre side, og engang imel-
lem sker det sd, at man ikke rigtig
kan forstd, hvorfor de siger nej.
Historien med UHT-malken til
spedbgrnene er siledes endnu ikke
helt giet i glemme. Skal produk-
terne derimod settes i gang pa meje-
riernes ansvar, bliver det myndig-
hederne, der ved dom skal krave
fremstillingen af dem stoppet, og s
vil der sikkert i mange tilfelde opsia
den forbavsende situation, at en
dommer erklarer, at han ikke vil gi
med til at stoppe et produkt, fordi
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an ikke finder begrundelsen for at
1 det stoppet tilstrekkelig under-
ygget. Jeg vil derfor opfordre alle
ode krefter i dette land til at ar-
ejde for, at vi kulegraver vores
welkevedtegt pa baggrund af de
inker, jeg foran har redegjort for.

Lad os vere optimister og fore-
tille os, at vi fik en mere mejeri-
enlig malkevedtegt. Hvad ville det
omme til at betyde? Her forbavser
‘et Dem sikkert, at selv da ville jeg
1ane til forsigtighed med igangsat-
ing af nye produkter.

Vi skal nemlig tage tiden iagt og
ere opmerksomme pa, hvad der
oregar rundt omkring os. Der er
orskellige ting i gang, som indenfor
len nzermeste fremtid kan komme til
t gve den allerstgrste indflydelse pa
nejeribruget i Danmark. Det ene er,
it melkehandelen i Danmark bliver
ri fra 1. januar 1971, desuden fort-
etter melkekommissionen sit ar-
sejde, idet den er beskaftiget med
esten af malkeordningen, og det re-
ultat, man til sin tid kommer til,
tan ogsd fa vidtrekkende konse-
tvenser. Endelig er der truffet be-
Jutning om Nordek med alt, hvad
et indebzrer, og sidst, men ikke
nindst har vi vel alle en sikker for-
iemmelse af, at Danmark i Igbet af
‘4 ar er indlemmet i Faellesmarkedet.
Med alt dette for gje skal man tenke
sig veeldig godt om mere end én
jang, inden man begynder at inve-
stere, vel at merke, hvis planerne
3ar i retning af at etablere noget,

der skal blive stiende, selv nér alt
det nye er gennemfgrt.

For at sige det rent ud, tror jeg
ikke, at der vil vaere ret mange af
de bestdende mejerier tilbage om
3, 5 eller 7 ar. Savidt jeg kan se, har
vi ikke et eneste mejeri, der er ind-
rettet til at tage kampen op med den
konkurrence, vi vil mgde, dersom
alt gar, som foran forudsat. Meje-
rierne forsvinder, fordi de ikke er
konkurrencedygtige mere. Tiden vil
Igbe fra dem, fordi de vil komme til
at konkurrere med gigantiske meje-
rifabrikker, hvis produktioner er
hundreder eller tusinder af gange
stgrre end nogetsomhelst, vi kan
prastere. Det er udviklingen i Tysk-
land og Frankrig, vi skal have for
gje, iser den i Frankrig, hvor meje-
rikoncernerne antager stgrre og stgr-
re omfang, og for manges vedkom-
mende allerede er langt mere om-
spendende end noget, vi har mulig-
hed for at leve op til. Hverken vort
land eller vor mzlkeproduktion er
stor nok til, at vi rigtig kan vare
med i legen.

De store franske mejeriselskaber
opfgrer mejerifabrikker for special-
produkter for en for Europa hidtil
ukendt stgrrelsesorden, og det ggr
de ikke alene i Frankrig, men ogsé
i lande som Spanien, England, Hol-
land, Tyskland og Belgien. Jeg vil
ikke blive det mindste forbavset,
dersom vi en dag inden lenge hgrer,
at et eller flere af de store franske
mejeriselskaber starter yoghurtfabri-
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kation i Danmark, og sker det, s vil
vi hurtigt fa leert, hvad storfabrika-
tion af yoghurt vil sige. Franskman-
dene vil have let ved at komme i
gang. De merker og navne, som
deres varer sxlges under, er pd for-
hénd kendt af stgrstedelen af Euro-
pas befolkninger, saledes at de uden
stgrre forberedelse kan sxtte i gang
med en gigantisk merkevarerekla-
me. Franskmandene har allerede for
flere ar siden etableret sig med fa-
brikker i England, siledes at eng-
lenderne mere og mere venner sig
til maerkevarenavnene, og nar Eng-
land sé bliver medlem af Fellesmar-
kedet, kan man fra fransk side velge,
om man vil producere produkterne i
England eller i Frankrig — hele tiden
i overensstemmelse med, hvad der er
gkonomisk mest fordelagtigt. Det er
muligt, at Feellesmarkedskommissio-
nen til sin tid vil bestemme, at
k-melk ikke méa fgres fra et land til
et andet, men hvad gavner det? Det
indebzerer ikke nogen beskyttelse,
fordi der neppe er nogen, der gider
konkurrere pa frisk, pasteuriseret
konsummelk. Fortjenesten ligger pa
specialprodukterne, som desuden
har den fordel, at de kan oprekla-
meres som merkevarer. Efterhdn-
den gir det, som Siegenthaler har
forudset: den friske k-melk vil blive
treengt i baggrunden.

Der er ingen grund til at stemple
mig som pessimist, fordi jeg udtaler
mig, som jeg ggr. Det har nemlig
ikke noget med pessimisme at ggre,

at man ggr forsgg pa at erkende d
vanskeligheder, som man kan vent
at komme ud for. Kun pa den mad
kan man imgdegd dem.

Med vor nasten 100-arige mejeri
erfaring i ryggen ma der trods al
vare visse muligheder, men disse vi
kun vere til stede, hvis vi for alvo
gor os klart, at meget af det, vi hidti
har foretaget os, ikke har ret mege
med den barske virkelighed at ggrz

Al denne smastart med et special
produkt her og et specialprodukt de
fgrer ikke til noget, fordi det nepp«
kan overleve. Vi er altfor optaget a
mejerisammenlegninger, som on
det var noget, der kunne lgse mejeri:
brugets problemer. Derimod er de
sjeeldent, man hgrer nogen, der ud
taler sig om, hvad man har tenk
sig at gd i gang med? Hvor vil mar
selge dem? og i hvilket omfang®
Hvor meget regner man med af
kunne tjene? og hvilken rente kan
der ydes af den investerede kapital?
Intet af dette hgrer man noget om.
Derimod udbreder man sig hgjlydt
om, hvor meget der kan spares — en
gre pr. liter melk — som om det var
noget, der interesserer nogen med
de priser, vi har i dag.

Med den indstilling til mejeribru-
gets udvikling, jeg hidtil har vist
gennem artiklerne i Nordisk Mejeri-
Tidsskrift, er det dog klart, at jez
naturligvis principielt ikke er imod
sammenlxgning af mejerier. Vi skal
liegge mejerier sammen, og vi vil
blive tvunget til at legge dem sam-
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wen i langt hgjere grad, end de flestc
wyder sig om at tenke pa. Det hele
*al blot komme pd en anden made.
“i begynder hele tiden i den gale
wide, idet vi kun tenker pa produk-
wnen og ikke pa afsetningen. I alt
or mange ar har vi kun uddannet
woduktionsteknikere og ikke szlge-
3, og dette er en af de vaesentligste
wsager til de vanskeligheder, dansk
mejeribrug har at tumle med. Det,
i skal starte en ny epoke med in-
«<nfor mejeribruget, er gennem vel-
«dbyggede salgsorganisationer, der
ogstavelig talt gerne ma starte sal-
et, fgr man begynder at producere.

Tyskland var man for nylig ved
¢ starte et slagord i den retning. Det
14 vere sxlgerne, der gér foran og
inder ud af, hvad der kan sezlges
1ed stgrst fortjeneste samt hvor
neget, og finder de s det rigtige
rodukt og oparbejder et betydeligt
alg af det, sa resulterer det i, at man
regynder at indrette nye fabrikker,
om ikke har noget til feelles med de
wvaerende mejerier, der mere eller
nindre vil blive reduceret til samle-
tationer.

Hvem tenker jeg nu pa, nar jeg
ele tiden siger man? Er det andels-
1ejerier eller virksomheder, der
ygger pa privat kapital? Jeg skyn-
er mig at sige, at i relation til det,
er er formélet med dette foredrag:
t fremme en produktudvikling, er
et pa produktionssiden temmelig
nderordnet, om man vealger den
ne eller den anden kapitalform,

dette s meget desto mere som de
producerende virksomheder mere og
mere vil trede i baggrunden. Det bli-
ver salgsorganisationerne, der afggr
fremtiden, og her tror jeg ikke en-
gang, at de mest fanatiske andels-
tilheengere tgr fastholde andelstan-
ken, idet man i andre lande er pa
flugt for denne form for kapitaldan-
nelse, nir det gelder handelsvirk-
somhed. Andelsledelse af handels-
virksomheder anses ikke for at vare
tilstrakkelig fleksibel.

Det er altsd et abent spgrgsmél,
hvem der skal financiere salgsorga-
nisationerne og den kommende pro-
duktudvikling, og for at sige det,
som jeg tenker pa, sa tror jeg ikke,
at andelsvirksomhederne har nogen
serlig sterk udgangsposition. Det
har nemlig gang pa gang i mejeri-
brugets historie vist sig, at hvor der
krazves betydelig kapitalindsats, vo-
vemod, foretagsomhed, dynamik og
dristigt k¢gbmandsskab, der sakker
andelsvirksomhederne agterud.

Et af de bedste beviser er iskrem-
industrien, som er et af mejeribru-
gets gode indtjeningsomrader, og
som for stgrstedelens vedkommende
nu er pd private hender. Sddan har
det dog ikke altid vaeret. Da iskrem-
industrien begyndte i Danmark, var
der talrige andelsmejerier, der del-
tog, men efterhanden som forretnin-
gen voksede, havde man ikke mod
til at satse den kapital, der skulle til,
og det ene efter det andet af meje-
rierne gled derfor ud af billedet.
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Produktionen og afsatningen af sa-
kaldt foredlede oste er et andet godt
eksempel. Nevnes kan ogsd, at mal-
kehandelen i Storkgbenhavn, vort
stgrste malkemarked, for stgrstede-
lens vedkommende er p& private
hender. Endelig kunne jeg ogsé
have lyst til at pege pa, at vi i stor
udstreekning eksporterer fast ost til
England til priser, som vist ikke
altid har veret lige overdadige. Pri-
vate firmaer i England kgber denne
ost, laver den til smeltcost og sxlger
den med en fortjeneste, hvis stgr-
relse man selv kan beregne, hvis man
gar ind i en butik i England og kgber
smelteosten, vejer den og sammen-
ligner med, hvad de danske mejerier
har faet. Hvorfor har dansk mejeri-
industri ikke selv bygget en fabrik i
England? Der er nappe nogen, der
ville have lagt os hindringer i vejen,
da de, som kgber vor ost i England,
selv er fremmede i landet. Vi har
altid haft samme adgang til at tjene
de store penge, som kunne have
hjulpet med til en hgjere malkepris
til producenterne, men vi benyttede
os ikke af chancen. Jeg har foran
navnt, at franskmandene har etable-
ret sig i England foruden en raekke
andre lande, men jeg har ikke hgrt
noget om, at danske mejeriinteresser
skal representeres pa tilsvarende
made. Hvis vi derfor tror, at vi om
3 eller 5 ar kan kaste os over frem-
stillingen af nye produkter og der-
med crobre markederne i nogle af
de navnte lande, kan det vare, at vi

bliver temmelig skuffede. Den bec
ste del af forretningen vil til den ti
forlengst vaere beslaglagt af andr
mere forudseende.

Efter denne indledning kan vi be
give os lidt tattere ind pa livet ¢
selve produktudviklingen. Nir maw
i almindelighed taler om produkm
udvikling, tenker de fleste fortrine
vis pd nye mejeriprodukter til de
tailhandelen, og det er naturligva
ogsd givet, at det stgrste antal mw
ligheder ligger her. Men der er ogs
andre, og dem vil vi se pa fgrst.

I andre lande — ikke mindst
Sverige — er man f.eks. ivrigt opta
get af at fremstille halvfabrikata ti
storkdkkener i f.cks. hospitaler, re
stauranter, cafcterier, fabrikskanta
ner o.l. samt til andre levnedsmid
delindustrier som bagerier, kgdvare
fabrikker, suppepulverindustrier o;
mange andre. Det er klart, at ka
man her f& en produktion og en le
verance i gang, kan der efterhdndes
blive tale om betydelige kvanta. Ea
skgnne dag vil der ogsd herhjemms
veere folk, der far gje pa disse mu
ligheder, og det gzlder da om a
tenke systematisk. Jeg tror, at mai
bgr ga fra den ene levnedsmiddel
industri til den anden og prgve siy
frem med hensyn til, hvor man kai
komme til hjelp med halvfabrikata
og det skal da nok vise sig, at de
er endnu mange flere end de f4, je
neevner i det fglgende. Man bgr og
sd alliere sig med nogle traxned
storkgkkenkokke.
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Et af de taknemmeligste produk-
T at give sig i lag med er fremstil-
ng af grundsovs til brun sovs, stuv-
ing og fiskesovs. Af alle tre kate-
rier bruges der store mangder,
filedes at der virkelig er basis for
1 produktion. Til storkgkkener
wver man forelgbig disse blandinger
pulverform, men der ligger et end-
u stgrre marked og venter pa dem,
er vil give sig i lag med at frem-
ille de samme sovse flydende. Vi
<al senere komme tilbage til dette.

Omeletmix er en anden mulighed.
Yer er neppe nogen, der har tal pa,
vor mange omeletter, der tilbere-
es daglig, men det er i hvert fald
1ange, og der kan i dette tilfelde
live tale om en storkgkkenleveran-
¢ og om leverance i detailpaknin-
er. Instant havregrynspulver med
azlk, som blot skal oplgses i vand,
r et tredie eksempel pa et nyt pro-
ukt, som er under udvikling, og
om det md vere muligt at kunne
svere bide til hospitaler og til de-
ailsalg.

Ogsd pa bagerisiden venter der
tore opgaver med fremstilling af
1elkeproteinholdige bageriartikler.
de her nzvnte produkter er ikke
oget patenkt, men noget som man
Sverige allerede er i gang med. I
n samtale med direktgren for det
rma, der fremstiller produkterne,
agde denne, at selskabet — der har
n omsaztning pa op mod et hun-
rede millioner om aret — havde en
msatningsforggelse pd 10 pct. pr.

ar. Halvdelen af forggelsen skyldtes
alene de nye produkter, og der ville
ikke have varet nogen omsatnings-
stigning, hvis man ikke vedvarende
var kommet med nye produkter.

Ogsa indenfor de sékaldte bulk-
varers rakker er der mulighed for at
komme med nye produkter. Holder
vi os til smgrlignende produkter,
har vi smgrpulveret og det plasti-
cerede smgr, der er fremstillet til
brug i bagerier og lignende indu-
strier, og det er navnlig i Australien
og New Zealand, man har arbejdet
med disse opgaver. Nevnes mé og-
sd de nye smgrlignende kaloriefat-
tige produkter, der er anvendelige
bade i madlavningen og til at smgre
pa maden, og som iser har gjort sig
sterkt geeldende i USA.

P4 mealkepulversiden er raekken
af nye produkter meget lang. Co-
precipitates, som béde indeholder
kasein og valleprotein, er saledes et
nyt produkt, der bade har stgrre
neringsverdi og ogsd giver stgrre
udbytte ved fremstillingen. Natri-
umkaseinatet er ikke noget egentlig
nyt produkt, men til gengzald et pro-
dukt, der vil blive stigende efter-
spgrgsel efter, idet de fleste nye er-
statningsmejeriprodukter har stgrre
eller mindre indhold af natriumka-
seinat. Prisforholdene vil dog blive
afggrende for, om det kan betale
sig at g i gang med en sddan pro-
duktion. I Sverige laver man et szr-
ligt meelkeproteinholdigt produkt til
hospitalspatienter, der kraver ser-
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lig styrkende proteinnzring. Pro-
duktet indeholder ialt 67 pct. mel-
keprotein, og for at ggre det alsidigt
i sin aminosyresammensatning er
det fremstillet som en blanding af
kasein og valleprotein.

Nar talen er om nye mealkepul-
verlignende produkter, er det ogsd
naturligt at drage vallen ind i bille-
det, idet man i stigende grad er ved
at fi gjnene op for, at den bedste
del af malken er valleproteinerne.
Vallen og dens udnyttelse er i dag
et vanskeligt omrade at fremseatte
forslag om, fordi vallen i alminde-
lighed er for dyr til andet end op-
fodring. Situationen er nemlig den,
at der ude omkring i verden er
oceaner af uudnyttet valle, som me-
jerierne er parate til at betale for at
komme af med fremfor at skulle in-
vestere ke@mpesummer i rensnings-
anleg. Herhjemme forlanger man
vallen betalt med et ret betydeligt
belgb, hvilket er ensbetydende med,
at skal der komme noget ud af at
foraedle vallen til et eller andet, ma
det absolut vare i form af noget
spiseligt, og selv da er det en tvivl-
som forretning.

Pa et punkt har valleproteiner
dog krav pd szrlig opmeaerksomhed,
og der tenkes her pa dens vandbin-
dende og stabiliserende evne.

Der er sikkert grundlag for at
ga i gang med forsgg pa at forbed-
re stabiliteten i ymer, spisekvark,
yoghurt og andre syrnede maelke-
produkter ved at tilsette vandbin-

dende valleprotein, og der ma og
vaere mulighed for at stabilisere
rekke blgde oste, deriblandt dan
blu og gorgonzola, ved at tilsat
valleprotein. Endnu er det nep)
tilladt at ggre det, men det bur
vaere det, fordi valleprotein ikke
noget malkefremmed stof.

Flere steder i verden er der ¢
stigende interesse for afsaltet vall
pulver. I Japan afsalter man saled
store mangder valle til brug w¢
fremstilling af babyfood. Afsalt
vallepulver bruges dog ogsa til ¢
rekke andre formal. Hvis man 1y
kaste sig over det, kan der sikke
udarbejdes en ret sa righoldig fo
tegnelse over, hvilke produkter me
kan indarbejde valleprotein i. D
hele afhznger imidlertid af, hvilke
pris der kan opnas for det afsaltec
vallepulver. Japanerne kunne bruy
alt det afsaltede vallepulver, de ku
ne skaffe, og det forstdr man god
idet det ikke alene er lykkedes de:
at oparbejde et stort hjemmemarke
for babyfoods, men ogsd en st
eksport. Denne eksport er ejendon
melig, fordi Japan jo ellers er sto
importgr af mejeriprodukter. Poii
ten ligger i, at man importerer bi
lige produkter og eksporterer di
dyreste af det dyre, babyfoods.

Jeg vil gerne tilfgje, at den fabri
for babyfoods, som jeg sa i udkar
ten af Tokio, var noget af det me
raffinerede, jeg endnu har opleve

Der har sa tit i Danmark var
talt om, at man ville i gang med e
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brik for behandling af valle, og en
1g er der maske nogle, der skrider
[ handling. De pagwldende bgr dog
sre sig klart, at der skal en meget
or fabrik til, da produktionen el-
rs ikke er lgnnende. Vallen ma
tsd opsamles indenfor et stort om-
ide, og det er i den forbindelse
erd at henlede opmirksomheden
i, at man ved hjzlp af den nye sa-
aldte reverse osmose gjner mulig-
ed for at koncentrere vallen for en
ngt mindre omkostning end den,
er ellers er forbundet med ind-
ampning. I al almindelighed vil
:g gerne tilfgje, at vii dager i stand
I at udnytte vallen i en sadan grad,
t der overhovedet ikke bliver no-
st tilbage, der skal slippes ud i
andlgb.

Selv om jeg er mig klart bevidst,
t jeg overskrider taletiden, ma vi
ave ostemalkspulveret med. Jeg
an ikke forstd, at man ikke inter-
sserer sig mere for at udvikle en
roduktion og en eksport af sadant
ulver. Der er jo talrige steder i
erden, hvortil vi ikke kan ekspor-
>re fast ost og slet ikke blgde oste.
disse tilfelde ma det kunne fgre
1 gget afs@tning, dersom man kun-
e komme ind pa at levere oste-
1zlkspulver, der havde varet be-
andlet ved sd lave temperaturer,
t ostningsegenskaberne er bevaret.
det er altsa muligt at oste faste eller
lgde oste af low heat melkepulver,
er cksporteres til ct eller andet
jernt sted i verden og der rekom-

bineres til ostemalk. Man burde
fremstille sddant pulver i stgrre
mengde og pa forsggsbasis demon-
strere, hvor mange forskellige oste,
der kan fremstilles pd denne méde.
Far en raekke landes regeringer og
handelsfolk fgrst gjnene op for de
muligheder et sddant pulver inde-
barer, ma det kunne virke frem-
mende pé afsetningen.

Til sidst skal vi se lidt pa de nye
malkeprodukter til detailhandelen,
og jeg henviser i den forbindelse til
vedlagte fortegnelse. Som enhver
vil kunne forstd, er det tidsmes-
sigt fuldkommen uigennemfgrligt at
kommentere hvert eneste af disse
produkter. Jeg udvalger derfor et
par stykker, som forekommer ser-
ligt interessante. Under den efter-
fglgende diskussion er man velkom-
men til at stille spgrgsmal med hen-
syn til de gvrige.

Vi vender endnu engang tilbage
til den brune sovs, denne gang i fly-
dende form. Som alle ved, er frika-
deller med brun sovs og kartofler en
nationalret her i landet. Der spises
oceaner af brun sovs, og fortravlede
og trette husmgdre, der kommer
hjem fra arbejde, og som har tenkt,
at middagen skal vare frikadeller,
ma straks i gang med at tilberede
sovsen. Frikadellerne kan hun nem-
lig kgbe ferdigstegte. Mejeribruget
burde ggre en indsats og fritage hus-
moderen for det ekstra arbejde, det
er, at skulle lave sovsen, ved at ka-
ste sig over fremstillingen af ultra-
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sovs pa malkebasis, leveret i en-
gangs-papemballage. Der er ikke
mere ben i at fremstille brun sovs,
end der er i at fremstille chokolade-
malk, si hvorfor ikke ggre det. For-
uden brun sovs kan man p& samme
made fremstille fiskesovs og stuv-
ning, og da vi har svert ved at und-
vare sovsen i Danmark, er forret-
ningen pa forhand nogenlunde sik-
ret. Vi mangler sa bare de ferdige
kartofler, men ogsd dette problem
har jeg en lgsning pa, hvis tiden til-
lader det.

Det naste er for os et helt nyt
produkt — de franske malkegeler —
der leveres i plasticemballage. Mzxl-
kegeler fremstilles af skummetmelk,
sukker, stivelse, karagen, naturlig
farve samt aromastof. Blandingen
tappes varm i plasticbegre og stiv-
ner ved henstand til en leekker gele.
Mz=xlkegelerne fremstilles med kara-
mel-, chokolade- og mandelsmag og
i visse tilfelde ogsd med tilsetning
af Grand Marnier, og dette produkt
er naturligvis serlig tiltrekkende.
Der fremstilles efterhidnden i Frank-
rig enorme mangder af dette pro-
dukt, og i grunden er det mearke-
ligt, at man endnu ikke har nogle
herhjemme, der har begyndt at in-
teressere sig for fremstillingen af
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disse leekre desserter, der er livli
efterspurgte af bgrn og voksne.

Til afslutning vil jeg sige lidt o
pasteuriserede, aromatiserede, sy
nede malkeprodukter. Den su
kernemalk kan tile at koge, for
den er stabiliseret med hvedemel ¢
sukker. Videnskaben har taget he
dette problem op til undersggels
saledes at man nu ved temmelig gc
besked med, hvordan sure, paste
riserede evt. aromatiserede melk
produkter skal fremstilles. Der
ikke tvivl om, at mejeribruget
dag nemt vil kunne levere en lan;
tidsholdbar karnemelkssuppe ell
kernemalkskoldskal af langt stgn
kvalitet og med stgrre velsmag en
den, husmgdrene selv fremstiller.

Det er is@r i Tyskland, man h:
arbejdet med pasteuriseringen
sure produkter, og interessen h:
iser koncentreret sig om syrm
malk, yoghurt og lignende. N
Nordek treder i kraft, og vi samt
dig kommer med i Fellesmarkede
far vi brug for at kunne fremstill
sure, pasteuriserede mealkeprodul
ter med lang holdbarhed, idet d«
da bliver vor opgave at forsyne ¢
marked, der er sa stort, at de nt
vaerende produkters holdbarhed ik
ke strekker til.



Det kgl. danske Landhusholdnings-
selskabs generalforsamling

Den érlige generalforsamling afholdtes onsdag d. 25. februar i Nationalmuseets
Kestsal. Den ledende preasident, kammerherre E. Tesdorpf bgd velkommen og aflagde
derefter beretning om virksomheden i det forlgbne éar.

Mindeord

Siden Landhusholdningsselskabets sid-
ste generalforsamling er mange af vore
kollegaer inden for landbruget giet bort.

2. januar 1969 dgde kontorchef Frits
Olsen, Kgbenhavn, 70 ar gammel, Frits
Olsen blev landbrugskandidat i 1921 og
virkede derefter i De sjellandske Land-
boforeninger fgrst som graesmarkskonsu-
lent og senere som sekreter indtil 1942,
hvor han blev kontorchef ved Statens
Forsggsvirksomhed i Plantekultur. Bade
i De sjazllandske Landboforeninger og i
Statens Forsggsvirksomhed udfgrte Frits
Olsen et meget betydningsfuldt arbejde
dels i forbindelse med de store dyrskuer
pa Bellahgj og dels ved ledelse og admi-
nistration af Statens Forsggsvirksomhed;
samtidig bekledte han mange tillidshverv.
Fra 1942 og til sin dgd var han revisor i
Landhusholdningsselskabet, hvor vi lerte
ham at kende som en uegennyttig, dygtig,
nobel og meget fin personlighed. Med
taknemlighed vil vi @re hans minde.

18. marts 1969 dgde kammerherre,
sreve Kristian Knuth, Lilliendal, 82 &r
sjammel. Indtil 1963 drev han pi mgn-
stergyldig mide godset Lilliendal og fik
samtidig tid til at beklede mange tillids-
werv dels i sognet og dels ud over lan-
jet. I 25 ar var han bla. medlem af
_andhusholdningsselskabets bestyrelses-
-4d, hvor vi lerte ham at kende som et
nteresseret og dygtigt medlem, der tro-
‘ast fulgte selskabets arbejde.

17. december 1969 dgde professor
4ksel Milthers, Kgbenhavn, 72 &r gam-

mel. Efter eksamen i 1921 ansattes han
ved Den kgl. Veteriner- og Landbohgj-
skole, hvor hans livsgerning faldt, fgrst
som assistent, docent og fra 1946 som
professor. Aksel Milthers blev senere se-
kreter for undervisningsridet, og fra 1961
til 1966 var han hgjskolens rektor. Mange
tillidshverv blev betroet ham i drenes 1gb;
i de senere ar udfgrte han bl.a. et stort
arbejde for teknisk samarbejde med ud-
viklingslandene.

Professor Aksel Milthers var i sine
unge ar ansat i Landhusholdningsselska-
bet, og han bevarede livet igennem den
ngjeste kontakt med selskabet som med-
lem af bestyrelsen, som revisor og som
medlem af mange vigtige arbejdsudvalg.
Ingen kendte bedre end han selskabets
arbejde og betydning gennem &rene, og
det var derfor naturligt, at han ved jubi-
lzeet i fjor kom til at ggre rede for sel-
skabets betydning igennem de 200 A&r.
Aksel Milthers var en udpraget samar-
bejdets mand, der gennem sit betydelige
virke kom til at gve en stor indsats til
gavn for dansk landbrug.

Foruden de her nazvnte er mange af
selskabets medlemmer dgde siden sidste
generalforsamling.

Her vil vi mindes de nevnte og alle
de ¢vrige inden for vore fagfellers kreds,
som er gdet bort det sidste ar.

Mange af dem har ydet en vardifuld
indsats til gavn for landbruget og der-
igennem for det danske samfund.

Vi vil @re deres minde.




128

Selskabets almindelige virksomhed

Det forlgbne &r har vearet praget af
selskabets 200 drs jubileum, som vi fej-
rede den 30. januar med 1200 medlem-
mer og gaster i Frederiksberg Radhushal
og 1400 i Det kgl. Teater, begge steder
i oververelse af Deres Majesteter Kon-
gen og Dronningen. I forbindelse med
jubilzet tildeltes forstander Johs. Dons
Christensen selskabets stgrste sglvbager
og girdejer Ejnar (stergaard og gardejer
Peter Giversen det store sglvbzger. Der
udsendtes et festskrift »For faedrelandets
bedre flor« i 2000 eksemplarer og endvi-
dere en bog om 900 personer, som har
faet Landhusholdningsselskabets sglvbag-
re gennem arene »De viste vejen«, den
blev ligeledes fremstillet i 2000 eksempla-
rer. Til den fgrste bog modtog selskabet
tilskud fra landbrugslotteriets overskud,
og udgivelsen af den sidste bog blev sik-
ret gennem tilskud fra forskellige institu-
tioner og fonds. Postvasenet udgav et

jubileumsfrimerke i 8 mill, stykker, so:
nu er solgt.

Om formiddagen var der reception
Prinsens Pale, hvor selskabet modto
mange gaver og blomster samt 380.5%
kr. til Landhusholdningsselskabets jubi
leumsfond.

Jeg vil gerne herfra takke alle, son
var med til at ggre jubileet festligt, de
gelder alle vore gaester, og det gelde
alle medlemmerne. En s@rlig tak for di
mange bidrag til jubilzumsfonden. Sel
skabet er meget taknemlig for det stor
belgb, der muligggr lgsning af mang
faglige opgaver.

Udover jubileet har selskabet arbejde
med de sedvanlige opgaver, men det ska
ikke skjules, at landbrugets darlige gko
nomi og de sterkt stigende omkostnin
ger har belastet selskabets gkonomi ¢y
likviditet mere end i de foregdende ér.

Selskabets nye love drgftes af kammerherre E. Tesdorpf, hgjesteretssagforer O. T.
Neel, professor Hjalmar Clausen og direktgr H. Wraae-Jensen.
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-Iskabets ledelse

Ved generalforsamlingen i fjor gnskede
»nsulent Karen Broholm og forpagter

Baron Schaffalitzky de Muckadell
ke genvalg til bestyrelsen, og i stedet
wlgtes konsulent Maria Pilgaard og greve
laus Reventlow.

Meget af selskabets arbejde foreglr i
dvalg, og jeg vil gerne takke alle ud-
algsmedlemmerne for det betydningsful-
e arbejde, der gennemfgres i udvalgene.

Jeg fpler samtidig trang til at takke
r de tilskud, der er ydet til selskabets
rbejde i sidste ir.

Fra Carlsbergs Mindelegat for Brygger
. C. Jacobsen modtager selskabet arligt
0.000 kr. til landvesensuddannelsen og
0.000 kr. til studierejser for landbrugs-
erere og landbrugskonsulenter.

Fra Tuborgfondet har Landbrugets
revskole féet et tilskud pd 15.000 kr.
1 fremstilling og fornyelse af undervis-
ingsmaterialet og fra tipsmidlerne er
nodtaget 27.000 kr. til udarbejdelse af et
ursus i brevskolen vedrgrende »Trakto-
ens konstruktion, brug og pasninge.

Fra Julius Skrikes Stiftelse modtages
rligt 3.000 kr., som anvendes til forskel-
ige opgaver.

P4 selskabets vegne bringer jeg vor
jerteligste tak for disse belgb, der alle
il blive brugt til at Igse vigtige opgaver.

Jddeling af legater

Selskabets legatkapital udggr ca. 312
nillioner kroner, og den samlede legat-
ddeling i sidste regnskabsar har belgbet
ig til ialt 82.650 kr.

Til déarligt stillede landmand og deres
fterladte er der ialt uddelt 45.700 kr.
ordelt i portioner pd 400-1000 kr.

Til studierejser i udlandet er til land-
rugsstuderende pd Landbohgjskolen, til
indbrugsskolernes elever samt til agro-
omer fra selskabets gamle legater ud-
elt ialt 11.300 kr., og af godsejer, dr.
ned. K. A. Hasselbalch og Hustrus Legat

0*

er anvendt 6.000 kr. til landmeends ud-
dannelse.

Fra Kgbmand Jgrgen Sgrensens Legat
er uddelt 1950 kr., og af Godsejer Viktor
A. Goldschmidts Legat, afdeling B, til
forsgg og undersggelser vedrgrende syg-
domme hos dyr er uddelt 13.000 kr.

Fra Fond til Landmands Uddannelse
er til landbrugsstuderende pa Landbo-
hgjskolen uddelt 800 kr.

Desuden er der fra forskellige legater
uddelt ialt 3.900 kr.

Rejselegater fra Carlsbergs Mindelegat
for Brygger J. C. Jacobsen er tildelt:

Agronom Tage Sams, Vejle, 6.000 kr.
til studierejse i USA.

Konsulent Marius Madsen, Viborg,
2000 kr. som tilskud til studierejse i
USA og

Husholdningskonsulent Ingeborg Knud-
sen, Ejby, 2.000 kr. til studierejse i Sve-
rige.

Medlemstallet

Fgr jubileet niede vi et medlemstal
pa 3.000, det stgrste i selskabets historie.

Desverre skal selskabet nu ogsé betale
moms af de publikationer, som sendes til
medlemmerne. Denne er ikke videre-
fort til medlemmerne, idet en stor del
af disse ikke er registreret og derfor selv
vil komme til at betale den. Skulle med-
lemsbidraget belegges med moms, ville
belgbet vare blevet over det dobbelte.
Men dette i forbindelse med stigende ud-
gifter til tidsskriftet og de publikationer,
som leveres til medlemmerne, samt den
almindelige udgiftsstigning forringer sel-
skabets likviditet, sidan at det vil vare
ngdvendigt med en mindre kontingent-
forhgjelse fra 1970. P& styrelsens vegne
skal jeg derfor foresld, at kontingentet
haves til 60 kr. for personlige medlem-
mer og 125 kr. for foreninger og insti-
tutioner, medens livsvarigt medlemskab
settes til 600 kr.
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Tidsskrift for landgkonomi
har i det forlgbne &r under redaktion af
lic. agro. Kr. Rask bragt meget godt og
alsidigt stof. En del af artiklerne er refe-
reret og kommenteret i andre fagblade
samt i dagspresse og radio.

Selskabets styrelse mener, at Tidsskrift
for Landgkonomi blandt alle andre fag-
tidsskrifter har en vigtig opgave at lgse,
og at denne er de mange penge veard,
som tidsskriftet koster.

Foredragsmgder

Foruden foredraget ved generalforsam-
lingen, hvor civilingenigr B, Holm Chri-
stensen talte om »Nye metoder til pro-
duktion og opbevaring af fodermidlerx,
blev der holdt et heldagsmgde den 26.
februar.

Om formiddagen var emnet: »Kan man
beskeeftige den fra landbruget afgdende
arbejdskraft ved en udflytning af indu-
strien«, og der blev indledet af universi-
tetslektor Erling Olsen og direktgr, cand.
jur. Rich. Larsen.

Om eftermiddagen indledede direktgr,
cand. oecon. Jens Fisker om »Industriens
krav til landbruget«. Mgdet havde ca.
300 deltagere.

Selskabet har endvidere medvirket
ved tilretteleggelsen af det arlige Kon-
sulentmgde, der i 1969 gennemfgrtes den
27. og 28. februar pd Landbohgjskolen
og i Falkoner Centret med 600 deltagere.

Sommerudflugten

Selskabets sommerudflugt er blevet en
tradition, som mange medlemmer ser hen
til med glede. Den 15. i rakken gik i
fjor til @stsjelland fredag den 6. juni.
De 220 deltagere, hvoraf knap halvdelen
var damer, kgrte alle i turistbiler, og
vejret var som szdvanlig det bedst mu-
lige. Vi besd fgrst Junckers Savverk i
Kgge og kgrte herfra til Gjorslev, hvor
det gledede os at modtage selskabet.
Over Holtug gik turen til Stevns Klint,

hvor frokosten blev indtaget pd Hgjeru
lund, og derefter besggte vi Hgjen
Kirke, Mindelunden og Museet. Efter
smuk kgretur over Rgdvig ndede vi Ve
metofte Kloster og Hovedgaard, hv
priorinde Ellen Gad og hgjesteretssa
fgrer Jonas Bruun viste klosteret. Fc
pagter A. Wibholm fgrte os rundt pd d
interessante og veldrevne hovedgar
Herfra gik turen til Elverhgj, Trygg
velde og Vallg.

Den meget vellykkede dag sluttede me
middag pd Hotel Hvide Hus i Kgge, hvi
der blev holdt mange taler.

Selskabet vil gerne takke alle dem, so
medvirkede ved tilretteleggelse og ge
nemfgrelse af turen.

Selskabets styrelse er i gang med
planlegge sommerudflugten i 1970, «¢
det er planen, at denne skal gi til Bor
holm og Christiansg onsdag den 3. ¢
torsdag den 4. juni, men meddelelse he
om vil senere fremkomme.

Universitetsalmanakken

Som i tidligere ar har selskabet levere
den landbrugsfaglige artikel til Univers
tetsalmanakken, som for &ret 1970 ¢
skrevet af professor, dr. med. vet. Joh.
Moustgaard, Den kgl. Veteriner- o
Landbohgjskole, og handler om »Bloa
typer i husdyravlen«.

Sekrstariatet har siden 1786 levere
artiklen, og denne bliver siledes de:
184. i rakken.

Selskabets fremtidige arbejdsopgaver
Den kursusvirksomhed, som »Sam
virksomheden for landbrugsfagligt Op
lysningsarbejde« hidtil har gennemfgrt
er nu overtaget af Kursusinstitutioner
Tune Landboskole, og Landhusholdnings
selskabet er reprasenteret i »Samride
for jordbrugets faglige information of
efteruddannelse«. Samvirksomhedens ar
bejde pa dette omrdde bliver hereftes
overflgdigt. I udkast til nye love er de
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srfor foreslaet at ophzve Samvirksom-
*den, og det ma derefter blive prasidiets
% bestyrelsesridets opgave at nedsatte
wccielle faglige arbejdsudvalg til at lgse
+ opgaver, man vil tage op. Prasidiet

af den opfattelse, at det centrale i
Iskabets arbejde fremover mi vare
srlagsvirksomheden, brevskolen, land-
esensuddannelsen og udgivelsen af Tids-
aift for landgkonomi samt forskellige
dvalgsarbejder, hvor man finder si-
anne pakravet. Der arbejdes saledes for
reblikket pa nedsattelse af et par ar-
sjdsudvalg, som skulle beskeftige sig
wed »Forgget produktion af vegetabilsk
rotein og dettes anvendelse i den dyri-
<e produktion« samt »Syntetiske kod-
¢ mejeriprodukter og disses eventuelle
wdflydelse pd og indpasning i den danske
usdyrproduktion«.

Vi har allerede lenge fglt, at dansk
indbrug befinder sig i en omstillings-
roces presset frem af gkonomiske for-
old i forbindelse med tekniske mulig-
eder.

Vi er inde i en omstilling, som er langt
grre end tidligere, og jeg tror, vi mi
wre forberedt pa, at det kun er begyn-
elsen til endnu stgrre omvaltninger i
orhold til det, vi har kendt som det tra-
itionelle danske landbrugsmgnster.

Ingen kan vel i dag spd om, hvordan
illingen vil vere, nar vi gar ind i
0-erne. Men det stir mere og mere
lart, at udviklingen og omstillingen fgrst
g fremmest vil blive dikteret af den gko-
omiske ngdvendighed og ikke af poli-
ske eller sociale hensyn.

Man vil med god grund pi visse tids-
unkter sgge at udjevne kurven for den-
e udvikling ved at give varieret pris-
gtte til dele af landbrugsproduktionen.

Det er en fordel, at landbrugets om-

stilling og afvandringen derfra ikke kom-
mer som en lavine og en ulykke, men
derimod i et tempo, som hele samfundet
kan nd at fglge med i og leve op til.

Det helt afggrende og sikre er, at ud-
viklingen gér sin gang ude i det praktiske
landbrug, ofte forud for og hen over
hovedet pd kommissionsresultater og for-
ordninger. Det er gkonomien, det er eksi-
stensen, det gelder, og det er et sundt
princip.

Det bliver i fremtiden mulighederne
for dem, der bliver tilbage i landbrugs-
erhvervet, som vi skal tznke pd, bade
for de beskaftigedes egen skyld, men
sandelig ogsd for den store og uundver-
lige andel, som deres virksomhed har for
det samlede danske nationalprodukts
stgrrelse.

Jo hérdere konkurrencen er, og jo
stgrre omsatning den enkelte landmand
kommer til at std for, jo vigtigere er det,
at han eller hun er bedst muligt uddan-
net og samtidig holder denne uddannelse
ved lige. Ikke mindst det sidste, efter-
uddannelsen, bliver en meget vigtig fak-
tor fremover.

Landhusholdningsselskabet har gen-
nem sit mangedrige virke beskftiget sig
med undervisning og oplysning som sin
fornemste opgave, og i erkendelse af, at
der bliver mere og mere brug for faglig
oplysning i den tid, der kommer, end
nogen sinde fgr, vil selskabet samle alle
sine krafter om at prastere det bedst
mulige.

Maéiden og midlerne til at fa folk i tale
pa vil stadig endres; det samme gelder
for de nye forskningsopgaver, som skal
planlegges, men Landhusholdningssel-
skabet er rede til at fglge udviklingen i
en vanskelig, usikker, men interessant tid
og yde den bedst mulige indsats.

Landhusholdningsselskabet sender hvert ir selskabets protektor, Hans Majestat
wongen, en telegrafisk nytdrshilsen, hvilket ogsi er sket i 4r, og selskabet har fra

longen modtaget en genhilsen.
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Regnskab og status
blev aflagt af direktgr H. Wraae-Jensen og taget til efterretning, herunder den fo1
sldede kontingentforhgjelse der godkendtes enstemmigt sammen med beretning «

regnskab.

Selskabets oplysningsarbejde

Direktgr H. Wraae-Jensen aflagde beretning om selskabets oplysningsvirksomhe

Landhusholdningsselskabets Forlag

Under litteratur- og brevskoleudvalget
sorterer Landhusholdningsselskabets for-
lag og Landbrugets Brevskole.

Forlaget har i det forlgbne &r haft en
omsztning pa 859.546 kr. eller 6 pct.
stgrre omsatning end i det foregiende
ar, og i indeverende ar vil omsatningen
stige yderligere. I oms&tningsafgift er
der opkravet 106.825 kr. mod 83.126 kr.
i fjor.

Bogproduktionen, der sorterer under
forlagsredaktgr V. A. Kjgller-Jorgensen,
har varet nogenlunde af samme omfang
som tidligere.

Der er udsendt 4 nyudgivelser:

»Alt det nyeste 15«, 10.000 ekspl.,
200 sider, 27 kr.

»Driftsgkonomi for landmend«, red.
J. Bent Sgrensen, 6000 ekspl., 192 sider,
19 kr.

»Landbrugets plantedyrkning I«, red.
P. Hartvig Larsen, 10.000 ekspl., 240
sider, 16 farvetavler, 32 kr.

»For fedrelandets bedre flor«, red.
Vagn Dybdahl, 2000 ekspl., 428 sider,
54 kr.

4 bgger er revideret og kommet i nye
udgaver:

Arbejdshefte » Arbejdslere«, 3. udg. —
Fl. Bendixen og Ellen Nielsen, 1200
ekspl., 24 sider, 5,65 kr.

»Foderplaner for malkekger«, 11. udg.,
J. Brolund Larsen og S. Klausen, 9500
ekspl., 32 sider, 4,50 kr.

»Landbrugsdarbog 1969«, V. A. Kjglle
Jgrgensen og H. Wraae-Jensen, 47(
ekspl., 376 sider, 24 kr.

» Landmandens Lommekalender 1969
H. Wraae-Jensen, 30.000 ekspl., 8,45 ¢
9,50 kr.

5 bgger udsendt i denne vinter:

»Alt det nyeste 16«, 9000 ekspl., 2(
sider, 28 kr.

»Fjerkreeavl og fjerkreehold«, 6. udg
red. J. Balum, 4000 ekspl.,, 216 side
27 kr.

»Landbrugets plantedyrkning Il«, re:
P. Hartvig Larsen, 9000 ekspl., 256 side
32 kr.

»De viste vejen«, Erling Mortensel
2000 ekspl., 256 sider, 45 kr.

» Landmandens Lommekalender 1970
H. Wraae-Jensen, 25.000 ekspl., 9,50 ¢
10,50 kr.

Under udarbejdelse er fglgende bgger:
»Alt det nyeste 17 «.
»Husdyrenes sygdommex«.
»Kveghold og kvegfodring<, 2. udyg
»Landbrugets byggebog«, 4. udg.
»Svinehold og svinefodring«, 14, udg
»@konomisk svinefodring<, 2. udg.
»Hdandbog om Rationalisering af lana
brugsbedrifter«.
»Landbrugsdrbog 1970«.
» Landmandens Lommekalender 1971«
Der kan muligvis blive tale om a
fremstille forskelligt undervisningsmate
riale til den landbrugsfaglige ungdoms
undervisning, men rammerne for denn
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er for gjeblikket ret usikre og mi af-
klares, inden der kan tages stilling hertil.

Sidste sommer fgrtes en del forhand-
linger, som resulterede i en samarbejds-
aftale med Andelsbogtrykkeriet i Odense,
og fra 1. september blev hele forlags-
arbejdet og ekspeditionen henlagt til
Landhusholdningsselskabet, idet selskabet
pa kommissionsbasis overtog eneforhand-
lingen af alle de landbrugsfaglige bgger
fra Andelsbogtrykkeriet. Det drejer sig
om ialt 18 titler, der forelgbig szlges pa
kommissionsbasis. Landhusholdningssel-
skabets forlag skal foresti bogfremstil-
ling samt distribution og har samtidig
overtaget de forlagsmassige rettigheder,
nar de pigaldende bgger skal genoptryk-
kes, eller nye udgaver af andre bgger
bliver aktuelle. Andelsbogtrykkeriet skal
std for den grafiske fremstilling, s&tning,
trykning og eventuelt indbinding. For alle
arbejder kan Landhusholdningsselskabet
dog indhente tilbud fra mindst 2 andre
bogtrykkerier.

Formdlet med det indledte samarbejde
er at koordinere produktionen og undgé
overlapninger med hensyn til landbrugs-
faglige bgger, idet markedet for disse
ganske naturligt bliver mindre med den
afvandring, der finder sted fra land-
bruget.

Hidtil er samarbejdet forlgbet pd bed-
ste made, og vi hidber, det ma blive til
gavn for alle parter.

Publikationer fra Landbrugets Infor-
mationskontor sxlges pd kommissions-
basis. Desuden er forlaget hovedkommis-
sioner for Det landgkonomiske Drifts-
bureau, Forsggslaboratoriet og Statens
Byggeforskningsinstitut. For det sidste
formidler forlaget samtidig instituttets
landbrugsabonnement, som er pa ca. 100
abonnenter. Derudover har forlaget for-
skellige landbrugsfaglige bgger i kom-
mission. Det vil sige, at praktisk taget
alle landbrugspublikationer kan fis gen-
nem Landhusholdningsselskabets forlag.

Forlagets bgger sxlges i boghandelen
gennes Danske Boghandleres Kommis-
sionsanstalt (DBK); en ordning, der vir-
ker nogenlunde tilfredsstillende, dog har
salget veret faldende i de sidste ar. Gen-
nem boghandelen gir ca. 17 pct. af for-
lagets samlede salg.

Salget af wundervisningsbgger udggr
stadig en stor del af salget. Bggerne leve-
res til hgj- og landbrugsskoler samt til
den husholdnings- og landbrugsfaglige
undervisning. De specielle skolebgger
kalkuleres altid til lavere priser, og pa
dette salg ydes desuden 10 pct. partirabat,
ligesom enkelte bgger sxlges til serpriser.
Skolesalget udggr 34 pct. af forlagets
samlede salg.

Selskabets medlemmer far 20 pct. rabat
ved direkte k¢b, og alle nyudgivelser bli-
ver tilbudt til serlige favgrpriser.

Den forggelse, der er sket af bogsalget
igennem de sidste ar, skyldes dog hoved-
sageligt forlagets eget salg, og en vasent-
lig faktor i dette er Abonnementsbiblio-
teket, som er en lille alsidig landbrugs-
faglig bogsamling, der holdes a jour dels
med nye udgaver af fagbggerne og dels
ved hjxlp af drbogen »Alt det nyestee.
Abonnementsgebyret er med moms 43 kr.
arligt, for hvilket belgb der leveres 2
bgger. Det samlede abonnementstal er
4700, heraf er 3800 landmand og 900
central- eller sognebiblioteker.

Af landets knap 1000 biblioteker har
de allerfleste fiet deres landbrugsfaglige
bogsamling fgrt a jour og samtidigt sikret
sig, at bggerne i fremtiden fornyes gen-
nem et abonnement. Bggerne udnyttes
ikke i sa stor udstrekning, som det kunne
gnskes, og et agitationsarbejde herfor i
de lokale omréder vil derfor vare af den
allerstgrste betydning.

Trods den sterke afvandring fra land-
bruget er bogproduktionen nogenlunde
opretholdt gennem de senere ar. Den
almindelige omkostningsstigning virker
imidlertid sterkt belastende pa forlaget,
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men vi hdber, det indledte samarbejde
med Andelsbogtrykkeriet ma vare med
til at heeve omsatningen, forgge indteg-
terne og skabe balance.

Forlaget vil fortsat vere selskabets vig-
tigste aktiv arbejdsmassigt og gkonomisk
med en stor kapitalreserve bundet i bog-
beholdningen.

Landbrugets Brevskole

Landbrugets Brevskole, som ledes af
konsulent Chr. Aage Krogsriis, giver kor-
respondanceundervisning i 14 fag inden
for landbrug herunder i dansk, regning
og engelsk for landmend,

For en del ar siden havde brevskolen
1000-1200 elever, men tallet er nu faldet
til ca. det halve, idet elevtallet i ar ligger
pa 602 eller 6 pct. lavere end i fjor, hvil-
ket mi ses som et resultat af ferre
beskeftigede i landbruget. Antallet af
rettede besvarelser udgjorde ca. 3400, og
der er udstedt diplomer til 350 elever.
Af elevtallet udggr soldaterne ca. 57 pct.,
men disse har arbejdet med nedsat tempo
det sidste ir, og det samme gelder ogsé
de gvrige elever, formentlig fordi disse
har en stgrre arbejdsbyrde end fgr,

I stedet for en tilbagegang synes man,
brevskolen skulle have haft fremgang i
elevtal, idet undervisningen ude omkring
vanskeligggres pd grund af for ringe
elevtal. Det ville derfor veare narlig-
gende, om man sggte brevskoleundervis-
ning, hvor anden undervisning vanskelig
kan opnds, men brevskoleundervisningen
har som helhed varet ude for en ret
sterk tilbagegang.

Forsggsvis har der veret gennemfgrt
enkelte studickredse, fortrinsvis pa stgrre
garde, og for fodereleverne, som ikke
har mulighed for at fglge den lokale
eftermiddagsundervisning. I landbrugets
grundskoler er ligeledes i denne viater
gennemfgrt et arbejde for at fa flere
studiekredse i gang.

Interessen for de forskellige fag va-

rierer lidt fra &r til &r. Stgrst har inter-
essen varet for kvagets fodring og regn-
skabsf¢ring, medens interessen for svine-
hold markelig nok har veret faldende.

Tilskuddet fra Tuborgfondet har gjort
det muligt at forny en del af kurserne
bla. »Landbrugets kulturplanter< og
»Praktisk regnskabsfgring«.

Fra tipsmidlerne modtog brevskolen
fgrst pd sommeren 27.000 kr. til udarbej-
delse af et kursus vedrgrende »Trakto-
ren, dens anvendelse og brug«. Kurset
udsendes i denne vinter, og vi venter stor
tilslutning til dette.

Endvidere kunne man ¢gnske nye kur-
ser vedrgrende »Opdret og fedning af
ungkveg og kodkvege«, »Overtagelse af
landejendom« og en ny udgave af »Plan-
tesygdomme og skadedyr«.

Uddannelses- og undervisningsplanen
for de unge i landbruget har snart i
mange ar veret i stgbeskeen.

Resultatet af de overvejelser, man hid-
til har gjort, synes at fgre til en tilrette-
leggelse af »landmandsuddannelsen<, sé-
dan at denne s@gges gennemfgrt med et
3-méineders grundskolekursus for de helt
unge efterfulgt af et 9-12-méneders land-
brugsskoleophold. Realiseres denne plan,
vil der komme et tomrum mellem grund-
skolen og landbrugsskolen, og i dette
vil bl.a. brevskoleundervisningen kunne
trede til og udfylde et behov, ligesom
der sikkert ogsd vil blive et udakket be-
hov for dem, der har varet pa landbrugs-
skole og gerne vil sgge at fglge med i
det nye, der kommer frem.

Bliver uddannelses- og undervisnings-
planen som her antydet, mi det derfor
blive brevskolens opgave at fremstille
kurser, der kan dakke behovet for de to
nevnte kategorier. Kurserne skal tilrette-
legges sidan, at de i stgrst mulig ud-
strekning kan supplere den ¢gvrige fag-
lige undervisning, som gives.
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Selskabets landvasensuddannelse
Konsulent Chr. Aage Krogsriis aflagde beretning for landvesensuddannelsen.

Den sterke afvandring af unge fra
landbruget ggr sig nu ogsa galdende for
antallet af de elever, der sgger Land-
husholdningsselskatets landvesensuddan-
nelse. Der har veret mindre tilgang, og
samtidig er der en stgrre procentdel af
dem, der er under uddannelse, som ikke
fuldender denne. Nogle gér i lere eller
skaffer sig videregdende skoleuddannelse.
Hensigten for et vist antal af disse elever
er ikke primert at forlade landbruget,
men nxrmere at afvente udviklingen og
benytte tiden til at sikre sig et bedre ud-
gangspunkt, dersom vilkédrene for erhver-
vet bedres.

Antallet af forespgrgsler om uddannel-
sen er nogenlunde uforandret, men det
er markbart, at ferre beslutter sig til at
g i gang med denne.

Det kunne derfor ventes, at det var
lettere at finde pladser til et reduceret
antal elever, men det er ikke tilfeldet,
i hvert fald ikke for begyndernes ved-
kommende, idet flere og flere landmand
indstiller sig pd enten at klare sig uden
hjzlp eller ved at gd over til faste, gifte
medarbejdere.

Landhusholdningsselskabet har gennem
en arrezkke opndet fgrste kontakt med
nye elever ved udsendelse af disse i
erhvervspraktik, en foranstaltning, som
har varet meget verdifuld, men som man
nu af arbejdsmassige og g@gkonomiske
grunde har mattet opgive, hvilket er
meddelt erhvervsvejlederne.

I det sidste ar er der dog fra de stor-
kgbenhavnske skoler udsendt 67 elever
pa denne mdde, og endvidere er der skaf-
fet sommerpraktikantpladser til ca. 30
elever, noget som selskabet fortsat wil
ggre, idet der her er tale om et forsta-
dium for senere landbrugsuddannelse.

Landbrugets forskoler er en nydan-
nelse. I 1969 var der kun én skole, nem-

lig Sydsjellands Landbrugsskole, som
havde forskoleelever. Elevtallet var 21
eller mindre end en trediedel af antallet
i 1965. Det er ogsd bemerkelsesvaerdigt,
at kun forholdsvis fa af de elever, der
har vearet i erhvervspraktik, har fortsat
pa forskole. Sandsynligvis ma man regne
med, at tilgangen til disse skoler kun
bliver ringe. Som i tidligere ér har kon-
sulent Chr. Aage Krogsriis holdt fore-
drag ved skolernes forzldredag og senere
skaffet hovedparten af eleverne lere-
pladser.

Landhusholdningsselskabets alminde-
lige landvesensuddannelse havde i 1969
340 elever. 47 af disse har i arets lgb
veret indkaldt til militertjeneste, S3 har
veret pd ungdomsskole, hgj- eller land-
brugsskole, 22 har haft plads i udlandet.
Men til antallet af aktive elever kommer
mere end 100 afgiede elever, som der
er ydet bistand til med hensyn til stillin-
ger. Desuden er der ca. 10 udlendinge,
som delvis gennemgir landvasensuddan-
nelsen et ar eller mere for at supplere
deres tidligere uddannelse i hjemlandet.

Der har veret en tilgang pd 99 elever
i det sidste ar. 34 har afsluttet uddannel-
sen med landbrugsskole, medens ca. 50
elever har afbrudt uddannelsen.

Det er vanskeligt at opgive det ngjag-
tige antal af leresteder, idet mange i disse
ar gdr bort fra at have ugifte medarbej-
dere. Antallet af de leresteder, som man
har regelmessig forbindelse med, ligger
dog for gjeblikket omkring 400.

Lerestedsbesggene gennemfgres i det
omfang, som det kan overkommes, lige-
som telefonsamtaler og breve i udstrakt
grad bruges som led i vejledningen.

Gennem de senere ar har der varet
holdt et drligt elevstevne. Det har hidtil
ligget omkring 1. oktober, men forhol-
dene har udviklet sig siledes, at det blev
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ngdvendigt at henlegge det til en anden
tid pd aret.

Den teoretiske undervisning har gen-
nem de sidste ar varet gennemfgrt un-
der den erhvervspregede ungdomsskoles
landbrugslinje,, kaldet 1. og 2. trin. I de
senere ar har det knebet at fi forngden
tilslutning til denne undervisningsform,
som nu sgges aflgst forelgbig af en
3 maneders grundskole. Der holdtes 2
kurser vinteren 1968-69, et pi Sydsjel-
lands og et pd Borris landbrugsskole.
For vinteren 1969-70 er planlagt 4 kur-

ser hver p& 3 maneder og med et for-
ventet deltagerantal pd ca. 160. Det er
utvivlsomt en god form, men den vil vere
med til yderligere at vanskeligggre gen-
nemfgrelse af den lokale undervisning.

Udsigterne for de kommende &rs ud-
dannelsesforhold er vanskelige at be-
dgmme. For at viderefgre dansk land-
brug vil der mindst kraves en arlig til-
gang pd 1000-1500 unge, og sd lenge de
gvrige erhverv kan beslaglegge al ledig
arbejdskraft, vil det blive vanskeligt at
komme op pd disse tal.

Landgkonomisk Rejsebureau
Godsejer N. Krabbe aflagde beretning om arbejdet.

Bureauet sorterer under et udvalg,
hvori De samvirkende danske Landbo-
foreninger, De samvirkende danske Hus-
mandsforeninger, Dansk Agronomfore-
ning og Landhusholdningsselskabet er
reprasenteret.

Landhusholdningsselskabet har for-
mandskabet, og sekreterer for udvalget
er sekretariatschef Jgrgen Skovbak og
kontorchef K. B. Andersen.

Bureauet har atter haft et godt arbejds-
ar med udveksling af unge landmend.
89 danske er rejst ud mod 142 aret fgr,
og til Danmark kom der 188 udlendinge
mod 274 aret fgr.

Det er fgrste gang, at der ma noteres
et fald i udvekslingen, hvilket naturligt
ma tilskrives, at et mindre antal unge
sgger til landbruget.

20 af de unge udlendinge kom fra
Tyskland, 83 fra Schweiz, 24 fra Eng-
land, 18 fra Polen, og igvrigt var de
unge fordelt pd ialt 22 lande.

Hovedmailet for danske landmeend har
som hidtil veret England, idet ikke min-
dre end 56 rejste til England i 1969.

Schweiz har i ar sendt 83 praktikan-

ter, heraf 35 piger, til Danmark, men det
er betydeligt mindre end i fjor.

Vesttyskland har sendt 20 unge herop
eller knap halvt s& mange som i 1968.

Imellem de nordiske lande har ud-
vekslingen kun et beskedent omfang.

Polen har sendt 18 agronomer mod 16
i fjor. Det galder bade for Polen og
Tjekkoslovakiet, at de meget sjzldent
sender afbud, nar praktikanterne ude-
bliver, hvilket er ubehageligt.

Til USA under Minnesota-program-
met er sendt 5, som fgrst far 9 maéne-
ders praktik og derefter 3 madneders
landbrugsskoleophold. Som i fjor er der
modtaget 500 dollars pr. deltager fra
Tuborgfondet.

For Illinois-programmet er der sket en
udveksling af 2 unge fra Danmark og
2 unge fra USA.

Til Canada er under Ontario-program-
met sendt 9 deltagere.

Desuden har der varet udveksling af
enkelte unge fra andre lande.

I dagene 13.-17. juli er der gennem-
fort en praktikantudflugt, som forlgb
meget tilfredsstillende. Ud over det
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nevnte har der veret gennemfgrt et
halvt hundrede studierejser, idet der er
tilrettelagt 48 programmer for udenland-
ske selskaber til Danmark og 4 for dan-
ske selskaber til udlandet.

Udvalget har for indevarende ar fast-
sat manedslgnnen for mand til 800-900
kr. méanedlig og for piger til 500-550 kr.
ménedlig.

For deltagerne i udvekslingsrejserne

betales der et gebyr pd 50-100 kr., lige-
som de landmend, der skal have prak-
tikanter, betaler et gebyr pad 50-75 kr.
pr. praktikant.

Herfra vil vi gerne takke sekretariatet
for vel udfgrt arbejde. Det er af betyd-
ning, at de unge bdde her fra landet kom-
mer ud og ser sig om, ligesom det ogsi
virker befrugtende at modtage andre lan-
des ungdom pi kortere studieophold.

Valgene

Forst. H. Bagge, Ringe og sekretariats-
chef Jgrgen Pedersen, Kgbenhavn ¢nske-
de ikke genvalg til bestyrelsen. I stedet
valgtes forstander Frede Rasmussen, Tys-
tofte og husmand Viggo Jensen, Vinkel.
Til revisionsudvalget nyvalgtes professor
Carl Chr. Thomsen.

Alle gvrige valg var genvalg.

Den ledende prasident takkede alle de
afgdede for udfgrt arbejde og bgd de
nyvalgte velkommen.

Selskabets reprasentation i
udvalg er uandret.

nedsatte

Behandling af forslag til nye love

Den ledende president forelagde bi-
stdet af hgjesteretssagfgrer O. T. Neel
det af bestyrelsen foresldede udkast til
nye love. Lovudkastet, der skal foreleg-
ges naste generalforsamling og derefter
udsendes til skriftlig afstemning blandt
alle medlemmer, blev enstemmigt god-
kendt.

Forstander Aage Munk, Sejet foreslog,
at man blandt medlemmerne indhentede
forslag til emner ved nyvalg. Efter nogen
diskussion blev man enige om, at dette
bedst kunne ske gennem Tidsskrift for
Landgkonomi og at forslag skulle vere
underskrevet af 5 stillere.

Eventuelt
Ingen gnskede ordet, og den ledende praesident sluttede derefter generalforsam-

lingen.

Sélvmedaljer

Selskabet har modtaget 42 indstillinger
til »Duelighedsmedalje«, hvoraf de aller-
fleste er velkvalificerede og med en tjene-
stetid pd over 25 A&r.

Solvmedalje for lang og tro tjeneste
er tildelt fglgende 25 i efteraret 1969:
Fodermester Jens Marius Sgrensen,

Dalsgaard, Kongerslev.

Husbestyrerinde Maren Godtfredsen
Mgller, @ster Lindet.

Husbestyrerinde Mathilda Sgrensen,
Eising Mark, Vinderup.

Fodermester Ejner Jgrgensen,
Oremandsgaard, Mern.

Medhjzlper Charles Herman Antonius
Nielsen, Brogaard, Klemensker, Hasle.
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Gartner Ole Peder Jensen, Assendrup
Hovedgard, Aversi, Haslev.

Kusk Anker Nielsen, Ngrregade 71,
Tkast.

Traktorfgrer Hans Kristian Emanuel
Jensen, Jordlgse, Tved, Svebglle.

Skovarbejder Thorvald Jensen,
Vestergade, Lendum, Sindal.

Medhjelper Alfred Sgrensen,
Lindum, Hobro.

Smed Peter Chr. Jensen, Kjerup,
Ringsted.

Fodermester Richard Nielsen, Bramdrup,
Haderslev.

Medhjzlper Peter Andersen, Bggelund,
Frgslev, St.-Heddinge.

Husbestyrerinde Marie Jensen,
Pglsmark, Tim.

Husbestyrerinde Anna Katrine Gram,
Sgndergade 42, Toftlund.

Smed Frederik Valdemar Rasmussen,
Egemarke, Fgllenslev.

Forkarl Kristian Bernhardt Olesen,
Hyldgaard, Fabjerg, Lemvig.

Bestyrer Iver Lauge Larsen, Fruerlund,
Varde.

Fodermester Oskar Jgrgensen, Helnzas,
Ebberup.

Husbestvrerinde Martha Rasmussen,
Ildved, Tgrring.

Forkarl Hans Peter Mortensen,
Skaarupgaard, Ngdager, Kolind.

Landarbejder Jens Chr. Nielsen,
Fjeldsted, Mariager.

Forvalter Henry Jgrgensen,
Christiansdal, Vra.

Bestyrer Oscar Andersen, »Uruplundc,
Borup.

Bestyrer Jgrgen Jgrgensen, Sadderup,
Grimstrup, Esbjerg.

Selskabets Vintermgde
Foredrags- og diskussionsmgdet holdtes om eftermiddagen. Der var godt 200 del-

tagere.

Direktgr Johs. Bgggild, Arhus indled-
te om »Muligheder for landbruget i de
kommende arc.

Direktgr H. Brinch-Pedersen, Haslev,
og redaktgr Robert Hansen, Kgbenhavn
om »Produkt- og distributionsudviklings«.

Herefter blev fgrt en livlig forhand-
ling, hvori deltog konsulent J. Vind, Hol-

bak, stetskonsulent K. Milthers, Haag,
gdr. Ernst Hemmingsen, Marrebak, kon-
sulent Hans Bech, Kgbenhavn, akademi-
sekreter Bjerre Lavesen, Fredensborg,
professor Hjalmar Clausen og den le-
dende rpraesident kammerherre E. Tes-
dorpf.
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Afhugning af fregraes efterar og
forar

H. M. Roberts: The effect of di-

foliation on the seed-producing

capacity of breed varieties of gras-
ses. Journ. of the brit. Grassland

Soc. 20 (1965) 283-289.

I en raxkke forsgg ved Aberyst-
wyth i Wales har man sggt at finde,
hvilken sammenhang der kan vare
mellem frggraesafgrgdens udvikling
og en afhugning pa den tid, da blom-
sterstanden (top eller aks) er under
udformning inden for skuddenes ne-
derste bladskeder.

Det drejede sig om bestemte
bladrige stammer af alm. rajgres
(S24), hundegres (S26), Eng-svingel
(S215) og timothe (S51).

Grasserne blev sdet i renbestand
i maj 1956, og forsgget varede 2—3
ar. Der blev séet 5,6 kg stamfrg pr.
ha pé en raekkeafstand af 61 cm, og
der blev ggdet med 61 kg N, 61 kg
P og 91 kg K pr. ha i efteraret samt
80 kg N naste forar. Halvdelen af
fellesparcellerne fik yderligere 80
kg N efter afhugningen, og de uaf-
huggede fik denne salpetertildeling i
marts. Forsgget med rajgraes varede
2 ar, med de andre grasser 3 Aar.

Afhugningen fandt sted pa tids-
punkter, som valgtes i forhold til
blomsterstandens udvikling.

Afhugningen i oktober, som for-
mindskede den overvintrende grgn-

masse, stimulerede planternes busk-
ning og befriede vaksten i foraret
for den hemning, en sterkt fyldende,
vissen gresmasse kan udgve. Den
lidt senere skridning af aks og toppe
i de uafhuggede parceller antyder,
at de visne blade havde forsinket
fremvaksten af de nye skud i for-
aret.

Grgnvagten af det afhuggede til-
tog naturligvis sterkt ved udszttelse
af afhugningen i foraret fra et tids-
punkt inden blomsterstandens be-
gyndende udformning frem til denne
tid og yderligere 2—4-5 uger senere.
Der var tale om en 2-3-dobling af
tgrstofudbyttet, og bortset fra raj-
graesset var forarsslettene betyde-
ligt stgrre end oktobersletten.

Antallet af aks og toppe var no-
genlunde ens, enten der ikke var af-
hugget eller dette var sket inden
blomsterstanden var under udform-
ning, dog var der flest frgstengler
efter oktoberafhugningen, men ved
senere slet var antallet meget sterkt
aftagende. Kvealstoftilskud efter af-
hugning havde ingen tydelig virk-
ning pa antallet af blomsterstande,
men forggede antallet af golde skud
ret betydeligt.

Frgproduktionen var tydeligt re-
duceret ved afhugningen, nar blom-
sterstanden var under udformning,
og senere slet gav meget sterkt af-

tagende udbytte. De sidste slettider
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gav nasten intet frg. Kun rajgraesset
gav i 1. ar tydelig nedgang efter
oktober-afhugningen, ellers var den-
ne altid nyttig, og timothe havde s&r-
lig stor fordel af den. Ogsa den tid-
ligste fordrsslet var gavnlig i halv-
delen af tilfeldene, men allerede
2. forarsslet, som dannede det om-
talte kritiske punkt, skadede i na-
sten alle tilfxlde udbyttet af frg.
P. Grgntved (L.1.K.)

Bekampelse af
sadelgalmyglarver i jorden
R. De Clercq: Scheikundige Be-
strijding van de Tarwestengelgal-
mug »Haplodiplisis  equestris,
Wagner«. — Meded. Rijksfac.
Landbouwwetensch. Gent (1967),
XXXII, 1:129-135.
Sadelgalmyggen har i de senere ar
ogsa varet et problem for belgiske
landmand, og der er derfor udfgrt
en rekke forsgg med bekaxmpelse.
Ud over sprgjteforsggene, der
igen fastslar, at parathion er veleg-
net til denne form for bekempelse,
er der foretaget forsgg med udbring-
ning af forskellige midler i jorden
om efteriret for at drebe larverne.
Man brugte her fglgende midler:
aldrin, 5 kg aktivt stof pr. ha, lin-
dan, 1,3 kg a.s./ha, heptachlor, 5 kg
a.s./ha, diazinon, 9,6 kg a.s./ha,
600 kg Mylone (dazomet) pr. ha og
endelig kalkkvalstof med 1200 kg
pr. ha.
Trods den grundige indarbejd-
ning i de gverste 20 cm’s jordlag var

resultaterne ikke sarlig tilfredsstil-
lende. De tre fgrstnevnte midler
virkede nasten ikke; diazinon havde
64 pct.’s effekt, mylone og kalkkvzl-
stof 54 og 51 pct.’s effekt, men det
bemarkes, at diazonin-mangden er
meget stor.

Forfatteren bedgmmer jordbe-
handlingsmetoden som varende util-
strekkelig til bekempelse af stgrre
angreb af sadelgalmyg.

Th. Thygesen (LIK)

Afhandling om sadelgalmyggen

W. Nijveldt og A. Hulshoff:

Waarnemingen inzake de tarwe-

stengelgalmug (Haplodiplosis

equestris Wagner) in Nederland.

— Verslagen v. Landbouwkund.

Onderzoek. 108, Pudoc, Wagen-

ingen, 1968, 77 s. ill., eng. re-

sume 6Y2 gylden.

I Holland har der siden 1908 veret
sterke angreb af sadelgalmyggen i
varhvede, byg og vinterhvede, og
angrebene har efterhdnden spredt
sig ud over det meste af landet,
Omfattende bekampelse er blevet
iverksat, og der opretholdes en
varslingstjeneste.

Den foreliggende afhandling er
det hidtil fyldigste vark, der er
fremkommet om sadelgalmyggen.
Den giver en grundig beskrivelse af
morfologien — ledsaget af fortrinlige
tegninger af de vigtigste kendetegn —
og pa lignende made beskrives bio-
logien. Af de mange oplysninger
kan navnes, at man har konstateret
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overligning af larver i op til 6 ar,
inden de udviklede sig videre til det
voksne stadium og kom frem som
myg. Desuden at forpupning fgrst
finder sted, nir temperaturen nar
10° C.

Om udbredelsen siges, at kraftig
blast kan bidrage steerkt til myggens
spredning i det flade land, men kun
pa lerjordsegne har der varet ster-
kere angreb. Undtagelsesvis kan der
vere angreb pa lette jordtyper, nar
der er tgrv i de gverste jordlag.

Angrebene har som helhed varet
i sent sdede marker og i sorter med
langsom udvikling. Kvikbefengte
arealer er ligeledes staerkt spgt af
sadelgalmyg. Sorter, der er helt re-
sistente overfor angrebene, er endnu
ikke konstateret; iseer har man un-
dersggt hvede i dette gjemed.

De bedste modforholdsregler er
at benytte et varieret sadskifte og at
holde kvik borte fra markerne.

Kemisk bekaempelse er behandlet
i et serligt afsnit, der gennemgér re-
sultaterne fra hvert enkelt ars for-
s@g. Lenge anbefalede man et par
sprgjtninger med en blanding af
DDT og parathion, men nu gar man
mere over til parathion alene (12—
2 kg pr. ha af et 25% middel) pa det
tidspunkt, hvor @ggene er ved at
klzkkes. En hel rekke andre midler
er afprgvet, men de har ikke kunnet
male sig med parathion.

Tidspunktet for sprgjtningen an-
gives til 8—12 dage efter begynden-
de flyvning og @glegning — alt efter

temperaturen — og ngjagtige obser-
vationer af flyvetiden er derfor ngd-
vendige. En gentagelse af sprgjtnin-
gen kan i nogle ar vaere pakravet.
Denne lille bog kan anbefales til
konsulenter og studerende, men den
er ogsa nyttig for de praktikere, der
vil erhverve sig en bredere viden om
dette aktuelle skadedyr i vore korn-
marker.
Th. Thygesen (LIK)

Kvaelstofgadskningens og
slethyppighedens indflydelse pa
graesmarkernes udbytte
R. Holliday og D. Wilmar: The
affect of fertilizer and frequency
of defoliation on yield of grass-
land herbage. Journ. of the brit.
Grassl. Society. 20 (1965) 32—40.
I en rezkke grasmarksforsgg ved
Leeds-universitetet i 1957—-60 sam-
menlignede man fra 2 til hgjst 10
slet arlig kombineret med 0-153—
306-459 kg kvelstof pr. ha arlig.
Mzaxngderne var nu ikke ens hvert &r;
de angivne mangder blev brugt i
1958, som var det ar, da der blev
brugt mest. Kvalstoffet blev givet
med lige store maengder til hver slet,
og der var grundggdet med 55 kg P
og 110 kg K arlig.
Plantebestanden var alm. rajgres,
timothe, eng-svingel og hvidklgver.
Udbyttebestemmelserne stod pa i
2V2 ar, og aret derefter blev der
malt eftervirkning af det forskellige
antal slet i de egentlige forsggsar.
Der blev mélt tgrstofudbytte savel
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af den samlede afgrgde som af klg-
veren alene og desuden kvealstof-
indhold i den samlede afgrgde.

Slzethyppigheden havde meget stor
indflydelse pa udbyttet. I alminde-
lighed var tgrstofudbyttet stgrst ved
f4 slect, men dette gjaldt ikke for
kvelstofudbyttet; der var udpreget
samspil mellem slethyppighed og
kvelstofvirkning. Ved mange (7—10)
sleet voksede tgrstofudbyttet propor-
tionalt med stigende N-tilfgrsel. Ved
noget ferre (4-6) slet aftog virknin-
gen af den stgrste dosis, og ved kun
2 slet faldt ydelsen med stigende
N-tilfgrsel ud over 153 kg kvelstof
pr. ha arlig.

Ved fa slet var klgverens andel i
tgrstofudbyttet meget ringe, idet den
kun androg indtil 5 hkg pr. ha uden
N; ved stigende N-tilfgrsel svandt
klgveren helt bort. Ved 4—6 slet kla-
rede klgveren sig noget bedre og gav
indtil 15 hkg tgrstof uden N, men
den blev ogsd her omtrent gdelagt
af kvalstoffet. Ved 7-10 slaet var

udbyttet af klgver indtil 18 kg tgr-
stof, men det gik pd samme méde
med kvelstoffets skadelige virkning
som ved de fxrre slat.

Afgrgdernes samlede kvalstof-
indhold voksede proportionalt med
tilfgrslen ved 4-6 slet. Den slat-
hyppighed, som gav stgrst N-mang-
de i afgrgden, var den mellemste,
derefter kom den stgrste og til sidst
de fa slet. Der var ligefrem propor-
tional virkning af N sammen med
4-6 slzt, den voksede yderligere ved
7-10 slet, men aftog ved fa slet.

Eftervirkningen af det forskellig.
antal slet blev malt i 1960, hvor der
blev taget 5 slaet i alle parceller.
Uden N var der en stigning i v~
byttet fra 2 til 4-6 slxt i de fore
ende ar, og der var en ganske
yderligere stigning fra 4-6 til 7-
slet. Hvor der var kvalstofggdet .
forsggsarene, var der gennemgéende
nedgang i udbyttet for stigende antal
sleet i 1958-59.

P. Grgntved (LI1K.)
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Planteproduktionen

landbrugsbedrift

i den enkelte

Af forstander P. Hartvig Larsen, Naesgaard

I februarudgaven af Tidsskrift for
Landgkonomi omtalte vi de ret-
ningslinier, der kunne forventes at
matte gelde for planteproduktionen
i Danmark ud fra de perspektiver,
som @ndringerne i landbrugets
struktur, tekniske hjelpemidler og
priser tegnede.

I denne artikel vil vi gerne be-
skaftige os med de muligheder, den

,.enkelte har for at opna det stgrst
nulige gkonomiske udbytte af plan-
_teproduktionen i sin egen bedrift.

Afggrende for, hvilken arealbe-

nyttelse der er den bedste for den
enkelte landmand, ma vare det op-
naede nettoudbytte af hans sam-
lede planteproduktion.

Nettoudbyttet er bruttoudbyttet
minus faste og variable omkostnin-
ger. Da de faste omkostninger kan
vaere vanskelige at fordele, foreta-
ges den ¢gkonomiske analyse af,
hvilken afgrgde der giver det bed-
ste resultat, ofte ved vurdering af
det opnaede dzkningsbidrag, d.v.s.
bruttoudbyttet minus variable om-
kostninger.

Eks. pd lgnsomhedsberegning for markafgrgder.

Produktionsverdi

kr./ha Byg Hestebgnner Hvidklgver Hvede Sukkerroer
Udbytte i hkg/ha ...... 45 42 4 52 400
Pris, kr./hkg .......... 45 55 600 50 950
Verdi ................ 2025 2310 2400 2600 3800
+ biprodukt .......... 150 - 100 200 200
Produktionsverdi . ..... 2175 2310 2500 2800 4000
Variable omkostninger

kr./ha

Udsed ............... 126 140 96 154 180
Ggdning .............. 240 140 90 315 500
Sprgjtning . ........... 30 80 25 70 200
Variable traktoromkst. .. 50 50 100 50 125
Spec. hgstomkostn. 90 90 240 120 350
Variable hgstudgifter 200 200 350 220 800
Variable omkostninger .. 736 700 901 929 2155
Dakningsbidrag ........ 1439 1610 1599 1871 1845
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En sammenligning pa dette
grundlag kan i almindelighed give
et sd tydeligt billede, at man kan
treffe afggrelse om arealbenyttelsen
herudfra. Dog vil det ofte vare
ngdvendigt at foretage en sidelg-
bende vurdering af den indflydelse,
de alternative kombinationer af
arealbenyttelse kan gve pa de faste
omkostninger.

Planteproduktionens bruttoverdi
pavirkes af mange faktorer sisom
jordbund, klima, kulturplanternes
ydeevne, salgspris for produkter-
ne, hensigtsmassig afgrgdeveksling
m. m.

Jordbunden

Det er af stgrste betydning, at en
landejendoms planteproduktion er i
overensstemmelse med de jord-
bundsforhold, der bestar pa stedet.

Udsaning af afgrgder, der er ueg-
nede under de givne jordbundsfor-
hold, férer som oftest til et darligt
gkonomisk resultat.

Omvendt kan placering af de rig-
tige afgrgder under de rigtige jord-
bundsforhold gge en landejendoms
bruttoindtjening ganske betydeligt.

Rader man over jordtyper, der er
saerligt egnede for speciellle kulturer
(Lammefjorden, Rgdbyfjord, Ko-
lindsund, Fiilsg m. fl.) vil det som
regel ogsd betyde det bedste drifts-
resultat, dersom man udnytter disse
specielle jordbundsforholds sarlige
muligheder.

Det er ligeledes meget vigtigt for

sikring af den maksimale plante-
produktion, at jordens afvandings-
forhold og kalktilstand er afstemt
og afpasset efter den planteproduk-
tion, der tilretteleegges.

Med de muligheder, vi i dag har
for udjxvning af uensartetheder i
jordbundens reaktionsforhold, og
med det stigende kalkforbrug, de
nye N-ggdninger medfgrer, ma jord-
bundens Rt. ngje fglges og hyppigt
kontrolleres ved jordbundsanalyser.

Sikring af den mest hensigtsmas-
sige jordbehandling, herunder dyb-
deplgjning og undergrundslgsning,
hvor dette er tiltrengt, bgr ogsa
fremhaxves. Efterars- og vinterplgj-
ning er det mest anvendte, men der
findes arealer, der vil yde betydeligt
bedre, dersom forarsplgjning kan
gennemfgres.

Klima

Sk¢gnt Danmark er et lille land, va-
rierer bade nedbgr og temperatur sd
sterkt fra den ene ende af landet til
den anden, at klimaet kommer til at
gve en betydelig indflydelse pa,
hvad der kan — og hvad der bgr —
dyrkes.

Den enkelte landmand bgr tage
hensyn hertil ved sin markplans til-
rettelegning.

Hvor nzrliggende meteorologisk
station muligggr det, kan der fis
verdifulde oplysninger ved sam-
menligning af nedbgr og varmefor-
hold for den pagzldende station
med landets gennemsnit.
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Egne med ringe nedbgr i maj—
juni, hgj sommervarme og mange
solskinstimer er serligt egnede for
frgavl.

Egne med sterkere nedbgr i for-
sommermanederne og med kgligere
somre er bedre egnede til grasning
og kvagdrift.

Kystegne, hvor lav vintertempe-
ratur og sen nattefrost ggr sig min-

dre geldende, er bedre egnede til
overvintrende og frostfglsomme af-
grgder, 0.s.v.

Der behgves maske ikke detaille-
rede oplysninger for at ggre en
driftsleder klar over disse forhold,
men har man oplysningerne, stgtter
de ens skgn over ejendommens pro-
duktionsmuligheder. Som det frem-
gar af fig. 1, har Nasgaard afvigen-

Over-ogunderskud i nedborsmeengden pa
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de nedbgrsforhold og varmeforhold,
og vi ma derfor ogsa her pa stedet
tage ngje hensyn hertil ved tilrette-
legning af vor markplan.

Kulturplanternes ydeevne

Man kan fa et indtryk af, hvilke af-
grgder der har stgrst sandsynlighed
for at give et gunstigt udbytte pa ens
ejendom, ved at sammenligne de
hgstresultater, der er opnaet pa

ejendommen gennem en forudgaen-
de arreekke, med det gennemsnitlige
hgstudbytte for hele landet.

Viser gennemsnitsudbyttet for
den pageldende ejendom stigende
tendens i forhold til landets gen-
nemsnit, siledes som det fremgar
af udbyttevurderingen i fig. 2 for
hvede, ma det betyde, at afgrgden
har gunstigere betingelser for den
pageldende ejendom end under

11*
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Fig. 2 og 3. Udbytteopggrelsen sammen-
lignet med landsgennemsnit giver et godt

gennemsnitlige forhold og derfor
sandsynligvis bgr dyrkes i gget om-
fang.

Hvis udbyttevurderingen deri-
mod viser ugunstigt resultat, som i
fig. 3 for sukkerroer, kan der vere
grund til at overveje @ndringer af
arealbenyttelsen, og det ma i hvert
fald animere til at dyrke et mind-
sket areal med den pégeldende af-
grgde.

Denne analyse ma naturligvis
med jevne mellemrum fornys, da
fremkomst af nye sorter eller stam-
mer udmearket kan tenkes at for-
rykke det tegnede billede.

Den sandsynlige salgspris
Hovedlinien for den fremtidige ud-
vikling er s@gt tegnet i artiklen i fe-
bruarudgaven, men for fastsattelse
af den sandsynlige bruttovardi af
planteproduktionen er det ogsé
ngdvendigt at foretage en vurdering
af den sandsynlige salgsveerdi.

Der kan ikke foretages nogen
Ignsomhedskalkulation, f@r salgspri-
sen er fastsat. For salgsafgrgder bli-

fingerpeg om, hvilke afgrgder der iser
egner sig for den enkelte ejendom.

ver det vurderingen af de mulige
kontraktpriser pa frg, korn, sukker-
roer o. lign. For foderafgrgder kan
der derimod regnes enten med pro-
duktionsprisen eller i adskillige egne
af landet maske endnu bedre med
erstatningspris, hvorved ma forstas
den pris, der kunne opnés ved helt
eller delvis at indkgbe de ngdven-
dige foderafgrgder og dyrke salg-
bare erstatningsafgrgder.

Variable omkostninger
I det foregaende har vi vurderet fak-
torer, der gver indflydelse pa brut-
toproduktionens verdi.

De udgifter, der varierer efter
planteproduktionens art, er iser ud-
gifterne til sdsed, gédning, ukrudts-,

skadedyrs- og plantesygdomsbe-
kaempelse, maskinindsats og ar-
bejdskraft.

Udgiften til sased varierer efter
art og sort eller stamme. Ofte vil
udgiften til udsed af en nyfremkom-
men sort eller stamme vere vasent-
lig hgjere end for den alment dyr-
kede.
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Betinger den bedre udsed imid-
lertid blot nogle fa procent hgjere
brutto-hgstudbytte, vil merudgiften
som oftest vere mere end dakket
ind.

Fa af landbrugets driftsmidler er
steget mindre i arene efter krigen
end udgifterne til ggdning. Forbru-
get er da ogsa sat sterkt i vejret.
Det betaler sig dog ikke at overggd-
ske.

Som regel vil den mest lgnsom-
me anvendelse ligge i underkanten
af den anvendelse en direkte gko-
nomivurdering pa grundlag af af-
holdte forsgg viser.

Den voldsomme udvikling i frem-
stillingen af beka@mpelsesmidler
over for ukrudt og plantesygdom-
me har betinget en ganske anderle-
des effektiv bekampelse af sivel
ukrudt som plantesygdomme og
skadedyr. Det er kun de ferreste,
der er i tvivl om, at disse bekem-
pelsesmidler skal anvendes overalt,
hvor der er det mindste behov for
det.

Udgifterne til sised, ggdning og
ukrudts- og plantesygdomsbekem-
pelse er forholdsvis lette at beregne.
Noget vanskeligere er det at vurde-
re omkostningerne til maskinanven-
delse og arbejdskraft.

Indsats af motorkraft og maskiner

Nest efter arbejdskraften er udgif-
ten til maskiner den dyreste produk-
tionsfaktor. Det er derfor rimeligt,
at man ved markplanens tilretteleg-

ning foretager en vurdering af, hvil-
ke krav en patenkt arealbenyttelse
stiller til maskinkraft. Iser vil det
vere naturligt at vurdere, om en ny
afgrgde kan optages til dyrkning
med den forhdndenverende ma-
skinkraft og -kapacitet. I mange
landbrug vil situationen utvivlsomt
vare den, at man uden forggede in-
vesteringer kan udvide arealet med
en given afgrgde.

Dyrker man korn, vil man sile-
des uden nye investeringer i maski-
ner kunne dyrke et betydeligt areal
med bzlgsad til modenhed.

Ved vurdering af en ny afgrgdes
optagelse til dyrkning bgr man veare
opmarksom pa, at de gennemsnits-
omkostninger, man evt. ma have
regnet med for afskrivning af f. eks.
en mejetersker, sandsynligvis ikke
bgr medtages som omkostning for
den nye afgrgde af den simple
grund, at den allerede anskaffede
maskine sandsynligvis vil have sam-
me udskiftningsvardi, enten den hg-
ster den pagzldende afgrgde eller
ej.

Hvor indfgrelse af en ny afgrgde
derimod kraver indkgb af special-
maskiner, ma omkostningerne til
disses drift, vedligeholdelse af af-
skrivning naturligvis medtages i
fuldt omfang ved beregning af dak-
ningsbidrag for sammenligning.

Arbejdskraft
Arbejdskraften er den dyreste pro-
duktionsfaktor. I de fleste landbrug
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er den af en given stgrrelse, og det
er ofte vanskeligt at fremskaffe sa-
sonbetonet arbejdskraft. Mange har
derfor ogsa ved beregning af dak-
ningsbidrag for sammenlignende
gkonomivurdering af de enkelte af-
grgder betragtet arbejdskraften som
en fast udgift og saledes ikke med-
taget den ved beregningen.

Man ngjes med ud fra normtal
at finde frem til, hvad der med den
givne arbejdsstyrke kan dyrkes af
varsed, vintersed, foderafgrgder,
frg og gartneriprodukter m. m.

Sa enkelte vurderinger giver nep-
pe et helt tilfredsstillende resultat.
Det er en af arsagerne til, at en
sammenligning og vurdering alene
ud fra dakningsbidragskalkulatio-
ner heller ikke altid giver et helt til-
strekkeligt billede.

: unutnuhn{ jun

Arbejdskraften kan ved s@sonar-
bejde og ved akkordbetaling g¢gge
tempoet. Arbejdstiden kan forlen-
ges, og arbejdsydelsen kan pa basis
heraf midlertidigt nasten fordobles.
Dette gelder saledes i de to vigtig-
ste spidsbelastningsperioder, satid
og hgst.

Arbejdsydelsen kan ogsa forgges
ved forggelse af maskinkapaciteten,
hvad enten dette sker ved supple-
rende indkgb, udskiftning af en
mindre maskine med en stgrre, eller
ved anvendelse af maskinstation.

Det er sandsynligt, at man ved
en rigtig programmering af et EDB-
anleg kan sikre sig et verdifuldt bi-
drag til at finde ud af den bedste og
fornuftigste markplan, men selv da
ma alle kalkulationer suppleres med
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Fig. 4. Eksempel pd en memotavle.
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en grundig praktisk vurdering base-
ret pa en god portion sund sans!

Som stgtte for en praktisk vurde-
ring af en markplans muligheder,
kan en arbejdsanalyse ved hjelp af
den sakaldte memotavle tjene, sa-
ledes som det er vist i fig. 4.

Planlaagning
af markdriften

Markskifternes starrelse
Mekaniseringen og de stigende ar-
bejdsomkostninger har gjort det pa-
krevet, at den enkelte ejendoms
markarealer opdeles, si man opnar
s store skifter som muligt ved be-
arbejdning, saning og hgst.

Dette indebzrer, at de mange
sma marker, der endnu findes i ad-
skillige landbrugsbedrifter fra en
tid, hvor forskel i jordbund, kalk-
indhold og tidlighed for besaning
om foraret o.s.v. var mere udtalt
end i dag, er blevet til stgrre gene
end tidligere.

Bedre afvanding, kalkning og
godskning, bedre bekampelse af
sygdomme og ukrudt og bedre jord-
behandling har gjort en sddan sterk
opdeling overflgdig og ®ndret hen-
synet, der ma tages til afgrgdeveks-
lingen, til et andet og pa adskillige
omrader mindre fremtredende hen-
syn end tidligere.

Ved at udarbejde en vel gennem-
tenkt grundplan for markdriften
kan man opna en forbavsende sterk
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forenkling af skifteinddelingen uden
at give afkald pa mange af veksel-
driftens fordele.

Vekseldrift

Arealet med korn har i de senere
ar vaeret sterkt stigende. Det udggr
nu over 60 pct. af det dyrkede areal.
Spgrgsmalet om etablering af vek-
seldrift er derfor fgrst og fremmest
et spgrgsmal om at sikre s& megen
veksling mellem korn og de gvrige
afgrgder, der dyrkes, som muligt.
At etablere et fast og urgrligt sed-
skifte saledes, som det tidligere har
vaeret almindeligt, duer ikke under
disse forhold.

Selv om vi er blevet i stand til at
bekempe mange sygdomme og ska-
dedyr, der tidligere kun kunne und-
gas ved hensigtsmeassig afgrgde-
veksling, er der dog stadig s& man-
ge sygdomme og skadedyr med
jordsmitte, som vanskeligt kan be-
kaempes direkte, at vi fortsat ma
anse en vekslen mellem de forskel-
lige afgrgder for at give den stgrste
dyrkningssikkerhed.

Dette betyder imidlertid ikke, at
vi kun kan sikre vekseldrift ved at
etablere et fast sadskifte. Mange
arsager, man tidligere angav for
indfgrelse af det faste sedskifte, er
blevet elimineret gennem den sterkt
pggede anvendelse af kunstggdning,
bedre jordbehandling og anvendelse
af de meget effektive kemikalier til
sygdoms- og skadedyrsbekempelse,
vi i dag rader over.
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Selv. om man derfor stadig ma
gnske at gennemfgre en vekslen
mellem afgrgderne for at forebygge
sygdomme og skadedyr, behgver
denne vekslen ikke at vare ens fra
mark til mark eller fra tid til anden.
Det gamle hensyn til ensartet an-
vendelse af staldggdning, grasning
af kreaturer, jordbehandling o. lign.
kan man godt udelade. Det betyder,
at man kan dyrke de afgrgder, man
salgsmassigt har stgrst interesse for,
pa et sterkt gget areal og alligevel
etablere en nogenlunde hensigts-
messig vekseldrift.

Som erstatning for de faste sed-
skifter vil vi derfor foresla fglgende:
1. Opstilling af en grundplan for

markdriften.

2. Opstilling af detailplaner for de
enkelte driftsar.

3. Opstilling af  vekseldriftssty-
rings-oversigter, der skal sikre,
at den gode vekslen af afgrg-
derne i driften fastholdes.

4. Fering af specielle vekseldrifts-
kontrolkort. Dette har iser be-
tydning for landbrug med store

frparealer.
Mark nr. 1. ar 2.3r
Ia korn erter
b korn rodfrugt
c korn klgverfrg
d korn graesfrg
II a rodfrugt korn
b klgverfrg korn
c grasfrg korn
d @rter korn

Grundplan
Det primare rationaliseringsarbejde
i markdriften bestar i at samle jord-
arealerne i sa store skifter som mu-
ligt.
Nar dette er gjort, kan man ud-
arbejde en grundplan.
Grundplanen angiver den raekke-
fglge, i hvilken afgrgderne forud-
settes at fglge efter hinanden i den
enkelte mark, men dette behgver
ikke, som i det gammeldags sed-
skifte, at vaere ens fra mark til mark!
Eksempel I og II viser, hvorledes
grundplanen kan fremtrede.
Eksempel I viser en underopdelt
2-marksdrift. Grundplanen ser sa-
ledes ud:

V77 4xorn  [ZiT]rRo Y roorruct
3. &r 4. ar
korn rodfrugt
korn klgverfrg
korn graesfrg
korn @rter
klgverfrg korn
gresfrg korn
@rter korn
rodfrugt korn
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I et almindeligt 8-marks sadskif-
te ville en tilsvarende forenkling
ikke vaere opnaet.

Eksempel II viser en underopdelt
3-marks drift. Grundplanen ser sa-
ledes ud:

Mark a b c
I bye byg byg
II raps hvidklgverfrg hundegres + klgver
IIT  sukkerroer sukkerroer hundegrasfrg

MY nes

£ ] FRO

U7 korn

I} roorRuGT

Det er lykkedes at forene god af-
grgdeveksling med enkel markdrift.
Ved opdeling i 9 marker ville der
f. eks. aldrig blive korn i hele mark
I.

Eksemplerne viser tydeligt, at der
ved planlegning efter disse retnings-
linjer kan opnas en betydelig for-
enkling i forhold til anvendelse af et
almindeligt sedskifte.

Det bgr imidlertid understreges,
at ogsa grundplanen bgr vaere un-
derkastet stadig revision, ligesom
den ikke bgr opfattes som andet end
det, den er ment at vere: en vejle-

dende plan, der skal sikre en god af-
grgdefplge.

Vekseldriftssikring

Opgiver man at have faste rammer
for markdriften, kan man hurtigt
komme til at erkende, at enten ma
der planlegges med de kommende
ar for gje, eller ogsa risikerer man
ikke at kunne finde plads til de kul-
turer, man gerne vil dyrke, og at
matte disponere mindre heldigt med
hensyn til afgrgdefglgen. Noget sa-
dant undgar man ved at udarbejde
en orienteringsplan, der sztter den
markplan, man ¢nsker at gennem-
fgre for det indvexrende ar, i rela-
tion til det foregiende ars og de
naermest fglgende.

En sadan oversigt kan forebygge
mange fejldispositioner og kan be-
tinge en gunstig placering af mere
ensartede frgkulturer.

Er der mange udleg, ma der
planlegges ar forud, og oriente-
ringsplanen kan ogsa her vare ser-
deles vejledende.
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Plan for vekseldriftssikring

Forelgbig plan

Forfrugt Driftsir 1. ar
Ia byg rgdklgver hundegras
b byg hvidklgver  engrapgras
c roefrg byg hvidklgver
II a hvidklgver engrapgras hvede
hundegraes  hundegres hvede
c sukkerroer hvede sukkerroer
III a sukkerroer hvede sukkerroer
b hvede sukkerroer  hestebgnner
c hvede sukkerroer  byg

GRONSUND
[~

f ? RAPS 1952.

il

195;

% RAPS
[mﬂ]] KALROEFRQ

[:] HVIDKALSFRO

KALROER||{

2. ar
hestebgnner

roefrg
engrapgres

sukkerroer
sukkerroer

byg

hvede
hvede
hvidklgver

3. ar

hvede
hvede
roefrg

byg
byg
hvidklgver

sukkerroer
sukkerroer
engrapgres
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Vekseldriftskontrol
For flere frgkulturers vedkommen-
de ma der ikke alene disponeres for
at undgd sygdomme og skadedyr
med jordsmitte, men der mi ogsa
vogtes for spildfrg. Spildfrg fra gres
kan forurene efterfglgende greesfrg-
afgrgder, og dersom graesfrgarterne
har samme frgstgrrelse, kan det
vere vanskeligt at rense frgpartiet.
Dyrkes korsblomstrede kan raps-
fr¢ ikke alene forurene kalroefrg
og kalfrg aret efter, at afgrgden er

omplgjet, men selv mange ar efter
kan harde frg spire frem og gdeleg-
ge et ellers fint frgparti. Rgdklgver,
sneglebzlg, hvidklgver og alsike
kan pa samme made forurene hver-
andre.

Har man sikret sig trykte mark-
kort, vil indtegning af konkurreren-
de afgrgder pa4 samme markkort ar
efter ar give en sikker og let over-
skuelig kontrol. Kortet vil ogsa ggre
vurdering af nye udleg lettere.

ANDELS-PENSIONSFORENINGEN

(gensidigt pensionsforsikringsselskab)

H. C. Andersens Boulevard 47.1553 Kgbenhavn V. Telefon (01) 14 27 28
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Agronomernes pensionsordning




Produktion af planteprotein

i dansk landbrug

Af forstander Kr. G. J. Mglle, Statens forsogsstation, @dum

Nuvarende forbrug og produktion
af protein

I henhold til landbrugsstatistikken
er der i sidste halvdel af 60-crne ar-
ligt opfodret ca. 1,6 millioner tons
fordgjeligt renprotein til danske hus-
dyr. Tabel 1 viser, hvorledes de an-
vendte mangder af f.e. og fordgje-
ligt renprotein fordeler sig pa foder
af henholdsvis dansk og udenlandsk
oprindelse.

Tabel 1. Foderets oprindelse 1962/68.
(Efter Landbrugsstatistik 1968).

Fordgjeligt

f.e. renprotein
% dansk ........ 85-87 70-73
% udenlandsk .... 13-15 27-30

I fodringen og planteavlen beskef-
tiger man sig nu oftest med rapro-
tein, eventuelt fordgjeligt réprotein.
Et ars foderforbrug reprasenterer
ca. 1,8 millioner tons fordgjeligt ra-
protein.

Over landbrugets planteavl er der
hidtil kun blevet produceret ca. 1,2
millioner tons fordgjeligt raprotein,
og da avlen af velkendte grunde
ikke fuldt ud anvendes til foder, er
mere end 600.000 tons fordgjeligt
raprotein fremskaffet ad andre veje.

En meget vesentlig del er saledes
importeret i form af vegetabilske fo-
deremner eller fremgaet som et rest-
produkt efter industriel behandling
af importerede, vegetabilske réstof-
fer. Det arlige forbrug af sadanne
vegetabilske proteinfodermidler har
i de seneste ar haft en verdi pa om-
kring 750 millioner kr.

De animalske fodermidler og
melkeprotein spiller ogsa en rolle
for forsyningen med foderprotein,
idet de omsatte mengder repraesen-
terer en vardi af stgrrelsesordenen
200 millioner kr. arligt. Den stgrste
del af disse proteinemner indgar dog
i en slags internt »kredslgb«, hvilket
bl. a. ses af, at verdien af de im-
porterede mangder har varieret
mellem 18 og 45 millioner kr. i are-
ne 1966-68.

De sidste 2—3 ars drgftelser ved-
rgrende betimeligheden af at forgge
dansk landbrugs selvforsyningsgrad
med foderprotein har nu resulteret i
en proteinordning, der forelgbig bl.
a. indebarer, at staten yder et til-
skud pa 200 kr. pr. ha, der dyrkes
med hestebgnner eller @rter til mo-
denhed, uanset om afgrgderne skal
selges eller anvendes i egen bedrift.
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Ba=lgszed

Det er meget forstaeligt, at protein-
ordningen i fgrste omgang tager sig-
te pa dyrkning af hestebgnner og
erter, idet disse balgsedarter bade
tidligere og i de allerseneste ars for-
s¢g har vist sig at kunne yde ret
store udbytter af modent fgr med et
forholdsvis hgjt indhold af raprote-
in. Desuden kan dyrkningen gen-
nemfgres uden stgrre ekstrainveste-
ringer under udnyttelse af de facili-
teter, der er ngdvendige i korndyrk-
ningen, og som vekselafgrgder har
bzlgsedarterne en serlig verdi pa
grund af deres kvalstofberigelse af
jorden.

Under danske forhold har dyrk-
ningen af hestebgnne veret forbun-
det med nogen usikkerhed pa grund
af hestebgnnens fglsomhed over for
luse- og sygdomsangreb, ligesom
dens ret sene modning ofte har med-
fgrt vanskelige bjergningsforhold.
Med moderne bekaempelsesmidler
skulle skaden ved luse- og sygdoms-
angreb kunne begrenses nogenlun-
de, og der er ogsa grund til at reg-
ne med, at afgrgdens tidlighed kan
forgges noget ved fortsat foraedlings-
arbejde.

I de to gode hestebgnnear 1967—
68 opnaedes der i forsgg landet over
som helhed s®rdeles store udbytter,
40-50 hkg bgnner pr. ha var al-
mindeligt, og enkelte steder —endog
pa sandjord — niede udbyttet over
50 hkg pr. ha.

P4 denne baggrund matte en del

avlere i 1969 blive noget skuffede,
idet hestebgnnens tgrkefglsomhed
dette ar blev sazrdeles kraftigt un-
derstreget. Selv pa gode lermuldede
jorder konstateredes i nogle tilfalde
et sa lavt udbytteniveau som 20-25
hkg pr. ha.

Aret 1969 bidrog i gvrigt til at
skarpe den interesse, som nye hol-
landske @rtesorter et par ar i for-
vejen havde pakaldt sig. Det viste
sig pa flere lokaliteter, bl. a. ved
statens forsggsstationer, at f. eks.
sorten Flavanda, en kogeartetype,
i sammenligning med hestebgnne
ydede et sardeles stort udbytte, an-
tagelig for en del pa grund af, at
denne @rtesort — men ikke heste-
bgnnen — niede at udvikle frgene,
for tgrken gjorde sig alvorligt geel-
dende.

Med forsggsresultaterne fra de 3
ar 1967-69 som basis synes udbyt-
teniveauet og proteinindholdet af
de aktuelle sorter af hestebgnne og
xrt dyrket pa velegnede jorder at
kunne karakteriseres ved tabel 2.
Det mé dog erindres, at der endnu
kun foreligger ret fa forsggsresulta-
ter med de nye hollandske kogear-
tesorter.

Det er veasentligt for dyrkerne at
gore sig klart, at der ma regnes
med en betydelig udbyttevariation
fra lokalitet til lokalitet og fra ar
til ar, hvis dyrkningen praktiseres pa
uegnede eller mindre velegnede jor-
der. Til sidanne ma henregnes kol-
de og/eller ukrudtsfyldte jorder og
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Tabel 2. Skgn over udbytte, rdproteinindhold og rdproteinudbytte af hestebgnne og
hollandsk kogecert.

hkg fre m. 15%
vand pr. ha

Afgrade (skgnnet variation)
Hestebgnne .......... 25-55
Hollandsk kogeart . ... 20-55

tillige jorder, der har for lille en
vandkapacitet til, at vakst og ud-
vikling kan fortsztte under en for-
sommertgrke.

Man bgr ogsa legge merke til, at
arterne har et noget lavere indhold
af raprotein end hestebgnnerne. Ved
udnyttelse i foderblandinger til er-
statning for hgjprocentige proteiner
vil @rterne derfor fortrenge mere
korn end hestebgnne.

Tillader man sig at anse et gen-
nemsnitsudbytte pa ca. 35 hkg frg
pr. ha for opnéeligt i praksis, vil —
med det i tabel 2 anfgrte raprotein-
indhold — hestebgnnens raprotein-
udbytte ligge omkring 1100 kg pr.
ha og de hollandske kogearters om-
kring 900 kg. Skulle @rterne vise
sig mere dyrkningssikre og eventu-
elt i gennemsnit give 40 hkg, vil pro-
teinudbyttet blive omkring 1000 kg
pr. ha.

Béade hestebgnne og @rt er form-
rige arter, og ved den moderne plan-
teforedlings indsats er det uden
tvivl muligt at kombinere og kon-
centrere flere gunstige, arvelige
egenskaber i nye sorter, saledes som
vi i sa hgj grad kender det fra korn-
arternes vedkommende. De bedste
af de allerede kendte sorter af balg-

kg raprotein pr. ha
(v. 35 hkg fre/ha)

% raprotein
i torstoffet

1050-1150
850- 950

30-33
24-27

sed kan dog betegnes som absolut
dyrkningsveaerdige, og afskalles he-
stebgnnerne, hvilket er teknisk mu-
ligt, @ges proteinkoncentrationen
samtidig med, at en del ugnskede
stoffer fjernes med skallen.

Oliefrgplanter

Dyrkning af var- og vinterraps be-
slaglegger for tiden ca. 15.000 ha.
De gkonomiske muligheder for at
udvide arealet afhenger af, om stgr-
re mangder rapsolie kan finde af-
seetning til lgnnende priser, idet an-
vendelsen af rapsskrd som protein-
kilde i kvagfoderblandinger nok
kunne udvides noget ud fra en fod-
ringsmassig vurdering. Situationen
for rapsproduktionens oms®tning
ma imidlertid vere blevet vurderet
derhen, at forholdene ikke for tiden
gor det aktuelt at lade rapsdyrknin-
gen fa plads inden for en protein-
ordnings rammer. For tiden opnar
rapsdyrkningen da ogsd pa anden
made en begranset stgtte.

Af tabel 3 ses, at raproteinind-
holdet i vinterraps og et par andre
oliefrgafgrgder af mindre interesse
ligger pA samme niveau som &r-
ternes, medens totaludbyttet af ra-
protein ligger afgjort lavt i forhold
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Tabel 3. Nogle olieplanters frgudbytte, rdproteinindhold og rdproteinudbytte.
(Statens forsgg 1952-69).

Pct. riprotein

i terstoffet
hkg fro m. 15% kg raprotein
Afgrode vand pr. ha freovaren skra*) pr. ha
Oliehgr ........ 18 - 360
Vinterraps ..... 31 43 660
Gul sennep .... 27 45 610

*) efter NJF’s fodermiddeltabel.

til @rt og hestebgnne. Efter ekstra-
hering af olien fas en skra, der ma
betegnes som et proteinmassigt ret
koncentreret foderemne.

I rapsforedlingen arbejdes der
med at tiltrekke sorter med sarlige
olickvaliteter. Anvendelsesomradet
for rapsolie kan derfor meget vel i
ret neer fremtid blive bredere, og det
kan medfgre, at rapsskra far gget
betydning som komponent i kvag-
foderblandingerne.

Korn

Korn betragtes normalt ikke som en
proteinafgrgde. Til de ca. 1,2 mil-
lioner tons fordgjeligt raprotein,
som indeholdes i den danske hgst,
bidrager kornafgrgderne ikke desto
mindre med knap 460.000 tons, ca.
38 %. Byggens andel er nar ved
310.000 tons, d.v.s. ca. 25 %. Kun-
ne byggens proteinindhold haves
med f. eks. 4 %, ville der med det
nuverende bygareal kunne avles ca.
170.000 tons rdprotein mere. Var
det samtidigt muligt at forbedre
byggens proteinkvalitet, ville der
vaere tale om et betydningsfuldt
fremskridt for proteinforsyningen.

Nu har mange forsgg vist, at kor-
nets indhold af réprotein under
visse omstendigheder kan forgges
vaesentligt, nar der tilfgres store
kvalstofmangder. De her i landet
gaengse sorter af byg kan i henhold
til forsgg pa Jyndevad forsggssta-
tion nd op pa ca. 14 % raprotein,
men forudsztningen er, at der ikke
er sa meget vand til radighed i
vaekstperioden, at der hgstes et stort
karneudbytte.

Forholdet synes at kunne forkla-
res pa den made, at der opnas en
merkbar forggelse af kernens ra-
proteinindhold, hvis der netop er
vand nok til, at tilfgrt kvelstof opta-
ges i normalt omfang, men for lidt
vand til en stor produktion af kul-
hydrat (frghvide). Er betingelserne
for kulhydratproduktionen gode —
og det er de ofte pa en betydelig del
af Danmarks kornareal — vil det op-
tagne kvalstof blive »fortyndet«
med kulhydrat, hvilket resulterer i
de almindelige lave raproteinpro-
center pa 9-11.

Ved bladggdskning af korn med
kvalstof er det i forsgg af og til
lykkedes at have réaproteinindhol-
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det, men det synes noget tvivlsomt
om metoden er sikker nok i praksis.

Sa lenge foderkornprisen er uaf-
hangig af proteinindholdet, kan
man saledes ikke vente, at dyrkerne
skal vere serligt interesserede i at
have bekostninger ved en sa usik-
ker foranstaltning som at sgge fo-
derkornets proteinindhold havet
ved ekstra kvalstofanvendelse,
eventuelt ved flere udsprgjtninger i
vakstperioden.

En mere sikker vej til koncentre-
ring af proteinet i de nu dyrkede fo-
derkornsorter eksisterer i form af en
rent teknisk behandling af kornet,
nemlig afskalning, og muligvis bur-
de man i foderstofindustrien i stgrre
omfang interessere sig for denne
proces, selv om den ikke pa langt
sigt forekommer at vare en helt til-
fredsstillende 1gsning.

Skal foderkornet fremover kom-
me til at betyde mere for vor pro-
teinforsyning end i dag, er der sa-
ledes god grund til at spgrge, om
ikke én af planteforzdlingens aktu-
elle opgaver er at tiltrekke nye sor-
ter — ikke mindst af byg — med arve-
lige anleg for hgjt proteinindhold
under danske dyrkningsforhold. Af
sadanne sorter ma endvidere kre-
ves bide strastivhed, gode resistens-
egenskaber og hgj ydeevne — og til-
lige gerne en god proteinkvalitet.
Det er helt indlysende, at det er
ulige lettere at formulere kravene,
end det er at opfylde dem. Imidler-
tid ggr den tiltagende korndyrkning

verden over foradlingsopgaverne
mere og mere betydningsfulde, og
de resultater, som allerede er néaet
i hvedeforzdlingen med hensyn til
proteinindhold og -kvalitet, beretti-
ger til en vis optimisme i foderkorn-
foradlingen.

Grovfoderafgreder
Proteinordningen kom ikke til at
omfatte graesmarksafgrgder eller an-
dre grgnne afgrgder til kunsttgrring.
Formodentlig har bl. a. perspekti-
verne i forbindelse med investering
i kunsttgrringsanleg spillet en rolle
for afggrelsen. De rent tekniske mu-
ligheder for at udnytte kunsttgrrin-
gen til fremme af proteinforsynin-
gen over grovfoderafgrgder kan i
hvert fald ikke bortforklares. Er
proteinordningens primere mal at
sgge opnaet en valutabesparelse, vil-
le en ordning, der i vasentlig grad
medfgrte gget forbrug af importeret
olie, dog nok virke noget forstyr-
rende i billedet.

Den trufne afggrelse bgr under
ingen omstandigheder bortlede op-
marksomheden fra det faktum, at vi
i gras, kilgvergres og lucerne kan
producere betydelig stgrre mang-
der réprotein pr. ha end i modne af-
grgder af de arter, der indtil videre
star til radighed.

I tabel 4 er meddelt nogle afrun-
dede resultater fra forskellige af sta-
tens forspg med grasmarksafgrgder
m. v. Tabellens omfang stir for sa
vidt ikke i rimeligt forhold til de
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mange forsggsresultater, der forelig-
ger fra savel den lokale forsggs-
virksomhed, iser fra gresmarkssek-
tionernes arbejde, som fra statens

forsggsvirksomhed, nar talen er om
disse afgrgder. Hensigten er da ogsa
alene den at give nogle eksempler
pa karakteristiske udbytterelationer.

Tabel 4. Grovfoderplanters tgrstofudbytte, raproteinindhold og rdproteinudbytte.
(Eksempler fra Statens forsgg 1957-69, afrundede tal).

kg N  Gns. af hkg terstof % raprotein kg raprotein

Afgrode pr. ha brugsiar pr. ha i torstof pr. ha
Rgd-hvidklgvergrasbl. ...... 0 1.-2. 76 20 1530
Hvidklgvergraesbl. ......... 0 1.-3. 85 23 1930
Tidl. rgdkl. 4+ alm. rajgr. .... 0 1 116 17 2010
Klgvergrasbl. (lerjord) ..... 150 1 110 18 1950
» (sandjord) .... 150 1 89 17 1530

» (lerjord) ..... 150 2. 106 17 1760

» (sandjord .... 150 2., 82 17 1380

Ital. rajgraes, 2 n .......... 470 1 158 16 2570
» > 955 | RV 700 1 175 19 3400
LUGCEINE 5ci v um s 50 8 505 5 505 85 5 0 1.-3. 101 20 2070
Hestebgnne, grgnhgstet .. ... 0 - 40-100 15-18 720-1500

(variation 1967-69)

Gode klgvergrasmarker yder i de
valgte eksempler uden kvalstoftil-
fgrsel 1500-2000 kg raprotein pr.
ha. I 1. ars marker er det dog ikke
usedvanligt, at udbyttet kommer op
pa 2100-2200 kg.

Grasser i renbestand kan ved
sterk kvelstoftilfgrsel drives op pa
meget store raproteinudbytter. Det-
te gelder ikke alene for italiensk
rajgrees, men ogsa for alm. rajgraes
og varige arter som engsvingel, hun-
degres og timothe eller blandinger
af disse. I gunstige ar kan tilfgrsel
af 600-700 kg kvelstof pr. ha fgre
til riproteinudbytter over 3000 kg
pr. ha. Det méa imidlertid erindres,
at rdproteinet i sadanne tilfeelde
neppe fuldt ud har samme fod-

ringsmassige verdi som raproteinet
i klgvergras eller moderat kvzlstof-
godet gres. Den del af raproteinet,
som refererer til nitratkvelstof i af-
grgden, er — sa vidt vides — uden
foderveerdi selv for drgvtyggere. Ni-
tratrigt gres kan som bekendt des-
uden give anledning til forgiftning
via omsztninger i drgvtyggernes
vom, ligesom der i forbindelse med
ensilering under visse omstendighe-
der kan dannes giftige, og i aller-
hgjeste grad livsfarlige, kvalstofilter.

Hertil kommer, at sterkt kval-
stofggdet gres kan vere vanskeligt
at ensilere med godt resultat. I prak-
sis er eksempelvis konstateret, hvor-
ledes der efter overdreven kvalstof-
anvendelse til italiensk rajgres ved
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en tidlig slat til ensilering uden for-
tprring blev hgstet og nedlagt en af-
grgde med kun 10-15 % tgrstof,
hvoraf ikke mindre end 30-50 %
var raprotein. »Ensilagen«< blev
100 % kassabel, og udgangsmate-
rialet ma antagelig betegnes som
uegnet til ensilering i hvert fald ved
nedlegning uden fortgrring. Den
pkonomiske grense for anvendelse
af kvalstof til rent graes bestemmes
saledes ikke alene af udbyttet af f.e.
og raprotein, som det foreligger fra
marken, men i meget vesentlig grad
af, om den hgstede afgrgde er an-
vendelig til det aktuelle formal.
Over for graesmarksafgrgdernes
og lucernens store produktionsevne
star de kendte vanskeligheder med
og begransninger for at opna en
helt tilfredsstillende udnyttelse af
disse afgrgder, selv om de er dyr-
ket ved »normalt« ggdskningsni-
veau. Vanskelighederne og be-
gransningerne begrunder sig i af-
grgdernes hgje vandindhold i hgst-
eller afgresningsgjeblikket (ofte 75
—80 %) og tillige med det ret hgje
eller hgje indhold af trestof i af-
grgdetgrstoffet  (ofte  20-25 %).
Dyrknings- og benyttelsesmassige
foranstaltninger kan bringe begge
egenskaber til at variere en del,
men skal der opnas et stort udbytte
bide af f.e. og af raprotein, vil af-
grgderne dog altid vere karakterise-
ret af de navnte forhold, hvad sam-
mensxtningen angar, og trastoffet
setter her en lav grense for afgrg-

dernes anvendelse til enmavede dyr.

Det bgr meget sterkt fremhaves,
at selvforsyningsgraden med hensyn
til protein i kvagets foder uanset
den geldende proteinordning i de
kommende ar kan gges betydeligt,
safremt gresmarksdyrkningen og
ikke mindst gresmarksudnyttelsen i
alle dens led generelt bliver inten-
siveret i den takt, som samarbejdet
mellem praktikere og konsulenter,
specielt grasmarkskonsulenter, ad-
skillige steder har givet anledning
til. 1kke mindst kan den del af ud-
nyttelsen, som afhanger af gennem-
fgrelsen af konserveringen af slaet-
afgrgder til vinterfoder, effektivise-
res betydeligt i mange bedrifter —
desvaerre i alt for mange. Tabene
1 opbevaringsperioden kan veare
overordentlig store, hvilket ogsa un-
derstreges af en undersggelse af en-
silagebeholdninger i praksis, en un-
dersgpgelse, der er omtalt i Beretning
om Fullesforsgg i Landbo- og Hus-
mandsforeningerne 1969.

Der synes i gvrigt at eksistere et
nyt perspektiv med hensyn til ud-
nyttelse af protein fra graesmarks-
planter m. v. Der eksperimenteres
med tekniske behandlinger af disse
afgrgder omfattende bl. a. knusning
af plantematerialet, udpresning, ind-
dampning og rensning etc. af plan-
tesaften, og det er herved muligt at
fremstille et proteinkoncentrat af
vaerdi for enmavede dyr, méske end-
og anvendeligt i den menneskelige
ernzring. Og s er der stadig presse-
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resten tilbage til drgvtyggernes ud-
nyttelse!

Proteinkvalitet

Dakning af proteinbehovet drejer
sig ikke alene om kvantitative, men
ogsd om kvalitative forhold, i det
mindste nar det gzlder enmavede
dyr, for hvem tilfgrsel af de livsvig-
tige aminosyrer i tilstrekkelige
mengder og i det rigtige indbyrdes
mengdeforhold spiller en afggrende
rolle. Der forskes da ogsd verden
over i de til proteinforsyningen
knyttede problemer, og forskningen
vil formodentlig blive sterkt intensi-
veret i de kommende ar.

Resultater fra proteinforskningen
ma bl. a. indgd i vurderingsgrund-
laget, nar planteforadlingens mulig-
heder for at frembringe nye plante-
sorter og -typer af stgrre protein-
meassig verdi end de nu benyttede
skal bedgmmes og foradlingsmale-
ne fastsattes.

Det er i gvrigt narliggende at
forestille sig, at der i den fremtidige
produktion af planteprotein ikke
alene skal satses pa planteforedlin-
gen. Det er vel nermest sandsynligt,
at man i et eller andet omfang — ma-
ske i meget betydeligt omfang — vil
benytte sig af syntetiserede, indu-
strielt fremstillede aminosyrer til
indblanding i vegetabilske foder- el-
ler fgdemidler, der matte udvise
mangler i proteinmassig henseende.
Det er naturligvis ikke gratis at fo-
retage en sadan berigelse med ami-

nosyrer, men i hvert fald nogle ami-
nosyrer kan nu fremstilles til priser,
der ggr det rimeligt at forestille sig
en udvikling i den skitserede ret-
ning. Den kemiske industri har da
ogsa gang pa gang vist sig at kunne
gennemlgbe en forbavsende udvik-
ling hurtigt og derigennem pa fa ar
na til prisbillighed pa produkter, der
oprindelig var endog serdeles dyre
for forbrugeren.

Der er saledes grund til at for-
mode, at betydningsfulde resultater
pa proteinforsyningsomradet i de
kommende ar vil blive naet ved de
samlede virkninger af en indsats fra
savel planteforadlingens, den kemi-
ske industris og den praktiske plan-
teavlers side.

Proteinordningen
Den trufne ordning med et fast be-
lgb pr. ha dyrket med hestebgnne
cller @rt til modenhed kan formo-
dentlig anses for at vare en slags
forsggsordning.  Tilskudsbelgbenes
stgrrelse kan neppe motivere en
voldsom udvidelse af arealet med
disse bzlgsedarter, og da der ikke
er indfgrt importbegrensning eller
importafgift for proteinfodermidler,
skulle belgseddyrkningen have ri-
melige muligheder for at udvikle sig
i et passende roligt tempo til det om-
fang, som matte vise sig at vere for-
delagtigt.

Eftersom tilskudsbelgbet gives
pr. ha, opnas at det gennemsnitlige
tilskud pr. hkg belgsed falder med

12*
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Tabel 5. Areal- og veerdiforhold ved hestebgnnedyrkning og anvendelse af heste-
bgnner til slagterisvin fra 20-90 kg lev. vegt.

Arealtilskud Sparet soyaskra

Antal Arealbehov

svin 1000 ha Verdi i millioner kr.
. Procent hestebgnner i slagterisvinenes foder

Ttlllcl.. 10 20 30 10 20 30 10 20 30
1 6,1 13 19 1,2 2,5 3,9 7,2 14 21
3 19 38 58 3,7 7,5 12 21 41 62
S 31 63 97 6,1 13 19 36 68 102
7 43 88 135 8,6 18 27 50 96 143
9 55 113 174 11 23 35 64 123 184

11 68 138 212 14 28 42 78 151 225

stigende hektarudbytte. For et givet
tilskudsbelgb vil chancen for en
importbesparelse af en vis stgrrel-
sesorden derfor vare desto stgrre,
jo hgjere udbytteniveau der nas,
d.v.s. jo mere velegnede jorder, der
anvendes til baelgseddyrkningen, og
jo bedre dyrkningsteknik, der prak-
tiseres.

Af tabel 5 kan fas et indtryk af,
hvilke talmeassige relationer der kan
beregnes for anvendelse af heste-
bgnner i svinefoderblandinger, nar
udgangspunktet tages i de forsgg,
der er omtalt i Forsggslaboratoriets
Arbog 1968, samt fglgende andre

forudsatninger:

Udbytte af hestebgnne 35 hkg/ha
Soyaskrapris ...... 80 kr/hkg
Arealtilskud . ...... 200 kr/ha

Tabellen kan kun antyde forhol-
dene for det betragtede anvendel-
sesomrade, og der ville f. eks. vaere
tale om andre relationer, hvis der i
stedet for hestebgnner var lavet be-
regninger med @rter, og hvis der
forudsattes samme hektarudbytte af

fré og samme udnyttelse af @rtepro-
tein som af hestebgnneprotein. Med
de her benyttede foruds®tninger ses,
at aeraltilskuddet har fgrt til en va-
lutabesparelse, der — malt i kroner
— er 5-6 gange stgrre end tilskud-
det. Forholdene er givetvis betyde-
ligt mere komplicerede, end disse
enkle forestillinger giver udtryk for,
men da proteinimporten stadig kan
forega uhindret, er der neppe grund
til at tro, at ordningen skulle give
anledning til nedgang i den animal-
ske produktion og den dertil knyt-
tede valutaindtjening.

Det ma betragtes som sardeles
heldigt, at landbrugets ledelse og
foderstofhandelen har kunnet finde
frem til en aftale. Uden foderstof-
handelens positive medvirken ville
det have varet yderst vanskeligt el-
ler umuligt at f& en ordning til at
virke efter hensigten. Alene de 2 ar
1967-68 gav nogle avlere erfarin-
ger om de vanskeligheder, som om-
setning af nye afgrgder kan med-
fgre, nar der ikke foreligger en af-
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taleramme at arbejde efter. Protein-
ordningen ma formodentlig som an-
dre ordninger justeres, nar der er
skabt et erfaringsgrundlag at fore-
tage en justering pa.

Det er nappe sterk overdrivelse
at pasta, at der med proteinordnin-
gen er givet signal til indkgrsel med
begraenset fart pa et nyt spor i dansk
plantedyrkning. Bliver dette spor
vel udnyttet og udbygget, kan vor
planteavistradition pa afggrende
made @ndres og nye perspektiver
og muligheder udnyttes — forha-
bentlig til gavn for landet i alminde-
lighed og til gavn for landbruget i
serdeleshed.
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Forarsbetragtninger,

maskinelt set

Af maskinkonsulent H. J. Petersen, Odense

Ggdskningen er praget af to udvik-
lingslinier, flydende ammoniak og
anvendelsen af blandingsggdninger
i Igs vaegt. Den forarsudbragte fly-
dende ammoniak kombineres med
efterarsudbragt PK gg¢dning. Heraf
vil ses, at uanset hvilken form for
gpdskning, der anvendes, si indgar
en spreder til fast, granuleret ggd-
ning.

Centrifugalsprederen er domine-
rende. I de senere ar er denne kon-
struktionsmessigt @ndret derhen, at
tillpbet fra beholderen til spredeor-
ganet er mere pracist og med bed-
re indstillingsmuligheder. Endvidere
bevirker den nye udformning af

Fig. 1. Moderne centrifugalspreder. Be-
merk de pamonterede opsamleglas i si-
derne. De tjener til kontrol af sprednin-
zens regelmessighed.

spredeskovlene en mere ligelig for-
deling i hver halvdel af sadrettets
bredde. Endelig ma fremhaves be-
holderens stgrre rumindhold. Hy-
draulisk oph@ngte spredere leveres
med rumindhold pa 350, 650 og
1200 kg. Spredevogne, der anven-
des pa stgrre brug eller af maskin-
stationer, rummer fra 2-5 tons.

Uanset, at de medfglgende séta-
beller til centrifugalsprederne er
mere fyldestggrende end tidligere,
ma anbefales at foretage end statio-
ner indsaningsprgve af sprede-
mengden. Det ggres ved at sprede
ind i et hjgrne af laden. Der kgres
I min., og spredemangden vejes.

Har man en spreder med 7 m ef-
fektiv spredebredde, og der kgres
med 8 km i timen, er arealydelsen
pr. time 5,6 ha. Er den ¢nskede
spredemangde 400 kg pr. ha, skal
sprederen give 2880 kg pr. time,
eller 38 kg pr. min. ved indsanings-
prgven.

Det naste problem ved brugen af
centrifugalsprederen er at overholde
den rette overlapning. Bedst garde-
rer man sig ved hjelp af markgr.
Denne bgr monteres foran trakto-
rens koler.
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Radsamaskinen anvendt til ud-
bringning af NPK ggdninger er ble-
vet aktuel. Det skyldes de faste ggd-
ningers mere ensartede granulering
og bedre letlpbenhed. Endvidere
radsamaskinernes stgrre arbejd:-
bredde og stgrre mangvreevne som
hydraulisk ophangt. Fordelen ved
brugen af den almindelige radsa-
maskine er den sardeles jevne for-
deling, den sikre indstilling af spre-
dem@ngden og den pracise sam-
mensaning, der opnas ved brugen
af markgrapparatet. Endelig ma
fremhaves den gode nedfeldning til
en forudbestemt dybde gennem sa-
skerene.

Radsamaskinens rgreaksel ma
sattes ud af funktion, og der anven-
des bundklapindstillingen hak 5.
For at hindre sammensintring af
godningen i sakassen, bgr ggdnin-
gen pafyldes i marken. Anvendt til
kunstggdning er det naturligvis en
fordel, nar maskinens enkeltdele er
fremstillet af kunststof. Skylles ma-
skinen hurtigt efter brugen, er der
dog ingen problemer med holdbar-
heden.

I dag er en speciel ggdningsspre-
der pa markedet, som i konstruk-
tion minder om den almindelige
radsamaskine. Den har en lavere
opbygning og er ikke udstyret med
sasker. Den bredsar, og nedfeld-
ningen sker ved en pamonteret ef-
terharve. Den leveres med ca. 3 og
6 m arbejdsbredde og giver en jevn
spredning af ggdningen.

Fig. 2. Spredevogn med to spredetaller-
kener.

En ny spredetype er ved at finde
indpas 1 Tyskland. I denne trans-
porteres ggdningen fra beholderen
ved hjelp af en kraftig luftstrgm via
slanger til prelleplader pa en sprede-
bom. Prellepladernes virkning ma
sammenlignes med  ajletgndens
klapspreder. Maskinen henger i
traktorens lift med ggdningsbehol-
delen tet ind pa traktoren. Blase-
ren treckkes af traktorens kraftover-
fgring, og doseringsapparatet i be-
holderens bund traekkes af et jord-
gaende hjul, og spredemangden er
dermed nogenlunde uafhaxngig af
varierende fremkgrehastighed. Fo-
relgbig selges disse spredere med
10 m arbejdsbredde.

Faste, granulerede ggpdninger i
lps veegt er ca. 19 kr. billigere pr.
ton. Der vil opsta en hel ny ar-
bejdskede ved brugen af kunstggd-
ning i lgs vegt. Herved vil det ma-
nuelle arbejde med sekkevaren
bortfalde, idet handlingen med 1gs-
varen hele vejen igennem kan ske
ved mekaniske hjelpemidler. Nav-
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Fig. 3. Tippevogn med hgj bagtip. An-
vendelig til transport af ggdning i lgs
veegt.

nes kan saledes gummibandstrans-
portgren til montering pa lastbilens
bagsmek, et dansk fabrikat fra fir-
maet K. Klit i Esbjerg. Den trans-
porterer ggdningen fra lastbilen op
i depotkasser eller depotvogne i
marken. Disse er selvtgmmende og
med en sadan aflessehgjde, at ggd-
ningen herfra gar direkte ned i spre-
derens beholder.

Indarbejdelsen af denne nye ar-
bejdsmetode er i fgrste omgang et
stykke arbejde for maskinstationer-
ne. Metoden har i sa tilfelde lig-
hedspunkter med udbringningen af
ggdningskalk. Leverandgren brin-
ger lgsvaren til brugsstedet, og ma-
skinstationen udfgrer selve spred-
ningen.

Ejendomme med en rimelig af-
stand fra narmeste leverandgr vil
dog fremover i stigende grad selv
hente ggdningen og ligeledes selv
sprede den. Foruden tippevogne af
tarup typen med specielt tgmmeud-
styr vil dog selvtgmmende korntan-

Fig. 4. Fyldningen af ammoniak i trak-
tortanken fra marktanken demonstreres.

ke pa almindelige landbrugsvogre
blive et led i den nye arbejdskade.

Ammoniaknedfeldningen udfgres
fortrinsvis af maskinstationerne. Det
skyldes nok for en del det ret store
investeringsbehov til et komplet an-
leeg. Investeringsbelgbene til et an-
leg med en 13, 17 og 21 tands ned-
felder er henholdsvis 22.000 kr.
25.000 kr. og 28.000 kr. Heri er
indbefattet de ngdvendige tanke og
pumpe til flytning af ammoniakken
fra mark til traktortank.

Endvidere spiller materiellets
vedligeholdelse en rolle. Arbejdstil-
synets sikkerhedsbestemmelser skal
nemlig overholdes. Disse omfatter
en arlig trykprgve af slangerne,
kontrol af tankene og sikkerheds-
ventilen hvert 4. ar og endelig en
trykprgve af tankene hvert 8. ar.

I betragtning af de store mang-
der ammoniak, der hvert ar nedfal-
des, er det forbavsende, sa fa alvor-
lige ulykker, der er sket. Arbejdstil-
synets strenge sikkerhedsbestem-
melser har nok sin andel heri.
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Nedfeldes@sonen er kort. Skal
nedfeldningen ske inden satid, er
kun 12-14 dage til radighed. Det
er dog saledes, at nedfeldning efter
saningen, blot det sker i ugen efter
saningen, kan ske med lige sa godt
resultat, som nedfzldningen fgr sa-
ningen. Nedfelderen stiller store
krav til traktorens trakkraft. Der
ma regnes med ca. 4 hk pr. ned-
feldetand. Dybe traktorspor gnskes
undgaet. Dakmonteringen spiller
her en vesentlig rolle. Sterkt efter-
spurgt er daekket 14-34”. Det har
samme diameter som dakket 12—
38”7, men er 2” bredere. Et godt
hjelpemiddel er i gvrigt tvilling-
hjuls-monteringen.

Ammoniaknedfzlderens arbejds-
omrade er udvidet gennem det spe-
cielle gresmarksudstyr. Det bestar
af et rullesker, monteret foran ned-
feldetanden og en trykrulle bag ved
tanden, sidstn@vnte kan dog erstat-
tes af den sakaldte trykfod, der be-
star af en smal trykplade, anbragt
pa en stilk bag ved skaret og som
trykker jorden sammen lige bag ved
nedfzldetanden og ca. i samme dyb-
de, som amoniakken nedfaldes.

Undergrundslgsnere, der er kom-
bineret med et g@dningsudstyr, er
kommet i anvendelse i udlandet.
Ggdningen ledes fra en beholder pa
grundlgsneren ved hjzlp af en luft-
strgm ned i jorden bag ved Igsne-
skeret. Det bruges fortrinsvis til
fosforggdning.

Det nye indslag i forarsharverne

Fig. 5. Smuldreharve med efterharve.

er smuldreharven. Den erstatter
spidstandsharven ved at legge ten-
derne bagud og kan med lodretstil-
lede tender berede sabedet. Den le-
veres med ledvaegtene 48 kg, 70 kg
og 90 kg. Den lille ledvagt er til let
jord og den store ledvagt til svar
jord.

Fig. 6. Undergrundslgsner med ggdnings-
udstyr.
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Fig. 7. Samaskine, 6 m bred med flek-
sibel topstang. Bemerk spiralfjederen pa
topstangen.

I en speciel type anvendes tip-top

havretanden. Den har en fortrinlig
virkning. Under forhold, hvor jor-
den er meget 1gs, som det var tilfel-
det i forarssesonen 1969, vil det
vere gavnligt med en tromleefter-
harve. Denne tjener nemlig, foruden
til jevning af tandsporene som dyb-
degangs-regulator. Smuldreharvens
trekkraftbehov ma ikke undervur-
deres. Der kreves ca. 12 hk pr. led.
Stgttehjulene fortil under treekbom-
men er en absolut ngdvendighed af
hensyn til en bekvem til- og fra-
kobling.

Creditkassen

(LANDCREDITKASSEN)

*
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for Landejendomme i Qstifterne
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Udlan i landbrug, skov- og havebrug

samt grundforbedringslan

Kasseobligationer kan noteres pa navn og kan indskrives.




Al malk i konsummaelksklasse?

Af hygiejnekonsulent J. C. Christensen, Mejerikontoret, Arhus

Ved Statens Forsggsmejeris arsmg-
de i februar bergrte forstander Aage
H. Pedersen spgrgsmalet, om tiden
ikke er inde til, at der stilles samme
krav til malken uanset, om den an-
vendes til konsum eller ej.

Hyvis det kan betragtes som et gn-
ske fra mejeriside at fa al malk le-
veret i konsummalkskvalitet, ma
det vel begrundes med, at malken
derved far en hgjere veardi til an-
vendelse i mejeriet. Hvis det er til-
feldet, er der n®ppe tvivl om, at
gnsket kan opfyldes, nar producen-
terne kan fa vardiforggelsen udbe-
talt.

Mejerier, som har haft behov for
at skaffe sig nye konsummalkspro-
ducenter, har i lgbet af kort tid op-
naet at fa sadanne til at levere en
helt igennem tilfredsstillende kvali-
tet. Og de pageldende udtaler ger-
ne, at det ikke var ner sa svert, som
de troede.

Andre mejerier, som har haft be-
hov for kvalitetsmealk, har kunnet
opné dette ved at gge den generelle
forskel i betaling for den bedste
og den dérligste melk til 10-12 gre
eller mere. Resultatet har veret, at
meget ner al malk leveres i 1. klas-
se. Utvivlsomt kan praktisk taget

alle melkeproducenter levere malk
i konsummelksklassen, nar de fin-
der, at det kan betale sig.

Kunne der skabes mulighed for
at udbetale en del af melketilskud-
det pa visse kvalitetsbetingelser, vil-
le det veere et stort skridt i retning af
at opna en vasentlig bedre og mere
sikker kvalitet.

Betingelserne for at producere
malk med lave kimtal og ¢vrige
gode egenskaber kan opfyldes hos
alle malkeproducenter. Det er nem-
lig ikke nogen absolut foruds&tning,
at kgerne er tidssvarende opstaldet.
Selv i en @ldre stald kan der godt
vaere gode forhold for dyrene med
mulighed for god pasning. Med et
godt udstyr til malkning, kgling og
opbevaring som udnyttes rigtigt,
kan melkekvaliteten holdes i top
hvor som helst.

Der er nu overalt i landet mulig-
hed for at fa malkekvaget med i en
kollektiv mastitisbekempelse. En
sadan lgbende sundhedskontrol er
meget verdifuld. Men besatnings-
brugeren ma naturligvis sikre, at
malkeanlaegget fungerer korrekt og
bruges rigtigt og skansomt. Det er
ofte fejl ved malkeanlegget, der
bringer yversundheden i fare.
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Det, der bringer malkekvaliteten
i fare, er dog sjeldent yverlidelser.

Undersgges prgver af melk udta-
get pa forskellige stadier pa deres
vej fra patte til mejeri eller tank-
vogn, viser det sig, at prgver taget
direkte fra patten under malkning
normalt har et meget lavt bakterie-
indhold. Det viser sig ogsa, at langt
det stgrste bakterietilskud kommer
fra malkemaskinen. Endvidere, at
hver eneste ting, melken kommer i
bergring med, giver sit bidrag.

Skal mealken ved levering have
lave kimtal og vere i 1. klasse, sa
den kan undga kvalitetsfradrag og i
stedet fa de mulige kvalitetstilleg,
ma man vere opmerksom pa hvert
enkelt trin pa dens vej fra patte til
levering.

Malkningen

Det er velkendt, at de enkelte kger
ma forberedes ved grundig aftgrring
af yver og patter med en grov klud
hardt opvredet i frisk klorvand. Men
det ma huskes, at klorvand er meget
ubestandigt. Selv om vandet er til-
lavet korrekt med 1 a 2 spiseske-
fulde kloressens pr. 10 1 vand, vil
det have mistet nasten al klorvirk-
ning, nar malkekluden er dyppet
5-6 gange deri. Vrid kluden op
uden for spanden og skift vandet
med passende mellemrum.

Det er lige sa kendt, at der ma
malkes for — helst i et kontrolmal,
sa de fgrste straler kan synes og op-
samles. At disse straler udmalkes,

Kontrolmadalet giver den fgrste oplysning
om melkens kvalitet.

hjelper nedlegningen i gang — at de
opsamles, forebygger eventuel smit-
tespredning — at de skilles fra den
gvrige melk, gavner dennes kvali-
tet.

Pasztning af malkemaskinen ma
naturligvis ske uden luftindsugning
og iser uden opsugning af stgv og
strgelse.  Afslutning og aftagning
volder ingen hygiejniske problemer.
Eventuel eftermalkning med hand
kan derimod nok give forurenet
mealk som ved tilblanding kan gge
kimtallet.

Lag pa skiftespanden

P& kgernes ryg og pa vaggen bag
dem kan det ses, at det bade stgver
og stenker i stalden. En skiftespand
bag kgerne kan ikke undga at mod-
tage lidt af hvert, hvis der ikke er
lag pa. Brug af lag vil vere en god
hjelp til at hgjne malkekvaliteten.
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Malkemaskinen

I malkemaskiner, der anvendes til
konsummealksproduktion, ma ikke
findes andre metaller end rustfrit
stal og aluminium. Dette krav bur-
de udvides til at omfatte alle malke-
maskiner, da det er en betingelse
for, at de kan tale syre.

I @ldre maskiner findes visse dele
af fortinnet eller forkromet rgdgods.
Disse dele angribes og gdelegges af
syre, og malken tilfgres kobberpar-
tikler, der giver anledning til en
ondartet tellet smag. Sadanne ma-
skiner ma derfor ikke syrebehandles
og kan fglgelig ikke holdes fri for
melkesten. Alene af den grund er
@ldre malkemaskiner ikke tidsva-
rende. Desuden er de i almindelig-
hed heller ikke malketeknisk pa hgj-
de med det gnskelige.

Renholdelse

Nutidigt malkeudstyr fremstilles
med skyldigt hensyn til, at renhol-
delsen skal kunne gennemfgres pa
en let og effektiv made.

En praktisk indrettet vaskeplads,
en god rutine og anvendelse af tid-
svarende hjelpemidler kan ind-
skreenke den ngdvendige renholdel-
se til fa minutter daglig.

Det kan f. eks. vaere en fordel at
have en torummet vask eller to pla-
sticbaljer i passende hgjde, sa der
kan vaskes i den ene og desinfice-
res i den anden.

Renggring af malkemaskiner og
andet malkegrej har de velkendte

En god vaskeplads er ngdvendig.

tre faser: Skylning, vask og desin-
fektion.

Skylning med lunkent eller koldt
vand ma ske straks efter malknin-
gen.

Vask med gode bgrster og varmt
vand tilsat et anerkendt vaskemid-
del leveret af mejeriet fjerner mal-
kerester, fedt og andre urenheder.

Imidlertid er passagen af melk,
vand og renggringsmidler gennem
malkemaskiner og redskaber tilbg-
jelig til at fremkalde en belegning
af udfeldede kalksalte — den sa-
kaldte malkesten.

Melkesten fjernes ikke af vaske-
midler og kan efterhanden opbygges
til lag af synlig tykkelse. Men da
melkesten lejrer sig i ru og ujevne
lag, vil selv meget tynde og nasten
usynlige forekomster ggre renggrin-
gen mindre effektiv og blive slem-
me infektionskilder.

Alle syrer kan oplgse malkesten.
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I 1957 fandt Statens Forsggsmejeri,
at salpetersyre desuden har sterke
bakteriedrebende egenskaber og i
gvrigt rigtigt anvendt er uden ulem-
per. Siden har salpetersyre fundet
stigende anvendelse til desinfektion
af malkeredskaber. Navnlig i de se-
nere ar, hvor gamle malkemaskiner
i stigende tempo udskiftes med nye,
er brugen af salpetersyredesinfek-
tion blevet sterkt udbredt.

Desinfektion skal aflive bakterier,
som har overlevet renggringen. Den
bedste desinfektion fas stadig ved
skoldning med kogende vand eller
damp. Denne metode er bide dyr
og besverligt, men kan lejlighedsvis
med fordel anvendes til supplering
eller aflgsning af den smdvanlige
metode, hvis denne i en periode sy-
nes at svigte.

Kemisk desinfektion af malke-
redskaber sker bedst ved en skyl-
ning med en 0,3 % oplgsning af sal-
petersyre (1 dl 30 % salpetersyre til
10 I vand). Denne behandling har
fglgende fordele:

1. Mzlkesten forsvinder af sig selv.

2. Renggringen lettes og bliver
bedre, nar ingen melkesten fin-
des.

3. Desinfektion bliver mere effek-
tiv end for eksempel med klor.

Disse fordele, som opnis uden
ekstra arbejdsindsats, er si store, at
maskiner, der ikke kan tdle syre,
fordi visse dele er fremstillet af rgd-
gods, hurtigst muligt bgr udskiftes.

Undga ulykker

Det ma ikke glemmes, at salpeter-
syre er giftig. Det gelder dog ogsa
klor og de sterke alkalier, som ofte
bruges til renggring. Selv den 30 %
oplgsning af salpetersyre, som ud-
leveres fra mejerierne, kan volde
farlige situationer, hvis den ikke
bruges med omtanke og i overens-
stemmelse med de forskrifter, som
fglger med. Kommer denne syre i
bergring med jern, udvikles der gif-
tige, brune nitrosedampe, som er
yderst farlige at indande. Det sam-
me sker, hvis syren blandes med
sterke alkalier, for eksempel na-
tronlud. Blandes salpetersyre med
kloroplgsning, vil der uddrives frit
klor, som ogsa er en meget giftig
luftart.

Det skal derfor indskarpes, at
salpetersyre og for gvrigt ogsa klor
altid skal opbevares i den embal-
lage, det leveres i. Salpetersyre méa
aldrig blandes med andet end rent
vand og specielt aldrig med klor, da
det vil kunne fa de ulykkeligste fgl-
ger.

Angst for ulykker bgr dog ikke
afholde mealkeproducenter fra at
anvende de navnte midler. Men
de ma bruges med omtanke. Lad
salpetersyredunken have sin plads
ved vaskepladsen pa en hylde util-
gaengelig for bgrn og dyr. Klordun-
ken skal ikke bruges ved vaske-
pladsen, men bgr have sin plads pa
en hylde i stalden. Sa er fejltagelser
pa forhand udelukket.
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Specielt om gummi

Hvor den varme komealk er i be-
rgring med gummi, vil mealkens
fedtstoffer angribe gummiet. Alt ef-
ter gummiets kvalitet vil pavirknin-
gen efterhanden fa de bergrte gum-
midele til at krakelere. Herefter vil
fedtaflejring og deraf fglgende gde-
leggelse forsterkes.

Det bedste vern mod infektion
fra gummidelene er at bruge det
bedste syntetiske gummi, som kun i
ringe grad pavirkes af malkefedt og
at skifte det ud ved mindste tegn pé
krakelering.

Melkeslanger kan ikke kontrol-
leres indvendig, men derfor kan de
godt have svagheder. Man kan ikke
regne med, at de er gode mere end
et ar. Bliver de ridset af darlige
bgrster, gdelegges de pa kortere
tid. Plasticslanger angribes ikke af
melkefedt, men kan let ridses og
pgdelegges af darlige bgrster.

Udskiftning af malkeslanger sker
bedst om fordret, da man sd har
fordelen af friske slanger hele som-
meren. I gvrigt kan gummiets leve-
tid forleenges, hvis den daglige ren-
goring suppleres med en fuldsten-
dig affedtning, som let kan gennem-
fgres ved forsabning.

Har man to sat gummi — ogsd
melkeslanger — og opbevarer det
ene st f.eks. fem dage i en 2 %
natronlud (200 g @tsnatron til 10 1
vand) vil eventuelt fedt blive til
sebe. Efter grundig vask og derefter
tgrring et par dage er gummiet klar

til fornyet brug. Ved ugentlige skift
sikrer man lang levetid og godt ar-
bejdende gummi. Natronluden kan
bruges flere gange, men mé anbrin-
ges utilgengelig for bgrn og dyr.

Mazlkens afksling

Skal fuldt udbytte af det renlige
malkearbejde komme producenten
til gode, er det ngdvendigt at kgle
malken.

Det er velkendt, at bakterier i ko-
varm malk formerer sig meget
sterkt, og at kgling er det eneste
praktiske middel til at holde forme-
ringen inden for rimelige grenser.

Henstar melk for eksempel i 18
timer med de nedenn®vnte tempe-
raturer, vil formeringen stort set
forlgbe som fglger:

Ved 12° bliver 1 bakterie til 4
Ved 15° bliver 1 bakterier til 100
Ved 21° bliver 1 bakterier til 4.500

Selv et forholdsvis lavt kimtal pa
nogle fa tusinde kan, inden malken
leveres, vokse sa sterkt, at der bli-
ver tale om kvalitetsfradrag, hvis
der ikke kgles tilstrekkeligt. P4 den
anden side kan en moderat afkgling
let opfylde mejeriets krav — ogsa til
konsummelk, nar blot kimtallet er
lavt fra starten.

Statens Forsggsmejeri finder, at
malken hurtigt efter malkning bgr
kgles efter fglgende retningslinjer:
1. Ved daglig afhentning i spande

til 12-14°
2. Ved daglig afhentning i tankvogn

til 8-10°
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3. Ved tankafhentning hver anden
dag til 4°.

Og den kglede mzlk ma kunne
holdes kold, til den leveres.

Sa lenge maelken hentes hver
dag i spande, kan producenter med
rigelig forsyning af koldt vand klare
sig med vandkgling. Der er gode
vandkglere, som er velegnet til for-
malet.

Men nar melken skal hentes med
tankvogn, er der reelt yderst fa, der
kan kgle tilstrekkeligt med vand.

Et stigende antal malkeprodu-
center ma derfor anskaffe en eller
anden form for mekanisk kgling. En
sadan anskaffelse kan vare en ret
anselig bekostning, og der er ikke
noget at sige til, at mange prcdu-
center med helt sma besztninger
viger tilbage for den. Det samme
gelder producenter, der af en eller
anden grund er ved at bakke ud af
malkeproduktionen. Ogsa de har
interesse i at undgad nye investerin-
ger i den produktion. En del af de
to kategorier benytter lejligheden til
at skille sig af med kgerne, nar
ggede kglekrav ikke lengere kan af-
vises.

Anderledes ligger det for malke-
producenter, hvor alle betydende
forhold taler for, at de fortsat skal
producere malk. De kan ikke i
lengden undga at investere i kgling.
Deres problem bliver at undgé fejl-
investering. De bgr ikke satte pen-
ge i lgsninger, som kun kan vere
midlertidige, og som de senere vil

kassere. For eksempel er etapevis
opbygning af et kglesystem med
uisolerede beholdere, vandkgling
suppleret med mekanisk kgling og
lgse rgreapparater en darlig lgsning,
Den er ikke rationel, men alligevel
lige sa dyr eller dyrere end en re-
guler kgletank. Kgletanken Ilgser
problemerne ved malkens opbeva-
ring, kgling og omrgring pa en
mere effektiv, rationel og arbejds-
lettende méade end noget andet sy-
stem.

Hvad keletanken ikke kan

Hvis malkens bakterieindhold er
lavt efter udmalkning, kan kgletan-
ken sikre, at dette indhold stadig
er lige sd lavt indtil to dggn efter
malkningen.

Derimod kan selv en meget kraf-
tig kgling ikke hindre en sterk bak-
terieudvikling og darlig klassifice-
ring, hvis malken ved udmalkning
er blevet sterkt inficeret.

Den renlighed, der fgr anskaffel-
se af kgletank var ngdvendig for at
holde mzlken i I klasse, er stadig
pakraevet.

Og selve tanken ma naturligvis
holdes lige s& ren som andet malke-
udstyr. Det er heller ikke noget pro-
blem, blot man har de rigtige spe-
cielle bgrster og anvender den sam-
me fremgangsmide og de samme
vaske- og desinfektionsmidler som
bruges til malkemaskinerne.

Professor Aage Jepsen lavede en-
gang nogle undersggelser:
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Antal bakterier pr. milliliter melk.

Ved undersggelsens
begyndelse

19.300 klasse I

ved 5°

41.000 » I 51.000
193.000 » I 710.000
430.000 » II 2.040.000

Efter 24 timer

22.000 klasse 1

Efter 48 timer
ved 5°

17.000 klasse I

» 1 124.000 » I
» II 3.190.000 » IV
» IV 4.830.000 » IV

Kimtaelling

Efterhainden som malkeprodu-
centerne avancerer, og kglingen for-
bedres, vil parktisk taget al melk
komme i I klasse ved reduktase-
preven. Det betyder naturligvis
ikke, at malken fra alle leveran-
dgrer er af samme kvalitet. Alle
malker nu en gang ikke lige renligt.
Derfor bliver der behov for supple-
rende prgver, som kan skille den
bedste malk fra den n®stbedste. Det
ma stadig vere sadan, at renlighed
belgnnes. Det kan derfor forventes,
at kimtelling i stigende grad vil
blive taget i brug.

Denne direkte tzlling af malkens
indhold af virksomme bakterier er

en betydelig bedre vejledning end
reduktaseprgven for de producen-
ter, som kan se en fordel ved at
have kvaliteten i top. Og der kan let
ske sadanne @ndringer i kvalitetsbe-
talingen, at ikke bare konsum-
melksproducenter, men alle malke-
producenter kan se en sadan fordel.
Derved vil lave kimtal blive et sta-
tussymbol for maelkeproducenter.

Det ma erkendes, at hvis et be-
grundet gnske om at f& al malk le-
veret i konsummalksklasse fremsat-
tes, sd vil det ogsd kunne opfyldes.
Forudsatningen er blot, at fordelen
for malkeproducenterne bliver sa
stor, at de kan fa gje pa den.



Fra Landhusholdningsselskabet

De viste vejen

Modtagere af Det kgl. danske

Landhusholdningsselskabs  sglv-

beegre 1804—1969, af Erling Mor-

tensen. 256 sider, ill., indb., pris

45 kr.

Udgivet af Det kgl. danske Land-

husholdningsselskab, Roligheds-

vej 26, 1958 Kgbenhavn V.

I anledning af Landhusholdningssel-
skabets 200-ars jubileum i januar
1969 udsendtes festskriftet »For
fedrelandets bedre flor«, Bidrag til
Det kgl. danske Landhusholdnings-
selskabs historie 1769-1969. Land-
husholdningsselskabet har i samme
anledning gerne i en serskilt publi-
kation villet belyse en vasentlig side
af selskabets virke gennem arene,
uddelingen af sglvbaegre som belgn-
ning, og udsender nu verket »De
viste vejen«, Modtagere af Det kgl.
danske Landhusholdningsselskabs
splvbegre 1804-1969.

I bogens indledende afsnit gives
trek af dansk landbrugs udvikling
og de skiftende arbejdsvilkar pé lan-
det gennem de 200 ar, siden Land-
husholdningsselskabet blev oprettet.
Resten af bogen omfatter en gen-
nemgang af hver enkelt af de ca.
900 kvinder og mand, som indtil
1969 har modtaget et sglvbeger af
Landhusholdningsselskabet. Omta-
len af sglvbazgermodtagerne grun-

der sig pa dybtgaende studier af det
eksisterende arkivmateriale i form
af indberetninger og indstillinger
m. v.

Sglvbagrene tildeltes oprindeligt
som »Hadersbelgnning for Land-
boflide, og i de senere ér tillige som
paskgnnelse for fortjenstfuld ind-
sats for dansk landbrug i videre for-
stand. De ofte ordknappe beretnin-
ger afspejler tilsammen et vasent-
ligt stykke dansk landbokulturhisto-
rie, og en rekke markante pioner-
typer og -skebner treeder frem og
far liv.

I bogen siges det, at et sglvbeger
fra Landhusholdningsselskabet sted-
se er blevet modtaget med glede og
stolthed; der star fremdeles et sglv-
baxger pa haderspladsen i mange
danske landbohjem. Af beretninger
fremgar bl. a., at den belgnnedes
indsats ofte er taget som et efterfgl-
gelsesverdigt eksempel og har givet
grobund for nyt initiativ hos andre.

Levnedsskildringerne er gruppe-
ret amtsvis i kronologisk orden, og
hvert amt er forsynet med register.
Derudover findes et alfabetisk ord-
net register over samtlige navne.

Landhusholdningsselskabets pre-
sidium overdrog for ér tilbage da-
vaerende museumsinspektgr Rasmus
Mortensen, Vejle, at udarbejde
splvbaxgerbogen. Han samlede ma-
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teriale og bearbejdede en del deraf,
for han dgde i1 1965. Stoffet er far-
digbehandlet og manuskriptet ud-
arbejdet af hans sgn, redaktions-
chef Erling Mortensen. Lone Mars-
lund har tegnet bogens illustratio-
ner. Betydelige tilskud fra fonds og
virksomheder har muliggjort, at bo-
gen kunne udsendes.

Uddeling af Landhusholdnings-
selskabets legater

til studierejser og uddannelse

Af Det kgl. danske Landhushold-
ningsselskabs legater er der for fi-
nanséiret 1970/71 uddelt fglgende:

Til studierejser for agronomer

Videnskabelig assistent A. Just
Nielsen, Kgbenhavn. Til studierejse
i USA 2.000 kr.

Fra »Carlsbergs Mindelegat for
Brygger J. C. Jacobsen«:

Landbrugslerer Daniel Jepsen,
Hjallese. Til studierejse i USA
4.000 kr.

Konsulent Viggo Jensen, Skal-
borg. Til studierejse i Australien
4.000 kr.

Landbrugslerer Niels Gert Niel-
sen, Horsens. Til studierejse i Fin-
land og Sverige 2.000 kr.

I alt 10.000 kr.

Fra Karen Margrethe og Frode
Hansens Legat:

Landbrugslerer I. C. Mortensen,
Risskov. Til studierejse i England
2.000 kr.

Til studerende ved
Landbohgjskolen

Fra selskabets almindelige legater:

Poul Emil Hillerup. Til studierej-
se i Polen 600 kr.

Jgrgen Kjerulf Gosvig. Til stu-
dierejse i Polen 600 kr.

Henry Mgller Andersen. Til stu-
dierejse i Polen 600 kr.

Ole Gottrup. Til studierejse i Po-
len 600 kr.

Poul Pilgaard. Til studierejse i
Israel 700 kr.

Morten Ege Thomsen. Til studie-
rejse 1 Holland 500 kr.

Frede Mgrck. Til studierejse i
USA 600 kr.

Poul Find Jensen. Til studierejse
i Holland 500 kr.

Jgrgen Madsen. Til studierejse i
Holland 600 kr.

Flemming Elkjer Sgrensen. Til
studierejse i Pakistan 700 kr.

Gunnar Sigurdsson. Til studierej-
se i Danmark 300 kr.

Jon Ragnar Bjornsson. Til stu-
dierejse i Danmark 400 kr.

Jens Jgrgen Husby. Til studierej-
se i England 500 kr.

Foreningen af Landbrugsstude-
rendes Rejseudvalg. Til en studie-
rejse for 5 personer i Ungarn
1.200 kr.

Lars Kirkegard. Til studierejse i
England 500 kr.
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Jgrgen Ingemann Overgaard. Til
studierejse i Polen 500 kr.

Fra Fond til Landmends Uddan-
nelse:

Knud Larsen 600 kr.

I alt 10.000 kr.

Til tidligere landbrugsskoleelever

Claus Bach-Lynge, Hillergd. Til
studierejse 1 Canada og USA 500
kr.

Lars-Arne Sander, Herning. Til
studierejse i Schweiz 200 kr.

Jens Jgrgensen Hald, @ster Hu-
rup. Til studierejse i New Zealand
500 kr.

I alt 1.200 kr.

Til landbrugsskoleelever

Bent Lindekar Larsen, Bygholm
Landbrugsskole. Til studierejse i
Frankrig 200 kr.

Carl Ejner Hgrlyk Christiansen,
Bygholm Landbrugsskole. Til stu-
dierejse i England 200 kr.

Finn Foss Hansen, Bygholm
Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Jgrgen Birch Olsen, Bygholm
Landbrugsskole. Til studierejse i
Frankrig 200 kr.

Kristen  Grasborg, Bygholm
Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Hans Kristian Pedersen, Byg-
holm Landbrugsskole. Til studierej-
se i Frankrig 200 kr.

Hans  Knudgaard, Bygholm

Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Mads Kristian Bach Agerholm,
Bygholm Landbrugsskole. Til stu-
dierejse i England 200 kr.

Preben Grundtmann Mortensen,
Bygholm Landbrugsskole. Til stu-
dierejse i England 200 kr.

Ejner Jensen, Bygholm Land-
brugsskole. Til studierejse i Eng-
land 200 kr.

Uffe Sletting Christensen, Byg-
holm Landbrugsskole. Til studierej-
se i England 200 kr.

Jens Leo Sgrensen, Bygholm
Landbrugsskole. Til studierejse i
Frankrig 200 kr.

Jens Andersen, Dalum Land-
brugsskole. Til studierejse i Sverige
200 kr.

Ole Madsen, Dalum Landbrugs-
skole. Til studierejse i Tyskland
200 kr.

Lars Frederik Juul Hansen, Da-
lum Landbrugsskole. Til studierejse
i England 200 kr.

Svend Dejgaard Pedersen, Graa-
sten Landbrugsskole. Til studierejse
i England 200 kr.

Bernhard  Nielsen, Graasten
Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Erik Damgard Sgrensen, Graa-
sten Landbrugsskole. Til studierejse
i England 200 kr.

Jgrgen Frisbjerg Nielsen, Graa-
sten Landbrugsskole. Til studierejse
i England 200 kr.

Bgrge Fensteen Madsen, Ham-
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merum Landbrugsskole. Til studie-
rejse i England 200 kr.

Filip Fuglsang Pedersen, Ham-
merum Landbrugsskole. Til studie-
rejse i England 200 kr.

Finn Erik Jensen, Hammerum
Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Thorkild Sangild Nielsen, Hamme-
rum Landbrugsskole. Til studierej-
se i England 200 kr.

Tage Lauridsen, Hammerum
Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Martin  Riis
Landbrugsskole.
Sverige 200 kr.

Jgrgen Salomon Slott Jgrgensen,
Lyngby Landbrugsskole. Til studie-
rejse i Norge 200 kr.

Peter Trygve Jessing, Lyngby
Landbrugsskole. Til studierejse i
Norge 200 kr.

Svend  Nielsen, Midtjyllands
Landboskole. Til studierejse i Hol-
land 200 kr.

Kaj Fiihring Mortensen, Midtjyl-
lands Landboskole. Til studierejse i
Holland 200 kr.

Jens Ingvard Sveidahl Lauridsen,
Nordisk Landboskole. Til studierej-
se i Holland, 200 kr.

Jens Aagesen, Nordisk Landbo-
skole. Til studierejse i Afrika 200
kr.

Vibeke Bille Rasmussen, Nor-
disk Landboskole. Til studierejse i
Afrika 200 kr.

Finn Sandkvist, Nordisk Landbo-

Thomsen, Kalg
Til studierejse i

skole. Til studierejse i Kenya 200
kr.

Kjeld Chr. Gregersen, Nordisk
Landboskole. Til studierejse i Hol-
land 200 kr.

Poul Mejer Larsen, Nasgaard
Agerbrugsskole. Til studierejse i
Canada 500 kr.

Erik Tinggard Frandsen, Vejlby
Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Klaus Refslund, Vejlby Land-
brugsskole. Til studierejse i Eng-
land 200 kr.

Jens Peter Gadensgard, Vejlby
Landbrugsskole. Til studierejse i
England 200 kr.

Niels Mgller, Vejlby Landbrugs-
skole. Til studierejse i England 200
kr.

Ernst Christensen, Vejlby Land-
brugsskole. Til studierejse i Eng-
land 200 kr.

Chresten Westergaard Hansen,
Vejlby Landbrugsskole. Til studie-
rejse i England 200 kr.

Hans Gyde Tang, Vejlby Land-
brugsskole. Til studierejse i Tysk-
land 200 kr.

Poul Andersen, Vejlby Land-
brugsskole. Til studierejse i Tysk-
land 200 kr.

Kristian Surlykke Jacobsen, Vejl-
by Landbrugsskole. Til studierejse
i Tyskland 200 kr.

Olav Egelund Jgrgensen, Vejlby
Landbrugsskole. Til studierejse i
Tyskland 200 kr.

Jens Jgrgen Kjzr, Vejlby Land-
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brugsskole. Til studierejse i Tysk-
land 200 kr.

Christian Arnold, Vejlby Land-
brugsskole. Til studierejse i Tysk-
land 200 kr.

Fra Godsejer, dr. med. K. A. Has-
selbalch og Hustrus Legat til Land-
husholdningsselskabets elever til
skoleophold:

Ole Madsen, Dalum Landbrugs-
skole 300 kr.

Niels Andersen,
brugsskole 300 kr.

Hans Glysing Jensen, Kalg Land-
boskole 300 kr.

Erling Falch Petersen, Lyngby
Landbrugsskole 300 kr.

Kurt Jgrgensen, Nordjyllands
Landbrugsskole 300 kr.

Sgren Dromph, Nasgaard Ager-
brugsskole 300 kr.

Peter Helmer, Nasgaard Ager-
brugsskole 300 kr.

Georg Skovby Andersen, Vejlby
Landbrugsskole 300 kr.

Hgng Land-

Grete Bastholm, Bygholm Land-
brugsskole 400 kr.

Norman Cleaver, Lyngby Land-
brugsskole 200 kr.

I alt 3.000 kr.

Fra Godsejer Viktor A. Gold-
schmidts Legat til forskning
Reservedyrlege Bjgrn Chr. Has-
sel Gierlgff, Den kgl. Veteriner- og
Landbohgjskole. Til fortsatte un-
dersggelser af nekrotiserende yver-
betendelse hos kger 14.900 kr.
Dyrlege O. P. Settnes, Institut
for medicinsk Mikrobiologi. Til
fortsatte studier over tiologien ved
smitsom hgnselammelse 8.200 kr.
Dyrlege Preben Olsen, Den kgl.
Veteriner- og Landbohgjskole. Til
undersggelse af en nylig erkendt
akut nervgs kalvesygdom 4.700 kr.
I alt 27.800 kr.

Samlet legatuddeling 65.700 kr.



| korte traek

Engelsk landbrugs fremtidsmenster
D. K. Britton: Future Pattern of
Farming. OECD Agri. Review No.
4. (1968) 114-121. W. Graf Har-
rach: Zur kiinftigen Entwicklung
der englischen Landwitrschaft. Ber.
ii. Landwirtschaft. Hefte 2. (Juli
1968) 368-376.

Ud fra statistik i perioden 1956—
66 laver prof. Britton prognoser om
antal brug, antal beskeftigede i
landbruget og driftsformen i 1976.

Fra 1956 til 1966 er antal brug
over 0,4 ha faldet med 1,5 % pr.
ar (brug under 12 ha med 1,8 %).
Hvis denne udvikling fortsztter, vil
antal brug falde fra 371.000 i 1956
til 250.000 i 1976. Antallet af fuld-
tidsbrug vil sandsynligvis reduceres
fra 201.000 i 1957 til 106.000 i
1976. For at veret et fuldtidsbrug
skal en mand beskaeftiges i 275
dage om aret. Antallet af deltids-
brug vil derimod holde sig konstant
og derved overstige antallet af fuld-
tidsbrug i 1976 (en lignende udvik-
ling finder sted i andre europwxiske
lande og i USA). Garde over 120 ha
vili 1976 have 43 % af det samlede
landbrugsareal mod 33,7 % i 1966.

Regeringen planlegger at afpasse
sin stgtte, sa der dannes effektive
brug af en passende stgrrelse. Man
gnsker udviklingen forceret frem,

bl. a. ved tilskud til sammenlagnin-
ger, men endnu er belgbsrammerne
for sma til at kunne gve nogen ind-
flydelse.

Antallet af landarbejdere er fal-
det med 15.000 arligt i 1956-67,
nemlig fra 455.000 til 280.000 Det
ventes, at antallet i 1976 vil vare
197.000.

Sammenligner man antal fuld-
tidsarbejdere med antal fuldtids-
brug, finder man i 1961 forholdet
2,2; i 1966 2,0; i 1971 2,0 og i
1976 1,9. Af disse tal udledes, at
den store gard vil blive drevet af
landmanden selv med to fuldtids-
medhjazlpere, hvoraf den ene maske
er en sgn. En gird under 120 ha vil
blive drevet af landmanden selv.
Alle garde vil benytte 1gs hjelp og
maskinstation i visse perioder.

Stgrre enheder, mindre arbejds-
kraft og tiltagende mekanisering har
sammen med garanterede priser
medfgrt specialisering af driften
med stgrre enheder pr. mand. Den-
ne udvikling ventes at fortsatte for
koholdet og for korndyrkningen
(hvede og byg). Prognosen standser
her ved 1971 med et gennemsnit pa
30 kger pr. besetning, 22 ha hvede
og 26 ha byg pr. avler.

Inge Kjer (LIK)
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Strukturaendringer i svejtsisk
landbrug

Dr. H. Popp: Strukturwandlungen
in der schweizerischen Landwirt-
schaft. Agrarpolitische Revue. Hefte
7 (Juli 1968) 227-242.

Udviklingen i svejtsisk landbrug
har veret den samme som i andre
europxiske landes landbrug. I peri-
oden 1955-65 faldt antal brug med
21 % til 160.000, mens produktio-
nen samtidig steg med 20 % og
produktiviteten med 6 % pr. ar.
Antal medarbejdere ved landbru-
get faldt i samme periode med 54 %
og antallet af mandlige familiemed-
arbejdere med 28 %. Forpagterjor-
dens andel af det samlede land-
brugsareal udgjorde i 1939 22 %,
i 1965 32 %. Vertikal integration
og kontraktavl er almindelig i dag
og vil blive mere almindelig i frem-
tiden.

Disse strukturandringer skyldes
en @ndret nationalgkonomi og ikke
den fgrste landbrugspolitik. Land-
manden tilpasser sig ved egen af-
gorelse for at bedre sine kar, mens
staten stgtter udviklingen ved pris-
ordninger og tilskud.

Familiebruget bevares. Det er in-
gen sjeldenhed, at arbejdsindkom-
sten pr. mand i familiebruget er 20-
30.000 sv. fr., men mange faktorer
hindrer dannelsen af brug med en
passende effektivitet (arrondering,
bygninger, beliggenhed, landskabets
form, kapitalbehov, den menneske-
lige faktor).

Forfatteren mener, at i en indu-
stristat ma en stor del af landman-
dene vare deltidslandmeand, for at
landbruget kan opretholdes. Mange
egne, is@r bjergene, vil ellers let
blive for tyndt befolkede til at sam-
fundsmaskineriet kan fungere der.
Forfatteren stgtter et forslag om, at
agronomer, sociologer, nationalgko-
nomer og landsplanleggere i felles-
skab skulle udarbejde regionsplaner,
og gnsker, at det svejtsiske forsggs-
og forskningsvasen skulle satse me-
re pa gkonomi end pd produktions-
stigning og igen mere pa makro-
gkonomi (afsztningsmuligheder, ud-
bud og efterspgrgsel) end pa mikro-
gkonomi.

Inge Kjeer (LIK)
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Fremtidens tekniske system til hgst,

bjergning, konservering og oplagring

af kornafgreder

Af ingenigr F. Rexen,

Forskningsinstituttet for Handels- og Industriplanter

I marts 1969 udskrev Dronningborg Maskinfabrik i anledning af
firmaets 75-drs jubileum to prisopgaver, begge af stor interesse for
dansk landbrug. Den ene opgave, »Fremtidens tekniske system til
hegst, bjergning, konservering og oplagring af kornafgrgder«, blev
vundet af ing. F. Rexen, Forskningsinstituttet for handels- og indu-
striplanter, medens den anden, »Fremtidens tekniske system til bjerg-
ning og oplagring af halm«, blev vundet af lektor Sv. Sonne Kofoed,
Den kgl. veteriner- og Landbohgjskole.

Vi bringer her de to prisbelgnnede besvarelser i deres helhed.

Mejeterskersystemet er efterhanden
blevet det dominerende hgstsystem
i en rekke lande, Danmark indbe-
fattet. Herhjemme har vi en be-
stand pa omkring 40.000 mejeter-
skere (1968), og antallet har neppe
kulmineret, sclv om kapaciteten,
hvis den kunne udnyttes rationelt,
ville veere tilstraekkelig til at klare
hele Danmarks hgst.
Mejeterskermetodikken er oprin-
delig udviklet til egne med et tgrt
fastlandsklima og til forhold, hvor
man ikke har brug for halmen. I det
danske ustabile hgstvejr er systemet
langt fra ideelt. Hgsttidspunktet for-
rykkes med forringelse af halm- og
kernckvalitet og forsinkelse af efter-
arsarbejdet til fglge, ligesom land-
mandene, der har brug for halmen,

er ngdsaget til at investere i et se-
parat halmbjergningsudstyr.

Nér mejeterskeren alligevel har
faet en sa stor udbredelse, som til-
faeldet er, skyldes det fgrst og frem-
mest den store arbejdskraftbespa-
relse, man opnar ved mejetersk-
ning, sammenlignet med selvbinder-
hgst, samt at man simpelthen ikke
har haft noget bedre at swtte i
stedet.

Man kan stille det spgrgsmal,
om man ved udvikling af fremtidens
hgstmetoder stadig bgr forsgge at
forbedre mejeterskersystemet, der
vitterlig ikke er smrlig velegnet un-
der danske forhold, eller om man
bgr satse pa helt nye mere industri-
praegede systemer, der i hgjere grad
er tilpasset vore klimaforhold.
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Den danske bestand af mejeter-
skere, hvoraf en stor del er af ny-
ere dato og kan funktionere mange
ar endnu, udggr en meget stor inve-
stering, hvorfor det kan blive van-
skeligt at skabe interesse for hgst-
metoder, der ikke indebarer an-
vendelse af disse maskiner.

Det vil derfor neppe vere muligt
at skabe en revolution inden for
dansk kornbjergningsteknik, men
man kan habe pa en evolution, der
over en arrekke a@ndrer teknikken,
sdledes at den kan opfylde frem-
tidens krav til kvalitet, mekanisering
og automatisering.

Ved udformningen af et nyt
bjergningssystem for vore kornaf-
grgder ma man derfor tage i be-
tragtning, at det skal kunne bruges
i det nuvarende landbrug, men i
hgjere grad vere tilpasset det frem-
tidige landbrugssystem. I Igsningen
af den stillede prisopgave bgr fgl-
gelig indga overvejelser over den
fremtidige landbrugsstruktur og den
arbejdskraftmengde, der vil vere til

radighed i de kommende ar. Ogsa
det fremtidige kornareal og det
fremtidige behov for halmen bgr
vurderes. Alle problemer i forbin-
delse hermed vil umuligt kunne be-
svares exakt. Meget ma bero pa
subjektive skgn baseret pa erfarin-
ger og statistiske oplysninger.

I det fglgende vil det blive for-
spgt ganske kort at ggre rede for
disse forhold, hvorefter forskellige
muligheder for et nyt kornbjerg-
ningssystem vil blive omtalt.

Landbrugsstrukturen

Der tales og skrives meget i disse
ar om den strukturendring, der for
gjeblikket er i gang indenfor dansk
landbrug. Forandringerne er ret
voldsomme og synlige for enhver.
Garde nedlegges, arealer slas sam-
men, og arbejdskraften forlader
landbruget i stort omfang.

I tabel 1 er vist @ndringerne i
den gennemsnitlige ejendomsstgr-
relse fra 1937 til 1968. (Landgk.
oversigt 1969).

Tabel 1. Landbrugsareal, ejendomstal og ejendomsstgrrelse 1937-1968.

. Landbrugsareal Antal Ha pr. ejendom,
Ar 1000 ha landejendomme gennemsnit
1937 iimescas@ns funminanamans 3202 207.800 15,4
T94B: . ovivewis s s s v a s 3177 208.100 15,3
1L e 3139 205.800 15,3
BOSS e vemiios i o s v o9 0 5 9 5 3094 198.800 15,6
1960 . ... 3094 196.100 15,8
D968 . - cosy v s v v 608 2 10 ¥ 406 7 3 6 1 5 3001 172.800 17,4
1966 . ... .. ... ... 2995 166.300 18,0
1967 ivnmssansmasmesmsnmesais 2990 159.300 18,8
1968 . ... ... 2983 152.700 19,5
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Man ser, at strukturendringen for
alvor tog fart fra 1960. Gennem-
snitsstgrrelsen er forgget med knap
4 ha siden dette ar, hvilket ma an-
tages kun at vere en beskeden be-
gyndelse pd udviklingen frem mod
fa og store brug.

Den fremtidige landbrugsproduk-
tion vil samle sig i de bedrifter, som
drives med udbytte, d. v.s. de be-
drifter, som dels fgrer regnskab og
legger driftsplaner og dels har en
sddan stgrrelse, at de beskaftigede
kan bydes en indkomst og saddanne
livsbetingelser i gvrigt, som svarer
til, hvad der kan opnés i lignende
sociale- og erhvervsmassige katego-
rier af samfundet.

Sammenfattende kan man skgn-
ne, at udviklingen indenfor landbru-
get med voldsom fart vil bevage

sig mod ferre og stgrre bedrifter
med et minimum af betjenings-
mandskab.

Kornarealet

I den sidste halve snes ar er der
sket en sterk udvidelse af kornarea-
let i Danmark samtidig med, at der
er foregiet en forskydning i arts-
valget.

Byggen har vundet stgrre og stgr-
re udbredelse og er i dag langt den
mest udbredte kornart, mens havre-
arealet er nasten halveret i perio-
den fra 1939 til 1964. 1 de senere
ar har der dog varet en tendens til
igen at udvide havrearealet, idet en-
sidig bygdyrkning som bekendt
medfgrer visse ulemper, sasom fod-
syge, sadelgalmygangreb etc.

Tabel 2. Danmarks kornareal (Statistisk drbog 1969).

Areal i 1000 ha

1939
Hyvede: uw:ge:mpismssmonse 134
Rug .................. 137
BYyg cncsmosmmiomesessi 421
Havre ................ 376
Blandesed ............. 304
T oalt onsmmesmenmesmasms 1372

Hvede- og rugarealerne ligger no-
get under fgrkrigsniveauet. Iser er
rugarealerne formindsket kraftigt.

Arealerne med blandsaed har ve-
ret jevnt faldende siden ferkrigs-
arene og vil sandsynligvis falde
yderligere i de kommende ar.

Bygarealet har efterhdnden niet

1954 1964 1968
85 128 87
112 93 38
609 950 1254
247 211 218
286 186 78
1329 1568 1685

en sadan stgrrelse, at der nappe vil
veere basis for yderligere udvidelser.
Man kan endog formode, at det vil
falde en smule i de kommende ar,
fordi der stadig fremkommer mere
yderige og skadedyrsresistente hav-
resorter, som ggr havredyrkningen
mere tillokkende. Det er rimeligt at

14*



antage, at havrearealet vil blive for-
gget i fremtiden.

Rugarealerne vil neppe opnd no-
gen vasentlig forggelse i den kom-
mende tid, det samme vil kunnc
siges for hvedens vedkommende.

Vi er efterhanden blevet selvfor-
synende med korn og er for gje-
blikket inde i en fase, hvor korn-
overskud med deraf fglgende afst-
ningsproblemer  bliver normalt.
Hidtil har kornordningen i nogen
grad diskrimineret dyrkningen af
proteinholdige afgrgder som heste-
bgnner, @rter og grenfoder til tgr-
ringsindustrien. Man ma formode,
at dette vil blive @ndret, maske ved
et tilskud til proteinafgrgder eller
ved, at der stilles forggede krav til
kornets kvalitet.

Herved vil den sterke vakst i
korndyrkningen blive bremset, og
man skgnner neppe forkert ved at
antage, at det fremtidige kornareal
vil stabilisere sig mellem 1,5 og 1,7
mill. ha.

De arlige omkostninger ved bjerg-
ningen af korn og halm fra dette
areal vil Igbe op i millionbelgb. Hvis
man skgnsmessigt anslar, at der ved
de traditionelle bjergningsmetoder
medgér 7-10 mandstimer pr. ha.,
og at timelgnnen er 9 kr., vil der
alene til arbejdslgn medgé et belgb
af stgrrelsesordenen 100-150 mill.
kr. Hertil kommer udgifter til
brendstof, vedligeholdelse m. m.,
samt de faste udgifter til afskriv-
ning og forrentning. Selv en mindre
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procentvis nedsattelse af arbejds-
forbruget og investeringsbehovet vil
derfor kunne fa gkonomisk betyd-
ning bade for den enkelte landmand
og for landbruget som helhed.

Halmen

Ved Igsningen af den stillede op-
gave er det vaesentligt at fa klarlagt,
om halmen kan finde anvendelse
hos landmanden eller i industrien,
eller om den blot skal plgjes ned
eller afbreendes pa marken.

Der er nazppe nogen grund til at
tro, at behovet for halm til foder-
formal vil formindskes vasentligt i
de kommende &ar, maske snarere
tvaertimod. For gjeblikket arbejder
man bade i udlandet og herhjemme
pa at forgge energiindholdet i hal-
men ad kemisk og biologisk vej, og
man kan ikke afvise den tanke, at
halmen i fremtiden vil indga i fo-
derplaner til kveeg som et »industri-
elt« forarbejdet, kulhydratholdigt
grovfoder med hgjt energiindhold.

Hvad angir industriens fremti-
dige behov for halmen kan anfgres,
at den curopziske traeforbrugende
industri allerede nu mangler ravare,
og at situationen sandsynligvis vil
forverres i takt med det stigende
behov for celluloseravarer. Dette
kan bevirke en fremtidig forgget
efterspgrgsel efter halm til fremstil-
ling af papir, pap, byggeplader
m. m. Behovet for industrihalm vil
dog vare afhengigt af den kvalitet,
man kan tilbyde. Det er givet, at de
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Tabel 3. Kerncekvalitetens aflhengighed af modenhedsgrad ved hgst. Byg.

Uford.
Riprotein  protein

Modenhedstrin % o
Grgnmoden . ..... 11,65 1,91
Gulmoden ........ 11,40 2,24
Fuldmoden ...... 11,59 2,39
Overmoden ...... 11,77 2,77

stigende krav til fierdigvarekvalite-
terne vil bevirke, at industrien ngd-
vendigvis ma stille strenge krav til
ravarens kvalitet. Det er derfor vie-
sentligt, at halmens kvalitetsforrin-
gelse ved bjergningen og opbeva-
ringen bliver mindst mulig.

Kornets og halmens kvalitet

i afhaengighed af hgsttidspunkt
og hestmetode

Bjergning og transport af afgrgden
til lager er en hjelpefunktion, der
er uomgengelig. Den foradler ikke
produkterne, men ggr dem kun dy-
rere. Det er derfor meget vigtigt at
gore disse omkostninger sa sma som
muligt. Dog bgr man ikke ensidigt

Traestof Aske Tilg. lysin % af
% % N-hold forbindelser
6,06 2,64 4,14
5,38 2,49 4,02
5,19 2,37 3,73
5,26 2,32 3,58

satse pa at billigggre indsamlings-
funktionen. Man ma stadig have for
gje, at det er helheden, der skal
vere bedst mulig; forstaet pa den
made, at det ikke er tilstrakkeligt,
at systemet er effektivt og arbejds-
kraftbesparende. Det ma ogsa til-
godese kravene til kornets og hal-
mens kvalitet.

Kornafgrgdernes kvalitet er na-
turligvis ikke i fgrste rekke afhen-
gig af hgstmetode og hgsttidspunkt.
Det er pa den anden side uomtviste-
ligt, at disse faktorer kan gve en
ikke uveasentlig indflydelse bade pa
kvalitet og lagerstabilitet.

I »ugeskrift for Agronomer« (P.
Sonne Frederiksen, B. Holm Chri-
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Figur 1. Faldtal i afhengighed af modenhedstrin.
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Tabel 4. Halmens kemiske sammensetning i afhengighed af hgsttidspunkt.

Aske
Heosttidspunkt % %
Grgnmodenhed . .. 3,06 14,38
Gulmodenhed 3,39 15,73
Fuldmodenhed . ... 3,20 17,29
Overmodenhed . ... 3,07 16,72

Tallene er beregnet som % af tgrstof.

stensen, 1968) er omtalt en under-
sggelse over modenhedsgradens ind-
flydelse pa bade kernekvalitet og
halmkvalitet. Tabel 3, som er hen-
tet herfra, viser kernekvalitetens af-
hangighed af hgsttidspunktet.

Af tabellen fremgar, at der sker
en proteinmeassig forringelse af kor-
net, nar det star pa roden, efter at
modningen er indtradt.

Ogsa andre forhold taler for en
tidlig hgst af afgrgden. I ar med
fugtige eftersomre og hgstperioder
kan en vakstproces satte i gang,

Lignin Extraktstoffer Pentosaner Racellulose Alfacellulose

% % % %
14,18 24,05 42,07 32,55
7,99 2835 50,68 37,91
7,79 2837 5161 38,50
729 29,14 53,69 40,10

mens kernerne endnu sidder i ak-
sene. Enzymaktiviteten (alfa-amy-
lase) forgges, hvilket kan resultere
i spiring og give udbyttenedgang
samt alvorlige kvalitetsskader pa
kornet (specielt brgdkorn). Under
den senere del af modningsforlgbet
og ved overmodenhed forgges risi-
koen for spiringsskader. Ogsa ved
binderhgst kan spiringsskaderne
vaere meget udbredte, hvis en len-
gere periode med fugtigt vejr ind-
treffer, mens negene endnu star pa
marken.

TREKBRUDSTYRKE
KG
10 +
s 4
a4
- 4
e
5 e
>
j ; , . ) MODE NHEDSGRAD
} ; 4 ; +
GRPN TiDLIG GUL FULD OVER
MODEN GULMODEN MODEN MOCEN MODEN

Figur 2. Halmens trekbrudstyrke i afhwngighed af modenhedsgraden.
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Tabel 5. Halmens kemiske sammensetning i afhengighed af forlenget
ophold pd marken.

. Aske
Ophold pa marken % %
0-10 ........... 3,34 17,04
2030 cwiscasmans 3,38 17,89

Figur 1 viser faldtallet for hvede
som en funktion af hgsttidspunkt.
Faldtallet er et mal for enzymaktivi-
teten og dermed spiringen. Hgijt
faldtal betyder lav enzymaktivitet,
mens et lavt faldtal indicerer en
kraftig spiring i kernen. Kurven
stammer fra en svensk undersggelse
(Anianson, G. Ekstrgm, N., 1965).

Halmens kvalitet er ligeledes pa-
virket af hgsttidspunktet. I tabel 4
er angivet modenhedsgradens ind-
flydelse pa halmens kemiske sam-
menstning. Det ses, at extraktstof-
indholdet, der omfatter de lettest
fordgjelige stoffer i halmen, falder

TRAKBRUDSTYRKE
KaG

Lignin Extraktstoffer Ricellulose Alfacellulose Pentosan

% %o % %
7,00 51,70 37,11 28,61
6,56 52,33 38,62 28,95

med modenhedsgraden, mens lig-
ninindholdet, der udggr den ufor-
dgjelige del, forgges, hvilket indice-
rer, at halmens fodermeassige verdi
forringes, efterhanden som modnin-
gen skrider frem.

Samme afh@ngighed af hgsttids-
punktet kan pavises med hensyn til
halmens fysiske styrke. I figur 2 er
angivet halmens treekbrudsstyrke
som en funktion af modenhedsgra-
den (egne undersggelser).

Ved mejeterskning efterlades
halmen i mange tilfelde pa marken
og far lov til at ligge her udsat for
vejr og vind i indtil mange dage.

DAGE PA MARK

I i |

5 10 15

X%
o

R0

T

|
t t
5 30 35

Figur 3. Halmens trekbrudstyrke efter varieret opholdstid pd marken.
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I tabel 5 er angivet @ndringer i
striets kemiske sammensatning i af-
hangighed af opholdstiden pa mar-
ken efter hgst (egne undersggelser).

Som det fremgar af tallene, sti-
ger ligninindholdet under opholdet
pa marken, hvilket foruden den fo-
dermassige virkning har betydning
for udbyttet ved halmmassefremstil-
lingen. En amerikansk undersggelse
har vist (Aronovsky, S. I., 1945), at
der ligefrem er korrelation mellem
ligninindhold og udbytte, siledes at
et hgjt ligninindhold i halmen giver
et lavt udbytte af cellulosemasse.

Under opholdet pd marken skif-
ter halmen farve fra den friske, gul-
grgnne nuance til en kedelig, grilig
farve. Dette skyldes for en stor del
angreb af svampe, som nedbryder
de vandoplgselige stoffer og pekti-
net. Herved bliver halmen skgr. Den
mister mere eller mindre sin oprin-
delige styrke. Desuden vil halmstra,
der har ligget direkte pa jorden,
uvagerlig indeholde en stor procent-
del jord og stgv. Gra og uren halm
giver cellulose, som er vanskeligere
at blege end cellulose fra ren halm.

Kurven i figur 3 angiver halmens
trekbrudsstyrke i afhengighed af
opholdstiden pd marken efter hgst
(egne undersggelser).

Det fremgar tydeligt af tallene,
at opholdstiden pd marken efter
hgst i meget hgj grad pavirker hal-
mens fysiske styrke. Der er tale om
en nedsattelse af styrken pa indtil
30% efter kun 5 dage pad marken.

Det ideelle korn-halmbjerg-

ningssystem

Som en sammenfatning af de fore-

giende afsnit kan slas fast, at et

fremtidigt  korn-halmbjergningssy-
stem skal vere tilpasset store be-
drifter med et minimum af betje-

ningsmandskab. Desuden bgr det i

hgjere grad, end tilfeldet er med

de traditionelle bjergningssystemer,
tilgodese afgrgdens kvalitet.

For at opna en effektiv kapital-
udnyttelse bgr maskinellet udfor-
mes pa en sadan made, at det er
anvendeligt ogsa til andre opgaver,
som kan forekomme i en landbrugs-
bedrift.

Kravene til det ideelle bjerg-
ningssystem kan kort opstilles i
folgende punkter:

1. Indsamlingssystemet skal ud-
formes, sa man undgar dobbelt
arbejde, f.eks. at skulle kgre
marken over 2 gange.

2. Arbejdsforbruget skal vaere mi-
nimalt.

3. Systemet skal udformes, sa af-
grgdens kvalitetsforringelse bli-
ver mindst mulig.

4. Systemet skal sd vidt muligt
kunne arbejde uafhangigt af
vejrliget.

5. Kapitaludgifterne skal begren-
ses mest muligt, evt. amortise-
ring over flere afgrgder.

Det fgrste krav indebarer, at
korn og halm skal hgstes og bjer-
ges samtidig og i een arbejdsgang.
Man ma ved udformningen tilstree-



be, at hgst- og opsamlingsmaskinel-
let kan betjenes af een mand, lige-
som hjemkgrsel og aflesning bgr
automatiseres mest muligt.

Bade kornet og halmen synes at
have optimal kvalitet pd gulmoden-
hedsstadiet, hvorfor man bgr hgste
sa nazr dette tidspunkt som muligt.
Herved opstar der vanskeligheder
med hensyn til afgrgdens vandind-
hold, der normalt er hgjere ved
gulmodenhed end ved fuldmoden-
hed.

Det danske klima muliggor dog
normalt ikke avl af lagerfast korn,
hvorfor det bliver ngdvendigt at
nedtgrre kornet, hvad enten det hg-
stes tidligt eller sent.

Hvis man effektivt vil udnytte de
muligheder for mekanisering og au-
tomatisering, som den moderne tek-
nologi giver, kan kapitalinvesterin-
gen pr. afgrgde-enhed kun bringes
ned, safremt systemet udformes sa
universelt, at det kan anvendes til
andre formal end bjergning af korn-
afgrgder. Kornbjergning er et ud-
praget sesonarbejde, der strakker
sig over kun 2-3 uger. Resten af
aret vil maskinellet vere ledigt til
andet arbejde.

I et ustabilt og fugtigt klima, som
det danske, md ethvert kornbjerg-
ningssystem indbefatte faciliteter til
konservering af den indhgstede af-
grgde. Man ma mene, at den bedste
konserveringsmetode for korn er en
nedtgrring til 14-15 % vand, og
bgr derfor valge at bygge hele korn-

191

halmbjergningssystemet op omkring
et pneumatisk tromletgrreanleg.

Et tromletgrreanleg er primert
beregnet til konservering af grgn-
afgrgder og vil derfor verc tilknyt-
tet traktorer, grgnsnittere og hgst-
vogne, som umiddelbart, eller med
fa modifikationer, vil kunne anven-
des ogsa til hgst af kornafgrgder.
Man opnar derved, at forrentning
og afskrivning spredes over 2 st
afgrgder, hvilket igen bevirker en
billigggrelse af bade grgnfoderkon-
serveringen og kornkonserveringen.
Eventuelt vil systemet kunne anven-
des til hgst og konservering af end-
nu flere afgrgder f. eks. hestebgnner
og visse frgafgrader.

Dette system opfylder, eller det
vil kunne bringes til at opfylde, de
krav til et moderne kornbjergnings-
system, som er opstillet pa forega-
ende side.

Hgstsystemet er mekaniseret, sa
mandskabsforbruget i marken er
minimalt, og konserveringsleddet vil
kunne automatiseres i sa hgj grad,
at manuel betjening nasten bliver
overflgdig. Indhgstningen kan fore-
tages hele dggnet rundt og nasten
uanset vejrliget, hvilket ogsa med-
fgrer, at man kan hgste afgrgden pa
det modningstrin, man gnsker.

Halmen bjerges sammen med
kornet, hvorfor tgrstoftab og kvali-
tetsforringelse pa grund af nedbryd-
ning pa marken undgas.

Marken ryddes hurtigere og tidli-
gere end ved traditionelle hgstmeto-
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der, hvilket far til fglge, at man
tidligere kan pabegynde efterarsar-
bejdet.

Princippet er i korthed fglgende:

Grgnthgsteren afskerer og snitter
afgrgden samt bleser den op i en
bagved kgrende vogn. Nar denne
er fyldt, skiftes den ud med en tom
vogn og transporteres til garden,
hvor indholdet aftippes foran tgrre-
tromlen. Ved afhgstningen og under
passagen gennem tromlen afterskes
kornet til tider nasten fuldstandigt.
Dog er en eller anden form for
»terskeverk« ngdvendigt, ligesom
kernerne skal adskilles fra hakkel-
sen og avnerne. Efter tgrring og sc-
paration ledes kornet til lager, mens
halmen evt. briketteres inden lag-
ringen.

Efter hidtil indhgstede erfaringer
tager kornet ikke skade af en sddan
hgjtemperaturtgrring. 1 hvert fald
ikke ndr det drejer sig om foder-
korn. I Landgkonomisk Forsggsla-
boratoriums beretning fra 1967
(Madsen, A., Mortensen, H. P.,
Larsen, A. E., 1967) er omtalt et
fodringsforsgg med byg tgrret ved
forskellig temperatur. Bygpartiet
blev delt i 4 lige store dele, som
derpa tgrredes under opvarmning til
henholdsvis 20, 35, 65 og 95° C.
Forsgget pabegyndtes kort efter tgr-
ringen og blev gentaget efter, at det
forste forsgg var afsluttet, hvorved
forsggstiden kom til at straekke sig
over ca. 10 maneder og derfor skul-
le svare til forholdene i praksis.

Parti 1, 2 og 3 tgrredes i et gen-
nemlgbstgrreri, mens parti 4 tgrre-
des pd et lille tromletgrringsanleg
med direkte opvarmning. Luftens
indgangstemperatur var 540° C og
afgangstemperaturen 105° C. Re-
sultaterne viser ingen significant for-
skel pa de 4 partiers fodermassige
veerdi ved anvendelse til svin. Et til-
svarende forsgg gennemfgrt i 1969
har bekraftet disse resultater (Mad-
sen, A., Mortensen, H. P., Larsen,
A. E., 1969).

Spireevnen i det hgjtemperatur-
tgrrede korn var kun 4 %, hvorfor
sddant korn ikke kan anvendes som
sedekorn.

Med hensyn til brgdkorn er der
sa vidt vides endnu ikke gennemfgrt
undersggelser til belysning af hgj-
temperaturtgrringens eventuelt ska-
delige virkning pa iser bageevne og
proteinkvalitet. Rent umiddelbart
skulle man ikke mene, at denne
form for tgrring kunne have nogen
vesentlig negativ virkning pa disse
egenskaber, derimod kunne rent
astetiske grunde tale for, at man
ikke tgrrer produkter til menneske-
fgde ved direkte opvarmning med
en olieflamme. Hvor det drejer sig
om brgdkorn, kunne man derfor
tenke sig at foretage adskillelsen af
korn og hakkelse inden tgrringen,
og derefter tgrre kornet pa traditio-
nel vis.

Den skitserede metode til bjerg-
ning af korn og halm er langt mere
enkel end de traditionelle bjerg-
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Figur 4. Den selvkgrende mejetwrsker efterlader halmen pa marken, mens kornet
blwses over i en landbrugsvogn, der félger mejeterskeren. Den fyldte vogn udskiftes
og kgres omgdende tilbage til gdrden, hvor aflesningen foregdr ved hjelp af vognens
hydrauliske tip. En kornsnegl sgrger for den videre transport til lager eller korn-
tgrreri. Opsamling af halmen, presning og lesning af ballerne foregdr i een arbejds-
gang. Een mand presser og lesser med ballekaster. Aflesning direkte i lade ved
hjelp af transportbdnd. Hverken pd vognen eller i laden stables ballerne. Denne
linie krewver mindre arbejdsforbrug end de fleste af de ¢vrige traditionelle halm-

bjergningssystemer, men investeringerne i materiel er store.

ningsmetoder, der alle indebarer
bjergning af korn og halm i to trin.
I de anfgrte skitser (fig. 4-6) er
procestrinene anskueliggjort, dels i
en af de mest mekaniserede traditio-
nelle bjergningsmetoder, og dels i
den her foreslaede metode.
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Et gardtgrreanleg har en betrag-
telig kapacitet, der af gkonomiske
grunde helst skal udnyttes s meget
som muligt. Derfor kan kun garde
pa 100-150 ha. med fordel drage
nytte af et sédant anleeg. For mindre
landbrugs vedkommende kunne
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Figur 5. Kerne og halm afhgstes i een arbejdsgang ved hjelp af en bugseret grgnt-
snitter og transporteres omgdende til gdarden. Efter tgrring foretages separationen af
afgrgden. Kornet transporteres til en kornsilo, mens halmen blwses til halmlageret.
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ved hjelp af en stor, sclvkgrende grgnt-

snitter, der bleser afgroden op i en bagved kgrende tipvogn. Ndr denne er fyldt,

tommes indholdet over i en lasthil, der sgrger for transporten til fabrikken. Her

tgrres og separeres afgroden. Kornet ledes

til kornsiloerne, mens hakkelsen blwses

til halmlageret.

man tenke sig, at flere landmeand
sluttede sig sammen om fwllesan-
leg, eller at man lod maskinstatio-
ner med tgrreanleg til radighed ud-
fgre arbejdet.

Som et supplement til disse mu-
ligheder kunne man udnytte det
net af industriclle grgnttgrrestatio-
ner, der efterhinden findes spredt

Figur 7.

ud over landet. For gjeblikket fin-
des i Danmark 53 sadanne fabrik-
ker med en samlet vandfordamp-
ningskapacitet pa ca. 500 tons pr.
time. I figur 7 er angivet grgnt-
tgrrestationernes placering. Cirkler-
nes areal svarer til det opland, hver
station ville have, hvis 5 % af det
samlede areal blev dyrket med grgn-
foder til tgrreriet. (Israclsen, M.,
1969).

Grgnttgrresesonen  streekker  sig
fra maj til november, men der er
sedvanligvis en stille periode i au-
gust-september, hvor det vil vare
muligt at sztte ind med en del af
tgrrestationernes materiel overfor
korn.

Dect er min overbevisning, at hvis
industriclle systemer, som de her
skitserede, tages i anvendelse, vil
den halmforbrugende industri have
stérre mulighed for at opna ensar-
tede og konstante leverancer, end
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tilfeldet er i dag, og ligeledes fi en
halmkvalitet, man ikke har set si-
den selvbindernes dage.

Herved svekkes et af hovedargu-
menterne mod oprettelsen af nye
halmindustrier betydeligt. Dette, i
forbindelse med det stadig stigende
behov for celluloseravarer og man-
gelen pa tre i Europa, vil derfor
kunne give anledning til oprettelse
af nye halmindustrier samt udvi-
delse af bestiende anlzg.

Hgstproceduren er i princippet
den samme, enten hgsten foretages
af gr@nttgrrestationerne eller af
landmanden selv.

I det fplgende skal metoden og
de muligheder, den indebzrer, om-
tales i detaljer.

Metoden kan opdeles i fglgende
deloperationer:

1. Hgst, snitning og lesning
2. Hjemkgrsel og aflesning
3. Behandling pa tgrrestationen
(garden)
a) tgrring
b) separation
¢) komprimering af halmen
4. Oplagring

A. Hasten foretages af en
torrestation

Organisationsmassigt vil det vere
mest hensigtsmessigt, at tgrresta-
tionen overtager afgrgden pa roden,
saledes at avleren kun far til opgave
at frembringe en velegnet afgrgde.
Det er ngdvendigt, at tgrrestationen
selv organiserer og gennemfgrer hg-

sten for at fi en ensartet ravare
samt jeevn tilfgrsel til tgrreanlecgget.
De i det fglgende anfgrte tal og
postulater bygger delvis pa erfarin-
ger opnact ved undersggelser gen-
nemfgrt i hgsten 1969.

1. Hgst, snitning og lesning

Til denne delproces anvendes som
allerede navnt tgrrestationernes
gronthgstere, der for stgrstepartens
vedkommende er store selvkgrende
maskiner med pick up og et skare-
bord pa op til 10".

Der findes pa det danske marked
4-5 forskellige fabrikater, som i
princippet ikke afviger meget fra
hinanden og sandsynligvis alle er
lige velegnede til hgst af kornafgrg-
der.

Ved hgst af kornarter med langt
og stift stra (iser rug og hvede) kan
der opsta visse vanskeligheder. Hve-
den hgstes fint af og transporteres
af sneglen ind mod midten uden
komplikationer. Men overgangen
fra sneglen til fgdekaeden og knivene
kan volde vanskeligheder, idet stra-
ene har en tendens til at hobe sig
op omkring det midterste stykke af
sneglen og stoppe denne. Problemet
kan Igses ved en nedsattelse af
skarbredden, hvilket man dog helst
vil undgd, da dette samtidig ned-
setter kapaciteten. Man kunne ma-
ske bedre erstatte det originale
skaerebord med et modificeret meje-
terskerskerebord. Men den mest
nerliggende lgsning vil dog vare at
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Figur 8. Hgst af kornafgrgde med grgntsnitter.

@ndre overgangen fra tromle til fg-
dekade pa en sadan made, at stra-
ene forhindres i at sno sig om
tromlen. Man har sggt at lgse pro-
blemet ved ganske enkelt at svejse
4 stykker jern, hver af form som en
retvinklet trekant, pa den midterste
del af tromlen, hvilket bevirkede en
tydelig forbedring af indfgringen.
Den ideelle lgsning er dog endnu
ikke fundet. Dette vil krave et
stgrre forsggsarbejde, end der i
dette tilfelde har veret mulighed
for.

Fra grgnthgsteren blaxses afgrg-
den som nzvnt op i en bagved kg-
rende tipvogn af den type, som nor-
malt anvendes af tgrrestationerne.
En sadan vogn har et rumindhold
pa 8-10 m3 og kan tgmmes auto-
matisk ved hjelp af hydraulik.

Vognens kapacitet, der er afhan-
gig af afgrgdens rumvegt, er af af-
ggrende betydning for metodens ef-

fektivitet. Jo flere gange vognen
skal tgmmes, des mere tid medgéar
til tgmning og til »spildkgrsel« pa
marken.

Afgrgdens rumvegt afhenger af
kornart, snitlengde og vandindhold.
Jo kortere snitlengde og jo hgjere
vandindhold, man arbejder med, des
hgjere rumvaegt opnas. Der er dog
en grense for, hvor kort en snit-
lengde man kan tillade sig, idet
antallet af overskarne kerner for-
pgges omvendt proportionalt med
snitlengden.

Sidstnaevnte forhold taler for, at
man skal anvende en sa lang snit-
lengde som muligt, mens kravene
til en rimelig rumvagt bevirker, at
man g¢gnsker en kort og homogen
hakkelse. Ogsa hensynet til den se-
nere pneumatiske transport taler for
en kort hakkelse.

Som et kompromis mellem disse
hensyn bgr velges en hakkelses-
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Figur 9. Aftipning af afgrgden i
lastbil.

lengde pa mellem 2 og 4 cm. Tip-
vognen kan rumme 1,1-1,6 tons af
en hakkelse-kornblanding med den-
ne snitlengde og med et vandind-
hold pa 25-30 %, hvilket svarer
til en rumveaegt pa 130-160 kg/ms3.
Til sammenligning kan navnes, at
hardtpressede halmballer seedvanlig-
vis har en rumvagt pa 80-100 kg/
m3.

Antallet af beskadigede kerner
ligger pa 3—4 %. Ved mejetersker-
hgst ligger tallet pa omkring 2,5 %
ved et vandindhold pa 14 %.

Ved hgjere vandindhold fas ferre
brudskader, men flere kimskader.
(Dr. R. Kloeppel, 1956).

Til foderformal har det mindre
betydning, at enkelte kerner er
overskarne. Men brgdkorn ma ikke
indeholde snittede kerner, hvorfor
sadanne ma sorteres fra og selges
separat.

Tidsforbruget ved hgstning af

Figur 10. Aflesning pa fabrikken.

korn + halm andrager skgnsmas-
sigt 1,5-2,0 mandstimer pr. ha.
Halmudbyttet er malt til 3,7-4,0
tons tgrstof pr. ha. ved hgst af
hvede.

2. Hjemtransport og aflesning
Nar tipvognen er fuld, tgmmes ind-
holdet ved hjelp af vognens hydrau-
lik over i en lastbil. Tgmningen kan
gennemfgres pd ca. 1 min. Last-
vognen rummer 2 tip (ca. 16 m3),
hvilket svarer til en mangde pa ca.
2,6 tons (30 % vand) — 1,8 tons
tgrstof. Ved hgst af grgnafgrgder
(lucerne) kan den samme lastvogn
rumme 8-9 tons skaret materiale,
hvilket svarer til 1,6—1,8 tons tgr-
stof (80 % vand); altsa nogenlunde
den samme tgrstofmangde, som ved
transport af kornafgrgder.
Lastbilerne er forsynet med tip-
pelad, saledes at afleesningen foran
tgrretromlen kan foregar hurtigt og
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uden manuelt arbejde. Aflesningen
kan gennemfgres pa ca. 1 min.

3. Behandling pa tgrrestationen
Afgrgden, der ankommer til tgrre-
stationen i snittet form, bestar af
omtrent lige vaegtdele kerne og hak-
kelse samt mindre mangder af bla-
de, stgv og andre urenheder.

Pa hvilket trin i proceskaden,
det er mest hensigtsmessigt at ad-
skille korn og hakkelse, afhanger
af formalet med afgrgden. Det sim-
pleste vil vere at tgrre kerne og
halm samlet og derefter lede blan-
dingen gennem slaglemgllen og vi-
dere gennem pillepressen. Dette har
i enkelte tilfeelde veret praktiseret
af grgnmelsfabrikker, der som en
service har hgstet kornmarker med
udleg, hvor udlegget var meget
kraftigt. Hele afgrgden, halm, ker-
ne og udleg sendtes gennem tgrre-
tromle, slaglemglle og presse for at

Figur 11. Moderne tgrrestation.

komme ud som pelleteret kvag-
foder.

I de fleste tilfzelde vil man dog
foretreekke at holde kerne og halm
adskilt. Denne adskillelse kan fore-
ga fgr eller efter tgrringen. Hvis
man ikke har kapacitet til at tgrre
hele afgrgden pa een gang, bgr se-
parationen forega inden tgrringen.
Det samme gelder, hvis halmen
skal viderebehandles til cellulosefo-
der, og hvis kornet skal anvendes
som brgdkorn. I fgrstnaevnte tilfel-
de vil man ikke vere interesseret i
at tgrre halmen fgr den kemiske
behandling, og i sidstnevnte til-
felde vil man foretraekke at tgrre
kornet separat pa et traditionelt
korntgrringsanleg.

Hvis afgrgden allerede ved an-
komsten til tgrrestationen har et
acceptabelt vandindhold, d. v.s. 14
—15 % for kornets vedkommende
og op til 20 % for halmens ved-
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Figur 12. Principskitse af torreanleg (Sonne Frederiksen, P., Israelsen, M., 1969).

kommende, vil man naturligvis ikke
foretage nogen tgrring og derfor
straks gennemfgre separationen.

I andre tilfeelde vil det vaere mest
formalstjenligt at tgrre fgrst, idet
vaegtfyldeforskellen mellem de en-
kelte komponenter i afgrgden er
stgrst 1 den tgrrede vare, hvilket
letter adskillelsen. Et andet argu-
ment for at separere sa sent i pro-
cessen som muligt er, at hakkelsen
vil kunne virke beskyttende pa de
nggne kerner under handteringen og
under passagen gennem tromlen.

4. Tgrring
Den centrale tekniske enhed i en
industriel tgrrestation er det halv-
pneumatiske tromletgrreanlaeg.
Tromletgrreanleg bygges i for-
skellige udformninger og i meget
forskellige stgrrelser. De mindste
afdamper ca. 2.000 | vand pr. time
og de stgrste ca. 20.000 I pr. time.
Princippet i den halvpneumatiske
torring er i korthed fplgende: (fi-
gur 12). Rgggassen fra et oliefyr +
en vis mengde spadeluft suges gen-
nem den vandret liggende, roterende
tromle. Med Iluftstrgmmen trans-

porteres materialet gennem anleg-
get, desto hurtigere, jo lettere det
er. Der sker altsa til stadighed en
vis separation, saledes at bladdele
og hakkelsesstykker, som tgrrer
hurtigt, har en meget kort opholds-
tid i tromlen, mens kerner, der tgr-
rer langsommere, har en l@ngere
opholdstid.

Indgangstemperaturen kan varie-
res fra ca. 150° C til ca. 1.200° C.
Ved tgrring af kornafgrgder er det
mest hensigtsmessigt at arbejde
med en indgangstemperatur pa 200
—400° C. Afgangstemperaturen bgr
vaere pa 50-100° C.

Figur 13. Billede af tgrretromlen.

15
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Tegrring af kornafgrgder volder
ingen tekniske vanskeligheder og
kan gennemfgres med fa modifika-
tioner af anlegget (udvidelse af kg-
lesektion), hvad enten man tgrrer
afgrgden samlet eller tgrrer korn og
hakkelse hver for sig.

Et halvpneumatisk tromletgrre-
anleg vil skgnsmeassigt have en ka-
pacitet i tons tgrstof, der svarer
nogenlunde til vandfordampnings-
kapaciteten pr. time ved nedtgrring
af korn fra 22 til 14 % vand. Det
anslas desuden, at der pr. time kan
tgrres en hakkelsesmangde svarende
til 80 % af vandfordampningskapa-

Figur 14. Tarar til vindsigtning af
afergden. Fabrikat Biiller.

citeten. Den begransende faktor er
ikke sa meget tgrretromlens kapaci-
tet, som dimensioner pa sluse, rgr-
forbindelser, snegl m. m.

Til tgrring af 1 ton korn fra 22
til 14 % vand medgar skgnsmessigt
15 kg olie + 15 kwh. Til halmen
(30 % vand) ma regnes med et
stgrre forbrug, skgnsmessigt 30 kg
olie og 23 kwh.

5. Separation
Den snittede afgrgde bestar af hak-
kelse, terskede og uterskede ker-
ner samt aks, bladdele og stgv.
Fraktioneringen af denne blanding
kunne naturligvis forega pa et kon-
ventionelt terskeveerk, der i s fald
skulle have en meget stor kapacitet,
men man kunne ogsd tenke sig an-
vendt et specielt secparationsudstyr.

Afgrgdens store volumingsitet, og
beskaffenhed i gvrigt, vanskeligggr
en almindelig sortering af materia-
let over solde. Et forsgg med sepa-
ration af en havreafgrgde pa to sig-
ter i serie, hver med 2 solde og as-
pirationskanal (Biihler) viste, at
bladdele, der ikke var snittet til-
straekkeligt fint i grgnsnitteren, vik-
lede sig om rgrarmen og forhindre-
de et jevnt udtag. Ligeledes blev
bladdelene hengende péd det gverste
sold og tilstoppede dette, hvorinod
hakkelsen let lod sig frasortere.
Dette leder til, at man bgr foretage
en grovsortering af afgrgden inden
soldsorteringen.

Afgrgden udggr en meget inho-
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tarar

kerne+aks+hakkelse

hakkelse

Stov +
blade

tierske-
sektion

aks +
I knz m.m.

jord

renset

kerne

renset

hakkelse

Figur 15. Principskitse af separationsudstyr.

mogen masse med store vagtfylde-
forskelle mellem de enkelte kompo-
nenter. De tungeste partikler, ker-
nerne, har en vagtfylde, der er
mere end 20 gange hgjere end
vegtfylden for de letteste partikler,
blade m. m. Ogsa forskelle i de en-
kelte komponenters partikelstgrrelse
er udpraget. Dette leder til den tan-
ke, at man kan foretage den fgrste
grove sortering ved en simpel vind-
sigtning.

Vindsigtning er en almindelig an-
vendt separationsmetode for faste
partikler inden for industrien, og
der findes flere forskellige princip-
per og fabrikater. Hvilken konstruk-
tion, der er mest velegnet i dennc
forbindelse, kan kun konstateres ved
forspg. Her er tenkt anvendt en
sakaldt »tarar«, der er vist i skitse-
form i figur 14. Den snittede af-

grode ledes ind ved A og fgres ho-
risontalt ud 1 aspirationskanalen,
hvor den mgder en opadgaende luft-
strgm, der river hakkelse, blade og
stgv med sig over i separationskam-
meret, mens kerner, knz, aks og
lange halmstykker ledes ud ved B.
Hakkelse-stgv-fraktionen = rammer
en prelplade, der bevirker, at de
tungeste bestanddele, hakkelsen,
falder ned og sluses ud ved C, mens
stgvet fgres ud foroven ved D.
Kernefraktionen fgres over en
sigte (figur 15), hvor de udterskede
kerner udskilles, til en terskesek-
tion, hvor de resterende kerner af-
terskes. Tearskesektionen tankes
opbygget med cylinder og bro, som
i et almindeligt terskeverk. Da ho-
vedparten af hakkelsen og en del af
kernerne allerede er fjernet pa dette
trin, kan terskesektionen sandsyn-

15*
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Tabel 6. Rumvagten for halm underkastet forskellige former for komprimering.

Halmform

Hakkelse ........ .. ... ... .. ... .. ...
Letpressede halmballer ..............
Fladpresset hakkelse ................
Hirdtpressede halmballer . ...........
Lgst pressede briketter ... ...........
Hirdt pressede briketter
Ekstra héardt pressede briketter

ligvis opbyggs i relativt beskedne
dimensioner. Fra terskesektionen
ledes afgrgden til endnu en sigtc,
der udskiller den resterende mengd:
kerner. Resten, kne -+ aks -+
lange halmstykker, destrueres eller
ledes til et separat lager, hvis man
kan finde anvendelse for dette ma-
teriale, evt. til foderformal. Aks-
resterne indcholder en stgrre pro-
centdel letfordgjelige kulhydrater
end den gvrige del af striet, sam-
tidig med, at det procentvise ind-
hold af det fordgjelighedsheemmen-
de lignin kun udggr ca. 60 % af
straets ligninindhold. Dette kan give
anledning til den formodning, at
aksene har en noget stgrre foder-
veerdi end stenglerne.
Foderverdien kan forgges ved cn
simpel kemisk behandling, f. cks.
lutning eller ammoniakbehandling.

6. Komprimering af halmen

Den tgrrede og rensede hakkelse er
temmelig volumings og optager
megen lagerplads. Det kunne derfor
til visse formadl vere gnskeligt at
foretage en komprimering af hak-

Rumviegt Relativ rumyviegtsiorgg lse
kg/m? %
ca. 50 -
40-60 0-20
ca. 75 ca. 50
80-100 60-100
ca. 170 ca. 240
ca 270 ca. 440
280-300 460-500

kelsen forinden lagring og trans-
port.

Flere danske tgrrestationer har
anskaffet briketteringsmaskiner, og
flere vil ggre det i de kommende r,
idet tgrrede grgnbriketter synes at
skulle blive en stor artikel inden for
grgnfoderbranchen.

Disse briketpressere kan sandsyn-
ligvis anvendes ogsa til komprime-
ring af halmen. Brikettens form af-
henger af den anvendte briketma-
skine, mens komprimeringsgraden
kan varieres ved indstilling af pres-
sen.

Den hirde sammenpresning har
ingen indvirkning pa den kemiske
sammens®tning, men i de allertun-
geste briketter har halmen mistet
noget af sin oprindelige fysiske
styrke, hvilket bevirker, at den er
mindre velegnet i celluloseindustri-
en. De lgst pressede briketter synes
derimod ikke at have taget skade
af presningen.

Det vil af flere grunde vere en
fordel for en cellulosefabrik at mod-
tage sin ravare i form af briketter.
For gjeblikket kgbes halmen i bal-
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ler. Ballerne abnes pa fabrikken, og
halmen skares i hakkelse, som der-
efter ledes gennem et renseverk til
kogerne. Denne hakkelse har en
temmelig uensartet snitlengde, og er
derfor meget volumings, hvilket be-
virker, at cellulosekogernes fyld-
ningsgrad i kg pr. m? er lille.

Ved anvendelse af briketter i
stedet for ballepresset halm opnar
fabrikken foruden lavere transport-
omkostninger, at hakkelsesanlaegget
overflgdigggres, og at celluloseko-
gernes fyldningsgrad forgges.

Ogsa hvis halmen skal anvendes
som foder, kan det vere en fordel,
at den er presset i briketter, idet
disse er lettere at opbevare og hand-
tere end ballepresset halm, hvilket
bl. a. vil bevirke betydelige lettel-
ser i staldarbejdet. Under brikette-
ringen kunne man evt. tilsette ne-
ringsstoffer og mineraler til for-
pgelse af den fodermassige verdi.
Maske bliver det endog en gang i
fremtiden aktuelt at fremstille stan-
dardfoderbriketter bestaende af snit-
tet halm og proteinrigt, kunsttgrret
gres. Forelgbig ma man dog regne
med, at meromkostningerne ved
fremstillingen af et sadant alt-i-eet

foder vil opveje rationaliseringsef-
fekten.

7. Opbevaring af afgrgden
Opbevaring af kernen frembyder
ingen nye, tekniske problemer,
hvad enten tgrrestationen skal opbe-
vare kornet i kortere eller langere
tid, eller en kornhandler eller land-
manden selv aftager varen, efterhan-
den som den tgrres. Kornhandleren
og landmanden har i forvejen lager-
kapacitet, og tgrrestationen har blot
at velge blandt de mange forskel-
lige kornopbevaringssystemer, der
findes pa markedet.

Opbevaring af halmen medfgrer
flere problemer, fgrst og fremmest
fordi hakkelsens volumingsitet be-
virker, at gengse lagerbygninger vil
vaere for kostbare for en sddan vare.

1 tabel 7 er angivet et meget groft
overslag over priser pa forskellige
lagermuligheder. Hakkelsens rum-
vagt skgnnes at vere pa 100 kg/ms3,
mens briketternes rumvagt er sat
til ca. 200 kg/m3. T tallene indgar
ikke leje af den jord, hvorpa byg-
ningerne er placerede.

Priserne skal tages med forbe-
hold, men de viser dog, at en kon-

Tabel 7. Priser pa lagerfaciliteter til halm.

Afskrivning, Kr./t/ar
Atskrivningstid

Lagerform Pris kr./m? ar hakkelse briketter
Konvent. lagerbygning ........ 50 10 50 25
Luftbaret hal (15.000 m3) ...... 11 b3 22 11
Staklade .:s::wsssmsrmsscsoms 7 5 14 7
Luftbéret hal (40.000 m?3) ...... 7 5 14 7
Aben stak ..........0000iens 0 - 0 0
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Aben, pyramideformet stak.

Billig staklade byzget af rd stolper stivet

af med kraftige wirer. Laden er specielt

bygget til corn-cobs, hvoraf den kan
rumme 600 tons (Aronowsky, 1945).

ventionel lagerbygning nappe vil
kunne komme pa tale. Staklader be-
skytter ikke mod regnslag fra siden
og synes at koste det samme som
den stgrste luftbarne hal, der be-
skytter fuldstzndig mod vejr og
vind. Den luftbarne hal er en
spneumatisk« konstruktion. Bere-
elementet er luft, og materialet, hal-
len er fremstillet af, bestar af PVC-
folie. Til at holde hallen oppustet
behgves blot et overtryk pa fa mm

vandsgile. Hallen kan narmest
sammenlignes med en kempemas-
sig presenning placeret over halm-
stakken.

Den billigste Igsning pa lager-
problemet ville vere en opbevaring
af halmen i en pyramideformet stak
uden overdzkning af nogen art. En
sadan Igsning kan umiddelbart fo-
rekomme uhensigtsmessig, fordi
man forestiller sig, at hakkelsen vil

bleese vk eller nedbrydes si vold-
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En mere stabil staklade med dbne sider
og tverbjelker. Til yderligere afstgtning
er anvendt stilwirer (Aronowsky, 1945).

En noget dyrere lade med ventilations-

spalter foroven og forneden. Kapacitet

800-1000 tons corn-cobs (Aronowsky,
1945).

somt af vejr og vind, at den bliver
uanvendelig til de fleste formal.

Et mindre forsgg pabegyndt i
efteraret 1969 tyder imidlertid ikke
pa noget sadant. Den 2. september
anbragtes ca. 15 tons hvedehakkel-
se, hgstet ved hjelp af det foran
omtalte industrielle system, i en
stak. T midten af stakken anbragtes
et tarn med sider af finmasket trad-
net. Tarnet var lukket foroven. Det
var desuden gennem en kanal ved

bunden forbundet til en centrifugal-
bleser. Hakkelsen var ikke tgrret
inden udlegningen, og vandindhol-
det i bunden var ca. 50 %, mens
hakkelsen i toppen indeholdt ca.
20 % vand. Efter 5 dages forlgb
var temperaturen i bunden steget
fra ca. 20° C til 60-65° C, mens
temperaturen i den gvrige stak var
20-24° C. Efter endnu 5 dage faldt
bundtemperaturen til 48-60° C,
mens temperaturen i resten af stak-
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ken var uforandret. Herefter starte-
des gennemblesningen med luft.
Der blastes 1 6 timer, hvorved tem-
peraturen faldt til 20-30° C i bun-
den og 15-20° C i den g@vrige del
af stakken. Efter 20 dages forlgb
var temperaturen overalt i stakken
20° C. 25 dage efter udlegningen
var vandindholdet i bunden af stak-
ken sunket til 30 %, og i den gvrige
stak, minus overfladelaget, til 17 %.
Endnu 2 maneder senere var vand-
indholdet henholdsvis 25 og 17 %.
Overfladelaget var pa dette tids-
punkt mgrkfarvet, men blot 30 cm
inde i stakken var halmen frisk og
lys. Den gennemsnitlige rumvagt af
stakken méltes til ca. 110 kg/m?
lige efter udlagningen. Senere er
stakken sunket en smule sammen,
hvilket har forgget rumvagten.
Stakkens skridvinkel beregnedes til
ca. 38°.

Forsgget synes saledes at falde

heldigt ud, men det bgr pipeges, at
der kun har veret tale om en min-
dre stak, og at forsgget endnu ikke
er afsluttet. En stgrre stak vil mu-
ligvis opfdre sig helt anderledes,
iser vil risikoen for, at hakkelsen
blaser vak, forgges med stakkens
stprrelse. Opbevaring af halm pa
denne made kan derfor kun beteg-
nes som en ngdlgsning, der maske
kan anvendes for et kortere tidsrum.

Transporten af hakkelsen til og
fra lager tenkes foretaget med ble-
ser.

8. @konomiske overvejelser

Ca. 40 % af omkostningerne ved
driften af et industrielt grgntgrre-
anleg er faste omkostninger, fgrst
og fremmest forrentning og afskriv-
ning, men ogsa driftslederlgn, for-
sikring og lign. Det er derfor muligt
at opna betydelige besparelser i ud-
giften pr. ton ferdigvare ved en

UDNYTTELSE AF TPRRERIETS KAPACITET
%
100 4+
o0 . |GRES 06 |GRES 06 |GRES 0G KORN | GRES 06
KLBVERGRAS | KLFVE RGRAS| KLPVERGRES | 0G KL@VERGRE
a0 -4 | 800 HA &00 HA 800 HA HALM | 800 HA UDLEGS-
1. ST 2. SIET 3 SLET GOOHA |4 SIET  [MARKER
70 + +
5.915T
GO A 800 HA
50 4
40 +
30 +
20 +
10 +
Il L il Il | L
— — } } } T f
MAJ JUNT Jul AUG SEPT OKT NOV. DEC JAN,

Figur 17. Rdvarefordeling til torreanleweg.
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mere effektiv udnyttelse at anlag-
get. :
I figur 17 er angivet et tgrrean-
legs kapacitetsudnyttelse i s@sonen.
Der er afsat 20 dage til hgst af
kornafgrgder, hvilket har bevirket,
at udnyttelsen er ner 100 % hele
saesonen igennem, mens udnyttelses-
eraden normalt bliver mindre, jo

a Investeringer

Hgstmaskiner, 3 stk.
Tgrreanleg (10 tons vandf.)
Briketteringsanleg

Fabriksbygninger, installationer, ekspeditionssilo

Grund og driftslederbolig
Diverse etableringsomkostninger

lengere man kommer hen pa aret.

Som model for de fglgende be-
regninger og ovenstdende figur er
benyttet en fabrik med en arlig pro-
duktion pa 7000 tons briketter,
samt ca. 1575 tons korn (tgrstof) +
ca. 1575 tons halm (tgrstof). Hvil-
ket forudsatter et areal pa 7-800
ha gres og ca. 450 ha korn.

I alt

...................... kr. ~ 500.000
...................... kr. 550.000
...................... kr.  300.000
................ kr.  300.000
...................... kr.  150.000
...................... kr. 50.000
kr. 1.850.000

Ekstraombkostninger til kornbehandlingen (lagerbygning for tgrret halm ikke med-

regnet)
Separationsudstyr -+ intern transport -+ udv. af kelesektion .... kr. 150.000
Faste omkostninger, der pdlignes graes og korn i fellesskab
Administration og forsikring . .......... .. ... .. kr. 105.000
Kapitalomkostninger:
Afskrivning (8 ar) . ... ... kr.  231.000
Forrentning (9 % af 925.000 kr.) ........ ... ... ... ... kr. 84.000
I alt kr.  420.000
Faste omkostninger, der pdlignes kerne og halm i fellesskab
Afskrivning (8 Ar) ... ... kr. 18.750
Forrentning (9 % af 75.000 kr.) .............. ... ... ... ... kr. 6.750
I alt kr. 25.500

Det kan volde vanskeligheder at
veelge, hvilket kriterium man skal
leegge til grund for fordelingen af
de faste omkostninger pa de en-
kelte produkter. Her er valgt at for-
dele de faste omkostninger efter den

tid, afgrgderne beslaglegger anleg-
get. Der regnes med, at kornafgrg-
derne beslaglegger anleggene i 20
dage pr. s@son, mens »produktions-
tiden« for grgnafgrgderne andrager
ca. 120 dage.

o
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Grasbriketternes andel i F. O.

Kornafgrgdernes andel i F. O.
Totale F. O. for kornafgrgder

Grasbriketterne palignes saledes
360.000 kr. i faste omkostninger,
hvilket er 60.000 kr. mindre, end
hvis fabrikken skulle have produ-
ceret grasbriketter alene. De totale
produktionsomkostninger pr.
briketter ligger normalt pa 210 kr.,
hvilket vil sige, at produktionsom-
kostningerne er formindsket med ca.
4,5 % pa grund af den bedre ud-
nyttelse af anleg og maskiner, som
kornbjergningen har medfgrt.

ton

b. Opsamling og bjergning af
kerne + halm

Som navnt foregir indsamlingen
ved hjxlp af grgnthgstere, der i een
arbejdsgang hgster, snitter og op-
samler bade korn og halm. En 10

Omkostninger ved bjergningen:

Drift af grgntsnitter, 900 timer a kr. 40 4 spildtid 25 %

420.000 . 120

e iamon kr 360.000
140
420.000 < 20
SEER S kr 60.000
140
(60.000 + 25.500) ...... kr. 85.500

grgnthgster kan skgnsmessigt af-
hgste ca. 1 ha. pr. 2 timer. Der
hgstes 15 timer i dggnet i 20 dage,
hvilket vil sige, at een maskine kan
afhgste ca. 150 ha pr. s@son.

Hgst af korn og halm i een ar-
bejdsgang ved hjzlp af grgnthgsterc
vil sandsynligvis indebere mindre
halmspild end mejeterskerhgsten.
Det forudsattes derfor, at der kan
bjerges 5,5 tons halm pr. ha. (rug,
hvede cg havrehalm) + 4,5 tons
korn (3,5 tons tgrstof), samt at hal-
men indeholder ca. 30 % vand ved
bjergningen. 1 praksis er malt et
udbytte pa 4,5-5 tons hvedehalm
pr. ha med ca. 17 % vand. De 5,5
tons halm bestar af ca. 5 tons hak-
kelse (3,5 tons tgrstof) + ca. 0,5
ton blade, aks m. m.

Transport til tgrrestation, 4 lastvogns-timer pr. ha a kr. 30

(genn. afstand 25 km) 120 kr./ha
[ alt

Omkostninger pr. ha.: 220 kr.

c. Separation og tgrring

Nar halm-kornblandingen ankom-
mer til tgrrestationen, aftippes den
i separatgren, der adskiller afgrgden
i 3 fraktioner:

........ kr. 45.000
...................... kr.  54.000
kr.  99.000

1. fraktion, der bestar af blade +
stgv brandes eller destrueres pa
anden vis.

2. fraktion, hakkelse + kna, ledes
til et stgdpudelager af simpel
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udformning, evt. en pyramide-

formet stak under aben himmel.

I den udstrakning, tgrringskapa-

citeten tilader det, tgrres halmen

sidelpbende med kornet. Den
tgrrede halm briketteres eventu-
elt og overgar derefter til tor-
varelageret. Efter hgsten overgar
tgrrestationen igen til gronbriket-
produktion indtil november,
hvor grgntgrringssasonen slutter.

3. fraktion, der bestar af korn +
aks indcholdende en mindre
mangde utersket korn, ledes
gennem en sigte, der udskiller de
uterskede aks, som fgres til
terskesektionen og derfra videre
til endnu en sigte, hvor resten af
kornet udskilles. Det rensede
korn ledes kontinuerligt til tgrre-
tromlen.

Hvor det drejer sig om rug og
hvede, der skal anvendes til brgd-
korn, vil man tgrre kornet pa et
konventionelt ~ korntgrringsanleg.
For de andre kornarters vedkom-
mende kunne man maske foretraek-
ke at separere efter tgrringen. I det
fglgende er forudsat, at kornet ledes
gennem det pncumatiske tgrrean-
leg.

De tre grgnthgstere hgster tilsam-
men pr. dag ca. 100 tons korn +
112,5 tons renset hakkelse. Kornet
indeholder  skgnsmassigt 22 %
vand og hakkelsen 30 % vand.

Tegrreanlzgget kan skgnsmessigt
tgrre 12 tons korn i timen, hvilket
vil sige, at den indhgstede korn-

meangde pr. dag kan tgrres i lgbet
af ca. 9 timer. Tilbage bliver ca. 15
timer til tgrring af halm. Der kan
skgnsmeessigt tgrres 8 tons halm i
timen (ca. 5,6 tons tgrstof), saledes
at den dagligt indhgstede halm-
mengde kan tgrres i Igbet af ca.
14 timer.

Efter hgstperioden er tgrret:
2000 tons korn (1575 tons tgr-
stof)

2250 tons halm (1575 tons
torstof), heraf befinder ca.
1700 tons (ca. 1350 tons med
10 % vand) sig pa tgrvarela-
geret, mens resten er afhentet
af halmfabrikken.

Til tgrring af kornet er skgns-

messigt anvendt:
15X2000 X 10=+3
30 tons olie
15 X 2000
30.000 kwh
Til tegrring af 2250 tons halm
skal skensmassigt anvendes:
30X 2250X 103
= 67,5 tons olie
23 X 2250
= 52.000 kwh
Det skgnnes, at der dagligt af-
hentes ca. 20 tons halm til indu-
stribrug eller til foderbrug.

Omkring marts-april méned er
torvarelageret tgmt for halm. Sidst
i april begynder den nye gronttgr-
ringsseson, og lageret anvendes her-
efter til oplagring af grgnbriketter
indtil den nye kornhgst.



210

Ombkostninger ved tgrringen 4+ separation:

Separation

El-forbrug, 20.000 kwh a 0,12 kr. ........ ... ... .............. Kkr. 2.400
Arbejdskraftforbrug, 20 mandsdage a 100 kr. .................. Kkr. 2.000
I alt kr. 4.400
T¢rring

Korn

El-forbrug, 30.000 kwh a 0,12 kr. . ... ... ... ... .. ... ...... kr. 3.600
Olieforbrug, 30 tons a 125 kr. ..............coiiiiiiiinnn.. kr. 3.750
Arbejdskraftforbrug, 360 mh a 13 kr. ........................ Kkr. 4.680
Reparation og vedligeh., S kr./ton ....... ... .. ... .. ... ... .. ... kr. 10.000
Totale variable omkostninger ved korntgrring ................ kr. 22.030
Halm

El-forbrug, 52.000 kwh a 0,12 kr. ........ ... ... ... .. ... . .... kr. 6.240
Olieforbrug, 67,5 tons a 125 kr. .......... ... ... .. .......... kr. 8.440
Arbejdskraftforbrug, 560 mh a 13 kr. ........................ kr. 7.300
Reparation og vedligeh., S kr./ton ......... ... ... ... . ... ... ... kr. 11.250
Totale variable omkostninger ved halmtgrring ............... ... kr. 33.230

d. Oplagring
Som neevnt sendes det tgrrede korn
omgaende til kornhandleren eller
tilbage til garden, saledes at der
ikke er noget lagerbehov for dennc
vare.

Den tgrrede halm tenkes oplag-
ret i en luftbaret hal med et volu-
men pa 15.000 m3, hvor det drejer

Hakkelse, alternativ 1

Afskrivning (5 ar) ......... ... .. ...
Forrentning, 9 % af 80.000 kr. ...................

sig om hakkelse, mens den tilsva-
rende vegtmengde briketter vil
kunne opbevares i en hal med det
halve volumen. En hal, der kan
rumme 15.000 m3 koster skgns-
messigt 160.000 kr., mens en hal
med det halve volumen koster ca.
110.000 kr.

Briketter, alternativ 2

Afskrivning (5 ar) ............. . ......
Forrentning, 9 % af 55.000 kr. ........

...................... kr.  32.000
.......... kr.  7.200
a kr. 39200

kr. 22.000
kr. 4.950

I alt

kr. 26.950




211

Ombkostninger ved briketfremstilling

Effektforbrug, 66.500 kwh a 0,12 kr. (38 kwh/ton) .............. kr. 8.100
Reparation og vedligeholdelse, 3 kr./ton ...................... kr. 5.250
I alt kr. 13.350
Totalomkostninger ved kornbjergning og tgrring

Hgst og bjergning, 99.000/2 . ... ... ... ... .. ... kr. 49.500
Separation, 4.400/2 .. . ... kr. 2.200
TOTPING o e s 50di 5 s oo BE S 585 0 R DR G S50 00 e B 6 5B % 640 8 B0 2 o kr. 22.030
Faste omKOSININEEr ... . ... e kr. 42.750
I alt kr.  116.480
Omkostninger pr. ton korn (tgrstof): 74 kr.

Totalomkostninger ved halmbjergning, tgrring og oplagring

Hgst og bjergning, 99.000/2 ........ ... ... .t kr. 49.500
Separation, 4.400/2 .. ... ... kr. 2.200
TOUIING s missimsssis s di S ol B s Eaio 5a s s %rss Brd g GHE 5 5 5 8 8 8 ¥ 6 i@ £ 5 (8 5 4 8 kr. 33.230
Oplagring ..o e kr. 39.200
Faste omKoOStNINGer .. . ... ..ot kr. 42.750
I alt kr.  166.880
Omkostninger pr. ton halm (tgrstof): 105 kr.

Totalomkostninger ved halmbjergning, tgrring, brikettering og oplagring

Hgst, bjergning, separation og t@rring ........................ kr. 84.930
BriKettering . ... ..ot kr. 13.350
OPIABTING s roos v mis oo s s 005 @ 55 (s s a8 5580 5500 5 608§ 5055 0 55 WE ¥ & 3 kr. 26.950
Faste omKOStNINEEr .. ... ...t i e kr. 42.750
I alt kr. 167.980

Omkostninger pr. ton halm (tgrstof): 106 kr.

B. Hesten foretages af land-
manden selv

Der er, som allerede navnt, ingen
principiel forskel i hgstproceduren,
hvad enten indhgstningen foretages
af en grgnttgrrestation eller af
landmanden selv, men det anvendte
maskinel er naturligvis af mindre
dimensioner i sidstnaevnte tilfelde.

1. Hgst, snitning, lesning og hjem-
kgrsel
Til denne delproces er som navnt
tenkt anvendt en grgnthgster. Der
findes pa markedet i dag bugserede
grgnthgstere, som bygger pa ngjag-
tig samme princip, som de store,
selvkgrende grgnthgstere, der er
omtalt pa side 195. Skarebredden er
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op til 7°. Desuden findes et stort
antal fabrikater, der afviger mere
eller mindre fra dette princip.

Den sakaldte almindelige grgnt-
hgster vil ikke vere velegnet til
hgst af kornafgrgder pd grund af
den harde belastning, afgrgden ud-
settes for, samt den meget uensar-
tede snitlengde, der opnas. Dob-
beltsnitteren og finsnitteren minder
mere om de selvkgrende grgnthg-
stere, men hvorvidt de kan anven-
des, direkte eller modificeret, til
hgst af kornafgrgder vides ikke. I
det fglgende forudsaettes derfor, at
der anvendes grgnthgstere byggende
pad samme princip, som omtalt pd
side 195, d.v.s. med skarebord,
indfgringssnegl, fgdekede og kniv-
tromle.

Fra grgnthgsteren bleses afgrg-
den op i en bagved kgrende tip-
vogn af samme type som normalt
anvendes til hgst af grgntafgreder.
En sidan vogn kan have et rum-
indhold pa 5-8 m3 ved anvendelse
af en overbygning, f. eks. i form af
rek og presenning.

Nar tipvognen er fyldt, tgmmes
indholdet ved hjelp af vognens hy-
draulik over i en transportvogn, der
transporterer afgrgden hjem til gir-
den, eller man udskifter simpelthen
tipvognen med en tom vogn af sam-
me type og transporterer den fyldte
vogn til girden, hvor indholdet af-
tippes i tgrretromlens fgdeanlag.

Vognen kan skgnsmassigt rumme
0,65—1,0 ton af det skiarede mate-

riale ved en rumvaegt pa 130 kg/m?.
Ved afhgstning af 1 ha. skal vognen
derfor tgmmes 10-15 gange.

En tipvogn er konstrueret som en
universalvogn, der kan anvendes
mange steder i en landbrugsbedrift,
saledes at investeringen pr. afgrgde-
enhed bliver minimal.

Vognen til hjemtransport af af-
grgden kan ogsa vere udformet som
en almindelig landbrugsvogn med
hgj overbygning. Hakkelseskorn-
blandingen yder kun et ringe side-
tryk, hvorfor hele overbygningen
kan gdres meget spinkel. F.eks.
kunne man anvende en standard
rgrkonstruktion, som er meget let
at samle og adskille, hvorfor afmon-
tering af overbygningen kan foreta-
ges hurtigt og uden besvar, nir
vognen skal anvendes til andet for-
mal. Mellem gitteret udspzndes
finmasket tradnet + larred. Man-
ge landbrugsvogne er forsynet med
hydraulisk tip, sdledes at afl@sning
af afgrgden hjemme pé gérden ikke
frembyder noget problem.

En landbrugsvogn med et ladmél
pa f. eks. 420 X220 cm og en over-
bygning med en hgjde pa 2,5 m vil
skgnsmassigt kunne rumme 3,0-3,7
tons hakkelse-kornblanding, d. v. s.
3—4 tip/ha. En sadan vogn vil na-
turligvis ogsa kunne anvendes i ste-
det for tipvognen til opsamling af
afgrgden. Nar vognen er fuld, skif-
tes den ud med en tom vogn af
samme type og transporteres hjem
til garden. Hvilket system, der er
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mest hensigtsmessigt, vil afhenge
af, hvad man i forvejen har til ra-
dighed af vognmateriel.

Ogsa selvaflessende universal-
vogne med transportkede i bunden
og hgj overbygning vil naturligvis
kunne anvendes bade til opsamling
og hjemkgrsel. Disse vogne frem-
stilles i forskellige stgrrelser og ud-
fgrelsesformer, en almindelig an-
vendt type har f. eks. med overbyg-
ning et rumindhold pa ca. 16 m? og
kan siledes rumme 2,0-2,5 tons.

Man har mulighed for at ned-
sette de direkte transportomkost-
ninger pr. time ved at konstruere
specialvogne med stor Kkapacitet,
d. v. s. konstruktion af vogne med

et serlig stort rumindhold, eller ved
at foretage en komprimering af af-
grgden inden hjemtransporten.

Bygning af specialvogne, der kun
kan anvendes til eet formal, ma
dog anses for at vere en dyr lgs-
ning, hvorfor man sandsynligvis i
de fleste tilfzlde star sig ved at
drage nytte af den forhanden ve-
rende vognpark.

2. Behandling pa géirden

a. Tgrring

I de sidste ar er markedsfgrt for-
skellige fabrikater af smé& halvpneu-
matiske tgrreanleg, de sakaldte
gardanleg, beregnet til stgrre girde
eller maskinstationer.

F ""van den broek”’
: mobildry

Figur 18. Principskitse af gdardtgrreanlag.



214

Disse anleg er for flere fabrika-
ters vedkommende mobile, hvilket
iser kan have betydning for ma-
skinstationerne. Kapaciteten varie-
rer mellem 1,5 og ca. 3 tons vand-
fordampning pr. time (figur 18).

Selve princippet er det samme
som i et stort industritgrreanleg,
omtalt pa side 198, og tgrreanlagget
vil umiddelbart kunne anvendes til
tgrring af kornafgrgder. Afgrgden
aflesses pa et fordelerbord (9), som
automatisk via fgdesnekken (2) le-
der materialet ind i tromlen (3) og
derfra gennem en cyklon (4) videre
til briketmaskinen (7) eller direkte
ud i det fri. (8) er en kglestreng til
briketterne. Det beskrevne anleg er
et Van den Broek anleg, men an-
dre fabrikater afviger ikke veasentlig
fra dette princip.

Kapaciteten af et 2 tons anleg
skgnnes at vaere pda ca. 2,4 tons
korn i timen eller ca. 1,6 tons hak-
kelse pr. time.

b. Separation

Til separation pa garden vil natur-
ligvis kunne anvendes samme appa-
ratur som pa tgrrestationen, men
det vil i de fleste tilfeelde, hvor man
ikke kan udnytte kapaciteten fuldt
ud, vare for dyrt.

Mere nerliggende er det at an-
vende et almindeligt terskeverk,
der efter fa modifikationer vil vere
velegnet til denne opgave. Emte-
soldet bgr ggres stgrre og soldenes
huldiameter mindre end normalt.

Hvis afgrgden er tgrret forinden
separationen, fyldes det rensede
korn pa sxkke, eller det bleses di-
rekte op i kornsiloen, mens hakkel-
sen bleses pa lageret. En nogen-
lunde kraftig bleeser kan med lethed
transportere halmen over en af-
stand pa op til 50 m. Rgrdiamete-
ren skal vere mindst 20 cm.

Er afgrgden ikke tgrret inden
separationen, ledes det rensede korn
til tgrretromlen, mens hakkelsen
bleses pa viddvarelageret, der blot
kan vare en aben pyramideformet
stak. Hakkelsen tgrres og brikette-
res, sd snart der er ledig kapacitet
pa tgrretromlen.

c. Oplagring

Oplagring af kornet skal ikke om-
tales nermere, da dette ikke frem-
byder ukendte faktorer.

Hakkelsen kan oplagres lgst i
laden eller pa loftet over stalden.
Praktiske erfaringer har vist, at hak-
kelse ikke fylder mere end balle-
presset halm, og ved oplagring af
briketter er der tale om en endog
betydelig nedszttelse af pladsbeho-
vet. Fodring med halmbriketter
medfgrer desuden en nedsettelse af
staldarbejdet, som er verd at tage
med i overvejelserne.

3. Okonomiske overvejelser

Som grundlag for de fglgende gko-
nomiske betragtninger er benyttet
en bedrift, der har udlagt 100 ha
med grgnafgrgder og 100 ha med
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kornafgrgder. Til bedriften hgrer et
gardtgrreanleg med en kapacitet pé
2,2 tons vandfordampning pr. time,
hvilket svarer til en arskapacitet pa
1000-1200 tons briketter. Anlegget
er tilknyttet tipvogne samt en
gronthgster med skarebord og en
skerebredde pa 1800 mm. En sé-

dan maskine vil skgnsmessigt kun-
ne afhgste 1 ha kornafgrgde pa 212
time.

a. Investeringer

I investeringskalkylen er ikke med-
regnet lagerfaciliteter for korn og
halm.

Investeringer felles for korn og grgnafgrgder:

Gronthgster . ... . . kr. 45.000
2 UIDVOBIG o v s nrm s v e nie s 85 88 % 585005 ol £ 500 E 3007 6 50 m 5 5 a0 b st o 0 kr. 12.000
Tgrreanleg med motor og briketmaskine ...................... kr. 175.000
Fordelerbord ;v ;uwpv s smsimms s o maasmes e masiismieins mes oo kr. 11.000
Traktor 50 HK ... ... kr. 25.000
I alt kr.  268.000
Investeringer specielt for kerne og halm:

Terskeverk + diverse rgr og blesere til intern transport ........ kr. 30.000
Faste omkostninger

F. O. fxlles for korn og grgnafgrgder:

Afskrivning (8 &r) ... ... .. kr. 33.500
Forrentning, 9 % af 134.000 kr. ............................ kr. 12.060
I alt kr. 45.560
Faste omkostninger fzlles for kerne og halm:

ATSkrivning (8 Ar) i somvsmisnis 955085 mismis vasang st mess kr. 3.750
Forrentning, 9 % af 15.000 kr. .............. ... ... ... ....... kr. 1.350
I alt kr. 5.100

Som i foregaende afsnit fordeles
de faste omkostninger i forhold til
den tid, afgrgderne beslaglegger
anlegget. Det skgnnes, at grgnttgr-

ringen foregdr 120 dage pr. ar,
mens kornafgrgderne beslaglagger
anlegget i 20 dage. F. O. fordeles
derfor pa fglgende made:

45.560<20

F. O. for kerne 4 halm

F. O. for grgnafgrgder

...... kr. 6.500
140
45.560x 120
20 kr. 39.000
140

16
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Grgnafgrgderne belastes séledes
med 39.000 kr. i F. O., hvilket er
ca. 6.000 kr. mindre, end hvis an-
lzegget var baseret pa grgnafgrgder
alene. Tgrringsomkostningerne pr.
ton ferdigvare er ifglge opgivelser

Totale F. O. for kornafgrgderne (6.500 + 5.100) .............. kr.

b. Opsamling og bjergning af kerne
+ halm

Grgnthgsteren kan skgnsmessigt

hgste 1 ha pa 2,5 timer. Der hgstes

12,5 timer i dggnet i 20 dage, hvil-

ket vil sige, at der afhgstes 100 ha

pr. s@son.

Ombkostninger ved bjergningen:

fra en fabrikant af gardtgrreanleg
ca. 140 kr., hvoraf kan beregnes, at
den forggede udnyttelsesgrad for
maskinellet vil bevirke en nedsat-
telse af tgrringsomkostningerne for
grognafgrgder med ca. 4 %.

11.600

Det forudsettes, at der bjerges
5,5 tons halm pr. ha (30 % vand)
+ 4,5 tons kerne (22 % vand).
De 5,5 tons halm bestar af ca. 5
tons hakkelse + ca. 0,5 ton blade,
aks, m. m.

Drift af grgntsnitter, 250 timer a 30 kr. 4 spildtid 25% ...... kr. 9.000
Hjemkgrsel, 250 traktortimer a 10 kr. (V.O. 4+ F.O) .......... kr. 2.500

250 mandstimer a 10 kr. ........ ... .. ... ...... kr. 2.500
I alt kr. 14.000

c. Separation og tgrring
I de fleste tilfeelde vil det vaere mest
hensigtsmessigt at separere afgrg-
den efter tgrringen, idet det tgrrede
materiale er lettere at adskille i ker-
ne og halm end den vide vare. Se-
parationen txnkes foretaget pa et
terskeverk med et stort emtesold
og med en kapacitet pa ca. 2 tons/
time. Det forudsattes, at manden,
der passer tgrretromlen, samtidig
kan passe terskevarket.

Pr. dag bjerges ca. 25 tons hak-
kelse + 22,5 tons kerne. Tgrrean-
legget kan skgnsmeassigt tgrre 2,6

tons kemne eller 1,75 tons hakkelse
pr. time eller ca. 2,1 tons hakkelse-
kerne. Hvilket vil sige, at den dag-
ligt indhgstede mangde kan tgrres
i Igbet af ca. 22 timer.

Efter hgstsaesoncn er indhgstet og
tgrret 350 tons korn (tgrstof) -+
350 tons halm (tgrstof).

Til terring af kornet skal skgns-
massigt anvendes:
15X 450x 10+3 = 6,75 tons olie
21 %450 = 9.450 kwh

Til tgrring af halmen anvendes:
30x 500X 10+3 = 15 tons olie
32% 500 = 16.000 kwh
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Dmbkostninger ved tgrring + separation:

Korn

El-forbrug, 9450 kwh 2 0,12 kr. ....... ...ttt kr. 1.130
Olieforbrug, 6,75 tons a 200 Kr. ...........iuiuirinnenenen.. kr. 1.350
Arbejdslgn, 440/2 timer a 13 Kkr. ... ... ... kr. 2.860
Reparation og vedligeholdelse, 5 kr./ton ...................... kr. 2.250
Separation, 7000 kwh/2 & 0,12 kr. ... ..o kr. 840
Totale variable omkostninger ved korntgrring .................. kr: 8.430
Halm

El-forbrug, 16.000 kwh a 0,12 kr. . ............ i, kr. 1.920
Olieforbrug, 15 tons a 200 Kr. ...t kr. 3.000
Arbejdslgn, 440/2 timer & 13 kr. ....... .. i kr. 2.860
Reparation og vedligeholdelse, 5 kr./ton ...................... kr. 2.500
Separation, 7.000 kwh/2 2 0,12 kr. . ... kr. 840
Totale variable omkostninger ved halmtgrring . ................. kr. 11.120

d. Oplagring

Kornsiloer koster skgnsmessigt 10
—13 kr./hkg korn. Regnes med ct

tal midt imellem (11,5 kr.) fas fgl-
gende udgifter til kornopbevaring:

Afskrivning (8 ar), 1,44 kr. pr. hkg. ... ... ... ... .. .. kr. 5.760
Forrentning; 9 % af 5,75 kr: pr: kg, wocvvivsimarmenmoinvsngs kr. 2.070
I alt kr. 7.830

Hakkelsen tznkes opbevaret pa
loftet eller i laden. Lagerlejen er
sat til 10 kr./m2 pr. ar. Leagges
hakkelsen i 4 meters hgjde, fas en
halvarlig leje pr. m? pa 1,25 kr.,
hvilket svarer til 12,5 kr. pr. ton
halm ved en rumveagt pa 100 kg/m3.

Opbevaringsomkostninger for
hakkelsen, 12,5390 kr. 4.900.

Presses halmen til briketter med
en rumvegt pa 200 kg/m3 formind-
skes lageromkostningerne til det
halve.

Brikettering af hakkelse. El-forbrug, 38 kwh/ton

-+ vedligeholdelse, 3 kr./ton ..........
Opbevaringsomkostninger, 4.900/2 . ... ..

...................... kr.

kr. 2.970
2.450

I alt

kr. 5.420
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Totalomkostninger ved kornbjergning, tgrring og oplagring

Hgst og bjergning, 14.000/2 .......... ... 0ot kr. 7.000
Separation 0g tOITING .. ...ttt et e e kr. 8.430
Faste omkostninger; 11:600/2 . .. .cvcvuinminassnssmainasmesioss kr. 5.800
Oplagring .. ... kr. 7.830
I alt kr. 29.060
Totale omkostninger pr. ton korn (tgrstof): 83 kr.

Totalomkostninger ved halmbjergning, tgrring og oplagring

Hgst og bjergning, 14.000/2 . ... ... . ...t kr. 7.000
Separation 0g tOITING ... ...ttt e kr. 11.120
Faste omkostninger, 11.600/2 . ....... ... .ttt kr. 5.800
OPIABIING: o x w65 55 5 0055 55 5 8515 55 5 3 5 = @ 55514 fo0i 5 405 % 0 5 3 s 5 250 ¥ 4185 kr. 4.900
I alt kr. 28.820
Totale omkostninger pr. ton halm (tgrstof): 82 kr.

Totalomkostninger ved halmbjergning, tgrring, brikettering og oplagring

Hgst, separation og t@rring ................c..iuiiieinone.... kr. 18.120
Easte omkoSININEET 5 5 ms s s s o5 s 60z a5 w0t fia g o s 5E% 855825 %555 kr. 5.800
Oplagring + brikettering . ......... ... ... kr. 5.420
I alt kr. 29.340

Totale omkostninger pr. ton briketter: 84 kr.

Sammenligning mellem gront-
hosterbjergningen og traditionelle
bjergningsmetoder
Maskinstationernes takst for hgst
med selvkgrende mejetersker va-
rierer fra 190 til 260 kr./ha. Her
valges et tal midt imellem, ca. 225
kr./ha. Ballepresning med pick up-
presser koster ca. 55 kr.time =
66 kr./ha. Hjemkgrsel og aflesning
af kornet (en traktor med fgrer er
ansat til 10 kr. time, afskrivning og
forrentning medregnet) skgnnes at
kreve 1,8 mandstimer/ha + 1,7
traktortimer, mens halmens hjem-
kgrsel og aflesning kraver ca. 6,7

mandstimer/ha + 3,2 traktortimer.
(Handbog for Driftsplanlegning,
1968/69).

Omkostningerne ved korntgrring
skgnnes at vere ca. 2,50 kr./100
kg ved 4 % nedtgrring. Udbyttet
pr. ha er 3,5 tons korn = 4,4 tons
med 20 % vand.

Lagerlejen for korn sattes til 78
kr./ha. Lagerlejen for halm skgnnes
at vere 1,25 kr./m3 pr. V2 ar, hvil-
ket ved en ballevegt pd 100 kg/m3
giver en lagerudgift pa 12,5 kr./
ton halm. Halmudbyttet pr. ha s@t-
tes til 4 tons (15 % vand).



Mejeterskning . ... e kr./ha 225
Pick up presning (hgjtryk) ...... ... ... .. . ... ... kr./ha 66
Bindegarn, 6 kg a 3 kr. ...... .. ... kr./ha 18
Hjemkgrsel af korn, 1,8 mandstimer a 10 kr. .................. kr./ha 18

1,7 traktortimer a 10 kr. ............................ kr./ha 17
Hjemkgrsel af halm, 6,7 mandstimer a 10 kr. .................. kr./ha 67

3,2 traktortimer & 10 kr. ..... ... ... ... ... . . . . ... ..., kr./ha 32
I alt kr./ha 443
Bjergning og hjemkgrsel ............. . ... . ... . ... ... ... kr./ha 443
Torring af korn, 2,50 X4 o viweimmrassaswesmenmas s50543 3 kr./ha 110
Lagerleje for KOrn .. ........c.iunininiininniinn... kr./ha 78
Lagerleje for Malm ws somsswarmarsmss sspposmspwenmenmsansans kr./ha 50
Totale udgifter kr./ha 681
Omkostninger pr. ha. ved metode A .......................... kr./ha 630
Omkostninger pr. ha ved metode B (290,6 4+ 288,20) .......... kr./ha 579

Der er saledes ikke megen forskel ~ Slutning

pd omkostningerne pr. ha ved de Den foresliede bjergningsmetode

tre metoder, men gr@nsnitterbjerg-
ningen giver mulighed for opnéelse
af en bedre kerne- og halmkvalitet
samt en hurtigere rydning af mar-
kerne.

For tgrreanleggene indebarer den
bedre udnyttelse af materiellet, som
kornbjergningen medfgrer, en ned-
settelse af omkostningerne ved
gronfoderproduktionen.

For gjeblikket betaler halmindu-
strien 120-140 kr. pr. ton halm
med et vandindhold p& 15-20 %,
hvilket svarer til en pris pa 140-
175 kr. pr. ton tgrstof. Regnes der
med, at omkostningerne ved bjerg-
ning, tgrring og oplagring af hal-
men andrager ca. 100 kr. pr. ton
tgrstof, vil der vere en ren netto-
fortjeneste til landmanden pa 40-75
kr./ton = 140-260 kr./ha.

for kornafgrgder skal betragtes
som et forsgg pa at finde frem til
et kvalitetsorienteret bjergningssy-
stem ud fra den betragtning, at kva-
liteten i fremtiden vil vere en af-
gorende faktor i endnu hgjere grad,
end tilfeldet er i dag. Dette gelder
bade for kerne og halm.

Der er lagt vagt pa, at det an-
vendte hgstudstyr skal vare sa uni-
verselt, at det kan anvendes til flere
formédl og udnyttelsesgraden blive
bedst mulig. Ligeledes er det manu-
elle arbejde sggt begraenset mest
muligt.

Indhgstningen vil kunne gennem-
fgres naesten uanset vejrliget, hvilket
er af vasentlig betydning under
ustabilt hgstvejr som i Danmark.

Erfaringsgrundlaget for det fore-
sldede princip er endnu spinkelt, og
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de gennemf@grte omkostningsbereg-
ninger derfor beheftet med usikker-
hed, men det er forfatterens hab,
at der kan skabes sd megen inter-
esse for princippet, at der bliver
mulighed for mere omfattende un-
dersggelser, som kan danne grund-
lag for en exakt vurdering og ud-
bygning af metoden.

Litteraturliste

1.

Aniansson, G., Ekstrgm, N.,
1965

Skordeteknik, torkning och
lagring. Biittre Brodsid. Kungl.
Lantbruksstyrelsens forlag,
Kristianstad.

Aronowsky, S. O., 1945
Agricultural Residue Pulps for
Corrugating Effects of Weathe-
ring and of Various Cooking
Conditions. Paper Trade Jour-
nal, 8.

Dunning, J. W., m. fl., 1948
The Storage of Corncobs and
other Agricultural Residues
for Industrial Use, Agricultu-
ral Engineering vol. 29, no. 1.
Handbog  for  driftsplanieg-
ning, 1968/69
Landbrugsministeriets Drifts-
gkonomiudvalg, udg. af Land-
brugets  Informationskontor,
Tune.

Israelsen, M., 1969
Meddelelser fra Grgnmelsaf:
delingen nr. 2. Forskningsin-
stituttet for Handels- og Indu-
striplanter, Kolding

10.

11.

13.

Kloeppel, R., 1956

Der Feldhichselhof, Ein Weg
vollen Rationalisierung
Landwirtschaftlicher Betriebe.
Betriecbs und  Arbeitswirt-
schaftliche Mitteilungen der
LATAG, Flensburg.
Landgkonomisk oversigt, 1969
De samvirkende danske Land-
boforeninger, Kgbenhavn.
Madsen, A., Mortensen, H. P.,
Larsen, A. E., 1967
Foderkvaliteten af dansk byg,
Landgkonomisk Forsggslabo-
ratoriums Efterarsmgde 26.—
27. okt., Kgbenhavn.

Madsen, A., Mortensen, H. P.,
Larsen, A. E., 1969

Hgsttids- og lagringsforsgg
med byg. Landgkonomisk For-
sggslaboratoriums Efterarsmeg-
de 21.-22. okt., Kgbenhavn.
Rexen, F. P., 1970

Dansk halms kemiske sammen-
saetning, Meddelelse fra Halm-
laboratoriet, 6. arg.,, nr. 1.
Forskningsinstituttet for Han-
dels-og Industriplanter, Kol-
ding.

Sonne Frederiksen, P., Holm
Christensen, B., 1968
Kornafgrgdernes bjergning og
behandling,  Ugeskrift for
Agronomer, 26.

Sonne Frederiksen, P., Isra-
elsen, M., 1969

Foder i form, B. P. Nyheds-
tjeneste nr. 61.

Statistisk Arbog, 1969
Danmarks statistik, arg. 73.

zur



Fremtidens tekniske system

til bjergning og oplagring af halm

Af lektor S. Sonne Kofoed,

Den kgl. Veterinzer- og Landbohgijskole

Ved den fglgende besvarelse af den
foreliggende opgave har méalsetnin-
gen veret at stille forslag om tek-
niske initiativer, som straks kan
iverksettes. Der er sédledes regnet
med, at selve kornhgsten ogsa i det
nermeste arti sker ved hjelp af
mejeterskere, der efterlader Igs
halm i strenge pa marken. Med
dette udgangspunkt bliver opgaven
altsd at bjerge og oplagre denne
halm pa den mest effektive made.

Det system, der er blevet resul-
tatet af mine overvejelser tager ikke
alene sigte pa at vare effektivt; der
er ogsa gjort forsgg pa at ggre de
ngdvendige tekniske hjelpemidler
sa enkle og driftssikre som muligt —
vel vidende at komplicerede arran-
gementer af gkonomiske og arbejds-
massige grunde kun kan have teo-
retisk interesse for et erhverv, der
ogsd i den nermeste fremtid vil
have store vanskeligheder at keempe
med.

I den foreslaede tekniske kade
af ngdvendige hjelpemidler er der
lagt vaegt pa fuld mekanisering, sa-
ledes at det ngdvendige mandskab
udelukkende kontrollerer de maski-
ner og anleg, der indgir i systemet,

men er helt fri for manuelt arbejde
i traditionel forstand. Det er udfor-
met sadan, at det kan fungere som
en l-mands arbejdsoperation, om-
end der naturligvis kan tilretteleg-
ges en mere rationel arbejdsgang
med 2-mands indsats.

Halmteknikkens stade 1969

Nar man ¢nsker at fremsette kon-
krete konstruktive forslag til nydan-
nelser, ma udgangspunktet vare at
analysere den nuvarende teknik for
at finde de svage punkter. For tiden
anvendes to forskellige metoder til
at forgge den lgse halms ringe rum-
vegt (c. 20-25 kg/m3): presning
eller snitning. Hidtil har man mest
benyttet presning, der alt efter pres-
ningsgraden kan gge rumvagten til
60-120 kg/m3. En udtalt svaghed
ved metoden er vanskelighederne
ved at mekanisere balletransporten.
Det ligger jo ganske enkelt sadan,
at selve ballesystemet er udviklet
med henblik pa en manuel handte-
ring, hvorfor det i og for sig ikke
kan overraske, at en fuldstendig
mekanisering bliver vanskelig. Der
er lavet adskillige forsgg pa at me-
kanisere ballehandteringen, bl. a.
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sindrige stablesystemer pa transport-
vognen, men vanskelighederne er
ikke udtgmte, selv om man skulle
fa disse ofte meget komplicerede og
kostbare vogne til at fungere — ind-
og udtagning af ballerne fra lager-
pladsen giver de samme vanskelig-
heder.

Hvis man effektivt skal kunne
ggre noget ved dette problem, ma
Igsningen s@ges i en @ndring af sel-
ve ballestgrrelsen. Man kan ga over
til meget store enheder, f. eks. en
»superballe« pa 1 a 2 m3, vejende
fra 125 til 250 kg, hvad der vil
kreve indsats af en traktor med
frontlesser til transport. Der fore-
gar f. t. forsgg bl. a. i England med
et sddant system, men endnu er der
ikke offentliggjort resultater fra det-
te arbejde.*) Den anden mulighed
er at formindske ballestgrrelsen sa
meget, at man kan betragte produk-
tet som et granulat, omend med en
meget stor enhedsstgrrelse. Ter-
ningformede baller med en kant-
lengde pa c. 30 cm ville vaere pas-
sende. En ulempe er det meget store
forbrug af bindegarn.

Selv om man naturligvis ma af-
vente resultaterne af de forsgg, som
nu er igang med begge alternativer,
er der meget der tyder pd, at den
enkleste fuldmekanisering vil man
fa ved at forlade pressesystemet og
i stedet snitte halmen umiddelbart
ved opsamlingen, et system som
ogsd nu anvendes i begraenset om-

*) Se appendiks

fang. Nar metoden ikke er sarlig
popular, skyldes det formentlig, at
de snittere, som anvendes, ikke er
helt ideelle til formalet, ligesom la-
gerrummene pa de fleste ejendom-
me ikke er indrettet til at rumme
halmen som hakkelse.

Hyvis snitning af halmen skal vare
en attraktiv metode at vzlge for
landmanden, ma der kraves den
stgrst tenkelige driftssikkerhed af
det materiel, der skal benyttes til
snitning, transport og oplagring af
halmen. Der stilles i denne besva-
relse forslag om to vasentlige in-
novationer, der skulle forbedre den
allerede kendte teknik, nemlig en
selvskerpende  skerebleser med
drejeligt ophangte cirkulere knive,
der slibes under maskinens arbejde,
og et rationaliseret halmtarn, der
med et meget forenklet transportsy-
stem muligggr en fuldstendig me-
kanisering af indlegning og udtag-
ning af materialet samt om ngdven-
digt at ventilere det i lagringsperio-
den.

Ved snitningen gnsker man bl. a. at
forgge rumvagten for at kunne gko-
nomisere med pladsen savel i trans-
portvogne som lagerrum. Ved en
snitlengde pa c. 2 cm kan man
regne med en rumvagt pa c. 60
kg/m3, hvad der altsa svarer til let-
presning. Fgrst ved fuldstendig fin-
deling som den kan ske i en ham-
mermglle med fine sold kan man
opnd en rumvagt som ved hard-
presning. Da enhver snitters ar-
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bejdsevne i hgj grad er afhiengig af
snitlengden, er det ikke rimeligt at
stille for store krav her. En teore-
tisk minimumslengde pa c. 2 cm
synes rimelig. Herved opniar man
altsi c. 3 gange sd stor rumvaegt
som den lgse uskarne halm har.
Med dette krav kan der til dette
formal kun vere tale om at bruge
en finsnitter eller eksaktsnitter, der
kendetegnes ved kontrollabel mate-
rialetilfgring til forskel fra de ty-
per, hvor materialet mere tilfeldigt
passerer igennem maskinen med til-
svarende stgrre variation i snitleng-
de. Af disse sidste er der dog en
type, som der kan veere grund til at
studere lidt nzrmere, nemlig den
sakaldte  valsetromlesnitter,  der
stort set bestar af to valser, hvoraf
den ene danner en knivtromle, me-
dens den anden som modskar har
en glat overflade af hardt gummi.
Man kan sige, at det er et system,
der svarer til at indfgringsvalserne i
en finsnitter er udformet sadan, at
de bade kan transportere og skere.
Systemet har varet benyttet i min-
dre udstrekning til montering di-
rekte pa mejeterskere, men har van-
skeligheder med at klare den store
halmfylde fra de selvkgrende maski-
ner. Under arbejdet med denne op-
gave har forf. anvendt en del tid pa
et forsgg pa at forbedre den tradi-
tionelle cylindriske type ved at ga
over til hyperbolske tromler, der har
aksler, der danner vindskzave linier.
Herved opnar man to vasentlige

fordele: De enkelte knive bliver ret-
linede, hvad der letter fremstilling
og reparationer, og selve arbejdsma-
den ved snitning bliver skarende i
sedvanlig betydning, idet tromlerne
nu ikke alene ruller mod hinanden,
men samtidig ved tangenten i berg-
ringsfladen foretager en tvarbeve-
gelse (sammenlign med skruetand-
hjulenes arbejdsmade!) Systemet
blev dog forladt igen, fordi det er
vanskeligt at komme under en snit-
lengde pa c. 5 cm.
De to vigtigste eksaktsnittere er
radialsnitteren, der principielt er
opbygget som den klassiske, statio-
nere hakkelsesmaskine og tromle-
snitteren. Det er den sidste type, der
for tiden har fiet den stgrste ud-
bredelse. Maskinen har som bekendt
en knivtromle med 4-6 skruelinie-
formede knive, der arbejder i det
tvangsindfgrte materiale, der hug-
ges af imod et modsker. Denne
snitter har naect en ret hgj udvik-
lingsgrad, men lider alligevel af vis-
se ulemper, hvoraf ma fremhaves:
1) Snitterens arbejde  pavirkes
sterkt af modskarets korrekte
indstilling. Afstanden skal vere
sa lille som muligt, men knivene
ma pd den anden side heller
ikke ga imod, nar maskinen er
kgrt tom for materiale. Tromlen
vil have en tendens til at vokse
i diameter p.g.a. centrifugalkraf-
ten ved hgje omdrejningstal.

2) Knivene har en meget ringe ud-
nyttelsesgrad, forstiet som den

17
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tid knivene er i aktion i forhold
til den samlede maskintid (med
6 knive saledes 1/6). Sagt pa cn
anden made — een af knivene
kunne udfgre hele arbejdet, hvis
den til stadighed kunne holdes i
skar.

3) Knivene slgves hurtigt af hal-
mens kiselindhold — der ma
skerpes c. hver 3. time, en pro-
ces, der godt nok med indbyg-
gede slibeanordninger ikke be-
hgver at tage lang tid. Knivene
far dog kort efter slibningen
nedsat skereevne og i nogle til-
faelde skal modskaret ogsa ju-
steres.

4) Maskinen er som helhed ret sar-
bar overfor fremmedelementer,
der matte fglge med halmen ind
til knivene. Overfor mere fyl-
dende ting kan en sikring ind-
bygget i form af en returgang i
indfgringsvalserne vare effektiv,
men en bolt eller kadestump
kan passere uantastet og volde
megen skade.

For at eliminere en del af disse
ulemper blev den pa fig. 1 viste
snitter konstrueret. Der er pa teg-
ningen kun vist det for denne snitter
seregne, nemlig indfgringsanord-
ning, knivarrangement og transport-
bleser, idet resten af maskinen sa-
som pick-up, stenfrlde, gearkasser
og transmissionsdele vil vare op-
bygget i det vaesentlige som det ken-
des fra gengse maskiner. Snitteren
vil naturligvis ogsa kunne bygges

24

bdde som bugseret og selvkgrende
maskine. Det mest karakteristiske
ved den nye konstruktion er den
kontinuerlige snitning, idet de cir-
kulere knive til stadighed er i skar
mod det ringformede modskar. Ind-
fgringsanordningen er udformet sai-
dan, at halmen skrueformet mades
ind mod knivene, der altsa kom-
mer til at arbejde i en rgrformet
materialecylinder (sammenlign rgr-
fremstilling ved at vikle en plade-
strimmel op). Dette at knivene hele
tiden er i skar, sa lenge der er ma-
teriale i maskinen, vil bevirke et
meget konstant moment pa snitter-
drivakslen uden de »hug«, som ikke
kan undgas ved tromlesnitteren. Da
knivene er cirkulere og drejeligt op-
hangt, kan man udforme et arran-
gement, der sikrer en ligeledes kon-
tinuerlig skerpning under maski-
nens gang. Det vil derfor vere na-
turligt at betegne en sadan maskine
selvskerpende skarebleser med re-

1): Skrueformet afstrygerskinne

2): Indfgringstromle

3): Drejeligt ophengt cirkuler kniv (rullesker)
4): Knivnjul

5): Lejer for indfgringstromle

6): Hovedlecje

7): Ribber til lejehus

8): Bgsning til rulleskeer

9): Tallerkenfjedre

10): Modrker

11): Karbsrundumstifter

12): Perforerede skerme over inspektionshuller
13): Kapre omkring indfgringstromle
14): Forstwrkninger omkring kappe
15): Maskinstativ

16): Trykieje (grafit)

17): Lejel.us

18): Drivaksel

19): Kilerzmtrak for indfgringstromle
20): Afgangsror fra blweserhus

21): Bleserhjul

22): Justerbart luftindtag

23): Indferingsvalse

24): Afstryger for indfpringsvalse
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gulerbar skrueformet materialeind-
fgring.

Skzreblaserens opbygning og
arbejdsmade

Fig. 1 forestiller et vandret snit
i snitteren, idet materialet tankes
at blive fgrt mod sluget af en
ikke vist samlesnegl, der fgrer
materialet til indfgringsvalsen 23,
der sammen med indfgringstrom-
len 2 fgrer halmen videre frem
til snitning. Halmen fér straks nar
den kommer i bergring med indfg-
ringstromlen 2 en begyndende side-
bevaegelse mod hgjre, da tromlen
har en skrueskaret, riflet overflade.
der tenkes at arbejde mod halmen
med et vist slip. Yderligere sikres
halmens skruebevagelse af en skruc-
formet afstrygerskinne 1, der ligger
sa tet pa tromlen som det teknisk er
muligt (c. 2 mm). Afstrygeren fgl-
ger tromlen hele vejen rundt, stig-
ningsvinklen er c. 25° og materialct
vil blive skaret under denne lille
vinkel. Det vil dog nxppe vere no-
gen ulempe, tvertimod kan mar
forvente, at mange strastumper vil
blive spaltet pa langs, og det vil ved
mange tekniske anvendelser af den
snittede halm kun vere en fordel.
Halmen vil altsd alt efter hvor der.
befinder sig i sluget blive fgrt frem
til skering forskellige steder i det
ringformede skerekammer, hvor
knivene 3 i forbindelse med mod-
skeret 10 sikrer en regelmassig
snitning.

Naturligvis vil vikling vere et
problem, der ma tages meget hen-
syn til ved en sadan konstruktion.
Forf. har derfor sggt informationer
i prof. Wienekes omfattende publi-
kationer om disse problemer. Ind-
fgringstromlen kgrer med et meget
mindre omdrejningstal end knivhju-
let 4, hvorfor dette ma have en
reces, der strekker sig et stykke ind
i tromlen. Recessen er fjernet pa de
steder, hvor de tre knive er anbragt.
Knivene er monteret drejeligt i bgs-
ningerne 8 og bremses i passende
grad af karborundumstifterne 11,
hvorimod skarene presses af de
justerbare tallerkenfjedre 9. Til-
spendingen tenkes at vere sadan
afpasset, at rulleskeerene kun ved

.stor belastning begynder at dreje,

medens de er stillestiende ved nor-
malbelastning. Dette er dog et af
de forhold, der ma undersgges ved
bygning af en prototype, idet det jo
kunne tenkes, at det fineste snit
netop fremkom, hvis sk®rene frit
kunne rotere. Skerpningen matte da
iverksattes ved at slibestifterne lej-
lighedsvis blev sléet til, evt. ved i
tomgang at speede maskinen op
over sit normale omdrejningstal, sa
karborundumstifterne af centrifugal-
kraften blev fgrt ud i arbejdsstil-
ling.

Knivene kan let udskiftes gennem
inspektionslemmene 12 i det cir-
kulere hus. Lemmene opfylder
samtidig et andet formal, idet de er
perforeret pd en sadan made, at
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luften ved indsugningen f@lger kniv-
hjulets bevagelse, hvorved den
snittede halm fgres med i en hvir-
vel, inden den via de propelfor-
mede ribber 7 f@gres ind i kastehjuls-
bleseren 21 for transport over i den
efterlgbende vogn. Blaeseren har et
justerbart luftindtag 22, der kan
sikre en effektiv transport ogsa i de
tilfelde, hvor man af hensyn til
snitlengden ¢@nsker at kgre med
nedsat knivhastighed.

Om den konstruktive opbygning
er der kun at tilfgje, at indfgrings-
tromlen 2 er lejret pa drivakslen 18.
Herved sikres koncentriciteten mel-
lem tromle og knivhjul og det hele
bliver let at skille ad, idet man ved
demontering begynder med blaser-
hjulet, derefter blaeserhuset, hvorved
knivhjul og aksel fglger med ud. Le-
jerne 5 tenkes udfgrt med brede
indvendige lgberinge, der ved pas-
sende friktionsindleeg holdes fast-
gjort til akslen. Indfgringstromlens
aksialtryk tenkes optaget af tryk-
lejet 16, der kan udfgres som et
koblingsudrykkerleje p.g.a. det lave
omdrejningstal. Tromlen drives uaf-
hengigt af knivene v.h.a. kilerem-
treekket 19.

En betingelse for at den forelig-
gende indfgringsmekanisme  skal
kunne fungere perfekt er bl. a., at
pladesvgbet eller kappen 13 altid
har en lavere friktionskoefficient
over for halmen end tromlen. Wie-
neke paviser, at helt glatte plader
specielt ved let fugtigt materiale

kan have en meget hgj friktionsko-
efficient p.g.a. adhasion. Lgsningen
vil formentlig vere at udfgre kap-
pen af glasfiber eller lignende ma-
teriale, evt. at give en stalplade et
plastikovertrek. Det er indlysende,
at kappen 13 tilvenstre for afstry-
geren 1 kun fungerer som berg-
ringssikring — alt materialet vil be-
finde sig pa afstrygerens hgjre side.

Forf. er blevet fgrt ind pa tanken
om at lade materialet vandre aksi-
alt ved at studere en af det tyske
firma Wilhelm Schulze fremstillet
aksialtersketromle, hvor materialet
efter udterskning i1 tromlens ene
ende blev fgrt til den anden ende
for findeling i en almindelig rive-
anordning (se litt. nr. 3).

Transport og oplagring af den
snittede halm
Hakkelsen bleses som allerede
navnt over i en efterlgbende vogn,
der er udformet sadan, at den kan
rumme c. 40 m3 hakkelse eller c.
2 a 2.5 t. Dette ret store rumfang
kan realiseres med en vogn, der har
en bredde pa 2.5 m, en hgjde pa
hakken pa c. 3 m og en lengde pa
5.5 m. Vognen tenkes udfgrt som
tipvogn med bagudtip, idet baghaek-
ken er hangslet foroven.
Modtageplatformen hjemme pa
ejendommen er udfgrt efter luftfeje-
systemet, en metode, der er ved at
vinde indpas som tgmmeanordning
for planmagasiner. Der er tale om
en pneumatisk transport, idet plat-
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formen indcholder perforeringer,
der alle har retning mod den lig-
gende blaser 3’s indsugningsibning.
Platformen kan f. eks. udfgres af
preefabrikerede betonsveller, hvor-
imellem der indlegges forsankede
perforerede pladestrimler. Perfore-
ringen skal i g¢vrigt vaere af den
type, der er vist for skarmene 12
pa fig. 1. Pa denne made bliver
det muligt at kgre hen over plat-
formen med traktor og vogn. Nar
platformen ikke bruges, kan den
passende beskyttes af lemmene 2,
der under arbejdet med aflesning
hindrer at det lette materiale flyver
omkring.

Konstruktion af et rationelt
halmtarn

At opbevare skaret hg og halm
i cirkulere tarne er velkendt, men
de hidtil viste konstruktioner har
veeret sa komplicerede, at de nxppe
kan veere attraktive for den prakti-
ske landmand. Man vil siledes i
reglen se, at der findes et kanal-
system til fyldning, et andet til
tgmning — en luksus, man naturlig-

1): Tipvogn med c. 40 m3 volumen

2): Lemme over aflesseplatform

3): Centrifugalventilator

4): Elmotor til ventilator

5): Luftkanal

6): Omskifterspjeld

7): Teleskopceniralrpr

8): Forbindelsesbgjler

9): Konus fjor luftfordeling og ballast

10}: Elektrotalje

11): Halmtarn

12): Cyklon

13): Aflewsseplatform med luftfejearrangement
(»Air-Sweep«)

14): Ballast for nederste teleskoprgr

vis ikke kan tillade sig, hvis malet
er den stgrst mulige forenkling.
Fig. 2 viser hvordan problemet
her er foreslaet lgst. Fra bleseren
fgres materialet gennem kanalen 5
via omskifterspjeldet 6 op i tirnet
gennem teleskopcentralrgret 7. Te-
leskoprgrets effektive lengde kan
efter behag varieres v.h.a. elektro-
taljen 10. Rgret afsluttes med en
konus 9, der tjener to formal. Dels
skal dens underside give en god for-
deling af materialet rundt i trnet —
hindrende for den frie udstrgmning
er kun de to a tre forbindelsesbgj-
ler 8, der holdes sa smalle som
styrkemassige krav tillader, dels
skal den virke som en ballast, der
er i stand til at trykke rgret sammen
— ogsa nar siloen er fyldt.

Under fyldning har teleskopvirk-
ningen mindre betydning, man kun-
ne da i og for sig lige s& godt have
en fast udblesning gverst i tarnet.
Men ved tgmning er det ngdvendigt
at konussen ligger lige i materialets
overflade, sa hakkelsen kan suges
ned i rgret. Det sker i gvrigt sim-
pelthen ved at skifte om til position
2 pa spjeldet 6, hvorved der opstar
en injektorvirkning, der er kraftig
nok til at suge materialet ned og
transportere det videre over til cyk-
lonen 12 for videre bearbejdning,
et emne, der i gvrigt ikke vil blive
behandlet i denne opgave.

Med spjaldet i pos. 1 kan det
viste system om ngdvendigt ogsa
benyttes til at ventilere den oplag-



230

rede halm, idet teleskoprgret stilles
med udblaesningsmundstykket i den
hgjde, hvor man gnsker at koncen-
trere beluftningen. Tarnet tankes
som vist rejst af lamellerede tre-
buer, hvad der vil give den bedst
tenkelige forankringsmulighed for
elektrotaljen. Tarnet skulle i gvrigt
egne sig for selvbyggeri, nér tre-
buerne leveres som elementer.
Elektrotaljen kan efter at skelettet
er rejst fungere som byggekran ved
oplegning af taget m. v.

Blaeseren tenkes udfgrt med dob-
belt luftindtag, idet underbleseren
ved fyldning skal levere luft til plat-
formens »air-sweep«, ved tgmning

Tekniske specifikationer

Skerebleser:

Beregnet halmmangde pr.ha ...........

Samlet skérlengde

Teoretisk maskintid

Snitterens normale kgrehastighed .......

og ventilation kan man evt. indrette
det sadan med et skiftespjeld, at
hele luftmengden dirigeres til kana-
len 5.

Nar tarnet lejlighedsvis skal tgm-
mes helt hejses det helt udstrakte
teleskoprgr fri af bundabningen,
idet det nederste rgr kun fastholdes
af ballastringen 14. Det sidste mate-
riale mé séaledes skubbes hen mod
afsugningen — ogsa dette arbejde
kunne mekaniseres med »Air-
sweep«, men det vil nzppe vere
Ipnnende at indlegge alle de ngd-
vendige luftkanaler i tarnets bund —
blot for at undga denne beskedne
arbejdsindsats.

4000 kg/ha
2000 m/ha

............... 2 m/s

1000 s/ha

Maskintid incl. vendinger, tilkoblinger m.v. .......... c. 30 min/ha

Materialets indfgringshastighed
Indfgringstromlens diameter og langde

Indfgringstromlens slipfrie omdrejningstal

Indfgringstromlens variationsmuligheder
Indfgringskanalens areal

Afstrygerens stigningsvinkel
Indfgringstromlens stigningsvinkel
Knivhjulets max. omdrejningstal

Materialets rumveagt i indfgringskanal . ..

c. 1.8 m/s
5002 X 800 mm

60 omdr./min.
30-300 omdr./min.

.. (50X 80C mm) 0,04 m=
............... 50-60 kg/m*
.......... .. &, 257
............. c.. 15°

1800 omdr./min.

(med 3 knive svarer dette til 90 snit pr. sekund, eller ved

1,8 m/s en teoretisk snitlengde pd 2 cm)

Knivenes max. periferihastighed ....... ........ .. ... e 50 m/s
Halmtédrn m. v.:

Térnets rumfang (diameter 11 m — hgjde 16 m) . ....... c. 1500 m?*
Materialemzngde ved en rumvegt pia 80 ka/m? .. .... .. c. 120 t

Tilsvarende kornareal .................

30 ha
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Tvearsnitsareal af luftkanal 5 ... ... ... .. ... ... ... .... 0,7 m2
Lufthastighed i kanal 5 ... ... ... .. .................. 20 m/s
Ngdvendig blaserkapacitet .............. 14 m3/s eller 50.000 m*/h
Teleskoprgrdiametre: . ..... 0,75-0,77-0,79-0,81-0,83-0,85 og 0,87 m?
Stgrste lufthastighed i teleskoprgr ...................... 32 m/s
Mindste lufthastighed i teleskoprgr .................... 24 m/s
Teoretisk transportevne™) .......................... c. 20 t/h
Ngdvendig forsnevring ved injektor .. ................ . 0,2 m*
Dynamisk tryk ved injektor ........................ (&} 100 mm VS
Teleskoprgrets egenvaegt .................... c. 400 kg
Teleskoprgrets ballast 9 .................... c. 200 kg
Teleskoprgrets ballast 14 .................... c. 200 kg

800 kg

Elektrotaljens bereevne .......... ... ... ... . ... ..... 1000 kg
Elektrotaljens lgftehastighed .......... .. ... .. ... ...... 0.1 m/s

*) Transportevnen er vurderet pa grundlag af maleresultater med rgr, der har den
halve diameter, hvor transportevnen opgives til ca. 5 t/h.

Qkonomisk overslag
I-mands system for ejendom med 30 ha kornareal:

Investering:

1 bugseret skarebleeser . ....... ... ... 20.000 kr.
1 vogn med bagtip wcowsswmvswssmivmanmes avzmasmesnassssvosne 8.000 kr.
1 halmtirn med aflesseplatform og bleser ... ................... 64.000 Kkr.

Ialt 92.000 kr.

Faste udgifter:

Afskrivning af rullende materiel (10 ar) ........ ... ... ... ... .. 2.800 kr.
Afskrivning af fasie installationer (20 ar) ........ ... .. ... .. .. .... 3.200 kr.
Forrentning af det rullende materiel (10 pct.) .................... 1.400 kr.
Forrentning af faste installationer (10 pct.) ... ... ... ... ... . ... 3.200 kr.

I alt 10.600 kr.
Faste udgifter pr. kg halm: c. 9 gre

2-mands system for ejendom med 120 ha kornarcal:
3 ]

Investering:

I selvkgrende skaereblaser .. ....... ... ... ... ... ... . ... 40.000 kr.
2 vogne med bagtip ....... ... .. 16.000 kr.
4 halmtirne med felles platform og blieser .......... ... ... ..... 200.000 kr.

I alt 256.000 kr.



Faste udgifter:

Afskrivning af rullende materiel .. ..

Afskrivning af faste installationer ... ..
Forrentning af det rullende materiel . . .
Forrentning af faste installationer . . . ..

Faste udgif:er pr. kg halm: c. 6 ore.

Resume og konklusion

Ved en sammenligning af de to
kendte metoder til kondensering af
den lgse halm, som mejeterskeren
efterlader p& marken, nar forf.
frem til det resultat, at der vil vare
de bedste muligheder for en fuld-
stendig mekanisering ved at videre-
udvikle hakkelsemetoden. Udgangs-
punktet er i gvrigt, at dansk land-
brug ogsa i det nermeste arti vil
bjerge kornhgsten med mejetaer-

skere.
Der er i denne besvarelse stillet
forslag om to tekniske nydannelser,

nemlig en selvskwerpende skwereble-
ser med skrueformet materialeind-
fgring og kontinuerlig arbejdsgang
uden »hug« og et rationaliseret
halmtarn, hvor det samme kanal-
system udnyttes til fyldning, venti-
lation og tgmning. Swregent for
halmtarnet i gvrigt er det telesko-
piske centralrgr og den enkle om-
stilling til tpmning,.

Det gkonomiske
at de faste udgifter vil variere efter
bedriftsstgrrelse fra c. 6 til 9 gre
pr. kg halm. Disse tal, der forgges
med de variable driftsudgifter, kan
synes at vere prohibitivt hgje, men
de afspejler jo blot landbrugets vel-

overslag viser,

5.600 Kkr.
10.000 kr.
2.800 kr.

10.000 kr.
I alt

28.400 kr.

kendte vanskeligheder med at fi ba-
lance mellem ngdvendige investerin-
ger og den indtjening, disse kan give
anledning til. De hgje tal skyldes
som det ses af overslaget ikke
mindst det hgje renteniveau (her
sat til 10 %).

Den oprindelige malsetning — at
udvikle et system, der giver land-
manden den stgrst tenkelige ar-
bejdslettelse — er dog opfyldt, halm-
bjergningen og -oplagringen vil gen-
nem tillempning af de beskrevne sy-
stemer viere fuldstiendig mekanise-
ret og et fgrste klasses produkt vel-
egnet til foderblandinger eller videre
industricl oparbejdning vil vere
trykknaptilgengeligt i halmtarnene.
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APPENDIKS

(tilfpjet i april 1970)

En del erfaringer vedr. presning og
transport af »superballer« er efter
opgavens aflevering fremkommet i
JAER. Ifglge disse nye oplysninger
er der tale om en endnu stgrre en-
hed end nzvnt i rapporten, nemlig
en balle pa 1.8X1.65x1.20 m,
altsa c. 3.5 m?, svarende til en veegt

pa 5-600 kg, nar ballen er presset
i hg. Transporten kunne udfgres
med paller og en traktor forsynet
med passende front- og bagmonte-
rede lessere. Det er bemearkelses-
veerdigt, at der opgives en tidsge-
vinst pa 50 % ved manipulation
med superballen i sammenligning
med de sadvanlige baller (natur-
ligvis sammenlignet ved en bestemt
materialemangde). Ved forsggene,
der er udfgrt pa NIAE, er der be-
nyttet en stationer presse — man an-
fgrer, at systemets fremtidsmulighe-
der vil afh@nge af en succesrig ud-
vikling af en markgaende presser.

I litteraturlisten er kun medtaget
de referencer, som aktuelt blev be-
nyttet ved besvarelsen af den stil-
lede opgave. Lxsere, der er inter-
esserede i hg- og halmtirne, vil
savne et svensk arbejde fra 1967,
der giver mange nyttige erfaringer.

De to nye referencer er:

8) W. J. Corris — D. A. Bull:
Characteristics of large bales.
Journal of Agricultural Engi-
neering Research. 14 (1969):
323-331

9) Sven-Uno Skarp — Gustaf Ani-
ansson — Olle Noren: Hotorn
och deres anvindning. Jord-
brukstekniska Institutet. Medd.
nr. 323. Upsala 1967
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Omfattende datasystemers
muligheder i landbruget

D. H. Plaunt, L. M. Eisgruber m.
fl.: Comprehensive agricultural data
systems. ournal of Farm Economics
49:5 (1967) 1526-60.

I 5 indleg — 2 opleg og 3 kom-
mentarer — behandles landbrugets
dataindsamling og de muligheder,
der gemmer sig i disse data. Profes-
sor Plaunt gennemgar erfaringer
indvundet fra arbejdet med at skabe
et enkelt omfattende datasystem for
landbruget i Canada. Man forsgger
her at samordne de mange krafter,
der hidtil har arbejdet med land-
brugets databehandling, men ofte
har trukket pa hver sin hammel.
Plaunt mener, at datasat, savel tek-
niske som gkonomiske, der kan til-
fredsstille den progressive landmand
og hans driftsvejledere, ogsa et langt
stykke hen ad vejen kan tilgodese
forskeren og politikeren i deres ar-
bejde for landbruget. Alle data fra
et sadant system skulle hensettes i
en databank. og herfra skulle inter-
esserede parter kunne trekke gnsket
materiale.

Professor Eisgruber peger i sit
indleg pa de store muligheder, den
tekniske udvikling indebwrer for ud-
nyttelse af datamateriale, men ggr
samtidig opmearksom pa den fare,

der ligger i at fa hobet bjerge af op-
lysninger sammen, som ikke kan
udnyttes. Indsamlede oplysninger
skal nyttigggres. Mange hindringer
sasom nedarvejde forestillinger, uvi-
denhed og vanetenkning stiller sig i
vejen for udbredelsen af nye tanker,
og denne modstand overvindes kun
gennem oplysning og bortrydning af
de gamle fordomme.

Savel 1 opleg som i kommentarer
bergres mange spgrgsmal af inter-
esse, f. eks. Hvor stor skal ngjagtig-
heden pa grundoplysningerne vare?
Hvor meget skal der sattes ind for
at finde skjulte variable? Hvordan
skal data fra andre erhverv med stor
indflydelse i landbruget behandles?
Kan resultater fra nutidige systemer
tilfredsstille  fremtidens  planleg-
ningsopgaver? — Der gives vel ikke
endegyldige svar pa spgrgsmalene,
men der er stof til eftertanke og til
at arbejde videre pa.

Tage Liengaard (LIK)
In vitro fordgjelighedsforsgg som
led i afprovningen af graesarter
og stammer
NIAB: Recommended varieties of
grasses. Farmers Leaflet, No 16
(1968/69) Cambridge.

Publikationen henvender sig til
britiske frgforhandlere og land-
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mand og giver oplysninger om hvil-
ke gresstammer, som kan anbefa-
les.

Af de gamle kendte grasarter,
som dyrkes af britiske landmand,
udggr rajgraesserne 80 %, timothe
og hundegraes hver 8 % og engsvin-
gel 4 %. The National Institute of
Agricultural Botany foretager af-
prévningen pa forsggsstationen ved
Cambridge og pa visse andre sta-
tioner. Som en nyskabelse inden for
afprgvningsvirksomheden har man i
publikationen for indevaerende ar
foruden de smdvanlige oplysninger
om smxsonvaekst og udbyttets stgr-
relse ved 4 slet medtaget oplysnin-
ger om varighed ved 9 sleet, hvorved
man sgger at efterligne afgrens-
ningsforholdene, vinterfasthed og
fordgjelighed.

Iser den sidstnxvnte afprgv-
ningsforanstaltning vedrgrende be-
stemmelse af graessernes fordgjelig-
hed kan fa revolutionerende betyd-
ning, idet stammernes indbyrdes
plancering med hensyn til udbyttets
stgrrelse kan @ndres, hvis fordgje-
ligheden af stammerne er forskel-
lige, og den indbyrdes placering fo-
retages pa grundlag af udbyttet af
fordgjeligt organisk stof i stedet for
pa basis af tgrstof.

Fordgjelighedsundersggelserne fo-
retages ved en lignende procedure
som anvendes pa statens forsggs-
gard »Trollesminde«. Resultaterne
angives ved en sakaldt D-verdi, der
er defineret ved fordgjeligt organisk

stof i procent af tgrstof. Seedvanlig-
vis angives fordgjelicheden her i
landet ved fordgjelighedskoefficien-
ten for organisk stof, hvilket vil sige
fordgjeligt organisk stof i procent
af organisk stof. Med tilnermelse
kan D-verdien beregnes ved 0,9
gange fordgjelighedskoefficienten.

I bem:erkningerne skrives, at for-
skellene mellem D-verdierne mel-
lem stammer inden for arter er sma.
Men der er som ventet store for-
skelle mellem D-verdierne ved 9
og 4 slet. Nedgangen svarer til ca.
0,5 enheder pr. dag sletintervallet
pges.

En lignende afprgvning af danske
stammer her i landet vil efter an-
melderens opfattelse vere af stor
verdi for landmandens valg af
stamme og vil tillige veare aldeles
ngdvendig, hvis eksporten af dansk
stammefrg til England skal opret-
holdes.

J. Hojland Frederiksen (LIK)

Aktieselskaber og kontraktavl

i USA’s landbrug

Th. Bischoff: Stand und Entwick-
lungstendenzen gesellschaftlicher
Unternehmensformen in der Land-
wirtschaft der USA. Agrarwirt-
schaft. alwg. 17. Heft. 6. Juni 1968.
174-184.

I 1963 var kun 4 % af alle brug i
USA ejet af selskaber. I midtvesten
gik procenten helt ned til 0,8, mens
den i Californien var 14,7 og i Flo-
rida 26,4.
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Selv om tallene er mindre, end
man ville forvente, gar tendensen ty-
deligt mod en @ndring af ejerskabs-
formen, dels ved dannelse af aktie-
selskaber, dels ved overgang til pro-
duktion pa kontrakt.

Drivkraften er gnsket om mere
kapital, mindre risiko for den en-
kelte og skattefordele (indkomst og
arv).

For den enkelte bedriftsejer vil
det vaere sadan, at han efter en start-
periode vil have fysik og erfaring
nok til at udnytte en stgrre kapital,
end han har til radighed. I sin slut-
fase vil han mangle fysik, men have
kapital nok og vil derfor fristes til
en sterk mekanisering og speciali-
sering, der vil vare til gene og ogsa
uden verdi for den unge efterfgl-
ger. Ved aksieselskabsformen beva-
res  foretagendes  ydedygtighed
bedst, og generationsskiftet lettes
Der er desuden tydelige skattemzs-
sige fordele iser for smé aktiesel-
skaber, hvilket kan udnyttes ved
dannelse af aktieselskaber for de
forskellige grene af bedriften, f. cks
for jorden, for maskinerne og for
selve produktionen.

Produktionskontrakter er sterkt
udbredt, idet de for hele USA om-
fatter over 90 % af konsummzlk-
og broilerproduktionen, 70-80 %
af sukkerproduktionen, 60—70 % af
produktionen af industrigrgnsager,
50 % af kalkunproduktionen og fra
5 til 20 % af produktionen af xg,
fedekvaeg og svin. Det forventes, at

leverandgrerne og aftagerne stadig
vil fa sterre indflydelse i produk-
tionsleddet.

Den amerikanske landmand ¢n-
sker sig nok stgrre enheder at ar-
bejde med, men ogsa konsolidering
for sig selv og sin familie. Efter de
gaeldende love og arveregler i USA
opnas dette bedre ved dannelse af
aktieselskaber end ved forpagtning.

Inge Kjwr (LIK)
Nyt kveegavlssystem i Canada
New Cattle-breeding System in Ca-
nada. OECD Agricultural Review.
No 1 (1969) 26-27.

En genetiker, dr. C. G. Hick-
man, pa Det Canadiske Landbrugs-
ministeriums Husdyrinstitut i Otta-
wa har formuleret et nyt kvegavls-
program.

Under det nuvarende system be-
nytter man de unge tyre til et lille
antal kger, hvorefter man satter
dem pa venteliste, til de er afkoms-
prgvede. Derefter slagter man de
darligste og benytter de bedste i
nogle ar.

Under det nye system bruger man
de unge tyre i 2 ar til en kobestand.
Kun nogle fa glas med frosset sed
gemmes fra hver tyr, og alle tyrene
slagtes efter 2 érs brug. Efter af-
komsprgvning af dgtrene vealger
man saxden fra de bedste 2-3 tyre
og benytter den til udvalgte tyre-
mgdre. Anden sad kasseres.

Dr. Hickman siger, at hver tyre-
generation vil vare genetisk bedre
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end tyrene fra aret fgr. Systemet vil
resultere i hurtigere forbedringer,
fordi generalitonsintervallet er kor-
tere og udvelgelsesintensiteten stgr-
re. Afkomsprgvede tyre bruges kun,
hvor det betyder mest, nemlig til at
producere flere unge tyre til afkoms-
undersggelse. Hvert ar erstattes en
tyregruppe af den naste, forbedrede
generation af tyre udvalgte efter af-
stamning.

Det stgrste fordel ved det nye sy-
stem er, at landm@endene kommer
til at benytte forbedrede tyregene-
rationer som programmet lgber.

Det nye system er ikke afprgvet,
men flere organisationer og univer-
siteter er ved at pabegynde et avls-
program efter det, haves der i artik-
len.

Inge Kjer (LIK)
Udbytte- og kvalitetsproblemer
ved kerndyrkningen i Vesttyskland
G. Fischbeck: Ertrags- und Quali-
titsprobleme im Getreidebau in der
Bundesrepublik  Deutschland. Z.
Acker- und Pflanzenbau. Bd. 127.
Hefte 3 (April 1968) 180-206.

I sterkt korndyrkende egne kan
udbyttesikkerheden gges ved dyrk-
ning af forskellige kornarter (der
dyrkes stadig en del rug og havre i
Vesttyskland), dyrkning af sorter
med komplementare resistensegen-
skaber eller dyrkning af smange-
linie« sorter.

I hvede har man, foruden betyde-
lige arsforskelle, fundet sortsforskel-

le for stgrre udbytte ved stgrre N-
gpdskning. Et mindre karneudbytte
skyldes kun delvis en mindre ne-
ringsoptagelse, men ogsé en mange!
pa fuld naringsudnyttelse.

Ved at sammenligne gamle land-
sorter af byg og havre med moderne
sorter finder man ved veakstanalyse,
at udbytteforskelene fortrinsvis op-
star ved en forskellig fordeling af
ascimilationsprodukterne.

En undersggelse over kerneud-
bytte og proteinindhold i sommer-
byg pa forskelligt udbytteniveau vi-
ser, at ved lavt udbytteniveau er der
en tydelig negativ korrelation mel-
lem de to egenskaber, mens denne
er mindre tydelig pa hgjt udbytte-
niveau med bedre N-forsyning. Det-
te forklarer, at man ved stort kar-
neudbytte ofte i dag finder et prote-
inindhold over gennemsnittet.

I forbindelse med problemer ved
bestemmelse af hvedens bagekvali-
tet vises det ved en multipel korre-
lationsanalyse, at for at opna et
vist faldtal er, foruden glutenindhol-
det og dettes hxeveevne, forskelle i
endospermstrukturen af stor vigtig-
hed.

Ved at sammenligne et talmate-
riale fra 1964 og 1965 over vejrli-
gets indflydelse pa kvaliteten af
maltbyg finder man, at karnens
kimhvile og i et vist omfang ogsa
svandfglsomhed« var bestemt af
temperaturen i modningsperioden.

Det navnes til slut, at selv om
man ved, hvordan man med visse
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begrensninger kan forbedre indhol-
det af de forskellige neringsstoffer
i korn gennem foradling og pas-
sende dyrkningsmetoder, benytter
man sig for lidt af denne viden i
fgdevareproduktionen.

Inge Kjeer (LIK)
Frugtbarhed hos orner og draegtig-
hedsforhold hos sger ved kunstig
sedoverfgring
Stig Einarsson. Fertility and serving
ability of Swedish Landrace and
Swedish Yorkshire boars. Factors
affecting fertility in artificial inse-
mination of swine. Nord. Vet. Medl:
11 (1498, 616-621, 622-628.

I en undersggelse blev dels stu-
deret orners frugtbarhed og hold-
barhed, og dels forhold der pavir-
ker frugtbarheden hos sger ved kun-
stig sedoverfgring.

Frugtbarheden mellem orner va-
rierede sterkt inden for savel Svensk
Landrace som Yorkshireracen. Der
var ingen forskel pa den gennem-
snitlige frugtbarhed mellem de 2 ra-
cer. Derimod var holdbarheden
bedst hos orner af Yorkshireracen.

For sger og gylte blev der regi-

streret den hgjeste dregtighedspro-
cent hos dyr, der var blevet insemi-
neret omkring 24 timer, efter at
brunsten var iagttaget. Materialet
blev delt i hundyr, der viste »stare-
fleks« og dyr, der ikke ville sta.
Dregtighedstallene var bedst for
ferstnevnte gruppe.

Insemineringen ved fgrste brunst
efter fravenning gav bedre resulta-
ter, end hvor sgerne blev insemine-
ret i 2. brunstperiode. De gunstig-
ste resultater blev opnaet, hvor
brunsten indtraf inden for de fgrste
8 dage efter fravaenningen. Der blev
opnéet stgrre dragtighedsprocent
for sger, der blev insemineret 2
gange i brunstperioden sammenlig-
net med én gangs inseminering. Fre-
kvensen for omlgbninger var lidt
lavere 1 sommermanederne juni-
september end i den gvrige del af
aret.

Der er ingen tvivl om, at en be-
tingelse for, at den kunstige insemi-
nering skal give et tilfredsstillende
resultat er, at der velges sad fra de
rette orner, og at insemineringen
foretages med omhu.

Henning E. Nielsen (LIK)



Levnedsmidlernes fedtindhold

og kolesterolbalancen

Af P.E. Jakobsen og P. M. Riis, Dyrefysiologisk Laboratorium

Levnedsmidlernes fedtindhold har i
de senere ar veret genstand for be-
tydelig almen interesse. Det skal her
fremhaves, at fedstofferne er en
ngdvendig og uundverlig del af vor
fgde, idet de indeholder livsngdven-
dige stoffer og har stor betydning for
levnedsmidlernes smag, konsistens
og diztetiske virkning,.

Fedtstoffernes indhold af
livsngdvendige (essentielle)
forbindelser

I 1929 publiceredes et arbejde (Burr
& Burr, 1929), der viste, at rotter
pa et helt fedtfrit foder udviklede
karakteristiske mangelsymptomer.
Symptomerne bestod af en hudbe-
teendelse, en tgr, revnende hud med
héartab. Rotter pa fedtfrit foder ud-
vikler tillige tegn pa endret hor-
monbalance, idet stofskiftet gges,
vaeskebalancen forstyrres, og der er
nedsat vacksthastighed. Dyrene mi-
ster ogsa reproduktionsevnen (Nutr.
Rev., 1956).

Det blev ret hurtigt vist, at tilset-
ning af bestemte umettede fedtsy-
rer kunne hindre mangelsympto-
mernes udvikling og helbrede alle-
rede udviklede symptomer (Burr &
Burr, 1930). Da det siden er vist, at
lunde, mus, marsvin, grise, kalve,
kaniner og insekter ogsa udvikler

mangelsygdomme péa fedtfri foder,
antages det, at alle dyr har behov
for disse fedtsyrer (Deuel, 1957).

De fedtsyrer, der betegnes som
livsngdvendige (essentielle) pa grund
af deres forebyggende og helbreden-
de virkning pa mangelsygdomme
ved fedtfri ernering, er de poly-
umattede fedtsyrer linol- og araki-
donsyre. Arakidonsyre er en fedt-
syre med 20 kulstofatomer (C-ato-
mer) og fire dobbeltbindinger (te-
traensyre) og betegnes 20:4. Den
findes i animalske, men ikke i vege-
tabilske fedtstoffer. Dyriske organis-
mer kan danne arakidonsyre af li-
nolsyre, der findes i en rakke for-
skellige fedtstoffer. Linolsyre har 18
kulstofatomer og to dobbeltbindin-
ger (diensyre) og betegnes 18:2.

De navnte polyumettede fedtsy-
rer indgdr som en vigtig bestanddel
af de lipoproteider, der udggr den
dyriske celles strukturer, og de er
udgangspunkt for syntesen af de sa-
kaldte prostaglandiner. Prostaglan-
dinerne er forbindelser med hor-
monagtig karakter. De virker kraf-
tig stimulerende pa den glatte mu-
skulatur i forskellige organer. Det
er muligt, at deres virkning pa den
glatte muskulatur i blodkar spiller
en rolle for regulering af blodtryk.
Det er tillige vist, at prostaglandiner
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h@mmer noradrenalins og adrena-
lins fedtmobiliserende virkning Hor-
ton, 1969).

Tilfgres der for lidt af de nazvnte
essentielle fedtsyrer, vil organismen
i stedet syntetisere fedtsyrer, der har
tre dobbeltbindinger (triensyrer).
Disse kan dannes af oliesyre. Nar
triensyrer indbygges i lipoproteider-
ne i stedet for tetraensyrer, @ndrer
det cellestrukturernes karakter, og
der opstar visse mangelsymptomer.

Figur 1 viser forholdet mellem
trien- og tetraensyrer i vaev fra rot-
ter, der fik tilfgrt forskellige meng-
der linolsyre. Det fremgar af figu-
ren, at triensyre/tetraensyreforhol-
det steg sterkt, nér linolsyretilfgrs-
len udgjorde mindre end 2 % af den
totale  kalorietilfgrsel  (Hoiman,

smatfedt

oksefedt
svinefedt

olivenglie

— kyllingefedt
<+—— sojaolie

n L L L

5 o [ 20

linolsyretilforsel, % af kKalcrier

Figur 1. Forholdet mellem trien- og te-
traensyre i hjertemuskulatur, rgde blod-
legemer og serum hos rotter. Abscissen
angiver foderets indhold af linolsyre. Pile-
ne fra de anfgrte fedtstoffer viser linol-
syremangden, ndr det pdgeldende fedt-
stof udgpr 40% af kalorietilfgrsien. (Efter
Holman, 1962).

1962). Man kan deraf slutte, a
mindst 2 % af kalorierne skal til
fgres som linol- eller arakidonsyre
Den optimale tilfgrsel er dog sikker
hgjere, ligesom minimumbehove
varierer. Behovet synes at stige ve
samtidig tilfgrsel af mettede fedt
stoffer. Unge, voksende dyr har ¢
betydeligt behov for polyumeatted
fedtsyrer. Kolostrum har normal
ogsa et hgjt indhold af de livsngd
vendige fedtsyrer. I den periode
hvor en pattegris vokser mest in
tenst (vegtfordobling pa 1 uge), til
fgres 6 % af energien i form af li
nolsyre. I et normalt producere
hgnsexeg udggr linolsyren 8-10 %
af det totale kalorieindhold.

Det er dog ikke alene de livsngd
vendige fedtsyrer, der ggr fedtstos
ferne uundverlige i ernzringen.
visse lande forekommer stadig €
udbredt mangel pa vitamin A og ar
dre fedtoplgselige vitaminer. Der s}
nes i sidanne lande at vere rigeliy
med carotinoider, forstadier til v
tamin A, i kosten. Fedtstoffern
transporterer de fedtoplgselige vita
miner og deres forstadier, og en v.
fedttilfgrsel er ngdvendig for diss
stoffers absorption (Roels, 1967
Mangel pa vitamin A kan sileds
vare fordrsaget af en utilstrakkeli
absorption pa grund af for ringe e
ler intet fedtindhold i kosten.

Det bgr endelig fremhaves, at fg
man kendte de polyumettede fed
syrers livsngdvendige karakter, ble
det fastslaet, at fedt matte betragte
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som en normal bestanddel af ko-
sten, fordi passende fedtmangder
havde en gavnlig di@tetisk virkning
(Anderson & Williams, 1937).

Fedt virker nedszttende pa ma-
vens tgmningshastighed. Sultfglelsen
vil saledes opsta langsommere pa
fedtrig kost end pa kulhydratrig
kost. Kulhydratrig kost vil derfor
normalt medfgre stgrre energiopta-
gelse og dermed stgrre tendens til
fedtaflejring. Nar kulhydrater og
fedt tilfgres i samme energimangde,
er der normalt ingen forskel pa de-
res eventuelle bidrag til dannelse af
fedtdepoter.

Fedtstoffernes sammensatning

og deres betydning

for produkternes kvalitet

Ved et amerikansk forsgg lod man
en gruppe pa 30 tilfeldigt udvalgte
personer smage pa forskellige prg-
ver af magert kgd, oksekgd, kalve-
kgd og lammekgd. Hvis kgdet var
stegt i tynde skiver, kunne 65 % af
smagsholdet afggre, fra hvilken dy-
reart kgdet stammede. Hvis kgdet
blev hakket inden stegningen, faldt
de korrekte identificeringer til 50 %.
Nar magert, hakket kgd tilsattes
10 % fedt fra gris eller lam, blev
kgdet identificeret som helholdsvis
svine- eller lammekgd (Wasserman
& Talley, 1969).

Nogle observationer fra danske
forsgg understreger fedtets afggren-
de betydning for produkternes
smag. I forbindelse med undersg-

gelser over den intramuskulere fedt-
aflejring blev nogle grise fodret med
betydelige mengder hgrfrgolie (ca.
50 % linolensyre). Det meste af kg-
det fra disse dyr var uspiseligt pa
grund af meget blgdt, linolielignen-
de fedt. Men karbonaden var me-
get velsmagende, og professionelle
smagsdommere karakteriserede den
som ganske fortrinligt kyllingekgd.
En analyse af dette kgd viste, at
fedtindholdet og maengden af umat-
tede fedtsyrer var som i normalt kyl-
lingekgd (Christensen, 1969).

Disse iagttagelser viser, at den
kgdsmag, der er karakteristisk for
dyrearten, afhxnger af fedtets
mangde og sammensetning (Riis,
1969). Fedtet aflejres i muskulatu-
rens bindevav. Det far derved ogsa
indflydelse pa kgdets konsistens.
Fedt ggr kgdet mgrt og saftigt. Ma-
gert kgd er ofte tgrt og sejt (Wis-
mer-Pedersen, 1969).

Tabel 1 viser fedtindholdet i nog-
le almindelige animalske produkter.
I tabel 2 ses fordelingen mellem
mettede fedtsyrer, fedtsyrer med én
dobbeltbinding (monoumattede) og
fedtsyrer med flere dobbeltbindin-
ger (polyumattede) i almindelige
vegetabilske og animalske fedtstof-
fer. I de fleste af disse fedstoffer
udggr palmitinsyre og stearinsyre
hovedparten af de mettede fedtsy-
rer. De fleste vil dog ogsa indeholde
mindre mangder af myristinsyre,
hvorimod mattede fedtsyrer med
mindre end 14 C-atomer kun fore-

18*
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Tabel 1. Indhold af fedt og kolesterol i jorskellige levnedsmidler
(Spector, 1956 og Diem, 1960).

Levnedsmiddel

SIIBE o r 5 i3 85 5055 55 et s b s mGe o 855
Komalk ............................
Okse (muskel) ....................
» (hjerte) ..:scewespsemesmesmass
» (lever) ......... ...
» (nyre) ...
Svin (muskel)l «ooxsosmusaos warmana
» (kotelet) .......... ... .......
» (lever) wiiwmvsmsrmwssmssnmssmans
» (skinke) ... oL
1 =g (2. S5O0 B) scosmasmasmatnsiangis

Fjerkre (muskel fra and)
» (muskel fra hgne)

> (muskel fra kalkun) ..........
Kalv (muskel) ... .. ...
» (kotelet) uwwswaswusmarwn-mase
» (hjerte) ....... ... ... ... ...
» (lever) ss.sosmazgasmasmasmasy
Kanin (muskel) ....................
Far uskel) . ...ooseasniineraiss
» (kotelet) ....................
» (hjerte) . ...t
» (lever) sssawiswssmopmazmasonss
Torsk ...
ToaKS  comvs s ons de s S UEHaE BAEmEs W sa

kommer i vasentlige mengder i ko-
kosfedt og smgrfedt. Oliesyren ud-
gdér hovedparten af monoumattede
fedtsyrer. De livsngdvendige fedtsy-
rer er polyumattede.

Det er almindeligt antaget, at de
animalske fedtstoffer er mere mat-
tede end de vegetabilske. Tallene i
tabel 2 giver ikke grundlag for en
sddan generel antagelse. Dels er fle-
re af de vegetabilske fedstoffer me-
get mettede, og dels indholder man-
ge af de animalske fedtstoffer be-

g£'100 g af produktet
(for =g dog angivelse pr. stk.)

- ——— — Kolesterol
Fedt Kolesterol g/100 g fedt
s 81 0,28 0,3
. 5 0,02 0,4
.. 21 0,13 0,6
e 6,3 0,15 2,4
. 42 0,32 7,6
3 8,1 0,41 5,1
o 14,9 0,09 0,6
.. 32 0,11 0,3
a3 4.8 0,42 8,8
.. 31 0,11 0,3
. 6,2 0,25 4,0
o 28,6 0,07 0,2
i3 11,8 0,09 0,8
e 20,2 0,015 0,1
.. 11 0,065 0,6
. 9 0,11 1,2
.. 7,1 0,18 2,6
i3 4,9 0,36 7,3
.. 10,2 0,05 0,5
G 17,5 0,07 0,4
e 9 0,11 1,2
.. 7,1 0,18 2,5
. 4,9 0,36 7,3
.. 9,5 0,05 0,5
o3 8,1 0,06 0,7

tydelige mangder af umattede, ogsa
polyumettede fedtsyrer. Af de ani-
malske fedtstoffer er det kun fedt
fra drévtyggere, smgrfedt og okse-
talg, der er udpreget mattet og med
meget lavt indhold af livsngdvendi-
ge fedtsyrer. P4 grund af hydroge-
neringsprocesserne i vommen pavir-
kes sammensatningen af det fedt,
drgvtyggere producerer, nesten ikke
af foderets indhold af disse fedtsy-
ser, mad mindre de indgives i kaps-
ler, der fgrst sgpnderdeles efter pas-
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Tabel 2. Fordeling af fedtsyrer i fedt af forskellig oprindelse
(delvis efter Eeg-Larsen, 1969).

Mono_ummttcde . Pnlyumfvttcde‘)
Vegetabilsh feds Mae;i:cdc (olxi/zyrc) (linol- og I:Xr)mlensyre)
BYE 2065 aniis 505 nes 208 28 0 Bt 52005 23 13 64
HAVEE vt v m v w0 s o v o moen 5 e o 50 17 39 44
15 By/=a (- B U I S 18 14 68
RUP v oo s s amusean as w6 5 5 25 05 0 19 14 67
Majs ... 14 29 57
Palmekerne .:...vvivssmosvosas 84 15 1
Kokos ... 93 6 1
Tordn@d . :cvswvmwssmssives mms 20 55 25
Oliven ...........ccciiiin.. 11 85 4
o) 1 S P S g 13 26 61
Margarine
Almindelig .................... 50 37 13
Plante . w.swuswiswesmmssmeamans 52 32 16
Soja eller lignende ............. 24 41 35
Animalsk fedt
Komalk eller smgr ............ 63 25 4
Oksekgd ....... . ... .. 53 41 2
Kyllingekgd .................. 40 44 16
Svinekgd . ......... ... ..., 42 50 7
Ag (normal fodring) ............ 40 48 11
&g (15 % sojaolie i foderet) . ... 33 34 33
Brisling :e.iiiismismesmasonsn 13 54 (33)
5 G S P P Py Sppepaep 30 40 (30)
Makrel ........ .. ... 20 54 (26)
Sild  sosmienmen s s msme s ey 25 50 (25)
Torskelever .................. 17 49 (34)

*) Hovedsagelig linolsyre.
NB. De i parentes viste stgrrelser i kolonnen med polyumettede fedtsyrer angiver
syrer med 16-22 C-atomer.

sage af vommen (Australian Jour-
nal of Science, 1970).

Talrige forsgg har derimod vist,
at indholdet af polyumettede fedt-
syrer i de fedstoffer, som grise, hgns
og kyllinger producerer, let pavirkes
af foderet. Det fremgar af tabel 3,
at indholdet af polyumattede fedtsy-
rer (18:2 og 18:3) i fedt fra svine-

kad kan stige fra ca. 6 til ca. 35 %
og i fedt fra kyllingelar fra ca. 22 til
omkring 50 %, nar der gives tilskud
af sojaolie, majsolie eller linolie. Fi-
gur 2 viser, hvorledes indholdet af
linolsyre stiger i @glipider (aegge-
fedt) ved tilsetning af sojaolie til hg-
nernes foder.

Disse og mange lignende under-



Tabel 3. Fedtsyresammenseetningen i lipider fra forskellige produkter.
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sggelser viser, at det er muligt at
styre sammensatningen af fedtstof-
ferne i svine- og fjerkreprodukter.

sof

70LIESYRE
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£

[
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%
N
[

70 /4/—\
4 STEARINSYRE

5

6 LINOLEN SYRE
1 - 5 PALMITOL SYRE,

5 70 13 20
%e SOJAOLIE | FODER

Figur 2. Virkningen af sojaolie pad fedt-
syrefordelingen i ceglipider. (Thomsen,
1967).

Disse produkter kan stort set frem-
stilles med en hvilken som helst

fedtsyrefordeling.

Det primere formél med en sa-
dan styring m4 imidlertid ogsa vere
at skabe produkter med en tiltalen-
de smag og andre eftertragtede kva-
litetsegenskaber. For de fleste pro-
dukters vedkommende vil dette ikke
veere foreneligt med at bibringe dem
et vaesentligt hgjere indhold af poly-
umattede fedtsyrer end det, der
fremgér af tallene i tabel 2. Et ve-
sentligt hgjere indhold af f. eks. li-
nolsyre i svinekgd vil ggre baconsi-
den utiltalende blgd og sjasket og
forringe dens holdbarhed. Derimod
har det vist sig, at &g godt kan pro-
duceres med et meget hgijt indhold
af linolsyre, uden at kvalitet og
holdbarhed forringes (Thomsen,
1967).
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Behov for fedtstoffer

i kosten til mennesker

Det fremgar af eksemplerne i tabel
4, at behovet for livsngdvendige
fedtsyrer til mennesker normalt er
dekket, hvis fedtstofferne udggr ca.
30 % af den samlede kalorietilfgr-
sel. Safremt der ikke anvendes spe-

cielt linolsyreberigede fedtstoffer, vil
der i en sddan normal dagsration
vere 10-12 g polyumeattede syrer,
hvilket svarer til 3—4 % af den to-
tale kalorietilfgrsel. Det ville nok i
mange tilfelde vere gnskeligt, om
indholdet svarer til de eksempler,
hvori der er anvendt enten sojamar-

Tabel 4. Indholdet af umettede fedisyrer i normale kostplaner, hvor fedt udgér 30 %
af den totale kalorietilfgrsel. (Dagsrationer a 3000 kcal.)

Polyumettede

Total fedt Olicsyre fedtsyrer*)

Eksempel 1. * ¢
Brgd, mel og gryn .......... .. ca. 5 ca. 0,5 ca. 3
Almindelig margarine .......... ca. 20 ca. 3 ca. 3
Smgr og maelk ................ ca. 20 ca. S ca. 1
BB 5iii i cmn i mimine enns m e e ca. 6 ca. 2,5 ca. 0,5
Paleg ....................... ca. 25 ca. 10 ca. 1,5
Middag ...................... ca. 24 ca. 10 ca. 2

I alt ca. 100 ca. 31 ca. 11
Eksempel 2.
Brgd, mel og gryn ............ ca. § ca. 0,5 ca. o
Sojamargarine ................ ca. 20 ca. 8 ca. 7
Smgr og maelk ................ ca. 20 ca. § ca. 1
- ca. 6 ca. 2,5 ca. 0,5
Paleg ......... ... . ... ... ... ca. 25 ca. 10 ca. 1,5
Middag ...................... ca. 24 ca. 10 ca. 2

I alt ca. 100 ca. 36 ca. 15
Eksempel 3.
Brgd, mel og gryn ............ ca. $§ ca. 0,5 ca. 3
Smgr og meelk ................ ca. 40 ca. 10 ca. 2
Ag, linolsyreberiget ............ ca. 6 ca. 2,5 ca. 2
PAlEE :mvstiiiaine masmmenmenmns . ca. 25 ca. 10 ca. 1,5
Middag o.cmoemaynmsminmiswas ca. 24 ca. 10 ca. 2

I alt ca. 100 ca. 33 ca. 11
*) Hovedsagelig linolsyre.
Zndringer med hensyn til kostens indhold af polyumettede fedtsyrer kan foretages

ved at variere middagsmadens kgdret.

24 g fedt af oksekgd =
24 g fedt af svinekgd =
24 g fedt af fjerkrakgd =
24 g fedt af fisk =

ca. 0,5 g polyumettede fedtsyrer
ca.2 g polyumettede fedtsyrer
ca. 5 g polyumettede fedtsyrer
ca. 6 g polyumeattede fedtsyrer
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garine eller linolsyreberigede @g. I
disse eksempler udggr kaloricind-
holdet i de polyumattede syrer 4—6
% af den totale kalorietilfgrsel. Den
enkleste made at sikre dette pa er en
udbredt anvendelse af sojamargari-
ne eller f. eks. ved at fremstille li-
nolsyreberiget smgr. Som anfgrt,
kan man kun i ringe grad @ndre
melkefedtets indhold af polyumet-
tede fedtsyrer gennem fodringen,
men det er teknisk muligt at blande
linolsyre i smgr under fremstillin-
gen. En tilpas lille iblanding vil
nappe forringe smgrrets smag og vil
ggre det mere smgrbart. En sidan
lgsning bgr sikkert meget alvorligt
overvejes af de organisationer og
myndigheder, der har kompetence
til at treffe afggrelse om et sadant
spgrgsmal.

Der kan ikke herske tvivl om, at
det er af betydning at sikre en til-
streekkelig tilfgrsel af livsngdvendi-
ge fedtsyrer med de almindelige
levnedsmidler. Men en @ndring af
de animalske fedtstoffers sammen-
setning vil neppe have nogen som
helst virkning pa tilfeldene af for-
hgjet kolesterolindhold i blodet i
forbindelse med arteriosklerose og
hjertesygdomme.

Nar der undertiden advares mod
animalske fedtstoffer i kosten, skyl-
des det dels en fejlagtig opfattelse
af disse fedtstoffers sammensatning
og dels en uklarhed om de faktorer,
der regulerer blodets kolesterolind-
hold.

Kolesterol og dets betydning

Kolesterol er en normal bestanddel
af de animalske lipider (se tabel 1).
De fleste pattedyr indeholder om-
kring 2 g kolesterol pr. kg legems-
viegt. Men kolesterolet er ikke lige-
ligt fordelt i organismen. Muskel-
vev indeholder siledes kun om-
kring 1 mg kolesterol pr. g, me-
dens hjerne- og nervevav indehol-
der 20 mg pr. g. Kolesterolet er en
vigtig bestanddel af lipidskeden om
nerver. Binyrer og kgnskirtler har
et meget hgjt indhold af kolesterol.
Kolesterolet er udgangspunkt for
disse kirtlers syntese af hormoner,
d.v.s. for dannelsen af glukocorti-
coider, mineralocorticoider, @stro-
gener, progesteron og androgener. I
huden findes et derivat af koleste-
rol, 7-dehydrokolesterol, der ved
ultraviolet bestraling omdannes til
vitamin D, (Masoro, 1968).

De biologisk aktive forbindelser,
der kvantitativt spiller den stgrste
rolle i kolesteroloms@tningen, er
galdesyrerne, der er ngdvendige for
fordgjelse og absorption af fedtstof-
fer. Galdesyrerne dannes i leveren,
og hovedparten af det kolesterol,
der udskilles fra organismen, ud-
skilles i form af galdesyrer. Leve-
ren indeholder omkring 3 mg ko-
lesterol pr. g og regulerer sandsyn-
ligvis blodets kolesterolindhold. Blo-
dets kolesterolindhold omfattes med
serlig interesse, fordi det har vist
sig, at arteriosklerose altid ledsages
af hyperkolesteremi, forhgjet kole-
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i I HSkoA CHs
CH;C-5-koA + GH4C-S-koA 2 t=0
2 mol acetyl-koA (I.iH2
c=0
il S‘-koA
H SkoA CH3C-8-koA + H,0 Acetoacetyl-koA

2NADPH + 2H"

-hydroxi-@-
{Enetyl-glutaryl—koA

Squalen

Mevalonsyre

palejring af foslorsyte
sam menkobling og raspaltning
af fosforsyre

W
Lanosterol

cHy ¥
CH-CH
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CHs

Ho—~

CHy

~
«CH2~CH2-CH -

2
CHy

Figur 3. Syntese af kolesterol.

Ko leslerol

KULHYDRAT

S~ \\

FEDTSYRER
GLUKOSE

FEOT GALDESYRER

KOLESTEROL

ACETYL~ koA

/ "\«

ACETYLERING KETONSTOF
(acetytkolin, afgiftning)

Figur 4. Acetyl-koA’s dannelse og omset-
ning.

sterolindhold i blodet. Det skal dog
straks understreges, at denne korre-
lation ikke behgver at betyde en
arsags- og virkningssammenhang.

Kolesterol syntetiseres i organis-
men ud fra acetyl-koA ved en rek-
ke processer, der fremgar af figur 3.
Acetyl-koA er koenzym-A-esteren
af eddikesyre, og som det ses i fi-
gur 4, indtager denne forbindelse
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en central position i hele det inter-
medizre stofskifte.

Kolesterolsyntesen i leveren er
tilsyneladende underkastet en sa-
kaldt »feed-back« kontrol, hvilket
betyder, at en stigning i kolesterol-
koncentrationen normalt hemmer
syntesen. Der er imidlertid mange
faktorer, der kan fremkalde en &n-
dring i denne balance, sia koleste-
rolkoncentrationen stiger.

Nogle forsgg med rotter tydede
pa, at tilfgrsel af kolesterol med fg-
den ggede blodets kolesterolindhold
og kunne medfgre arteriosklerotiske
forandringer i karveggen. Men det-
te synes at vaere noget specielt for
rotter. Det fremgar af tabel 1, at
der findes kolesterol i varierende
mengde i levnedsmidlerne. Men
levnedsmidlernes kolesterolindhold
har normalt ikke vasentlig indfly-
delse pa blodets kolesterolkoncen-
tration hos mennesker. Dette skyl-
des dels den anfgrte »feed-back«
kontrol, og dels at kolesterol kun i
ringe omfang absorberes fra den
menneskelige fordgjelseskanal (Ma-
soro, 1968).

Ved rigelig tilfgrsel af fedt vil
acetyl-koA i nogen grad ophobes,
fordi fedtsyresyntesen er blokeret,
og oxidationen er utilstreekkelig pa
grund af relativ mangel pa oxaled-
dikesyre. Under sadanne omsten-
digheder stiger ketonstofkoncentra-
tionen, ligesom syntesen af koleste-
rol ogsa vil kunne stige (jfr. figur
4).

Nogle tidlige forsgg viste ogsa,
at gget tilfgrsel af fedtstoffer kunne
fremkalde stigning i blodets koleste-
rolindhold. Det har imidlertid vist
sig, at fedtstoffernes virkning pa
kolesterolkoncentrationen afhenger
af deres sammensatning. I virkelig-
heden synes det kun at vere myri-
stinsyre, der generelt gger blodets
kolesterolindhold, og de fleste fedt-
stoffer indeholder kun meget lidt af
denne syre. Tilsyneladende har pal-
mitin-, stearin- og oliesyre ingen
virkning pa blodets kolesterolind-
hold, hvis der samtidig tilfgres til-
strackkeligt med polyumattede fedt-
syrer (Nutr. Rev., 1962).

Det meste af blodets kolesterol
findes som esterforbindelse med
fedtsyrer. En stor del af kolesterol-
esterens fedtsyrer er polyumattede,
og det antages, at tilfgrsel af poly-
umettede fedtsyrer kan gge omsat-
ningen og dermed udskillelsen af
kolesterol. Mangel pa livsngdvendi-
ge fedtsyrer medfgrer stigning i
blodets kolesterolindhold, men til-
fgrsel af disse syrer synes kun at
senke kolesterolkoncentrationen i
blodet ved de tilfelde af hyperkol-
esteremi, der skyldes mangel pa
livsngdvendige  fedtsyrer  (Nutr.
Rev., 1962).

Tilfgrsel af fedt krever en gget
udskillelse af galdesyrer til fordgj-
else af de optagne fedtstoffer. En
del af galdesyrerne vil reabsorberes
sammen med fedtet, men gget ud-
skillelse af galdesyrer vil alligevel
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medfgre gget forbrug af kolesterol
til syntesen. En gget udnyttelse af
kolesterol vil imidlertid stimulere
kolesterolsyntesen, sa balancen op-
retholdes. Det fremgar af det oven-
nevnte, at fedtoptagelse ikke er den
vaesentligste faktor i styringen af
balancen mellem syntese, tilfgrsel og
udskillelse af kolesterol. Dette un-
derstreges ogsa af, at nedsat fedt-
indhold i kosten ingen virkning har
pa tilfeelde af hyperkolesteremi og
arteriosklerose, hvis fedtet erstattes
af kulhydrat. Sandsynligvis er den
cramlede energioptagelse en langt
vigtigere faktor end selve kostens
fedtindhold.

Ringe motion i forbindelse med
psykiske belastninger af organismen
vil fremkalde uheldige @ndringer i
stofskiftet. Under det, der med et
diffust defineret begreb kaldes
stress, udskilles noradrenalin, adre-
nalin, binyrebarkhormoner og an-
dre stoffer, der fremkalder fedtmo-
bilisering og @get glukoneogenese,
hvilket kan medfgre ophobning af
acetyl-koA (jfr. figur 4). Hvis dette
falder sammen med en darligt af-
balanceret kostplan, vil det medfgre
pget kolesterolsyntese og sandsyn-
ligvis pavirke de delvis ukendte fak-
torer, der har indflydelse pa aflej-
ringer i karvaggen.

Det er bemearkelsesverdigt, at
korrelationen mellem fedtoptagelse
og hyperkolesteremi med forgget
hyppighed af arteriosklerose er fun-
det i forbindelse med velstandsstig-

ning og teknisk udvikling. I omré-
der, hvor fedtoptagelsen ikke hzn-
ger sammen med nedsat fysisk akti-
vitet, eksisterer denne korrelation
ikke. Korrelationen danner intet
grundlag for generel advarsel mod
brug af animalske fedtstoffer. Det
vigtigste i retning af at bekempe
karsygdomme er utvivlsomt en af-
balanceret kostplan med moderat
indhold af fedtstoffer, et kalorieind-
hold, der svarer til behovet, og op-
retholdelse af en passende fysisk
kondition. Styring af de animalske
fedtstoffers sammensztning kan sa
koncentreres om det meget vaesent-
lige formal: at frembringe en tilta-
lende, eftertragtet kvalitet.
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Arbejdsforbrug ved pasning af kvaeg

Af forsegsleder P. Keller, @rritslevgaard

Interessen for arbejdsbesparende og
arbejdslettende foranstaltninger i
kvaegholdet er meget stor og skyl-
des dels manglen pa kvalificeret ar-
bejdskraft, dels at besatningsejere
efterhnden bliver @ldre, og derfor
ikke er sa arbejdsduelige som tid-
ligere.

Udgifter til arbejdslgn udggr
imidlertid kun en mindre del af
de samlede driftsomkostninger ved
kvagholdet. Saledes fremgéar det af
Driftsbureauets tal fra 1966-67, at
arbejdslgnnen kun udggr 24 pct.,
foderudgifterne 48 pct., medens an-
dre udgifter, dvs. dyrlege, bygnin-
ger, el m.v. udggr 28 pct. af de sam-
lede driftsomkostninger.

P& den anden side m& man for-
vente, at arbejdslgnnen fremover vil
gve en stedse stigende indflydelse pa
det gkonomiske resultat.

I fig. 1 er vist en grafisk frem-
stilling af prisindexet for arbejdslgn,
byggeomkostninger og foderstoffer,
nar S5-aret 1950/51-54/55 sattes
lig 100. Det fremgér heraf, at ar-
bejdslgnnen er steget sterkere end
byggeomkostningerne for slet ikke
at tale om priserne péa foderstoffer,
der sd godt som er uzndrede. De
stiplede linier i fig. 1 angiver gen-
nemsnitsudviklingen i de n@rmeste
ar, hvis den hidtidige udvikling fort-

1954/55= 100
500 e
/
’
j
,
,
460 ARBEJDSLON ,’
g
300
200
BYGGEOMKOSTNINGER
100 FODERSTOFFER

1954/55 1964/65 1974/75

Fig. 1. Prisindex.

settes, hvad der er meget, der taler
for, at den ggr. Efter dette skulle
indexet for arbejdslgn stige med ca.
100 i Igbet af de naste 5 ar, indexet
for byggeomkostninger med ca. 50,
medens indexet for foderstoffer kun
vil stige med ca. 5.

For at kunne opretholde eller
eventuelt forbedre gkonomien in-
denfor kvagholdet, vil det fremover
vere af stor betydning at gennem-
fgre rationaliseringsforanstaltninger
i kostalden.
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Arbejdsforbruget

Til belysning af arbejdsforbruget
ved pasning af kvag i forbindelse
med forskellige staldudformninger,
arbejdsmetoder og tekniske hjzlpe-
midler foreligger resuitatet fra en
rekke undersggelser gennemfgrt af
De landbrugstekniske Undersggel-
Ser.

I tabel 1 er det gennemsnitlige
forbrug, saledes som det er fundet
i en rekke basestalde med en besat-
ningsstgrrelse mellem 10 og 40 kger

-+ opdrat vist. Undersggelserne over
arbejdsforbruget i vinterhalvaret har
omfattet 275 bes@tninger, medens
188 besatninger har vearet inddra-
get i undersggelserne i sommerhalv-
aret.

Om vinteren har arbejdsforbruget
for en gennemsnitlig besetningsstgr-
relse pa ca. 30 kger + opdrat an-
draget 387 mandminutter eller ca.
62 time daglig mod 326 mand-
minutter eller 5%2 time om som-
meren.

Tabel 1. Samlet arbejdsforbrug. Bdsestalde.
Mandminutter daglig pr. bes&tning.

Vinter Sommer

Antal besetninger ........ 275 188
Antal kger pr. besztning . . 28,2 28,5

Mandmin Pct. Mandmin. Pct.
Malkning .............. 162 42 172 53
Fodring ................ 133 34 117 36
Rensning .............. 68 18 35 11
Andre arbejder .......... 24 6 2 -
lalt .................... 387 100 326 100
Mandminutter pr.ko ...... 13,7 11,4

Malkearbejdet, dvs. malkning +
renggring af malkemateriel og even-
tuelle transportspande eller tank, har
udgjort henholdsvis 42 og 52 pct. af
det samlede arbejde; dernest kom-
mer fodringsarbejdet med 34 og
36 pct., rensearbejdet med 18 og
11 pct., medens »andre arbejderx,
der omfatter strigling, inspektion,
dyrlege m.m., sd godt som kun fin-
der sted i vinterhalvarct, hvor de har

udgjort ca. 6 pct. af det samlede
arbejde.

De i tabel 1 og i den efterfgl-
gende tabel 2 anfgrte tal er gen-
nemsnitstal og dakker over meget
store variationer i arbejdsforbru-
get, ikke alene efter bes@tningsstgr-
relse, men ogsa indenfor samme be-
setningsstgrrelse, som fglge af for-
skelle 1 bygningsindretning, mekani-
ske hjelpemidler, mandskab m.m.
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Tabel 2. Samlet arbejdsforbrug. Lgsdriftsstalde.
Mandminutter daglig pr. besetning.

Vinter Sommer

Antal besztning . ......... 150 150
Antal kger pr. besatning .. 41,3 36,6

Mandmin Pct. Mandmin. Pct.
Malkning .............. 196 55 189 66
Fodring ..::uecsissesmssmss 32 9 43 15
Rensning .............. 51 15 10 4
Andre arbejder .......... 76 22 44 15
Talt «swismvewmesmesmasmes 355 100 286 100
Mandminutter pr. ko ... ... 8,6 7,8

Tabel 2 viser det gennemsnitlige
arbejdsforbrug ved pasning af kvag
i Igsdriftsstalde, siledes som fun-
det i 150 besatninger. Det fremgar
af tabellen, at det samlede arbejds-
forbrug i vinterhalvaret ved en gen-
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40 kger + opdrat, har veret 355
mandminutter daglig eller knap 6
timer mod 286 mandminutter i som-
merhalvaret eller ca. 43 time
daglig.

'
1
|
1
'
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
'
|

[ P (9 (2 3 4 5 67 &3 lom
Strdfostr | llllHHIHHHHHHHIH
o eehes oLt er ey
Toilet Sluse []I{III[II{IIIITI[Ig
Maelk
Disp. Kraftf.

Fig. 2. Plan af bdsestald.
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Fig. 3. Plan af lgsdriftsstcld med dybstrgelse (foderstald).

I Igsdriftsstaldens har malkear-
bejdet, der omfatter sdvel selve
malkningen som renggring af mal-
kemateriel, renggring af transport-
spande eller tank, renggring af
malkestald, genne koer til og fra
malkestald samt tildeling af kraft-
foder, udgjort den stgrste andel af
det samlede arbejdc, nemlig hen-
holdsvis 55 og 66 pct., fodrings-

arbejdet har udgjort 9 og 15 pect.,
rensearbejdet 14 og 4 pct., medens
»andre arbejder« har udgjort hen-
holdsvis 22 og 15 pct. af det sam-
lede arbejde.

Arbejdsbehov

Pi grundlag af tabel 1 og tabel 2
kunne man fristes til at foretage en
sammenligning af arbejdsforbrug
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ved pasning af kvaeg i basestalde
med pasning af kvaeg i Igsdrifts-
stalde.

Dette er imidlertid ikke en kor-
rekt fremgangsmade. For det fgrste
fordi det ikke drejer sig om samme
besatningsstgrrelser (28 kger i base-
stalden mod 40 i Igsdriftsstaldene),

og dernast fordi den anvendte tek-
nik i forbindelse med arbejdets ud-
fgrelse ikke er beskrevet for de to
staldtyper. @nsker man at foretage
en sammenligning mellem forskel-
lige arbejdsmetoder og/eller byg-
ningsindretninger, er det ngdvendigt
at opstille sakaldte modeller.

Tabel 3. Dagligt arbejdsbehov. Vinter.

45 kger
20 kvier
25 kalve

Daglige fodermengder:

Beswtningsstgrrelse:

l = 60 storkreaturer

2,5 f.e. kraftfoder pr. ko

3 f.e. roer pr. storkreatur
5 f.e. ensilage pr. storkreatur
4 kg strafoder pr. storkreatur

Basestald: I I
Malkning Alm. malkeanleg Rgrmalkning
Roefodring Trillebgr Motorfodervogn
Ensilagefodring Trillebgr Motorfodervogn
Strafoder Loft, letpresset Lade, hirdpresset
Rensning Trillebgr Ristestald
Mandminutter daglig pr. besetning:

Malkning .................... 320 220
Fodring ...................... 153 93
Rensning .................... 102 48
Andre arbejder ................ 25 25
Talt ... o 600 386
Lgsdriftsstald: 111 v

Malkning Tandem Sildeben
Roefodring Foderbord Selvfodring
Ensilagefodring Foderbord Selvfodring
Hvilestald Dybstrgelse Sengestald
Mandminutter daglig pr. besetning:

Malkning .................... 254 234
Fodring ...................... 102 21
Rensning .................... 70 34
Andre arbejder ................ 25 25
Talt ;ciscssnsssasnmssmesmisimen 451 314
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I tabel 3 er opstillet en siddan
model. Forudsztningerne har vearet
en besxtningsstgrrelse pd 45 kger
-+ opdrat, hvilket svarer til 60 stor-
kreaturer. Den daglige fodermang-
de udggr 2,5 f.e. (2,5 kg) kraftfoder
pr. ko, 3 fe. (20 kg) roer, 5 fe.
(30 kg) ensilage og 4 kg strafoder
pr. storkreatur. P4 grundlag af den
anfgrte bes@tningsstgrrelse og de be-
skrevne fodermangder er arbejdsbe-
hovet beregnet for 2 béasestalde og
2 Igsdriftsstalde.

Stald I er en almindelig base-
stald uden sarlig mckanik udover
malkemaskiner. Stald II er en mo-
derne basestald med rgrmalkeanleg,

gardkgletank, motorfodervogn og
ristestald med flydende gg@dning.
Sammenligner man arbejdsbehovet
i de to basestalde fremgar det, at
arbejdsbehovet i stald II er blevet
reduceret med 214 mandminutter
daglig eller med ca. 3%2 time. Denne
besparelse er opndet ved, at tiden,
der medgar til malkearbejdet, er
reduceret med 100 mandminutter
daglig ved installering af rgrmalke-
anlxg og kgletank, fodringsarbejdet
med 60 mandminutter ved anskaf-
felse af motorfodervogn og rensear-
bejdet er blevet formindsket med
54 mandminutter ved indretning af
ga#dningskanal med riste.
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Fig. 4. Plan af lgsdriftsstald med dybstrgelse (selvfodring).
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Stald III og 1V er Igsdriftsstalde.
Stald III er af den traditionelle type
med dybstrgelse i hvilestalden, malk-
ningen foregdr i en tandemstald med
rgrmalkeanleg, hvor kraftfoderct
bliver tildelt manuelt. Roer og ensi-
lage bliver transporteret til foder-
bord i foderstalden. Rensningen
foregar ved hjelp af handskraber
til mgdding.

Stald 1V er en sengestald. Malke-
stalden er af typen »siideben« med
rgrmalkeanleg og med foderauto-
mater til kraftfoder. Fodringen gen-
nemfgres som selvfodring af savel
roer som ensilage, dvs. at dyrenc
wder foderet direkte fra silo, et sy-
stem, som er praktiseret med held
pé Qrritslevgaard. Rensningen fore-
gir med traktorskraber til ggdnings-
beholder.

Sammenligning af arbejdsforbru-
get mellem de to Igsdriftsstalde viser,
at arbejdsforbruget i stald IV er ble-
vet reduceret med 136 mandminut-
ter eller 2V4 time daglig. Ved malke-
arbejdet er der sparet 20 mandmi-

Fig. 5. Plan af lgsdriftsstald med sengebadse.

nutter daglig som fglge af @ndring
til sildebensstald med foderautoma-
ter, ved fodringsarbejdet 81 mand-
minutter ved overgang til selvfod-
ring og ved rensearbejdet 36 mand-
minutter daglig, hovedsagelig pa
grund af at strgelsesarbejdet bort-
falder, idet der kun strgs 1 gang
ugentlig med savsmuld i sengeba-
sene.

Sammenligning af arbejdsbehovet

@nsker man at foretage en sammen-
ligning af arbejdsbehovet mellem
den traditionelle bésestald og den
moderne basestald eller med lgs-
driftsstalde, kan dette lade sig ggre
ud fra oplysningerne i tabel 3, idet
savel besatningsstgrrelse som de
anvendte fodermidler og -mangder
er de samme i de viste eksempler.
Er man f.eks. cjer af en tradi-
tionel kostald som stald I og har
besluttet at foretage en gennemgri-
bende rationalisering, er der i tabel 3
anfgrt 3 muligheder: enten en mo-
derniseret basestald (stald II), ind-
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retning af en forholdsvis billig 1gs-
driftsstald (stald III) eller indretning
af en moderne sengestald (stald 1V).

Ved at gennemfgre en @ndring
fra stald I til stald II, kan der som
tidligere anfgrt opnds en arbejdsbe-
sparelse pa 214 mandminutter dag-
lig eller pa 35 pct.

Indretter man i stedct en lgsdrifts-
stald med dybstrgelse, tandemstald,
foderstald opnéds en besparelse pa

FRA DE GODE ARGANGE

149 mandminutter daglig eller 25
pet.

Tager man derimod skridtet fuldt
ud og velger den noget dyrere lgs-
ning med sengestald, sildebensmal-
kestald med foderautomater, selv-
fodring fra plansiloer vil den dag-
lige besparelse udggre 286 mand-
minutter, hvilket svarer til, at ar-
bejdsbehovet pd det nermeste er
blevet halveret.

For 150 ar siden kunne man i Tidsskriftet leese folgende:

Om Berberissernes formeentlige Skadelighed for Rugen, og om
nogen Regjeringsforanstaltning burde feies i den Henseende,
maatte Selskabet, efter Kongelig Befaling, atter i 1818 yttre sig.
Det gjentog, hvad det i 1812 havde anfor:, at Det, efter de hidtil
bekjendte Undersogelser, ikke fandt sig overbeviist om, at denne
nyttige Veext havde de skadelige Egenskeber, som tillagdes den,
endskjont denne Paastand i de siden forlobne Aar ofte er gjen-
tagen som en afgjort Sag, og skjont mange troveerdige og sand-
hedskjerlige Landmeand staae i den Overbeviisning, at Berberis-
sen mere end andre Buskarter, som anvendes til Hegn, kunde
foraarsage Rust paa Kornet, kjendte Selskabet dog ingen Erfa-
ring eller noget Forseg, som uimodstaaeligen beviste en saa al-
deles mod al Analogie og de hidtil antagne Naturlove stridende
Egenskab hos Berberisserne, som den angivne.




Kortere afdragstid pa lan

— og storre opsparing

Af konsulent, cand. agro. Knud E. Handberg, Ebdrup, Kolind

Danmarks fortsatte vanskeligheder
med for stort underskud pa han-
delsbalancen har bevirket bestem-
melser om stramning af lanebetin-
gelserne med krav om hurtigere af-
drag og stgrre opsparing. Finansie-
ringsvilkarene var i forvejen slem-
me nok, og hvordan vil sa disse
skarpelser virke?

Tresserne var gkonomisk harde
tider for dansk landbrug
Landbrugsproduktionen 13 i de fle-
ste ar for hgjt i forhold til afsetnin-
gen og gav — efter fradrag af de
sterkt stigende omkostninger — for
sma indkomster til landmandene.
Samtidig havde byerhvervene bety-
delig fremgang i indkomsterne og
tiltrak derfor den stgrste part af
landbrugets arbejdskraft, s land-
brugets medhjelperstab nu er nede
pa et meget beskedent antal, og
mange driftsledere har da ogsa en-
ten forladt landbruget eller har ar-
bejde i andet erhverv ved siden af
at passe landbrugsbedriften.
Alligevel er landbrugsproduktio-
nen i tresserne ikke alene opret-
holdt, men er endda forgget med for
kornavlen ca. 40 % og for svinean-
tallet ca. 30 % . Koantallet har holdt

sig i Jylland, men er gaet ret sterkt
tilbage pa dgerne, sa betydelige
mangder malk ma tilfgres Kgben-
havn fra Jylland. De tiloversblevne
landméend har gennemfgrt en staerk
mekanisering og rationalisering og
har derfor kunnet prestere denne
store indsats.

Derimod er der ikke blevet det
store antal gdegéarde, der blev spaet
om fgrst i tiaret. Nedlzgning og
sammenlaegning af ca. 50.000 land-
brug i disse ar skulle ellers nok give
muligheder i den retning. Men ve-
sentlige @ndringer i den gkonomi-
ske udvikling har modvirket det.
Byerhvervenes sterke indkomststig-
ning har gjort det almindeligt og ef-
tertragtet at have sommerhus, fri-
tidsareal eller nedlagt landbrug. De
meget hgje grund- og byggepriser
og hgje huslejer giver tiloversblevne
stuehuse péd landet en stor konkur-
renceverdi. Bilen og andre for-
brugsgoder er blevet alle mands eje,
sa man kan sagtens bo et stykke vej
fra arbejdet og kan udmarket have
moderne bekvemmeligheder ogsa pa
landet.

Derfor sa vi, at selv om tresserne
gav for sma indkomster til landbru-
gets udgvere, si steg priserne pa
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landbrugets jord og bygninger alli-
gevel sterkt. Stigningen var stgrst
for de sma landbrug. Szttes salgs-
prisen i 1960=100, var den i 1967

f. ejendomme pd 1- 5 ha steget t. 233,

f. ejendomme pd 5- 10 ha steget t. 193,
f. ejendomme pa 10-100 ha steget t. 152.

Priserne steg mest pa gerne og mest
i nerheden af byerne og med god
beliggenhed i forhold til vejenc. Et
godt stuehus har en ret sikker verdi.
Derimod har avlsbygninger kun
salgsveerdi, hvis der kan findes an-
vendelse for dem.

De stigende ejendomspriser har i
vaesentlig grad lettet nedlegning og
sammenlegning af landbrug — set
fra et selgersynspunkt. Men de hg-
jere priser er sammen med det hgje
renteniveau en betydelig vanskelig-
hed for begyndere ved landbruget,
derfor ogsa den staxrke afgang af
medhjelpere. Afkastningsevnen har
ikke staet mal med kgbsvilkarene.
Dog har produktpriserne rettet sig
en del i sidste halvdel af 1969. Vil
det vare ved?

Det hgje renteniveau har flere
arsager. Den sterke byggeaktivitet i
byerne har givet stor efterspgrgsel

efter 1&n. De meget betydelige of-
fentlige investeringer er ogsa i vid
udstrekning finansieret ved lan.
Velferdssamfundets krav om de
mange forskellige forbrugsgoder har
stillet store krav om finansierings-
muligheder. Mange anskaffelser
sker pa afbetaling pa dyre vilkar.
Landbrugets sterke mekanisering er
mest sket ved at stifte gaeld. Der har
ikke veeret driftsoverskud til at be-
tale med. Dertil er der i 1969 kom-
met en betydelig amerikansk hun-
ger efter betalingsmidler, som har
bragt renteniveauet op over hele
Vesteuropa, ja over hele den vest-
lige verden. I forsommeren 1969
var renten pa det sakaldte eurodol-
larmarked helt oppe pa 13 %. Dan-
mark havede sa sin diskonto til 9 %
for at holde pa valutabeholdningen.
Men samtidig forverrede man lane-
forholdene, og produktionen for-
dyres derigennem til skade for os
alle. Det er i sandhed en »ond cir-
kel«.

Produktionsverdien steg, men som
vist er landbrugets geld og rente-
udgifter steget langt staerkere. Ren-
ternc kraver en stadig stgrre part
af landbrugets produktionsverdi, i

Tabel 1. Landbrugets geeld i tresserne.

mia. kr.
renter i 9 af
produktionsveerdi geld ialt renter produktionsveerdi
1955 6,4 6,7 0,30 4,7 %
1960 7,6 9,6 0,51 6,7 %
1965 9,2 14,5 0,97 10,5 %
1968 9,6 20,5 1,53 15,9 %
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1970 vel godt 20 %. Det kan pro-
duktionen ikke bare, og derfor ser
vi en fortsat sterk stigning i land-
brugets gald, s den vel i dag er
oppe pa 24-25 mia. kr., en beklage-
lig udvikling, der bgr bremses.

Stigningen i gzlden udgjorde i
arene 1960-68 i alt 10,9 mia. kr.,
der er finansieret som angivet i
tabellen.

Tabel 2. Geldsstiftelsens finansiering i

1960-1968.
kreditforeningerne ...... 3,1 mia. kr.
hypotekforeningerne .... 0,5 » »
D.L. Realkreditfond .... 0,9 » »
sparekasserne .......... 0,2 » »
bankerne ............. 02 » »
staten ................ 0,1 » »
andre (+ szlgerpanter) .. 3,6 » »

Igsgeld (+ momsgeld) .. 2,2 » »

De gamle kredit- og hypotekfor-
eninger star for 14 af den ggede be-
laning. Den i 1961 etablerede D.L.-
Realkreditfond har ydet 14,, me-
dens pantebreve, private 1an og Igs
geld (heri skyldige moms-belgb)
star for over halvdelen af merbela-
ningen. Finansieringen i tresserne
var i hgj grad langivernes marked,
og det er det ikke blevet billigere af.
Det ggr grundig forskning af finan-
sieringsforholdene ngdvendig, for at
vejledning om laneforhold kan ske

pa et lige sa objektivt sagligt plan,
som f. eks. ved radgivning om valg
af bygsort.

Vurdering og sammenligning af
lan byder pa flere vanskeligheder.
Vil man ad grafisk vej vise et lan,
kan det mest korrekt ske i 3-dimen-
sionel afbildning. Langden er af-
dragstiden. Bredden er lénets stgr-
relse. Hgjden er den éarlige ydelse.

Tavle 1.

10 ars (777,

1l%n

Tabel 3. Kurser og indskud, marts 1970.

10 ar 15 ar
Kreditforening ...... 84 78
Realkreditfond ...... 88 78

JLAK. lanene er fradraget 3 % ved start.

8,17
13,02
———— 15,77 |18,38

EZ lo % rentelin

/1%

% ? % D.L.Kealkreditfond

- 7 % Kreditforening
30 ir 45 &r 60 &r indskud
70 68 68,5 2,5 %
72 - - 1,0 %
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For at ggre bedgmmelsen lettere
kan den ene dimension, lanets stgr-
relse, bringes vak ved at regne med
arlig ydelse i % af lanet; og for
yderligere at eliminere evt. kurstab
og indskud ved start kan man bru-

0 10 20

ge begrebet % arlig ydelse af netto-
lanet.

Pa dette grundlag er tavle 1 kon-
strueret, idet der er regnet med kur-
ser og indskud (marts 1970) som
vist i tab. 3.

Arlig aff— 1 T
nettolan

11,13 %

11,52 % ialt 5,15
12,17 % ialt 3,61

_ 7%
i 60 % - ialt 1,70 Kreditforenin
15,29 %
(10,15) ——] ialt 3,05
18,38 % 7%
(13,77 ialt 2,12 D.L.Realkreditfond
20,02 %
(16,09) | ialt 1,61

ialt 3,17

ialt 1,95

o.17 % (MMM 5o .22
50 % [N <o 200

11,60 %

ialt 1,60

ialt 1,16

_lo % rentelén

2 % J.A.K. 1an

Tavle 2.
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Den arlige ydelse af nettolan er
for realkreditfondslanene vist med
to tal: gennemsnitlig ydelse i hele
afdragstiden og hgjeste ydelse i fgr-
ste 4r med fuldt afdrag. De lodrette
dellinier adskiller den éarlige ydelse
i til venstre gennemsnitlig afdrag af
nettolan i hele laneperioden, og til
hgjre er vist renter samt afdrag af
evt. kurstab. Man bemearker, at med
forlenget afdragstid gar der en sta-
dig stgrre part til renter.

Tavle 2 viser den samlede afvik-
ling af lige store nettolan, udtrykt
2-dimensionel som arealer. Hgjder-
ne viser % arlig ydelse af nettolan,
og lengderne viser afdragstid. Til
hgjre er noteret, hvor mange gange
lanet tilbagebetales, inden det er
fuldt afviklet. 1,00 af disse tal er
selve nettolanet, som i alle tilfelde
skal betales. Resten er lanets »pris«
i form af renter og kurstab.

Et studium af materialet viser, at
der er meget stor forskel pa disse
lan, der alle er startet med samme
nettolan. Iser bemwerkes J.A.K. 1a-
nenes sterke stilling. Forudsatnin-
gen for disse lan er forudgidende
opsparing, hvorfor de omtales se-
nere i artiklen.

Det er stadig almindeligt ved be-
dgmmelsen af lineomkostninger
fgrst og fremmest at se pa den ar-
lige ydelse og kun i mindre grad at
tage hensyn til afdragstiden. Men
lanets afvikling skal bares af pro-
duktionen, hvis ny geld skal undgas,
og derfor ma man vurdere den sam-

lede virkning, bade den éarlige be-
lastning og aremalet. Ellers kan
man opleve, at inventar eller avls-
bygninger bliver opslidt eller er ude
af takt med tidens krav, medens
gelden stadig henger ved. Det har
der varet alt for meget af. Det gi-
ver en geldbunden mand.

Er der fordel ved ,lange” lan?

Et studium af tavle 1 viser, at den
arlige ydelse af 30, 45 og 65 éars
kreditforeningslan er hen ad lige
store. Fordelen i arlig ydelse er ne-
sten mikroskopisk, men der er stor
forskel pa aremélet. Man kan si
spgrge, om de sma forskelle i arlig
ydelse ligger i kurserne pa Bgrsen.
Derfor er tavle 3 udarbejdet for ar-
lig ydelse af rene rentelan uden
kurstab og indskud.

Tavle 3 har nederst en kurve for
0 % rente. Under denne kurve er
rene afdrag, og kurven viser, at lan
til 0 % rente med fordel kan rak-
kes over en lang afdragstid. Linien
er fortsat faldende. Det aktuelle
renteomrade er mellem 10 og 12 %
rente af restgeld. Det bemarkes, at
de to kurver flader ud allerede ved
30 ars afdragstid.

Vi star i dag i den paradoksale
stilling, at ved hgj rente som i dag
er der ingen fordel ved de lange af-
dragstider, som nogle mener at have
brug for og fordel af. Og ved lav
forrentning er den arlige ydelse sa
forholdsvis lille, at man godt kan
klare sig uden de lange afdragstider.

20
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Ar1
2% ]

20% |

Tavle 3.

Det er den hgje rente, der laver ra-
vagen. Derfor méa det egentlige fi-
nansieringsproblem vare at blive de
hgje renter kvit.

Ved at se pa de lodrette afstande
pa tavle 3 far man et sterkt indtryk
af, hvor meget renterne fordyrer
afviklingen af lan. Sammenholdt
med tavle 2 giver det et klart bil-
lede af, at der er meget at hente ved
billigere finansieringsformer.

Delvis opsparing som forudseet-
ning for at opna ldn er et forsterket
krav i dag for at bremse investe-
ringslysten. En vis selvfinansiering
er dog ikke ny. Ved afbetalingshan-

del skal der udbetales 25 % ved
dato ....... 1/1 65 1/7 65 1/1 66
indsat ...... 2000 2500 3000

handelens indgéelse. Ved ejendoms-
handel er det ogsa en forudsatning,
at der er en opsparing til udbetaling.

Banker og nok is@r sparekasser
har praktiseret opsparingslan i for-
skellige former i en arrekke.

Begynderlan ydes til fgrstegangs-
etablerede. Forudsztningen er re-
gelmassig opsparing (til hgjeste ind-
lansrente) gennem lengere tid. La-
net er pa indtil det dobbelte af op-
sparingen og gives pa sarlig gun-
stige rente- og afdragsvilkar i for-
hold til gvrige udlan.

1-2-3 lan og spareldn er andre
former, hvor f. eks. lige store ma-
nedlige indskud efter 12 mdr. giver
lige sd meget i 1ldn som indskudt,
efter 18 mdr. giver 1an til 12 gange
indskud og efter 24 mdr. dobbelt sa
meget i lan som indskudt, dog hgjst
15000 kr. 1an i alt. Indskud tilskri-
ves rente, og der betales en hgjere
rente af lanet.

En serlig form er J.K.A.-syste-
met, hvor der lanes efter faste tabel-
ler i forhold til indskud og tid og i
forhold til lanets afdragstid. Ind-
skud forrentes ikke, men lan ydes
til gengeld for kun 2 % arlig af
restgelden.

Forskellen mellem det alminde-
lige rentesystem og J.A.K.-systemet
kan vises ved et eksempel for en
ung mand, der sparer op til etable-

ring:
1/7 66 1/1 67 1/7 67 1/1 68 1/7 68
3500 4000 4500 5000 5500



265

Derefter er den unge mand soldat
og pa skole. Den 1/7 1970 vil han
etablere sig og indhenter tilbud fra
sit pengeinstitut.

I det ene tilfzlde er ovenn®vnte
opsparing sket i alm. bank eller
sparekasse. (Tab. 4.)

Tabel 4. Rentesystemet.
Opsparing i alt .......... 30.000 kr.
+7 % rente 8.015 kr.
+15 &rs 1an, 2X opsparing 60.000 kr.
I alt til radighed . ....... 98.015 kr.

Lanet koster arlig (9 % rente) 12,28 %
=7.368 kr.

115 &r betales .......... 110.520 kr.
=ldnet ................ 60.000 kr.
Lanet koster i alt . ....... 50.520 kr.

Hvis opsparingen var foretaget i
J.A K.-systemet, bliver opggrelsen
som vist i tab. 5.

Tabel 5. J.A.K.-systemet.

Indskud, rentefrit ........ 30.000 kr.
410 ars 1an=-3 % ...... 68.773 kr.
I alt til radighed . ....... 98.773 kr.

Lanet koster arlig 11,25 % af 70.900
=7.976 kr.

I 10 ar betales .......... 79.760 kr.
—nettoldnet ............ 68.773 kr.
Ldnet koster i alt . .......

10.987 kr.

Eksemplerne viser en meget vaesent-
lig fordel ved at opspare og lane i
J.A K.-systemet. Man kan ikke se
vek fra, at der skattemessig bliver
forskel pa de to systemer, men skat-
ten vejer mindre end halvt sa hardt
til som renterne. Det er afgjort bil-
ligere og bedre at betale afdrag og
nogen skat end at betale det hele i
renter og drukne i geld.

Ldan pa omsetning er ogsd en
form for opsparingslan. Forudsat-
ningen er anvendelse af checkkonto,
hvorpa Igbende indtegter (evt. lgn)
indsazttes, og udgifterne betales sa
ved udskrivning af checks. Det vil
altid bundfxlde nogle midler i pen-
geinstituttets kasse til at arbejde
med.

Gar lgn ind over en saddan konto
(Ignkonto), kan der i nogle af de
alm. banker efter 2 ars brug lines
1 maneds lgn. Nar dette lan er af-
draget, kan der igen lanes 1 maneds
lgn.

IJ.A K.-systemet beregnes check-
kontoens gennemsnitsindestaende,
og lan ydes i forhold dertil og til
den forlgbne tid siden sidste ldnop-
tagning.

Tabel 6. Lanemuligheder efter J.A.K .-systemet.

Kontoens

gennemsnit 1ar 2 ar
500 900 1800
2000 1900 4000
5000 4100 8300
10000 7700 15500

Lanene afdrages over 2 ar, men kan
ogsa fas f. eks. halvt s store, men

Lanemulighed efter forlgbet af

3 ar 4 ar 5 ar

2900 4000 5300

6100 8400 10700
12600 17000 21500
23400 31400 39500

sa afdrages pa 5 ar. Lanene koster
2 % halvarlig af restgzlden. Lane-

20*
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ne er velanvendelige til driftskredit
og f. eks. til bilkgb, hvor de kon-
kurrerer fint over for bilkontrakter
til alm. 12 % pr. maned (9 %
halvarlig).

Konklusioner

1) Ved et renteniveau pa over 10 %
er der ingen fordel ved afdrags-
tider ret meget over 30 ar.

2) Renteudgifterne er en hérd be-
lastning for produktionen.

FRA DE GODE ARGANGE

3) Opsparing pa rentefri basis og ef-
terfulgt af tilsvarende billige 1dn
bgr anvendes i stort omfang.

Litteratur

Héandbog for Driftsplanlegning. (Land-
brugets Informationskontor).

Landgkonomisk oversigt. (Landbofor-
eningerne).

Landbrugsstatistik 1968.

J.A K.-Bladet + pjecer.

Oplysninger fra Léneinstitutter.

For 150 ar siden kunne man i Tidsskriftet leese folgende:

For skriftlige Udarbejdelser ere i disse tc Aar tilkjendte folgende
Preemier:

Den forste Guldmedaille til: Justitsraad og Politimester i Hel-
singoer, Mariboe, for en Afhandling om hvorledes Landpolitiet,
med Hensyn til Agerdyrkningens Fremmsz, bor organiseres;
den anden Guldmedaille til: Lector i det danske Sprog H. C.
Gottsche i Kiel for et Almueskrift, under Titel af Anders Johan-
sen eller den brave Bondes Liv og Levred;

den tredie Guldmedaille til: Lands-Overrets samt Hof- og Stads-
rets-Prokurator Hasle for en Afhandling om Selvejendoms Ind-
forelse og Midlerne til at bortrodde dem.

En af Sogneprest P. R. Frost indsendt Beskrivelse over Vaar-
basse og Hegnsvig Sogne fandtes at indeholde adskillige inter-
essante bemarkninger over en lidet bekjsndt Hede-Egn i Jylland.




Landhusholdningsselskabets

sommerudflugt til Bornholm

Bornholm er en dejlig ¢ — et slags
gennemsnit af hele den skandinavi-
ske natur, samlet i en enkelt perle.
Dette pregede da ogsa Landhus-
holdningsselskabets sommerudflugt,
der netop var lagt tilrette med hen-
blik pa at give deltagerne et hastigt,
men alligevel omfattende indtryk af
Bornholms smukke og sarpregede
natur.

Bornholm er i mange henseender
ogsa en ejendommelig ¢. Alene det-
te, at det drejer sig om et g-samfund
i ret stor afstand fra det gvrige land,
giver dens befolkning et serpreg af
selvstendighed og stolthed, men
ogsd et sker af ensomhed, maske
endda forladthed. Den har en fortid
med store traditioner i kamp for fri-
hed og selvstendighed, men den star
ogsa overfor en moderne virkelig-
hed, en hard kamp for at sikre sig
gkonomisk veakst i en ulige og ublid
konkurrence med det gvrige sam-
fund. Dette sidste kommer til ud-
tryk pa mange mader, mest fgleligt
méske ved gens nesten fuldsteendige
mangel pa stgrre industrivirksom-
heder. I den henseende har Born-
holm, trods sin stgrrelse, mattet dele
skebne med andre g-samfund. Be-
folkningstallet er da heller ikke ste-
get 1 de sidste 15 ar og er nu endog
i tilbagegang, ligesom en langt stgrre

procentdel af befolkningen er be-
skeftiget ved landbrug og fiskeri end
i det gvrige land til trods for, at
disse erhverv bestemt ikke har bedre
vilkar pa Bornholm end i de gvrige
landsdele.

Men uanset problemer og vanske-
ligheder sa er Bornholm for den be-
sggende en pragtfuld ¢ med en lige
sa pragtfuld befolkning. Vi fik under
hele turen og ved den afsluttende
middag i Rgnne staxrke beviser for
begge dele.

Af ret naturlige grunde gjaldt vort
forste besgg Rgnne, der med sine
16.000 indbyggere er Bornholms
stgrste by.

Der er et forholdsvis stort havne-
anleg, og byen grupperer sig om-
kring det smukke rektangulere
»Store Torv«.

Ved bombardementerne 7. og
8. maj 1945 led byen stor skade,
men genopbygningen er forlengst
fuldfgrt. I byens udkant ligger 225
trehuse, skenket af den svenske stat
efter bombardementet.

Af bygninger, som har historisk
interesse, skal navnes »Hovedvag-
ten« og » Amtmandsgardenc.

I byens 5 keramikfabrikker frem-
stilles det kendte bornholmske sten-
t@j og keramik.

Pa Bornholms Museum i Sct.
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Mortensgade findes en righoldig
samling af bl.a. bornholmsk maler-
kunst gennem de sidste 50 ar.

Fra Rgnne kgrtes gstpa mod Aa-
kirkeby.

Hgjdedraget midt pa gen er til-
plantet og bestar af den 3000 ha
store statsskov, Almindingen, som i
dag er en af de interessanteste skove
i Danmark. Her findes ruinerne af
Lilleborg, som er gens neastbetyde-
ligste ruin fra middelalderen. Ryt-
terknegten ligger i en hgjde af 162
m. Her rejstes i 1856 det 13 m hgje
udsigtstarn, Kongemindet, til minde
om Frederik VII's besgg pa Born-
holm 1851. Den skgnne Ekkodal er
begrenset af indtil 22 m hgje, lod-
rette klippevagge.

Aakirkeby har ca. 1600 indbyg-
gere. Kirken stammer fra det 12.
arh., men er ret hardhandet restau-
reret i 1874 og 1960. Her findes en
meget sjelden dgbefont, udfgrt i

Ved »Heksens dor«.

slutningen af det 12. arh. i gotlandsk
sandsten, med en merkelig rune-
indskrift pa gotlandsk.

Hgrfabrikken i Aakirkeby star-
tede i 1941 med 260 andelshavere,
som dyrkede skettehgr til rebindu-
strien. I 1958 ophgrte hgrfabrikken
med sit arbejde pa grund af svig-
tende afs@tningsmuligheder, og an-
delsselskabet  »Boverk« overtog
virksomheden. Man begyndte i 1949
med ca. 50 andelshavere og havde
de fgrste ar en produktion pa ca.
290 tons grgnmel.

Det nuverende Bovark har en
arsproduktion pa ca. 20-21.000
tons grgnmel. T 1970 har man yder-
ligere udvidet virksomheden med et
»flishuggeri«, hvor man forventer at
omseatte ca. 25.000 rummeter tre i
»flis« til eksport. Bovaerk har idag
336 andelshavere og beskzaftiger 85
mand i s@sonen.

Fra Aakirkeby gik turen til For-
spgsgdarden Kannikegard ved Aa-
kirkeby, kgbt af Bornholms land-
pkonomiske Forening i 1948. For-
eningens formand, gardejer Kaj Fr.
Jensen, bpd velkommen, hvorefter
inspektgr E. Holm viste rundt i
stalde og bygninger. Garden har et
areal pa ca. 100 tdr. land. Man
spgger at samle en vasentlig del af
forsggsvirksomheden pa den cen-
tralt beliggende gard. Her er af-
komsprgvestationen for kvier, hvor-
af der er 2 hold. Svineforsggsstatio-
nen har plads til 34 hold, og der le-
veres arligt 400 grise. Tyrestationen



Fra modtagelsen pd Kannikegard.

har 7 tyre af rgd dansk malkerace
samt 2 jerseytyre.

Statens  Forsggsvirksomhed i
plantekultur har et forsggsareal pa
10 tdr. land. Forsggene sorterer
under Statens Forsggsstation ved
Roskilde, men gennemfgres under
ledelse af planteavlskonsulent Frits
Christensen.

Efter besgget fortsattes turen mod
Nexg. Byen ligger pa et fladt ter-
ren, hvis underlag er sandsten; disse
er anvendt til smukke stengerder
omkring haverne i den kgnne hav-
neby.

Havnen har gens eneste tgrdok,
som er hugget ud i klippegrunden.
Byen led svare skader under bom-
bardementerne 7. og 8. maj 1945,

men husene er genopbygget. Ogsa
her ligger en »Svenskeby«, besta-
ende af 75 trehuse, skenket af den
svenske stat.

Nexg er en driftig by; fiskerihav-
nen er vel gens betydeligste, og i
det hele taget fortzller havnelivet
om fremdrift og initiativ.

I byens udkanter er der de senere
ar bygget et ikke ubetydeligt antal
enfamiliehuse.

Nar flere og flere turister sgger
til Nexg, skyldes det ikke mindst
den interessante omegn. Midt i byen
er der et livligt besggt forretnings-
kvarter, uden om dette, som i en
bred ring, gamle gader med bin-
dingsverkshuse og andre gamle byg-
ninger, malet i glade farver.
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Byen har haft kgbstadsrettighe-
der siden midten af 1300-tallet, givet
af erkebisp Peter. Byens vaben,
badshagen, symboliserer byens til-
knytning til havet. Nexg blev fgrst
i 1500-tallet breendt af lybzkkerne,
maske fordi den var for god en kon-
kurrent i gstersphandelen, og knapt
halvandet hundrede ar senere af
svenskerne, under Wrangel, plynd-
ret og gdelagt.

Vandringen gennem Paradisbak-
kerne pabegyndtes ved »Elisegard«,
og man spadserede ad Rokkestens-
vej gennem et af de skgnneste land-
skaber, der finde si Danmark. I Pa-
radisbakkernes centralparti besa vi
den store Rokkesten, som har en
vegt pa 25-30 tons; derefter passe-
redes den gst-vest gaende Tverdal,
ogsa kaldet »Grydedal« med den
idyllisk beliggende »Grydesg«. Det
blev en uforglemmelig tur for dem,
der fgrste gang oplevede den.

Gennem Paradisbakkerne.

Ved rokkestenen.

Turen fortsattes mod Svaneke,
Danmarks mindste kgbstad med ca.
1300 indbyggere. Det er den mest
maleriske af de bornholmske sma-
byer, bygget omkring tre klippehgije
ved havet. Havnen er udsprangt i
granit. P4 Mgllebakken star landets
xldste stubmglle fra 1635.

Fra Svaneke snor vejen sig mel-
lem kystens klippeformationer til
Helligdomsklipperne ved Rg¢, der
bestar af en rakke vilde forrevne
indtil 20 m hgje klipper.

En 5 m hgj granitsgjle kaldes
»Lyseklippen«. Ner denne findes
»Sorte Gryde«, som er ca. 50 m
dyb. Den »Vade Ovn« er 18 m lang,
og der er mulighed for at sejle ind
i den.

Efter frokost pa »Helligdommen«
kgrtes til @sterlars med gens stgrste
rundkirke. Kirkens graver og ringer,
F. Pihl, gav en kort historisk rede-
ggrelse for kirken. Den er bygget i
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slutningen af det 11. arh. og indviet
til Skt. Laurentius. Kirken er opfgrt
i 3 stokvaerk og har en bred vagter-
gang med spygatter til forsvarsbrug.
I en midtersgjle, som er gennem-
brudt, findes dgbefonten og en del
siddepladser; indvendig er den
smykket med kalkmalerier fra
1350. Pradikestolen er fra 1595.

Efter besgget i @sterlars kgrtes
direkte til Gudhjem, der er det mest
besggte turiststed pa det smukke
gstland; med sine 1200 indbyggere
ligger den malerisk pa klippeterras-
serne, som dannes af hgjlandets
skréninger ned mod havet. Pa grund
af beliggenheden er klimaet sa mildt,
at figen og morber kan modnes i
haverne.

Kirken er opfgrt 1892 af granit.
Fra klippeknuden »Bokul«, der he-
ver sig 47 m over byen, har man en
pragtfuld udsigt. En sevardighed er
ogsa Holkabroen, der med tilfgren-
de vejbaner forbinder strandvejene
nord og syd for Gudhjem.

Gennem det skgnne Nordborn-
holm kgrtes til Hammershus Slots-
ruin, der er Nordeuropas stgrste
borgruin. Man mener, slottet er op-
fgrt midt i det 13. arh. af Lunds
@rkebispestol, i hvis besiddelse det
forblev indtil 1525. Derefter var det
skiftevis i kongers og @rkebispers
besiddelse. 1660-61 sad Corfitz Ul-
feldt og hustru fangne her. Da Chri-
stiansg blev fastning, forsgmtes
Hammershus og blev i det 18. arh.
ret hurtigt ruin. Ruinen anvendtes

Fra Hammershus.

i mange ar som stenbrud for om-
egnens beboere; fgrst 1822 blev den
fredet.

Inden for den ydre ringmur fin-
des magtige rester af festningsmu-
ren med tarne, stalde og store ma-
gasinbygninger samt en del af kom-
mandantens bolig. Det egentlige slot
var en aflang uregelmessig firkant
med det flere gange forhgjede Man-
teltarn. Ved opgangen til slottet rej-
stes i 1912 en stgtte til minde om
Bornholms befrielse 1658.

Fuldmegtig i Kulturministeriet,
agronom A. M. Bondo-Andersen,
gav en kort orientering om slots-
ruinen.

Turen sluttedes med en dejlig
middag pa Dams Hotel i Rgnne.
Bade de mange taler og Poul Har-
rilds og Carl Christensens ®gte
bornholmske underholdning var
med til at understrege turens vel-
lykkede forlgb.



Fra Landhusholdningsselskabet

Kebmand Jergen Serensen og
Hustru, Cecilie Serensen, fadt
Langes Legat

Af legatet vil der i september
1970 blive uddelt enkelte sma le-
gatportioner til unge mand eller
kvinder, som stammer fra landet el-
ler stationsbyerne i Danmark, til
videreuddannelse i deres fag som
landmend, handlende eller hénd-
varkere.

Ansggning indsendes pa skemaer,
der fas i Det kongelige danske Land-
husholdningsselskab, Rolighedsvej
26, 1958 Kgbenhavn V, hvortil an-
sgningen i udfyldt stand ma vere
tilbagesendt inden den 1. august
1970.

Uddeling af Landhusholdnings-
selskabets sglvmedaljer

Det kgl. danske Landhusholdnings-
selskab uddeler i 1970 indtil 25
sglvmedaljer til medhjelpere og
landarbejdere pa landet. Anerken-
delsen tildeles mand og kvinder, der
har vist serlig dygtighed i forbin-
delse med lang og tro tjeneste i et
eller flere til land-, have- eller skov-
brug hgrende fag.

Indstillingerne, der skal indehol-
de oplysninger om den indstillede,
indsendes gennem landboforenin-
gerne eller amtssammenslutninger
af husmandsforeninger til Det kgl.
danske Landhusholdningsselskab,

Rolighedsvej 26, 1958 Kgbenhavn
V, inden 1. september og ma vare
ledsaget af den pagzldende fore-
nings eller sognerdds anbefaling.

Der benyttes skema, som fas ved
henvendelse til Landhusholdnings-
selskabet, Rolighedsvej 26, 1958
Kgbenhavn V.

Legater for treengende, forhen-
vaerende landmaend og deres
efterladte

Af nedenstdende legater er nogle
portioner pa 400, 500 og 1000 kr.
ledige til efteraret:

1. Godsejer Viktor A. Goldschmidts
Legat
Legatet uddeles til trzngende,
forhenverende landmand uden
for tondestanden, det vil sige fhv
ejere eller forpagtere af ejendom-
me pa mindst 12 tdr. hartkorn,
samt til disses enker og ugifte
dgtre eller forladte, fraseparerede
og fraskilte hustruer.

2. Etatsrad Harald Holme’s og Hu-
stru, Anna Holme, f¢dt Herbert's
Legat
Legatet uddeles til vardige og
treengende ugifte dgtre, enker, el-
ler forladte, fraseparerede og fra-
skilte hustruer efter landmaend
uden for bondestanden, som for-
trinsvis har haft deres virke pa
Sjelland.
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3. Godesjer Chr. Schmidt til Viby-
gaards Legat

Legatet uddeles til trangende

landmand uden for bondestan-

den, som har veret ejere eller

forpagtere af landejendomme i

Danmark.

Legaterne bestyres af Det konge-
lige danske Landhusholdningssel-
skab. Ansggningsskema, som er fzl-
les for alle 3 legater, fas ved hen-
vendelse til Landhusholdningssel-
skabet, Rolighedsvej 26, 1958 Kg-
benhavn V, hvortil det skal vare
returneret inden den 1. august 1970.

Godsejer Viktor A. Goldschmidts
Legat (afdeling B)
Legatet, der bestyres af Det kon-

FRA DE GODE ARGANGE

gelige danske Landhusholdningssel-
skabs presidium, skal anvendes til
forsgg og undersggelser vedrgren-
de bekazmpelse af sygdomme hos
dyr.

Legatportionerne, der er strengt
personlige, kan tildeles for et tids-
rum af indtil 3 ar. Belgbenes stgr-
relse fastsettes i hvert enkelt tilfeel-
de af legatbestyrelsen.

Ansggninger bilagt udfgrlige op-
lysninger om, til hvilket formal og
pa hvilken méde belgbet agtes an-
vendt, skal vare indsendt til Det
kongelige danske Landhushold-
ningsselskab, Rolighedsvej 26, 1958
Kgbenhavn V, inden den 1. septem-
ber 1970.

Ansggningsskema benyttes ikke.

For 150 ar siden kunne man i Tidsskriftet leese folgende:

Efter det danske Cancellies Anmodning afgav Selskabet en ud-
farlig Beteenkning om, hvorvidt det kunde forebygge Mallesvig,
naar Mellerne befaledes at modtage og aflevere Kornet efter
Vagt. Et Udtog deraf findes i Collegialtidenden, 1819, No. 14. —
Resultatet af Beteenkningen var, at da den svigagtige Maller kan
paa andre Maader bedrage og skade sine Mgllegjeester, saa er
der ved hiin Foranstaltning ikke meget udrettet. lavrigt gav denne
Undersogelse Anledning til nogle @nsker om Kornvarers Tarring
og deres Kjob og Salg efter Veegt i Forening med Maal.




| korte traek

Fodermangden til sger i draegtig-
heds- og diegivningstiden

F. W. H. Elisley m. fl.: The effect
of level of feed intake in pregnancy
and in lactation upon the produc-
tivity of sows. Animal Prod. 11:2
(1969) 225-241.

I et forsgg med sger, der blev
gennemfgrt pa 8 forskellige forsk-
ningscentre i Storbritannien, blev
der afprgvet 3 forskellige foderstyr-
ker i dregtighedstiden og 2 foder-
styrker i diegivningstiden.

Der indgik i alt 132 dyr i under-
sggelsen. Sgerne blev i samme hold
gennem 3 dragtigheds- og diegiv-
ningsperioder. I dragtighedstiden
blev givet henholdsvis 3,2, 2,4 og
1,6 kg foder pr. so daglig. Hver af
disse 3 grupper blev delt i diegiv-
ningstiden, hvor der blev givet hen-
holdsvis 4,1 kg foder pr. so daglig
plus 0,2 kg pr. gris i kuldet og 2,3
kg plus 0,2 kg.

Sgerne, der fik det stgrste foder,
havde naturligvis den stgrste til-
vakst i dregtighedstiden, og i die-
givningstiden forekom det stgrste
vaegttab dels hos sger, der var staerkt
fodret i dregtighedstiden og dels
svagt fodret i diegivningstiden.

Der var ingen forskel i antal gri-
se ved fgdsel mellem sger. En for-
ggelse af foderstyrken i dregtig-
hedstiden resulterede i en forggelse
af grisenes vagt ved fgdsel. Den

stprre f@dselsvegt gav sig ogsa ud-
slag i en stgrre veegt ved fravenning.
Foderstyrken i diegivningstiden hav-
de kun indflydelse pa sgernes vaegt.
I Storbritannien har det fra for-
skellig side varet anbefalet at fodre
dregtige sger med kun ca. 1,6 kg
foder pr. dag. Dette store forsgg ty-
der dog pa, at det er for lille en fo-
dermzengde, safremt sgerne skal
give grise af tilfredsstillende kvalitet.
Henning E. Nielsen (LIK)

Hypning af kartofler pa svzer jord
Kouwenhoven, J. K.: Recent deve-
lopment in potato ridging on marine
soils in the Netherlands. European
Potato J. 10:4 (1967) 257-71 ill.
For at kunne udnytte de store,
moderne kartoffeloptagere er det
ngdvendigt, at jorden er fri for jord-
knolde, idet disse vil fglge med kar-
toffelknoldene ved optagningen.
Problemet er ret stort i Holland,
hvor man avler en ret stor del af
kartoflerne pa den svere jord, som
er slem til at sammenkitte ved tryk.
Undersggelsen viser, at hver kartof-
feltop skal have 500-600 cm? Igs
jord over og omkring sig for at
veere sd dekket at man undgér grgn-
ne knolde. En sidan kamstgrrelse
vil ogsa give mindre knoldangreb
af kartoffelskimmel, idet andre un-
dersggelser har vist, at det serlig er
i de gverste 5 cm jordlag at kold-
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dene angribes. Den bedste metode
til bevarelse af lgs jord fandtes at
vere en rakkeafstand ikke under
75 cm, smalle dek pa traktoren,
fierne den lgse jord foran traktor-
hjulene, kgre si lidt som muligt i
marken bl. a. ved at bruge kemisk
ukrudtskekempelse og bruge frase-
organer i forbindelse med jordbe-
handlingen. En almindelig hyppe-
operation fandtes at sammentrykke
mere end at Igsne jorden. Artiklen
er udmearket illustreret med foto-
grafier og diagrammer og viser bl. a.
4 freseorganer placeret foran kar-
tolffelleggeren.
Svend Graversen (LIK)
Gibberelins indflydelse pa
kartoffelstorrelsen

Bishop, J. C., and H. Timm: Com-
parative influence of gibberellic acid
and of plant potato tuber size.
Amer. Potato J. 45:5 (1965)
182-87.

Avlere af leggekartofler, spise-
kartofler og til dels ogs& chipskar-
tofler, er interesserede i at undgi
at avle kartofler af for stor stgrrelse,
idet dicre ikke kan anvendes til
ovennevnte formal. Man kan ned-
sette knoldstgrrelsen ved at bruge
en tettere leggeafstand, men dette
giver en merudgift til flere legge-
kartofler, hvorfor man i denne un-
dersggelse har prgvet 0, 1, 5 og 10
ppm gibberelinsyre til leggekartof-
ler ved henholdsvis 15 cm og 30 cm
planteafstand. De prgvede sorter er

Kennebec og White Rose i arene
1962—64. Udbyttet var nesten ens i
gns. af alle drene, men med den ars-
variation, at en kort vakstperiode
(97 dage) hemmede de gibberelin-
behandlede i udbytte, hvor der i en
vakstperiode pa 112 og 115 dage
ikke fandtes forskel. 1 ppm gibbe-
relin havde ingen virkning og 10
ppm skadede planterne, hvorimod
en leggeafstand pa 15 cm gav sam-
me stgrrelsesindex, som behandling
med 5 ppm gibberelin og samme
merudgift pa 172,5 dollar pr. ha.
Svend Graversen (LIK)

Skanske resultater af
sadelgalmygbekampelse

Stig Andersson: Kemisk bekidmp-
ning av sadelgalmyggan. — Vixt-
skyddsnotiser 33, 2-3, (1968) 41—
47.

I 1967-68 udfgrtes en raekke for-
spg med bekempelse af sadelgal-
myggen, der nu forekommer ud-
bredt i Skane, og som endda ogsa
har vist sig i Halland. Formalet med
forsggene var i fgrste rakke at fin-
de erstatningsmidler for parathion,
der ikke lengere er velanskrevet i
Sverige. Det ma kun benyttes til
sakaldt svert bekempelige skade-
dyr, hvilket betyder brugen ind-
skrenkes meget vasentligt, og at
man gar over til midler med en
mindre akut giftighed over for men-
nesker og husdyr.

Man fandt, at sprgjtning med 1
liter 50 % fenitrothiomiddel pr. ha
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virkede fuldt si godt som 1,4 liter
35 % parathionmiddel pr. ha. Ogsa
et diazinonmiddel, anvendt i dosis af
2 liter 20 % emulsion pr. ha, gav
et betydeligt merudbytte.

Da fenitrothion endvidere har
vist udmerket virkning over for
bladlus og flere andre almindelige
skadedyr, er man i Sverige nu ind-
stillet pa at benytte dette fosformid-
del fremfor parathion.

(Fenitrothionmidler er i Dan-
mark anerkendt til en del skadedyr
og sat i fareklasse B; der er to
ugers behandlingsfrist).

Th. Thygesen (LIK)
Beskadigelser af kartofler ved
udtagning og transport fra
opbevaringsrum
Johnson, E. F. and J. B. Wilson:
Bruising of potatoes removed from
storage by different systems. Maine
Agric. Exp. Sta., Orno, Maine, Buil.
663 (1968) 13 p.

I Aroostock, Maine, et af USA’s
vigtigste omrader for kartoffeldyrk-
ning, undersggtes omfanget af de
beskadigelser, der ofte forekommer
pa kartoffelknolde ved udtagning
og transport fra opbevaringsrum til
sorterer og pakkeri.

Undersggelsen blev foretaget pa
15 forskellige centraler, der anvend-
te vidt forskellige metoder til trans-
port af knoldene.

Udtagne prgver blev farvet med
parakresol for at lette bedgmmel-
sen af knoldene, idet friske mindre

beskadigelser er vanskelige at er-
kende uden farvning.

De systemer, der blev anvendt
ved udtagning og transport af kar-
toflerne til sortering og pakning var
fglgende: 1) kasser indeholdende ca.
1 ton, hvori opbevaringen i gvrigt
foregik, blev transporteret med gaf-
feltruck til sortering, hvor knoldene
heldtes i fgdebeholderen, 2) »flum-
ing«, hvorved knoldene ved hjzlp
af en vandstrale skylledes ud af op-
bevaringsboksen og derefter trans-
porteredes videre i kanaler ved
hjelp af vandstrgmmen, 3) anven-
delse af truck med pamonteret
skovl, der transporterede knoldene
direkte fra opbevaringsboksen til fg-
debeholderen og 4) fyldning af
transportvogne med kartoffelgreb
og efter transporten fyldning af fg-
debeholderen via transportband.

De to fgrstnevnte systemer gav
de mindste beskadigelsesprocenter,
og begge systemer holdt sig under
den fastsatte granse, som i pct. af
knoldantallet var sat til 7,18 for
svage beskadigelser og til 3,40 pct.
for sterke beskadigelser. P& syv
steder, hvor system 3 anvendtes og
pa tre steder, hvor system 4 anvend-
tes, var der store variationer mel-
lem de enkelte prgveudtagninger. 1
flere tilfelde var fra 5-10 pct. af
knoldene sterkt beskadigede.

I artiklen pointeres det, at den
menneskelige faktor spiller en me-
get stor rolle i de to sidstn@vnte sy-
stemer. Omhyggelighed ved brugen
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af de forskellige hjzlpemidler kan
nedseztte skaderne s meget, at der
kan opnas tilfredsstillende resultater
ogsd med disse systemer. Ved bru-
gen af trucks med pamonteret skovl
fandtes ikke mindre beskadigelser
med skovle, der havde afrundet
bagveg (»C«-formet) end med
skovle, der havde lige bagveg (»L«-
formet). Pamontering af en rullende
anordning pa skovlens hjgrner hjzlp
ligeledes til at nedsatte beskadigel-
serne.

A. From Nielsen (LIK)
Virkningen af mineralolier og
lipider pa bladluseoverforing
af bedemosaik og virusgulsot
J. Vanderveken: Effects of mineral
oils and lipids on aphid transmission
of beet mosaic and beet yellows vi-
ruses. Virology 34:4 (1968) 807-
809.

Hindring eller formindskelse af
bladlusoverfgring af plantevira ved
at dekke bladene pa truede planter
med en beskyttende hinde af mine-
ralolier har allerede varet omtalt i
relation til adskillige ikke-persisten-
te vira. En lignende virkning har
ligeledes veret opnaet ved anven-
delse af plante-lipider og melke-
fedtstoffer.

Disse resultater tyder pa, at de
pageldende stoffer har visse felles
egenskaber, der er ansvarlige for
den opnaede beskyttelse.

Ved belgiske forsgg har man nu
foretaget sammenlignende undersg-

gelser over hvilken indflydelse for-
skellige forbindelser (mineralolier,
lipider, silicon-olier etc.) har pa
overfgring af bede-mosaik og gul-
sot-virus.

Ved alle forsgg er anvendt fer-
sken-bladlusen  og  sukkerroen
Kleinwansleben.

Mens mange af de anvendte stof-
fer var i stand til at hindre overfg-
ring af det ikke persistente bede-
mosaik-virus var kun visse olier i
stand til at hemme eller hindre
overfgring af det semi-persistente
gulsot-virus. Dette hanger maske
sammen med de anvendte oliers vi-
skositet, idet denne muligvis bgr
vere lav, for at olien kan trenge ind
til de steder, hvor bladlusenes
munddele afgiver gulsot-viruset.

H. Rgnde Kristensen  (LIK)

Kgdmel som minkfoder

Kangas, J., Mdikeld, J. og Ollila,
1., 1969. Kgttmjol som minkfoder.
(Forelgbig rapport) Finsk Plstids-
skrift, 41 nr. 3, 164—-168.

Pa basis af de retningslinier, som
de forelgbige undersggelser over
kgdbenmelsprodukternes sammen-
setning og dietetiske egenskaber
viste, udfgrtes der en serie forsgg
med tgrret slagteaffald pa Helves
forsggsfarm i 1968.

I forsgget indgik 2 slags kgdmel:
1 B-gruppen fik tgrret slagteaffald
fremstillet af helt friske ravarer og
2 H-gruppen fik et kgd-benmels-
produkt fremstillet af en mere tvivl-
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som ravarekvalitet. Den kemiske
sammensatning var vasentlig for-
skellig for de 2 slags mel:

Mel 1, % aske % raprotein 9 rafcdt
B-gruppen 17 77 3
Mel 2,

H-gruppen 34-35 45-46 16-17

Begge slags mel er givet i en
mengde pa 4 % af totalfoderet
sammen med 1 % levermel. Kon-
trolgruppen har faet 5 % torskemel,
mens de 2 forsggsgrupper har faet
4 %, saledes at 28 % af det ani-
malske protein kom fra tgrfoder i
kontrolgruppen, mens dette udgjor-
de 49 % i de 2 forsggsgrupper.

I et forsgg med avlsdyr indgik
kun B-melet. Her opnaedes et avls-
resultat pd 5,2 hv./parr. 9 i kontrol-
gruppen mod 3,3 i forsggsgruppen.
Forfatterne sgger ikke at forklare
forskellen.

Foruden kontrolgruppen omfat-

tede forsgget med hvalpe de 2 kgd-
melsgrupper B og H. Hanhvalpenes
slutveegt pa 1906 g i kontrolgrup-
pen blev signifikant bedre end slut-
vaegten (1673 g) i B-gruppen, der
ogsd blev signifikant lavere end H-
gruppens 1804 g. Helhedsindtryk-
ket af pelsen var klart bedre i de 2
kgdmelshold end i kontrolholdet.
D¢deligheden og Hb-procenten var
stort set ens i de 3 hold.

Forfatterne konkluderer, at det
ligesom det er anbefalelsesvaerdigt at
erstatte en del af det ferske fiske-
affald med kvalitativt hgjvaerdigt fi-
skemel, er det ogsa muligt at erstat-
te ferske slagteaffaldsprodukter med
torrede, hvilket bade vil medfgre,
at man kan give stgrre % af prote-
inet gennem slagteaffaldsprodukter
og en lavere pris pa foderet, da 1 kg
protein koster 2,3 mark i fersk slag-
teaffald mod 1,3 mark i kgdmel.

G. Jgrgensen (LIK)



Landbrugets bidrag til skonomisk vaskst

Af adjunkt, lic. agro. Erik Juul Jergensen,

Qkonomisk Institut, Den kgl. Veterinaer- og Landbohgjskole

ODkonomisk vakst er et hgjt priori-
teret mal for den gkonomiske po-
litik og samfundsudviklingen. En af
konsckvenserne heraf bliver, at dc
enkelte erhverv sgges indpasset i den
fremtidige erhvervs- og samfunds-
struktur, efter dc bidrag hvert af
crhvervene kan give til den gkono-
miske vakst.

Prioritecres malet om gkonomisk
vaekst hgjt blandt den gkonomiske
politiks mal, er der samtidig givet
en hovedlinie for landbrugspolitik-
kens udformning, gennem det mo-
delgrundlag udviklingsprocessen gi-
ver. Landbrugspolitikken kan sale-
des medvirke til, at landbrugets
vaekstbidrag  maksimeres, hvorved
det totale samfunds vckst ogsa gges.
Anlxegges for hver scktor af sam-
fundsgkonomien det synspunkt, at
scktoren skal tilpasses, sia den giver
ct maksimalt bidrag til den gko-
nomiske vakst, bliver samfundets
totale vakstresultat ogsa maksime-
ret ved de givne produktionsmulig-
heder.

I den danske gkonomiske og po-
litiske debat er det i de sidste ar
ofte understreget, at gkonomisk
vaeckst er et fremtreedende gnske.
Dette ses blandt andct af de enkelte

politiske partiers programmer, hvor
bade gkonomisk vakst og fuld be-
skeftigelse fremhaves som serdeles
vigtige mai. Samtidig legges dog
vaegt pa de ikke gkonomiske fakto-
rer — trivsel, tryghed ectc. — som
veesentlige faktorer af betydning for
det velferdsgkonomiske niveau.

For den fplgende fremstilling er
det taget som forudsetning, at gko-
nomisk veekst og fuld beskeftigelse
er hgjt prioriteret blandt den gko-
nomiske politiks mal. Der antages
altsa fuld kapacitetsudnyttelse af det
totale produktionsapparat. En rekke
andre mal antages dog ogsa tillagt
betydelig vegt. Det gelder f.eks.
ligevaegt i transaktionerne med ud-
landet (ligevegt pa betalingsbalan-
cens lpbende poster), en hgj inter-
national konkurrenceevne, stabile
priser og omkostninger og en effek-
tiv ressourccudnyttelse for at navne
nogle af dc vigtigste.

Den gkonomiske vaekst og udvik-
lingsmekanisme er en ret kompli-
ceret riekke af sammenhaenge. Det
er derfor her fundet vesentligt, som
baggrund for at belyse landbrugets
vaekstbidrag, fgrst at se pa den
gkonomiske vaekst — hvorledes vaek-
sten defineres, selve vakstprocessen,
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vakstens gevinster og omkostninger
og den samfundsgkonomiske tilpas-
ningsproblematik.

Med baggrund heri belyses land-
brugets enkelte bidrag til den gko-
nomiske vakst. Der scs fgrst pa den
rent tecoretiske fortolkning af den
anvendte opdeling. Derefter foreta-
ges en vurdering af landbrugets hid-
tidige bidrag til den gkonomiske
vakst i Danmark. Endelig vurderes,
hvilken betydning landbruget vil
have for den gkonomiske veakst her
i landet i arene fremover.

Definition af skonomisk vaekst
Okonomisk vekst vil sige en stig-
ning i realindkomsten for det enkelte
individ i samfundet — og den kan
defincres som stigningen i national-
produktet udtrykt i faste priser pr.
indbygger. Udviklingen i national-
produktet udviser svingninger fra ar
til ar som fglge af konjunkturbevee-
gelser, og den gkonomiske vakst
refererer derfor specielt til trenden
i nationalproduktets udvikling. Po-
pulert kan nationalproduktets beve-
gelse beskrives ved bevagelsen for
en tennisbold, som hopper mellem
loft og gulv i en vogn, der kgrer op
ad en bjergbane. Sclve bjergbanens
stigning giver trenden i nationalpro-
duktets udvikling. Boldens bevagel-
ser mellem loft og gulv giver de kon-
junkturbevaegelser som knytter sig
til den gkonomiske udvikling.

Nar vaeksten anskues ved natio-
nalproduktet, er to udtryk relevante

til at belyse det enkelte lands ud-
vikling — vakstraten og vakstnive-
auet. Vakstraten i nationalproduk-
tet angiver med hvilken hastighed
gkonomicn ekspanderer. Vakstraten
kan enten opggres totalt eller pr.
indbygger. 1 den almindelige gko-
nomiske diskussion anvendes som
oftest den totale vakstrate, udtrykt
i procentisk arlig stigning. Veekst-
niveauct — et udtryk for det enkelte
lands udviklingsstade — belyses der-
imod gennem det gennemsnitlige
nationalprodukt pr. indbygger. Med
henblik pa internationale sammen-
ligninger opggres det ofte i US-
dollar.

I tabel 1 er udviklingshastighed
og udviklingsstade belyst for Dan-
mark og udvalgte OECD-lande. Der
er i tabellen set pa den faktiske
vaekstrate i perioden 1960-68, den
prognosticerede vakstrate 1970-80
samt p¢ gennemsnitsindkomsten for
de enkelte lande udtrykt i US-
dollar. Tabellen taler for sa vidt for
sig selv, idet der for alle landene er
tale om en neasten parallel vekst pa
et nogenlunde ens niveau. Japan
skiller sig dog karakteristisk ud fra
de gvrige lande. Med hensyn til gen-
nemsnitsindkomst ligger Danmark
relativt hgjt pa udviklingsskalaen.

Nu kan det selvfglgelig diskuteres,
hvor formalstjenligt det er at male
den gkonomiske og velferdsmassige
udvikling ved en enkelt stgrrelse
som nationalproduktet. Begrundel-
sen for at anvende nationalproduk-
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Tabel 1. Arlige vekstrater i nationalproduktet for udvalgte OECD-lande i perioden
1960-1980 og gennemsnitsindkomst pr. indbygger i 1969.

:%rlig viekst 1 nationalproduktet i procent

Brutto-

— nationalindkomst

Prognose pr. indbygger

1960-65 1965-68 1970-80 i U.S. dollar i 1969
Belgien .:u:ewwisisis 5.1 3.3 4.7 2144
Canada ............ 5.5 4.8 5.4 37081)
Danmark ............ 5.1 3.2 3.8 3113
England ............ 3.4 2.3 3.2 18562)
Frankrig ............ 5.8 4.5 6.0 20603)
Holland ............ 5.0 49 4.6 2200
Sverige ............ 5.3 3.0 3.6 35704)
Tyskland (B.D.) ...... 5.0 3.2 4.6 22402)
USA ... ............ 4.8 4.7 4.7 4587
Japan .............. 10.1 12.5 10.0 1620
EEC .iuwsimssmmins; 5.3 4.4 5.2 =
EFTA .............. 4.1 2.7 3.6 -

: OECD, The Outlook for Economic Growth, Parns 1570,

OECD, Economic Surveys, 1968, 1969 og 1970.

1) Canadiske dollar.
2) 1968.
3) 1966.
1) B.F.L.

tet er imidlertid, at dette udtryk an-
giver, hvor meget der er produceret
i samfundet — altsa den materielle
velstand. En forggelse af national-
produktet skulle saledes ved en sim-
pel gennemsnitsbetragtning ogsa ve-
re udtryk for, at der bliver mere til
hver enkelt indbygger.

Anvendelsen af nationalpro-
duktet skal dog tages med visse
modifikationer. For det fgrste knyt-
ter der sig betydelige male- og
vurderingsproblemer til opggrelsen
af nationalproduktet. Bade de pro-
ducerede mangder og de herfor op-
naede priser er dels behaftede med

en del usikkerhed, dels giver de an-
ledning til en raekke indeksproble-
mer. For det andet har nationalpro-
duktet ikke ct bredere velferdsmas-
sigt sigte. En rackke faktorer, der har
betydning for det enkelte menneskes
trivsel og velbefindende, medregnes
saledes ikke i nationalindkomstop-
garelsen. Som eksempel kan nav-
nes, at vaerdien af rekreative om-
rader, en bensigtsmeassig samfunds-
organisation, velbefindende ved til-
streekkelige personlige udfoldelses-
muligheder og andre vanskeligt
kvantificerbare stgrrelser ikke tages
i betragtning. Det kan ogsa nevnes,

21*
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at den industrielle udvikling giver
samfundsgkonomiske omkostninger
ved f.cks. forureningen. Afhjelpes
disse gener ikke, opstar et akkumu-
leret behov for at athjelpe de op-
stacde skader og gener. Udviklingen
i produktionen kan saledes vere
styret af ikke-rationelle samfunds-
gkonomiske Kkriterier, hvorved den
gkonomiske velferd ikke kan siges
at vare tilgodeset. Afhjelpes disse
gener, opnar samfundet som helhed
en stigning i nationalproduktet. Stig-
ningen kan dog hovedsagelig siges
at skyldes oprctholdelse af en tidli-
gere kendt gkonomisk velferd i
form af ren luft, rent vand og gen-
skabelse af andre naturverdier.
Trods disse problemer — og flerc
kunne n@vnes — er vaksten i natio-
nalproduktet et anvendeligt udtryk
til at illustrere det enkelte samfunds
velstandsfremgang. @nskes den ma-
terielle velfeerd mere kontant belyst,
kan dette f.cks. ggres ved at se pa
antal af og tilvaekst i antallet af biler,
tv-apparater, telefoner, leger, sani-

terc installationer, boligstandard
cte.
Vakstprocessen

Der har fra gkonomers side vearet
ofret betydelig opmarksomhed pa
fenomenet — hvordan dect enkelte
samfund forgger sin levestandard.
Generelt har gkonomer langt tilbage
haft interesse for udviklingsproble-
matikken, som f.ecks. Adam Smith
og de gvrige klassikere. Det er dog

iser i de sidste to artier, betydelige
forskningsressourcer er sat ind pa
omradet gkonomisk vakst og ud-
vikling.

Interessen for gkonomisk vakst
har varet fremtreedende i bade de
vestlige og 1 de @gstlige gkonomier.
Dcn gkonomiske vaekst er imidlertid
i sin natur forskellig i henholdsvis
cn centralt dirigeret gkonomi og i
en ramme-markedsgkonomi, som
f.cks. den danske. Det skal derfor
understreges, at de fglgende be-
merkninger refererer til en gko-
nomi, hvor markedsmekanismen —
profitten i de enkelte produktioner,
herunder de relative prisforhold pa
taktor- og varemarkederne — er en
vaesentlig del af vakstprocessen.

De to hovedspgrgsmal i forbin-
delse med vaksten er nu (1) hvilke
faktorer der bestemmer vaksten og
(2) hvorledes sclve vakstmekanis-
men fungerer.

Dec veakstbestemmende faktorer
anscs szdvanligvis for at vere en
tilvaekst i arbejdsstyrken, en stadig
kapitalakkumulation, en forggelse af
det tekniske niveau, herunder det
generelle kundskabsniveau, og en til-
pasning af samfundets institutionelle
forhold. Forskning og uddannelse
far derfor betydning for vaksten, da
bade kvaliteten af tilveksten i ar-
bejdsstyrken og de tekniske frem-
skridt, der indplgjes i produktions-
processen, er afhangig heraf.

De tekniske fremskridt kan siges
at vaere bestemmende for produkti-
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vitetsfremgangen. Denne kan f.cks.
vise sig ved, at samme indsats giver
en stgrre produktion, cller ved at
mindre indsats er pakravet for at
opretholde en bestemt produktion.
Produktivitetsfremgangen kan sale-
des siges at fgre til gkonomisk
vaekst.

Skal de enkelte veakstfaktorers
betydning for den gkonomiske vaekst
vurderes, er det vanskeligt at tillegge
de enkelte faktorer en fast veegt. Der
synes dog at skulle legges mindre
vegt pa den nominelle tilvaekst i
arbejdsstyrken og kapitalapparatet
og mere vagt pa disses kvaliteter og
de faktorer, som sammenfattes un-
der betegnelsen »tekniske frem-
skridt«. Denne hypotese understgt-
tes af forskellige internationale un-
dersggelser af den gkonomiske
vaeksts arsager. Ses investeringerne i
denne forbindelse som ct samspil
mellem indsats af kapital og tckni-
ske fremskridt, far investeringerne
som vakstfaktor en betydelig vagt.

Mens vakstens faktorer kan om
ikke kvantificeres sa dog kan op-
spaltes i enkelte hovedgrupper, er
vakstprocessens meckanik betydelig
mere indviklet. Den gkonomiske
vaekst er saledes bade en ckspansion
i samfundets gkonomiske aktiviteter
og en transformation af samfundets
gkonomiske struktur.

Betragtes samfundet fgrst som en
helhed — en enkelt scktor — kan den
gkonomiske vakst anskueligggres
ud fra samspillet mellem samfundets

totale udbud (nationalproduktet) og
den samlede efterspgrgsel til forbrug
og investering. Det betragtede sam-
fund antages lukket og uden offentlig
scktor. Denne antagelse pavirker
ikke det principicelle i resonnemen-
tet, da indfgrsel af en offentlig sek-
tor og transaktioner med udlandet
kun kraever mindre modifikationer i
de anvendte modeller. Ved fuld be-
skeaftigelse/fuld kapacitetsudnyttelse
dannes ligevegtsindkomsten, hvor
efterspurgt mangde er lig det pro-
ducerede nationalprodukt. Det vil
sige, at cn fixeret produceret mang-
de ved fuld kapacitetsudnyttelse be-
stemmer, hvor meget der er til for-
brug og investering. Vaksten kom-
mer nu f.cks. ind i billedet ved, at
en forggelse af efterspgrgslen til
enten forbrug eller investering giver
et cfterspgrgselspres. Dette vil have
tendens til at presse ligevegtsind-
komsten opad, hvilket imidlertid
ikke kan lade sig gore, da der alle-
rede er fuld kapacitetsudnyttelze.
Er en del af efterspgrgslen investe-
ringer, som forgger det samlede pro-
duktionsapparats kapacitet, kom-
mer der en udbudsreaktion pa efter-
spgrgselspresset. Vaeksten for sam-
fundet under et kan saledes ses som
et samspil mellem samlet udbud og
samlet cfterspgrgscl.

Samfundet antages nu opdelt i
en rekke erhvervsscktorer. Vacksten
kan da belyses ved den karakteristi-
ske forskydning mellem de enkelte
erhvervssektorer, som fglge af for-
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skydningen i cfterspgrgslen mellem
de enkelte scktorers faktorer. Med
en lavere indkomstelasticitet for
landbrugsvarer end for de af indu-
strien og servicesektoren udbudte
varer og tjencsteydelser forskydes
efterspgrgslen ved en realindkomst-
fremgang over mod sidstnzvnte sck-
torer. Produktionsfaktorerne opnar
saledes marginalt en hgjere aflgn-
ning i industrien og serviceerhver-
vene end i landbruget. Da den opti-
male fordeling af produktionsfakto-
rerne netop er karakteriseret af, at
den marginale aflgnning til faktorer-
ne skal vere lige stor i alternative
anvendelser, inducerer den forskel-
lige aflgnning vandringen af produk-
tionsfaktorer fra landbruget over
mod industrien og serviceerhverve-
ne. Denne bevagelse betegnes »Den
strukturelle transformation«.

Vandringen af produktionsfakto-
rer fra omrader med lav over mod
omrader med hgjere indtjening giver
de sakaldte overflytningsgevinster,
og bevirker en stigning i samfundets
realindkomstniveau. Herved indu-
ceres der en yderligere forskydning
i den samlede efterspgrgsel bort fra
landbruget. Processen ses saledes at
vere kontinuert, og den giver en
forklaring pa savel ckspansionen i
de samlede gkonomiske aktiviteter
som pa forskydningen i samfundets
gkonomiske struktur.

Ovenfor blev betegnelsen »den
strukturelle transformation« anvendt
pa den totale forskydning i produk-

tionsfaktorernes fordeling mellem de
cnkelte scktorer. Betegnelsen anven-
des dog ofte alene pa arbejdskraf-
tens @ndrede fordeling. Her er dct
karakteristisk, at landbruget beskaf-
tiger en stadig faldende andel af den
totale arbejdsstyrke. Industrien be-
skeftiger fgrst en stigende andel,
men har efter en periode med stag-
nerende beskaftigelse tendens til at
beslagleegge en faldende andel. Ser-
vicescktoren legger derimod beslag
pa en stadig stigende andel. Det her
skitscrede billede ma ses i sammen-
hang med de enkelte sektorers mu-
lighed for at substituere arbejdskraft
med kapital — en mulighed som er
stgrst i landbruget og industrien.
Servicesektoren er mere praget af
personlige tjenesteydelser, hvorfor
substitutionsmuligheden er relativt
begranset.

Ses vaksten som en ren produk-
tionsproces, kan der vere grund til
at understrege produktivitetsforbed-
ringernes — de tekniske fremskridts —
betydning. Antages dct, at national-
produktet frembringes ved et sam-
spil mellem produktionsfaktorerne,
arbejdskraft, kapital og jord ved
uxndret teknik, vil produktionsfak-
torernes aftagende gransceprodukti-
vitet bevirke, at veeksten aftager eller
endog gar i sta. At dette ikke er til-
feeldet kan henfgres til, at der hele
tiden indfgres tekniske fremskridt —
der sker altsa stadig overgang til en
ny og hgjere beliggende produk-
tionsfunktion. Vaksten i produktio-
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ncn kan derfor stadig finde sted —
i visse tilfelde selv ved en ind-
skrenkning i faktorindsatsen.

Den gkonomiske vaekst har ud
over de her omtalte trek andre ka-
rakteristika. (1) Arbejdslgnncn sti-
ger f.eks. mere end kapitalrenten,
hvilket forskyder det relative pris-
forhold til gunst for en stgrre kapi-
talanvendelse — en mere kapital-
intensiv teknologi. (2) Endvidere er
den inflationere tilstand et helt ka-
rakteristisk traek for de vestlige gko-
micr i gkonomisk vakst. Lgn- og
omkostningsstigninger er saledes en
normal tilstand. Om selve arsagerne
til inflationen ma anfgres, at disse
kan henfgres til bade efterspgrgsels-
og omkostningssiden, selv om ogsa
rent sociologiske faktorer kan spille
ind. (3) Vakstsamfundet bliver sta-
dig mere gennemorganiseret, hvilket
giver cn vesentlig pavirkning af pris-
dannelsen pa vare- og faktormarke-
derne.

Den gkonomiske vaeksts

gevinster og omkostninger

Det er vasentligt at ggre sig klart,
at den gkonomiske vakst har bade
gevinster og omkostninger. Gevin-
sterne giver indlysende sig selv gen-
nem den forbedring, der sker i sam-
fundets realindkomstniveau, hvor-
ved det enkelte menneskes valgmu-
ligheder gges. Omkostningerne i for-
bindelse med veaksten kan maske
synes vanskeligere at gjne, men det
forhold, at den gennemsnitlige rcal-

indkomstfremgang dakker over va-
riationer, bevirker, at store grupper
af indkomsttagere far deres ind-
komstniveau forringet. Dette stiller
store krav til den enkeltes tilpas-
ningsevne. Endvidere ma brud pa
tilvante strukturcr, forurening, mil-
jeforstyrrelser, gdeleggelse af land-
skabsveardicr ctc. nevnes som rele-
vante omkostninger.

Specielt cn rakke »tilbagegangs-
crhverv«e som f.cks. landbrug og
detailhandel kommer til at bere den
gkonomiske vacksts omkostninger.
Nar det cnkelte erhvervs betydning
for den gkonomiske vakst derfor
skal vurderes, kan de enkelte bidrag
til vaeksten ikke ses isoleret. Bidra-
gene ma vurderes sammen med de
felles omkostninger, som star i rela-
tion til enkelte erhverv i form af
sociale omveltninger og vigende
realindkomst, da disse @ndringer cr
prisen for at opna den gkonomiske
vakst.

Den samfundsgkonomiske
tilpasningsproblematik

En gkonomi i gkonomisk vakst er
en gkonomi i uligeveegt. Den gko-
nomiske viekst giver saledes bade en
forskydning af ligevaegten og en sam-
tidig sggen mod en ny ligevegts-
tilstand.

For en gkonomi med cn betyde-
lig udenrigshandel kan tilpasningen
af samfundets gkonomiske struktur
siges at have to dimensioner. Dels
cr der et internationalt tilpasnings-
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problem ved tilpasningen til den
internationale arbejdsdeling og for-
skydninger heri, dels det nationale
tilpasningsproblem. Det nationale
tilpasningsproblem kan siges at om-
tatte bade balancen mellem de en-
kelte erhverv og det enkelte erhvervs
gkonomiske organisation.
Tilpasningen af den gkonomiske
struktur for et samfund, der skal til-
passes i to dimensioner, er imidler-
tid s@rdeles vanskelig, da prisdan-
nelsen pa varer og tjenesteydelser er
forskellig pa det indenlandske og pa
det internationale marked. Pa det
internationale marked er der en
hgjere grad af konkurrence — prisen
er »udefra« givet — end pa det in-
denlandske marked, hvor forskellige
begrensninger og modifikationer i
prisdannelsen er fremherskende. Re-
sultatet heraf er, at erhverv, som
ikke er i international konkurrence,
har stgrre muligheder for at overval-
te avancer og omkostninger pa pri-
serne (f.cks. bygge- og anlegssekto-
ren) end erhverv i international kon-
kurrence (landbruget f.cks.). Kon-
kurrenceforholdet forskydes derved
let mellem de enkelte erhverv, sa er-
hverv i international konkurrence
far en svaekket konkurrencecevne.
Problemet synes at have veret s@r-
lig fremtraedende i den danske gko-
nomi i de senere ar — jevnfgr af-
snittet om betalingsbalancen.
Tilpasningen for landbruget har
sin baggrund i den manglende glo-
bale balance mellem udbud og efter-

sporgsel. Tendensen i den vestlige
gkonomikreds har her veret det vel-
kendte fenomen, at produktionen
cr steget vasentlig mere end efter-
sporgslen, hvilket igen har givet den
laverc indkomst til de i landbru-
get beskaftigede produktionsfakto-
rer. Dette aspekt ma siges at vare
en betvdningsfuld del af den dan-
ske gkonomis tilpasningsproblema-
tik, da landet har en stor landbrugs-
cksport.

Landbrugets bidrag til vaeksten
Landbruget bidrager til den gkono-
miske vakst pd de omrader, hvor
nationalproduktet pavirkes. Dette
vil sige (1) gennem sin produktion,
(2) gennem sin evne til at friggre —
og skabe — produktionsfaktorer og
(3) gennem den indvirkning land-
brugts skonomiske aktivitet har pa
andrec omrader af samfundsgkono-
micn. De tre hovedomrader kan be-
tegnes landbrugets produkt-, faktor-
og markedsbidrag.

Endvidere medvirker landbruget
f.cks. til at forgge den gkonomiske
velferd gennem de landskabs- og
miljgverdier samt rckreative omra-
der, som findes i landdistrikterne.

Produktbidraget

Dette bidrag refererer til en stigning
i landbrugsproduktionen. Endvidere
kan produktbidraget siges at om-
fatte landbrugets evne til at til-
passc landbrugsproduktionen til ef-
terspgrgselsmgnstret og produktio-
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nen af stadig bedre kvaliteter. For
den samlede velferd i samfundet cr
det ogsia af betydning, hvor billige
fgdevarer landbruget kan producere.
Jo stgrre en andel af den samlede
disponiblc indkomst, som gar til an-
skaffelse af fgdevarer, jo mindre
andel bliver til radighed til anskaf-
felse af andrc varer.

For et cksportlandbrug forgges
landbrugets produktbidrag ved gun-
stige eksportkonjunkturer. De gvrige
samfundsgruppers disponible belgb
til ikke-landbrugsvarer reducecres
derimod, safremt hjemmemarkeds-
priserne fglger op over de hidtil
gxldende hjemmemarkedspriser (det
danske system). Eksportens ind-
komstvirkninger giver dog pa det
lidt lengere sigt en stigning ogsa i
de gvrige befolkningsgruppers leve-
fod. Produktbidraget for ct cksport-
landbrug er endviderc bestemt af
cksportens rentabilitet. Her vil det
iser vere afggrende, hvorledes den
marginale aflgnning til eksportpro-
duktionen er set i forhold til den
marginale aflgnning i andre sek-
torer.

Faktorbidraget

Dette bidrag refererer til landbru-
gets frisetning af produktionsfakto-
rer — af jord, arbejdskraft og kapi-
tal. Faktorbidragets stgrrelsc er be-
stemt af landbrugets evne til at fri-
ggre produktionsfaktorer. Krafterne
bag faktorbidraget er vakstens me-

kanisme, idet produktionsfaktorerne
sgger hen, hvor de far den stgrste
aflgnning. Med de geldende cfter-
spgrgselsforhold bliver der saledes
tale om en afgivelse af produktions-
faktorer fra landbruget.

Nu er det karakteristisk, at pro-
duktionsfaktorerne i en korttidsbe-
tragtning har cn relativ sterk bin-
ding til landbrugsscktoren. Der kan
i denne forbindelse tales om cn ka-
pacitctsdimension for landbruget. Pa
kort sigt sker der kun mindre va-
riationer i den totale landbrugspro-
duktion — wudbuddet er relativt
uelastisk. Derimod kan produktio-
nens sammensetning @ndres, hvil-
ket refererer til, at produktionsfak-
torerne er fikserede, men ikke an-
vendelsesbestemte. Det gelder for
jord, arbejdskraft og kapital, at vaer-
dien i alternativ anvendelse pa kort
sigt ikke cr sxrlig stor. For jorden
og kapitalen kan dette maske synes
mere indlysende end for arbejds-
kraften. Netop for sidstnevnte gal-
der dog, at overgangen til anden
anvendelse kraever omskoling og
eventuelt ogsa flytning og miljgskift.

Det lidt lengere sigt har den
stgrste relevans i relation til den
gkonomiske vakst. Mobiliteten til-
tager, nar tidsdimensionen udstraek-
kes, hvilket gelder for alle tre kate-
gorier, jord, arbejdskraft og kapital.

Den jord, som afgives fra land-
bruget, gar blandt andet til byudvik-
ling, veje og rekreative omrader.
Landbrugets afgivelse af jord ma
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dog betragtes som begrenset, da den
alternative verdi af jorden i anden
anvendclse kun er hgj for en min-
dre mengde.

Derimod har afvandringen af ar-
bejdskraft fra landbruget i det lidt
lengere perspektiv betydelige di-
mensioner. Dette ma ses i relation
til (1) en ofte forckommende under-
beskaftigelse, (2) en lav aflgnning i
landbruget, (3) landbrugets gode
muligheder for substitution af ar-
bejdskraft med kapital og (4) sam-
fundets stigende lgnniveau. Afvan-
dringen af arbejdskraft fra landbru-
get foregar mest smertefrit ved fuld
beskaftigelse i de gvrige sektorer.
Den finder samtidig sted under en
stadig indfgring af teckniske frem-
skridt og produktivitetsforbedringer.

Frigorelsen af arbejdskraften fra
landbruget ma ses som en af de ve-
sentlige forudsatninger for samfun-
dets industrialisering og gkonomiske
vaekst — specielt pa de lidt tidligere
udviklingsstadier. I denne forbin-
delse kan den relativt store fgdsels-
hyppighed i landdistrikterne nevnes
som et vigtigt aspckt af vandringen
fra landdistrikterne til byerhvervene.
Arbejdskraftens faktorbidrag er be-
stemt af dens alternative veerdi i an-
den anvendelse. Denne verdi er
stgrst for den yngre arbejdskraft,
hvorimod hovedparten af den @ldre
arbejdskraft kun har en ganske lav
alternativ vardi. Dette er en af
grundene til, at den @ldre landmand

fra et samfundsgkonomisk syns-

punkt cftc betragtes som den ideelle
landmand.

Faktorbidraget ved frigivelsen af
kapital kan varc vanskeligere at
vurdere. Dele af det cksisterende
kapitalapparat kan finde alternativ
anvendelse. Bygninger f.cks. som
oplagringsplads eller som basis for
industriproduktioner. Visse maski-
ner kan endvidere finde anvendelse
i industri- og servicescktoren. Det
mi dog betragtes som begranset,
hvor stort bidraget fra den eksiste-
rende kapitalstock er.

Derimod kan den opsparing, som
finder sted i landbruget, og som via
kapitalmarkedet kanaliseres til inve-
steringer i andre scktorer, vare af
vaesentlig betydning — maske iser pa
de lidt tidligere stadier af udviklin-
gen. I det hgjt industrialiserede sam-
fund trxkker landbruget dog seclv
hardt pa kapitalmarkedet, dels for
at finansicre investeringer og ofte
ogsa ved at optage lan i verdistig-
ningerne pa fast cjendom, blandt
andet til dekning af leveomkost-
ninger.

Markedsbidraget

Markedsbidraget refererer til land-
brugets indvirkning pa de gvrige
gkonomiske aktiviteter i samfundet.
Der kan her skelnes mellem den
gkonomiske aktivitet, som knytter
sig til (1) landbrugets forsynings-
scktor (2) landbrugets foradlings-
sektor og (3) den indvirkning land-
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bruget igen mere indirckte udgver
pa de gvrige gkonomiske aktiviteter.
Arbejdsdelingen og specialiserin-
gen i samfundet bevirker, at land-
bruget bliver stadig mere integreret
i de makro gkonomiske sammen-
hange. Kontaktfladerne til det gv-
rige samfund forgges herved. Dette
ses pa forsyningssiden blandt andet
af, at de til landbruget indkgbte ra-
og hjelpestoffer pa lengere sigt ud-
gor cn stigende procentdel af pro-
duktionsverdien. Pa afsetningssiden
viser integreringen sig ved, at produ-
centprisen udggr en stadig faldende
andel af prisen pa detailniveauct.
Stgrrelsen af landbrugets mar-
kedsbidrag kan med tilnermelse be-
lyses ved at male beskeftigelsen i
forsynings- og foradlingsleddene.
Det skal dog understreges, at kombi-
nationcn af arbejdskraft og kapital
kan variere meget inden for particlle
omrader af forsynings- og forzd-
lingsleddene. Opggrelsen af beskaf-
tigelsen viser saledes i fgrste instans
landbrugets betydning som indirekte

beskeftigelsesfaktor.  Verditilvaek-
sten i de enkelte omrader belyses
derimod ikke.

Eksportens betydning for den
gkonomiske aktivitet kan ogsa hen-
fgres under landbrugets markeds-
bidrag. Dels giver cksporten et
grundlag for at decltage i den inter-
nationale arbejdsdeling og dels op-
nas en rakke multiplikatoreffekter
pa den gvrige gkonomiske aktivitet.
Sidstnevnte gelder for landbrugs-
produktionen under et, at de multi-
plikatoreffekter, som fra landbruget
udgar til de gvrige gkonomiske akti-
viteter, cr sardeles vanskelige at
kvantificere.

Landbrugets hidtidige bidrag

til den danske gkonomiske vaekst
Landbrugets placering i den gkono-
miske udvikling er praeget af en vi-
gende placering blandt de gkono-
miske aktiviteter. Dette er skitseret
i tabel 2. Heraf fremgar det, at
landbrugets andel af bruttofaktor-

indkomst, bruttoinvesteringer, er-

Tabel 2. Landbrugets placering i den gkonomiske udvikling.

Landbrugets procentiske andel af samfundets

Brutto-

Erhvervs-

o Brutto-

Ar faktorindkomst investeringer befolkning Eksport?)
1950 w.wwvsmas s 19 17 21 71
1955 .. ... .. 16 12 - 63
1960 o icwniwass 13 12 13 53
1965 .......... 9 9 11 43
1969 iuizsisssiz 7 71) 9 32

Kilde: Danmarks Statistik, Landgkonomisk Arsoversigt og @konomisk Arsoversigt.

1) 1967-68.

2) Egentlige og forarbejdede landbrugsvarer i procent af totale eksport.
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Tabel 3. Indikatorer for landbrugets vekstbidrag.

Mwengdeindeks for
produktionen af

Ra- og hjzelpestoffer

landbrugsprodukter Antal i % af landbrugets
5 ialt Landbrugsarcal helarsarbejde produktionsverdi
Ar 1963/04 = 100 1000 ha 1000 stk. procent
1950 ...... - 3146 393 23
1935 is5us 81 3094 346 27
1960 ...... 100 3094 292 33
1965 ...... 106 3001 206 33
1969 ...... 1051)

29831)

1702)

321)

Kildé:r Lzmdbrug;slatistik.

1) 1968.
2)  Skgn.

hvervsbefolkning og eksport er merc
end halveret i de sidste to artier.
Arsagerne hertil er velkendte — den
relativt lave indkomstclasticitet for
landbrugsvarer og tendensen til
overskudsproduktion af fgdevarer i
det vesteuropxiske omrade. Sidst-
navnte forhold har accelereret den
danske strukturelle transformation.
Medvirkende har dog ogsa verct
den hgjkonjunktur, som har praeget
den danske gkonomi i perioden
siden 1958.

Stgrrelsen af landbrugets bidrag
til den danske gkonomiske vakst i
perioden siden 1950 er antydet i
tabel 3.

Som det fremgar af tabellen, er
anfgrt indeks for produktionsudvik-
lingen. Endvidere absolutte tal for
nedgang i landbrugsarcal, antal hel-
arsarbejdere og ra- og hjelpestoffer-
nes andel af produktionsvardien til
illustration af produkt-, faktor- og
markedsbidraget. En analyse af

strukturudviklingen og de gkonomi-
ske forhold omkring landbruget i
perioden siden 1950 ligger derimod
uden for denne fremstillings ram-
mer. Herom kan blandt andet hen-
vises til Landbokommissionens of-
fentliggjorte betenkninger, til Krog-
struprapporten og til de af Social-

forskningsinstituttet offentliggjorte
undersggelser.
Landbrugets produktbidrag til

den gkonomiske veakst har vearet
aftagende i den betragtede periode.
Produktionen steg saledes med ca.
3 procent i halvtredserne, med 1-2
procent i forste halvdel af tresserne
og har i de senere ar haft en vigende
tendens. Indskudt kan nzvnes, at
prisudviklingen har veret preget af
ct stagnerende prisniveau for land-
brugspredukter i halvtredserne og
de fgrste ar af tresserne, og har der-
efter haft en svagt stigende tendens.
Dette ma blandt andet henfgres til
de forskellige prisarrangementer pa
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hjemmemarkedet. Betydningen af
landbrugets produktbidrag for de
senere ars gkonomiske vakst ma
vurderes at have vare relativt be-
grenset.

Faktorbidraget har varet af ve-
sentlig stgrre dimensioner. Her er
det vigtigste bidrag, frigivelsen af
arbejdskraft, mens bidragene fra
areal- og kapitalfriggrelse har varet
af mindre betydning. I lgbet af
perioden 1950 til 1970 ma det an-
slas, at ca. 240.000 helarsarbcjdere
har forladt landbruget. En del af
disse er gaet ud af erhvervet pa
grund af alder, men den aktive ar-
bejdsstyrke i andre erhverv har dog
ogsa fact en vasentlig tilvekst gen-
nem afvandringen fra landbruget.

I relation til faktorbidraget ma
det n@vnes, at bidraget har vearet
betinget af landbrugets evne til at
have totalproduktiviteten. Stgrrel-
sen af stigningen i totalproduktivi-
teten kan diskuteres, men synes dog
at have varet 1-2 procent arlig i den
betragtede periode, jevnfgr Mono-
poltilsynets og Det landgkonomiske
driftsbureaus beregninger.

Landbrugets markedsbidrag har
endvidere haft vesentlig og relativt
stigende betydning. Arsagen hertil
ma ses i den fortsatte indenland-
ske arbejdsdeling og specialisering,
hvorved vekselvirkningen mellem de
enkelte sektorer forgges. En illustra-
tion af udviklingen i landbrugets
markedsbidrag fas gennem den an-
del af produktionsverdien, som gar

til indkgb af ra- og hjelpestoffer fra
andre erhverv. Denne stgrrelse er
steget fra ca. en fjerdedel i 1950 til
en trediedel i tresserne. Hertil kom-
mer sa yderligere investeringer m.v.,
hvilket vil sige, at ca. halvdelen af
produktionsverdien nu gar til ind-
kgb af produktionsfaktorer, varer
og tjenesteydelser fra andre erhverv.
Landbrugets betydning for beskefti-
gelsen i andre sektorer er et andet
aspekt af markedsbidraget. Der fin-
des kun sparsomme oplysninger
herom. Der er imidlertid grund til at
antage, at landbrugets betydning
som indirckte beskaftigelsesfaktor
har vearet stigende i de sidste artier
som fglge af den fortsatte indenland-
ske arbejdsdeling og specialisering
og den forggede forarbejdning af
landbrugsvarerne. Groft skgnnet
kan den indirekte fgrsteledsbeskef-
tigelse 1 relation til landbrugspro-
duktionen, hvilket vil sige forsy-
nings- og forazdlingssektorens be-
skeftigelse, anslas til at udggre godt
halvdelen af landbrugets direkte be-
skeftigelse.

Landbrugets deltagelse i den in-
ternationale arbejdsdeling har end-
videre veret en forudsetning for
samfundets gkonomiske vakst som
helhed — jevnfgr neste afsnit om
betalingsbalance, landbrugseksport
og valutaindtjening.

Yderligere har et vesentligt bi-
drag varet den enkelte landmands
evne til at omstille sig til de @n-
drede tekniske og sociale forhold.
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Landbrugseksport, betalings-
balance og valutaindtjening
Som nevnt omfatter landbrugets
markedsbidrag ogsa valutaindtjenin-
gen og de til eksporten knyttede
gkonomiske aktiviteter. Da der her
i landet knytter sig betydelig inter-
esse til de monetere relationer med
udlandet, skal forholdene omkring
landbrugseksporten i relation til va-
lutaindtjening og betalingsbalance
derfor uddybes nzrmere.
Betalingsbalanceunderskuddet
over for udlandet skyldes bl.a. en for
stor indenlandsk efterspgrgsel i for-
hold til de indenlandske produk-
tionsmuligheder. En anden vasent-
lig arsag til underskuddet er, at kon-
kurrenceforholdet mellem erhverv
i international konkurrence og de
deciderede  hjemmemarkedserhverv
forskydes til gunst for hjemmemar-
kedserhvervene, som har bedst mu-
lighed for at indregne stigende om-
kostninger og avancer i priserne.
Det danske betalingsbalancepro-
blem refererer dog ogsa til den spe-
ciclle danske erhvervs- og eksport-
struktur. Den relativt store land-
brugseksport og de restriktioner,
som har veret geldende i den inter-
nationale samhandel med landbrugs-
varer, ma saledes antages at havz
akkumuleret problemet.
Udgangspunktet for at vurdere
landbrugseksportens betydning er,
at et land cksporterer for at impor-
tere. Flere varer kan med stgrre
fordel kgbes i udlandet end produ-

ceres her i landet. Importen bliver
saledes forudsatningen for at opret-
holde det tekniske niveau. Det valu-
tariske grundlag for importen pa et
givet tidspunkt tilvejebringes gen-
nem eksporten, og den geldende
cksportstruktur danner derfor, uan-
set sammensatningen, baggrund for
den aktuelle velstand. Dette ma siges
at vere hoveddimensionen omkring
landbrugseksporten pa kort sigt.

Hermed er intet sagt om ekspor-
tens samfundsgkonomiske rentabili-
tet, eller om, hvilken eksportstruktur
som pa lengere sigt er samfundsgko-
nomisk mest fordelagtig. Dette er
derimod bestemt af verditilveksten
i de enkelte eksportproduktioner.
Fra et vakstsynspunkt er overflyt-
ning fra eksportproduktioner med
lav til cksportproduktioner med
hgj veerditilveekst derfor gnskelig. 1
det lengere perspektiv er landbrugs-
eksportens rentabilitet altsa afgg-
rende for dens betydning.

Der vil naturligvis vere et dilem-
ma vedrgrende vagtfordelingen mel-
lem de to hoveddimensioner, valuta-
indtjeningen og verditilveksten, set
i relation til landbrugseksporten.
Hvilken vagt valutaindtjeningssyns-
punktet skal tillegges ma siges at
athenge af den fortsatte udvikling
i den danske betalingsbalance.

Tabel 4 viser, hvorledes ud-
viklingen har veret i betalingsba-
lanceunderskuddet, landbrugseks-
porten og importen af rastoffer
til landbruget op gennem tresserne.
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Tabel 4. Udviklingen i betalingsbalanceunderskuddet set i relation til landbrugseksport

og rdvareimport til landbruget (millioner kroner, drets priser).

Betalingsbalance-

Import af ravarer

Ar udviklingen Landbrugscksport!) til landbruget
1960 .......... = 407 5432 1315
1961 :unuesss:ne =+ 755 5329 1095
1962 .......... =+ 1657 5535 1288
1963 .......... 165 6163 1132
1964  ..niinwinss = 1363 6517 1402
1965 .......... +—1218 6788 1428
1966 .. ovininan. —+1453 7037 1518
1967 .......... =+20C4 6758 1354
1968 .uwiswisas = 1838 6761 1170
1969 .......... 3147 7107 1102

Kilde: @konomisk Arsoversigt.

1) Egentlige landbrugsvarer samt bearbejdede landbrugsvarer.

Udpviklingen i underskuddet pa be-
talingsbalancens lgbende poster har
vist en stigende tendens sidst i tres-
serne. Underskuddet har samtidig
veret af en stgrrelsesorden pa 2-3
procent af bruttonationalproduktet i
denne periode.

Safremt tendensen i betalingsba-
lanceunderskuddet fortsetter, giver
dette i sig selv et argument for at
leegge mere vagt pa eksportproduk-
tionerne og deres konkurrenceevne.
Efter en undersggelse foretaget af
J. Vibe-Pedersen og Hans E.
Zeuthen i Finanstidende nr. 35,
1970, synes investeringstilbgjelighe-
den i eksportsektoren i de senere ar
at have varet mindre end investe-
ringstilbgjelighed i hjemmemarkeds-
erhvervene, hvilket ikke giver an-
ledning til at forvente en kraftig
eksportstigning fra industrien. Med
et gnske om bedre stabilitet i og lige-

vagt pa betalingsbalancen, kan der
heri ligge en argumentation for at
opretholde en landbrugseksport, der
fra et mere langsigtet vekstsyns-
punkt ikke er basis for.
Landbrugets betydning har un-
dertiden veret udtrykt ved netto-
valutaindtjeningen, hvorved forsts
landbrugets cksport minus de di-
rekte til erhvervet importerede ra-
og hjelpestoffer. Denne definition
tager imidlertid ikke i betragtning
(1) at ikke alle de importerede ra-
varer finder anvendelse i eksport-
produktionen og (2) at importind-
holdet i de fra andre sektorer ind-
kgbte ra- og hjelpestoffer samt gv-
rige varer ikke medregnes. Anven-
delse af begrebet »nettovalutaind-
tjening« ma derfor tages med et vist
forbehold. For en yderligere omtale
heraf, kan henvises til De gkono-
miske rads formandsskabs »Struk-
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turproblemer i dansk landbrug,
som udkom i 1964.

Landbrugets bytteforhold
Landbrugets bytteforhold anvendes
ofte som en indikator for, at land-
brugets gkonomi er blevet forringet.
Nar der imidlertid er tale om et sam-
fund i gkonomisk vakst er dette en
ensidig fortolkning.

Bytteforholdet defineres som for-
holdet mellem indeks for landbru-
gets salgspriser og faktoromkostnin-
ger, og mangderne er derfor ikke
taget i betragtning. Nu er det karak-
teristiske under den gkonomiske
vekst tendensen til at indskrenke
antallet af landbrugsbedrifter og
producere i stgrre skala pa hver en-
kelt af disse bedrifter. Selv med en
forringelse af landbrugets byttefor-
hold kan indkomsten for den en-
kelte erhvervsudgver derfor ga op,
hvis forringelsen i bytteforholdet

opvejes af en stgrre produceret
meangde.

For at illustrere landbrugets »byt-
teforhold« er i tabel 5 anfgrt pris-
udviklingen for savel produktpriser
som faktorpriser i perioden siden
1950. Det vil heraf fremga, at spe-
ciclt omkostninger af indenlandsk
oprindelse har vist en kraftig stig-
ning, mens der har veret mindre for-
skydninger i prisniveauet for korn-
og foderstoffer.

Den vigende tendens i landbru-
gets bytteforhold i perioden siden
1950 kan fortolkes som en forrin-
gelse af landbrugets indkomst. ZAn-
dringen i bytteforholdet kan dog og-
sa tages som en indikator for, at
landbruget har varet gennem en
vakstproces med @ndrede prisrela-
tioner, med produktivitetsforbedrin-
ger og med stigende produktion pr.
bedrift.

En ensidig fortolkning af en for-

Tabel 5. Indeks for udviklingen i landbrugets salgspriser og udvalgte grupper
af faktoromkostninger. 1950/51-54/55 = 100.

Landbrugs- Korn og

o produkter foderstoffer Bygnings- Inventar- Pengelgn
Ar ialt ialt omkostninger omkostninger til karle
1950/51-54/55 . ... 100 100 100 160 100
1960-61 ........ 96 82 120 128 140
1961-62 ........ 91 90 128 130 166
1962-63 ........ 99 96 136 131 194
1963-64 . ....... 110 95 141 133 222
1964-65 . iswisws 110 95 151 136 244
1965-66 ........ 111 103 167 139 281
1966-67 ........ 113 106 175 144 321
1967-68 ........ 110 104 191 148 343
1968-69 . ....... 111 97 204 150 350

Kilde: Betenkning fra udvalgei vedrgreade landbrugscrdningerne,

2. del, Kgbenhavn 1970.
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ringelse af landbrugets bytteforhold,
som en forringelse af landbrugets
gkonomi, er derfor ikke relevant for
et samfund i gkonomisk vekst.

Landbrugets fremtidige bidrag

til den gkonomiske vaekst
Karakteren af og styrken i landbru-
gets bidrag til den fremtidige gkono-
miske vakst afhenger af en rekke
faktorer, hvortil der knytter sig be-
tydelig usikkerhed.

Det vil saledes viere afggrende om
den internationale arbejdsdeling in-
den for fgdevareproduktionen far
lov til at sl& igennem, s& ressource-
anvendelsen bliver effektiv mellem
flere lande. Heraf afhanger land-
brugseksportens rentabilitet. Endvi-
dere vil det vaere af betydning, hvil-
ken landbrugspolitik der bliver fgrt.
En drastisk omlegning fra den nu-
vaerende linie, med henblik pa en
vaesentlig reduktion af sektorkapaci-
teten, vil @&ndre forholdet mellem
produkt-, faktor- og markedsbidra-
get betydeligt.

Det vil samtidig vere af afggren-
de betydning, hvilken gkonomisk
udvikling, der prager landet i arene
fremover. Der er i indledningen for-
udsat fortsat gkonomisk vekst. Un-

der denne antagelse kan gkonomicn
sandsynligvis ogsa fremover forven-
tes at vaere praget af uligevegt,
blandt andect ogsa som fglge af
manglende styringsmekanismer i den
gkonomiske politik.

Da den danske gkonomi kan for-
ventes at operere ved fuld kapaci-
tetsudnyttelse, vil der efter al sand-
synlighed ske en fortsat lgnstigning,
som {fglge af arbejdskraftens be-
grensede mengde. Den strukturelle
transformation kan derfor ogsa for-
ventes at fortsette. Landbruget vil
saledes komme til at afgive arbejds-
kraft til andre sektorer, indtil real-
Ignsniveauet er lige stort i landbru-
get og i de gvrige sektorer.

I tabel 1 blev OECD’s skgn for
den gkonomiske vaekst i Danmark i
halvfjerdserne anfgrt. Denne veakst
skal hovedsagelig tilvejebringes ved
en stadig kapitalakkumulation og
produktivitetsstigninger, da der ikke
kan forventes nogen vesentlig til-
vaekst i den danske arbejdsstyrke i
dc kommende ar. OECD skgnner,
nar 1970 sattes til 100, at arbejds-
styrken i 1980 vil vere nermest
uendret, men at produktiviteten sti-
ger vasentligt som skitseret i tabel 6.

I de her skitserede forventede

Tabel 6. Skgn over den gkonomiske udvikling i Danmark op til 1980.

(1970 = 100).
Beskweftigelse Produktivitet Nationalprodukt
1975 ... 101 120 121
1980 .......... 101 144 145

Kilde: OECD, The Outlook for Economic Growth, Paris 1970.

)
[N
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hovedretningslinier for den danske
gkonomi skal landbrugets fremti-
dige bidrag til den gkonomiske
vaekst vurderes.

Safremt afsetningsforholdene for
den danske landbrugscksport ikke
bliver mere liberaliseret, kan der
ikke forventes et nevneverdigt pro-
duktbidrag. Derimod vil faktorbi-
draget fortsat kunne blive af betyd-
ning for den gkonomiske vakst, da
der stadig er mulighed for afvan-
dring fra landbruget. Disse mulig-
heder ma dog formodes at blive ud-
tomte i lgbet af halvfjerdserne, nar
antallet af helarsarbejdere er bragt
ned pa 50-100.000. Markedsbidra-
get kan herefter forventes at vare
det bidrag, som far den stgrste veegt,
idet der med den fortsatte speciali-
sering og arbejdsdeling stadig vil
vil vare en betydelig gkonomisk
aktivitet i relation til landbruget.

Konklusionen af dette bliver, at
landbrugets bidrag til den gkono-
miske vekst i halvfjerdserne (1) vil
blive af mindre stgrrelsesorden, som
fglge af landbrugets faldende andel
af de gkonomiske aktiviteter, og (2)
vil skifte karakter, idet markedsbi-
draget vil fa stgrre vegt end pro-
dukt- og faktorbidraget.

Resumé

Da den gkonomiske vakst priorite-
res hgjt blandt den gkonomiske po-
litiks mal, er det naturligt at sgge de
enkelte erhverv indpasset i sam-
fundsudviklingen pa en sadan made,

at den gkonomiske vaekst far en ud
fra velferdsgkonomiske kriterier op-
timal stgrrelse.

Den gkonomiske vakst defineres
som stigningen i nationalproduktet
i faste priser pr. indbygger. Som bag-
grund for nermere at vurdere land-
brugets fremtidige placering i sam-
fundet gennemgas fgrst de modifi-
kationer, der naturligt ma medtages,
nar en enkelt stgrrelse som national-
produktet anvendes til at beskri-
ve velstandsfremgangen. Endvidere
gennemgas sclve vakstprocessen,
herunder de to hovedspgrgsmal (1)
hvilke faktorer som bestemmer vaek-
sten og (2) hvorledes selve vakst-
mekanismen fungerer. De for vaek-
sten bestemmende faktorer er til-
vaeksten i arbejdsstyrken og kapital-
apparatet kombineret med stignin-
gen 1 samfundets generelle teknolo-
giske og uddannelsesmassige ni-
veau. Veaksten ses som et resultat
af markedsmekanismens omforde-
ling af produktionsfaktorerne i for-
bindclse med @ndringerne i den to-
tale cfterspgrgsels retning og styrke.
Den karakteristiske forskydning af
produktionsfaktorer fra landbruget
over mod andre sektorer — den
strukturelle transformation — belyses
1 forbindelse hermed. Yderligere be-
lyses tilpasningsproblematikken i
den danske gkonomi under hensyn-
tagen til den relativt store udenrigs-
omsatning mindre lande traditionelt
har. De store omkostninger, den
gkonomiske vakst rejser i relation
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til tilbagegangserhvervene, under-
streges endvidere.

Landbrugets bidrag til den gko-
nomiske vakst illustreres gennem
produkt-, faktor- og markedsbidra-
gets indvirkning pa nationalproduk-
tet. Landbrugets bidrag til den gko-
nomiske vaekst i Danmark i de sidste
artier gennemgas, og der ses pa land-
brugseksportens betydning i relation
til betalingsbalance og valutaindtje-
ning. Endelig omtales anvendelsen
af landbrugets bytteforhold som in-
dikator for landbrugets gkonomi, og

FRA DE GODE ARGANGE

begransninger i anvendelsen af dette
udtryk ridses op.

Landbrugets fremtidige bidrag til
vaeksten vurderes under hensyntagen
til, at veksten er en kontinuert pro-
ces, som ikke sgger mod en bestemt
ligevaegtstilstand. Her konkluderes
det, at landbrugets betydning for
vaeksten naturligvis  aftager, efter-
handen som gvrige gkonomiske akti-
viteter i samfundet udvikles — men
at der samtidig er en betydelig vek-
sclvirkning mellem de enkelte er-
hvervs gkonomiske aktivitet.

For 150 ar siden kunne man i Tidsskriftet lese folgende:

Hr. Brauns Avlsbrug bestaaer af 670 Acres, hvorpaa underholdes
91 Mennesker, da alle hans Folk ere gifte, og ikke desto mindre
kan han, et Aar i andet, s@lge meer end 4 Tdr. Seed og 21 Pd.
Kjed for hver Acre hans Avlsbrug indeholder, eller 2,880 Tdr.
Sed og 14,070 Pd. Kjed.

Hr. Walkers Avlsbrug bestaaer af 2,886 Acres, hvorved 250
Mennesker finde Underhold, og hvorfra selges aarligen 19,086
Tdr. Seed og 98,000 Pd. Kjed. Til disse allerede i sig selv be-
tydelige Frembringelser bor endnu foies Huder, Skind, Uld, Talg
og adskillige andre Ting, der ere mange vigtige Fabrikers raae
Material, og som maa have stor Verd, skjont denne ved saa-
danne Frembringelsers foranderlige Priis, ei kan npjagtigen be-
stemmes.

Her see vi hensigtsmassig Dyrknings velgjorende Folger, og
vi kunne ei undlade at sporge: Hvilken indenlandsk Vindskibe-
lighed eller udenlandsk Handel kan frembringe en Virkning, der
kunde veaere lig den, vi skulde see, om saadan Dyrkning fandt
Sted i hele Landet.

N



Feellesmekanisering

Forsegsleder P. Keller, De landbrugstekniske Undersagelser

For nxermere at fa belyst hvilke mu-
ligheder, der foreligger for at hwxve
produktiviteten inden for det lille
og mellemstore landbrug ved hjelp
af fellesmekanisering, er der af
De landbrugstekniske Undersggelser
iverksat en undersggelse herover,
hvis resultat er offentliggjort i kort
meddelelse nr. 13.

Undersggelsen, der dels er gen-
nemfgrt ved hjxlp af spgrgemetoden
og dels ved hjxlp af regnskaber fra
sdvel »fxllesskaber« som fra de en-
kelte ejendomme, har haft en varig-
hed af 3 ér.

Faellesanvendelse af maskiner
Fellesanvendelse af maskiner er
ikke nogen ny foreteelse inden for
dansk landbrug, idet fwllesanven-
delse har veeret kendt i mere end en
menneskealder. Sédledes har mange
landmwend gennem arene i fielles-
skab indkgbt og benyttet maskiner
som g@dningsspredere, samaskiner,
selvbindere m.m. De sakaldte tewr-
skeselskaber var ligeledes en form
for fwllesmekanisering. Ofte var
disse tierskeselskaber dannet péd an-
delsbasis.

Som fglge af den sterkere meka-
nisering, der er foregdet i landbru-
get siden sidst i 40’erne, er kapital-
behovet i forbindelse med mekani-
seringens gennemfgrelse pa den en-

kelte ejendom vokset. Det er derfor
naturligt, at interessen for fellesan-
skaffelse af landbrugets redskaber
og maskiner har veret stigende.

Ansxaffelsen af maskiner med det
formal, at disse skal kunne anven-
des pd flere landbrug, kan enten ske
pa rent privat-basis eller pa andels-
basis. Sker anskaffelsen udelukken-
de pa privat-basis, gnsker den, der
anskaffer maskinen, foruden at fa
dxkning for sine omkostninger til af-
skrivning, forrentning og vedlige-
holdelse, ogsd at opnd en profit,
modsat andelsforetagendet, hvor det
normalt ¢nskes, at virksomheden
hviler i sig selv.

Hvor anskaffelsen af maskiner
sker pa privat-basis, kan virksom-
heden etableres som en maskinsta-
tion, der tilbyder den enkelte land-
mand at fa maskinarbejde udfgrt til
en i forvejen aftalt takst. Maskin-
stationerne har normalt en fast stab
af maskinfgrere og kan tilbyde kun-
derne maskinhjelp i forbindelse med
de almindeligt forekommende arbej-
der aret rundt.

Maskinringe er en forholdsvis ny
organisationsform i forbindelse med
faellesanvendelse af maskiner her i
landet. Maskinringene fungerer pa
den made, at et antal landmand og
evt. maskinstationer slar sig sam-
men og tilbyder at udfgre maskin-
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FALLESANVENDELSE AF MASKINER

PRIVAT ANDELS - NABOHJALP
BASIS B8ASIS ’
T
|
|
|
|
MASKIN- MASKIN - ENKELTE MASKIN - FALLES- |
STATION RING LANDMAND STATION IMEKANISERING |
\\\ : //\\\ /// o =, |
M J P S s e T e !
-~ —_
~ ! i s N - s I
S 1 P I N - I
- [ - = T S Ve
S N s T ~ - !
NPt o % !
MASKINARBEJDE MAS KINER MASKINER
UDFERES UDLEJES LANES

Fig. 1 viser et diagram over de forskellige former for fellesanvendelse a
8 8
maskiner i landbruget.

arbejde for andre landmand til i
forvejen aftalte takster. Alle maski-
nerne ejes og kgres af maskinrin-
gens enkelte medlemmer, som hver
iseer har ansvaret for maskinernes
vedligeholdelse og for de gkono-
miske forpligtelser i forbindelse med
anskaffelsen af maskinerne. Delta-
gerne i en maskinring binder sig i
fgrste omgang kun til at tilbyde
andre at fa udfgrt arbejde. Delta-
gerne har dog ingen pligt til at ud-
fgre et bestemt arbejde, safremt det
ikke passer i deres dispositioner pa
det pagaldende tidspunkt. Til at
lede en maskinring ans®ttes en
driftsleder, og til dekning af admi-
nistrationsomkostningerne beregnes
gerne 5-10 pct. af det belgb, der
skal erlegges for at fa udfgrt ar-
bejdet.

Meget ofte gnsker den enkelte

landmand selv at eje en forholdsvis
kostbar maskine, selv om ejendom-
mens arealtilliggende ikke betinger
en sddan maskinanskaffelse. For at
forbedre driftsgkonomien vil den
pageldende landmand derfor ofte
vacre interesseret i at kunne tilbyde
narboende landmand maskinarbej-
de til priser, der ligger lavere end
de officielle maskinstationstakster,
idet den pageldende ofte vil betragte
de omkostninger, han har ved at
udfgre det pagzldende maskinar-
bejde, som variable omkostninger.
Maskinanskaffelse og maskinan-
vendelse pd andelsbasis kan organi-
seres pa forskellige mader, nemlig
som andelsmaskinstation eller som
fellesmekanisering.
Andelsmaskinstationen adskiller
sig normalt kun fra den privatejede
maskinstation ved, at man skal vaere
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medlem, samt ved at et eventuelt
overskud fra maskinstationsvirksom-
heden udloddes til medlemmerne i
forhold til det omfang, de pagel-
dende har benyttet maskinstationen.

Ved nabohjelp forstis i dennz
forbindelse, at naboer ldner maski-
ner af hverandre og hjelper hinan-
den med forskelligt arbejde, uden
der er specielle, skriftlige aftaler
herom.

Fxllesmekanisering

Arbejdsgangen i fllesskaberne

De i undersggelsen deltagende feal-
lesskaber var alle i 1965 medlem
af »Jordbrugernes Fzllesmekanise-
ring«. Til trods for, at denne fore-
ning har udarbejdet retningslinier
for arbejdsgangen i fellesskaberne,
fandtes der en del afvigelser herfra,
dels fordi fellesskaber var oprettet
for »Jordbrugernes Fzllesmekanise-
ring« blev etableret, dels fordi fal-
lesskaberne havde en stgrrelse, som
ikke betingede sa faste retningslinier
for arbejdsgangen.

Den normale fremgangsméde er,
at fellesskabet oprettes for en 5-arig
periode, samt at der for et felles-
skab valges en bestyrelse, der har
ansvar for fellesskabets ledelse og
midler. Har faellesskabet mange
medlemmer, vealges foruden besty-
relse en driftsleder for hver maskin-
gruppe eller for hver maskine.
Driftslederen har ansvaret for, at
maskinerne bliver smurt og vedlige-

holdt, ligesom driftslederen er an-
svarlig for, at der udarbejdes en
arbejdsplan for den pagzldende ma-
skingruppe eller maskine. Nar et
medlem af fellesskabet gnsker at
benytte en maskine eller at fa ar-
bejde udfgrt af fellesskabet, rettes
henvendelse til driftslederen. I de
storre fellesskaber oprettes der
gerne arbejdsfzllesskaber, som be-
star af 3—5 mand, der sammen lg-
ser den pagaeldende arbejdsopgave,
f.eks. ensilering, roeoptagning m.m.
I forbindelse med sadanne arbejds-
feellesskaber fgres ofte arbejdsdag-
bgger, og pa grundlag af disse
notater foretages der en udligning
med hensyn til vederlaget for den
ydede arbejdsindsats.

Nar sasonen for en maskine eller
maskingruppe er afsluttet, foretages
indenfor fellesskabet en beregning
af de omkostninger, der har varet
forbundet hermed. Fellesskabets
medlemmer indbetaler herefter et
belgb til dekning af omkostningerne
enten i forhold til tegnet areal eller
i forhold til, hvor meget de pagel-
dende maskiner har varet benyttet.

Der findes som tidligere navnt
afvigelser fra ovennavnte frem-
gangsmade. Der er saledes eksemp-
ler pa, at de samlede maskinomkost-
ninger kun ggres op 1 gang arlig,
hvorefter de fordeles efter tegnet
arcal, og der er fazllesskaber, som
arbejder med faste takster pr. time
eller ha, der reguleres efter behov,
og hvor den endelige opggrelse fgrst
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foretages, efter at fellesskabets pe-
riode er udlgbet (almindeligvis 5 ar).

Financiering og kapitalbehov
Finansieringen af de redskaber og
maskiner, der er anskaffet til fal-
lesskaberne, er normalt sket gennem
et lokalt pengeinstitut. Nar man in-
direkte kautionerer for hinanden,
har der ikke varet problemer med
at lane den ngdvendige kapital. Ka-
pitalen har formentlig lettere kunnet
fremskaffes, end hvis landmandene
var kommet enkeltvis for at lane til
maskinkgb. Ofte er afdragstiden pa
lanene 5-6 ar, sdledes at lanet er
afdraget samtidig med, at feellesska-
bets periode udlgber.

Der er dog eksempler péd en len-
gere afdragstid. Saledes afdrager et
feellesskab lanet over 8 ar, medens
et andet fellesskab har en afdragstid
pd 15 ar. Da man i sidstnevnte
fellesskab kun palegger medlem-
merne at indbetale de belgb, som
modsvarer fzllesskabets aktuelle ud-
betalinger, medfgrer dette princip
for det fgrste manglende konsolide-
ring af feellesskabet og for det andet,
at medlemmerne far et forkert ind-
tryk af omkostningerne i fellesska-
bet, idet resultatet vil blive, at fel-
lesskabet star med en ret betydelig
geld den dag, maskinerne er ned-
slidte.

Kun enkelte fallesskaber har
modtaget 1an fra »Indkgbsforenin-
gen for mindre Jordbrugere«. Nar
denne mulighed kun er udnyttet i

mindre omfang trods rimelige ren-
ter, ma det ses pa baggrund af, at
feellesskabet skal prestere en egen-
kapital pa 25 pct. for at komme i
betragtning.

Hvad kapitalbehovet i forbindelse
med fxllesmekanisering angar, har
dette varieret sterkt afhangig af
txllesskabets stgrrelse og »produk-
tionsomfang«.

Maskinernes arlige anvendelse og kapacitet
Ved oprettelse af fallesskaber har
man i langt de fleste tilfeelde ikke
tegnet fuldt areal for de enkelte
maskiner, idet mange landmand af
forsigtighed fgrst ville se, hvordan
fellesskabet arbejdede, inden man
gik fuldt ind for samarbejdet.

Mejetzerskning

8 af de 10 faxllesskaber, der har
deltaget i undersggelsen, udfgrer
mejeterskning for medlemmerne.
Der har varet knyttet en eller to
faste fgrere til hver mejetersker,
idet det kraever rutine at kgre med
mejetersker.

Mejeterskernes arlige udnyttelse
er vist i tabel 1.

Mejeterskningen er det arbejde,
der har voldt de stgrste problemer
i forbindelse med fallesmekanise-
ringen. Ofte har det knebet med at
fa mejetersket »til rette tid«, og et
kornareal pa f.eks. 70 ha til en 712’
selvkgrende mejetersker vil vere i
overkant af det rimelige, nar der
tages i betragtning, at der ma pa-
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Tabel 1. Mejeterskernes udnyttelse.

Fellesskab 1962 1963 1964 1965 1966 1967 Gns.
Timer drligt:
6 6’ selvkgrende 149 163 14% 131 102 - 139
6 6’ selvkgrende - 163 159 135 112 - 142
6 6’ selvkgrende - — - 137 130 — 133
6 814 ’selvkgrende - - 202 162 140 - 168
10 10 selvkgrende 148 120 117 92 83 - 112
Ha drligt:
1 7V ’selvkgrende - 70 70 70 70 70 70
3 7V4’selvkgrende 63 61 59 65 67 - 63
S 7V4’selvkgrende - — 70 70 70 70 70
8 7V2’selvkgrende - 45 45 45 45 42 44
regnes en nedgang i kapaciteten pa  Presning

ca. 25 pct. som fglge af transport
fra ejendom til ejendom. I oven-
nevnte tilfeelde var der ogsd megen
utilfredshed blandt fezllesskabernes
medlemmer, fordi man matte vente
for lenge pa at fa mejetarsket.

Mejetaerskningen synes at gi
bedst, hvor der indenfor fallesska-
bets omrade var sdvel hgje som lave
arealer, idet dette forhold kunnz
medvirke til at forlenge mejetersk-
ningssesonen.

I halvdelen af fellesskaberne er der
blevet udfgrt presning af savel halm
som hg.

Pressernes udnyttelse har vearet
athengig af, om medlemmerne har
benyttet denne bade ved presning af
hg og halm, idet udnyttelsen ligger
ca. 1/, hgjere, hvor dette har varet
tilfeeldet.

Arbejdet ved presning har ikke
givet anledning til kommentarer
blandt faxllesskabernes medlemmer.

Tabel 2. Pressernes udnyitelse.

Fellesskab 1962 1963 1964 1965 1966 1967 Gns
Timer drligt:
6 Let presse 176 175 178 174 150 - 171
6 Let presse - S0 146 135 75 - 102
10 Let presse 178 119 164 134 99 - 139
Ha drligt:
3 Let presse 63 61 59 65 67 - 63
5 Let presse - - 70 82 88 80 80

8 Let presse -

45 45 45 45 42 44
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Roeoptagning

Ved roeoptagningen udnytter man

i fellesmekaniseringen ikke alene de

maskinelle fordele, men ogsé de ar-

bejdsmeassige fordele, idet dette ar-

bejde betinger holdarbejde.
Receoptagning var det arbejde in-

denfor fallesmekaniseringen, der er
gennemfgrt til stgrste tilfredshed
blandt medlemmerne. Selv en arlig
udnyttelse pad 30 ha pr. rocoptager
synes ikke at have givet ulemper
med hensyn til at f& roernes bjerg-
ning afsluttet til rette tid.

Tabel 3. Rocoptagernes udnyttelse.

Feellesskab 1962 1963 1964 1965 1966 1967 Gns.

Timer drligt:
Roeoptager med

10 laesseelevator 69 49 63 51 38 - 54
Ha darligt:
Roeoptager med

2 lesseelevator 25 25 25 25 18 18 23
Roeoptager med

3 lesseelevator 12 12 12 12 12 12 12
Roeoptager med

4 lesseelevator 10 10 10 10 10 10 10
Roeoptager med

S laesseelevator 28 28 28 28 30 30 29
Roeoptager med

7 leesseelevator 23 23 23 23 23 21 23
Roeoptager med

8 lasseelevator 13 13 13 13 12 12 13
Roeoptager med

9 leesseelevator 25 25 25 25 25 25 25

Marksprojtning

Den forholdsvis store udnyttelse
af marksprgjten i fallesskab nr. 3
og 5 har ikke givet anledning til,
at medlemmerne har mattet vente

pa at fa marken sprgjtet. Ud fra
det foreliggende skulle en arlig ud-
nyttelse pa 250-275 timer altsa ikke
vaere for meget.

Tabel 4. Marksprgjtens udnyttelse.

Fellesskab 1962 1963 1964 1965 1966 1967 Gns.
3 - 222 273 159 215 266 227
5 - - - 237 245 165 216
6 - - - - 50 101 76
7 40 49 56 68 47 49

36
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Omfanget af arbejdet udfert af fellesskabet
Omfanget af de arbejder, de enkelte
medlemmer af fellesskabet har faet
udfgrt, vil navnlig vere afhangig af,

hvilke mekaniske hjzlpemidler det
pageldende fellesskab har kunnet
stillet til radighed.

Tabel 5. Antal ejendomme, der far arbejde udfgrt af fellesskabet.

Under 20 ha Over 20 ha

Mulighed Udnyttet Mulighed Udnyttet
Mejeterskning . ............... 14 4 7 6
PreSnilE c:cusmissiis 58t maton s 9 9 S
Grgnthgstning  ................ 13 13 6 5
Roeoptagning . ................. 13 23 7 7
Aflessevogn ... ... 11 0 3 2
Marksprgjtning ................ 9 9 4 3
Ejendomme ialt ................ 17 9

Ejendommene under 20 ha har i
stgrste udstraekning udnyttet de mu-
ligheder, fellesskabet har tilbudt
dem, idet disse ejendomme har
udnyttet mulighederne fuldt ud,
hvad angar mejeterskning, presning,
gronthgstning,  roeoptagning  og
marksprgjtning. For ejendommene
over 20 ha gelder, at det kun har
veret tilbudene vedrgrende roeop-
tagning, der har wveret udnyttet
fuldt ud.

Mekaniseringsudbetalinger

Pa grundlag af de pa de searligt ud-
valgte ejendomme fgrte regnskaber
har det veret muligt at foretage en
opggrelse af de direkte udbetalin-
ger til mekanisering, hvad markbru-
get angdr, ligesom det har varet
muligt at fa oplysning om investe-
ringer i traktorer og maskiner i den
periode, unders@gelsen har omfattet.

De¢ udbetalinger, der er foretaget
til fxllesskabet for anvendelse af
maskinerne, er blevet fastsat af de
enkelte fellesskaber for 1 ar ad
gangen i langt de fleste tilfeelde, I
cnkelte fxllesskaber med et begran-
set antzl medlemmer foretager man
en opggrelse af de faktiske udbeta-
linger et par gange arlig, hvorefter
man fordeler disse efter tegnede
andele.

Omstéiende tabel viser, hvilke be-
lob medlemmerne af fzllesskabet i
gennemsnit af &rene 1965-67 har
betalt for at benytte nogle af falles-
skabernes maskiner og redskaber.

Det fremgar af tabel 6, at felles-
mekaniseringspriserne har varieret
meget fra fellesskab til fellesskab,
et forhold der dels skyldes forskel-
lig udnyttelse af maskinerne (se
tabel 1-4), og dels forskel i maskin-
stgrrelsen, samt forskel i den ud-
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Tabel 6. Fellesmekaniseringens priser 1965-67.

Fallesskab Mejetaerskning?!) Presning Rocoptagning Marksprojtning
1 195 kr./ha - - -
2 - - 248 kr./ha3) -
3 234 kr. pr. ha 225 kr./ha3) 14 kr./ha2)
5 114 kr./time 52 kr./time2) 16 kr./time 20 kr./ha2)
6 74 kr./time 32 kr./time2) - 20 Kkr./time2)
7 - - 14 Kr./time 14 kr./time2)
9 107 kr./time 26 gre/balle 65 kr./ha 6 kr./ha

48 kr./time2) 44 kr./ha -

10 160 kr./time

1) Inclusive fgrer.
2) Inclusive fgrer + traktor.
3) Inclusive aflessevogn.

strekning indtegternc afspejler de
faktiske driftsomkostninger i fwelles-
skaberne. Séledes gelder for meje-
terskningen, at fellesskab 1, 3, 5
og 9 har benyttet 7'2’ mejeterskere,
feellesskab 6 har 3 stk. 6" og 1 stk.
812’ mejetersker, medens felles-
skab nr. 10 har en 10’ mejetersker.

En direkte sammenligning med de 1
tabel 6 anfgrte fellesmekaniserings-
priser og med de officielle maskin-
stationstakster kan derfor ikke fore-
tages. En egentlig gkonomisk vur-
dering kan fgrst foretages, nar en
periode i fwxllesskabet er afsluttet,
cller nér fellesskabet ophgrer.

Tabel 7. Udbetalinger til mekanisering, kr. darlig.

Ejendomsstgrrelse, gns. ....................

Egne maskiner:
Vedligeholdelse -+ brandstof, traktor

Vedligeholdelse maskiner og redskaber ..

Talt
Udbetalinger til fellesmekanisering
Udbetalinger til maskinstation

Udbetaling til mekanisering, ialt

Belgbene i tabel 7 dekker kun de
direkte udbetalinger og omfatter sa-
ledes hverken forrentning af den in-
vesterede kapital eller afskrivning pé
egne maskiner.

Under 20 ha Over 20 ha

12,7 ha 31.6 ha

R 874 kr. 1.776 kr.

8 235 kr. 698 kr.
7 . 7717.”17()‘) I\r - 2.474 l»:rii

e 1.580 kr. 2.458 Kkr.

o 437 kr. 1.200 kr.

.. 3126 kr. 6.132 kr
Den mekanisering, der er gen-

nemfgrt pd de ejendomme, der har
deltaget i undersggelsen, har veret
meget begrenset, hvilket har vearet
en medvirkende arsag til de for-
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holdsvisc lave udbetalinger til meka-
niseringen.

Det ses endvidere af tabel 7, at
selv.om de pagzldende har veret
medlem af fellesmekanisering, hai
maskinstation veret benyttet i et vist
omfang. Dette gelder is@er udbring-
ning af staldggdning, et arbejde som
er udfgrt pa ialt 15 af de 26 cjen-
domme, der har deltaget i under-
spgelsen,

Slutning

I det foransticnde er der givet cn
omtale af, hvordan det er gact med
10 fellesskaber i den undersggte
periode. Det fremgér af denne om-
tale, at der ikke er tale om nogen
generel succes cller fiasko, men der-
imod om bdde gode og darlige resul-
tater i lighed med, hvad der konsta-
teres for landbruget som helhed.
Organisationen af fwllesskabet og
herunder specielt driftslederen har
en ret afggrende indflydelse pé re-
sultatet, ligesom den vilje til sam-
arbejde, som de enkelte medlemmer
har, er af stor betydning.

Det fremhwves ofte, at det vil
vaere mere gkonomisk at have 90—
100 pct. kapacitetsudnyttelse af en
maskine, end kun f.eks. 20-30 pct.,
hvorfor det normalt ikke vil veere
gkonomisk fordelagtigt for de areal-
massigt mindre brug selv at inve-
stere 1 store markredskaber og dyre
specialmaskiner, hvis det kun drejer
sig om at betjene den enkelte
cjendom.

Bl.a. derfor vil de mindre ejen-
domme ofte have en mindre meka-
niseringsgrad end de stgrre ejen-
domme, sadan at forstd, at der ydes
en relativ stgrre, manuel arbejds-
indsats pa de mindre brug. Alligevel
vil nye store maskiner ofte med for-
del kunne benyttes pa de mindre
parceller, safremt kapacitetsudnyt-
telsesgraden swttes tilstrickkelig hgjt.
Dette kan opnas pa flerec mader:

I. Flere landmend gar sammen
og keber maskinerne i felles-
skab.

Landmanden kgber alene, men

udrgrer arbejdet med maskiner-

ne for andre.

3. Landmanden lejer en maskin-
station til at udfgre arbejdet.

19

Der Xan navnes flere Igsninger,
og der er mange variationsmulig-
heder mellem de nzvnte. Desuden
kan den enkelte landmand ved én
maskine bruge én Igsning og ved en
anden maskine en anden Igsning.

Forudsetningen for at fellesan-
vendelsen af maskiner kan gennem-
fores med succes under den ene
cller den anden organisationsform
er, at den enkelte, der engagerer sig
i fwellesanvendelsen, klart ggr op
med sig selv, hvilke fordele der
opnas, og hvilke ulemper der ma
accepteres.

Den stgrste fordel ved fallesan-
vendelsen ligger 1 et mindre kapital-
behov cg lavere driftsomkostninger
end i forbindelse med anskaffelse af
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egne maskiner. Til gengeld for
denne gkonomiske fordel ma delta-
gerne i fellesanvendelsen vere ind-
stillet pa at afsta fra selvbestemmel-
sesretten og pa at fa arbejdet udfert
ndr som helst, de gnsker det.
Samtidig hermed mé det dog veere
en ngdvendig forudsetning, for at
fellesanvendelsen skal fungere til-
fredsstillende, at arbejdet bliver ud-
fgrt pa en sddan made, at indtag-
terne forbliver u®ndrede sammen-
lignet med, at arbejdet blev udfgrt
med egne maskiner. Pa den anden
side ma det tilstraebes, iser nir det
gelder sterkt sesonbetonede arbej-
der som f.eks. mejetaerskning, at an-
tallet af ejendomme, som anvender

FRA DE GODE ARGANGE

en og samme maskine, er forholds-
vis lille.

Der kunne nevnes mange andre
problemstillinger. Valget af hensigts-
massige Igsninger vil sdledes ogsé
veere afhangig af de lokale maskin-
stationstakster, andre landmeends
interesse for fwllesmekanisering og
behovet for at fa udfgrt »maskin-
stationsarbejde« 1 den n@rmeste
omegn.

Hertil kommer, at mange af de
faktorer, der har indflydelse pa den
enkeltes valg af lgsning, ikke di-
rekte kan ggres op i penge, og
blandt andet derfor mi valget af
Ipsning i almindelighed ggres ud fra
mere fglelsesbetonede hensyn.

For 150 ar siden kunne man i Tidsskriftet leese folgende:

Det er troligt, og man har sterste Grund til at haabe, at de
Bender, der i tre Aar erholde en Hjelp paa 100 til 150 Rbd. aarlig,
til deres Jorders bedre Drivt, ville ved Enden af dette Tidsleb
erkjende, at deres Velstand ved den bedre Plan, hvorefter de i
denne Tid have dyrket, er foroget; at de folgelig ville fremture
paa denne engang betraadte Vei, og ved deres Exempel lede man-
ge af deres Jevnlige paa samme Spor. Jeg seer det klart, i det
jeg kaster mit Blik i Fremtiden, at vore Bonderjorders bedre
Dyrkning skal udgaae fra denne Foranstaltning; thi Exemplet vir-
ker meegtigen paa Bonden, iseéer, naar det gives af Bonden, og
hver efterlevende Dansk, skal da med lonlig Gleede see, Histo-
riens sanddru Muse derhos end at foie eet Blad til den Ege-
krands, hvormed hun skal omfavne Frederiks Urnel Hun skal
neevne hiin Gave og vise dens Folgerl




Traditionelt eller utraditionelt

landbrugsbyggeri

Af landbrugslaerer Karsten Urup, Dalum Landbrugsskole

For tiden, hvor der synes abnet mu-
lighed for gget aktivitet inden for
landbrugsbyggeriets omrade, er det
vel naturligt, at der melder sig tan-
ker om, hvordan det fremtidige land-
brugsbyggeri skal udformes. Spgrgs-
maélet er, meget forenklet: Skal vi
fortsette med at bygge, som vi hid-
til har gjort, cller skal vi forsgge nye
veje for at ggre vore driftsbygninger
billigere og mere effektive?

I det fglgende skal jeg prgve at
trekke nogle ting frem, som jeg me-
ner kan have betydning for den en-
delige beslutning om, hvorvidt de:
skal vaere traditionelt eller utraditio-
nelt landbrugsbyggeri.

Deffinition af emnet

Det ma veare rimeligt fgrst at for-
klare, hvad jeg mener med traditio-
nelt byggeri. Det utraditionelle vil
efterhinden fremgar af artiklen.

Der foreligger en vis tradition for,
at landbrugets bygninger i mange ar
er blevet opfgrt pa grundlag af ct
nert samarbejde mellem landman-
den og lokale handvearkere. 1 den
sidste snes ar tillige ogsa i nert sam-
arbejde med landbrugets bygnings-
konsulenter, hvor disse har virket.

Det byggeri, som p& den made er
blevet ctableret, er solidt og godt,

man fristes til at sige »for godtc,
med det resultat, at mange bygnin-
ger nu er blevet utidssvarende, fordi
rammerne er blevet for trange: Dy-
renc lider under pladsmangel, og
landmanden lider under for store
arbejdsbyrder, fordi staldene er for
uhensigtsmessigt indrettet og ligger
forkert placeret i forhold til hinan-
den. Pa mange ejendomme kan man
se dem som sknopskud«, der er
voksct til det bestaende, efterhanden
som produktionen er udvidet ud
over de bestiende rammer.

Byggeformen praktiseres stadig-
vaek, og heldigvis er der lokale hand-
verkere, som endnu er i stand til og
villige til at bygge landbrugsbygnin-
ger i samrad med landmanden. Dis-
se bygninger er ikke de ringeste og
heller ikke de dyreste, men spgrgs-
malet er bare: Hvor lenge har vi
disse handvarkere, og vil de i frem-
tiden vere villige til at arbejde pa sa
specielle omrader, som landbrugs-
byggeri nu engang ma vere?

Vi mi nok se i gjnene, at de dage
er talte, hvor der bestar en handvar-
kerstand, som er villig til at beskaf-
tige sig med den slags specielle byg-
gerier og det til en pris, der kan kon-
kurrere med de nye byggemetoder,
som nu vinder frem. Vi ser dem for
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eksempel inden for boligbyggerict.
Inden for landbrugsbyggeriet har vi
endnu ikke mearket sa meget til disse
nye byggemetoder, men i vore nabo-
lande, eksempelvis England, gar ud-
viklingen sterkt, og fremover vil vi
ogsa herhjemme se mange nye byg-
gemetoder inden for landbrugsbyg-
gerict.

Som et tegn pa, hvordan teknik-
ken allerede er over os, vil jeg lige
nevne, at den rolle, som bygnings-
konsulenterne fgr spillede i hele
byggesagen for landmanden, fra
1968 i nogen grad er overtaget af
teknikkere, idet bygningskonsulen-
ternes rolle nu er helt rddgivende
med hensyn til spgrgsmal vedrgren-
de landbrugsbyggeri. De ma altsa
ikke mere projektere byggeriet, kun
lave skitser og beregne klimaanleg
samt give rad om forskellige bygge-
tekniske anleg, f.ecks. udmugnings-
anleg, fodringsanleg ctc.

Ud over disse omrader skal kon-
sulenten henvende sig til teknikere,
det vare sig ingenigrer, handverke-
re eller andre, nar det gelder det
gkonomiske og tekniske ansvar for
projekteringen, hvis bygherren ikke
selv er villig til at tage ansvaret, og
det er han sikkert kun i fa tilfelde,
hvor det gelder nybyggeri.

Dermed er vi altsa kommet et
stykke pa vej over i det mere »tekni-
serede« byggeri, hvor det bliver tek-
nikerne, der far den afggrende be-
slutning om byggerict. Den tidligere
umiddelbare kontakt imellem hand-

veerkere og bygherrer forsvinder, og
dermed ogsa noget af den traditio-
nelle byggemade.

Der findes og har igennem nogle
ar cksisterct firmaer her i landet,
som anvender nye metoder for op-
fgrelse af landbrugsbyggeri. Det nye
bestar reelt i en fobriksfremstilling
af byggeelementer i bestemte mal
eller moduler, som de kaldes. Disse
moduler prgver man at standardi-
sere, saledes at de enkelte bygnings-
komponenter fra samme eller for-
skellige fabrikker kan passe sam-
men. Det har for eksempel betyd-
ning i de tilfeelde, hvor en bygherre
gnsker et radhus fra et firma og in-
ventarelementer fra et andet. Det vil
da kunne lade sig ggre at kombinere
disse forskellige dele i en bygning.

Det er blandt andet disse kombi-
nationsmuligheder, vi forhabentlig i
fremtiden vil kunne hgste stor gavn
af. Det er meget sjeldent, at et fir-
ma formar at tilfredsstille alle krav
til et byggeri; derfor vil en passende
kombination af forskellige bygnings-
dele fra forskellige firmacr kunne til-
fredsstille landmandens behov for en
vis individualitet med hensyn til byg-
geriet.

Allerede nu er ovenfor navnte
udfgrt i praksis i forskellige bygge-
rier, og der er tilsyneladende ingen
sure mincer over, at radhuset er af et
fabrikat, men inventaret af et andet.

Desvearre cr byggemangden for-
holdsvis beskeden, nar det gelder
landbrugsbyggeri. Derfor er den-
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nc prafabrikation af bygningsdele
cndnu ikke resulteret i veasentlige
billigggrelser af landbrugsbyggeriet,
nctop fordi det er sa forholdsvis
sma mengder, der kan afsewttes til
landbruget, at masseproduktionen
ikke rigtig slar igennem med fal-
dende priser til fplge.

Statistisk

Hvor meget der cgentlig sker in-
denfor landbrugsbyggeriets omrade
mengdemaeassigt ses lettest ved at
betragte tallene i tabel 1 over mang-
den af landbrugets bygningsinveste-
ringer, korrigeret med pris@ndringer
i perioden.

Tabel 1. Indeks for mewngden af landbrugets bygningsinvesteringer.
(Landgkonomisk oversigt). 1956-54 = 100.

1950-54  1955-59  1960-64 1965 1966 1967

Nyanskaffelser og

forbedringer ........ 100 93 109 102 93
Reparationer og

vedligeholdelse ...... 100 59 50 46 41
Talt oo 100 79 8 79 72
Beregnet antal storkreaturer

1000 stk. ............ 4509 5938 5835 5815

Arenc 1950-54 er her sat lig
med 100. Det fremgir af tabellen,
at kun i arenc 1965 og 1966 var
der en lille stigning i nyanskaffelser
og forbedringer, de gvrige ar har
alle ligget under 1950-54 niveauet.

Reparationer og vedligeholdelse
udggr ca. det halve af det, de ud-
gjorde i perioden 1950-54.

Hvis man gar ud fra, hvad for-
skellige undersggelser tyder pd, at
nctop mangden af bygningsinveste-
ringer i 1950-54 var tilstrekkelige
til at holde bygningsbestanden in-
takt, ses det tydeligt, at der er en
hel del at indhente i arene fremover.

Sammenlignes med den nederste
linie i tabellen for det beregnede
antal storkreaturer ialt i arene, ses

det, at det ikke er pa grund af en
nedgang her, bygningsinvesteringer-
ne er faldet. Der har altsa veret en
vis reserve bygningsmessigt i lader,
hestestalde og udhuse, som har kun-
net udnyttes til en husdyrproduk-
tion for beskedne udgifter til indret-
ning, men det ggr jo ikke bygnings-
situationen bedre, tvertimod.

Hvorfor tallene i tabel 1 er fal-
dende, is@r for reparationer og ved-
ligeholdelse, findes nok noget af for-
klaringen pa i tabel 2, byggeomkost-
ningsindekset.

Dette byggeomkostningsindeks be-
regnes ganske vist pa boligbyggeri
af en speciel stgrrelse, men tallene
kan nok uden stgrre fejl overfgres
til landbrugsbyggerict.
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Tabel 2. Byggeomkostningsindeks (Statistiske efterretninger).
1955 gns. = 100.

1955 1963
Gns. arsindeks .......... 100 133
Heraf:
Materialer ............ 100 128
Arbejdslgn . ...... ... 100 142

Af tabellen fremgar det, at mate-
rialerne har haft en stigning pa
65 pct., medens arbejdslgnningerne
er steget 141 pct. i det samme tids-
rum, nemlig pa 13 ar. Den gennem-
snitlige stigning de sidste ar, tabellen
angiver, har veret ca. 10 pct. arligt.

Pa grundlag af disse omkostnings-
faktorers bevaegelse i de sidste ar
mener jeg, at man kan udlede fgl-
gende:

1. at man ikke skal udseatte, hvis
man regner med at skulle byg-
ge indenfor nazrmeste fremtid.
Jo hurtigere, man kommer i
gang, desto billigere vil bygge-
riet formentlig blive, og det bli-
ver aldrig billigere, end det er
for gjeblikket.
at man sa vidt muligt velger
byggeri med sa lille arbejds-
kraftforbrug som muligt, even-
tuelt prefabrikerede bygnings-
typer og -elementer, for at
spare pa den dyreste del af
byggeriet, nemlig arbejdslgn-
nen.

3. at man skal tenke sig om og
ggre sig sine beregninger, fgr
man begynder at forbedre eller
@ndre for meget pa det besta-
ende ved handvarkeres hjelp i

{8

1964 1965 1966 1967 1968
139 154 164 175 190
133 145 152 157 165
150 171 187 209 241

stedet for at bygge nyt. Udgif-
terne til forbedringer kan snart
Igbe op i lige sa meget, som det
vil koste at bygge en tilsvaren-
de ny bygning.

I tilknytning til det sidste ma det
ikke glemmes, at den nye bygning
vil have alle den nye stalds fordele
i form af f.eks. tilstraekkelige dimen-
sioner, udrensningsanleg tilpasset
stalden, fodringsanleg og hvad der
ellers kan tenkes at fglge med, nar
sidan en bygning er planlagt fra
grunden netop til sit formal, medens
den gamle omforandrede ogsa efter
forandringen sikkert vil lide af for-
skellige mangler, der ikke var mu-
lighed for at endre.

Mange ting taler saledes for, at
man grundigt undersgger, hvad en
ny tidssvarende bygning vil koste,
fgr man giver sig ud i for mange
forandringer og reparationer pa det
bestaende.

Ovenfor navnte bryder sikkert
med mange landmends vanetenk-
ning, men vi bliver i fremtiden nok
ngdt til at bryde med mange af vore
traditioner, for i nutidens og frem-
tidens samfund bliver der ikke rad
til for meget »lapperi«. Det er sam-

23
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tundet ikke indstillet pa mere; her
ma man forny, nar det brugte ikke
mere vil fungere. Reparationer hg-
rer ikke med til dagens orden, som
de har gjort det fgr; det vil de
heller ikke mere komme til i stgrre
udstrekning indenfor landbrugsbyg-
geriet.

Krav til landbrugsbyggeriet
Hvilke krav bgr vi stille til nutidens
og fremtidens landbrugsbyggeri?

Dem, der fgrst burde svare pa
dette spgrgsmal, er vel dyrene selv,
som skal opstaldes i bygningerne.
Der cr ingen tvivl om, at ogsa rent
produktionsmassigt vil det vere hel-
digt, om dyrene far lov til at svare
pa spgrgsmalet. Uden dyrenes triv-
sel og velbefindende skal vi ikke
vente nogen gunstig reaktion pa en
ny bygning i form af en god ydelse
cller en stor tilvaekst.

Det er altsd helt ngdvendigt, at
dyrene bliver spurgt om staldenes
udformning og indretning.

Hvis vi indskrenker os til at se
pa kvaegets og svinenes krav til byg-
ningerne, ved vi en hel del om, hvad
de kreever for at kunne prastere det
mest mulige.

a. Klima

Klimameessigt er kvaget det letteste
at tilfredsstille. Vi behgver ingen
varmeanleg i vore kvagstalde, til
ngd en smule i ungkvagstalde, men
cllers er man godt hjulpet, hvis ven-
tilationen er i orden, sa fugt og over-

skudsvarme kan fjernes i tilstreekke-
ligt omfang uden traekgener.

Hos svinene treffer vi pA meget
stgrre problemer i klimamessig hen-
seende, bade med hensyn til varme
og luftskifte. Vi regner vel med i
dag, at problemerne er nogenlunde
Igst i hvert fald for den kolde arstid
ved hjelp af isolering og opvarm-
ning. Ventilationen er ogsa de fleste
steder Igst nogenlunde tilfredsstil-
lende efter den belegning, vi i dag
anser for at vare optimal. Dog har
vi i varme perioder stadigvek be-
sver med at holde temperaturen til-
strekkelig lav, og derfor vil vi i
arene fremover sikkert kunne regne
med yderligere udvikling af klima-
anleg, som ogsa vil vere i stand til
at kgle luften, samtidig med at et
stgrre luftskifte vil kunne praktise-
res — ogsa i kolde perioder — fordi
luften i disse klimaanleg vil blive
renset og sendt tilbage i stalden
indeholdende en stor del af den var-
memangde, den var i besiddelse af,
da den blev taget ud.

Indtil nu har der ikke vearet
gkonomi i sidanne anleg, men der
arbejces stadig med problemet, og
det behgver derfor ikke at vare
mange ar, inden mulighederne er til
stede for installering af fuldt udvik-
lede klimaanleg.

I samme forbindelse bgr det nev-
nes, at de mest sarbare steder i en
stald klimamzssigt set er vinduerne.
Dec er svere at tetne helt, og i de
tilgreensende omrader i muren er
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denne mere eller mindre kompakt og
dermed varmeledende. Det er derfor
ikke nogen darlig ide, som man ser
det praktiseret i cnkelte nye byg-
ningstyper, at vinduerne indskren-
kes til de feerrest mulige, maske slet
ingen. Derved kan man i siddan en
bygning komme ned pa en meget
lav k-veerdi, varmeledningsevne, ma-
ske noget i neerheden af 0,3-0,4.

En k-verdi, som den ovenfor
nevnte, ma siges at vare et vasent-
ligt krav i de stalde, hvor varme-
produktionen er lav, f.cks. i sostalde,
men ogsa for at undga en stor var-
metilfgrsel udefra om sommeren har
det interesse at undga sa mange vin-
duer som muligt.

b. Bygningerne
Med hensyn til selve bygningernes
udformning er der i de senerc ar
sket en udvikling hen mod det, vi
kalder halbyggeri. 1 disse bygninger
er der ingen generende understgt-
ninger for tagkonstruktionen inde i
bygningen, og man er derfor ret frit
stillet, nir det gelder indretningen.
Disse haller er enkle i deres opbyg-
ning: Nogle buer eller spzr sat op
og mellemrummene mellem dem ud-
fvldt af murvark eller plader af for-
skellige materialer. I sidstn@vnte til-
felde kan man opna en meget let
konstruktion, som udfyldt med et
eller andet isoleringsmateriale kan
give en meget lav k-vaerdi.

Disse halbygninger vil sikkert i
arene fremover blive udviklet endnu

mere, saledes at man kan tenke sig
et fundament udstgbt, derover opsat
sper, som sluttelig sammenkades
med forske_lige lette materialer, der
har den forngdne styrke og isole-
ringsevne. Arbejdskraften ved byg-
geriet vil blive beskeden og dermed
byggeudgiften forhabentlig tilsvaren-
de lave. Fra udlandet kendes denne
byggeform allerede, og der er den
udviklet sa meget, at landmanden
kan velge mellem forskellige mulig-
heder, saledes at forskellige gnsker
kan efterkommes.

Hvor largt vi her i landet kan
komme ad den vej, er det ikke let
at spa om. Som tidligere nzvnt er
det ret beskedne bygningsmangder,
der opfgres indenfor landbruget
mellem ar og dag, derfor vil et ud-
viklingsarbejde pa dette omrade
komme til ¢t belaste de forholdsvis
fa bygninger med ret store belgb.
Skal denne udvikling komme til at
forlgbe nogenlunde fornuftigt, ma
man formode, at flere firmaer kan
cnes om en form for udviklings-
arbejde, saledes at flere bliver im-
pliceret i arbejdet. I den forbindelse
bgr Statens Byggeforskningsinstitut
nevnes som et naturligt led i denne
udvikling. Her har man i forvejen
masser af viden, som kan vere til
nytte for den videre udvikling.

Et af de omrader, der vil blive af
betydning fcr den fremtidige bygge-
made, er: Hvor store skal staldkom-
plekserne vare?

Udviklingen giar mod stgrre og
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storre cnheder. Kan vi ogsd med
fordel bygge vore stalde sa store, det
skal vere?

Fra udlandet ved vi lidt om, hvor-
dan man berer sig ad i stgrre stald-
komplekser. Beskrivelse af, hvordan
5 mand arbejder sammen om at
passe 300 kger og selv sgrger for
den indbyrdes aflgsning, saledes at
hver mand far de lovbefalede fridage
i lgbet af aret, foreligger fra Eng-
land. Det samme vil selviglgelig
kunne realiseres i mindre bes®t-
ningsenheder, hvor der er mere end
1 mand beskxftiget.

Hvordan vi vil gribe sagen an her-
hjemme, er der vist kun fa, der har
spekuleret pa endnu, men at spgrgs-
malet vil melde sig i en ikke alt for
fjern fremtid om lige sa stor frihed
for landbrugets medhjalpere som for
beskaftigede i andre erhverv, er der
vist ingen tvivl om.

Man er da ogsa allerede begyndt
at arbejde med modeller for frem-
tidens staldkomplekser, som kan
passe for 1-, 2-; 3- og flere-mands
bedrifter, hvor der simpelthen ud-
arbejdes projekter for den forhéan-
denvarende arbejdskraft, altsd byg-
ninger, som huser det antal dyr, der
kan paregnes passet af det antal
mand, der er til radighed. Man kal-
der dem pa papiret for 4-, 7- og
14-timers komplekser og regner
med, at disse komplekser vil blive
aktuelle for mange landmand frem-
over ved planlegningssituationer.

c. Pladskrav

For svinenes vedkommende har vi
en vis tradition for et krav til byg-
ningsarcal pa ca. 1,5 m? pr. fede-
svin og pa meilem 7-10 m?2 pr. so.
Disse krav har for en stor del varet
dikteret af hensynet til, at der sa
samtidig var sikkerhed for, at svi-
nene havde tilstrekkeligt rumfang
til radighed ogsa.

Med de nye halbygninger far vi
i mange tilfelde et gget omfang til
radighed. Dette ggede rumfang
skulle give mulighed for at have
flere svin pa det samme areal.

I en type staldbyggeri har man
praktiseret det pa den made, at fede-
svinene kun har ca. 2/; m2 pr. svin
og sgerne kun 2,5 m? pr. so til ra-
dighed, hvilket jo giver en helt
anderledes udnyttelse af staldarealet.
Nar samtidig stalden er forsynet med
fodringsanleg, gadningsanleg og et
effektivt varme- og ventilationsan-
leg, bliver der kun lidt manuelt ar-
bejde at udfgre i en sadan stald.

Det bgr vel her nzvnes, at mulig-
hederne for at ngjes med sa lille et
areal til sgerne er betinget af, at
sgerne star bundet i farestierne, men
det er forgvrigt noget, der ikke er
helt fremmed for landmend. Mange
har fundet ud af. at der derved kan
spares pa skillerumshgjden mellem
de enkelte stier, hvorved man opnar
en billigere indretning.

For fedesvinenes vedkommende
har man slgjfet krybbe og rensegang
og inddraget dem til stiarealet. Her-
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ved kommer man ind pa gulvfodrin-
gen og de problemer, der fglger her-
med. Det ser imidlertid ud til, at svin
ogsa kan trives ved den form for
fodring, ogsa med et tilfredsstillende
foderforbrug, sa det kan vare, at
gulvfodring og dens problemer igen
bgr tages op til en forsggsmassig
vurdering.

d. Sundhedsmaessigt

Rent sundhedsmessigt kommer vi
sikkert ogsa i arene fremover til at
tage visse bygningsmassige forholds-
regler, is@r nar det gelder svine-
stalde.

I ar lanceres et nyt staldinventar
til fedesvinestalde, hvor hver sti
kommer til at optreede som en luk-
ket enhed. Mellem to rekker sticr
er en inspektionsgang over et ud-
rensningsanleg. Det er sa meningen,
at udrensningen skal ske fra inspek-
tionsgangen, uden at man behgver
at skulle ind i stien. Der skal endda
vaere en skraber til hver sti, si man
helt undgar at slebe ggdning fra sti
til sti. Formalet er at undga smitte-
spredning.

Om det er tilstrekkeligt til at hin-
dre smittespredning, ma vel nok be-
tvivles, men et skridt fremad for at
mindske arsagerne til spredningen er
det i hvert fald.

Flere og flere indser forgvrigt, at
det er at fradse med pladsen at have
ct areal halvt sa stort som stiarealet
liggende hen til rensegang og udnyt-
ter det i stedet som stiarcal og ngjes

med en mindre inspektionsgang til
brug for fjernclse af ggdning og ved
strgningen. Denne fremgangsmade
cr brugbar, nar det gelder sger og
betyder en bedre udnyttelse af stald-
arcalet. For fedesvinene bliver den
maske ogsd mere almindelig, hvis
man kan klare problemet med at
fjerne ggdningen og ventilere til-
streekkeligt.

Qget belxgning i staldene

Hvad betyder nu en sterkere belaeg-
ning af vorc stalde gkonomisk?
Dette er nok lettest at illustrere ved
ct eksempel pa svinestaldbyggeri.

Omkostningerne ved at bygge en
traditionel svinestald, hvor man reg-
ner 1,5 m?2 pr. svin kan f.eks. szttes
til 320 kr. pr. m2 og for en mere
utraditionel stald, hvor svinene kun
har 2/, m* til radighed til 450 kr.
pr. m2,

I tabel 3 er der for disse to til-
feelde beregnet de faste omkostnin-
ger til bygningerne for hver leveret
gris.

Tallene kraever nok lidt yderligere
forklaring. Forudsetningen for be-
regningen cr den ovenfor navnte
belegningsgrad, og efter de navnte
m=-priser bliver bygningsinvesterin-
gerne pr. gris henholdsvis 480 og
300 kr. Afskrivning, forrentning og
vedligeholdelse er sat til henholdsvis
2,5, 10 og 1,5 pct., ialt 14 pct.,
hvorefter cen faste omkostning pr.
griseplads bliver 67,20 og 42,00 kr.
Forudszattes, at omsatningen i stal-
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Tabel 3. Bygningsombkostninger pr. leveret slagterigris ved forskelligt arealkrav.

Krav til areal m2
Pris pri M2 < «oaismssvesmismesmenmss
Bygningsinvestering pr. »griseplads«
Afskrivning, forrentning og vedlige-
holdelse 14 pet. . wovwicwssmasmes
Omkostninger pr. gris ved 2,5 X
omsa&tning

den kan skc 2,5 gange om aret,
bliver omkostningerne pr. leveret
gris de nzvnte 26,88 og 16,80 kr.

Enhver vil kunne sztte andre tal
ind i en sadan lille beregning og
komme til andre aktuelle tal. Min
mening med tallene er at ggre op-
mearksom pi, at en hgj m2-pris ikke
behgver at vere cn gget belastning
for produktionen, hvis vel at marke
stalden kan rumme de forholdsvis
flere grisc, og at produktionen ikke
@ndres i ugunstig retning gennem
mindre omsatningshastighed og gget
foderforbrug pa grund af den ster-
kere belegning.

Jeg er af den opfattelse, at vi
maske er lidt bagefter herhjemme
med hensyn til viden om belegnings-
mulighederne. Hvis vi er i stand til
at sette vasentligt flere grise ind pa
det samme areal ved en mere effek-
tiv udformning af klimaanleg, ligger
der i hvert fald store muligheder
fremover for at billigggre produk-
tionen. For gjeblikket er der forsgg
i gang med at belyse disse forhold,
men der kan vist godt g& nogen tid,
inden der foreligger resultater der-
fra. Der er nu kun private under-

Traditionelt Utraditionelt

1,5 0,67
320 kr. 450 kr.
480 Xr. 300 kr.

67,20 kr. 42,00 kr.
26,88 kr. 16,80 kr.

sggelser og resultater at holde sig til
i dette spgrgsmal, men de tyder pa,
at vi godt kan komme op pa en
sterkere belegningsgrad, nar rum-
fanget gges i stalden og klimaan-
legget er af en cffektiv type.

Hvor meget kan vi investere for?

For at vurdere, om der skal inve-
steres i staldbyggeri, cller om der er
for lidt forrentning i det, har jeg i
de naste 3 tabeller prgvet at s@tte
nogle tal op til belysning af spgrgs-
malet.

I bidragsregnskabet forckom-
mer  benzvnelsen  »dekningsbi-
drag«, som er indtegter -+ de

variable omkostninger, altsa om-
kostninger, som varicrer med pro-
duktionens stg@rrelse.

Af dxkningsbidraget skal de faste
omkostninger som arbejdslgn, drifts-
lederlgn, afskrivning, forrentning og
vedligeholdelse samt forrentning af
besatningsverdi afholdes.

Mine beregninger i tabel 4, 5 og
6 gar i korthed ud pa at finde frem
til, hvor store belgb der kan blive
til investering ved forskellige dak-
ningsbidrag, nar man fraregner ar-
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Tabel 4. Investeringsbelgb for fedesvin.

Dazkningsbidrag pr. fedesvin kr. .... 70 60 50 40 30 20
Arbejdsomkostninger - drifts-

lederlgn kr. .......... ... ..... 25 25 25 25 25 25
Afskrivning, forrentning og vedlige-

holdelse ...................... 45 35 25 15 5 -
Investeringstelgb pr. prod. svin 321 250 179 107 36 -
Investeringsbelgb pr. plads ved

2,5 X omsa&tning .............. 803 625 448 268 90 -
Investeringsbelgb pr. m2 ved 1,5 m2

PE. IBEIS: wuswssmaswns wuspmsaimss 535 417 299 179 60 -
Investeringsbelgb pr. m2 ved 0,67 m2

PF: BEIS winwsimusmes sasmatmass 1205 938 672 402 135 -

Tabel 5. Investeringshelgh for sger.

Dakningsbidrag pr. arsso kr. 1200 1100 1000 900 800 700 600
Arbejdsomkostninger +

driftslederlgn .......... 300 300 300 300 300 300 300
Forrentning af so ........ 80 80 80 80 80 80 80
Afskrivning, forrentning og

vedligeholdelse . ....... 820 720 620 520 420 320 220
Investeringsbelgb pr. arsso .. 5857 5143 4429 3714 3000 2286 1571
Investeringstelgb pr. m2 ved

Im2pr.so ............ 651 571 492 413 333 254 175
Investeringsbelgb pr. m2 ved

2,5m2pr.so .......... 2343 2057 1772 1486 1200 914 628

Tabel 6. Investeringsbelgh for kger -+ opdret.

Dakningsbidrag pr. ko + opdret .. 2500 2300 2160 1900 1700 1500
Arbejdsomkostninger -+ driftsledelse 750 750 750 750 750 750
Forrentning af ko + opdraet ...... 210 210 210 210 210 210
Afskrivning, forrentning og vedlige-

holdelse ...................... 1540 1340 1140 940 740 540
Investeringsbelgb pr. ko 4 opdret .. 11000 9571 8143 6714 5214 3857

bejdsomkostningerne og forrentning
af besetningsverdien fgrst og der-
efter regner med, at resten kan an-
vendes til afskrivning, forrentning
og vedligeholdelse af den nye byg-
ning.

Afskrivning, forrentning og ved-
ligeholdelse er sat til 14 pct.

Arbejdsomkostninger pr. fedesvin
cr sat til 20 kr. og driftslederlgn til
5 kr. For sger er de tilsvarende tal
sat til 250 kr. og 50 kr. og for kger
-+ opdrat henholdsvis 600 kr. og
150 kr.

I beregningerne vedrgrende fede-
svinene ses det, at hvis man regner
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med den nugzldende byggepris for
1 m2 i traditionelle stalde, ca. 320
kr., skulle der vare mulighed for
investering i staldbyggeri, hvis dek-
ningsbidraget pr. fedesvin leveret
ligger et sted mellem 50 og 60 kr.
cller derover.

Ved en sterkere belegning i stal-
den ma man sikkert regne med en
gget m2-pris, bl.a. til tekniske hjel-
pemidler, og kommer derfor let op
pa maske 450 kr. pr. m2. Af tabel-
len ses, at mulighederne for investe-
ring i et sadant byggeri ligger ved et
lavere dekningsbidrag pr. gris.

Nu skal man maske nok vare lidt
forsigtig med at vurderc mulighe-
derne, som det her er gjort. Det er
vel sadan, at den landmand, som har
ct lavt dekningsbidrag i en traditio-
nel stald, far endnu svarere ved at
holde sig pa samme nivcau i en
sterkt avanceret stald med en star-
kere belaegning.

For sgernes vedkommende gelder
for sa vidt nogenlunde de samme
betragtninger. Ved et daxkningsbi-
drag pa mellem 800 og 900 kr.
skulle der vare rimelighed i at inve-
stere i traditionelt byggeri, men igen
her gelder det om ikke at overvur-
dere mulighederne ved den sterke
belagning.

Tallene for den sterke belegning
kan maske synes lidt optimistiske,
men det er svert at friggre sig for
dem, nar man har set, at det kan
lade sig ggre i praksis, og at det fun-
gerede tilfredsstillende.

Ved en kort vurdering af tallenc
scs det, at der kun skal sma udsving
til i dxkningsbidraget, for at det
giver ret store muligheder for inve-
steringer i bygninger. Det er ogsa
bemarkelsesverdigt, at det mindre
pladsbehov ved fedesvinene og sg-
crne giver de ggede muligheder for
investering pr. arealenhed, hvilket
nok ogsa bliver en ngdvendighed for
at fa sidan et staldkompleks til at
virke godt.

Med de priser, som i dag er gl-
dende for vore husdyrprodukter,
skulle det nok ved ecn effektiv pro-
duktion vere muligt at bygge og
samtidig »holde skindet pa nasenc,
sa vidt jeg kan se. Dwkningsbidra-
gene er valgt, s& de ligger omkring
gennemsnitsniveau, og det fremgar
af tabellerne, at de, der ligger i den
bedste halvdel, i hvert fald har mu-
lighederne. Om de s skal udnyttes,
bliver op til den enkelte at vurdere,
og maske endnu mere til kreditinsti-
tutionerne.

Konklusion

En lille del af det byggeri,
iverkseattes for gjeblikket, ma siges
at hgre til den utraditionelle type,
medens stgrstedelen stadig er tem-
meligt traditionelt. Hvis udviklingen
fortsatter, som den hidtil er forlgbet,
ma man formode, at der indenfor
overskuelig fremtid bliver mangel pa
lokale bygningshandverkere, der vil
vaere villige til at beskaftige sig med
landbrugsbyggeri. Derfor ma man

som
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regne med, at det byggeri, som frem-
over skal iverksattes, vil blive af ct
noget andet udscende og have en
noget anderledes indrctning end det,
der i dag er almindcligt.

Dette vil have betydning for byg-
geprisen, som nok ikke kan forven-
tes at falde, men som i kraft af den
merc fabriksmassige fremstillings-
made og et mindre behov til faglert
arbejdskraft til opsetning vil stige
mindre i pris, end det tidligere har
veeret tilfeldet.

Ved installering af forskellige tek-
niske hjelpemidler vil det blive mu-
ligt at overfgre mere arbejdstid til
rent opsynsmassige funktioner, hvil-
ket vil vaere ngdvendigt ved de stgrre
besetningsenheder, som man ma
vente vil blive resultatet af en mere
lovmassig bestemt arbejdstid og en
dermed forgget fritid.

Afslutning

Traditionelt eller utraditionelt land-
brugsbyggeri er et spgrgsmal med
mange problemer. Jeg har her nzvnt
nogle af de ting, som vil blive aktu-
elle for mange at tage stilling til i
den kommende tid.

Lad mig lige til slut nxvne cn
ting som landskabspleje. Hvis vi i
drene fremover kommer til at se
mange af de nye bygningstyper sky-
de op, kan det ikke undga at fa
indflydelsc pa landskabets udseende.
Allerede nu har vi flere stalsiloer
ragende op i landskabet og flere vil
komme til.

Forhabentlig vil konsulenter og
bygherrer i fellesskab finde frem til
Igsninger pa byggesager, som vil fgre
de nye bygninger ind i landskabet pa
cn harmonisk made, saledes at dect
landskab, som er blevet karakteris-
tisk for dansk landbrug, stadig vil
kunne bevares.

Litteraturliste
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Beretning 1968-69.
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ber 26, 1969.
Civ.ing. Hans R. Junge:

Ugeskrift for Agronomer 24. juni 1970.
Et rammeprogram for fremtidens land-

brugsbyggeri.



| korte traek

Jordbundens bidrag til planternes
kvaelstofforsyning

Bland B. F.: Nitrogen contribution
from the soil for herbage growth.
Plant and Soil 28:2 (1968) 217-25.
I artiklen gennemgas de jordbunds-
og klimafaktorer, som kan give an-
ledning til produktion af plantetil-
gengeligt vorganisk kvelstof.

Som den vigtigste faktor anfgres
mineralisering af jordens organiske
kvalstof. Ved denne proces skulle
der arligt kunne friggres 25-30 kg
N pr. ha for hver 0,1 % organisk
kvelstof jorden indeholder.

Den mangde kvelstof, der tilfg-
res med regnvandet, varierer ret
sterkt. Under de betingelser, der
hersker i det vestlige Skotland, hvor
arbejdet er udfgrt, anslias det, at
arsnedbgren pa godt 900 mm tilfg-
rer 5-6 kg N pr. ha.

En rakke fritlevende mikroorga-
nismer er i stand til at binde atmo-
sferens frie kveelstof og stille det til
radighed for planterne. Fritlevende
kvalstofforbindende bakterier tref-
fes fgrst og fremmest inden for slaeg-
terne Azotobacter og Clostridium,
men ogsd slagterne Pseudomonas,
Aerobacter og Achromobacter samt
visse fotoautotrofe slegter omfatter
arter med evne til kvelstofbinding.
Ogsa blandt aktinomyceter, alger og
gersvampe forekommer arter, der
kan assimilere frit kvelstof. Det er

dog kun de to fgrstnevnte slegter,
der tillegges vaesentlig betydning, og
det anslas, at de kan give anledning
til en arlig tilfgrsel af henhv. 30—-40
og 4-12 kg N pr. ha.

For at sammenligne disse skgn
med den faktiske kvalstofoptagelse
af ikke-kvelstofggdede planter har
man udfgrt et markforsgg pa en
jord, der indeholdt 0,267 % N. 1
denne jord skulle der i henhold til
ovennavnte ske en kvealstofproduk-
tion pa 100-130 kg pr. ha og é&r.
Antager man, at to trediedele af det
optagne kvalstof findes i de over-
jordiske plantedele, skulle man i
disse kunne finde et kvelstofindhold
svarende til 65-80 kg N pr. ha. Ved
forsggene, hvor man benyttede raj-
graes, fandt man netop en kvalstof-
optagelse af denne stgrrelsesorden.

Leif Petersen (LIK)

Okker og plastrer

Kuntze, H.: Materialspezifisches
Haften von Eisenocker. Zs. f. Kul-
turtechn. u. Flurbereinig. 9:6 (1968)
381-90 ill.

Den pa praktisk erfaring byggen-
de antagelse, at afsatning af okker
pa plastdrenrgr er mere intensiv,
end afsztning heraf pa almindelige
braendte teglrgr, er undersggt.

Arsagen til en sterkere tilheft-
ning til plastmaterialerne synes at
vere disse materialers elektriske
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egenskaber, der betinger clektrisk
ladede partiklers adhasion. Herun-
der kan ogsa kolloidale partikler af
anden art end jernhydroxider vare
af betydning.

Undersggelsen har omfattet de i
nedenstiende oversigt anfgrte ma-
terialtyper og vedhaftningsemner:

Der forekommer en op til 30 %
stgrre adsorption til plastmaterialer,
hvilket vel kan fa nogen betydning

Vand

Lerrogr g. cm- 315
Relativt 100

Nylon 6 » 126
Hard PE » 126
Hird PVC » 117
Slagfast PVC » 129
Polystyrol » 124

Kaliums opgave i planterne
Torsell, Robert: Nya forskningsre-
sultat belyser kaliums roll inom viix-
ten. Viixtndrings-nytt 24 (1968) 24—
26.

Her er tale om et referat af un-
dersggelser, som er foretaget af
prof. A. Amberger i Weihenstephan.

Kalium forekommer i cellesaften
som frie K-ioner og er med til at
fremkalde de osmotiske tryk, som
er en betingelse for cellens og hele
plantens saftspaending.

Ved K-mangel bliver plantens
urteagtige dele slappe, og spalteab-
ningerne lukkes. Dette formindsker
nok vandtabet ved transpiration,
men hemmer samtidig optagelsen af
CO, og dermed fotosyntesen.

for dranledningers gennem trenge-
lighed for vand, nar der med dette
transporteres clektrisk ladede em-
ner. Der konstateres forskelle mel-
lem de prgvede plastmaterialer, og
forfatteren anfgrer det mulige og
gnskelige i at lade adsorptionsfor-
holdene indgd som en del af disse
rgrtypers kvalitetsmeassige afprgv-
ning.

K. J. Kristensen (LIK)

Okker Bentonit Bentonit-

Kunstig  naturlig (ler) okker bl.
423 405 401 .369
100 100 100 100
104 106 109 118
114 117 119 117
121 119 118 120
125 124 125 123
131 128 132 134

Mangel pa K medfgrer i alminde-
lighed en forringet vandbalance, idet
planten i denne situation bruger for
meget vand ved transpiration og
udnytter vandet darligt til assimila-
tion.

I karforsgg resulterede en stigen-
de K-tilfgrsel i forgget tgrstofpro-
duktion og stigende K-indhold i tgr-
stoffet samtidig med, at vand for-
bruget pr. kg tgrstof formindskedes.

Vandets opgave er foruden at
veere transportmiddel i planterne
og sa at veere til stede i en vis mang-
de, da dette cr en forudsxtning for
en normal stofomsztning, derfor er
K bade dirckte og indirckte af be-
tydning for flere livsprocesser i
planterne.
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Stofomsetningen reguleres af en-
zymer, og disses funktioner afhzn-
ger i hgj grad af cellernes vandfor-
syning. Mangel pa vand fremkalder
bl. a. gget aktivitet af enzymet hy-
drolase, som virker nedbrydende,
og herved vanskeligggres opbygnin-
gen af hgjmolekylere stoffer.

I et karforsgg med alm. rajgras
blev enzymvirksomheden samt op-
bygning af tgrstof, stivelse og suk-
ker studeret sammen med stigende
K-tilfgrsel. Nar K-tilfgrslen steg til
det 3-dobbelte, aftog aktiviteten af
det sukkerspaltende enzym saccara-
se med ca. 60 %. Dette forklares
ved den bedre vandbalance i cel-
lerne pé grund af bedre K-tilstand,
og det gav sig udslag i en 6-doblet
stivelse eller en 4-doblet sukkerpro-
duktion.

I omsatningen af kulhydrater fra
fotosyntesen, hvor disse sammen
med N, P o. fl. oparbejdes til ami-
nosyrer og protein, friggres der
cnergi, som nyttigggres i cellernes
livsprocesser. I disse indviklede pro-
cesser deltager mange positivt vir-
kende enzymer, som krever K i en
vis mangde. Dette gelder siledes
fosfatomdannelser og de videre stof-
aktiveringer gennem adenosin-tri-
fosfat (ATP) i cellernes mitokon-
drier.

Kaliummangel kan medfgre en
unormal stor andingsintensitet med
en stor energifriggrelse, som ikke
kan udnyttes til dannelse af hgjmo-
lekylere stoffer, og som derfor ikke

medfgrer, at planterne optager
unormalt store N-mangder. Hvis
disse ikke straks kan anvendes til
opbygning af aminosyrer, fordi der
mangler de ngdvendige ketonsyrer
hertil, kan et overskud af NH, virke
giftigt pa cellerne.

K-ionen er aktivt medvirkende
ved friggrelsen af den energi, som er
ngdvendig for de hertil hgrende re-
aktioner, og ved mangel pa denne
kan uheldige forhold altsa opsta.

P. Grontved (LIK)

Er silicium nyttig for planterne?
Fidanovski, F.: Silicium, ein fiir die
Pflanzen  »sniitzliches«  Element.
Zeitschr. f. Pflanzenern. und Bo-
denkunde. 120 (1968) 191-207.

Der er her tale om en afhandling,
som er bidrag til et festskrift, og
som rummer en gennemgang af lit-
teraturen om siliciumspgrgsmalet
set fra gg@dningslerens synspunkt.
Nogle hovedpunkter skal refereres.

Det haxvdes, at Si er et stof, der
uden at henregnes til de ngdvendige
plantenzringsstoffer dog har en
gunstig indflydelse pa planternes
produktion og kvalitet. Det vides,
at indholdet af Si er meget forskel-
ligt hos planter af samme art, og
dette kan skyldes, at optagelsen fra
jorden er afhengig af forskellige
faktorer.

For cet fgrste spiller jordens ind-
hold af Si-forbindelser og disses art
en rolle, dernast er ogsa plantearten
af betydning, f. eks. optager de en-
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kimbladede mere Si end de tokim-
bladede.

Transpirationen fra planterne har
ogsa indflydelse pa optagelsen af Si,
mens deres stofskifte i gvrigt er
uden betydning i denne forbindelse.

Endelig er jordens vandindhold
og temperaturen vigtige for Si-op-
tagelsen. De gunstige virkninger af
Si pa planterne er i hovedsagen fgl-
gende:

Et forgget udbytte. I ca. 40 kar-
og vandkulturforsgg op igennem in-
deverende arhundrede med forskel-
lige afgrgder har der i alle tilfaelde
veeret positiv virkning af Si pa ud-
byttet.

Ggdskningen med Si har ogsa
fremmet optagelsen af de egentlige
neringsstoffer. Dette gelder iser P.
Si, som tilfgres jorden, binder Ca,
hvilket formindsker antallet af Ca-
ioner i jordvaksten, og herved sti-
ger koncentrationen af fosfat-ioner,
sa at rgdderne lettere kan optage P.

Mange af forsggsresultaterne har
antydet, at Si gver indflydelse pa
planternes vandhusholdning ved at
nedsatte den kutikulere transpira-
tion pa grund af en sarlig Si-rig ku-
tikula.

Nogle forskere mener, at Si har
en gunstig indflydelse pa jordens
vandkapacitet. Dette skal skyldes en
stabilisering af humusstoffer ved
Ca-silikat samt en virkning af kvarts
og amorf kiselsyre p4 omdannelsen
af huminsyrer. Si-mangel skal med-
fgre formindsket buskning og slap-

pe blade. Da Si-indholdet er mindst
i skuddenes nedre dele, kan stoffet
neppe paregnes at have naxvnevear-
dig indflydelse pa kornets tilbgjelig-
hed til at ga i leje.

Det haevdes af flere, at ggdskning
med Si-forbindelser gger planternes
modstandskraft over for meldug (i
modsatning til forholdet for .N).
Nogle mener ogsa, at andre angreb
af svampe, insekter o. a. kan mod-
virkes med Si, men det benxgtes af
andre. Hvis der er noget om sagen,
menes det at skyldes forkislingen af
planternes overhud.

P. Grgntved (LIK)

Brug af CCC til rug

Meinx, Robert: Die Anwendung
von Stabilan (CCC) bei Winterrog-
gen. Der Forderungsdienst 16
(1968) 12-14.

Brugen af straforkortningsmidlet
CCC (chlorcholinchlorid) til rug har
veret prgvet i nogle fa forsgg pa 6
forsggssteder i Ostrig.

Stoffets indflydelse pa kornarter-
nes kerneudbytte har intetsteds vee-
ret af nevneverdig betydning, men
til modvirkning af lejesed har det
nogen verdi, og i denne henseende
kan det have swrlig interesse i rug-
afgrgder, som er sterkt udsat for
lejesed. De her omtalte forsgg er
endnu ikke fgrt til afslutning, men
skgnnes at kunne give nogen vejled-
ning. De er udfgrt i forskellige pro-
vinser under forskellige jordbunds-
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forhold, og dette synes at gve stor
indflydelse pa stoffets virkning.

CCC blev pa de enkelte steder
prgvet til 6-10 forskellige sorter, og
der blev brugt 5 liter Stabilan pr. ha,
udsprgjtet pa 10-20 cm hgje plan-
ter.

Indflydelsen pa stralengden va-
rierede pa de forskellige forsggsste-
der i gennemsnit af de prgvede sor-
ter, sa at der var tale om en for-
kortning pa 0-6-7-19 cm. Den
stgrste virkning (ved Freistadt) dan-
nede en sterk mods@tning til de gv-
rige, og pa to af forsggsstederne var
der slet ingen virkning.

Der var ogsd nogen arsvariation
og betydelig forskel pa de prgvede
sorter. Blandt disse 1a kortstraet
Petkus nogenlunde i midten.

Pa 3 af forsggsstederne var der
ingen virkning af CCC pd strastiv-
heden, mens der pd 3 andre var tale
om en nedgang i lejesedskarakte-
rerne til 1/ af tallene i ubehandlet
parceller.

Kerneudbyttet var kun pa to af
forsggsstederne pivirket sa meget,
at der var et statistik sikkert medud-
bytte pd 6—7 %, de andre steder var
der tale om smi mer- eller mindre-
udbytter pa 1-3 % i gennemsnit, og
variationerne var store for de enkel-
te sorter.

Der synes i forsggene at have va-
ret en svag forsinkelse af rugens
modning ved CCC-anvendelsen,
men det drejer sig kun om 1-2
dage. P. Grontved  (LIK)

Vejring af nogle grenne
foderplanter

Hiiber, R. & F. Wagner: Beitrag
zum Anwelkebzw. Abtrocknungs-
verlauf einiger Futterpflanzen. Wirt-
schafteig. Futter: 14 (1968) 218-
230.

De refererede undersggelser er
udftgrt ved forsggsstationen Eichhof,
Bad Hersfeld i Hessen. Det har dre-
jet sig om at studere tgrringsforlg-
bet hos 7 graesarter, rgd- og hvid-
klgver samt lucerne og kellinge-
tand.

Af hver art blev 15 fellesprgver
tprret (vejret) ved 25°C, og under
denne proces blev prgverne vejet
hver time i lgbet af 27-28 timer.

Af de undersggte graesser fulgtes
timothe og hundegries ad m.h.t. tgr-
stofprocentens stigning i forsggspe-
rioden. Selv om timothe i begyndel-
sen tgrredes hurtigere og senere
langsommere end draphavre, var
forskellen mellem friskveegt ved be-
gyndelsen og tgrstofveegt ved slut-
ningen nogenlunde ens for disse to
arter.

Derimod var der betydelig forskel
pa slutresultatet, nir man sammen-
lignede hundegras, timothe og ita-
liensk rajgres. Nar tgrringen af dis-
se begynder ved samme tgrstofind-
hold, vil dette vare temmelig for-
skelligt ved forsggstidens slutning
Rgd svingel svinder serlig lidt ved
vejringen. Efter disse undersggelser
synes timothe og draphavre at vare
lettest at vejre, italiensk rajgres og
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r¢d svingel er derimod svare, og
hundegres indtager en mellemstil-
ling.

Eng-svingel synes n@rmest at for-
holde sig som hundegrzas, og almin-
delig rajgrees viser lignende forhold
som italiensk rajgres.

Klgver, lucerne og kellingetand
starter i undersggelserne med en
mindre tgrstofprocent end de fleste
grasser, og denne stiger ogsa for-
holdsvis mindre end hos grasserne.
Dette er is@r sterkt udtalt hos rgd-
klgver og lucerne, mens det ggr hur-
tigere med vejringen af hvidklgver
og kellingetand.

Vejringshastigheden (stigningen i
tgrstofprocenten) var uafhangig af
indholdet ved undersggelsens be-
gyndelse.

Et par sorter af vintervikke, som
ogsd blev prgvet, viste sig at vare
lette at tgrre.

Disse undersggelser omfatter kun
vejringen af grgnafgrgderne. Det er
1. trin af forsgg, som ogsa skal be-
lyse den senere forlgbende tgrring,
og i nervaerende tilfelde har der kun
vaeret arbejdet med 1. slet af de
prgvede afgrgder. Senere slet vil
fremtidig ogsa blive undersggt.

P. Grgntved (LIK)

Dronningborg'’s jubilaeumspris

Dronningborg’s jubileumspris, som
blev udskrevet i 1969 i anledning
af Dronningborg Maskinfabriks 75
ars jubilzeum, blev torsdag den 18.
juni uddelt ved en reception pa

Dronningborg Maskinfabrik i Ran-
ders.

IFor et forslag til et nyt system til
hgst, bjergning, konservering og op-
lagring af kornafgrgder fik akademi-
ingenigr Finn Rexen kr. 15,000,
medens civilingenigr S. Sonne Ko-
foed fik 5.000 kr. for et forslag til
ny metode til bjergning og oplag-
ring af halm. De to vinderbesvarel-
ser blev i deres helhed gengivet i
sidste nummer af tidsskriftet.

Akademiingenigr Finn Rexen fo-
reslog i sin besvarelse, at man i frem-
tiden hgster korn og halm i een ar-
bejdsgang ved hjelp af en grgntsnit-
ter eller en selvkgrende grgnthgster
og fra denne transporterer den snit-
tede afgrgde dirckte til et tromle-
torringsanleg, hvor den tgrres. Efter
tgrringen adskilles kornog halm og
oplagres hver for sig.

En fordel ved dette system frem
for det nuverende skulle vere, at
det anvendte hgstudstyr bliver sa
universelt, at det kan anvendes til
flere formal. En anden fordel ved
systemet skulle veere, at indhgstnin-
gen vil kunne ske hele dggnet rundt
og nasten uanset vejret, hvilket er
af ikke uvwesentlig betydning her i
landet.

Den anden praemierede besvarelse
vedrgrende fremtidens tekniske sy-
stem til bjergning og oplagring af
halm omfatter dels et konstruktions-
forslag til en halmsnitter, dels et for-
slag til et halmopbevaringsanleg.

Halmsnitteren er karakteriseret
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ved, at halmen fgres mod nogle selv-
skerpende, roterende knive, der
snitter den i ca. 2 cm lange stykker.
Halmtarnet er bygget op omkring
ct transportsystem, hvis ide det er
at lade savel indlxgning som udtag-
kanaler og ved hjelp af luft.
Bedgmmelseskomitéen bestod af:
Forstander, lic. agro. P. Sonne
Frederiksen.
Godsejer Torben Garth-Grii-
ner.
Professor, civilingenigr C. H.
Gudnason.
Der blev ialt indsendt 14 besva-
relser.

" Terstoftabet ved ensilering af
proteinrige fodermidler

Gross. F., og G. Averdunk: Uber
die Trockensubstanzverluste beim
Silieren eiweisreicher Futtermittel.
Wirtschaftseig. Futter 14 : 3 (1960):
194-205. ill.

Artiklen er bygget pa resultater fra

38 ensileringsforsgg med proteinrige
afgrgder (lucerne, roeblade, enggras
m.m.). Forsggene er hovedsageligt
gennemfgrt i 30 m* hgje siloer, luk-
ket med luftet plastic-las.

Den stgrste indflydelse pé tgrstof-
tabet havde fodermaterialets tgrstof-
procent ved ensileringen. Gennem
beregning af den line®re regression
fandt man, at en stigning i tgrstof-
indholdet pa 1 pct. gav et mindre
torstoftab pa 0,544 pct.

Ogsa ensilagekvaliteten spiller en
stor rolle for tgrstoftabets stgrrelse.
Den linexre regression viser, at for
hver 10 point stigning i en bedgm-
melsesnagle (FLIEG) 1-100, falder
tgrstoftebet med 0,98 pct.

Det blev desuden undersggt, om
de forskellige foderarter, silotyper
og ensileringstidens lengde havde
indflydelse pa tdrstoftabet, men pa
grundlag af disse forsggsresultater,
fandtes der ingen indflydelse.
Torben B. Mgller (LIK).



Landbrugets overskudsproduktion —

et internationalt ansvar

Af direkter A. Simantov, OECD

I fordret holdt direktgr for landbrugssektoren i OECD, A. Simantov,
et foredrag pa instituttet for landbrugsgkonomi i Gottingen om land-
brugets overskudsproblemer og giver her pd grundlag af dette foredrag
en tankevaekkende vurdering af hele dette spgrgsmal. Dir. Simantov
giver ikke alene en nggtern gennemgang af problemets omfang, og af
de forholdsregler, der kan tankes bragt i anvendelse, men ogsd en
vurdering af de praktiske muligheder for at f& den gennemfgrt. Artiklen
er af szrlig interesse ved vurderingen af dansk landbrugs situation ved
en eventuel indtreden i Fallesmarkedet.

Artiklen er her oversat fra Agricultural Review nr. 2, 19790.

Steerkt knyttet til ordet overskuds-
produktion er begrebet balance. Det
betyder, at balancen, i dette tilfzlde
balancen mellem udbud og efter-
spgrgsel, er blevet gdelagt i den
henseende, at overskudsproduktio-
nen ikke kan absorberes af den for-
ggede efterspprgsel. Forbundet med
ordet overskudsproduktion er ogsa
fglelsen af, at situationen er ugn-
sket, og at man ma anstrenge sig
for at na en ligevaegt.

Det er sandt, at ikke al overskuds-
produktion er ugnsket: opsamling
af ngdlagre, et lands gnske om at
blive eksportgr — selv om det er en
producent med hgjt omkostnings-
niveau — er situationer, hvor en
overskudsproduktion er direkte til-
strebt. T det fglgende vil det imid-
lertid blive forudsat, at overskuds-
produktion cr noget ugnsket.

Hvorfor optraader
overskudsproduktion?

Overskudsproduktion er resultatet
af en af den moderne gkonomis pa-
radokser. Nar et land ligger pa et
forholdsvis lavt gkonomisk udvik-
lingstrin vokser efterspgrgselen ef-
ter fgdevarer temmelig hurtigt pa
grund af den hgje indkomstelastici-
tet i efterspgrgselen efter fgdevarer.
Dette er en pavirkning fra det rela-
tivt lave niveau for forbruget af fg-
devarer pr. indbygger. Den totale
efterspgrgsel stiger ogsa forholdsvis
hurtigt, da befolkningstilveeksten i
dag tenderer til at vare vesentlig
hgjere i lande med lav indkomst pr.
indbygger end i lande med hgje ind-
komster. Pa samme tid stiger fgde-
vareproduktionen i et relativt lavere
tempo pa grund af den begrensede
stgtte, som disse landes samlede
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gkonomiske situation tillader at yde
landbruget. Kombinationen af disse
to faktorer resulterer i, at efter-
spgrgselen bliver forholdsvis ster-
kere end det hjemlige udbud i flere
udviklingslande.

Pa den anden side: Nir et land
har naet en vis gkonomisk udvikling
som de industrialiserede lande in-
denfor OECD med en markedsgko-
nomi, vokser den totale efterspgrg-
sel efter fpdevarer relativt langsomt
pa grund af det allerede hgje for-
brug pr. indbygger og den moderate
befolkningstilvaekst.  Produktionen
kan imidlertid vokse relativt hur-
tigt, fordi den kan drage nytte af
den udbredte og hgjt udviklede tek-
nik, som kan stilles til radighed pa
grund af det gkonomiske klima i
disse lande. I virkeligheden sker
landbrugsrevolutionen i de udvik-
lede lande pa et tidspunkt, hvor der
er mindre direkte brug for den.
Denne situation resulterer i frem-
komsten af overskudsproduktion og
specielt i kapacitetsmuligheder for
en sadan.

Det er ikke min hensigt at baga-
tellisere de andre virksomme fakto-
rer; f.eks. har prisstgtteordninger
en direkte positiv indflydelse pa ud-
budsmangden: havde disse stgtte-
ordninger aldrig eksisteret, eller
havde dc aldrig naet deres nuve-
rende hgjde, er det sandsynligt, at
en justering af produktionskapaci-
teten allerede ville have veret naet.
Omfanget af de sociale virkninger

af en reduktion af produktionskapa-
citeten ad denne vej er imidlertid
vanskelig at danne sig et klart bille-
de af, selvom typen af de virknin-
ger, den ville indebare, er klar nok.

Ogsa andre elementer ma ngd-
vendigvis tages i betragtning 1 til-
felde af landbrugets industrialise-
ring. Medens ngdvendigheden af en
sadan industrialisering er mindre
pakrevet for samfundets forsyning
med fgdemidler, er det af overor-
dentlig stor betydning for landbru-
gets muligheder for at flytte de be-
greensende produktionsfaktorer som
arbejdskraft og kapital til andre
sektorer med et stgrre cfterspgrg-
selspotentiel.

Hvor hegrer overskudsprodukterne
hjemme?

Hgrer overskudsprodukterne hjem-
me i det land, der producerer dem,
eller i det land, hvor de oplagres?
Med andre ord, hvem er ansvarlig
for overskudslagrene? Dette er et af
de vanskeligste spgrgsmal at besva-
re. I de senere maneder er lagrene
af hvede i Vesttyskland f.cks. vokset
i en sadan grad, at Vesttyskiands
eksport af hvede til ikke-EEC lande
har veret stérre end Frankrigs. Det
kan hwevdes, at Tysklands import af
fransk hvede er blevet stimuleret af
en reekke forhold, der ligger ud over
hvad den tyske udbuds- og efter-
spgrgselssituation berettiger til. Pa
den anden side kan det ogsd hav-
des, at fransk hvedeproduktion kan
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gennemfgres med mindre omkost-
ninger end tysk hvedeproduktion.

Kendsgerningerne er, at over-
skudsproduktion og overskudslagre
genspejler en manglende justering
af produktionskapaciteten i nasten
alle lande, eksportgrer som impor-
tgrer. En produktion, der er opnaet
enten ved opretholdelse af kunstigt
hgje priser eller ved at isolere de
indenlandske producenter fra udvik-
lingen p& verdensmarkedet, er di-
rekte medvirkende til dannelse af
en overskudssituation. En over-
skudssituation indebxrer derfor et
kollektivt ansvar.

Overskudsproduktionens storrelse
Det er vanskeligt med stgrre ngjag-
tighed at skgnne over betydningen
af overskudsproduktionen for slet
ikke at tale om overskudskapacite-
ten. Overskudslagrene giver et groft
skgn over overskuds-situationen.
Med hensyn til /ivede belgb lagrene
sig i juni 1969 til 62 mill. tons. Det-
te repreesenterer omkring en femte-
del af verdensproduktionen eller
halvdelen af hvedeproduktionen 1
OECD-omradet og Oceania. Disse
procenter kan give det indtryk, at
overskudet er af ringe betydning.
Lagrene vokser imidlertid med stor
hastighed — pa eet ar saledes med
17 mill. tons — og de representerer
lidt mere end verdenshandelen i eet
ar. Australiens og Canadas lagre
svarer saledes til 2 érs eksport og
USA’s til 18 mdrs. eksport. Med

hensyn til ris er Japans lagre naet
op over 5 mill. tons eller omkring
en tredjedel af landets arsforbrug.
Hvad mejeriprodukter angar var
verdenslagrene af smgr i juni 1969
omkring 650.000 tons, en forggelse
pa 137.000 tons pa et ar. Lidt un-
der to tredjedele af dette lager fin-
des i OECD-landene. Lageret af
smgr repraesenterer omkring et ars
verdenshandel. Overskudet af meje-
riprodukter tager ogsa form af
skummetmealkspuiver, hvoraf lage-
ret i juni 1969 belgb sig til 400.000
tons eller omkring halvdelen af et
ars verdenshandel. Lignende situa-
tioner er fremtraedende for frugt,
bomuld, fedtstojfer og sukker. Ne-
sten overalt er arsagerne til den
manglende balance den samme.

Den eksisterende stgrrelse  af
overskudsproduktion af nogle vig-
tige varer ville ikke i sig selv veare
nogen trussel for landbruget og fg-
devaregkonomien, hvis ikke det af-
spejlede den fundamentale kends-
gerning, at produktionskapaciteten
vokser hurtigt og betydelig hurtigere
end den forventede efterspgrgsel.
Overskudslagrene er kun den syn-
lige del af isbjerget.

Forskellige lande og organisatio-
ner, og da iser OECD, har foreta-
get beregninger over den fremtidige
udvikling for at finde talmassige ud-
tryk for denne mangel pd balance.
Man kan diskutere de aktuelle tal,
der er fremkommet efter disse un-
dersggelser, men een ting stir fast:

24*
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overskudskapaciteten kan udtrykkes
i tocifrede millioner af tons korn
hvert ar og i trecifrede tusinder af
tons mejeriprodukter i de neste 10—
15 ar.

Hvordan undgas overskud?

Stillet overfor en overskudssitua-
tion ma det fgrste spgrgsmal, der
treenger sig pa, vere en overvejelse
af mulighederne for at forgge af-
setningen. Der kan her veare tale
om afsetning bide pa det hjemlige
marked i de udviklede lande og i
udviklingslandene.

Det kan ikke benagtes, at der i
alle de udviklede lande med hgijt
indkomstniveau findes store befolk-
ningsgrupper, der ikke konsumerer
landbrugsprodukter i mangder og
kvaliteter, der kan sammenlignes
med det, man kunne vente sig, nar
man ser pa det genenmsnitlige for-
brug i de pagzldende lande. Et bud-
skab fra prasident Nixon fornylig
understreger sterkt dette, idet han
heri fremhaver, at millioner af men-
nesker i USA er underernerede. En
forgget afsetning for landbrugs-
produkter vil med sikkerhed frem-
mes ved den udjevning af indkom-
ster, der finder sted pa grund af alle
borgeres mulighed for at nyde godt
af den almindelige g¢gkonomiske
veekst og i de forbedringer i forskel-
lige sociale foranstaltninger, der
medfdrer gget indkomst for de pa-
geldende.

En forgget afsetning pa dette

grundlag ma imidlertid ikke over-
vurderes: uanset hvor stor den gje-
blikkelige betydning af disse for-
hold kan vare for efterspgrgselen
efter fgdevarer, si vil deres betyd-
ning aftage med tiden og — ma man
da habe — forsvinde. Pa langt sigt
er det tydeligt, at disse ekstra afset-
ningsmuligheder ikke er tilstrekke-
lige til at fjerne overskudsproble-
merne.

Man nar til samme konklusion,
nar man ser pa fgdevaresituationen
i1 udviklingslandene. Man skal ikke
undervurdere eksistensen i mange
af disse lande af store, uopfyldte
krav om fgdevarer. Det er nyttigt
at erindre sig, at overfgrsel af fgde-
midler fra de mere til de mindre
udviklede lande opfyldte et huma-
niteert formal. Men virkningen af
fgdevarehjelp pa den gkonomiske
udvikling 1 disse omrader er under-
givet tilstedeverelsen af andre for-
mer for hjelp, sedvanligvis gkono-
misk og teknisk, og ligeledes under-
givet udviklingslandenes egne an-
strengelser for at finde midler mod
de grundleggende arsager til den
prekaere fgdevaresituation. Erfarin-
gerne fra bilaterale fpdevarehjlpe-
programmer og fra FN/FAO og
Verdensfgdevareprogrammet er me-
get opmuntrende derved, at de viser,
hvordan fgdevarehjelp kan indga i
en generel anstrengelse for at frem-
me gkonomisk vakst og social ud-
vikling. Ydermere er der tegn pa,
at landbrugets produktionskapacitet
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i flere udviklingslande, deriblandt
nogle af de vigtigste lande som In-
dien og Pakistan, er blevet solidt
udviklet. Hvis produktionsmalene i
disse lande fgrst er naet, er det ikke
usandsynligt, at udviklingslandene
ogsa vil have et eksportoverskud i
lgbet af 10-15 ar. Dette er en af de
konklusioner, FAQO’s verdensplan
for landbrugsudvikling er néet frem
til.

Dette er opmuntrende tegn, men
hvis vi forudsatter, at fgdevarcover-
fgrselen til udviklingslandene kan
fordobles i de naste fem ar — og det
er en meget optimistisk forudst-
ning — vil dette for de udviklede lan-
de kun betyde en forggelse af af-
setningen for landbrugsprodukter
svarende til et ars produktionsfor-
ggelse. Dette ma anfgres for at vise,
at produktions- og efterspgrgsecls-
situationen i de udviklede lande ikke
kan forventes at @ndre sig radikalt
som et resultat af noget forsgg pa
at gge strgmmen af fgdevarer til ud-
viklingslandene.

Nye anvendelser af landbrugs-
produkter kan maske efterhanden
give gget afsetning, men indtil nu
har undersggelser i den retning ikke
fgrt til noget veesentligt resultat; det
ma tilmed forventes, at enhver sa-
dan ny anvendelse vil mgde en vea-
sentlig konkurrent i ikke-landbrugs-
produkter. I gjeblikket synes tekno-
logiske opfindelser at kunne skabe
billigere erstatningsprodukter for
landbrugsproducerede ramaterialer,

og selv muligheden for kemiske er-
statninger for visse naringsmidler
kan ikke udelukkes.

Ngdvendigheden af en indsats
overfor udbudet er ogsd dikteret af
de voksende financielle forpligtelser
fra regeringernes side med hensyn
til overskudsprodukternes anbrin-
gelse. Regeringsomkostningerne pa
dette omrade er i stgrrelsesordenen
flere milliarder dollars om éaret, og
de vokser meget hurtigt. Andre for-
mer for stgtte til landbruget vokser
ogsé hurtigt, men det er en udbredt
opfattelse, at omkostningerne ved
overskudsproduktionens anbringel-
se, indbefattet dumpingsalg pé in-
ternationale markeder, ikke giver
en tilfredsstillende og varig Igsning
af landbrugets indkomstproblemer i
de udviklede lande. Pa den anden
side bidrager disse stigende belgb til
at forvarre situationen pa de inter-
nationale markeder og er derfor en
arsag til stigende gnidninger mel-
lem handelspartnere.

Forholdsregler pa nationalt plan

I denne del af diskussionen forud-
settes det, at den ngdvendige juste-
ring af produktionen, specielt en
reduktion af produktionskapacite-
ten, ikke automatisk finder sted, og
at en indgriben fra regeringens side
kan blive ngdvendig. Da alle rege-
ringer intervenerer i fastsettelsen
af landbrugspriserne pa den ene el-
ler anden made, er det naturligt
fgrst at overveje, hvordan og i hvil-
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ken udstrakning indgreb i priserne
kan pavirke udbudet. Senere skal
omtales andre midler til styring af
udbudet, bl.a. sadanne, som direkte
pavirker de meengder, der produce-
res eller sendes pa markedet, og
dem der tilstraeber direkte at trekke
produktive resourcer vk fra land-
bruget.

Landbrugsproduktionens
rentabilitet

Hyvis overskudssituationen kun fore-
kom indenfor et eller to produkter,
ville det vere forholdsvis enkelt at
genoprette balancen ved at wndre
prisforholdene mellem overskuds-
produkterne og de produkter, der er
for lidt af. Uheldigvis er overskuds-
problemet generelt, da oksekgdpro-
duktionen maske er den eneste ve-
sentlige produktion, der ikke lige-
frem er overskud af eller ner et
overskud. Derfor vil forandringer i
prisrelationerne ikke vere noget
svar pa problemet.

Ideen med at reducere rentabili-
teten i landbruget for at seenke pro-
duktionen (cller for at forhindre
produktionen i at vokse ud over et
gnsket niveau) er baseret pa den an-
tagelse, at rentabiliteten i landbru-
get er afggrende for mengden af de
produktive ressourcer, der settes ind
i sektoren, og dermed for produk-
tionens stgrrelse. Reduktion af ren-
tabiliteten kan opnas ved at udgve
pres pa priserne, ved at reducere
direkte tilskud, hvis sddanne eksi-

sterer, og ved at lade landmandene
deltage i finansieringen af over-
skudsprcduktionens placering. Alle
disse forholdsregler mé anses for at
ville reducere priserne.

De1 er iagttaget, at produktionens
pavirkelighed af priserne i hgj grad
afhaenger af den type landbrug, det
drejer sig om, og af prisforandrin-
gens stgrrelse. De smd familiebrug
med lavt indkomstniveau har sad-
vanligvis en ringe flexibilitet pa
grund af en relativ stor og fast ar-
bejdsstyrke og pé grund af en ngd-
vendig koncentration omkring pro-
duktioner, der kan give en rimelig
indkomst pa et begraenset areal. De
har derfor tendens til ikke at vare
serlig pavirkelige af prisforandrin-
ger. De kan maske endda reagere
helt modsat i hab om at kunne for-
bedre deres indkomst.

Pa den anden side har store, me-
re forretningspragede landbrug en
stgrre valgfrihed i produktionsmu-
ligheder, og 1 mange tilfelde er
deres flexibilitet ogsa stgrre pa
grund af en relativ hgj ledelses-
standard. Forrentning af kapitalen
er hovedinteressen, ikke det person-
lige arbejdsvederlag, og de kan der-
for tenkes at ville reducere deres
investeringer i yderligere landbrugs-
kapital, eventuelt endda at undlade
fornyelse af afskrevet kapital, hvis
forrentningen af deres kapital der-
ved gges. Pa kort sigt kan selv disse
ejendomme mangle tilstrekkelig
flexibilitet.
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Stgrrelsen af prisreduktionen er
af overordentlig stor betydning i
denne forbindelse. Sma reduktioner
i priserne kan let absorberes af ho-
vedparten af landbrug gennem ra-
tionalisering og produktivitetsfor-
ggelse. Det er pastaet, at en fortsat
reduktion af priserne gennem flere
ar vil reducere landbrugets renta-
bilitet og saledes holde udbudet i
tgmme. I de scnere ar med fortsat
inflation ma dect formodes, at alene
fastholdelse af priserne pa deres
nominelle niveau vil vere tilstrek-
kelig til at reducere deres realstgr-
relse. En inflation pa 3—4 pct. arlig
vil betyde en reel reduktion af den
nominelle verdi af landbrugspriser-
ne med 35-48 pct. pa 10 ar. Hvor
mange sektorer kan — og hvor len-
ge — modsta en sadan forringelse af
deres priser?

I virkeligheden ma det formodes,
at selv et sadant aktionsforlgb vil
vere utilstraekkeligt til at genoprette
balancen mellem udbud og efter-
sporgsel. Det ville vaere ngdvendigt
at reducere priserne betydelig mere.
Men hvad med landbrugets ind-
komster? De ugunstige virkninger
er dbenbare, og det rejser spprgs-
malet om, hvorvidt det overhovedet
kan tillades at lade priserne varicre
i det omfang, det er ngdvendigt for
at frembringe en gnsket justering pa
kort sigt. Af politiske savel som
gkonomiske og sociale grunde er
spillerummet pa dette omrade tem-
melig begrenset for de fleste rege-

ringer, om ikke for alle. Skgnt pris-
stgtte generelt er til langt stgrre for-
del for den store producent end for
den lille, giver den dog denne sidste
en vis grad af indkomststgtte. Man-
ge regeringer er af den overbevis-
ning, at de ikke kan tillade priserne
at falde under et niveau, der vil re-
sultere i en uacceptabel lav indkomst
for den gennemsnitlige landmand.

Mange menensker tror imidler-
tid, at den bedste lgsning i det lange
Ipb vil vere at angribe problemet
med de lave indkomster gennem
strukturreformer og gennem dirckte
udbetalinger og andre forholdsreg-
ler af social natur. De gkonomiske
problemer ved markedsreguleringer
og fordeling af produktive resourcer
kunne da behandles ved at lade
prismekanismen spille en stgrre
rolle.

Kvota-systemer

Erkendelse af den kendsgerning, at
regeringer kun har begrenset ma-
ngvrefrihed med hensyn til priserne,
har faet flerc regeringer til at gribe
direkte ind i styring af selve pro-
duktionen. Der findes mange af den
slags systemer, og beskrivelser af
dem kan findes i forskellige OECD-
publikationer om landbrugspolitik.
Det kan veare totale kvotaordninger,
omfattende al produktion og salg af
en bestemt vare i et land; det kan
vere individuelle kvotaer for hver
producent, kvotater, der kan over-
fores cller forhandles mellem land-
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mand, arealkvotater, tvungne kvo-
taer eller kvotaer pa frivillig basis
forbundet med prisstgtteordninger.
Nogle af disse systemer kan veare
mere effektive end andre, men ho-
vedansvaret for succes eller fiasko
ligger i, hvor god kontrollen er og
hvor hard straffen er for de produ-
center, der ikke overholder spillets
regler.

Da kvotasystemer sedvanligvis er
knyttet til produkter, for hvilke
markedet nyder officiel stgtte, ma
kompensationer generelt betales til
landmandene for tabt produktion.
Ordningerne kan derfor blive meget
bekostelige for offentligheden, hvis
en stor part af produktionen er be-
rgrt af dem, og omkostningerne kan
blive uacceptable, iser hvis det er
ngdvendigt at opretholde ordnin-
gerne gennem lengere tid. Der er
ogsd nogen fare for, at kvotasyste-
mer gennem fjernelse af sympto-
merne pa overproduktion kan for-
arsage, at grundleggende problemer
bliver behandlet med mindre fast-
hed end gnskeligt.

Jo mere effektivt et kvotasystem
er til at regulere udbudet, jo stgrre
risiko er der for, at det vil fa ugn-
skede konsekvenser for den gkono-
miske effektivitet. Den fgrste forde-
ling af kvotaer ma neasten uundgie-
ligt baseres pa tidligere arealer eller
produktioner hos hver producent.
Dette vil i sig selv rejse praktiske
vanskeligheder ved valg af basispe-
riode. Andre problemer vil rejse sig

ved sikringen af en rimelig grad af
flexibilitet fremover. Hvis kvotaer-
ne skulle holdes uendrede eller hvis
alle individuelle kvotaer blev foran-
dret proportionalt, ville der ikke
vere nogen mulighed for den effek-
tive producent for at udvide, og den
ineffektive producent ville vere un-
der relativt ringe pres i retning af at
opgive landbruget. Variationer i ef-
fektivitet mellem producenter er gi-
vet pa forhand, men vil kun delvis
afspejles i deres tidligere produk-
tion, pa hvilken den fgrste fordeling
baseres. Ydermere vil nogle land-
meand bedre end andre vere i stand
til at drage fordel af fremtidige tek-
niske fremskridt, og personlige for-
hold som alder og helbred kan dis-
ponere nogle landmand for udvi-
delse af produktionen og andre for
reduktion. Under total mangel pa
flexibilitet kan et kvotasystem intet
ggre for at fjerne de grundleggende
arsager til den manglende balance
og kan meget vel blive selvbevaren-
de.

Det er foreslact til lgsning af det-
te problem at tillade overfgrsel af
kvotaer mellem producenter. Hvis
dette blev gennemfgrt, ville kvotaen
fa en pris, som ikke alene ville af-
henge af kvotaens stgrrelse, men
ogsa af priserne pa produktet inden-
for og ud over kvotaen; jo stgrre
prisforskellen er her, desto stgrre
vardi far kvotaen og desto stgrre er
sandsynligheden for, at overfgrsler
vil finde sted. En overfgrsel vil bli-
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ve til felles bedste, hvis vaerdien for
kgberen (svarende til den ¢gede
nettoindkomst, han forventer at op-
nd gennem forgget produktion)
overstiger vardien for salgeren
(svarende til den nettofortjeneste,
som salgeren forventer at matte gi-
ve afkald pa). Fglgelig ma over-
forsler forventes at finde sted fra
landmaend med hgje omkostninger
til landmaend med lavere omkost-
ninger eller fra landmand, som ¢n-
sker at bortforpagte eller opgive den
pageldende produktion, til land-
mand, der gnsker at optage eller
udvide produktionen. Dette skulle
fremme gkonomisk effektivitet og —
hvis arrangementet blev anvendt pa
vigtige produkter — endog frem-
skynde afgangen fra landbruget af
eldre landmend og af landmand
med ikke-levedygtige ejendomme.

Begrzensning af resourcerne

I tilknytning til det ovenfor n®vnte
har enkelte regeringer anvendt pro-
grammer, der har til formal at pa-
virke mangden af resourcer, der an-
vendes til landbrugsproduktion.
Programmer, der kun sgger at pa-
virke tilgangen af en enkelt produk-
tionsfaktor, er n@ppe serlig heldige;
dette gelder is@r anstrengelser for
at reducere indsatsen af jord pa
grund af substitutionsmulighederne
mellem forskellige faktorer. De har
tilbgjelighed til at fordreje mgnstret
i faktoranvendelsen, men kan vere
af verdi i ngdsituationer og som

midlertidig foranstaltning. Nogle
programmer, der tilstraeber at redu-
cere visse produktioner, kan imid-
lertid godt fa en reducerende virk-
ning pa indsatsen af andre resour-
cer og siledes i nogen grad fa ka-
rakter af et generelt program til re-
duktion af samtlige resourcer i land-
bruget. At tage hele landbrug ud af
produktionen er et eksempel pa
dette, da det sandsynligvis vil inde-
bare en reduktion af antal beskef-
tigede i landbruget og tillige betyde,
at en del kapital bliver trukket ud
samtidig. Dette star i kontrast til en
reduktion af jordanvendelsen, hvor
det tilsaede areal reduceres pa hver
ejendom, og hvor resultatet mest
sandsynligt bliver gget anvendelse
af kapital for at beskytte indkomst-
niveauet for den anvendte arbejds-
kraft.

Imidlertid rejser sddanne pro-
grammer med frivillig nedleggelse
af hele ejendomme mange vanske-
ligheder og problemer, som for at
finde en heldig lgsning ma under-
kastes generelle programmer omfat-
tende alternativ anvendelse af jor-
den, strukturreformer, egnsudvik-
ling savel som sociale foranstaltnin-
ger til stgtte for flytning af landbo-
familier. En sddan altomfattende
fremgangsmade er tydeligvis en
langtidsforanstaltning, og det er
sandsynligt, at enhver permanent
korrektion af en overskudssituation
indenfor et erhverv vil vare lenge
om at na sit mal.
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Konklusion

Der synes at vare to alternative
fremgangsmdder i spgrgsmalet om
at undgd overskudsproduktion, og
i at nd frem til en tilfredsstillende
udbuds/efterspgrgselsbalance,  og
som samtidig sikrer, at landmaen-
dene modtager en rimelig indkomst
for deres indsats.

Det fgrste alternativ bestar i (a) at
lade priserne spille deres rolle ved
udjevning af udbuds/efterspgrgsels-
balancen uden veasentligt indgreb
fra staten, og (b) ved at sikre penge
til landmendene, fortrinsvis ved ud-
betalinger, der ikke direkte er knyt-
tet til nogen produktion.

Adskillige systemer kunne udar-
bejdes pa dette grundlag, systemer,
der pd samme tid kunne tilgodese
landmandenes, forbrugernes og
skatteborgernes interesser, og som
i det lange Igb kunne tillade en
gradvis Igsning af indkomstproble-
merne. Dette problem ligger uden-
for denne artikels rammer.

Det andet alternativ bestar af (a)
opretholdelse af landbrugspriserne
pa et hgjere niveau end det, der nor-
malt ville opstd ved en konfronta-
tion mellem udbud og efterspgrgsel,
og endog at forgge disse priser un-
der visse omstendigheder, og (b) at
anvende produktions- og/cller mar-
kedsbegrensninger af den ene eller
anden art. Fortalerne for denne
fremgangsmade havder, at »prisen«
ma kompensere landmandens an-
strengelser og dannc basis for hans

indkomst. Hvis ikke alle ulemper
ved en produktionskontrol eller le-
det udbudspolitik kan fjernes, er
fortalerne for dette system villige til
i nogen grad at ofre den gkonomi-
ske effektivitet pa velferdets alter.
Under de nuverende omstendig-
heder er det mest sandsynligt, at
staten ma acceptere en kombina-
tion af cisse to alternativer. Dette
er den mest realistiske hypotese i
gjeblikket. Den kan bestd af et mo-
derat tryk pa priserne kombineret
med en frivillig eller halvfrivillig
tjernelse af overskydende produk-
tionskapacitet. En illustration af
denne »realistiske« fremgangsmade
er givet ved de forholdsregler, der
fornylig er taget i Schweiz og Au-
stralien. En anden illustration ud-
gor reduktionen af prisen pa soya-
bgnner 1 USA i forbindelse med en
mulig opretholdelse af programmer,
der tilsigter at treekke jord og andre
resourcer ud af produktionen.
Forslag fra Europakommissionen
om en moderat reduktion af priser-
ne og indsettelse af andre forholds-
regler sasom fjernelse af sma malke-
kvegbesztninger gar i samme ret-
ning. Karakteristisk for alle disse
forsgg pa at justere udbudet i for-
hold til efterspgrgselen er regerin-
gernes gnske om at inddrage land-
mendene 1 styringen af de forskel-
lige programmer. Det er almindelig
antaget, at landmand, bade indivi-
duelt og kollektivt, har deres andel
af ansvaret for den nuverende situ-
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ation — og en stor del af det. Der er
ligeledes en voksende spaltning mel-
lem landmand som menensker og
samfundsborgere og som produk-
tive krafter.

Forholdsregler pa

internationalt plan

Der er i det mindste to begrundel-
ser for, at et samarbejde pa inter-
nationalt plan er ngdvendigt. Me-
dens et sadant samarbejde er inter-
nationalt i sin karakter, vil ansvaret
for de forholdsregler, der miitte bli-
ve resultatet af en sidan koncentra-
tion, hvile pa de nationale regerin-
ger og pa sadanne institutioner som
Europakommissionen, til hvilken 6
medlemslande har delegeret et vist
ansvar.

Den fgrste grund til samarbejde
er, at manglen pa en international
regeringskoncentration vil  liegge
stort pres pa de nationale regeringer
for at fa udskudt produktionsregu-
leringer sa lxnge som det pagelden-
de land fortsetter som importgr af
en bestemt vare. Der er adskillige
cksempler pa, at regeringer fgrst
har reageret. nar produktionen alle-
rede har oversteget det ngdvendige
for den hjemilige forsyning eller hvor
udviklingen i produkticnskapacite-
ten tydeligvis meget hurtigt vil lede
til en sadan situation. Hvis mange
lande reagerer pa denne made, vil
samhandelen med landbrugsvarer
formindskes konstant indtil impor-
tens primare rolle kun er at kom-

plettere den nationale produktion i
nedsituationer; den nationale gko-
nomi ville blive bergvet den stimu-
lerende virkning, som handel har
pa den gkonomiske viekst. Der vil
ogsa veare fare for, at eksportlande,
der star overfor en nedgang i deres
cksport, vil sgge tilflugt til modfor-
holdsregier i andre sektorer. For-
naxgtelsen af handel som en positiv
vekstfaktor ville blive endnu mere
udtalt.

Den anden grund til samling pa
internationalt plan er, at hvis et
land af sig selv griber ind med re-
striktioner overfor produktion og
produktionskapacitet, ville dette
med sikkerhed give dets udenland-
ske konkurrenter en fordel. En sa-
dan uafhxngig indgriben er dog
med noget held genenmfgrt i min-
dre lande som Schweiz, @strig og
Sverige, lande der ikke optraeder pa
verdensmarkedet som stgrre ekspor-
tgrer.

Deres produktion og speciclt de-
res handel er marginal med hensyn
til verdens produktion og handel.
Stgrre lande som USA har ogsa ta-
get uvafhengige skridt, men fortsat-
ter med at vare store eksportgrer,
og EEC bestracber sig ligeledes pa
at ggre noget ved sit kapacitetspro-
blem i landbruget. Begge omrider
arbejder under trykket af stor over-
skudsproduktion. Der er imidlertid
god grund til at tro, at dissec an-
strengelser kun vil blive opretholdt
og styrket i fremtiden, hvis der er
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sikkerhed for, at alle vigtige pro-
duktions- og specielt handelsnatio-
ner kan rcagere i feellesskab.

I lang tid har det synspunkt veret
fastholdt, at det er rimeligt at lede
eller regulere handel, som om han-
del var et uafhengigt element. Den-
ne tanke inspirerede f.eks. Den in-
ternationale Hvedeaftale, hvor de
vigtigste bestemmelser drejer sig om
prisniveau ved handel og med en
art arrangement vedrgrende hvede-
mengder, der kunne handles med
indenfor prisaftalen. Der har imid-
lertid vaeret en voksende erkendelse
af, at handel kun er konsekvensen
af  produktions/forbrugsbalancen
indenfor hvert land. Manglen pa
erkendelse af, at produktionspoli-
tiken afggres af og i stor udstraek-
ning er afggrende for, hvad der sker
pa det internationale marked, ma
formodes at have en ncgativ ind-
flydelse pa anstrengelserne for at
spge en Igsning pa verdenshandels-
problemerne, der i deres virkning
fgrst og fremmest er et problem om
balance mellem produktion og for-
brug pa verdensniveau.

Diskussionerne péa internationalt
plan ma derfor ngdvendigvis accep-
tere en bredere horisont. Nest efter
de kriterier, der traditionelt har ve-
ret fremsat ved enhver international
diskussion om disse problemer, si-
som forudgiende tendenser i handel
og produktion, ville det vere pas-
sende at indfgre enkelte andre, der
beskaftiger sig mere med et givet

lands serlige problemer og iser med
de dynamiske forandringer, der sker
under den nyfordeling af gkono-
misk aktivitet mellem landene som
fglge af den gkonomiske vakst.

Et blik fremad

Det er klart, at intet enkelt kriteri-
um kan m¢gde samme forstaelse hos
alle vigtize lande. En kombination
af adskillige kriterier synes ngdven-
dige. Den relative vegt, der ma til-
deles hver af dem, vil formentlig
rejse vanskelige diskussioner, men
overvejelse af disse spgrgsmal kan
ikke undgis, hvis en forstielse mel-
lem landene skal opnas.

Denne forstielse skulle ggre det
klart, hvordan hvert land eller grup-
pe af lande bedst kunne bidrage til
opnaelse af en bedre balance mel-
lem udbud og efterspgrgsel for fgde-
varer i den tempererede zone. Den
cksisterende lovgivning, produk-
tions- og markedsstruktur og land-
brugsbefolkningens kulturelle og fg-
lelsesmassige baggrund er for for-
skellige i de enkelte lande til at til-
lade udvikling og anvendelse af en
enkel og precis Igsning, der kan an-
vendes overalt. Hvad der synes vig-
tigt er, at de forholdsregler, der skal
tages — frivillige, men i feellesskab —
af de forskellige lande, skal have
samme virkning og rettes mod det
samme mal.

Der er opmuntrende tegn pd, at
tenkningen udvikler sig i denne ret-
ning pd begge sider af Atlanten. Pa
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den ene side fastslog en regerings-
talsmand fornylig, at det kunne bli-
ve ngdvendigt at harmonisere jord-
udnyttelse, arealkontrol, produktion
og handelspolitik pa internationalt
plan, og at der hellerc matte vere
en harmonisering af forholdsregler
end et kompromis om konflikter.
Pa den anden side understregede en
fremtreedende landbrugsleder ngd-
vendigheden af et vist pres pa land-
brugspriserne for at undga over-
skud, og at hjemlige producenter og
producenter fra tredjelande skulle
sgge en aftale om selvbegraensning
af produktionen.

Den Internationale Sammenslut-
ning af Fgdevareproducenter, IFAP,
proklamerede pa sin konference i
Tunis i april 1968, at landbrugsord-
ninger i de udviklede lande skulle
tilstrebe »at anerkende det tilrade-
lige i at kade indkomststgtte, hvor
en sadan var ngdvendig, til produk-
tionskontrol og strukturtilpasning«
og . ... .. »at forgge producentens
ansvar overfor styringen af udbu-
det«. Disse ideer blev bekreftet pa

IFAP-konferencen i Tokyo i no-
vember 1969. Ved denne lejlighed
fremhxvede konferencen, »at uaf-
haengige forholdsregler til styring af
udbudet i individuelle lande kan
gennem  expansion
andre steder«, og at »styring af ud-
budet skulle veere internationalt i
sit sigte, bakket op af ngdvendige
arrangementer og aftaler, og tage
hensyn til forskelligheder i effekti-
vitetens vaekst for at opna den mak-
simale gkonomiske udvikling i ver-
den som helhed«.

Alle disse synspunkter genspej-
ler ideer, der gennem de senere ar
er udtrykt af OECD og som blev
formuleret af OECD’s landbrugs-
ministre i november 1968. Det er
hgjst sandsynligt, at temaet vil do-
minere det naste mgde mellem
OECD-landbrugsministrene, der af-
holdes sidst i 1970. OECD vil sa-
ledes fortsette med at spille en vig-
tig rolle i analysen af disse afggren-
de spgrgsmal og s@gge at bane vejen
for et samarbejde pa internationalt
plan.

undermineres



Er danske mejeriprodukter de mindst
forurenede i verden?

Af mejeriingenigr J. M. Buch Kristensen,

Dalum Landbrugs- og Mejeriskole

Vi taler meget om forurening i disse
ar, og 1970 er det internationale ar
for oplysning om forureningsfaren.
Levnedsmidler forurenes ogsa!
Der vil i nesten alle levnedsmid-
ler, ogsa mejeriprodukter, vere sma
mengder af giftstoffer, nemlig en
rest af de sakaldte pesticider. Pesti-
cider er en falles betegnelse for for-
skellige kemiske bekempelsesmid-
ler. Man inddeler dem i 5 grupper:
1. Herbicider (d.v.s. ukrudtsmid-
ler).
2. Fungicider (d.v.s. svampemid-
ler).
3. Insckticider (d.v.s. insektmid-
ler).
4. Nematicider (d.v.s. midler mod
rundorme).
5. Rodenticider (d.v.s. midler
mod rotter, mus, mosegrise og
muldvarpe).

Nogle af de pesticider har en evne
til at ophobes i fgdemidler, fordi de
ikke nedbrydes igen lige med det
samme. Det er iser de klorerede kul-
brinter som f.cks. DDT, Lindan og
Dieldrin, der kan bevare deres gif-
tighed igecnnem mange ar. Det er
bevist, at DDT kan findes i jorden

20-30 éir efter, at det har varet be-
nyttet, og stadig er det lige giftigt.
DDT og beslegtede stoffer vil der-
for nasten altid findes i levnedsmid-
lerne i sigrre eller mindre mangder.
Et cksempel kan illustrere, hvorledes
en sidan ophobning finder sted:

Sprgjter man en mark med 10
gram DDT pr. 0,4 ha, vil der vaere
ca. 1 mg DDT pr. kg afgrgde. Hos
de kger, der @der denne afgrgde, vil
der i malken vere ca. 0,5 mg DDT
pr. kg; men i det smgr, der laves af
denne melk, er koncentrationen helt
oppe pa ca. 10,8 mg DDT pr. kg
smgr. Det er ca. 10 gange hgjere,
cnd hvad man anser for at vare hgjst
tilladelige graense (1).

Pa den made kan en dosis DDT,
der fgrst var meget lille, til sidst kon-
centreres i hgje maengder i vores
fgde.

Til daglig tenker man ikke meget
pa giftigheden af disse sprgjtemid-
ler. De fleste mennesker er blevet
fortrolige med dem, har vannet sig
til dem, og derfor anser man de
gengse sprgjtemidler for ufarlige.
Den almindelige opfattelse er, at de
nok er ret uskadelige, og man hgrer
jo ogsa sieldent om, at folk ligefrem
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er dgd af sprgjtegift. Man er nu hel-
ler ikke sa bange for de midler, der
giver en voldsom og pludselig dgd.
Dem kan man tage sig i agt for. Det
er meget farligere med de midler,
der har en langsom virkning.

Pesticidernes virkning
Er pesticiderne fgrst kommet ind i
legemet, aflejres de hovedsagelig 1
organer, der er rige pa fedtstoffer
(pesticiderne oplgses i fedt og fglger
fedtet). De vil derfor serlig aflejres
i leveren, hjernen og testiklerne.

Leveren er et af de vigtigste af
vore organer. Den sgrger for galden,
der er ngdvendig for fedtfordgjelsen,
og yderligere spiller den en rolle for
omsatningen af de andre nzrings-
stoffer samt vitaminer og hormoner.
Fungerer leveren ikke normalt, er
man mere eller mindre modstands-
Igs over for de forskellige giftstoffer,
vi indtager, da leveren afgifter bade
dem og stofskiftets biprodukter.

Stgttet pa dyreforsgg kan det si-
ges, at seks af bekempelsesmidlerne
synes at vere indirekte kraftfrem-
kaldende, da de kan skade leveren
og dermed reducere tilfgrslen af B-
vitaminerne, som spiller en rolle i
beskyttelsen mod kreft. Det drejer
sig om fglgende pesticider: DDT,
Lindan, BHC (benzenhexaklorid),
Nitrofenoler, Paradiklorbenzen og
Clordan.

Mange pesticider pavirker ogsa
hjernen, fgrst og fremmest central-
nervesystemet. Man har saledes fun-

det, at dyr far nedsat lereevne, hvis
de far foder, hvori der er store
mengder af pesticider.

Over hele jorden er der foretaget
undersggelser, som viser, at dyrenes
formeringsevne nedsattes ved indta-
gelse af foder, der indeholder pesti-
cider. Iser gar det ud over de store
rovfuglearter, der som de sidste led
i en fgdekede er sterkt udsat, da
giftstofferne hele tiden koncentreres
op igennem kaden: Sprgjtet mark —
regnorme — smafugle — rovfugle (2).

Der er ingen grund til at tro, at
det kun er fuglene, der rammes af
disse katastrofer. Ogsa pattedyr og
mennesker er udsat for det samme.
Det betyder maske, at vi kan spare
nogle P-piller, men — alligevel.

Pesticidrester i mejeriprodukter

I mejeriprodukter vil der ogsa vare
stgrre eller mindre mangder af pesti-
cidrester. Pesticiderne fglger mel-
kens fedtfase, hvorfor indholdet i
smgr vil vaere hgjest. Man regner
med, at konkrete talvaerdier for ind-
hold i f.eks. mzlk og smgr er sam-
menh@ngende og omregnelige efter
fedtindhold. Med f.eks. 4 pct. og
80 pct. fedt i henholdsvis malk og
smgr vil saledes 0,05 mg DDT pr.
kg malk give smgr med 1,00 mg
DDT pr. kg og smgrfedt med 1,25
mg DDT pr. kg.

Det kan synes uforstaeligt, at der
findes DDT og ogsa Dieldrin i meje-
riprodukter, da DDT nasten ikke
har veret anvendt til foderafgrgder
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her i landet, og Dieldrin har vearet
forbudt til foderafgrgder i Danmark
de sidste 6 ar.

lkke desto mindre var der af pe-
sticider i 1968 gennemsnitlig 0,077
mg DDT, 0,05 mg a-BHC, 0,01 mg
Lindan og 0,02 mg Dieldrin pr. kg

meelkefedt i danske mejeriprodukter
ved de undersggelser, der startede
i 1964 og senere er fortsat, med
regionsvis prgveudtagning fra alle
danske mejerier af Statskontrollen
med mejeriprodukter og &g m.m.

(se ogsa fig. 1), (3) og (5).

Fig. 1. Pesticider i dansk smgr 1964—68. (Gennemsnitsindhold i smgrfedt).

mg./kg.
0,070 1
0,060
0,050 7
\/, a-BHC
0,040 1
0,030 1
0,020 1 Dieldrin
Lindan
0,010 b
é T é 1 1
1964 1965 1966 1967 1968

Efter Finn Bro-Rasmussen, Statens Pesticidlaboratorium.

Det fortzller os ikke umiddelbart
sa meget, at der findes disse kon-
centrationer af pesticider i danske
mejeriprodukter, men man kan
sammenligne tallene med de inter-
nationale tolerancer (Practical resi-
due limits), som de er opstillet af
FAO (Forenede Nationers land-
brugs- og fgdevareorganisation) og
WHO (Verdenssundhedsorganisa-
tionen) geldende for verdenshand-
len. Det skal dog bemarkes, at de

nedenstaende tolerancer ikke har
faet officiel international status
endnu.

1 19668-rapporten fra FAO/WHO
har man fastsat en tilladelig grense-
veerdi for praksis pa 1,25 mg DDT,
0,1 mg Lindan og 0,125 mg Diel-
drin pr. kg melkefedt. For a-BHC
er der ikke fastsat nogen tilladelig
grenseverdi (4).

Sammenligner man de danske tal
med disse internationale grensevear-



343

dicr, kan man sc, at danske mejeri-
produkter har et forholdsvis lavt
indhold af pesticider.

Pesticidindholdet i mejeri-
produkter fra forskellige lande
Pesticidindholdet i danske mejeri-
produkter har ikke naet de faretru-
cnde hgjder endnu, og der er ingen

Tabel 1. Pesticider

mg pr. kg melkefedt

Land DDT?)
Danmark ................ 0,08
NOLEE wvviwiiw s vvwsmss wws o 0,15
Sverige ............. ... 0,10
England o m s me s g s s s a0 0,05
Irland ............ ... ..... 0,05
WSA  coswosassmasess s e 0,78
Australien ................ 0,25
New Zealand .............. 0,40

1) (3), (), (6), (1), (8) og 9).

tvivl om, at det skyldes, at vore land-
mand er meget papasselige med bru-
gen af sprgjtemidler, samt at sprgjt-
ning fra flyvemaskine eller helekop-
ter ikke er almindelig i Danmark.
I mange andre lande er pesticidind-
holdet i mejeriprodukterne ogsa be-
tydeligt hgjere end her i landet.

i mejeriprodukter.1)

BHC Lindan Dieldrin
0,05 0,01 0,02
- - 0,05
0,05 0,01 0,01
0,08 - 0,03
0,05 - 0,02
0,07 0,07 0,04
0,01 - 0,01
0,01 - 0,01

2) Indhold af DDT plus nedbrydningsprodukterne DDD og DDE.

Tabel 1 er en oversigt over ind-
holdet af de vigtigste og hyppigst
foreckommende pesticider i mejeri-
produkter fra forskellige lande. Det
skal bemerkes, at de angivne tal er
gennemsnitstal. For enkelte lande er
der tale om ret store variationer.
Materialet lider ogsa under den
svaghed, at der for nogle lande ikke
er tale om store og systematiske un-
dersggelser. Tallene kan dog godt
give ct fingerpeg; man noterer sig
iser, at USA ligger ret hgjt, og at
DDT-indholdet i mejeriprodukter
fra Australiecn og New Zcaland er
henholdsvis 3 og 5 gange sa hgit

som 1 danske. Dette forhold er man
i allerhgjeste grad opmerksom pa i
England, hvor omkring 75 pct. af
det smor, der konsumeres, stammer
fra Australien og New Zealand (7).

Hvorledes kommer pesticiderne i
mejeriprodukterne?

Det er ikke tilladt at anvende de
klorerede kulbrinter (d.v.s. DDT,
Lindan og Dicldrin) direkte pa hus-
dyrene eller til flucbckempelse i
stalde. Disse regler overholdes ogsa,
man har ialtfald ikke konstateret
misbrug (10). Hovedparten af de
pesticider, man finder i mejeripro-

25
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dukterne, kommer derimod i mel-
ken via foderet.

Et stort antal undersggelser fore-
taget pa statens laboratorium for
pesticidundersggelser har vist, at
30-50 pct. af DDT-indholdet i vore
mejeriprodukter stammer fra impor-
terede kraftfodermidler, og resten
kommer fra de hjemlige fodermidler
som gras, lucerne, hg og halm.
DDT-indholdet i det hjemmeavlede
foder vil nok blive reduceret bety-
deligt, nar forbudet mod anvendelse
af DDT bliver fuldstendig pr. 1.
november 1970.

Med Lindan forholder det sig
nogenlunde pd samme mdde. Her
stammer ca. 50 pct. fra de impor-

terede kraftfodermidler, resten kom-
mer fra vore egne roer, da Lindan
hovedsagelig bruges som bejdsemid-
del til rocfrg.

For DDT og Lindans vedkom-
mendc kommer altsd omkring 50
pet. af det indhold, vi finder i
mejeriprodukterne, fra importerede
kraftfodermidler; men for Dieldrins
vedkommende stammer op mod 100
pct. fra importeret kraftfoder (5).

Statens Pesticidlaboratorium har
undersggt kraftfoderet fra forskel-
lige lande, og i mange prgver var
indholdet af pesticider ret hgjt (se
tabel 2).

Det rejser spgrgsmilet, om man
ikke skal foretage en mere gennem-

Tabel 2. Pesticidindholdet i importerede kraftfodermidler (1964—1966).1)

mg/kg kraftfodermiddel

Land DDT/DDE
Philippinerne ............ 0,01
SYHEN w.swvsmesmsmesmasa 0,08
Nicaragua .............. 0,11
USSRy wismssmssgsnesms 0,01
Indien .................. 0,06
TOAN 6 osio s o0m 2 e« 508 5 s 5 0 0,01
BEEU v v rovar s tov o 197 605 vee oy 3 531 1 5 s 0,01
Tanzania ................ u.0,01
Uganda: w:iwismsswos wssmas 0,06
Iraq ...... ... ... ... ... u.0,005
Dakar w.ssssmswss onswass u. 0,005
Tyrkiet . ...... ... ...... 0,14
Vest-Tyskland ............ u. 0,01
Pakistan ................ 0,13
ATEENLING & 55605505 5 mis s w08 0,08
S R u. 0,005

1) Efter (5).
2) Under 0,005, d.v.s. ikke mdlelig.
3) Under 0,01, men milelig.

a-BHC Lindan Aldrin/Dieldrin
0,02 0,01 u. 0,0052)
0,01 0,02 u. 0,005
0,08 0,02 u. 0,013)
u. 0,01 u.0,01 u. 0,01
0,05 0,01 u. 0,005
u. 0,01 u.0,01 u. 0,005
u. 0,01 u.0,01 u. 0,01
0,01 0,01 u. 0,005
0,01 0,02 0,01
u. 0,005 u. 0,005 u. 0,005
u. 0,005 0,01 u. 0,01
0,03 0,02 u. 0,005
u. 0,01 u. 0,01 u. 0,005
0,03 0,02 0,01
0,03 0,02 u. 0,01
u. 0,005 u. 0,01 u. 0,005
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gribende kontrol med det importe-
rede kraftfoder. Forelgbig er der
kun oprettet ét laboratorium for
pesticidundersggelser. Er det nok?
Bliver det ikke ngdvendigt at op-
rctte endnu flere laboratorier eller
ogsa udvide det bestdende? Som det
er nu, kan Pesticidlaboratoriet slet
ikke klare en rutinemassig, forplig-
tende kontrol.

Yderligere kan det blive aktuelt
med en kontrol af alle mejeripro-
dukter til cksport med udstedelse af
eksportcertifikat. Begynder import-
landene at kraeve dette, ma man er-
kende, at laboratoriekapaciteten er
alt for lille. I Holland har man alle-
rede indset ngdvendigheden af en
udvidet kontrol og forgget den be-
tydeligt.

Kan indholdet af pesticider i
mejeriprodukter formindskes?
Selv om danske mejeriprodukter i
sammenligning med andre landes
produkter ligger ret lavt med pesti-
cidkoncentrationen, ma man stadig
arbejde pa yderligere at reducere
forureningen af malken.

Det er saledes klart, at der med
forbudet mod anvendelse af DDT
efterhanden vil ske en nedgang i de
hjemmeavlede foderprodukters ind-
hold af DDT.

For de andre sprgjtemidlers ved-
kommende stammer hovedparten
fra de importerede fodermidler, og
her kan man jo ikke umiddelbart
bringe infektionen til ophgr uden at

gribe til indfgrselsforbud mod kraft-
fodermidler, der indeholder stgrre
meangder af DDT, Lindan, BHC og
Dieldrin.

Gennemfgrer man et saddant im-
portforbud, vil det iser ramme
u-landene og deres gkonomi, fordi
de pa grund af deres varme klima
er ngdsaget til at anvende pesticider
for at undga, at insekter og andre
skadedyr fuldstendig gdelegger af-
grgderne.

Fra mejeribrugets side md man
dog nok kreve lidt mere hand i
hanke med kontrollen af de impor-
terede kraftfodermidler og ogsa hilse
med tilfredshed, at vi har fdet en ny
lov, der stgtter den hjemlige protein-
produktion af erter og hestebgn-
ner til aflastning af de importerede
kraftfodermidler. At hestebpnner sa
giver fast smgr er et problem, man
md spge at lgse, skont det er vel
bedre at spise hardt smgr end smpr
fyldt med giftstoffer?

Er der kommet pesticider i mel-
ken, er der visse mejeritekniske mu-
ligheder for at reducere indholdet
eller formindske deres giftighed.
Forelgbig synes der at vere 5 meto-
der, der dog ikke alle i praksis er
lige gode.

1. Ultraviolet bestraling.

2. Bakterienedbrydning.

3. Destillation.

4. Fjernc fedtet og erstatte det
med andet fedt, der ikke inde-
holder pesticider.

5. Varmepavirkning.

25%
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ad 1. Ultraviolet bestraling ned-
bryder de fleste pesticider i mejeri-
produkter til ugiftige forbindelser;
men samtidig katalyserer de ultra-
violette straler en iltning af melke-
fedtet, sa der opstar en olict-tellet
smag. Den kraftige ultraviolette be-
straling kan ogsa reducere indholdct
af visse vitaminer og omdanne D-
vitaminet til en giftig forbindelse.
Denne metode kan man altsa ikke
anvende i praksis (11).

ad 2. Nar pesticiderne sprgjtes ud
pa markerne, vil der i jorden ske en
mikrobiel nedbrydning. Denne ned-
brydning kan godt tage meget lang
tid, selv om der i 1 gram jord findes
ca. 1000 mill. bakterier og fra 10 til
100 mill. svampe.

Sa store mangder af mikroorga-
nismer har vi ikke i mejeriproduk-
terne, selv ikke i de syrnede. Man
kan derfor ikke forvente, at melke-
syrebakteriernec i de syrnede pro-
dukter vil veere i stand til at ned-
bryde ret storc mangder af pesti-
cider i den korte tid, der gar, in-
den mejeriprodukterne konsumeres.
Man har heller ikke ved den nor-
male lagring af smgr eller ost kon-
stateret nogen ncdgang i pesticid-
indholdet (11).

Ifglge amerikanske undersggelser
(12) viste dct sig endda, at flere
pesticider har cn negativ cffekt pa
syredannelsen hos mealkesyrebakte-
rierne: Sc. lactis, Sc. cremoris og
Sc. diacetilactis. Man arbejdede dog
ved disse forsgg med ret hgje pesti-

cidkoncentrationer, som vi ikke ger-
ne skulle komme op pa i praksis
(2,15 mg Dieldrin/1).

ad 3. Over 95 pct. af pesticiderne
kan fjernes fra malk ved destillation
(11). Det kan blive aktuelt, hvis ind-
holdet stiger til helt uacceptable hgj-
der, men under normale forhold bli-
ver det for dyrt.

ad 4. Forsgg har vist, at ved cen-
trifugering af sgdmalk, der indehol-
der sprgjtegifte, vil skummetmealken
vaere fri for pesticider, hvis man
fjerner fedtet fuldstendigt (11).

Er indholdet af pesticider for hgit
i meelk, kan man derfor ga den vej,
at man fjerner det oprindelige mel-
kefedt og erstatter det med noget
andct, der ikke indeholder sa meget.

Der kan eventuelt pd den made
biive en anvendelse for dansk smpr-
fedt til rekombinering af andre lan-
des skummetmelk, hvis pesticidind-
holdet i deres mewlk er blevet for
hojt. Det forudsaetter selvfglgelig, at
vi kan holde pesticidkoncentrationen
i dansk komelk pa et lavt niveau.

ad 5. Ved studier af varmecffek-
tens pavirkning pa de kemiske be-
kaempelsesmidler har det vist sig, at
en opvarmning er i stand til at gde-
legge nogle af dem. Der skal en vis
varmeeffekt til, fgr der kan pavises
en nedgang. Saledes vil en alminde-
lig pasteurisering ingen malelig virk-
ning have. Derimod vil spray- og
tromletprring samt sterilisering have
en destruerende virkning pd pesti-
ciderne.
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Tabel 3 viser med afrundede tal,
hvor stor en procentdel af pestici-
derne, der gdelegges ved sterilise-

ring, kondensering samt spray- og
tromletgrring af melk.

Tabel 3. Destruktion i pct. af pesticider ved sterilisering og tgrring af melk.1)

DDT Lindan

pct. pct.
Sterilisering af mzelk .... 3 0
Kondensering af maelk 11
Spraytgrring af meelk .... 62 82
Tromletgrring af melk .. 83 63

1) Efter (11).

Afsluttende bemaerkninger

Det er meget vigtigt for afsetningen
af vore mejeriprodukter, at man kan
bevare deres renommé ude omkring
pa eksportmarkederne som nogle af
de bedste.

Hvis danske mejeriprodukter
vderligere kunne fd det ry, at de
ikke alene smager bedst, men at de
ogsd er de sundeste, ja, sd kunne vi
godt seette priserne op med 25 pct.
for de produkter, vi eksporterer.

Specielt i USA vil der vere store
muligheder. Amerikanerne elsker
levnedsmidler, der er sunde og gode.
Derovre szlger man f.eks. @bler, der
er grimme og fulde af orm, til en
meget hgj pris. Det er nemlig &bler,
der ikke er sprgjtede. Jo finere et
&ble er, des usundere er det nor-
malt; for jo mere gift indeholder det!

Pa mange eksportmarkeder kun-
ne man endda sld pd, at danske
mejeriprodukter er lavet af sundere
og renere komalk, end den melk

Diel- Hepta- Telo- Chlor- Endo-
drin chlor drin dan sulfan
pct. pct. pct. pct. pct.
42 0 44 45 38
41 0 3 11 28
56 95 11 25 36
53 95 10 50 50

mange spadbgrn drikker fra deres
mors bryst.

I Rumenien har man i 1969 un-
dersggt 100 tilfeldigt udvalgte mgd-
res mealk. Det var kvinder af for-
skellig alder og fra land og by. I
gennemsnit var der 0,530 mg DDT
og ncdbrydningsprodukter heraf pr.
kg melkefedt i deres malk. Indhol-
det varierede fra 0,078 til 1,494 mg.
Det vil sige, at der i gennemsnit var
syv gange sa meget DDT som i
dansk komelk (13).

Ifglge nylige undersggelser i USA
indeholder amerikanske kvinders
modermelk fra tre og helt op til
ti gange sa meget DDT som den
mangde, der maksimalt er tilladt i
mejeriprodukter (14).

Vi md hurtigst muligt ud af vane-
teenkningen og indstille os pd, at det
i fremtiden ikke sd meget er udse-
endet og smagen, der betyder mest,
selv om vi selvfplgelig ikke ma slek-
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ke pd disse krav. Nej, i fremtiden vil
man sette det sunde i centrum.

Man har forelgbig market noget
af dette pa eksportmarkederne i Ca-
nada og Japan, hvor man afviser ost
til indfgrsel, hvis de indeholder mere
end 100 Facale Coli-bakterier pr.
gram ost. Et indhold af 100 Facale
Coli-bakterier betyder intet for sma-
gen og udseendet. Man ser tit ved
osteudstillinger, at de oste, der far
den hgjeste karakter, indeholder de
fleste Facale Coli-bakterier. Nar
man afviser ost og efterhanden ma-
ske ogsa andre mejeriprodukter, der
indecholder Facale Coli-bakterier, s&
er det, fordi disse bakterier indice-
rer, at produkterne er forurenet med
g@dning. Disse bakterier kan nemlig
ikke komme andre steder fra, og er
der ggdning i fgdemidlerne, kan der
ogsa vere sygdomsbakterier. Den
chance gnsker man ikke at tage; der-
for vil kravet om, at der ikke ma
vere Fecale Coli-bakterier i lev-
nedsmidler blive sterkere.

I henhold til kravet om sundere
og renere fgdevarer er USA da ogsa
begyndt at undersgge al importerct
ost for indhold af kemiske bekem-
pelsesmidler. De oste, hvor indhol-
det af pesticider er for hgijt, bliver
afvist til indfgrsel i landet. I fgrste
halvdel af 1969 standsede man im-
porten af 750 tons ost, hvori ind-
holdet af pesticider var for hgijt.
Dette tal gelder endda kun for de
oste, der indfgrtes over New Yorks
havn. Hovedparten af de afviste oste

kom fra Frankrig, Italien, Rumeni-
cn og Argentina (15).

Som storeksportgr af mejeripro-
dukter ma vi derfor ikke slekke pa
de meget strenge krav, vi har her-
hjemme for sprgjtemidler og deres
anvendelse. Der er nemlig ingen
tvivl om, at danske mejeriproduk-
ters lave indhold af pesticider en dag
vil blive honoreret med en hgjere
pris, for vore mejeriprodukter er
idag nogle af de mindst forurenede i
verden.

Resumé

I mejeriprodukter savel som i andre
levnedsmidler findes der sm& mang-
der af sprgjtegifte, de sakaldte pesti-
cider. Disse giftstoffer er serlig ska-
delig for leveren, hjernen og kgns-
organerne.

Danske mejeriprodukter har et
forholdsvis lavt indhold af pesticider
i sammenligning med, hvad man fin-
der i mange andre landes produkter.

Pesticiderne kommer hovedsage-
lig i vores melk fra de importerede
kraftfodermidler. 30-50 pct. af
DDT-indholdet, 50 pct. af Lindan-
indholdet og op mod 100 pct. af
Dieldrin-indholdet stammer fra
udenlandsk kraftfoder. Mejeribruget
burde derfor kreve mere kontrol
nied importen af disse fodermidler.

Der er 5 mejeritekniske mulig-
heder for at reducere koncentratio-
nen af pesticider eller formindske
deres giftighed:
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1. Ultraviolet bestraling.
2. Bakterienedbrydning.
3. Destillation,

4,

Fjerne fedtet og erstatte det
med noget andet.
5. Varmepavirkning.

I praksis kan der sikkert kun blive
tale om de sidste to muligheder.

Da dansk komelk er mindre for-
urenet med giftstoffer, end den malk
mange spadbgrn drikker fra deres
mors bryst, er der ingen tvivl om,
at de danske mejeriprodukters lave
indhold af pesticider en dag vil blive
honoreret med en hgjere pris, hvis
det er muligt at holde det nuve-
rende lave niveau eller endda kom-
me lengere ned.

Summary

In dairy products as well as in other
foodstutfs there are small quantities
of spray poisons, the so-called pesti-
cides. These poisons are particularly
harmful to the liver, the brain, and
the reproductive organs. Danish
dairy products have a relatively low
pesticide content in comparison with
that found in the products of many
other countries. The pesticides in our
milk come mainly from imported
concentrates. 30-50 50 % of the
DDT-content, 50 % of the lindan-
content, and up to 100 % of the
dicldring-content stem from foreign
concentrates. The dairy industry
should therefore demand a closer
control with the importation of these

feedstuffs. There are, dairy-techni-
cally speaking, 5 possible ways to
reduce the concentration of pesti-
cides or lessen their virulence:

1) ultra-violet irradiation

2) destruction of germs

3) destillation

4) removal of the fat and its sub-

stitution by something else
5) heat-influence

In practice only the two latter
possibilities will be feasible.

As Danish cow-milk is far less
polluted with poisons than tre milk
many babies drink from their mo-
ther’s breast, there is no doubt that
the low pesticide content of Danish
dairy products will one day be re-
warded by a better price, if it is pos-
sible to keep the present high stan-
dard or reach an even higher level.
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Landbrugets prisforhold 1969-70

Sammendrag

De forbedrede afseetningsforhold for hovedparten af den dan-
ske eksportproduktion af animalske landbrugsprodukter har i
hgj grad preeget resultatet af denne prisundersggelse. Prisnive-
auet for landbrugets salgsprodukter som helhed har i 1969-70
veeret 12 pct. hgjere end i 1968-69, og ved hgstérets slutning ligger
det ca. 10 pct. over niveauet pa det tilsvarende tidspunkt i fjor.
For segeksporten, der danner en undtagelse fra ovenstaende gun-
stige udvikling, har den tiltagende selvforsyningsgrad af eg i
Vesteuropa fgrt til meget darlige salgsvilkar pa eksportmarke-
derne, hvorimod fjerkreseeksporten nogenlunde har kunnet klare
sig, takket veere at flere gstlande har meldt sig som aftagere af
dansk fjerkree. Priserne for planteprodukter udviser ogsa veesent-
lige stigninger. S&ledes har kornpriserne veeret 13 pct. hgjere og
kartoffelpriserne omtrent dobbelt sd hgje som aret forud.

Som produkterne har produktionsmidlerne tilsvarende veret
ude for store prisstigninger. Lgnninger og foderstoffer er saledes
steget 8 pct., medens inventar- og bygningsudgifter er steget med
henholdsvis 5 og 10 pct. Ialt er der tale om en gennemsnitlig pris-
stigning for de undersggte produktionsmidler pa 7-8 pct.

Det gkonomiske resultat i landbruget afggres ikke alene af
de herskende prisforhold, men pavirkes ogsd af andre faktorer.
Prisforholdene i 1969-70 er i forhold til foregdende ar bedret en
del, og de har derfor haft en gunstig virkning p& driftsresultatet
i det forlgbne regnskabsar.

Indledning

Som i tidligere udsendte prisoversigter er de fleste priser i
denne meddelelse beregnet som gennemsnit af ugentlige note-
ringer. For melk, smgr, ost, flaesk, fjerkrae og sg er siledes be-
nyttet de af andelsorganisationerne offentliggjorte priser, og for
oksekgd benyttes noteringer fra Kgbenhavns kgd- og fleskehal.
Grundlaget for kornpriserne i 1969-70 er overenskomsten fra juli
1969 mellem landboorganisationerne og kornbranchen, idet note-
ringerne fra Kgbenhavns kornbgrs, der saedvanligvis har dannet
grundlag for disse priser, har veaeret suspenderet nzesten hele &ret.
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Priserne for frg og sukkerroer angiver de til avlerne betalte af-
regningspriser fra henholdsvis Danske Landboforeningers Frg-
forsyning og Aktieselskabet De danske Sukkerfabrikker.

For produktionsmidlernes vedkommende er priserne for foder-
stoffer og kunstggdning gennemsnit af roteringerne fra Dansk
Landbrugs Grovvareselskab, som regelmeessigt udsendes til for-
handlere. For de gvrige produktionsmidler, for hvilke der ikke
foreligger regelmeessige noteringer, er oplysningerne indhentet
direkte ved henvendelse til stgrre firmaer. De anfgrte medhjael-
perlgnninger er de af Danmarks Statistik indsamlede og publice-
rede arbejdslgnninger i landbruget, og opggrelsen af den samlede
beskatning pé landbrugets faste ejendom hidrgrer fra en opgg-
relse foretaget af Danmarks Statistik.

Det skal tilfgjes, at de i henhold til hjemmemarkedsordnin-
gen gaeldende tilleeg til noteringerne, inklusive tilleeggene til note-
ringerne for &g og fjerkree ved udlodning fra kornudligningsfon-
den, indgar i de i tabel 1 anfgrte produktpriser. Dette geelder dog
ikke prisen for ost. Den fra juni 1967 indfgrte merveerdiafgift er
derimod holdt udenfor priserne i savel produkter som produk-
tionsmidler.

De af lovgivningsmagten i det forlgbne &r bevilgede midler,
som direkte eller indirekte er betalt udover noteringerne, er ikke
medregnet i de foreliggende priser.

Smgrprisen og de lovfeestede priser for kgd pd hjemmemar-
kedet, der =ndredes i marts 1969, blev igen efter Monopoltilsynets
godkendelse forhgjet i oktober 1969. Derudover er der i forhold
til tidligere foretaget nogle justeringer for forbrugssammenszaet-
ning af priserne for oksekgd, fjerkrze og g og en tillempning til
de sndrede noteringsregler af prisen for fleesk. Smgr, &g, flaesk
og fjerkreekgd har veeret belagt med hjemmemarkedsafgift hele
aret. Oksekgd har derimod veret helt fritaget. Hjemmemarkeds-
priser og afregningstilleg har veeret fglgende i kr. pr. 100 kg:

2 . Fjerkrae-
Hjemmemarkedspriser: Smer /Eg Flesk Okseked  kod
Pr.1.juli 1969 .................. 1040 478 619 571 536
Fra 29. oktober 1969 ............ 1065 493 634 586 551
Pr. 1. januar 1970 (justeringer) .. 1065 473 652 639 448
Ajfregningstilleeg:

196970 .. ...t 154 176 10 0 55

196869 uisviswsimviacsmanmarms 146 136 23 3 54
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Afregningstillaegget, der er producentens udbytte af hjemme-
markedsordningerne, er indregnet i de i tabel 1 beregnede ars-
priser.

De enkelte produkter

Melkeproduktionen er i det forlgbne ar faldet i takt med re-
duktionen af kvaegbessetningerne. Smgrproduktionen har varet
omkring 10 pct. mindre end aret forud, og eksportmulighederne
for den mindre mangde har veeret nogenlunde gode, men er dog
stadig afsat til priser, der ligger 4-5 kroner under den godkendte
hjemmemarkedspris. Noteringen for dansk smgr i London sva-
rede ved &rets slutning til kr. 6,46 pr. kg mod 5,80 ved arets be-
gyndelse. Afregningsprisen til landmeendene blev kr. 8,28 pr. kg
smgr i 1969-70 mod kr. 7,22 i 1968-69, eller en stigning péa 15 pct.
Afregningstilleeggets andel heraf udgjorde henhaldsvis kr. 1,54
og 1,46 pr. kg smgr.

Produktionen af ost har veeret en smule stgrre end aret forud,
og eksporten er ligeledes gget trods store afgifter ved indfgrsel
til Feellesmarkedet. I Vesttyskland har danske oste til tider skul-
let koste kr. 2,50 pr. kg mere end de tilsvarende tyske, hvis de
aftalte mindstepriser ved indfgrsel hertil skulle overholdes. Til
den anfgrte pris for 45 pct. ost er ikke tillagt afregningstilleeg
fra hjemmemarkedsordningen.

Svineholdet er i det sidste halve ar udvidet betydeligt, og so-
bestanden har ved érets slutning naet et antal af 1 million, hvilket
er det stgrste antal, der nogen sinde er registreret. Flaeskeproduk-
tionen er endnu ikke steget tilsvarende, og den knaphed pa flesk,
som satte ind i foraret 1969, har kendetegnet markedet i hele
1969-70. Priserne for dansk bacon pa det engelske marked har
flere gange i arets 1gb naet rekordhgjder. Noteringen i London
for kl. A 1 var saledes i to uger af juni 1970 385 sh. pr. cwt. Dette
svarer til 682 kr. pr. 100 kg. I landmandens afregning for flaesk
i 1969-70 er medtaget de seneste sendringer i noteringsgrund-
laget, nemlig de sendrede klassificeringsregler fra august 1968 og
devalueringstilleeggets indregning i noteringen fra 14. juli 1969.
Tidligere ars priser er korrigerede i forhold hertil. Afregnings-
prisen for fleesk i k1. A1 har i 1969-70 veeret kr. 5,51 pr. kg mod
kr. 4,93 pr. kg i 1968-69. Afregningstilleeggene fra hjemmemar-
kedsordningen har i de to ar veeret 10 og 23 gre pr. kg.
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Tabel 1. Priser pd forskellige husdyrprodukter.

Forholdstal
Kroner pr.100 kg 1969-70

1969-70 a a

w 3 3

% 3] ] '
3 %3 sz oz o5 0§ g g, 8
=8 £5 g8 TS5 < 8 2 82 g
Husdyrprolukter: 3z gz St 2z = 2 S 20 20
Sgdmeelk,!) ab mejeri 3,65% 43,63 50,52 51,63 46,43 48,056 43,29 39,0 123 111
Sgdmeelk,1) ab mejeri 4,20% 48,36 56,16 57,46 51,72 53,43 47,96 43,/. 123 111
Skummetmalk .......... 12,67 14,00 14,00 12,13 13,20 12,90 12,3 110 10z
SIPY wisesemesvsnssnsis 735 868 895 815 828 722 640 129 11f
Ost,45% .....cccveuinn.. 396 425 423 425 418 382 350 119 10¢

Slagtekgder, 1. Kl. lev.

vaegt, Odense .......... 275 249 280 322 279 243 218 128 11t
Slagtekger, 2. kl. lev.

vaegt, Odense .......... 255 229 260 292 259 223 201 129 11¢
Unge kger, 1. k1. lev.

vaegt, Kgbenhavn ...... 340 320 334 358 338 288 253 134 11°
Unge kger, 2. k1. lev.

vaegt, Kgbenhavn ...... 313 275 289 321 299 266 230 130 112
Fedekalve, prima lev.

vaegt, Feellesnot. ........ 460 430 459 490 460 431 332 139 10"
Fedekalve, 1. k1, lev.

vaegt, Feellesnot. ........ 440 405 434 465 436 404 307 142 10¢
Rvier, 1. kl. lev. vaegt,

Fellesnot. .............. 370 359 359 372 365 312 271 135 117
Kvier, 2. k1. lev. veegt,

Fellesnot. .............. 360 349 349 362 355 302 255 139 11¢
Kder, 1. kl. lev, vaegt

Fellesnot. .............. 305 277 308 345 309 273 239 129 112
Kder, 2. Kkl. lev. vaegt,

Fellesnot. .............. 289 262 292 330 293 254 215 136 11f
Oksekgd, prima, Kgbenhavn 605 553 594 669 605 524 - - 115
Oksekgd, 1. kl.,, Kgbenhavn 572 511 548 626 564 491 457 123 115
Oksekgd, 2. kl., Kgbenhavn 526 462 481 585 514 443 387 133 11¢
Kelvekger, 1, kl., kr. pr.

stk.,, Odense ............ 1980 2019 2104 2209 2078 1801 1567 133 115
Kelvekger, 2. kl., kr. pr.

stk.,, Odense ............ 1780 1819 1904 2009 1878 1601 1362 138 117
Kohuder ................ 315 309 306 278 303 307 258 117 99
Slagterisvin, kl. A 1,

sliveegt2) .sssmemmanmas 534 546 560 562 551 493 433 127 112
Slagterisvin, kl. A,

slvaegt?) .iwsesivasess 504 516 530 532 521 463 403 129 113
Smagrise, kr. pr. stk., Kgge 143 144 144 149 145 123 96 151 118
Hgns, 1. k1., sl.vaegt ...... 231 230 232 233 232 220 280 83 105
Kyllinger, ekstra kl., sl.veegt 318 310 315 320 316 313 320 99 101
TINT o oot wise s mtss ¢ wives 3 e 3 e o o 339 380 339 324 345 381 333 104 91
Indekstal for husdyr-

produkter .............. - - - - 126 113 100 126 111

1) Sgdmelksnoteringen er ekskl. det i henhold til landbrugsordningerne givne tilskud.
2) Inkl. devalueringstilleeg. Forud for september 196& beregnet A1 (1. kl. 4 18 gre)

og A notering (1. kl. = 12 gre).

Priser pa husdyrprodukter med undtagelse af ost er inkl, afregningstillaeeg samt det
seerlige tilleeg fra Kornudligningsfonden til seg og fjerkree.
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De gode priser for fleesk har i hgj grad smittet af p& prisen
for smagrise. I april kvartal har noteringen pad Kgge marked for
20 kg grise veeret meget naer 150 kr. pr. stk. I sammenligning med
1968-69 er arsprisen for 1969-70 steget 18 pct.

Forbruget af okse- og kalvekgd i Vesteuropa er i de senere
ar steget steerkere end produktionen, og dette har bevirket pris-
stigninger for oksekgd. I lange perioder af aret har eksporten
til Feellesmarkedet kunnet foregd til nedsatte afgifter, fordi de
gennemsnitlige markedsnoteringer for oksekgd har ligget over
orienteringsprisen. Kennedy-rundens aftaler om nedsatte import-
afgifter i forars- og sommermanederne ved levering af levende
kger med forarbejdning for gje har ogsd stimuleret priserne.
Gennemsnitligt har oksekgdpriserne veeret 13 pet. hgjere i 1969-70
end i aret forud. Heraf er de voksne dyr steget mest og fedekal-
vene mindst.

Interessen for keelvekreaturer har veeret usvaekket, og priserne
herfor er steget i takt med slagtekveegpriserne. Der har ogsa
vaeret god efterspgrgsel efter dansk avlskveg i udlandet, og
selv om den samlede udfgrsel heraf kun drejer sig om 14-16.000
dyr pr. ar, har denne eksport veeret med til at heve prisniveauet.

Eksportpriserne for szeg har i det sidste ar vaeret overordentlig
lave. Produktionen i Vesteuropa er steget steerkt, og afseetnings-
mulighederne har veeret minimale selv til smé priser. Noteringen
for &g, der afspejler eksportpriserne, var i juli 1969 kr. 1,20 pr. kg,
hvorefter den steg hen pa efteraret for i en enkelt uge fgr jul at
na op pa kr. 3,00 pr. kg. Siden er den faldet og var i de sidste uger
af juni 80 gre pr. kg 2eg, det laveste niveau siden krisen i
1930’erne. Trods nedsaettelse af hjemmemarkedsprisen for g
steg afregningstilleegget med 40 gre til 176 gre pr. kg seg, sa af-
regningen til producenten inklusive 10 gre fra kornudlignings-
fonden blev kr. 3,45 pr. kg =g.

P& hjemmemarkedet blev de godkendte priser for fjerkree
nedsat med 120 gre pr. kg pr. 1 januar i &r. Prisnedsaettelsen
er sldet igennem og har givet gget salg pd hjemmemarkedet.
Samtidig har flere gstlande meldt sig som aftagere af dansk fjer-
kraekgd. I sidste halvdel af hgstaret er mere end en trediedel af
dansk fjerkreekgd til eksport afsat til gstlande. Trods prisned-
seettelsen steg tilleegget fra hjemmemarkedsordningen til 55 gre
pr. kg, mens tilleegget fra kornudligningsfonden blev 10 gre pr.
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kg fjerkreekgd. For kyllinger, der vejes uden lgb, er disse tilleeg
6 pct. hgjere.

For de fleste husdyrprodukter er der tale om en szerdeles
meerkbar stigning i arspriserne; undtagelsen herfra er fjerkree og
2g. De forhgjede hjemmemarkedspriser har medvirket hertil,
men fgrst og fremmest skyldes det de gode afssetningsmuligheder
pa eksportmarkederne og de deraf fglgende gode eksportpriser.

Pa grund af den store kornhgst i 1969 blev importstoppet for
korn fra 1968-69 viderefgrt i det nye hgstar. Mellem landboorga-
nisationerne og kornbranchen blev der i juli 1969 indgédet en
aftale, hvorefter landmanden sikredes en vis mindstepris ved
salg af korn. Denne pris var i hgstmanederne august og septem-
ber fastsat til 43 kr. pr. 100 kg for foderkorn afhentet pa ejen-
dommen. Fra 1. oktober forhgjedes prisen hver halve maned med
50 gre, s den pr. 31. maj udgjorde 51 kr. pr. 100 kg. Denne pris-
aftale er benyttet ved beregning af dette ars kornpriser, idet

Tabel 2. Priser pd forskellige planteprodukter,

Forholdst
Kroner pr. 100 kg 1969-70

1969-70 e il

- 3 3
— o o X X =~
B 2F Eg @ 2= 3 P
=& 25 25 T3 2 3 S 2 %
Planteprodukter: ER g8 52 23 = % s 2 &
Hvede, 128 pd. holl. veegt .. 53,25 53,75 56,75 59,50 55,811)50,38 54,66 101 1.
Rug, 118 pd. holl. veegt .... 52,42 53,75 56,75 59,50 55,601)51,55 52,66 106 1(
Byg, 112 pd. holl. veegt .... 42,75 46,25 49,25 52,92 47,791)42,32 44,17 108 1.
Havre, 85 pd. holl. veegt .. 43,13 46,25 4925 52,92 47,891)41,56 42,44 113 1.

Kartofler, Kgbenhavns

Grgnttorv ............. 61,67 67,00 86,00 104,67 79,83 46,28 36,76 217 1’
Kartofler, selgers st.,

Sjeelland ............. (37,00) 47,42 62,50 - 50,71 26,00 25,94 195 1!
Sukkerroer ............. - - - - 12,09 10,62 9,14 132 1.
Sukkerroefrg ........... - - - - 300 300 243 123 1l
Fodersukkerroefrg ....... - - - - 368 238 312 118 1!
Kalroefrg ............... - - - - 148 122 140 106 1.
Hundegraesfrg ........... - - - - 276 258 314 88 11
Engsvingelfrg ........... - - - - 235 155 311 76 1!
Italiensk rajgreesfrg ..... - — - - 180 222 234 77T
Halvsildig rgdklgverfrg . ... - - - - 528 350 854 62 1!
Indekstal for plante-

produkter ............. - - - - 114 98 100 114 1.
Indekstal for landbrugs-

produkter ialt ......... - - - - 125 111 100 125 1

1) Juli 1969 kgbernotering pa Kgbenhavns kornbgrs. Resten af aret kornaftalens pi1

-+ fragt.
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noteringerne fra Kgbenhavns kornbgrs har veeret suspenderet
naesten hele aret.

Basispriserne for korn, der i 4r med kornunderskud sikrer
danske kornproducenter mod konkurrence fra billigt indfgrt korn,
var i 1969-70 51 kr. pr. 100 kg + et lagertilleeg pa 50 gre pr. maned
i 6 maneder fra 1. oktober. Trods kornoverskud var det hjemlige
kornprisniveau ved hgstarets slutning igen steget til det niveau,
basispriserne betingede.

Der har hersket knaphed pa kartofler i hele Vesteuropa efter
hgsten 1969, og danske avlere har i foraret 1970 opnaet meget hgje
priser for gode spisekartofler. P4 Kgbenhavns Grgnttorv er der
opnaet priser pa 120 kr. pr. 100 kg, mens avlernes priser har veeret
op imod dobbelt sa store som i 1968-69.

Sukkerroedyrkerne var for den del af hgsten 1969, der gik
til produktion af 248 mill. kg sukker, garanteret en pris pa kr.
12,15 pr. 100 kg roer + tilleeg for omkostningsstigninger og regu-
lering efter sukkerindhold. Den overskydende avl blev afregnet
til verdensmarkedets pris, og den endelige pris for sukkerroer af
hgst 1969 blev kr. 12,09 pr. 100 kg.

Priserne for frg af avlen 1969 blev for de fleste sorters ved-
kommende noget bedre end aret forud. Sammenlagt har frgpris-
niveauet veeret 12 pct. hgjere i 1969-70 end i 1968-69.

For alle planteprodukter har noteringerne i 1969-70 haft en
kraftig opadgadende tendens, og sammenlignet med 1968-69 er der
en gennemsnitlig stigning pa 17 pct.

For landbrugsproduktionen som helhed viser arsberegningen
en stigning i noteringerne pa 12 pct. i forhold til 1968-69.

Produktionsmidler

Pa omkostningssiden har der veeret mange store stigninger
og meget fa nedgange. Som gennemsnit har der veeret tale om
en prisstigning for de undersggte produktionsmidler p& 7-8 pct.

Oliekagerne har med usendret sammensaetning kostet nogen-
lunde det samme i de to sidste &r. Bomuldsfrgkagerne er steget
en smule i 1969-70, mens soyaskrd har veret lidt billigere. Der-
imod er andre foderstoffer som fiskemel, kgd- og benmel, lucerne-
mel og hvedeklid steget kraftigt, og denne stigning har sammen
med de hgjere kornpriser bevirket en opgang i de samlede korn-
og foderstofpriser pa 8 pct.
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Tabel 3, Priser pd foderstoffer og kunstggdning.

Forholdstal
Kroner pr.100 kg 1969-70
1969-70 9 s
<t i
= § el E 2 o

3 8% §T E = 2 g B, 9

=8 25 =9 £5 3 ] g gs @S

Foderstoffer: R &2 5: &5 = 2 £ TN

Bomuldsfrgkager ........ 68,02 173,46 179,22 80,08 75,19 72,92 6548 115 103

Soyaskrd ................ 77,22 77,63 80,07 81,98 79,22 82,05 67,89 117 97

Kokoskager .............. 65,53 74,09 77,08 76,00 73,18 68,83 60,39 121 106

Hgrfrgkager .............. 82,47 85,57 86,69 84,57 84,82 84,61 69,40 122 100

Hvedeklid ................ 43,98 52,41 55,09 55,65 51,78 45,05 44,81 116 115

Majs ...covviiiniinn.. 55,45 55,90 58,00 58,25 56,90 57,29 46,35 123 99

Lucernemel .............. 41,68 47,28 49,50 55,03 47,77 39,40 45,84 104 121

Kgd og benmel, 40% renpr. 98,99 107,14 110,08 106,43 105,66 94,52 81,46 130 112

Fiskemel, over 55% renpr. .162,17 188,23 204,33 174,68 182,35 134,82 112,38 162 135

Indekstal:

Korn og foderstoffer ialt .. - - - = 115 106 100 115 108

Heraf oliekager .......... - - - - 115 116 100 115 99
Kunstggdning:1)

Chilesalpeter ............ — 4520 46,60 48,70 47,30 45,30 39,40 120 104

Kalksalpeter ............ 27,92 29,63 31,37 33,08 30,50 30,58 30,09 101 100

Kalkammonsalpeter ...... 41,60 43,70 45,80 47,90 44,75 46,53 47,00 95 96

Superfosfat .............. 23,85 25,50 27,15 28,80 26,33 25,90 21,81 121 102

Kaliggdning .............. 32,50 34,30 36,10 37,90 35,20 35,28 33,61 105 100

Kali-superfosfat, 0-5-13 .. 26,78 28,52 30,23 31,97 29,38 28,95 2552 115 101

N.P.K.-ggdning, 16-5-12 .. 45,63 47,82 49,98 52,17 48,90 49,28 49,802) 98 99

Flydende ammoniak3) .... - - - - 53 60 78 68 88

Indekstal for kunstggdning - - — - 106 106 100 106 100

1) Efter 1. juli 1967 ansldede bruttopriser ab havneby.
2) Gns. af 1963-64 og 1964-65.

3) Nettopris ab tappestation afhentet i tankbiler mellem 1. februar og 30, juni.

Minimum 1 t pr. afhentning.
Alle priser er ekskl. smoms-«.

For de gammelkendte kunstggdninger har der ikke veret store
udsving i priserne. Derimod er flydende ammoniak ab tappesta-
tion sat veesentligt ned bade i foraret 1969 og i foraret 1970, og
selvom der til denne pris skal leegges ret store nedfseldnings-
omkostninger, er det alligevel en billig kvaelstofkilde. Prisen pr.

kg nedfaeldet ammoniak har i foraret 1970 veeret ca. kr. 1,05.

Af tabel 4 fremgéar, at breendstof og olie har veeret billigere
end i aret forud. For hgstbindegarn har der veret en lille stig-
ning. Bygningsmaterialerne i tabellen viser en meget uens pris-
udvikling. Tgmmer og tagsten er saledes steget meget kraftigt,
mens cement og kalk kun udviser smé prisstigninger. Indekset
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Tabel 4. Priser pd forskellige hjelpestoffer, bygningsmaterialer,

redskaber og maskiner.

Forholdstal
1969-70
3 g
<t —
0 |
= 2 3w ch 3
= % S© s3 =)
Andre hjelpestoffer, kr.: S 3 S a7 3
Gasolie, pr. 100 liter .......... 23,31 24,70 25,91 90 94
Benzin, pr. 100 liter, incl. afgift 128,89 124,73 100,78 128 103
Benzin, pr. 100 liter,
afgiftsfri, farvet ............ 35,17 36,67 34,13 103 96
Maskinolie, pr. 100 kg ........ 218,00 220,00 197,73 110 99
Hgstbindegarn, pr. 100 kg .... 241,00 234,00 311,30 77 103
Bygningsmaterialer, etc., kr.:
Tgmmer, pr. kubikfod ........ 13,40 11,95 10,10 133 112
Bradder,, pr. kubikfod ........ 27,35 25,20 21,70 126 109
Mursten, helbraendte, flammede,
pr.1000stk, ..... ... Lt 245,15 233,20 178,00 138 105
Tagsten, pr, 1000 stk. ........ 1473,40 109180 742,75 198 135
Tagpap, pr: rulle <z ossimasms 28,30 23,20 24,10 117 122
Cement, pr. s#k a 50 kg ...... 8,50 8,45 7,40 115 101
Kalk; pr: 100 kg vz .:nmismeses 21,40 21,00 18,70 114 102
Bygningsbeslag, pr. 100 kg .... 931,00 901,00 562,00 166 103
Dreaenrgr, 2%"”, pr. 1000 stk. .. 440,45 422,30 308,45 143 104
Indekstal for bygnings-
omkostningert) ............ 165 150 100 165 110
Maskiner og redskaber, kr. pr. stk.:
Traktor, 35-40 hk ............ 21510 20275 17380 124 106
Traktorplov, 2-furet, 14” ...... 1655 1545 1255 132 107
Kunstggdningsspreder,
centrifugal ................ 825 825 855 96 100
Kulturharve 23/29 t, med
efterhave .................. 2425 2360 2025 120 103
Cambridgetromle, 3,66 m .... 1890 1810 1440 131 104
Tradtorradsamaskine, 2,6 m .. 3650 3500 2695 135 104
Traktorradrenser, 4 rk. ...... 2070 1965 1725 120 105
Traktorslamaskine, 1,88 m .... 2385 2300 1930 124 104
Grgnthgster, 1,1 m .......... 3510 3400 3395 103 103
Mejetersker, bugseret ........ 18570 18123 178502) 104 102
Mejetersker, selvkgrende .... 68320 63750 581502) 117 107
Ballepresser ................ 15050 14475 14330 105 104
Transportgr, 8 m ............ 3154 2940 2555 123 107
Roeoptager, m. elevator, 2 rk. .. 5725 5530 5315 108 104
Kvern .........ccviiiean... 1360 1285 1115 122 106
El=motor; 10 hK . .ecowsonssuwse 1345 1415 1045 129 95
Indekstal for inventarvaerdien
pa en bondegérd ............ 120 114 100 120 105

1) Efter Danmarks Statistik. Priser i indekset er inklusive »moms«.

2) Gennemsnit af 1963-64 og 1964-65.

Alle priser undtagen benzinprisen med afgift er eksklusive »moms-«.
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for bygningsomkostninger, hvori »momsen« er indregnet, er ste-
get med 10 pct. fra 1968-69 til 1969-70. Herunder tegner materia-
lerne sig for en stigning pa 11 pct. og arbejdslgnnen for 6 pct.

Prisen for nyt inventar er i det sidste ar sat veesentligt i vejret,
og kun for el-motorer er der tale om prisnedgang. Denne ned-
gang skyldes dog mere en omlaegning af salgsprincipperne fra
producenternes side. I gennemsnit var inventaret 5 pct. dyrere i
1969-70 end i 1968-69.

I tabel 5 er anfgrt de af Danmarks Statistik offentliggjorte
kontante pengelgnninger til halvars- og helarsfaestede medhjeel-
pere med kost og logi pa arbejdsstedet. Ved sammenvejning af
disse lgnsummer er der beregnet en gennemsnitlig &rslgn, hvorpa
forholdet mellem arene beregnes. Beregningsgrundlaget er i ar
@ndret overensstemmende med Danmarks Statistik, og tidligere
arsgennemsnit tilbage til 1960-61 er revideret i overensstemmelse
hermed. Det fremgar af disse tal, som gaelder perioden 1. maj-
30. april, at stigningen i pengelgnnen ti. unge ugifte medhjeel-
pere i det sidste ar har andraget 8 pct. Til den kontante lgn skal
for disse medhjaelpere laegges veerdien af kost og logi. For lgse
daglejere beregner Danmarks Statistik ikke mere nogen daglgn
hverken med eller uden kost p& arbejdsstedet, idet hovedparten
af disse tjenesteforhold er overgéiet til at veere timelgnnede. Den
overenskomstmaessige timelgn for faste daglejere, inklusive ferie-
Ign og hgsttilleeg men eksklusive veerdi af fri bolig m.m., har i

Tabel 5. Gennemsnitlig pengelgn for halvars- og heldrsfestede medhjelpere
med kost og logi (kr.).

Foder- Forholdstal

mestre Karle Ber. S a——

heldrs- 1960/61 1968

2larog 16arog 17-20 213rog Gns. lon -64/65 169

dero.  deru. &r dero. karle 1/5-30/4 =100 =10C
. .1 1967-68 ... ..... 7829 3854 5763 5943 5279
5‘1‘11‘1‘;'574@5‘““1 196869 ........ 8559 4013 6041 6235 5527
1969-70 ........ 9079 4212 6580 7143 6077
1967 .. 7953 4081 6127 6628 5740
ffgl‘gﬁofmtemal 1968 .. ... 8025 4256 6374 6917 5981
1969 .......... 8986 4618 6772 7413 6399

" . 1967-68 ........ 15840 8566 12210 12168 11207 10.898 175 95

E‘illa_r;lf/fgtemal 1968-69 ... ... .. 16686 8710 12520 12712 11544 11427 184 100

/ 1969-70 ........ 18575 9701 13830 14232 12833 12.301 198 108

Kilde: Danmarks Statistik,

De anfgrte 1gnninger for medhjalpere er den kontante lgn fraregnet medhjaelperens
bidrag til Arbejdsmarkedets Tilleegspension.
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1969-70 vaeret kr. 11,00 mod kr. 9,94 i 1968-69, eller en stigning der
svarer til knap 11 pct.

Med hensyn til landbrugsejendommenes beskatning skal an-
fgres, at de samlede betalte skatter herfra i 1969-70 belgb sig til
194 mill. kr. eller godt 2 pct. mere end i 1968-69. Saettes de gen-
nemsnitligt betalte ejendomsskatter i femaret 1960/61-64/65 =
100, svarer belgbet i 1969-70 til 81.

Prisudviklingen

Til sammenligning med tallene i tidligere ars beretninger an-
fgres forholdstal for prisudviklingen for grupper af produkter
og produktionsmidler beregnet ud fra veegtgrundlaget i 1960/61-
64/65, medens priserne i 1950/51-54/55 er sat = 100.

Indekstal for grupper af produkter og produktionsmidler
1950/51-54/55 = 100.

55 85 LT 4 Ld 5o B

s T v O ) , @ 5 48 89 "

32 23 33§ 3i & £f 5@ us 8
3 ¢ S8 5§ &3 $f 3% NE zE 5= 28
Ar & ma 98 28 TS S A5 S8 AT @
1950/51-54/55 . ... .. 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1960-61 .......... 98 90 96 82 92 105 120 128 140 147
1961-62 .......... 90 94 91 90 97 112 128 130 163 116
1962-63 .......... 97 105 99 96 108 111 136 131 192 127
1963-64 .......... 112 99 110 95 110 109 141 133 217 119
196465 .......... 112 95 110 95 111 108 151 136 242 113
1965-66 .......... 112 106 111 103 113 109 167 139 274 111
196667 .......... 114 106 113 106 116 112 175 144 306 93
1967-68 .......... 112 101 110 104 117 110 191 148 335 92
1968-69 .......... 116 94 111 97 120 115 204 150 351 98
1969-70 .......... 129 110 126 105 119 115 224 157 378 100

Ovenstaende er en gengivelse af Det landgkonomiske Driftsbureaus
Meddelelse nr. 8.



Traditionelt eller utraditionelt

landbrugsbyggeri

Korrektion til artikel i Tidsskrift for landekonomi nr. 7

Beklageligvis var vissc af tallene
i tabellernc 4 og 6 ikke korrckte.
Der er derfor foretaget en korrek-
tion i de nievnte tabeller, som @n-
drer temmeligt meget pa de omtalte
investeringsbelgb.

I tabel 4 manglede »forrentning
af verdicn af et fedesvin«. Den set-
tes til 8 kr.

I tabel 6 ma der regnes med et
arealkrav pr. ko -+ opdrat, hvorpa
der kunne vere dyrket korn. Det er
sat til 0,6 ha og dxkningsbidraget
pr. ha til 1500 kr., deraf de 900 kr.
i »mistet bidrag fra kornc.

De korrigerede tabeller er anfgrt
nedenfor.

Karsten Urup.

Tabel 4. Investeringsbelgb for fedesvin.

Dakningsbidrag pr. fedesvin kr. .......
Arbejdsomkostninger -+ driftslederlgn kr.
Forrentning af fedesvin ...............

70 60 50 40 30
25 25 25 25 25
8 8 8

o]
o<}

Afskrivning, forrentning og vedligeholdelse

Investeringsbelgb pr. prod. svin
Investeringsbelgb pr. plads ved 2,5 X
oms&tning

Investeringsbelgb pr. m? ved 1,5 m? pr. gris
Investeringsbelgb pr. m? ved 0,67 m?2 pr. gris

37 27 17 i/ -
264 193 121 50 -

660 483 303 125 -
440 22 202 83 -

Tabel 6. Investeringsbelgb for kger + opdret.

Daxkningsbidrag pr. ko 4 opdreat

Mistet bidrag fra korn, 0,6 ha .........

Forggede arbejdsomkostninger (incl.
driftsledelse)
Forrentning af ko -+ opdret

985 721 452 187 -
2500 2300 2100 1900 1700
900 900 900 900 900

700 700 700 700 700
210 210 210 210 210

Afskrivning, forrentning og vedligeholdelse
Investeringsbelgb pr. ko 4 opdret .....

690 490 290 90 -
3500 2071 643 -



Fra Landhusholdningsselskabet

Generalforsamling
Landhusholdningsselskabets  gene-
ralforsamling holdes onsdag den
24. februar 1971 kl. 10.00 i Natio-
nalmuseets festsal, Kgbenhavn.

Vintermgdet
Landhusholdningsselskabets vinter-
mgde vil i 1971 blive holdt onsdag
den 24. februar 1971 kl. 14.00 i
Nationalmuseets festsal.

Konsulentmgdet

Mgdet holdes i 1971 pa Landbo-
hgjskolen og i Falkonercentret sid-
ste torsdag og fredag i februar ma-
ned, hvilket vil sige den 25. og 26.
februar.

Legatuddelinger
Landhusholdningsselskabets presi-
dium har til @ldre, trengende land-
maend og deres efterladte uddelt
fglgende legater:

Fra »E'tatsraad Harald Holme og
Hustrus Legat« 3 legatportioner a
1.000 kr.

Fra »Godsejer Viktor A. Gold-
schmidts Legat« 2 legatportioner a
1.200 kr.

Fra »Kgbmand Jgrgen Sgrensen
0og Hustrus Legat« til unges uddan-
nelse er der uddelt 3 legatportioner
a 300 kr. og 3 legatportioner a
200 kr.

Liliendahls Etableringslegat

Efter indstilling af Landhushold-
ningsselskabets prasidium har kon-
sistorium ved Kgbenhavns Universi-
tet tildelt forpagter Jgrgen Kleimin-
ger, Indelukkegard, Villingergd,
Dronningmglle, og gardejer Preben
Stig Mgller, Hovedgard, Nylars,
Akirkeby, hver en legatportion pa
3.400 kr. fra »Liliendahls Etable-
ringslegat«.



| korte trek

Vakstrytme og ydelse hos lucerne
Fuss, Frederick W. & Milo B. Te-
sar:  Photosynthetic  Efficiency,
Yields and Leaf Loss in Alfafa.
Crop Science 8 (1968) 159-163.

Ved universitetet i Michigan har
forfatterne udfgrt nogle interessante
undersggelser for at fa besvaret
spgrgsmalet om, hvilke faktorer der
har indflydelse pa lucernens tgrstof-
udbytte.

Man har i 1961 og 1962 hgstet
afgrgden fra 1 til 4 gange éarlig og
udfgrt en rekke undersggelser i for-
sggsafgrgderne (1. og 3. ars lucer-
ne).

Slaettiderne var ved 1. slet 30.8.,
ved 2. slet 21.6. og 30.8., ved 3.
slet 31.5., 12.7. og 30.8., ved 4.
slet 17.5., 21.6., 2.8. og 30.8.

Der var 4 fellesparceller, og der
blev ugentligt udtaget prgver til be-
stemmelse af bladareal, tgrstofpro-
duktion ved fotosyntesen, fordeling
af bladene og belysningen i forskel-
lig hgjde i afgrgden m. m. Fotosyn-
tesens effektivitet blev mdlt pa af-
skérne blade i laboratoriet.

Afgrgdens udbytte blev malt i hg
med 12 % vand. Det var siledes:

Hkg
Antal slet: 1 2 3 4
h¢g pr. ha: 65,0 103,1 120,3 106,3
For-
holdstal: 100 185

159 164

Nettoproduktionen tiltog fra vaek-
stens begyndelse indtil et maksi-
mum, som i 1-sletsforsggene blev
naet 12.7., derefter aftog den. I
2-sletsforsggene var vaksten i 2.
slet i de fgrste 5 uger en gentagelse
af den tilsvarende i 1. slet, men fra
begyndelsen af avgust aftog produk-
tionen. I parcellerne med 3—4 slet
aftog nettoproduktionen nok for
hver fglgende slet, men her var den
tiltagende fra forrige afhugning i de
enkelte slet. 3 slat inden 1. septem-
ber gav 13-16 % stgrre hgudbytte
end 4. eller 2. slet.

Afgrgdens bladareal naede et
maksimum pa ssent knopstadiumc
i 1. slet (sidst i maj og begyndelsen
af juni). I 1.-slets-parcellerne aftog
bladarealet saledes til en ottendedel
i tiden fra 24.5. til 30.8., og her-
med fulgte jo et betydeligt tab af det
mest vardifulde tgrstof. 1 2.-slets-
parcellerne var der et tilsvarende,
men betvdelig mindre bladtab inden
1. slet, derefter tilvekst og til slut
en nedgang til 14-14 af, hvad der
var pr. 24.5.

I 3. og 4.-slets-parcellerne var
der tilveekst fra det ene slet til det
naeste, og ved hgstning med 6-7
ugers mellemrum havde man oftest
et voksende bladareal og kun lidt
tab.

Bladtabet, som tiltog med skud-
denes alder, androg 11,9 hkg mere



365

pr. ha ved 2. slet end ved 3. Dette
er 2, af hele forskellen pa udbyttet
af disse to. Resten af udbytteforskel-
len (4,4 % af det samlede udbytte)
skyldes for stgrste delen, at fotosyn-
tesen foregdr mere aktivt i de yngre
blade i 3.-slets- end i de ®ldre i 2.-
slaets-parcellerne.

Fotosyntesens netto-provenu af-
tog tydeligt med bladenes alder, sa
at aktiviteten i 4 uger gamle blade
kun var mindre end en syvendedel
af, hvad den var i andre blade, der
kun var 5 dage gamle.

Konklusionen af disse amerikan-
ske undersggelser er en bekraftelse
pa, hvad man i forvejen vidste om,
hvordan lucernen skal behandles,
men det interessante er her, at man
far en begrundelse derfor i selve
lucernens livsrytme igennem veaekst-
perioden.

P. Grgntved (LIK)
Beskyttelse af sukkerroe-stiklinger
mod bladlus og vira ved
anvendelse af daekafgreder og
aluminiumsfolie
G .D. Heathcote: Protection of su-
gar beet stecklings against aphids
and viruses by cover crops and alu-
minium foil. Pl. Path. 17:4 (1968)
161.

Ifglge kontrakter indgaet mellem
avlere af sukkerroefrg og sukker-
fabrikkerne, skal stiklingeroer i
England dyrkes pa arealer, der lig-
ger langt fra fgrstears-bederoer eller
pa arealer, hvor stiklingeroerne re-

gelmessigt behandles med insecti-
cider eller beskyttes ved hjelp af
dxkafgrgder.

Tidligere anvendtes sennep i
stort omfang som dakafgrgde, men
da stiklingeroerne her viste sig me-
get modtagelige for bedeskimmel, er
man nu gaet over til at bruge andre
planter som dzkafgrgder, hovedsa-
gelig fordrssiede kornarter.

Ved engelske forsgg pabegyndt
i 1965, har man sggt at sammen-
ligne dzkafgrgders beskyttende
virkning over for bladlus og virus-
infektion med virkningen af alumi-
niumfolie placeret mellem roe-rak-
kerne.

Undersggelserne omfatter fglgen-
de forsggsled:

1. Kontrol (ubeskyttede roer)
Dxkafgrgde af byg
Dakafgrgde af sennep
Dakning af jord med alumi-
niumfolie.

:ka!\.)

Ved forsggenc i 1966 fandtes
flest ferskenlus i forsggsleddene,
hvor sennep var anvendt som dak-
afgrgde, hvorimod der i 1967 fore-
kom flest ferskenlus i de helt ube-
skyttede forsggsled.

Bedelus forekom begge ar i stgrst
antal i kontrolparcellerne, hvorimod
der af denne bladlus kun var f§,
hvor dxkafgrgderne var anvendt.

Virusgulsot forekom kun i meget
fa planter i forsggsleddene med
dxzkafgrgder, og uagtet brugen af
aluminiumfolie reducerede gulsot-
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infektionen, var anvendelsen af
dekafgrgder dog langt mere effektiv
i sa henseende.

H. Ronde Kristensen (LIK)
Skal drgvtyggerne holdes
pa stald?

Parker, W.: Housing of Rumi-

nants. 1. Its Advantages and its

Health Problem. Vet. Rec. 83 :

9 (1969): 208-210.

I artiklen omtales nogle ulemper
ved at drgvtyggere gar ude og pa
grees, og fordele, som bedre kontrol
og stgrre produktion, nar de holdes
pd stald. Endvidere fortzlles ret ind-
giende om kalvesyge og andedrets-
syedomme, her med henvisning til
flere forskellige arbejder.

For kvaeg, som har varet pa stald
hele vinteren, er det en stor fysiolo-
gisk omveltning at komme ud pa
gres om foraret. Ofte er plantekva-
liteten ikke vedvarende, og meng-
den er afhzngig af klimaet. Formod-
ningen om, at kvag kun er pa stald
af hensyn til fodermesteren, og at de
har det bedre ude, er baseret pa
folelse, ofte koblet med uvidenhed
af visse sider af husdyrbrug.

Om vinteren kan gresmarken
blive beskadiget ved at kvaeg og far
treder den op, og farene kan miste
en del af glansen i pelsen.

Hos dyr pa stald kan der udfgres
et bedre tilsyn og opnas en hgjere
ydelse pr. enhed. Hvis de praktiske
forhold i stalden er i orden er ande-

dretssyzdomme. som kan skyldes
forkert ventilation, den eneste syg-
domsrisiko. Andre sygdomme og
iseer diarré er mindre fremtredende
under staldperioden.

Problemet med respirationslidel-
ser er mere komplekse end med
diarré, og det er en stadig gade for
landmanden. Det antages, at n@sten
alt ungt kvaeg er eller vil blive infi-
cerede og vil vise symptomer i for-
skellig grad. Ved en undersggelse af
2000 fededyr fandtes at 84 pct.
havde en betydelig mangde antistof
til parainfluenza type 3 og andre lig-
nende vira. Nar sygdommen er ty-
delig klinisk, er det mest karakteri-
stiske treek en fcrandring i respira-
tionshastigheden. 5-10 dage efter
indbinding er hastigheden lavest,
20-25. Derefter jevnt stigende, og
selv om angrebet ikke er slemt, til
det dobbelte ved 45-60 dage efter
indbinding,

Samtidig vil er. hoste udvikle sig,
men der er ingen nedgang i @de-
lysten, og den daglige tilveekst pa-
virkes ikke. Under sddanne omstan-
digheder, skgnt nir nogle kalve i en
gruppe er dgde under medvirken af
salmonellose, viser lungerne ingen
tegn pa fortetninger.

Forsgg med anvendelse af vaccine
cr ikke faldet heldigt ud.

Fér og wldre Xreaturer angribes
ikke ner sa ofte af sygdommen.

Eigil Agergaard (LIK)



Dansk svineavls fremtid

Af professor Hjalmar Clausen, Landgkonomisk Forsggslaboratorium

Jeg vil gerne rette en tak til Sam-
menslutningen af lokale svinefor-
spgsstationer for indbydelsen til at
tale her ved arsmegdet 1970.

Emnet » Dansk Svineavls fremtid«
har jeg selv valgt, jeg alene bearer
ansvaret for det, der bliver sagt, og
ingen er forpligtet til at dele min op-
fattelse.

Endvidere skal fremheaves, at tit-
len kun dakker selve avien og avls-
arbejdet, men ikke den fremtidige
afsetning af danske svineprodukter.

Som indledning bliver det ngd-
vendigt at gd ca. 100 ar tilbage i
historien, da Tyskland i 1887 luk-
kede for import af levende svin fra
Danmark. Vi blev derved henvist til
sa godt som udelukkende at forgge
eksporten af slagtede svin til Eng-
land. Tyskland havde gnsket store,
finknoglede og meget fede svin, og
for at imgdekomme disse markeds-
gnsker havde Danmark importeret
en lang rekke spxksvineracer. Nar
omstillingen til det engelske mar-
ked, der gnskede kgdfulde svin, gik
forholdsvis let, skyldtes det ikke
mindst en enkelt mand Magnus
Kjer, direktgr for slagteriet i Hol-
stebro. Han importerede orner af

Den store hvide engelske Yorkshire-
race og udstationcrede dem i slagte-
ricts opland, og da disse svin var me-
rc kgdfulde, gav de ved krydsning
med vore primitive speeksvin en bed-
re baconkvalitet. Der foreligger mig
bekendt ikke noget om, at denne
krydsning gav flere og mere robuste
grise pr. kuld. Krydsningens popu-
laritet 14 fgrst og fremmest i, at af-
kommet efter vore primitive land-
typesger fik en bedre slagtekvalitet,
selvom den nxppe niede op pa
Yorkshireracens niveau. Det har
sikkert for de fleste slagtekvalitets-
egenskaber drejet sig om interme-
dizer nedarvning, d.v.s. at afkommet
i slagtekvalitet har ligget et sted
imellem de to forxldreracer.
Krydsningen med Yorkshireorner
bevirkede, at holstebrosvinene hjem-
bragte en overpris fra England, og
dette medfgrte naturligvis en sterk
efterspgrgsel efter Yorkshireorner.
Selvom Magnus Kjer oprettede sit
eget yorkshirecenter, kunne denne
efterspgrgsel ikke dekkes. Man be-
gyndte derfor fra andre egne af lan-
det at kgbe de sakaldte Holstebro-
svin, d.v.s. krydsninger mellem
Yorkshire og Landrace, og anvende

Foredrag holdt i Sammenslutningen af lokale forsggsstationer. Arsmgdet, Maribo,

29. september 1970.
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dem til videre avl. Ved en sadan
krydsning skete der en sterk ud-
spaltning, noget af afkommet ligne-
de Yorkshireracen, andet den ufor-
a@dlede Landrace, og et stort antal
kom til at fordele sig i slagtekvalitet
imellem de to racer. Med andre ord,
af krydsningsdyr til
indbyrdes avl betgd udspaltning,
d.v.s. en uensartet slagtekvalitet til
skade for afsetningen.

Dette fgrte til oprettelsen af avls-
centre for begge racer i 1895 og
1896, de senere statsanerkendte svi-
neavlscentre. Fra landracecentrene,
hvor man ved udvalg inden for ra-
cen skulle forsgge at forbedre Den
danske Landrace, skulle der sxlges
hundyr til de almindelige svinepro-
ducenter, medens disse skulle kgbe
Yorkshireorner i Yorkshirecentrene.
Selve produktionen skulle derefter
besta i en enkelt krydsning mellem

anvendelsen

Landracesger og Yorkshireorner,
og alt afkommet, altsa alle kryds-
ningsindivider, skulle leveres til
slagtning. Det er ikke muligt at af-
gdre, 1 hvor stor udstrekning prak-
sis fulgte denne plan. I begyndelsen
blev der kun givet statstilskud til de
sakaldte svineavlsforeninger, der-
som de udelukkende anvendte
Yorkshireorner. Gang pa gang var
spgrgsmalet til forhandling. En over-
gang drgftede man endog helt at
forbyde salg af orner fra Landrace-
centrene, og helt op til 1920 var der
slagterier, der kun ydede tilskud til
udstationering af Yorkshireorner.

Det gik imidlertid smat med slag-
tekvalitetens fremgang. Fra opret-
telsen af den fgrste faste svineaf-
komspragvestation i 1907 samt den
f@rste lokale station i 1916 og indtil
midten af tyverne var der ingen
fremskridt at spore.

For Yorkshireracens vedkom-
mende skyldtes cet nok, at antallet
af avlshesxtninger og avlsdyr var
for lille til gennemfgrelsen af et ef-
fektivt udvalg af avlsdyr, og kgb af
materiale i udlandet var lotterispil,
fordi der manglede forsggstal.

Vanskeligere er det at forklare,
at det gik sa langsomt fremad med
slagtekvaliteten for Landracecentre-
nes vedkommende. Arsagerne var
vel nok, at man koncentrerede sig
om sgernes frugtbarhed og moder-
egenskaber samt om dyrenes ekste-
rigr. Tal og billeder viser, at der pa
disse omrader skete betydelige frem-
skridt, men de anvendte udvalgskri-
terier har som bekendt kun ringe
betydning for slagtekvaliteten. Fra
midten af tyverne begyndte det imid-
lertid at ga fremad. 1 1933 opndede
Landracegrisene et lige sa hgjt antal
points for bacontype som Y orkshire-
racen, og derved forsvandt begrun-
delsen for produktionskrydsningen
af hensyn til slagtekvaliteten. Andre
fordele ved produktionskrydsningen
sd som f.eks. stgrre kuld og bedre
moderegenskaber havde man vel
dengang nappe tilstreekkeligt kend-
skab til, og Yorxshirecentrenes antal
reduceredes hurtigt.
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Man kan vist godt forsvare at si-
ge, at dansk svineavl stort set gen-
nem de sidste 40 dr udelukkende
har veeret baseret pa en forbedring
af Den danske Landraces slagtekva-
litet.

Jeg behgver ikke i denne forsam-
ling at ga i detailler, men vil dog
gerne kort fremhave fglgende:

Sidenu 1926/27 er kroplengden
forgget fra 88,9 til 96,9 cm. I sam-
me aremal er rygfleskets gennem-
snitstykkelse reduceret fra 4,05 til
2,24 cm, d.v.s. med 45 pct. Siden
1957/58, altsd pa 12 ar, er side-
speekkets tykkelsen gaet ned fra 2,75
til 1,70 cm, eller med 38 pct. I den
samme 12-ars periode er spakarea-
let i karbonaden reduceret fra 38,3
til 23,9 cm?=, eller ligeledes med 38
pct., og spekarealet i pct. af kgd-
arcalet i karboanden er gaet ned fra
106 til 62, eller med 44 procenten-
heder.

Ser vi pa resultaterne fra den nye
slagtekvalitetsbedgmmelse, der kun
har varet anvendt i 4 ar, ja si er
pct. kad + knogler 1 kam steget fra
69,1 til 19,9
pct. kad -+ knogler i skinke steget
fra 77,7 til 78,2 og
pct. kgd i hele siden steget fra
59,6 til 60,7.

Alle de nzvnte fremskridt er naet
ved hjxlp af afkoms- og sgskende-
prover pa de faste og de lokale for-
spgsstationer, og de er naet ved ud-
valg inden for den samme race, Den
danske Landrace.

Vort avlsarbejde star endvidere
umiddelbart foran en yderligere me-
get betydelig intensivering ved an-
vendelse af individprgver, d.v.s. ma-
ling ikke alene af tilvakst og foder-
forbrug, men ogsa af slagtekvalite-
ten pa den levende gris.

a) Til masseselektion kan anven-
des den af dr. Per Jonsson videre-
udviklede speksonde til maling af
ryg- og isar sidespaklagets tykkelse.
Det sidste mal er sterkt negativt
korreleret med grisens kgdindhold.

b) Maling af ryggens kgd- og
speekarcal kan ske pa grisene ude i
de egentlige avlsbesatninger, hvor-
til jeg regner avlscentre, prgvecentre
cg fremavlssteder, ved hjelp af det
mere fglsomme scanningsapparat,
der er konstrueret af Svejsecentralen
i samarbejde med agronom O. K.
Pedersen. Dette vil forgge udvalgets
sikkerhed.

¢) Miling af vaksthastighed, fo-
derforbrug og slagtekvalitet vil kun-
re ske cfter de lige n@vnte metoder
pa unge orner, der indsendes til ser-
lige afprgvningsstationer. Til kon-
trol med kgdkvaliteten slagtes to
kuldsgskende til de pagzldende or-
ner, der ligeledes er opfodret pa af-
prévningsstationerne. Om de 4 faste
forsggsstationer og eventuelt nogle
af de lokale stationer kan tages i
brug til dette formal, vil afhenge af
udviklingen i avlsdyrenes sundheds-
tilstand i vore avlsbes@tninger.

d) Maske bliver det muligt at
bortavle ornelugten pd grundlag af

27*
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spekprgver udopereret af de leven-
de orner, dersom denne spaklugt
kan fjernes gennem avl, og uden at
det gar ud over ornernes bedaxk-
ningsvilje, bedackningsevne og frugt-
barhed. Dette vil 1 hgj grad yderli-
gere kunne forgge vore svins slagte-
kvalitet.

e) Maske bliver det muligt pa
samme made at bestemme kgdkvali-
teten pa den levende gris ved hjxlp
af udopererede kodprgver, sa slagt-
ning af helsgskende til kontrol med
orners kgdkvalitet bliver mindre
ngdvendig.

f) Udvikler den kunstige sewdover-
fgring sig pa tilfredsstillende méde
inden for svineavlen, far vi hidtil
uanede muligheder for en sterkere
udnyttelse af de allerbedste avlsdyr
og derved opna en endnu hurtigere
fremgang end hidtil.

Sa vidt jeg kan skgnne, har vi al-
drig tidligere haft s gode mulighe-
der som nu for at opna yderligere
fremskridt med hensyn til slagtekva-
liteten og for at opna dem 1 stadig
hurtigere tempo.

Ja, men hvorfor kan vi sa ikke
veere glade, tilfredse og se lyst pa
fremtiden? Selv.om man ogsa i en
raekke andre lande, ved anvendelse
af samme avlsmetoder som her, har
opnaet meget betydelige fremskridt
med hensyn til slagtekvaliteten, op-
nar vi dog stadig den higjeste pris pa
det britiske baconmarked. Det gir
jo godt.

Ja, gor det nu ogsa det? Er der

slet ingen arsag til bekymringer?
Efter min opfattelse er der to for-
hold, der ma give anledning til me-
get alvorlige overvjelser, og det er
vore svins styrke og fremtidens
markedsformer.

Lad os tage det sidste fgrst —
fremtidens markedsformer. Dersom
Danmark kommer ind i fallesmar-
kedet, og der er jo efterhanden tem-
melig meget der tyder pa det, samt
at det kan ske hurtigere end mange
har regnet med, ma vi for svine-
avlens vedkommende se i gjnene, at
det kan medfgre for det forste fri
eksport af avisdyr, d.v.s. at vort
cksportforbud ikke vil kunne opret-
holdes ud over maske en kort over-
gangsperiode, og for det andet fri
import af avisdyr.

Den frie eksport af avisdyr vil
kunne medfgre, at ethvert land — og
altsa ogsa vore farligste konkurren-
ter inden for fwellesmarkedet — frit
kan kgbe og muligvis ogsa videre-
eksportere avlsdyr af Dansk Land-
race enten til renavl eller til produk-
tion af krydsningssvin. Hvor stor en
sadan eksport af avlsdyr fra Dan-
mark vil blive, er det vanskeligt at
udtale sig om, men det er sandsyn-
ligt, at den 1 hvert fald i begyndelsen
vil fa et ikke ubetydeligt omfang.
Om den vil kunne opretholdes, vil
afhenge af, om vor eliteavl med
Dansk Landrace kan fglge med i
kaplgbet vedrgrende grisenes kon-
stitution (styrke) og kgdkvalitet,
samt om vore svin passer til felles-
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markedets krav ved anvendelse til
fersk konsum og kgdkonserves.

Jeg vil gerne advare imod, at vi
undervurderer svineavlen og svine-
kvaliteten i de nuverende fellesmar-
kedslande. Tkke mindst i Nordtysk-
land, Holland og Belgicn er der sket
store fremskridt i de senere ar. Ogsa
klassificeringskravene er skarpet
meget steerkt i den allerseneste tid.

Alvorligere kan en fri import af
avlsdyr til Danmark blive. Ingen be-
hgver at vare i tvivl om, at der in-
den for Danmarks grenser vil vare
interesse for import af avilsdyr fra
udlandet. Vi ved det fra henvendel-
ser om dispensation fra forbudet
mod indfgrsel af avlsdyr, vi ved det
fra de hgje priser, der betales for
sortbrogede gylte, og savel konsu-
lenter som praktiske svineproducen-
ter er efterhanden godt orienterede
om den sterkt udbredte og i stigen-
de omfang gennemfgrte krydsnings-
avl og sundhedstjeneste, der finder
sted 1 andre lande.

Prgver vi ikke at lede og pavirke
udviklingen, ma vi forudse, at en-
hver, der vil underkaste sig de gel-
dende karantxnebestemmelser, vil
kunne indfgre ikke alene hvide men
ogsa sorte, sortbrogede, beltede,
rgde og rgdbrogede svin og forment-
lig ogsa krydsningssger og kryds-
ningspattegrise — de sikladte hybri-
der — til almindelig slagterisvine-
produktion. Nogle af disse vil vare
aldeles uegnede til produktion af
kvalitetsbacon, men andre vil vere

velegnede til konserves og forbruget
af ferskt svinekgd i faellesmarkedet.

De brogede svin vil vi nok kunne
holde nede, dersom slagterierne vil
skerpe fradraget for svin med far-
vede bgrster. En planlgs krydsning
med sterk udspaltning af svinety-
pen vil ligeledes, som jeg senere skal
komme ind pa, i nogen grad kunne
holdes i ave ved en meget stram
politik med hensyn til afregning ef-
ter kvalitet.

Det mé alligevel efter min opfat-
telse ngje overvejes, om vi ikke alle-
rede pa nuverende tidspunkt skulle
prgve at styre en kommende ukon-
trolleret produktion af krydsnings-
dyr ind 1 mere faste baner ved at or-
ganisere en kontrolleret renavl med
en eller maske flere udenlandske
svineracer pa samme made som den,
vi for tiden gennemfgrer med Dansk
Landrace, samt prgve at organisere
en forholdsvis letgenenmfgrlig, let-
forstdelig og forsvarlig produktion
af slagterisvin ved krydsning mellem
disse racer.

Det andet problem, der efter mit
skgn giver anledning til bekymring
og alvorlige overvejelser, er vore
grises styrke, deres Kkonstitution,
hvorved vi forstéir deres arveligt be-
tingede modstandsevne over for yd-
re kar, der afviger fra det optimale.
Heller ikke dette behgver jeg at ud-
pensle.

Vanskeligere er det at udrede ar-
sagsforholdene. Vildsvinene er me-
get robuste dyr, der kan leve aret
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rundt under aben himmel, bl.a. for-
di de er bekledt med savel uld- som
dekhar, samt med et tykt lag spak.
Vi har fjernet savel bgrster som
spxk fra vore moderne grise og har
derved formentlig gjort dem mere
modtagelige over for trak og tempe-
ratursvingninger og derved yderli-
gere over for en rakke infektions-
sygdomme.

Dr. A. Grauvogl, Tyskland, skri-
ver saledes i september i ar: » Dgds-
faldene ved slagterisvinetransporten
steg siden omstillingen fra fedt- til
kgdsvin til det firedobbelte. Arsa-
gerne hertil er ugnskede bivirknin-
ger fra avlsarbejdet«. Nu kan vi na-
turligvis ikke ga tilbage til produk-
tion af spzksvin, som ingen vil kg-
be, vi ma leve med vanskelighederne
og spge at bgde pa dem ved rigtigere
fodring, bedre stalde, hgjere hygiej-
ne, etablering af svinesundhedstje-
neste 0.s.v.

Det ma dog vere klart, at kan vi
forbedre sundhedstilstanden pa en
mere direkte mdde, har man nappe
lov til at lade en sadan udvej vere
uprgvet.

Det star efterhanden fast, at
krydsningssvin er mere robuste enc
grise af ren race. Dette skyldes det
vi kalder krydsningsfrodighed eller
heterosis. Den ved brugskrydsning
— den sakaldte hybridisering — op-
naede krydsningsfrodighed blev for
planternes vedkommende allerede
beskrevet af Koelreuter 1773, og
hundrede ar senere stgdte grundleg-

geren af vor moderne arveligheds-
lere munken Gregor Mendel pa
lignende forhold. I 1907 iagttog Q.
J. Simpson, USA, krydsningsfrodig-
hed hos svin, og i 1914 foreslog G.
H. Shell, at hybridiseringseffekten
skulle kaldes heterosis (citat efter
Peter Wree).

Ved krydsningsfrodighed eller
heterosis forstar man i al almindelig-
hed, at krydsningsafkommet er bed-
re (gunstigere) end genenmsnittet af
de to udgangsracer (eller linier in-
den for een og samme race), hvoraf
krydsningen er fremkommet.

Det er endvidere vist, at jo mere
en egenskab er betinget af arv, desto
mindre er heterosiseffekten. En
lang rekke af de egenskaber, der
har betvdning for slagtekvaliteten,
er i ret hgj grad betinget af arv, og
derfor er heterosisvirkningen her
temmeliz ringe. Derimod er sgernes
frugtbarhed, moderegenskaber og
smagrisenes konstitution kun i ringe
grad betinget af arv, hvorfor kryds-
ningsfrodigheden er af en vis betyd-
ning.

Jeg vil gerne vise Dem resultater-
ne af nogle forsgg med krydsning
mellem to racer. Der foreligger et
meget stort fcrsggsmateriale fra
mange lande vedrgrende krydsning
mellem racer og krydsning mellem
forskellige linier inden for samme
race. Jeg har valgt at indskrenke
mig til krydsningsforsgg mellem ver-
dens to mest udpraegede baconracer
Dansk Landrace og Den store hvide
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Yorkshirerace samt til forsgg i lan-
de, der star hinanden nér i produk-
tionsmal: Norge, Sverige, Holland
og Danmark.

I 1940’erne gennemfgrtes under
professor Johs. Jespersens ledelse

Danmark.

krydsningsforsgg mellem Den dan-
ske Landrace og Den stort hvide
Yorkshirerace. Resultaterne frem-
gar af tabel 1, og de omfatter kun
vaekstperioden 20-90 kg.

Tabel 1. Krydsningsforsgg mellem Dansk Landrace (L) og Den store hvide
Yorkshirerace (Y).

Jespersen 1949,

Landrace

Antal svin . ......... ... .. 294
Vakstperiode 20-90 kg:

Y udsatte grise . ......... 8,7
Daglig tilvekst, g .......... 543
F.e pr. kg tilvekst ........ 3,53
Rygflesktykkelse, cm ... ... 3,61
Points for kgdfylde ... .. .. 12,5

Udsatterprocenten 1a hos kryds-
ningsgrisene nermest ved den race,
der havde det gunstigste resultat
(Yorkshireracen) og betydeligt un-

Norge.

Krydsninger
Yorkshire mellem Log Y

266 432

4,0 5,8

557 577
337 337
3,53 3,48
12,8 12,9

der udsetterprocenten for Landra-
cen. Lad mig her indskyde, at i
praktisk taget samtlige ar, hvor vi
havde savel landrace- som yorkshi-

Tabel 2. Krydsningsforsgg mellem Norsk Landrace (L) og Den store hvide
Yorkshirerace (Y).

Berge 1949. Land-
race
Antal kuld . ............ ... 282
Grise v. fads. (lev.) ........ 9,16
» » 3 uger .......... 7,76
» » 8 » .. 7,42
Vegt pr. gris ved:
Fgdsel .................. 1,32
Juger ... 5,32
8 » ieuvemisweemrs 15,49
20-90 kg:
Daglig tilvaekst, g .......... 635
F.e. pr. kg tilvekst . ....... 3,34

York- Y-orner x L-orner x
shire L-medre Y-modre
162 22 18

10,16 10,86 11,28
8,19 8,91 9,83
7,70 8,45 9,44
1,09 1,27 1,09
4,45 4,92 4,67

12,85 14,51 14,29
620 645 636
3,40 3,29 3,28
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regrise pa de faste forsggsstationer,
havde Yorkshireracen den laveste

uds:etterprocent.
For daglig tilveekst, foderforbrug,
rygspektykkelse samt points for

kgdfylde 14 krydsningsgrisene pa
linie med eller lidt gunstigere end
den bedste af de to udgangsracer
(Yorkshire).

Samme ar, 1949, offentliggjorde
professor S. Berge, Norge, resulta-
ter fra krydsningsforspg med svin
af Norsk Landrace og Decn store
hvide Yorkshirerace. Resultaterne
fremgar af tabel 2.

Sverige.

Med hensyn til antal grise ved
fgdsel, 3-ugers og 8-ugers alderen
la  krydsningskuldene betydeligt
over resultaterne for de rene racer.
Hvad angar grisenes vagt, 1a kryds-
ningsgrisene ret tet ved landracen
og noget bedre end for yorkshire-
racen. Med hensyn til tilvekst og
foderforbrug i vaekstperioden 20-90
kg var krydsningsgrisene bedst.

Fra Sverige foreligger et meget
omfattende og nyere materiale fra
forsgg udfgrt at Sven Skarman. Re-
sultaterne fremgar af tabellerne 3 a,
b og c.

Tabel 3 a. Krydsningsforsog mellem Svensk Landrace og Den store hvide

Yorkshirerace.

Skarman 1965. Antal Rzn- Kryds-
kuld avl ninger Forskel
Antal grise v. fods. ............ 619 10,44 11,14 0,70
» »  » » (lev) ..... 619 991 10,69 0,78
» » » 3uger .......... 619 8,47 9,14 0,67%
» # % 8 % soiswurwes 619 8,20 8.93 0,73%*
grise
Antal
Veagt pr. gr. v. fods.. kg ........ 6589 1,40 1,39 -0,01
» % B W 2 UGEr iesswiswis 5412 546 5.57 0,1 1%**
» » » o» 8 » ... 5263 13,57 14,16 0,59 %%

Resultaterne i tabel 3 a viser, at
krydsningskuldene var stgrre og

Sverige.

grisevaegten hgjere ved 3- og 8-ugers
alderen end for kuldene af ren race.

Tabel 3 b. Sger af ren race sammenlignet med krydsningssger.

Skarman 1965.

Antal grise pr. kuld: rseﬁ’f:aaci
Ved fodsel i alt ........ 10,41
» » , levende 9,97
3 uger gamle .......... 8,50
Kuldvegt v. fgdsel, kg .. 14,49
» » 3 uger 45,26

Krydsnings-
sger Forskel
11.23 0,82
10,89 0,92%
9,29 0,79%*
15,31 0,82
50,17 4,91 %%*
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Af tabel 3 b fremgar, at kryds-
ningssger, parret med orner af ren
race, giver flere levende grise ved
fgdsel og 3-ugers alderen samt en
stgrre kuldvaegt ved 3-ugers alderen.

Der var ingen sikker forskel mel-
lem de renavlede svins og kryds-
ningssvinenes daglige tilvakst, fo-
derforbrug og slagtekvalitet.

Sverige.
Tabel 3 c. Levedygtighed, misdannelser og sygdomme hos renracede grise og
krydsninger.

Antal Ren- Kryds-
grise avl ninger Forskel
To dgde inden slagtn. incl. dgdfpdte 6614 23.8 21,0 2,74%%
Yo dgde efter fgdsel p.gr.a. misdannel-
ser, sygdomme el. svagelighed . ... 6318 10,67 6,62 4,05%%*
% misdannelser . ............... 6614 3,20 1,93
Yo sygdomstilfelde . ......... ... . 6318 11,32 7,85

Tallene i tabel 3 c er meget inter-
essante. De viser, at pct. dgde inden
slagtningen incl. dgdfgdte, pct. dgde
efter fpdsel p.gr..a. misdannelser,
sygdomme eller svagelighed, pct.
misdannelser og pct. sygdomstilfel-
de i alle tilfelde var lavest hos kryds-

Holland.

ningsgrisene. Resultaterne er meget
sikre.

De nyeste tal stammer fra Holland
og er lige forelagt ved den europai-
ske husdyrbrugskongres i Ungarn i
august maned. Resultaterne frem-
gar af tabel 4.

Tabel 4 a. Krydsningsforsgg mellem Hollandsk Landrace (L) og Den store hvide
Yorkshirerace (Y)

M. P. M. Vos. 1970.
Antal kuld

Antal levendefgdte grise pr. kuld .......

Pct. dgdfgdte
» dgde op til 7 ugers alderen
Grise pr. kuld ved 7 ugers alderen

Vegt pr. gris ved 7 ugers alderen, kg ...
Kuldvaegt ved 7 ugers alderen, kg ... .. ..

Vekstperiode indtil slagining:
Antal grise
Daglig tilvakst, g

kg foder pr. kg tilvekst ...... ... ... ..

Pct. klasse AIl)

1) Baseret pa rygflesktykkelse og type.

LXL LXY
181 185
e 9.82 10,37
i 6.47 5,56
15,05 10,56
8,32 9,32
14,6 153
124,5 138,4
oy 155 156
576 609
3,56 3,36
Sk 48 63
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Ogsa her har krydsningskuldene
vearet stprst, henholdsvis 0,55 og 1,0
gris mere ved henholdsvis fgdsel og
7-ugers alderen. Krydsningskuldene
har haft ferre dgdfedte og dgde
grise op til 7-ugers alderen, og kuld-
vegten og vagten pr. gris var stgrst
hos krydsningsgrisene.

Ogsa i vakstperioden indtil slagt-

Holland.

ning har Kkrydsningsgrisene klaret
sig bedst, og de har haft den bedste
klassificering, der er bascret pa ryg-
fliesktykkelse og type.

Som det fremgar af tabel 4 b, har
der ikke wviret stgrre forskel mel-
lem de to gruppers kgd- og fedtind-
hold, selv om der er en tendens til
gunst for krydsningsgrisene, men det

Tabel 4 b. Krydsningsforsgg mellem Hollandsk Landrace (L) og Den store hvide
Yorksl:irerace (Y)

M. P. M. Vos. 1970.
Slagtekvalitet:

Antal grise
Pct. kgd
» fedt
Kgdkvalitet, points=)
Transmissionsvardi?) .

%) Points fra | (god) til 4 (darlig).

LXL LXY
Sz 80 80
- 47.44 48,22
.. 38.14 37,04
iy 2.38 1,99
.. 29,40 19,72

3) Jo hgjere transmissionsveerdi deste darligere kedkvalitet.

er bemarkelsesvardigt, at kgdkvali-
teten udtrykt ved points og trans-
missionsverdi er bedre for kryds-
ningsdyrene end for grisene af ren
Hollandsk Landrace.

Tilsvarende undersggelse forelig-
ger ikke for de norske, svenske oz
danske fors@g, men det er resultater,

Tabel 5. Sammendrag

Antal levendefgdte grise (Sv + H)
» grise v. 3 uger (Sv.)
» »

Grisenes vagt ved 3 uger

» » » 7 uger (H) .........
» » » 8 uger (SV) ..........
Sv. == Sverige. H = Holland.

v. 7 eller 8 uger (Sv. + H) ..

der veekker til eftertanke, og de bgr
absolut efterprgves snarest muligt.

Prgver man at forctage et kort
sammendrag, og udelader Norge pa
grund af de forholdsvis fa kuld, der
viser ct ekstraordinert stort udslag
til gunst for krydsning, bliver resul-
tatet som vist i tabel 5.

af krvdsningsforsgg.

Ren race Krydsning Forskel

. 9.87 10,53 40,66

i 8.47 9,14 +0,67

- 8.26 9,13 +0,87
i 5.46 8597 +0,11
. 14,6 15,3 +0,7

.. 13,57 14,16 +0,59
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Til trods for, at der har varet fle-
re grise pr. kuld ved krydsning mel-
lem de to racer, har krydsningsgri-
sene vejet mere end grisene af ren
race.

I Sverige var der ingen forskel i
slagtekvaliteten mellem svinene af
ren race og krydsningsgrisene. Der
var i intet land tegn pa, at kryds-
ningssvinene klarede sig darligere
end svinene af ren race; der var
tvertimod i Danmark og Holland
tegn til en svag fordel for krydsnin-
gerne, og i Holland fandt man den
bedste kgdkvalitet hos krydsnings-
grisene.

Konkluscionen ma blive, at ved
krydsning mellem Landrace og
Yorkshire vil man opna stgrre kuld
og sterkere grise. Slagtekvaliteten
er ikke blevet pavirket [ ugunstig
retning, men man md her erindre,
at forsggene i Danmark og Norge er
gennemfort for ca. 25 dr siden, hvor
landracerne langt fra var sa steerkt
udviklet med hensyn til slagtekvali-
tet som nu. Pa den anden side ty-
der de nyere forsgg i Sverige og iscer
i Holland ikke pa, at der slagtekva-
litetsmeessigt set skulle veere nogen
risiko ved at krydse med svin af Den
store hvide Yorkshirerace, der lige-
ledes er gaet steerkt frem med hen-
syn til slagtekvalitet.

Dette var et bidrag til det ene af
vore problemer: stgrre kuld og ster-
kere grise. Men hvad kan vi ggre
ved det andet spgrgsmal: den even-

tuelle import af alle mulige svine-
racer og disses anvendelse til en
ukontrollabel krydsningsavl, dersom
vi kommer i fallesmarkedet?

Skal vi legge henderne i skgdet
og habe pa, at det ikke slar for me-
get i stykker men hensyn til slagte-
kvaliteten, eller skal vi — som jeg
allerede har nxvnt — ngje overveje,
om vi allerede nu bgr prgve at styre
en cventuel kommende ukontrolle-
ret produktion af krydsningsdyr ind
1 mere faste rammer?

Krydsningsavlen breder sig mere
og mere i verden. I mange tilfelde
er det store privatfirmaer inden for
foderstof- eller slagteribrancherne,
der opretter store avlsbesztninger
med produktion af krydsningsgrise
for gje. Disse hybridgrise skal der-
efter under visse vilkar overlades til
de praktiske svineproducenter til
opfodring. Det kan ogsa, som det
bl.a. sker i England, vere en kreds
af landmand, der slar sig sammen
om oprettelse af et avlsselskab, hvor
der fremstilles krydsningsgrise, der
sa senere overtages af medlemmer-
ne. Der findes i Storbritannien over
30 avlsselskaber, der driver brugs-
krydsning med svin. I Schleswig-
Holsten er der bl.a. et stort andels-
foderstoffirma samt et andelskgdsel-
skab »Nordfleisch«, der har pabe-
gyndt fremstilling af hybridsvin til
medlemmerne. Det samme vil kunne
ske her i landet, dels af store kapital-
steerke inden- og udenlandske firma-
er, dels pa andelsbasis.
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Nu kan man organisere en kryds-
ningsavl pd mange mader. Man kan,
som det er sket i de refererede for-
spg, krydse to racer og bruge af-
kommet til slagtning. Man kan ogsé
bruge krydsningssgerne til avl og
parre dem med orner af en af de
2 udgangsracer (Criss-Cross) eller
eventuelt med orner af helt andre
racer (rotationskrydsning), saledes
at sgerne altid er krydsninger, og
ornerne, hvormed de bedzkkes, al-
tid af ren race. Man kan ogsa dan-
ne forskellige linier inden for sam-
me race og derefter kombinere dem
med produktion af slagterisvin for
gje. Alt dette lader sig vanskeligt
gennemfere i en enkelt bedrift, der-
som denne ikke er meget stor, og
dette er da ogsa arsagen til, at sa-
danne avlsprogrammer sgges gen-
nemfort af en rekke landmaend i
feellesskab eller af store, kapital-
sterke firmaer.

Det er ikke muligt at forudse, om
noget lignende vil finde indpas her
i landet, men det er overvejende
sandsynligt, at sadanne avlspro-
grammer ikke vil veare til fordel for
vore slagtede svins ensartethed.

Det er min tro, at vi her i Dan-
mark har en si stor avlsmassig er-
faring, dygtighed og disciplin, at det
skulle vere muligt at organisere en
produktion af krydsningsgrise, uden
at det skulle ende i almindelig kaos.

Pa figur 1 har jeg forsggt at skit-
sere en sadan plan, der i korthed
gar ud pa at vise, hvordan man kan

organisere en planmassig krydsning
mellem to racer: f.eks. Den danske
Landrace og Den stor hvide York-
shirerace pa en sadan made, at en-
hver selv kan bestemme, om han vil
drive renavl med en af de to racer,
om han vil anvende krydsningssger
sammen med orner af ren race, eller
om han vil krydse de to racer for
produktion af slagterisvin.

Planen gir ud pa fglgende:

Vi opretholder vor renavl med
Den danske Landrace i avlscentre
og prgvecentre. Det pa planen an-
givne antal avlsbesatninger og avls-
dyr er skgnsmeessigt anslaet og vil
indstille sig efter afsetningsmulig-
hederne, der méa skgnnes at ville
stige, iser for hundyrenes vedkom-
mende.

Pa ganske samme made oprettes
der privatejede avlscentre for svin
af Den store hvide Yorkshirerace.
Ogsa her er bes@tningernes og avls-
dyrenes antal skgnsmassigt anslaet,
men det er af betydning, at racen
bliver reprasenteret her i landet
med sd mange bes@tninger og avls-
dyr, at der kan gennemfgres et ef-
fektivt avisarbejde til fortsat forbed-
ring af slagtekvaliteten. Salget fra
yorkshirecentrene ma forventes fgrst
og fremmest at blive orner, men der
kan ogsa vare svineproducenter, der
gnsker at holde yorkshiresger til
krydsning med landraceorner.

I aviscentrene fortsettes og inten-
siveres avlsarbejdet ved hjelp af af-
koms- og helsgskendeprgver samt



ELITEAVL
(Avlscentre)

379

FREMAVL
Produktion af krydsningssger

PRODUKTION
AF SLAGTERISVIN

CA. 200 LANDRACECENTRE
Ca. 800 orner
» 2.500 sger

Ca.

»

CA. 50 PROVECENTRE
Ca. 200 orner
» 700 sger

CA. 60 YORKSHIRECENTRE

Ca. 250 orner

» 800 sger Ca

CA. 15 PROVECENTRE
Ca. 50 orner
» 200 sger

1.000 orner

3.200 sger

PRODUKTION AF
F,-SQER TIL BRUG I
SLAGTERISVINE-
PRODUKTIONEN

Ca. 1.000 fremavlssteder
» og avlssteder:
Ca. 1.500 Yorkshireorner
» 12.000 Landracesger

Produktion ca. 100.000 F,-
sogrise.

Bedste halvdel sxlges som sg-
er til brugsbesxtninger.
50.000.

50.000 sogrise + 100.000 ka-
strerede ornegrise opfodres
dels selv eller s@lges som sma-
grise til slagterisvineproduk-
tion.

300 orner

» 1.000 sger

A. KRYDSNING MELLEM
RENE RACER

Kgber alle sogrisene i land-

racecentrene.

Kgber alle orner i yorkshire-

centrene, YORK.

B. SLAGTERISVINE-
PRODUKTION PA
BASIS AF INDK@BTE
SMAGRISE

Disse grise kan kgbesfra frem-

avlssteder og avlssteder samt

besztningerne A og C.

C.

Krydsning mellem F;-kryds-
ningssger, der kgbes i frem-
avls- og avlsstederne

og

orner af ren race, der kdbes i
avlscentrene.
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individsprgver ved anvendelse af
Scanningsapparatet til maling af
ryggens muskel- og fedtarealer. Alle
grise, der agtes indsat til avl cller
swelges til avl, skal underkastes indi-
vidsprove.

Forspgsholdene og eventuelt og-
sa individsprgveholdene indsendes
som hidtil til de faste forsggsstatio-
ner, men da det samlede antal land-
race- og yorkshiresger bliver for-
holdsvis stort, vil det blive ngdven-
digt — som det allerede sker i dag —
at anmode de lokale forsggsstationer
om at patage sig en del af dette af-
provningsarbejde. Det skulle saledes
veere opgaven i alle vore aviscentre
fortsat at arbejde videre pa i stprst
muligt omfang og sa hurtigt som
muligt at forbedre vore avisdyrs ar-
velige anlwg for god slagtekvalitet,
og herunder ikke mindst god kgd-
kvalitet.

Vanskeligere bliver det forment-
lig at organisere det lokale svine-
avlsarbejde. Vi vil fortsat have brug
for en rakke fremavissteder, sia vi
er sikre pa at kunne opretholde avls-
centrenes antal i forngdent omfang.
Fremavlsstedernes avlsdyr skal, lige
som for avlscentrene, underkastes
afkoms-, helsgskende- og individs-
prover, dels pa de lokale forsggssta-
tioner, dels for individsprgvernes
vedkommende i selve fremavlsste-
derne.

Men vi vil desuden fa brug for
dygtige svineavlere inden for det lo-
kale svineavlsarbejde til produktion

af krydsningsgylte og sger til salg til
almindelige soholdere. Disse kryds-
ningsgylte kan enten have en land-
raceso til moder og en yorkshire-
orne til fader — og det vil nok blive
det almindeligste — men moderen
kan ogsa viere en yorkshireso og fa-
deren en landraceorne. Alle dyr, der
anvendes 1 denne produktion, skal
have sidespekmalet bestemt med
malesonde. Det vil ligeledes veare
meget gnskeligt at fa forsggshold af
en del af disse krydsningsdyr ind-
sendt til afprgvning pa de lokale
forsggsstationer, sa vi hele tiden har
kontrol med, om de rene racers
fremskridt ogsa viser sig hos kryds-
ningerne, samt om der er avlsdyr i
disse besxtninger og visse avlsdyr-
kombinationer, der er serlig gode.
Til disse besatninger skal der altsa
hele tiden indkgbes avlsdyr af ren
race i avlscentrene. Deres indkom-
ster vil besta dels i salg af kryds-
ningspolte eller krydsningsgylte, der
er lgbet med en orne af ren race til
produktion af krydsningsslagteri-
svin, dels i anvendelse af den dar-
ligste halvdel af sogrisene og alle
ornegrisene, der kastreres, enten til
egen opfodring eller til salg som
smagrise til almindelige producen-
ter af slagterisvin.

Produktionen af slagterisvin kan
forega pa 3 mader:

A (g¢verst til hgjre). Krydsnings-
avl mellem avisdyr af ren race, der
indkgbes i avlscentrene, enten york-
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shireorner X landraceso eller om-
vendt.

B (midten til hgjre). Produktion
pa basis af indkgbte krydsningssma-
grise enten fra avlsstederne (udsatte
sogrise og kastrerede ornegrise) el-
ler fra A og C.

C (nederst til hgjre). Ved egen
krydsningsavl mellem F,; kryds-
ningssger, der kgbes fra avlsbesat-
ningerne under lokalt tilsyn, eller
fra gruppe A, og som parres med
orne af ren race indkgbt i et avls-
center.

Det hele ser jo ikke s& vanskeligt
ud, nar man betragter det pa figu-
ren. Selvfglgelig bliver det vanske-
ligere at sikre gennemfgrelsen i
praksis.

Jeg har dog sa megen tiltro til
danske svineproducenter, at disse vil
forsta, at det er ngdvendigt med en
plan i arbejdet, s man sa vidt mu-
ligt kan undga, at krydsningsorner
opdrzttes og anvendes til lgbning af
krydsningssger.

Denne risiko kan begrenses, for
det f@rste ved kun at udstationere og
.give tilskud til orner af ren race
(landrace eller yorkshire).

For det andet ved, at der i orne-
centralerne for kunstig s@doverfg-
ring kun anvendes orner af ren race.

Og endelig ved, at der anvendes
en overmade stram afregning efter
slagtekvalitet. Producenterne ma vi-
de, at anvendes der en krydsnings-
orne til en krydsningsso, risikerer
man, at afkommet spalter ud med

hensyn til slagtekvaliteten, og at det-
te rummer fare for en lavere afreg-
ning.

Vi ma alligevel se i gjnene, at
fremtiden kan komme til at rumme
fare for import af avlsdyr af andre
racer, samt for en ukontrolleret
krydsning af krydsningsdyr. Her-
overfor har vi kun et eneste vaben,
den strammest mulige afregning ef-
ter slagtekvalitet.

Der er en risiko ved nasten alt
nyt, og der er ogsa en risiko ved at
gennemfgre krydsningsavl.

Men der er efter min opfattelse,
pa grund af de foreliggende om-
stendigheder, en endnu stgrre risiko
ved at lade vere.
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Om jordens kvalstofforrad og dets

tilgeengelighed

Af dr. agro. H. L. Jensen, Statens Planteavlslaboratorium

Indledning
Ligesom af andre planten@rings-
stoffer indcholder dyrket og dyrk-
bar jord altid et vist forrad af kvel-
stof, der gradvis kan blive tilgenge-
ligt for plantevaeksten. Dog indtager
kvelstotfet en swrstilling derigen-
nem, at forradets opstacn, vedlige-
holdelse og friggrelse 1 gvre jordlag
og styres af gkologiske faktorer
sasom temperatur, fugtighedsgrad,
luftadgang, reaktionsforhold, den
hgjere floras sammens:etning, 0.s.v.
Som velkendt er, forckommer
langt den stgrste del af jordbundens
kvelstof 1 form af huonus — en kol-
lektiv betegnelse for cn swrdeles
ucnsartet gruppe af organiske stof-
fer, der pa mange mader er af be-
tydning for jordens »frugtbarhedc,
d.v.s. den cvne til at bare plante-
vaekst. Den nerverende fremstilling
gaelder alene humusstofferne i deres
funktion som kvalstofreserve, fgrst
og fremmest i dc typer af mineral-
jorde, der reprasenterer hovedpar-
ten af Danmarks landbrugsareal.

Humusstoffernes karakter
og oprindelse
Nogenlunde (men ikke helt) tilfreds-
stillende kan man definere »humus«
som den del af jordens organiske
stof, der ikke lengere besidder orga-
niserct struktur og fremgar som rest-
produkt af plantiske og dyriske ma-
terialers biologiske sgnderdeling i
jordburden. Exakt er denne defini-
tion doz langtfra, da man ved jord-
bundsanalyse (kemisk) ikke kan
undga, at totalmengden af organisk
stof vil inkludere jordens mikro-
organismer og tillige smafragmenter
af endnu »organiseret« plante- og
dyremateriale.
Bortset fra disse
fremtreeder den egentlige »humus«
som c¢n blanding af hgjmolekylere,
amorfe stoffer af syrckarakter, med
stgrst stgdpudevirkning mellem pH
ca. 4,5 til 5,5. Humus fra mineral-
ske agerjorde indeholder gerne ca.
50 pct. kulstof og ca. 4,5-5,5 pct.
kvalstof foruden noget organisk
bundct svovl og fosfor samt sma

surenheder«

Efter et foredrag pa Kursusinstitutionen Tune, oktober 1970.
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mangder af forskellige metaller til-
dels i chelatbinding. I andre jord-
bundstyper, f.cks. skov- og hedemor
og iser hgjmosctgrv findes ofte ct
betydeligt lavere kvalstofindhold.
— Efter humusstoffernes oplgsclig-
hedsforhold plejer man rent prag-
matisk at skelne mellem tre hoved-
grupper: (1) »fulvosyrer«, oplgse-
lige ved sur savel som ved alkalisk
reaktion, (2) »humussyrer«, oplgse-
lige som natrium-, kalium- og am-
moniumsalte, men uoplgselige ved
sur rcaktion og desuden som salte
af bl.a. calcium og tunge metaller;
dissc udggr gerne hovedfraktionen
af humus. Hertil slutter sig (3)
»humin«, uoplgscligt ved bade sur
og alkalisk reaktion og ofte indbe-
fattende eventuclt uomsat organisk
matcriale. Om alle tre fraktioner
gelder det, at de ofte indcholder
adsorberede lermineraler, der kan
vare vanskelige at skille fra de or-
ganiske matcrialer.
molckylvegt har man anslaet til
2.000-9.000, humussyrernes til
5.000-100.000, de¢ sidste altsa af
protcinmolckylers  stgrrelsesorden
(Bremner 1967). — 1 biologisk hen-
scende udmarker humusstofferne sig
ved relativt stor bestandighed over-
for mikroorganismers angreb, iser
ved manglende iltadgang (anacrobe
forhold).

Studiet af humusstoffernes kemi
har i hgj grad veret vanskeliggjort
derved, at stgrre maengder af fulvo-
syrer og iser humussyrer kun kan

Fulvosyrernes

fjernes fra jorden ved drastisk be-
handling, f.cks. autoklavering med
sterke alkali-oplgsninger der kan
bevirke uforudsigelige @ndringer i
de ckstraherede stoffer — og med
skansommere metoder far man kun
sma stofmangder der ikke behgver
at vare karakteristiske for hoved-
mangden. Allervaerst er man selv-
folgelig stillct med den uoplgselige
humin-fraktion.

Om humusstoffernes oprindelse
har der veret opstillet flere hypo-
teser. Man blev ret tidligt opmeark-
som pa lignin eller »trestof«, der
findes som inkrusterende substans i
modne plantedeles cellevaegge og i
pafaldende grad hzemmer disses mi-
krobiclle nedbrydning. Kemisk set
cr ligninet (rettere ligninerne) po-
lymerer af aromatiske forbindelser
(hydroxy-benzoesyre,  ferulinsyre,
vanillin(syre), syringaldehyd m.fl.),
ofte med sidckaeder af mecthoxyl
(—OCH.,), der er karakteristiske for
ligning (nxrmere om  ligninernes
kemi og biologi se Hurst & Burges
1967). Man lerte efterhanden lig-
ninerne at kende som cn gruppe af
tungt sgnderdelelige stoffer, og om-
kring 1890 fremsatte den franske
agrikulturkemiker Déhérain en hy-
potese om humus som bestacnde af
protein, der ved en slags »garvning«
med lignin var blevet biologisk mod-
standsdygtigt; kilden til dette pro-
tein spgte den russiske plantefysio-
log Kostytsjev i det dgde ccllemate-
riale af jordbundne mikroorganis-

28*
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mer. Forsgg i 1920’erne viste, at
humusdannelscn i jorden var nogen-
lunde proportional med det omsatte
organiske materiales ligninindhold,
og at kvelstoffet 1 humus ikke var
nogen »urenhed«, men bundet ved
molckylere krefter. Omkring 1930
fremsatte Waksman og medarbej-
dere en fuldt formuleret »lignopro-
tein-teori«, der i1 det vasentlige var
en ajourfgring af Déhérain’s og
Kostytsjev's gamle hypoteser. Teo-
rien viste sig dog snart ikke at veere
sa simpel som fgrst antaget. For det
fgrste lykkedes det ikke at pavise
lignin i naturlig humus, og scnere
viste Waksman's cgne forsgg, at lig-
nin overhovedet ikke var ngdven-
digt for dannclsen af humusstoffer
bestacnde af bade humussyre og
humin, der kunne opsta under sgn-
derdeling af ccllulose i rent sand
med tilsetning af ammoniumsulfat
og andre mincralske neringsstoffer.
Scnere viste frugtlegemer og myce-
lium af storsvampe (basidiomyceter)
sig at indcholde sadanne humus-
lignende stoffer, og typiske humus-
stoffer kan endog syntetiseres af
skimmelsvampe i ganske simple ne-
ringsoplgsninger.

Dect synes klart, at nar sadanne for-
bindelser opstar i jordbunden, ma
de automatisk indga i humusfor-
radet.

Man har da ogsa forestillet sig
tflere muligheder foruden lignopro-
tein-tcorien, bl.a. »Mailland-reak-
tionen: kondensation af reducerende

sukkcrarter og aminosyrer under
dannclsc af stoffer der 1 det mind-
stc har en overfladisk lighed med
humussyre og kun nedbrydes lang-
somt. Hertil kraeves dog ret hgj kon-
centration og temperatur, og det
forckommer tvivlsomt, hvorvidt jor-
dens mikroflora ville tillade sadanne
udmarkede neringsstoffer at opsta
1 nogen betydelig koncentration ved
normal jordtemperatur (i staldggd-
ning kunne muligheden maske tan-
kes). Den svenske jordbundskemi-
ker Sante Mattson tenkte sig som
alternativ til ligno-protein-teorien, at
ammoniumioner kunne reagere med
oxideret lignin og herved danne
modstandsdygtige imid- (= NH)
-bindinger. Denne hypotese forkla-
rer desvierre ikke, hvorfor en anse-
lig del af kvelstoffet i naturlig hu-
mus findes som aminosyrer — men
ogsa ligno-protein-teoricn har mgdt
nogen skepsis, fordi man i lang tid
ikke kunne pavise @gte protein i
humussyre, en opgave som dog nu
er lgst af Simonart o.a. (1967).

I dag er man mest tilbgjelig til at
betragte »humus« som cn stofgruppe
af heterogen oprindelse, men i ho-
vedsagen opstact af phenollignende
forbindelser, der har polymeriseret
sig under indbygning af kvalstoffor-
bindelser: ammoniak, aminosyrer,
polypeptider og @gte protein- og
heraf de typiske hgjmolckylere og
biologisk resistente humusforbindel-
ser. Gode oversigter herover skyldes
bl.a. Kononova (1964) og Bremner
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(1967); efter begges mening behgver
lignin ikke ngdvendigvis at vere den
vigtigste modersubstans, da phenoler
og beslegtede forbindelser kan op-
sta pa mangfoldige mader savel i
mikroorganismers som i hgjere plan-
ters stofskifte. Der er dog ikke
megen tvivl om, at en vasentlig del
af humus-kulstoffet stammer fra lig-
nin; dette fremgar bl.a. af forsgg
med jord tilsat 1+C-market halm
(Mayaudon & Simonart 1959-63),
hvor lignin-fraktionens radioaktivi-
tet iser genfandtes i humussyre-
fraktionen, medens tilsvarende bak-
tericcellemateriale fortrinsvis beri-
gede fulvosyrerne og svampemycel
iser humin-fraktionen med radioak-
tivitet — en ganske smuk illustration
af hele humus-kompleksets uens-
artede oprindelse. At man ikke fin-
der uforandret lignin i humus kan
have flere arsager: dels en spaltning
af lignin-molekylerne under bakte-
riers og svampes angreb, fulgt af
brudstykkernes polymerisering i nye
former, og dels en spontan kemisk
iltning cfter at ligninet er blotlagt
ved lignocellulosens nedbrydning
eller ad rent kemisk vej (Sgrensen
1960). Sammenhangen mellem lig-
nin og humussyre fremgar ogsa der-
af, at den sidste kan bringes til
at optage methyl-grupper (-CHjy),
hvorved indholdet af metoxyl for-
gges og det meste af humussyrens
stgdpudevirkning i pH-omradet over
5,0 forsvinder (Russell 1961).

Ved syrehydrolyse af humus har
man fundet ca. 30 aminosyrer for-
uden noget ammonium, glucosamin
(iser i fulvosyrer) puriner, etc. Ogsa
aminosyrernes kulstofskelet stam-
mer ialtfald tildels fra det omsatte
plantemateriale (Sgrensen 1963).
Som en selvfglge tgr man sige, at
totalmengden af biologisk mod-
standsdygtigt organisk stof, der til-
fgres jorden cller opstar i den, vil
vaere ensbetydende med »humusc.

Her finder vi altsa den altover-
vejende hovedpart af jordens kvel-
stofforrad, som kan vere forbav-
sende godt gemt, serlig nar jorden
lades uforstyrret. Ved kulstofdate-
ring (Paul 1970) har man i gamle
skovjorde fundet organisk stof med
kulstof at 1200-1300 ars gennem-
snitsalder sammenlignet med 100-
400 ar i dyrkede jorde, hvor stof-
omsa&tningen sker i et ganske ander-
ledes hurtigt tcmpo. Dette er den
naturlige forklaring pa det hurtige
humussvind, der plejer at ledsage
opdyrkningen af hidtil » jomfruelige«
prarie- og steppejorde ofte med ka-
tastrofale erosionsf&nomener til fgl-
ge (pa sadant hurtigt humussvind
har vi herhjemme et slaende eksem-
pel ved Centralgarden, Store Vild-
mose). I sadanne nyopdyrkede jorde
ledsages humusforbruget normalt af
en tilsvarende mobilisering af plan-
teneringsstoffer, hvilket leder os til
spgrgsmalet om humuskvelstoffets
omsa&tning.
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Kvaelstofforradets tilgaengelig-
gorelse

I jordbundskemiens barndom var
man ikke l®nge om at opdage, at
fugtig jord under opbevaring dan-
nede ammoniak- og nitratkvaelstof
fra sit organiske forrad, og da sa
jordbundsbakteriologien kom frem i
1800-arcnes sidste halvdcl, begyndte
man snart at lede ecfter humus-
sgnderdelende bakterier og svampe
— hvad man har fortsat med indtil i
dag, men med sardeles magre resul-
tater. De positive angivelser gar mest
ud pa udnyttelse af humussyre-kvel-
stof i sa ringe omfang, at man mest
ma tenke pa urenheder. Jordbunds-
mikrobiologiens stormester Wino-
gradsky syntes omkring 1925 at
vere pa spor efter bakterier der ud-
nyttede humussyre som simultan
kulstof- og kvalstofkilde; disse kva-
litative iagttagelser synes omtrent at
vere gict i glemmebogen. Blandt
nyere resultater ma navnes Mathur
& Paul’s (1967) isolation af bakte-
rier og svampe med kvantitativt pa-
vist evne til udnyttelse af humus-
syrer med molekylevaegt indtil
50.000(+). Meget bemarkelsesver-
dig er ogsa Brisbane & Ladd’s iagt-
tagelse, at proteolytiske enzymer fra
actinomyceten Streptomyces griseus
kan friggre 35-40 pct. humussyre-
kvelstof som aminosyrer — formo-
dentlig fra peptidbindinger,
muligvis ogsa @gte protein.
Om kvzlstofudvekslingen i humus
har man i den sidste snes ar faet

men

adskillig oplysning gennem forsgg
med plentemateriale meaerket med
den stabile kvalstofisotop 15N og
cventuel: tillige 14C. Ad denne vej
har man fundet tegn pa en vis »pri-
ming ecffect >tendsatsvirk-
ning«, der fremkommer fordi det
friske matcriale skakter en ny og
rigelig mikroflora i hgj fysiologisk
aktivitet, der griber over pa jordens
humus og fremskynder dens ned-
brydning, medens tabet af »gam-
mel« humus daxkkes af stoffer fra
den nye mikroflora (der synes dog
endnu at vere nogen uenighed om,
hvorvidt denne effckt er en realitet
eller en illusion, men forgvrigt men-
te Lohris (1926) at have iagttaget
en sadan cffekt lenge fgr isototek-
nikkens tidsalder).

Gennem  ret indviklede bereg-
ninger over kredslgbet af tilfgrt
15NH,-N kom Jansson (1958) til
resultater der tydede pa forekomst
af en fase af »aktivte kvelstof, der
cirkulerede relativt hurtigt i jorden
under cptagelse og atgivelse af am-
moniakkvelstof og mentes at vere
identisk med jordens befolkning af
mikroorganismer plus deres umid-
delbare organiske stofskifteproduk-
ter. Jansson anslog dens masse til
10-15 pct. af jordens totale kveal-
stof, hvad der ikke lyder utroligt, da
alene bakteriepopulationen i en re-
lativt humusfattig men biologisk
aktiv jord kan rumme op til 4-5 pct.
af jordens organiske kvalstof. Den-
ne aktive fase udveksler sig lang-

eller
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somt, med maske 1-2 pct. arlig,
med den langt stgrre »passive« fa-
se, der kan siges at repraesentere
de egentlige humusstoffer. Jansson
fandt tillige, at materialer som gam-
mel staldggdning og udgaret kloak-
slam forholdt sig omtrent som »vir-
kelig« humus med hensyn til kval-
stoffets tilgengelighed — hvad der i
og for sig stemmer godt med resul-
taterne af de gamle g@dningsforsgg
ved Askov Forsggsstation.

Safremt kvelstof er til stede i
overskud i forhold til det tilgenge-
lige kulstof, udgar der fra den ak-
tive fase cn strgm af ammoniak som
det primere mineraliseringsprodukt;
opstar der et overskud af kulstof,
vender strgmmen sig, og det allerede
udskilte ammoniakkvalstof inddra-
ges 1 den aktive fase til opbygning
af nyt cellemateriale (et C/N-forhold
omkring 20/1 synes at vere den
kritiske verdi). Udvekslingen med
den passive fase ma man forestille
sig som to processer med modsatret-
tede forlgb: (1) de humus-sgnderde-
lende mikroorganismer i »aktiv-
fasen« mobiliserer noget af »passiv-
fasens« kvalstof, og (2) de mod-
standsdygtige bestanddele af orga-
nismer i -aktiv-fasen« gar over i
»passiv-fasen«. (Det ma bem:rkes,
at bortset fra den mere cller mindre
sikre vurdering af de to kvealstof-
fasers relative stgrrelse, ma det altid
vare berettiget at regne kvealstoffet
i jordens samlede befolkning af le-
vende organismer som »aktivtc).

Med det udskilte ammoniakkvel-
stof kan der nu ske forskelligt. For
kulturjorde i almindelighed galder
det, at kvealstofomsatningen fgr
eller senere (eventuelt efter at over-
skud af tilgeengeligt kulstof er bort-
gact som kuldioxid) vil resultere i
et overskud af ammoniak, der er
umiddclbar planten®ring. Men am-
moniakkvalstof, hvad enten det
kommer fra humusforradet eller er
tilfgrt som g@dning, kommer ikke
ubctinget planterne dirckte til nytte.
Ammoniumionen adsorberes til ler-
mineralerne i ombyttelig form og er
ret godt beskyttet mod udvaskning,
og ammoniakfordampning kommer
nappe pa tale undtagen ved udbring-
ning af ammoniakalske ggdninger;
en realitet er derimod ammonium-
fikseringen, hvorved forstas, at am-
monium-ionerne trenger ind i ler-
mineralernes krystalgitter og bindes
langt fastere end de kationombytte-
lige — maske at sammenligne med
humus-kvalstof i den passive fase.
Denne proces udviser en pafaldende
vekselvirkning med kaliumfikserin-
gen og kan i visse jorde na et bety-
deligt omfang (i undergrundsjorde
indtil 90 pct. af det sparsomme
kvalstof, der findes her). Om am-
moniumfiksering i danske jorde ved
vi meget lidt; igangvarende under-
sggelser ved J. Dissing Nielsen tyder
pa, at processen her kun nar et ringe
omfang og mest er begranset til un-
dergrundsjorde samt til enkelte svae-
re lerjorde.
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Ammonakkvaelstof, der hverken
fikscres cller optages som sadant af
planterne, kan som bekendt underga
cn vigtig omdannelse: nitrifikatio-
nen, den biokemiske iltning til nitrat
med nitrit som mellemstadium. Den-
ne proces foregar normalt i mange
naturjorde og vel de allerfleste kul-
turjorde, hvor den ivarksattes af
bakterieslegterne Nitrosomonas (til
NO.,-) og Nitrobacter (til NO.-).
Enkelte andre kendes, men hgrer
nazrmest til kuriositeterne.

Som kvelstofkilder er vel ammo-
nium og nitrat ligevaerdige for plan-
terne, men medens ammonium-
ionen kan fastholdes i ombyttelig
form, er nitrat-ionen frit bevagelig

Nitrosomonas

1 jordveedsken og udvaskes med stor
lethed. Bortset fra det dirckte gko-
nomiske tab fortjener det nogen op-
marksomhed i anden forbindelse —
muligheden for nedvaskning af nitrat
til drenvand og grundvand med
uheldige konsekvenser, hvilket ma-
ner til nogen kritik i anvendelsen af
prisbillig flydende ammoniak. Ogsa
ct andet forhold bgr bemerkes:
Nitritionzn er ret giftig for savel
planter som dyr, og omend den ikke
normalt kan pavises - jorden, kan
den optraede forbigaende ved nitri-
fikation i alkalisk millig (pH > 8),
hvor nogen fri ammoniak kan op-
trede og h@mme nitrifikationspro-
cessens sidste led:

Nitrobacter

(pH 7,0-7.5)
(pH > 8 )

NH}

NH;

Skadevirkninger af denne arsag
er sommetider set efter nedfzldning
af flydende ammoniak savel som
urea.

Endelig ma bemzrkes, at nitrat-
kvalstof ogsa kan ga tabt ved deni-
trifikation, den biologiske reduktion
til N, og/eller N,O, som mange
bakterier kan gennemfgre under ilt-
mangel og tilstedevarelse af en brint-
donor. Om denitrifikationens kvanti-
tative omfang ved vi faktisk meget
lidt, men om dens realitet er der
ingen tvivl.

Praktiske synspunkter

Der rejser sig nu det spgrgsmal, om
noget af det forudgaende kan give
os nogetsomhelst praktisk brugeligt
mal for kvealstofforracets tilgenge-
lighed i en given jord — med andre
ord produktionen af nitrat- plus am-
moniakkvelstof i et givet tidsrum
under naturlige forhold. Denne op-
gave er mere end vanskelig. For det
fgrste pavirkes selve mineraliserings-
processen af s& varicble faktorer
som jordens temperatur, vandind-
hold, reaktion, bevoksning, forudga-
ende ggdskning, etc., og nitrifikatio-
nen forstyrrer yderligere billedet
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gennem nitratkvealstoffets store mo-
bilitet, der ggr dets fordeling i for-
skellig jorddybde sterkt afhengig af
nedbgren, iser pa letgennemtrenge-
lig jord. Markforsgg hvori indgar
periodiske nitratbestemmelser i for-
skellige jorddybde har da ogsa givet
meget svingende resultater, og det er
forstacligt, at man i landbrugets
praksis aldrig har gjort megen brug
af den autoriserede metode til be-
stemmelse af jordens »nitrattal«
(NO.,—N mg/kg). Forholdene er an-
derledcs i gartneri- og specielt vekst-
husjorde, hvor man har brug for ri-
gelige maengder lettilgengeligt kvel-
stof og miligfaktorerne er langt mere
kontrollerbare; her kan man have
fordel af de let udferlige, semi-
kvantitative bestemmelser af »nitrat-
verdier« (mg NOj-ion pr. 100 g
jord). De autoriserede jordbunds-
analytiske udfgrte i 1969 13 be-
stemmelser af nitrattal og ca. 18.000
af nitratverdier — en klar illustration
af den verdi, som man fra praktisk
side tillegger de to analysemetoder!

En bedre kontrol end mark-ana-
lyserne frembyder selvfglgelig lysi-
meterforsgg, hvis anvendelighed er
begranset til forskningsformal. Man
ender saledes med de rene labora-
toriemetoder, hvis grundprincip er
bestemmelse af nitrat og helst ogsa
ammoniak i jordprgver, der opbe-
vares under konstante fugtigheds- og
temperaturforhold, som regel en a
to maneder. Tilvaksten i minerali-
seret kvaelstof kan give ganske gode

oplysninger om humus-kvalstoffets
mineraliserbarhed, isar hvis resulta-
terne settes i relation til jordens to-
talc kvealstofindhold, hvormed de
ofte viscr en pafaldende positiv kor-
rclation — dog langtfra tilstreekkelig
til at tillade almene slutninger. Af sa-
danne »inkubationsforsgg« er der i
tidens lgb og global malestok udfgrt
en uoverskuelig mengde, mange dog
blot som kontrol i omsa&tningsforsgg
angaende organiske kvealstofholdi-
gc materialers ggdningsverdi. Her-
hjemme har sadanne forsgg mest
veret udfgrt til forskningsformal og
iser i naturjorde (skov og hede),
hvor man finder karakteristiske for-
skelle mellem forskellige jord- og
vegetationstyper. (P. E. Miiller, Fr.
Weis, Carsten Olsen). Fra landbru-
gets omrade er der ikke mange.
Tabel 1 viser nogle cksempler fra
forskelligt ggdede parceller i de
gamle ggdningsforsgg ved Askov.
Den direkte nitrattilvaekst er no-
get mindre i uggdet jord pa begge
marker, is@r den kvealstoffattigere
sandmark. Men ved omregning af
tallene pr. vaegtenhed humus treeder
det endnu tydeligere frem, at det or-
ganiske kvelstof er vasentlig min-
dre mineraliserbart i de uggdede
cend i samtlige ggdede forsggsled,
hvor forskellene nappe er signifi-
kante. Her ophobedes der nzrmest
kun spor af ammoniakkvalstof, og
nitrattilvaeksten  bliver et gyldigt
mal for humuskvaelstofmobilisation.
Sammenligner man derimod jorde
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Tabel 1. Mineralisering af humus-kvelstof i jord fra gamle godningsforsgg,
Askov Forsggsstation (1949).

Jord og ggdskning

Lermarken - Uggdet
Staldggdning . .........
N4 P Kooioiansans

Sandmarken — Uggdet
Staldggdning . .........
N+P+K..........

NOs-N efter 42 d. 25°C
mg/kg "ord meg/g humus
17 0,57
25 0,75
23 0,78
19 . 0,76
19 0,68
10 0,58
22 1,22
17 1,02
15 0,98
19 1,11

Total-N ikke bestemt siden 1942 og ikke i alle forsggsled.
Ingen péviselig ophobning af NH-N i forsggspzrioden.

af vasens-forskellig karakter, ma
man bestemme savel ammonium
som nitrat, da nitrifikationen hem-
mes ved sur jordreaktion og i rege-
len standser ved pH <C 5,0, hvor
der kan optrede en kraftig ammo-
niakdannelse som kompenserende
faktor; det er dog ofte tilstrakkeligt
at bestemme NO;-N og NH,-N
under et.

Alt i alt egner inkubationsmeto-
den sig bedre til forskningsformal
end til at give konkrete oplysning
om individuelle jordes »kvalstof-
trang«. I laboratoricet er betingelsen
for stofomsatningen gennemgaende
gunstigere og navnlig mere kon-
stante end i marken, og resultaterne
athenger desuden af tidspunktet for
prgveudtagningen, den forudgiende
afgrgde etc., og jo mere man kom-
plicerer teknikken for at forbedre

resultaternes  »palidelighed«, des
mindre kommer metoden til at egne
sig for rutineformal.

Harmsen & Lindenbergh (1949)
har udviklet inkubations-teknikken
til en kgj grad af fuldkommenhed,
utenkelig for rutinearbejde og nar-
mest med sigte pa at bedgmme udyr-
kede jordes eventuelle dyrknings-
vardi (bl.a. i forbindelse med de
storc landvindingsprojekter i Zuider-
sgen). Princippet bestar i at udtgm-
me jorden for biologisk tilgengeligt
kvelstof ved dyrkning af en hurtig-
voksende afgrgde (spinat), hvorefter
fplger den egentlige testperiode med
8—10 ugentlige bestemmelser af mi-
neraliseret kvalstof, og efter kurver-
nes forlgb karakteriseres jordens
kvelstoftilstand som »god«, »mid-
del«, »mindre god« eller »slet«.

1) Se Tidsskrift for Planteavl v. 54, Beretning nr. 440, Tabel 40.
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Trods alle begrensninger har man
dog bl.a. i USA benyttet simplifi-
cerede og rationaliserede former
af inkubations-princippet til vejled-
ningsformal i ret betydeligt omfang.
Man har ogsa forsggt at undga den
tidskrevende inkubation til fordel
for simple kemiske bestemmelser af
den (formodningsvis) mobiliserbare
kvalstoffraktion. Eksempelvis kan
naevnes ct arbejde af Keeney &
Bremner (1966), der bestemte kveal-
stofoptagelsen i en slags miniature-
karforsgg med rapgres i sammen-
ligning med resultaterne af to inku-
bationsmetoder og seks ekstraktions-
metoder. Anaerob inkubation 6 dage
ved 40°C viste den bedste korrela-
tion (r = 0,82) med karforsggene,
men nasten lige sa god (r = 0,79)
var kogning med kaliumsulfatop-
Igsning.

Alle laboratoriemetoder har dog
den samme achilleshel: det er van-
skeligt at »oversatte« deres resulta-

ter til gyldighed under markbetin-
gelser. Der synes at vere en mulig-
hed for at komme ud over dette
gennem et princip, der tillader at
forlegge inkubationen til selve mar-
ken; her anbringes jordprgverne i
plastic-poser, der tillader passage af
ilt og kuldioxyd, men ikke af vand
eller af ioner. Tabel 2 viser nogle
resultater af sadanne forsgg udfgrte
af van Schreven (1968) med en sver
men ikke sarlig kvelstofrig lerjord
fra en forsggspolder i Zuidersgen,
gennem en forsggsperiode fra marts
til september. Kontrolforsgg i labo-
ratoriet viste meget nzr den samme
kvealstofminecralisering i plasticposer
og i beholdere med normal luftad-
gang; i tilsvarende poser anbragt i
marken var mineraliseringen som

venteligt  sterkt svingende, men
nacde sluttelig 35-45 pct. af resul-
tatcrne 1 laboratoriet, hvor den

hgjere og mere konstante temperatur
(29°C) gjorde sin virkning gelden-

Tabel 2. Mineralisering af kvelstof (NO3 + NHy) i jord under laboratorieforhold
(ved 29°C, i beholdere med lufrtadgang og i lukkede plasticposer) sammenlignet med
markforhold (lukkede plasticposer) fra 29. marts til 15. september.

Efter D. A. van Schreven, 1968.

Laboratorium

Min. N mglkg
Forsegstid

dage Beholder Plastic

0 0 0

28 17 15

58 31 30

84 37 35

112 50 46

139 64 56

168 66 63

Mark

Min. N pct. af
laboratorieresultaterne
Min. N

mg/kg Beholder Plastic
0 0 0
4 24 27
7 22 23
11 30 34
19 38 41
26 41 46
29 44 46
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de. Mctoden er vel n@ppe endnu
helt gennemprgvet, men forekom-
mer serdeles lovende; dog kraves
der en hel vakstsason, hvorfor me-
toden sikkert vil egne sig bedre til
forsggs- end til vejledningsformal.

Konklusioner

Med hensyn til danske forhold tgr
man formode, at for mineraljorde
med 2-3 pct. humus og 0,1-0,2 pct.
kvelstof vil bestemmelser af minera-
liseringshastigheden neppe fa betyd-
ning for andet end forsggsopgaver.
Noget anderledes kan problemstillin-
gen blive, nar det gelder humus- og
kvelstofrige lavbundsjorde under
landbrugsmessig dyrkning, og hvor
kornafgrgdernes lejesedsgrense lig-
ger lavt. Her kunne man vel med
udbytte anvende en simpel kvel-
stofekstraktionsmetode som »pilot«
metode i sammenligning med van
Schreven’s markinkubation som »re-
ference-metode«.

(Addendum). Under diskussionen
efter nervaerende indleg den 20. ok-
tober omtaltes muligheden af, at nye
simple og samtidig ngjagtige meto-
der til nitratbestemmelse kunne

adapteres til udfgrelse i marken og
maske med fordel anvendes til prak-
tiske formal.
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Kalium -

Forekomst og tilgeengelighed i jord

Af afdelingsbestyrer Jens Jensen, Statens Planteavlslaboratorium

Af de sakaldte makronaringsstoffer
forckommer kalium i de fleste al-
mindelige mineraljorder med det
stgrste totale indhold. Forholdet
mellem kalium og kvalstof er sale-
des ofte af stgrrelsesordenen 15 : 1.
Skgnt kalium i mange af dets enkle
kemiske forbindelser er et af de let-
test oplgselige grundstoffer, indgar
hovedparten af de fleste jorders ka-
liumindhold i sa godt som uoplgse-
lige forbindelser.

Med en afgrgde fjernes i gennem-
snit ca. 125 kg kalium pr. ha arligt
varierende fra noget under 100 kg
for korn til flere hundrede kg for
rodfrugter og grasmarksplanter.
Dette er mengder af samme stgr-
relses som for kvealstof. Skgnt der
som tidligere navnt findes ca. 15
gange sa meget kalium som kvalstof
i jorden, er det i de fleste tilfelde
ngdvendigt at tilfgre kalium i form
af husdyrggdning eller/og kunstggd-
ning. Forvitringen og dermed frigg-
relsen af kalium fra hovedparten af
jordens kaliumforbindelser betyder
relativt mindre for planternes ernz-
ring end den tilsvarende mineralise-
ring af organiske kvealstofforbindel-
ser malt i forhold til de totale meng-
der af kalium og kvalstof.

Danske landbrugsjorders totale
kaliumindhold ligger oftest mellem
1-2 pct. K. Det er hgjest i svare ler-
jorder, herunder i s@rlig grad marsk-
jorder. Med stigende indhold af or-
ganisk stof aftager kaliumindholdet.
Tgrve- og mosejorder indeholder sa-
ledes betydeligt mindre kalium end
almindelige mineraljorder. Lavmo-
ser har som regel et lidt hgjere ka-
liumindhold end hgjmose. Ved pro-
filundersggelser finder man ofte, at
kaliumindholdet cr stigende med til-
tagende dybde. Det gelder iser for
lerjorder. En undtagelse er podsol-
jorderne, hvor indholdet af kalium
og andre plantenzringsstoffer er
lavest i blegsandlaget, der ofte fin-
des lige under plgjelaget.

De sakaldte alkalijorder, d.v.s.
jorder, hvor vandbevagelsen i jor-
den er opadgaende eller fordamp-
ningen stgrre end nedsivningen, har
et noget stgrre kaliumindhold (3-7
pct. total K) end danske jorder. En
betydelig del af dette kalium er
vandoplgseligt.

Danske mineraljorders uorgani-
ske bestanddele er hovedsageligt for-
vitringsprodukter af granit og gnejs,
som overvejende bestar af feldspat,
kvarts og glimmer.
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Tabel 1.

I Feldspat
Granit og gnejs Kvarts
| Glimmer

Kemisk set er feldspaterne alumi-
niumsilikater af kalium, natrium og
calcium. Feldspaterne kan deles i
to hovedgrupper: Kalifeldspater og
kalknatronfeldspater. Feldspatkry-
staller er opbygget som et tredimen-
sionalt netverk og er meget mod-
standsdygtig mod forvitring og ned-
brydning. Kalifeldspaterne forvitrer
til kaolin og kiselsyre. I tabel 2 er
anfgrt forskellige feldspater og glim-
mermineraler, samt deres totale ka-
liumindhold.

{
{

K-feldspat
Na, Ca-feldspat

Muskovit (lys)
Biolit (mgrk)

Den anden bestanddel, som ind-
gar i granit og gnejs, er kvarts, SiO,.
Kvarts er som feldspat opbygget
med tredimensionalt netverk og lige-
ledes meget modstandsdygtig mod
forvitring.

Endelig findes der i granit og
gnejs glimmer, som forekommer en-
ten som lys glimmer (muskovit) eller
mgrk glimmer (biotit). Kemisk set
adskiller de sig bl.a. ved, at biotit
i modsatning til muskovit indehol-
der Mg, Fe og Mn. Til gengzld har

Tabel 2.
Mineral % K
Kalifeldspat .......................... 3-14
Kalknatronfeldspat .................... 0-3
Muskovit ... 6-10
Biolit wivwiiwesmeswosmosmoswosnassssss 5-9

muskovit lidt hgjere kaliumindhold.
Ved forvitring af lys og mgrk glim-
mer opstar bl.a. lermineralet illit,
som adskiller sig fra glimmer ved
at have lavere krystallitionsgrad,
mindre kornstgrrelse, lavere K-ind-
hold (4-6 pct.) samt hgjere vand-
indhold. Glimmer har lagdelt eller
todimensionalt struktur og forvitrer
derfor forholdsvis let.
Mangdemassig fordeler feldspat,
kvarts og glimmer sig i danske jor-
der med 15-25 pct. feldspat (heraf

80-90 pct. kalifeldspat), 50-90 pct.
kvarts, medens glimmer kun findes i
sma mangder.

Organisk bundet kalium udggr
kun en ringe fraktion af jordens to-
tale kaliumindhold. Mikroorganis-
merne i plgjelaget indeholder sale-
des kun 25-50 kg pr. ha, nar deres
tgrstofmengde udggr ca. 3 tons pr.
ha i plgjelaget.

En jords kaliumindhold kan ved
hjzlp af kemiske analysemetoder
opdeles i tre fraktioner:



397

ikke ombytteligt K
40.000 kg

De anfgrte kaliummangder i kg
pr. ha i plgjelaget under de tre frak-
tioner svarer nogenlunde til en
dansk gennemsnitsjord med et to-
talt kaliumindhold pa 1,6 pct. og
kaliumtal 8. (I Kt-enhed = 25 kg
K pr. ha). Det ses, at de tre frak-
tioners stgrrelse er sterkt aftagende
fra venstre mod hgjre. Det ikke om-
byttelige kalium kan deles i to frak-
tioner, idet planterne er i stand til
at optage en som regel meget lille
del af denne store fraktion.

Al fraktionering af kalium og an-
dre plantenzringsstoffer i jord er
mere eller mindre empirisk og af-
hangig af de anvendte metoder. Det
kan saledes nzvnes, at mengden af
vandoplgseligt kalium i jordvadsken
kan variere endnu mere end varia-
tionen af jordvaedskemangden. Det-
te skyldes bl.a., at med stigende for-
tynding af jordvaedsken, sker der en
udtynding af kalium med calcium og
magnesium pa jordkolloiderne.

Vandoplgseligt kalium og
kaliumudvaskning

Kaliumudvaskningen afhznger bl.a.
af nedbgr, temperatur, jordart, jor-
dens ombytningskapacitet, jordens
reaktionstal og basemetningsgrad
samt af bevoksningen.

Pa kort sigt foregar kaliumud-
vaskning via den vandoplgselige
fraktion, hvor kalium findes som
salte af klorid, sulfat, nitrat og kar-

— ombytteligt K —— —
200 kg

vandoplgseligt K
fa kg

bonat. Pa grund af kaliumionens
forholdsvis svage adsorption til de
organiske kolloider er kaliumud-
vaskning stgrst fra mosejorder og
sandjorder med et lavt lerindhold.
Fra lerjorder med et hgjt indhold af
illit og varmicullit er kaliumudvask-
ningen derimod ringe, da disse mine-
raler binder kalium sterkt. Fra lysi-
meterforsgg foreligger der talrige
undersggelser vedrgrende K-udvask-
ning. De seneste danske undersggel-
ser er fra Askov, hvor man har malt
udvaskning af kalium og andre plan-
tenaringsstoffer fra ni forskellige
jorder. Resultaterne fra de fgrste nt
ar er publiceret. Der blev ikke til-
fgrt kalium i forsggsperioden. De
udvaskede mangder er ret hgje i
forhold til andre undersggelser, idet
man har fundet en gennemsnitlig ud-
vaskning svarende til godt 1 Kt-
enhed pr. ha arligt, men det ma
tages i betragtning, at det er udvask-
ningen fra et jordlag pa 1 m, man
har malt.

Over en lengere arrekke kan der
ogsa ske nedvaskning af de to andre
kaliumfraktioner, idet der kan fore-
komme en mekanisk transport af
iser de fineste lerpartikler. Dette vil
naturligvis resultere i en tilsvarende
flytning af det til lerkolloiderne knyt-
tede indhold af kalium.

Ved undersggelser af jordpro-
filer finder man ofte et hgjere
lerindhold under plgjelaget. Dette
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kan skyldes savel transport af ler-
kolloider som forskel i forvitrings-
hastighed i de forskellige lag.

Ved lavt reaktionstal vil brintio-
ner vare sa sterkt fastlagt til ler- og
humuskolloiderne, at cn indbytning
af kaliumioner tilfgrt med ggdning
kun foregar langsomt og i ringe om-
fang. Ved kalkning bliver brintio-
nerne ombyttet med calcium- og
magnesiumioner, hvilket letter kali-
ums indbytning, saledes at kalium-
udvaskningen formindskes.

Et hgjt lerindhold i jorden under
plgjelaget vil kunne formindske ka-
liumudvaskningen til dybere liggen-
de jordlag.

Da planterne fgrst og fremmest
optager kalium fra den vandoplgse-
lige og den ombyttelige fraktion, vii
plantevakst formindske muligheder-
ne for kaliumtab gennem udvask-
ning.

Nar man her i landet ikke kan til-
rade at tilfgre store mangder kali-
umggdning med flere ars mellem-
rum skyldes det bl.a. faren for tab
ved udvaskning pa de lettere jorder,
samt planternes luksusoptagelse af
kalium. P4 de svare jorder spiller
udvaskningen ingen rolle, medens
luksusoptagelsen ogséa her ggr meto-
den uhensigtsmassig.

Ombytteligt kalium og optageligt
ikke ombytteligt kalium

Ved bestemmelse af en jords kali-
umtal — Kt-bestemmes savel det
vandoplgselige kalium som det om-

byttelige kalium. Da den vandoplg-
sclige fraktion saedvanligvis er meget
lille i forhold til den ombyttelige
fraktion, benyttes Kt ofte som mal
for en jords indhold af ombytte-
ligt kalium. Det har imidlertid
vist sig ved talrige mark- og kar-
forsgg, at planterne kan optage
en storre maengde kalium end sva-
rende til nedgangen i Kt i vekst-
perioden. For markforsgg kan en
del af uoverensstemmelserne forkla-
res ved, at planterne har optaget ka-
lium fra jorden under plgjelaget.
Karforsgg har imidlertid bekreftet,
at planterne kan optage ret betyde-
lige mxngder ikke ombytteligt ka-
lium.

Forsggene har endvidere vist, at
man ikke kan opna en total udtgm-
ning af vandoplgseligt og ombytte-
ligt kalium, inden der tilsyneladende
sker en optagelse af ikke ombytte-
ligt kalium. Kt i en jord bliver aldrig
nul selv ved sterk udpining. Man
kunne derfor tenke sig, at det tun-
gest tilgengelige af det ombyttelige
kalium var vanskeligere tilgengelig
end en del af det ikke ombyttelige
kalium. Om planterne er i stand til
dirckte at optage ikke ombytteligt
kalium er imidlertid vanskeligt at
konstatere, da der eksisterer en til-
syneladende ligevaegtstilstand mel-
lem de tre fraktioner. Denne lige-
vaegtstilstand mellem de forskellige
kaliumformer pavirkes fgrst og
fremmest gennem planternes kali-
umoptagelse. Af denne grund er fri-
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landsjorder lengst fjernet fra lige-
vegtstilstanden ved slutningen af
vekstperioden. I tiden mellem hgst
og forar kan der ske en forggelse af
den ombyttelige fraktion med flere
Kt-enheder. Dette er mest udpraget
ved lav kaliummeatning af de nega-
tive ler- og humuskolloider og ved
jorder med ct hgjt indhold af illit,
som ikke kan @ndre afstand mellem
gentagelseslagene. Indholdet af kali-
feldspater i dc fleste tilfeelde er uden
betydning. Omvendt kan der ved
sterk kaliumggdskning blive sa hgijt
et indhold af ombytteligt kalium, at
den modsatte proces finder sted, sa-
ledes at ombytteligt kalium overgar
til ikke ombytteligt kalium. Dette
benzvnes kaliumfiksering, og over-
gangen fremmes ved udtgrring af
jorden.

Fiksering og frigerelse af kalium
Fiksering og friggrelse af optageligt,
ikke ombytteligt kalium er modsat
rettede processer. Medens friggrel-
sen af ikke ombytteligt kalium i reg-
len foregar temmeligt langsomt, kan
fikseringen ske med stor hastighed.
I laboratoriet har man fundet, at op
til 90 pct. af den maksimale fikse-
ring kan finde sted i lgbet af fa mi-
nutter efter kaliumtilfgrslen.

I laboratoriet arbejder man med
to metoder ved fikseringsundersg-
gelser, henholdsvis vad og tgr fikse-
ring. Ved tgr fiksering foretages der,
efter tilsetning af kalium i en oplgs-
ning, en indtgrring af jordprgven.

Man finder derfor i de fleste tilfelde
en stgrre fiksering ved tgr end ved
vad fiksering. Under naturlige for-
hold i marken vil der ske bade en
vad- og tgrfiksering.

Dect optagelige, ikke ombyttelige
kalium stammer fra jordens lerfrak-
tion. Man antager, at det i sarlig
grad er lermineralet illit, som afgiver
ikke ombytteligt kalium. Ved afgi-
velse af kaliumatomer mellem gen-
tagelseslagene i illit har man fundet,
at jo mindre kalium der findes i illit-
krystallerne, jo lengere er diffusi-
onsvejen for kaliumionerne, og jo
langsommere bliver de frigjort. Dette
bekraftes i nogen grad af, at en for-
maling af illit har kunnet gge kali-
umfriggrelsen. For illit ma man der-
for regne med, at kaliumfikseringen
overvejende sker pa overfladen af
lermineralerne.

Ogsa lermineralet montmorillonit
kan fiksere og friggre kalium. Mont-
morillonit kan @ndre afstanden mel-
lem gentagelseslagene fra 10 til ca.
20 A (1 A = 10-% cm). Ved fikse-
ringen inde mellem gentagelsesla-
gene ombyttes calcium og magne-
sium med kalium, hvilket medfgrer
cn sammentrezkning mellem genta-
gelseslagene. Dette kan medfgre en
formindskelse af mineralets ombyt-
ningskapacitet.

Nar samme jord pa een gang bade
kan friggre og fiksere kalium, kan
det skyldes, at jorden indeholder
bade illit- og montmorillonitminera-
ler med forskelligt kaliumindhold.

29
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Dertil kommer yderligere, at i et
montmorillonitmineral kan nogle at
gentagelseslagene vere udvidede og
andre sammentrukne. Ved kalium-
tilfgrsel er fikseringen iser fremtre-
dende ved sveere kalkholdige jorder,
som cr udpinte for kalium. Fikserin-
gens storrelse afhenger af den til-
fgrte kaliummangde, saledes at den
fikserede mangde stiger med stigen-
de kaliumtilfersel, men er relativt
aftagende i forhold til den tilforte
kaliummangde. Danske undersggel-
ser har vist, at sandjorder kun fikse-
rede sma mangder kalium, medens
det for lerjorderne kan dreje sig om
meangder, der svarer til adskillige
Kt-cnheder.

Af profilundersggelser fremgar
det, at fikseringen for de fleste jor-
der var stgrst hos jorden under
plgjclaget. Dette skyldes i nogen
grad, at lerindholdet var stgrst un-
der plojelaget, men en omregning
til fiksering pr. gram ler udjevnede
kun delvis forskellen i kaliumfiksc-
ringen.

Lermineralet kaolinit fikserer ik-
ke kalium. Illit og montmorillonit er
de to mest udbredte lermineraler i
danske jorder, medens kaolinit kun
findes lokalt og i mindre mangder.

Humuskolloiderne er ikke i stand
til at fiksere kalium. Det ombyttelige
kalium er kun adsorberet svagt til
humuskolloiderne i forhold til andre
kationer, bortset fra natrium.

Kaliumfiksering og friggrelse kan
veere savel en fordel som en ulempe.

Det er en fordel, hvis kalium fikse-
res, frem for at det udvaskes, men
her cr forholdcet det, at jorder, hvor-
fra kalium kan udvaskes, som regel
er sandjorder med ingen eller kun
ringe evne til at fiksere kalium. For
lerjorderne betyder udvaskningen af
kalium kun lidt. Det kan for disse
jorder maskce vare en fordel, hvis
fikseringen i nogen grad kan hindre
en luksusoptagelse af kalium, me-
dens det vil vere en ulempe, hvis
kalium fikseres sa starkt, at plan-
terne ikke kan forsynes tilstrekke-
ligt med kalium.

Kalium og jordanalyser
Om cn jord er i stand til at forsyne
en afgrgde med tilstreekkeligt kalium
cller andre plantenzringsstoffer kan
undersgges ved hjzlp af ggdnings-
forsgg i marken eller ved karforsgg.
Ogsa dyrkningsforsgg i laboratoriet
med planter eller mikroorganismer
samt bladanalyser anvendes.

Dyrkningsforsgg i marken i kar
er temmelig arbejdskrevende me-
toder, som yderligere har den ulem-
pe, at resultaterne forst foreligger
efter vekstens afslutning. Det er der-
for narliggende, at man har forsggt
at crstatte eller supplere dyrknings-
forsggene med kemiske analyseme-
toder. Disse har da ogsa varet an-
vendt i stor udstrekning i de fleste
lande, hvor land- og havebrug har
betydning.

For kaliums vedkommende an-
vendes oftest en ekstraktion med en
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saltoplgsning eller fortyndet syre,
hvorefter der i filtratet bestemmes
det ombyttelige plus det vandoplgse-
lige kalium. Denne m@ngde benav-
nes her i landet med Kt og som en-
hed benyttes mg pr. 100 g jord. Fo-
retager man nu en sammenligning
mellem Kt og merudbyttet for ka-
liumtilfgrsel til forskellige jorder,
finder man oftec en temmelig sterk
spredning af resultaterne. En del af
denne spredning kan forklares udfra
kendskabet til de fejl, der er uund-
gaelige selv ved den mest omhygge-
lige gennemfgrelse af markforsgg,
udtagning af jordprgver samt analy-
sering i laboratoriet. Alligevel ma
man nok erkende, at alene en be-
stemmelse af det ombyttelige kalium
i plgjelaget ikke giver s@rlig gode
oplysninger om jordens evne til at
forsyne planterne med kalium pa
lengere sigt. En supplerende be-
stemmelse af forrddet af ikke om-
bytteligt kalium, som kan overga til
ombytteligt kalium, samt hastighe-
den hvormed dette sker ecller kan
ske, samt tilsvarende undersggelser
af jorden under plgjelaget ville gge
mulighederne for en bedre vurde-
ring af jordens kaliumindhold. Sa-
danne bestemmelser kan udfgres i
laboratoriet ved hjelp af forskellige
kemiske eller fysisk-kemiske meto-
der, men skal der foretages en be-
stemmelse af bade maengde og fri-
garelseshastighed, er metoderne ikke
anvendelige til rutineanalyser i stort
omfang. Man har derfor brugt for-

skellige syremectoder til bestemmelse
af kaliumreserverne. I Norge anven-
des fortyndet salpetersyre og i Sve-
rige fortyndet saltsyre. Om disse
mctoder gaelder det, at de giver et
mal for de lettest tilgengelige reser-
ver af ikke ombytteligt kalium 1 jor-
den, men hastigheden, hvormed
disse reserver kan stilles til radighed
for planterne, far man ingen oplys-
ninger om. Forholdet kompliceres
desuden af, at de forskellige plante-
arter ikke synes at have samme evne
til at optage ikke ombytteligt kalium.

Om jordanalyser galder det stort
sct, at jo lengere tidsrum der gar
mcllem udtagning af jordprgver,
desto stgrre fraktion bgr der bestem-
mes af det pageldende plantenz-
ringsstof. Fosforsyretal og kalium-
tal anvendes imidlertid her i landet
omtrent ens, idet en meget stor del
af analyserne udfgres een gang i
sedskiftet. Med Ft bestemmes imid-
lertid en fraktion, der ofte svarer til
mange ars forbrug af fosfor, medens
Kt tit omfatter en mangde kalium,
der knapt svarer til et ars forbrug.
Ggdningsvejledning pa grundlag af
kaliumtal, som er adskillige ar gam-
le, ma derfor blive en noget usikker
fremgangsmade. Der kan derfor va-
re grund til at overveje, om kalium-
tallene bgr anvendes pa en anden
made og cventuelt suppleres med
bestemmelse af kaliumreserver samt
disse reservers friggrelseshastighed.

En anden anvendelse kan ske ved
hyppigere udtagning af jordprgver.

29*
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I drivhuse udtages saledes ofte jord-
prgver hver 14. dag i planternes
veekstperiode. Med sa kort tid mel-
lem analyseringen omfatter kalium-
tallet sikkert en tilstrekkelig stor
fraktion.

Jordanalyseresultaterne kan ogsa
bedgmmes i forhold til jordtypen.
Man har saledes i Tyskland forsggt
at vurdere det ombyttelige kalium i
forhold til de forskellige jorders ler-
indhold, idet man har fundet, at med
stigende lerindhold bgr der vare et
relativt stigende indhold af ombytte-
ligt kalium. Overfgrt pa danske for-
hold svarer dette til, at der bgr til-
strebes et Kt > 0,5 X pct. ler.
Dette er vel nogenlunde, hvad man
mere eller mindre bevidst allerede
ggr her i landet. Faktoren 0,5 er
maske for lille.

Supplering af den hidtil anvendte
metode d.v.s. kaliumtallet med an-
dre bestemmelser er maske en bedre
Igsning,.

Den ideclle analysemetode, nar
det drejer sig om en jordbundske-
misk analyse for ct eller andet plan-
ten@ringsstof, omfatter egentlig tre
bestemmelser.

1. Bestemmelse af en lettilgeenge-
lig og umiddelbar til radighed
for planterne staende fraktion.
(For kalium Kt).

2. Bestemmelse af reserverne,
som indenfor en rimelig tid
kan overfgres til den tilgenge-
lige fraktion.

3. Bestemmelse af hastigheden

hvormed reserverne kan over-
fgres til den tilgengelige frak-
tion.

Rent laboratoriemassig er denne
opgave ikke ulgsclig ved hjelp af
moderne fysiske og kemiske meto-
der. Til de tre bestemmelser kan der
knyttes fglgende bemarkninger:

1) Kt udggr en forholdsvis vel-
defineret fraktion (ombytteligt og
vandoplgseligt kalium).

2) Bestemmelse af kaliumreser-
verne vil altid blive empirisk, da
disse reserver langtfra er en velde-
fineret fraktion. Med et bedre kend-
skab til mengden og arten af ler-
mineralerne samt disses evne til at
afgive kalium ved behandling med
forskellige syrer og syrekoncentra-
tioner ved varierende temperaturer
eller ved elektrodialyse, skulle det
veere muligt at né frem til en stand-
ardmetode.

3) Bestemmelse af friggrelses-
eller overfgrelseshastigheden kan
udfgres 1 laboratoriet. Det usikre
bliver, hvorledes hastigheden be-
stemt i laboratoriet over et kort
tidsrum passer med forholdene i
marken over en meget lengere pe-
riode med varierende fugtighed,
temperatur og plantevaekst. Dertil
kommer, at processen under natur-
lige forhold ogsad kan ga i modsat
retning. Man kan godt i laboratoriet
bestemme denne sikaldte fiksering
og fa et udtryk for den fikserede
mangde og hastigheden, hvormed
dette sker.
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Tabel 3.

Reservekalium
Jord nr. i Kt-enheder
1 100
2 100
3 20
4 20

I tabel 3 er anfgrt fire forskellige
jorder med samme Kt-vardier, men
med forskellige friggrelseshastighe-
der og kaliumreserver. Kun jord
nr. 1 har sa store reserver og en fri-
garelseshastighed af en sidan stgr-
relsesorden, at kaliumforsyningen sa
nogenlunde kan opretholdes. For
jord nr. 2 er det hastigheden, me-
dens det for jord nr. 3 vil vare re-
serverne, som er de begrensede fak-
torer. For jord nr. 4 er det fgrst og
fremmest hastigheden, som virker
begrensende.

Man vil af det konstruerede ek-
sempel se, at Kt alene ikke giver
gode oplysninger om de fire jorders
evne til at forsyne afgrgderne med
kalium over en lengere arrekke.

Man kan sa rejse spgrgsmalet om
udnyttelse af en jords kaliumreser-
ver, hvis man kender disse og deres
friggrelseshastighed, egentlig har no-
gen stg@rre interesse. Dette indebarer
jo en form for udpining af jorden.

Om en udnyttelse af eventuelle re-

Frigorelseshastighed

i Kt-enheder arlig Kt

7 6

e I s 6
e B e 6
05 — 6

server 1 jorden er muligt og @gnske-
ligt afhenger bl.a. af forholdet mel-
lem de med husdyrggdning og kunst-
gadning tilfgrte mengder kalium og
afgrgdernes indhold. En fuldstendig
balanceopstilling krazver desuden
kendskab til de maengder kalium, der
tilfgres jord og planter med kalk og
mergel, nedbgr, luft samt kaliumud-
vaskningens stgrrelse. Den med kalk
og mergel tilfgrte kaliummeaengde
svarer nogenlunde til disse midlers
lerindhold bade hvad mangde og til-
gengelighed angar. Luft og nedbgr
bidrager med nogle f& kg kalium pr.
ha. Man begar derfor nzppe stor
fejl ved at regne med, at den med
grundforbedringsmidler, nedbgr og
luft tilfgrte maengde kalium nogen-
lunde svarer til tabet ved udvask-
ning. Der er derfor set bort fra disse
poster i det fglgende. I tabel 4 er de
gennemsnitlige kaliummengder an-
fgrt og omregnet i Kt-enheder. Til
sammenligning er fosfor medtaget.
Det ses, at der med husdyrggdnin-

Tabel 4.

Tilfgrt kg K/ha {

Tilfgrt kg P/ha {
9 g F/ Kunstggdning

Kunstggdning 50 kg
Husdyrggdning 70 kg

Husdyrggdning 18 kg
18 kg

} 130 kg (ca. 5 Kienhader)

} 36 kg (ca. 0,5 Ft-enheder)
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gen tilfgres kalium svarende til 3 Kt-
enheder og med kunstggdning 2 Kt-
enheder eller ialt 5 Kt-enheder, me-
dens der af fosfor kun tilfgres ca.
0,5 Ft-enheder. Bade absolut, men
ogsa malt i Kt-og Ft-enheder opta-
ger vore almindelige landbrugsafgrg-
der betydeligt mere kalium end fos-
for (K ca. 5 Kt-enheder, P ca. 0,3
Ft-enheder). Malt i forhold til de
tilfgrte mengder er der ingen tvivl
om, at vi i de senere ar har forgget
vore jorders fosforindhold. Med
hensyn til kalium er forholdet mere
usikkert. Vi tilfgrer omtrent samme
meangde, som der normalt bortfgres
med planterne. En gget tilfgrsel af
kalium vil desuden kunne medfgre
en ekstra optagelse og forgget ud-
vaskning.

Resumé

Vore almindelige mineraljorder in-
deholder i plgjelaget forholdsvis sto-
re maengder kalium (25-50 tons),
hvoraf hovedparten er bundet i me-
get tungtoplgselige feldpater, som
forvitrer sa langsomt, at de er uden
nevnevardig betydning for planter-
nes kaliumforsyning. Vor nuvaren-
de tilfgrsel af kalium i form af hus-

dyrggdning og kunstggdning ma an-
ses for at vere af passende stgrrel-
sesorden for landet som helhed; men
da de 60 pct. findes i husdyrggd-
ningen, forudsatter kreaturlgst land-
brug en betydelig forggelse af kali-
umtilfgrslen i form af kunstggdning.
Dette geelder i serlig grad, hvor
sukkerroer, lucerne, klgvergras og
kartofler indgar mellem de dyrkede
afgrgder. Udnyttelsen af kaliumre-
serverne i plgjelaget, men maske
serligt i jorden under plgjelaget, kan
kun komme pa tale ved visse ler-
jorder. Disse reservers stgrrelse kan
ikke vurderes alene ved hjlp af ka-
liumtallene med tilstrekkelig sikker-
hed. En bestemmelse af en noget
stgrre fraktion vil her vaere af vaerdi.
Om man kan nd frem til at bestem-
me friggrelseshastigheden pa en sa-
dan made, at den kan anvendes ved
tilretteleggelsen af kaliumggdsknin-
gen, er endnu usikkert. Kaliumtal-
lene bgr ikke bruges pa tilsvarende
made som fosforsyretallene. For ka-
liumtallene er en bestemmelse hver
6-7 ar for sjeldent, ndr man tager
hensyn til stgrrelsen af den arlige
til- og bortfgrte kaliummangde.



Naeringsstoffet phosphors forekomst

og tilgeengelighed i danske jorder

Af C. G. Lamm, Kemisk Laboratorium A, Danmarks

tekniske Hgjskole, Lyngby

Indledning
Et jordarkiv etableredes 1967 ved
indsamling af reprasentative jord-
prover fra forskellige lokaliteter i
Danmark, hovedsagelig Statens for-
spgsstationer. I flere tilfelde blev
prgverne udtaget samme sted, men
1 marker, der i en liengere arrakke
har veret underkastet vasensfor-
skellig kulturfremmende foranstalt-
ninger som f.eks. g@gdskning eller
kalkning. Arkivet bestar af 53 total-
prgver, idet hver totalprgve bestar
af tre enkeltprgver fra dybderne: a:
0-20 cm, b: 20-50 cm og c: 50—
100 cm.

Formalet med oprettelsen af det-
te jordarkiv har varet at skabe et

forsggsmateriale af representative
danske jordprgver. Med den be-
greensning at 53 prgver ikke kan re-
prasentere hele landet, vil jordarki-
vets prgver dog kunne tjene som re-
ference for et meget stort antal dan-
ske jorder og vil desuden udggre et
kendt materiale, pa hvilket man i
fremtiden vil kunne efterprgve nye
analysemetoder.

Tabel 1 viser en oversigt over
prgvernes oprindelse og nummere-
ring (se ogsa ref. (3)).

I samtlige jordarkivets prgver er
indholdet af totalphosphor, uorga-
nisk phosphor og organisk phosphor
blevet bestemt, som det fremgar af

Tabel 1.
Prgve nr. Lokalitet Prgve nr. Lokalitet
1- 4 Arslev 32-33 Tylstrup
5 Abed 34-35 Tystofte
6-9 Blangstedgard 36 Vildmosen
10-15 Borris 37 Silstrup
16 Hornum 38-39 Virumgard
17 Hgjer 40-45 Odum
18-19 St. Jyndevad 46-47 Ribe
20 Roskilde 48-51 Askov
21-23 Spangsbjerg 52 Lundgard
24-31 Studsgard 53 Lammefjord
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oversigten 1 tabel 2. Tallene i paren-
tes efter de angivne maximalt og
minimalt fundne meangder i dette

materiale henviser til de prgver,

hvori disse extreme vardier er fun-
det.

Tabel 2.
Prgvedybde Total-P Uorganisk-P Organisk-P
cm ppm % af total-P % af total-P
Max Min Max Min Max Min
0- 20 913 (53) 52 (14) 75 (17) 29 (36) 71 (36) 9 (22)
20— 50 854 (50) 23 (14) 91 (19) 19 (27) 81 (27) 9 (19)
50-100 1022 (50) 24 (15) 100 (5) 6 (13) 94 (13) 0 (5)

Det anfgrte materiale illustrerer
den meget store variation, der er
fundet i jordernes phosporindhold.
Af yderligere interesse for phosphor
som plantenzringsstof er endvidere
sammens@tningen af den uorgani-

ske phosphorfraktion. Tabel 3 viser
saledes fordelingen af phosphat
bundet tl henholdsvis aluminium,
jern og calcium i prgverne fra 0-20
cm. Tallene i parentes angiver prg-
venumre.

Tabel 3.
Prgvedybde Aluminium-P Jern-P Calcium-P
cm % af uorganisk-P
Max Min Max Min Max Min
0-20 96 (27) 8 (46) 64 (29) 3 (x) 82 (5) 1 (y)
X = 5,27,36 y = 14,27

Tabel 4 viser den gennemsnitlige
fordeling af samtlige undersggte
phosphorfraktioner i jordarkivets
prever.

Baseret pa dette analysemateriale
indeholder saledes en gennemsnitlig
dansk jord totalt ca. 1300 kg phos-

phor pr. hektar i plgjelaget, hvoraf
halvdelen er organisk bundet. Af
den resterende, uorganisk bundne
mengde, ca. 650 kg, er ca. 262 kg

" bundet til aluminium, ca. 242 kg

bundet til jern og ca. 144 kg bundet
til calcium.

Tabel 4.
Prgvedybde Total-P  Uorg.-P Org.-P  Al-P Fe-P Ca-P
cm ppm % a ftotal-P % af uorganisk-P
0- 20 519 50 50 40 37 22
20- 50 326 48 52 - - -
50-100 248 62 38 - - -
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Udover de her navnte phosphor-
forbindelser findes der pa jordpar-
tiklerne pladser, der ved elektrosta-
tisk tiltrekning binder phosphatio-
ner. Denne phosphatmangde beteg-
nes ombyttelig. Antallet pladser
svarer til en betydelig phosphatbin-
ding, men normalt udggr den om-
byttelige mangde phosphat kun fa
procent af totalphosphatmangden.
Se herom nedenfor.

Phosphors tilgeengelighed

Planter, der vokser i en jord, anta-
ges primart at optage deres narings-
stoffer gennem jordvesken. Ne-
ringsstofferne ma saledes vare ble-
vet oplgst i jordvasken, fgr planter-
ne kan udnytte dem.

Da den mangde phosphor, der er
optaget i en afgrgde pd en hektar
jord, er mange gange stgrre end den
i jordvaesken til enhver tid pa sam-
me hektar oplgste mengde phos-
phor, indses, at der under vakst-
perioden ma ga phosphor i oplgs-
ning fra de faste phosphorforbindel-
ser i jorden. Planternes rgdder kan
saledes sammenlignes med sma
pumper, der fjerner phosphor fra
jordveesken med en hastighed, der
er voksende i begyndelsen af vckst-
perioden, men som senere aftager.

I takt hermed ma jordartiklernes
phosphorforbindelser kunne oplgses
med mindst samme hastighed som
afgrgdens optagelse til undgaelse af
en mangeltilstand. Hvis jordvaeskens
koncentration af oplgst phosphor

imidlertid er lavere end en vis gren-

severdi, under hvilken planterne

ikke lingere kan optage phosphor,
er resultatet ogsa en mangeltilstand.

En diskussion af denne graenseverdi

er givet i ref. (6). Alti alt kan man

opstille fglgende muligheder, der
medfgrer en tilstand med phosphor-
mangel:

1) Phosphorkoncentrationen i jord-
vaesken er lavere end graxnse-
vardien.

2) Maxngden af faste phosphorfor-
bindelser er for lav til at opret-
holde en passende hgj phos-
phorkoncentrationen i jordve-
sken.

3) Hastigheden, hvormed faste
phosphorforbindelser oplgses,
er lavere end optagelseshastig-
heden.

4) Transporthastigheden i jordve-
sken er lavere end optagelses-
hastigheden.

5) Blokering af phosphortranspor-
ten fra roden til plantens gvrige
dele.

Ved en normal jordbundsanalyse
rystes jordprgven med et oplgnings-
middel under standardiserede betin-
gelser, hvorefter filtratets phosphor-
indhold méiles. Den her i landet an-
vendte metode til bestemmelse af
phosphorsyretallet Ft benyttes sale-
des 0,2 N svovlsyre, og de oplgste
mangder svarer nogenlunde til den
uorganiske phosphorfraktion. Et bl.
a. i USA anvendt ekstraktionsmid-
del er en basisk 0,5 N NaHCO; op-



408

lgsning, der hovedsagelig sigter pa
at oplgse overfladelaget af uorga-
niske phosphorforbindelser. 1 gen-
nemsnit af jordarkivets prgver fra
0-20 cm ekstraheres derved 63 ppm
P eller ca. 24 pct. af de uorganiske
phosphorforbindelser. Med den bl.a.
i Sverige anvendte ammoniumlak-
tatmetode oplgses ca. 1/, af de med
svovlsyremetoden oplgste mangder
(ref. (2)), og ved zeolithmetoden fin-
des et genenmsnitligt phosphattal,
Fot, p4 3,66 svarende til 110 ppm
P ombytteligt phosphat.

Det er klart, at en sadan konven-
tionel jordbundsanalyse aldrig vil
kunne give oplysning om de mange
forskelligartede fysiske og kemiske
processer i jorden, hvorved phos-
phorforbindelser oplgses og trans-
porteres til roden. men kun kunne
fastfryse en ¢jeblikkelig situation.
Kun ved at sammenligne denne si-
tuation 1 et stort antal jorder med
afgrgdens storrelse eller phosphor-
indhold p& de samme jorder (f.cks.
i ggdningsforsgg) vil man ved stati-
stisk behandling kunne vurdere re-
sultaterne fra siddanne jordbunds-
analyser. En vej ud af dette dilem-
ma opnar man, som ogsa fremhavet
af Aslyng (ref. (1)), ved at betragte
jordens phosphatindhold som et for-
rad, der i vis udstrekning kan mo-
biliseres, d.v.s. oplgses i jordviesken
i en sidan koncentration og med en
sadan hastighed, at planterne kan
udnytte det.

Dette forrad indeholder phos-

phorforbindelser, hvis oplgselighed
og oplgsningshastighed varierer be-
tydelig. Hvis jorden bringes i ke-
misk ligevegt med jordvaesken, vil
dennes phosphorkoncentration pri-
mert vere bestemt ved ombytnings-
ligevaegt med den ombyttelige phos-
phatmangde. Som arbejdsgrundlag
forudsettes derfor, at planternes
vigtigste forsyningskilde med hen-
syn til phosphor er den ombyttelige
mangde. Denne virker som en stgd-
pude imod pludselige forandringer
i jordvaeskens phosphorkoncentra-
tion. Hvis jorden saledes udpines
for phosphor, vil det fgrst ga ud
over den ombyttelige mengde, som
normalt mobiliseres med en tilpas
stor hastighed. Men i takt hermed
mobiliseres ogsd de @vrige phos-
phorforbindelser om end med en
ringere hastighed. Omvendt vil en
overggdskning primert resultere i
opfyldning af de pladser, hvor phos-
phor bindes ombytteligt, og fgrst
derefter en langsommere dannelse
af tungtoplgselige phosphorforbin-
delser.

Ved laboratoricundersggelser er
det muligt at bestemme ligevegts-
phosphorkoncentrationen, I, 1 jord-
vaesken, de ombyttelige phosphat-
mangder, Q,, der kan mobiliseres
med given hastighed, samt ogsa at
mobiliseringshastigheden
fra de tungtoplgselige forbindelser.
Endelig kan stgdpudevirkningen
fastlegges ved stgrrelsen dQ/dL
(For en mere stringent behandling

vurdere
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N

Fig. 1. Vaeskemodel, der anskueligggr Q-1 relationerne for tre jorder, a, b og ¢
(se tekst).

henvises til ref. (4)). I fig. 1 er disse
forhold illustreret ved en vaskemo-
del, der med tre forskellige jorder
a, b og c som eksempel bestar af to
forbundne kar. Vwsken i det hgjre
kar reprasenterer den ombyttelige
samt oplgste phosphormangde og
vaesken i det venstre kar mengden
af de tungtoplgselige phosphorfor-
bindelser. Karrenes hgjde er malt i
I. enheder, og rumfanget af viesken
i hvert kar er proportionalt med det
tegnede areal. Endelig er forbindel-
sesrgrets lysning tenkt proportio-
nalt med mobiliseringshastigheden
fra de tungtopldéselige phosphorfor-
bindelser.

Teankes plantergdder, der vokser
i det hgjre kar. kun at na ned til
grenseverdien I, indses det, at kun
den dobbeltskraverede mengde om-
bytteligt phosphor er umiddelbart
tilgengeligt for planterne. 1 fig. 1
viser eksemplerne a og b to jorder,

der har samme ligevagtsphosphor-
koncentration i jordvaesken, men a
har et betydeligt stgrre forrad af
ombytteligt phosphor end b. Opta-
ger planterne saledes 1 en given tid
den samme mangde phosphor fra a
og b, synker overfladen mere i b end
i a, og en mangeltilstand opnds fgrst
i b, d.v.s. nar phosphorkoncentra-
tionen har naet veerdien I, Afgg-
rende bliver derfor, om mobilise-
ringshastigheden fra de tungtoplg-
selige phosphorforbindelser i ven-
stre kar er stor nok til at forhindre,
at overfladen i hgjre kar synker til
I... Eksempel c viser endelig en jord
med en relativt lav ligevagtsphos-
phorkoncentration, men med et for-
rad af ombytteligt phosphor, der er
lige s& stort som i jord b. Medens
siledes jord a har en stgrre stgd-
pudevirkning, dQ/dI, end b, har
jord ¢ samme dQ/dI-vardier.

En bestemmelse af disse parame-
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tre tilsigter en si naturlig behand-
ling af jordprgven som muligt. Ide-
elt burde jorden ekstraheres med
sin egen jordvaske, men som en god
tilnzermelse anvendes 0,01 M CaCl..
Ifglge metoden rystes prgver af sam-
me jord med denne oplgsning inde-
holdende ingen og stigende mang-
der phosphat. Efter filtrering be-
stemmes oplgsningens phosphat-
indhold, og man vil nu se, at i de
phosphatfattige oplgsninger er der
oplgst phosphat fra jorden, siledes
at phosphatindholdet er forgget i
forhold til den oprindelige oplgs-
ning. 1 de oprindelige phosphatrige
oplgsninger er phosphatindholdet
derimod formindsket, fordi jorden
har bundet phosphat. Sammenhg-
rende verdier mellem oplgsninger-
nes endelige phosphatkoncentra-
tion, I, og de phosphatmangder,
AQ, der er frigjort fra (AQ negativ)
eller optaget af (AQ positiv), be-
stemmer en tilne@rmet ret linie, som
vist i fig. 2 for de tre jorder a, b og
c. Hver linie skerer I-aksen i punk-
tet I, hvilket betyder, at rystes jor-
den med en 0,01 M CaCl, oplgs-
ning, der lige netop indeholder phos-
phat med koncentrationen I, sa vil
jorden hverken afgive eller optage
phosphat, d.v.s. £Q = 0. Denne li-
nie kaldes jordens Q- relation, og
dens hzldning, dQ/dI, bestemmer
jordens stgdpudevirkning med hen-
syn til at vedligeholde en konstant
ligevaegtsphosphatkoncentration pa
trods af planternes optagelse eller

ggdskning af jorden. Jo stejlere li-
nien er, desto stgrre er jordens evne
til at vedligeholde en konstant lige-
vegtskencentration, I.. 1, er jo net-
op den phosphatkoncentration, som
planternes rgdder er udsat for, thi
ved dens bestemmelse er der ikke
rgrt vec jordens phosphorforrad.

De tre Q-I relationer i fig. 2 sva-
rer ngje til de tilsvarende jorder i
fig. 1. I.-verdien for a og b er de
samme, men stgrre end for c. Der-
imod har a og ¢ den samme stgd-
pudevirkning, medens b’s er lavere.
Liniernes skering med AQ-aksen
svarer til de m@ngder ombytteligt
phosphat, Q,, som skal fjernes, for
at ligevegtskoncentrationen 1 jord-
vesken bliver nul. I fig. 2 er end-
videre indtegnet den grenseverdi
for phosphatkoncentrationen, I,
under hvilken planterne ikke kan
optage phosphor. Q-I relationernes
skeering med en lodret linie gennem
Ii; angiver saledes mangderne af
umiddelbart tilgengeligt phosphat,
svarende til de dobbelt skraverede
arealer i fig. 1.

En vigtig faktor i disse forsgg er
rystetiden. Den er valgt sa kort, at
mobiliseringen fra tungtoplgselige
phosphorforbindelser kun far ringe
indflydelse. Forsgg har imidlertid
vist, at friggrelsen af ombytteligt
phosphat sker med varierende ha-
stighed. Dette betyder, at forgges
rystetiden fra nogle minutter til et
par dage, sa Dbliver de tilsvarende
Q-I relationer for den samme jord
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AQ

Fig. 2. Q-I relationerne for jorderne a, b og c i fig. 1 (se tekst).

stejlere som tegn pa, at stgdpude-
virkningen forgges, da stadig stgrre
mangder ombytteligt phosphat er
blevet mobiliseret. Dette abner mu-
ligheden at undersgge mobiliserings-
hastigheden af det ombyttelige phos-
phat.

I undersggelser af Q-I relationen
for jordarkivets prgver i dybden O-
20 cm er valgt 24 timers rystetid,
og tabel 5 viser de opnaede resulta-

ter. Tallene i parentes henviser til
prgvens nummer.

I den danske gennemsnitsjord
svarer Q, vardien saledes til 50 kg
P pr. hektar i plgjelaget, og valges
I¢ = 2 - 106 mol P/1 = 6 ug
P/100 (ref. (1)) kan man ved hjzlp
af den genenmsnitlige I.-verdi be-
regne den umiddelbart tilgengelige
phosphatmangde = ca. 35 kg P pr.
hektar i plgjelaget.

Tabel 5.

QU
ppm P
Max .......... 60 (45)
Min  ...uomosm. 1 3
Gennemsnit .... 20

dQ
dI
I, ug P[5 g jord
ug P/100 ml pr. ng P/100 ml opl.
89,0 (31) 90 (12)
0,5 (3) 0,8 (15)

20 12
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Hvis man gnsker at haeve en jords
I.-verdi ved ggdskning, kan man ud
fra Q-I relationen direkte aflese den
hertil krevede forggelse af den om-
byttelige phosphat, Q.. Det bliver
derfor ngdvendig at kende, hvor
stor en mengde af det ved ggdsk-
ningen tilfgrte phosphor, der bindes
som ombytteligt phosphat.

Dette er laboratoriemassigt un-
dersggt i jordarkivets prgver fra 0—
20 cm. For at efterligne forholdene
i marken blev hver jordprgve tilfgrt
henholdsvis 25 og 50 ppm P (sva-
rende til ca. 800 og 1600 kg super-
phosphat pr. hektar), hvorefter prg-
verne gentagne gange blev vadet og
lufttgrret 1 lgbet af ca. 3 maneder.
Efter yderligere en maneds lufttgr-
ring blev prgvernes Q-I relationer
bestemt, og resultaterne fra 26-29

lalt oplgst P

Tabel 6.
Tilfgrt P Hertil svarende forggelse af:
ppm Q,. ppm P
Max Min gns.
25 7 (15) 1 (12) 3,6
50 14 (15) 3 (18) 8
I.. /g P/100 ml
Max Min gns.
25 84 (15) 1 (3) 9
50 >100 (15) 3 (29 26

prgver er vist i tabel 6 (tallene i pa-
rentes henviser til prgvenummer).

Af tabel 6 fremgar, at ved tilfgr-
sel af 25 ppm P bindes Max. 96
pct.,, Min. 72 pct., gennemsnitligt
86 pct. heraf som tungtoplgselige
phosphorforbindelser, medens de til-
svarende tal ved tilfgrsel af 50 ppm
P er Max. 94 pct., Min. 72 pct., gen-
nemsnitligt 84 pct.

-

Tungtoplesligt P

-

=T T Ombytteligt P

Antal ekstraktioner

Fig. 3. lalt oplgste phosphormengder ved gentagne ekstraktioner med 2 pct. eddike-
syre (fuldt optrukken kurve). De stiplede hjelpekurver angiver oplgsning af henholds-
vis ombytteligt og tungtoplgseligt phosphor.
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Medens de ovenfor navnte un-
dersggelser har tilstrebt den mest
lempelige behandling af jordprgver-
ne, er dette ikke tilfeldet med de
fglgende undersggelser, der sigter
pa at bestemme den hastighed, hvor-
med tungtoplgselige phosphater mo-
biliseres og overfgres til ombytteligt
phosphat.

Ifglge en her anvendt metode
ekstraheredes den samme jordprgve
gentagne gange med en 2 pct. eddi-
kesyreoplgsning. Hvis de efter hver
ekstraktion ialt oplgste phosphor-
mengder optegnes som funktion af
det tilsvarende antal ekstraktioner,
opnas en kurve som vist ved den
fuldt optrukne kurve i fig. 3.

Af fig. 3 ses, at efter de fgrste
ekstraktioner bliver kurven nermest
retliniet. Med de fgrste ekstrakter
fijernes hovedsageligt alt ombytte-
ligt phosphat, medens de fglgende
ekstrakter alene friggr den samme
mangde tungtoplgseligt phosphor
pr. ekstraktion. Dette er anskuelig-
gjort ved de stiplede hjzlpekurver i
fig. 3 market tungtoplgseligt P og
ombytteligt P. Den rette linies hald-
ning er et — omend empirisk — mal
for mobiliseringshastigheden, og for
jordarkivets prgver nr. 5 og 20 fra
0-20 cm er fundet henholdsvis 16
og 10 ppm P pr. ekstraktion.

Konklusion

Med de i denne artikel viste meto-
der er der peget pa en undersggel-
sesmetodik  til Jaboratoriemeassig
forudsigelser af en jords evne til at
forsyne afgrgden med phosphor.
Tilsvarende undersggelser kan gen-
nemfgres for andre neringsstoffer
(ref. (5), (7) og (8)). Det skal poin-
teres, at af hensyn til overskuelig-
heden er fremstillingen her blevet
forenklet meget betydeligt.

Samtlige jordarkivets prgver er
undersggt efter denne metodik, og
sammen med dec opnaede gennem-
snitsverdier er gengivet ekstrem-
vardierne til illustration af forholde-
ne i danske jorder. Analysemateria-
let vil i sin helhed blive publiceret
senere.

Ved denne undersggelsesmetodik
opnas en dybere forstaelse af phos-
phors kemi i jorden. Det er forfat-
terens hab, at dens verdi i radgiv-
ningen ma blive prgvet i forbindelse
med ggdningsforsgg.

Etableringen af jordarkivet og det
i forbindelse hermed gennemfgrte
analysearbejde har kun kunnet gen-
nemfgres takket vere velvillig assi-
stance og samarbejde med reprae-
sentanter for Statens Forsggsvirk-
somhed i Plantekultur, Den kgl. Ve-
terinwr- og Landbohgjskole, Land-
brugsforspgsafdelingen ved Risp og
plantekonsulenter. En hjertelig tak
bringes endvidere til Statens teknisk-
videnskabelige Fond for financiel
stgtte til dette arbejde.
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Jorden som forradskammer

og leverandgr af plantenaeringsstoffer.

Magnesium og mikronaringsstoffer

Af forstander Aage Henriksen, Statens Planteavls-Laboratorium

Plantenwringsstofferne  deles  ved-
tegtsmassigt i to hovedgrupper efter
den mangde, som optages i cn af-
grgde. Er denne stgrre end ca. 1 kg
pr. ha betegnes stoffet som makro-
neringsstof, og er den mindre be-
tegnes det som mikroneringsstof.
Men yderligere skelner man mellem
hovednaringsstoffer, der omfatter
kvalstof, fosfor og kalium, og sckun-
deere neringsstoffer, der omfatter
resten.

Sclve betegnelsen, sckundare nee-
ringsstoffer, er egentlig misvisende,
idet disse stoffer cr akkurat lige sa
ngdvendige for plantevaksten som
hovedneringsstofferne. Men forskel-
len er, at de sckund@re naringsstof-
fer langt sjeldnere cr begrensende
for udbyttet, idet hovedparten af
jordenc, fra deres reserver, kan stille
tilstreckkelige meangder til radighed
for planterne.

Men med den stadig ggede an-
vendelse af hovedneringsstofterne,
speciclt af kvelstof, og indfgrelse af
andrc udbyttefremmende foranstalt-
ninger, vokscr kravene til jordens
reserver af de sckundere nerings-
stoffer, og i et stigende antal tilfeelde

rickker reserverne ikke mere til op-
timal forsyning af afgrgderne.

Magnesium er et typisk cksempel
pa ct sadant naringsstof. Fgrst da
jordens reserver ikke lengere slog
til blev det trukket frem af den ube-
merkede tilverclse det havde fgrt,
siden Salem-Horstmar i 1948 fast-
slog dets ngdvenlighed for plante-
vaksten.

I biokemisk henscende kendes
magnesium som aktivator for en
reekke enzymer, der katalyserer fun-
damentale stofskifteprocesser i plan-
ternc. Mest kendt er magnesium dog
pa grund af magnesiumatomets cen-
trale stilling 1 klorotfylmolekylet, der
dirckte indicerer dets uundverlighed
for den fotosyntetiske kuldioxidassi-
milation og dermed for alle grgnne
planters liv.

Nar en plante ikke kan optage
tilstrekkelige magnesiummangder,
hvad enten dette nu skyldes at jord-
vaedskens magnesiumkoncentration
primart er for lav, cller det har se-
kundere arsager som f.cks. for hgj
brintion- cller kaliumionkoncentra-
tion, ja sa er det dog alligevel noget
af det klorofylbundne magnesium

30
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plantcn beslutter sig til at ofre, for
at klare situationen. Men den ggr,
hvad den kan for at sikre, at man-
geltilstanden kommer til at begranse
produktionen mindst muligt.

Derfor begynder den med at flytte
magnesium fra de @ldste og mindst
produktive blade til de yngre, og
mere produktive. Da klorofylmole-
kylet dekomponeres, nar der ikke
mere er magnesium i det, forsvinder
den grgnne farve. Man kan derfor
dirckte fglge resultatet af processen
gennem de karakteristiske magnesi-
ummangelsymptomer; misfarvnin-
ger, der breder sig symmetrisk fra
randen af de @ldste blade ind mel-
lem bladnerver og ribber. En smal

grgn bremme langs hovedtransport-
vejen, stilken, bliver dog altid til-
bage, irdtil bladet til sidst dgr.

Afgredernes forbrug

I tabel 1 cr anfgrt resultater af be-
regninger over nogle afgrgders gen-
nemsnitsoptagelse af magnesium og
forskell:ge mikronaringsstoffer. Ved
beregningen er anvendt gennemsnit
af hgstudbyttet fra arene 1963-67
(Landbrugsstatistik, 1967), samt
gennemsnitstal for de enkelte af-
grgders indhold af de respektive
stoffer, beregnet pa grundlag af et
stort antal analyser fra de sene-
stc ar.

Tabel 1. Nogle afgroders gennemsnitsoptagelse af magnesium og mikroneringsstoffer.

Udbytte

hkg tor-
Afgrode stof/ha
Byg. kerne ... 32
Byg, halm ... ......... ... 32
Bederoer, rod ............ 82
Bederoer, top .......... .. 48
Kalroer, rod .. .oonvnnonn s 80
Kélroer, top ... ... L. 13
Graesmarksafgroder . ....... 60
Kartofler .............. .. 52

Det fremgar af tabellen, at jorden
i lgbet af vaekstperioden gennemsnit-
ligt skal kunne stille 6 kg magnesium
til radighed for en bygafgrgde, men
24 kg for en bederocafgrgde, og ta-
ger vi genncmsnit for Danmarks
landbrugsareal som helhed finder vi,
at der arlig optages ca. 8 kg Mg pr.
ha ved den nuvaerende arcalanven-
delse.

gl/ha

Kg/ha

Mg Mn Cu Zn B
4 70 10 100 4
2 60 9 75 13
10 250 35 275 117
14 275 60 230 115
8 130 65 325 87
2 - 10 - 25
9 275 45 280 65
6 - - 110 -

Magnesium i jord

Jorden fungerer ikke alene som leve-
randgr af magnesium fra dens natur-
lige reserver, men tillige som for-
radskammer for de mangder, der
tilfgres jorden. Groft skematisk kan
de forskellige magnesiumfraktioner
i jorden, og omsatningen mellem
disse, angives saledes:
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Ikke-ombytteligt Mg

Reserverne vil vi i det fglgende
betragte som de meangder, der er
tilstede 1 ikke-ombyttelig form, me-
dens forradskammeret rummer de
to gvrige former, der i modsatning
til reserverne er direkte plantetil-
gengelige.

De magnesiumholdige grupper af
de primare silikatmineraler er ud-
gangspunktet for jordens naturlige
magnesiumreserver, idet disse mine-
raler indgar i de bjergarter, af hvilke
jordbunden er dannct ved forvitring.
Stabiliteten af de primare magnesi-
umholdige mineraler varierer bety-
deligt, og gennem de artusinder, der
er hengaet siden udgangsmaterialer-
ne for vores jordbund blev aflejret,
er de mindst stabile mineraler stort
set forvitret bort. Man finder saledes
kun spor af augit-gruppens minera-
ler i sandfraktioner af vores jorder,
og ct indhold fra spor op til 0,6 pct.
af mineralet hornblende. Andre
magnesiumholdige mineraler findes
i sa sma mengder, at de ikke er an-
givet i resultaterne af de foretagne
minecralogiske bestemmelser af sand-
fraktionen i danske jorder.

De sekund@re mineraler, lermine-
ralerne, som overvejende er dannede
af oplgste materialer fra de primare

Tabel 2.
Hedesandjorder

Alm. sandjorder
Lerjorder

— ombytteligt Mg

— Mg i jordvadsken
mineraler, bestar i danske jorder ho-
vedsagelig af illit- og montmorillo-
nitmineraler.

I de her naxvnte mineraler findes
hovedparten af jordens ikke-ombyt-
telige magnesiumreserver. En ringe
del findes dog i organisk bundet
form, d.v.s. at de indgar som be-
standdel i jordens mikroflora og
-fauna samt i uomsatte planterester
og humus.

De totale magnesiumreserver

Ved silikatoplukning af jorden kan
bestemme de totale reserver. Resul-
tater af sadanne analyser, omregnet
til kg Mg pr. ha i 20 cm dybde, er
vist 1 tabel 2, og det fremgar klart
af disse tal, at der cr ganske bety-
delig variation i stgrrelsen af de dyr-
kede jorders magnesiumreserver.

Setter man de gennemsnitlige ler-
procenter, som cr anfgrt i tabellen, i
relation til de fundne totalindhold
ser man umiddelbart, at der cr sam-
mecnhang mellem disse to talstgr-
relser.

En beregning pa grundlag af be-
stemmelser af lerprocent og total-
magnesium 1 32 prgver af forskel-
lige typer dansk landbrugsjord viser
da ogsd en korrelationskoefficient

Totale magnesiunireserver i forskellige jordtvper (20 c¢cm dybde).

Kg Mg/ha % ler, gns.

300-1000 1,7
1600-3000 4,8
3000-8000 12,5

30*
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sa hej som 0,98. Regressionslignin-
gen angiver, at der i sandfraktionen
af lerfri jord findes et magnesium-
indhold pa 3,6 mg pr. 100 g, og at
totalindholdet af magnesium udgor
ca. 18 mg pr. pct. ler, svarende til
ca. 450 kg pr. ha i plgjelagets dybde.
Til cn alm. praktisk vurdering af cn
jords totale magnesiumindhold i kg
pr. ha kan man herefter multiplicere
450 og

legge

lerprocenten med
100 til.

Ud fra disse tal kan man ikke
slutte, at magnesiumindholdet i ler-
og sandfraktionen er konstant fra
jord til jord cller fra jordtype til
jordtype. Til undersggelse af disse
forhold cr der derfor foretaget en
fraktionering cfter partikelstgrrelse
af 14 jorder med pafolgende bestem-
melse af de enkelte fraktioners totale
magnesiumindhold.

Gennemsnitsresultaterne af disse
analyser (upubliserede) viser, at
samtlige fraktioners magnesiumind-
hold stiger med jordens lerindhold.
For silt-, finsands- og grovstands-
fraktioncns vedkommende giver de
mincralogiske undersggelser dirckte
forklaringen herpa, idet kvartsind-
holdet aftager, og indholdet af bl.a.
magnesiumholdige mineraler tiltager
med oget lerindhold.

Af de fundne resultater er analy-
sernc af lerfraktionerne sa absolut
de interessanteste. Det steerkt afta-
gende magnesiumindhold fra lerjor-
der over sandjorder til hedesand vi-
ser, at lermineralerne er staerkt for-

vitrede og udpinte for magnesium i
hedesandjorder, medens alm. sand-
jorders lerfraktion indtager en mel-
lemstilling til lerjordens, der har ct
indhold pa omkring 1000 mg Mg
pr. 100 g.

I det hele taget understreger ana-
lyserne den udpining af vore sand-
jorders magnesiumindhold som har
fundet sted i tidens lpb, hovedsage-
lig i form af udvaskning.

Undcrsegelser af denne art dan-
ner indledning til det mere praktisk
betonede, nemlig sporgsmalet vedrg-
rende rescervernes vaerdi som magne-
siumkilde for planterne.

Magnesiumreservernes
tilgeengelighed
Dissc sporgsmal kan undersgges pa
forskellig vis ved hjelp at kemiske
og biologiske metoder. Men som ud-
gangspunkt ma man ggre sig klart,
at alle laboratoriemctoder kun giver
et mal “or indholdct af magnesium,
oplpseligt under fastsatte analysebe-
tingelser, og at man derfor ikke, ud-
fra deres resultater, kan drage nogen
sikker slutning om c¢n given jords
evne til at friggre magnesium i plan-
tetilgiengelig form. Den eneste mu-
lige vej til oplysning herom er dyrk-
ningsforspg under kontrollerede be-
tingelser, hvor planterne selv ckstra-
herer magnesium fra jorden.
Sadannc forsgg er udfgrt i kar
ved Statens Planteavls-Laboratori-
um, og resultaterne herfra skal se-
nere kort omtales.
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Tabel 3.
Indholdet af svreoploscligt magnesium (HNO3z—Mg) ved forskelligr lerindhold i jord.
HNO;3-Mg

Jordtype ell. mg/100 g jord Kg HNO;-1)
gruppe Antal Mg/ha
% ler forsog min. max. gns. gns.
Hedesand 52 1 13 6.9 173
< 2,0 23 4 25 9.3 233
2,0-2.9 25 6 33 12,3 306
3,0-3,9 17 9 33 18,8 470
4,0-4.9 13 11 40 19.7 493
5.0-5.9 11 14 48 28.9 723
6,0-6.9 6 24 37 31,3 783
7,0-7.9 4 44 56 496 1240
8,0-8,9 4 45 46 45,8 1145
9,0-9.9 7 38 111 56,4 1410
> 99 13 32 122 69 .4 1735
Ialt og gns. 175 (1) (122) 20,8 520

1) 1 plgjelaget.

En almindelig anvendt kemisk
metode til bestemmelse af de ikke-
ombyttelige, men lettere tilgengelige
reserver af planten®ringsstoffer i
jord er kogning med syre under ngje
definerede betingelser.

I tabel 3 er vist resultater af sa-
danne bestemmelser efter kogning
af 10 g jord med 75 ml 1-normal
salpetersyre i 30 minutter.

Prgven med det laveste indhold
er kvartssand fra et brunkulsleje;
de gvrige analyserede prgver hidrg-
rer alle fra dyrkede jorder. I hede-
sandjorder fandtes et indhold af sy-
reoplgseligt magnesium varierende
fra 70 til 330 kg pr. ha i plgjelagets
dybde. Stgrsteparten stammer for-
mentlig fra det lille indhold af ler-
mineraler, som findes selv i hede-
sand, men muligvis indgar tillige
magnesium fra primazre glimmer-

mineraler i den syreoplgsclige reser-
ve. Spgrgsmalet vil igvrigt blive
gjort til genstand for n@rmere om-
tale i et kommende arbejde.

I de gvrige jorder fandtes en sik-
ker korrelation (r = -+ 0,89) mel-
lem lerprocent og indholdet af syre-
oplgseligt magnesium. For lerpro-
cent (x) og syreoplgselig magnesium
(y) fandtes fglgende regressionslig-
My — 0,90 4 5,63x

Regressionskoefficienten viser, at
en forggelse af lerprocenten med 1,0
svarer til en forggelse af indholdet
af syreoplgseligt magnesium pa 5,63
mg pr. 100 g jord (eller 140 kg
Mg/ha). Ved et lerindhold pa O er
indholdet af syreoplgseligt magne-
sium kun 0,90 mg pr. 100 g jord,
svarende til, hvad der fandtes i prg-
ven af »srent« kvartssand.
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Den biologiske analysemetode,
hvor man miler de forskellige jor-
ders evne til at stille magnesium til
radighed for svampen Aspergillus
niger, er interessant, fordi metoden
kommer planternes magnesiumopta-
gelse nar i virkemade. Ved gentagne
dyrkninger pa samme jord eller jord-
fraktion kan man udpine jorden, og
derigennem fa et mal for dens evne
til at stille magnesium til radighed
fra de ikke-ombyttelige reserver. Sa-
danne undersggelser er gennemfgrt,
men da resultaterne endnu ikke er
publiserede skal de ikke omtales
nermere. Endelig ma navnes, at
metoden er meget arbejdskravende
og derfor kun egnet til undersggel-
ser af grundleggende karakter.

Det bgr nevnes, at der ogsa er
foretaget bestemmelser af jordens
ikke-ombyttelige, organisk bundne
reserver. Disse er sma, varicrende
fra 2,5 til 15 kg pr. ha i plgjelagets
dybde for almindelige mineraljorder.
Pa kortere sigt kan disse reserver
utvivlsomt spille en rolle, men pa
lengere sigt vil en friggrelse herfra
ved mineralisering normalt modsva-
res af et lignende forbrug til opbyg-
ning af nye humusforbindelser.

I tilknytning til de kemiske og
biologiske undersggelser er der, som
tidligere omtalt, gennemfgrt udpi-
ningsforsgg i kar til bestemmelse af
de ikke-ombyttelige magnesiumre-
servers tilgengelighed for planterne.

Forsggene, der blev udfgrt med
1 kg jord pr. kar, gennemfgrtes over

3 ar. Da karrene henstod i et ikke-
opvarmet drivhus, blev der kun ta-
get afgrgder i den normale vakst-
periode, men karrene forblev i driv-
huset vinteren over, sa jorden var
udsat for gentagen frysning og op-
tgning.

Efter hver vakstperiodes slutning
blev rgdderne skilt fra jorden, og
der blev udtaget 19 g jord til ana-
lyse, for at fglge bevagelserne i ind-
holdet af ombytteligt magnesium og
kalium. Afgrgden var i alle tre ar
alm. rajgres, som blev hgstet i 4-5
slet og analyseret sammen med rgd-
derne for indhold af magnesium og
kalium.

Resultaterne viste, at der er sik-
ker forskel mellem de enkelte jord-
typers evne til at friggre ikke-om-
bytteligt magnesium. Omregnet til
hektarbasis i 20 cm dybde fandtes
de gennemsnitlige arlige mangder
saledes til ca. 6 kg for dyrkede he-
desandjorder, 14 kg for de gvrige
sandjorder og 23 kg for lerjorder,
dog med aftagende tendens fra 1.
til 3. forsggsar.

I relation til afgrgdernes forbrug
er de saledes frigjorte magnesium-
mangder betydelige for samtlige
jordtyper. Men det ma i denne for-
bindelse sterkt understreges, at man
ikke kan overfgre de absolutte
meangder, fundet ved karforsgg, til
markforhold, hvorfor disse kun ma
betragtes som relative mal.

Blandt arsagerne hertil ma nav-
nes, at der i de gennemfgrte kar-
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forsgg kun er arbejdet med en lille
jordma&ngde, som har veret langt
mere intensivt gennemvavet af plan-
ternes rodsystem end tilfeldet ville
vere under markforhold. Heraf fgl-
ger tillige en mere intensiv pavirk-
ning pr. vaegtenhed jord af ckskre-
terne fra plantergdderne, der inde-
holder en razkke organiske syrer.
Disses oplgsende virkning pa jord-
bundens mineraler er pavist af flere
forskere.

Men at der ogsa under markfor-
hold sker en friggrelse af magne-
sium fra de ikke-ombyttelige reser-
ver kan vises ud fra forsgg, hvor
der foreligger bestemmelser af mag-
nesiumtal ved anleg og afslutning
samt af afgrgdernes magnesiumop-
tagelse.

Indirekte er magnesiumfriggrelse
ligeledes pavist gennem undersggel-
ser af jordprgver fra fastliggende
gadningsforsgg ved statens forsggs-
stationer. De undersggte prgver var
udtaget i samme forsggsled, men
med en tidsmassig afstand pa 20-30
ar. I samtlige prgver fra seneste ud-
tagning fandtes et lavere totalind-
hold af magnesium end i prgverne,
udtaget 20-30 ar tidligere. Da for-
mindskelsen i jordenes indhold af
ombytteligt magnesium kun var fa
pct. af den totale formindskelse, ma
der friggres magnesium fra jordens
ikke-ombyttelige reserver, da jor-
dens indhold af ombytteligt magne-
sium ellers forlengst ville vare ud-
tgmt, idet sd langt hovedparten af

Danmarks landbrugsjorder er i ne-
gativ magncsiumbalance.

Det kan navnes, at der kun bestar
en svag korrelation mellem jorder-
nes indhold af ombytteligt magne-
sium og deres evne til at afgive ikke-
ombytteligt magnesium i plantetil-
gengelig form. Dette matte pa for-
hand ventes, idet indholdet af om-
bytteligt magnesium ikke alene er
bestemt af maengden og arten af jor-
dens reserver, men tillige af jordens
fysiske cgenskaber, og sidst men
ikke mindst ggdskning og benyttelse.

De gvrige laboratoriemetoder er
omtrent lige velegnede til bestem-
melse af en jords evne til at friggre
ikke-ombytteligt magnesium og den
analytisk set enkleste en ler + silt-
bestemmelse, der med tilstrekkelig
ngjagtighed kan udfgres ved hjelp
af hydrometermetoden.

Man kan saledes rent praktisk
regne med, at en jord kan stille des
stgrre magnesiummangder til radig-
hed fra reserverne jo hgjere dens ler
~+ siltindhold er.

Jorden som forradskammer

for magnesium

Ved betragtning af jordens egenska-
ber som forradskammer for magne-
sium er det vigtigt at sla fast, at
magnesium som kation ikke danner
tungtoplgselige salte med anioner,
som findes i jorden. Magnesium, der
enten tilfgres jorden eller friggres fra
reserverne vil saledes findes i, eller
hurtigt overga i ioniseret tilstand, og
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som sadan i overvejende grad bin-
des til jordens adsorptionskompleks.
Men en mindre del vil vere tilstede
som magnesiumioner i jordvaedsken,
og denne fraktion cr, trods dens
lidenhed, af allerstgrste betydning,
idet det er herfra planternes magne-
siumoptagelse primert finder sted.
Mellem adsorberet magnesium og
magnesium i jordvaedsken bestar et
ligevegtssystem, jvfr. reaktionsske-
mact side 418. Nar man tilfgrer en
jord magnesium sker der altsa en
adsorption fra jordvaedsken, og om-
vendt en desorption, nar planterne
optager magnesium eller der pa an-
den vis, f.eks. ved udvaskning, fjer-
nes magnesium fra jordvaedsken.

Derimod eksisterer der ikke, som
tilfeldet er for kalium, nogen lige-
vegtstilstand mellem  adsorberet
magnesium og magnesium i de ikke-
ombyttelige reserver. Denne proces
kan altsd kun ga i retning af frigg-
relse.

Det betyder med andre ord, at
magnesiumioner ikke vil kunnz
vandre ind mellem lerkolloidernes
lag og fikseres; arsagen hertil er den
enkle, at der ikke er plads til dem.
Med en diameter pa 0,78 A er mag-
siumionen ganske vist en af de
mindste naringsstofioner, men i op-
Igst tilstand er den sterkt hydratise-
ret, det vil sige omgivet af en vand-
kappe, som er 8-13 vandmolekyler
pr. ion. Dette medfgrer, at magne-
siumionen bliver en af de stgrste af
nzringsstofionerne.

Dette forhold har ogsa stor ind-
flydelse pa magnesiumionens ad-
sorption og desorption i jorden, idet
de hydratiserede magnesiumioner
beholder deres vandkappe nasten
ubeskarcet ved den eclektrostatiske
binding til jordkolloiderne. Derved
bliver afstanden mecllem de positive
ladninger i magnesiumatomets cen-
trum og de ncgative ladninger pa
jordkolloiderne relativt stor. Og da
kraften mellem to clektriske ladnin-
ger aftager med kvadratet pa afstan-
den mellem ladningerne bliver re-
sultatet, at magnesiumionen hver-
ken er serlig fast bundet eller besid-
der nozen stor fortre&ngningsevne
overfor andre kationer. I konsekvens
heraf udvaskes magnesiumionen let,
hvorfor en forradsggdskning med
stoffet i almindelighed vil veare
ugkonomisk.

Bestemmelsen af det plantetilgen-
gelige magnesiumforrad i jorden fo-
regar ved, at jorden ckstraheres med
en 1-n oplgsning af ammonium-
chlorid. Derved far man 95-100 pct.
af de totale ombyttelige magnesium-
ioner frigjort, og ckstraktens indhold
kan herefter bestemmes ved kom-
pleksometrisk titrering eller ved
atoabscrptiometri. Resultatet af ana-
lysen ben®vnes magnesiumtallet og
1 enhed heraf svarer til 1 mg
Mg/109 g jord eller ca. 25 kg pr. ha
i plgjelaget. Da magnesiumtallet i
almindelighed varierer mellem 1 og
15 betyder det, at jorden normalt
indeholder mellem 25 og 375 kg
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plantetilgeengeligt magnesium i plg-
jelaget af 1 ha.

At magnesiumtallet rent teoretisk
er ct virkelig godt mal for jordens
indhold af plantetilgiengeligt magne-
sium fremgar med al tydelighed af
resultaterne fra det tidligere omtal-
tc magnesiumudpiningstforsgg i kar,
der viser en snwxver sammenhang
mellem magnesiumtallet ved viekst-
periodens begyndelse og savel de
procentiske magnesiumindhold i af-
grgdernc som dc optagne magnesi-
ummangder. Dissc forsgg blev som
omtalt gennemfgrt pa en sadan ma-
de, at alle vaekstfaktorer, bortset fra
magnesiumtallet, blev holdt kon-
stante.

Ved samme magnesiumtal i et an-
tal forskellige marker varierer de
gvrige vakstfaktorer, herunder de
klimatiske, imidlertid betydeligt, li-
gesom undergrundens magnesium-
indhold, hvorfra planterne ogsa op-
tager en del, kan varicere meget. Der-
for kan man i praksis langt fra opna
samme finc overensstemmelse mel-
lem magnesiumtal og optagelse som
1 karforsgg, og dermed heller ikke
mellem magnesiumtal og merud-
bytte for magnesiumtallet; det geel-
der ogsa for den praktiske anven-
delse af de @vrige jordbundsanaly-
ser. Det bgr dog navnes, at visse
antagonistiske cffckter fra andre nae-
ringsstoffer gor sig sterkere gel-
dende ved magnesiumoptagelsen end
tilfeldet er f.eks. ved kaliumopta-
gelsen.

Mikronaringsstofferne

I gjcblikket kendes 6-7 mikronz-
ringsstoffer, som er absolut ngdven-
dige for plantevaeksten, nemlig stof-
fernc jern, mangan, kobber, zink,
molybden og bor. Hertil kommer
kobolt, som kun er ngdvendig for
beelgplanterne, men det kan ikke
betragtes som givet, at rekken er
udtgmt med disse stoffer. Yderligere
forfinet vandkultur- og analysetek-
nik vil maske i de kommende ar at-
slgre, at flere mikronaringsstoffer
end de hidtil kendte er ngdvendige
tor planternes vakst.

Jern

Jern er det mikronazringsstof, man
lengst har kendt, men i praksis er
det ikke videre paagtet, idet jorden
indcholder store meangder af dette
stof. Man kunne jo ellers tenke sig,
at vore steerkt udvaskede hedejorder
og hgjmoser kunne vere jernfattige,
men erfaringerne viser, at planterne
dog cr i stand til at optage jern nok,
selv pa dissc lokaliteter. Og i lav-
moserne er der jo som regel for
meget jern, hvilket dreenrgrenes til-
stopning med okker vidner om.

I almindelige jorder finder man
igvrigt en total jernmangde, der va-
rierer mellem 10.000 og 50.000 kg
pr. ha i plgjelaget. Jernet traeffes i
forskellige forbindelser,
hyppigst som mere cller mindre
vandholdige ferrihydroxider, der of-
test findes som en belegning pa
jordpartiklernes overflade. En del af

kemiske
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lermineralerne indeholder jern i kry-
stalgitterct, og disse forhold er arsa-
gen til, at den stgrste jernmangde
findcs i lerfraktionen.

Jernets evne til komplcksdannelse
med organiske forbindelser bevirker,
at jorden ogsa indeholder en del or-
ganisk bundet jern. I forhold til jor-
dens totale jernindhold er denne
fraktion dog normalt ringe.

Som alle andre stoffer i jorden
undergar jernet til stadighed kemi-
ske omsatninger under indflydelse
af klimatiske og biologiske faktorer.
Omsaztningerne kompliceres af jer-
nets evne til at skifte iltningstrin, og
af de allcrede omtalte kompleksdan-
nende egenskaber, der igvrigt er et
gennemgaende trek for de tunge
metaller.

Under iltende omstendigheder vil
jernet findes pa ferriformen, og da
ferrihydroxyd praktisk taget er uop-
Igseligt ved pH-vardicr over 4, kan
der ikke forekomme nogen kendelig
ferrilonkoncentration i jordvaedsken
pa normale jorder.

Oplgscligheden  kan imidlertid
gges ved reduktion, idet ferroforbin-
delser som regel er lettere oplgselige
end de tilsvarende ferriforbindelser.
Ogsa ved kompleksdannelse mellem
ferro- eller ferriioner og organi-
ske forbindelser kan oplgscligheden
gges.

Generelt nedsettes tilgengelighe-
den af jern og dermed planternes
optagelse sterkt med stigende Rt, og
de beretninger om jernmangel, som

vi kender fra udenlandsk litteratur,
skriver sig da ogsa fra sterkt kalk-
holdige jorder. Men som navnt er
det tvivlsomt, om vi her i landet
overhovedet har tilfelde af jernman-
gel i landbruget, selv om det er det
af mikroneringsstofferne, der opta-
ges 1 stgrst mengde, nemlig 250 til
800 g i en afgrgde.

Mangan

I jordbundskemisk henseende har
jern og mangan mange lighedspunk-
ter. Mangan findes imidlertid i langt
mindre mangder i vore jorder; nor-
malt ligger indholdet mellem 150 og
2000 kg pr. ha i plgjelaget.

Almindeligvis vil stgrsteparten af
manganindholdet vere tilstede i sili-
katbundet form, d.v.s. at det er ind-
bygget i krystalgitre. Pa det tids-
punkt, da udgangsmaterialet for jor-
den blev aflejret, var hele indholdet
tilstede i denne form som bestand-
del af de primazre mineraler, men
siden er der foregaet forvitringspro-
cesser, hvorved sma mangder kon-
tinuerligt er frigjort fra disse mine-
raler.

Dc saledes frigjorte mangan-
mangder kan, sammen med de til-
fgrte, bindes i forskellig form, sa-
som ved oxidation til oxider, ved
kompleksdannelse, ved udfzldning
som tungtoplgselige salte, og ved
ionbytning. Disse mulige mangan-
former i jorden straber alle efter at
opna en felles ligevagtstilstand, som
imidlertid bestandig skifter med sa-
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danne ydre forhold som temperatur,
fugtighed, jordens pakningsgrad og
reaktionstilstand m.v. En mangfol-
dighed af processer er siledes be-
stemmende for koncentrationen af
fri manganioner i jordvadsken, der
representerer den vasentligste del
af det plantetilgengelige mangan-
forrad.

Det silikatbundne mangan frigg-
res sda langsomt, at processen er
uden betydning for planternes man-
ganforsyning pa kortere sigt. Denne
fraktion udggr som navnt i almin-
delighed den stgrste del af reser-
verne. Den nast stgrste fraktion er
de tungtoplgselige manganoxider,
d.v.s. mangan i form af iltede hydra-
tiserede forbindelser med valens
hgjere end 2.

Den samlede oxidationsmekanis-
me i jorden er meget kompliceret,
idet oxidationen kan forega savel
rent kemisk som mikrobiologisk.
Sidstnevnte tillegges almindeligvis
den stgrste betydning, og som resul-
tat af denne opstar mgrktfarvede
manganoxider mellem bakteriecel-
lerne. Ved tilsetning af biologiske
giftstoffer eller ved opvarmning
standses oxidationen, og som resul-
tat heraf fremkommer altid en ve-
sentlig forggelse af jordens indhold
af ombytteligt mangan; et forhold,
som er velkendt i forbindelse med
varmebehandling af jord i drivhuse.

Jo bedre luftskifte der er i jorden,
d.v.s. jo lgsere jorden er, og lige-
ledes jo hgjere dens Rt er, des mere

begunstiges oxidationsprocesserne,
og overensstemmende hermed er det
netop under sadanne forhold, at
mangantallet er lavest og faren for
manganmangel stgrst.

Men foruden oxiderende mikro-
organismer indeholder jorden ogsa
reducerede mikroorganismer, d.v.s.
mikroorganismer, der skaffer sig ilt
bl.a. fra manganoxider. Under iltfat-
tige forhold, f.eks. ved vandmat-
ning, kan disse mikroorganismers
virksomhed tage et sadant omfang,
at den resulterer i en vasentlig stig-
ning 1 indholdet af ombytteligt
mangan. )

Det er ligeledes kendt, at man
ved at tilfgre jorden reducerende
stoffer, f.eks. jernvitriol, kan frem-
kalde en vasentlig stigning i indhol-
det af ombytteligt mangan; g@dsk-
ning med jernvitriol er altsa en me-
todc til afhjelpning af mangan-
mangel.

En tredie form for mangan i jor-
den er komplekse forbindelser med
jordens humusstoffer. Sadanne for-
bindelser kan omfatte mange grader
af oplgselighed, afhengig af humus-
stoffernes natur. Mangankomplek-
serne er neppe selv umiddelbart til-
gengelige, men kan friggres i takt
med en mikrobiologisk nedbrydning
af kompleksets organiske del.

At det komplekst bundne man-
gan nzppe er uden betydning for
planternes manganforsyning fremgar
af, at en kobber-ggdskning kan
fremkalde manganmangel. Forkla-
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ringen herpa er, at kobber danner
stabilerc komplekse forbindelser end
mangan, og cn kobbertilfgrsel wvil
derfor medfgre, at manganionerne
ma vige pladsen, hvorefter de straks
oxideres til tungtoplgselige oxider.

Af det nevnte fremgar, at cn lang
rekke forhold er bestemmende for
den gjeblikkelige fordeling mellem
de forskellige manganforbindelser i
jorden. Den umiddelbart plantetil-
gengelige form, der er summen af
vandoplgseligt og ombytteligt man-
gan, er normalt ringe, fra 0-20 kg
pr. ha i plgjelaget. Disse fraktioner
bestemmes analytisk i1 ckstrakten
efter rystning med cn saltoplgsning.

Selve mangantallet giver utvivl-
somt ct korrekt udtryk for jordens
indhold af plantetilgeengeligt man-
gan, men pa grund af manganfor-
bindclscns yderst labile karakter er
det kun et gjcbliksbillede, som yder-
ligere kan tilslgres af de @ndringer
i manganforbindelserne, der kan ske
i jordprgver fra udtagning i marken
og til analyse i laboratoriet.

Kobber
De totale kobbermangder i danske
jorder andrager normalt fra 25 til
150 kg pr. ha i plgjelaget. Dette
indhold er tilstede i 3 hovedformer,
nemlig silikatbundet, kompleksbun-
det og adsorberet-vandoplgseligt
kobber. Kobber danner derimod
ikke, som jern og mangan, tungtop-
lgselige oxider.

Som for mangan er friggrelse af

silikatbundet kobber en sa langsom
proces, at den ikke spiller nogen
rolle for planternes forsyning pa
kortere sigt. Kupriionens sterke til-
bgjclighed til at dannc komplekse
forbindelser med organiske ligander
medfgrer, at hovedparten af jordens
kobberindhold findes bundet til hu-
musstofferne, og fast bundet, idet
kobber cr det mctal i jorden, som
danner de stabileste komplekser.

Pa grund af humusstoffernes vidt
forskellige natur saisom omsatnings-
grad m.v., cksisterer der imidlertid
et stort antal muligheder for bindin-
ger af varierende fasthed. Jordens
naturlige kobberindhold, som stam-
mer fra silikatmineralerne, vil vere
bundet til de mest aktive bindings-
grupper, idet processen altid vil ga
i retning af den fasteste binding.

Tilfgrt kobber vil omgaende blive
kompleksbundet og dermed immo-
biliseret i jorden, men vil dog vare
betydelig lgsere bundet end det na-
turlige indhold. Men der vil straks
indledes en omlejring, som straber
mod den fasteste binding i den nye
ligevaegtstilstand; denne omlejrings-
proces tager lang tid, og herunder
reduceres kobberets tilgengelighed
med aftagende hastighed. Den .nye
ligevaegtstilstand vil dog altid resul-
tere i en gget mengde tilgengeligt
kobber, des mere jo mere kobber
der tilfgres.

Man kan saledes sige, at princip-
pet i kobberggdskning gar ud pa at
mette de mest aktive bindingsgrup-
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per i en sddan grad, at det resulterer
i en tilstrekkelig oplgselighed af det
samlede kobberindhold. Pa grund
af tregheden i omlejringsprocesser-
ne kan man imidlertid fa tilstreekke-
lige mengder tilgengeligt kobber i
jorden for en tid med selv smé til-
fgrsler, og sammen med muligheden
for en mere homogen fordeling er
dette fordelene ved at tilfgre kob-
ber som bestanddel i blandings-
ggdning.

Det bgr tilfgjes, at humus i de
sortsandede jorder binder kobber
fastere end humus i alm. mineral-
jord, og at kobberbindingen er des
fastere jo hgjere jordens Rt er.

Indholdet af vandoplgseligt og
ombytteligt kobber i jorden er sa
lavt, at det ikke lader sig bestemme
ved almindelige analysemetoder.
Man anvender derfor en syntetisk

Cut

O 0 kg Cu/ha

A 12,5 kg Cu/ha

V 25,0 kg Cu/ha

1952 56 56 -56 -60 62 64 6 68 70Ar
Fig. 1. Nedgang i kobbertallet i en sand-
jord (Ulfborg) gennem 17 dr. Kobbersul-

fat tilfgre i 1952.

kompleksdanner til at ekstrahere
jorden med, for at fa et mal for dens
cvne til at stille kobber til radighed
for planterne. Arten og styrken af
denne kompleksdanner er valgt sa-
ledes, at den hovedsagelig friggr
kobber fra de organiske forbindelser
i jorden, der danner svagere kom-
plekse forbindelser. Resultatet af
denne analyse ben@vnes kobbertal-
let, hvis enhed svarer til 2,5 kg kob-
ber pr. ha i plgjelaget.

I figur 1 er vist analyseresultater
af jordprgver fra det snart klassiske
kobbermiddelforsgg ved Ulfborg,
hvor der ikke er tilfgrt kobber siden
1952. Man bemarker nedgangen i
kobbertallet gennem arene, som er
et udtryk for en stadig fastere kob-
berbinding. En mindre del af ned-
gangen skyldes dog ogsa, at den op-
tagne kobbermangde har veret stgr-
re i de kobberggdede parceller, lige-
som der givet har fundet en udvask-
ning sted. Det er i denne forbindelse
interessant at bemarke, at der ikke
er sket paviselige @ndringer i jor-
dens naturlige kobberindhold, det
grundggdede forsggsled, gennem de
18 ar.

Zink

Zink forholder sig i jorden omtrent
som kobber, idet hovedparten er
komplekst bundet, dog mindre fast
end kobberindholdet. Totalindhol-
det varierer mellem 250 og 2500 kg
pr. ha i plgjelaget, men da der hidtil
ikke er konstateret zinkmangel i
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danske landbrugsjorder skal stoffet
ikke omtales nzrmere.

Molybdaen

Molybden er der kun i et par til-
felde set mangel pa herhjemme,
nemlig ved Rejsby i Sgnderjylland
og pa Ikastegnen. Modsat jern, man-
gan, kobber, zink og bor bindes mo-
lybdzn fastest ved sur reaktion, og
det er navnlig ved samtidig tilstede-
veerelse af store jernmengder, altsd
pa okkerjorder, at bindingen bliver
sa fast, at mangel kan opsta.

Bor

Jordens totale borindhold, der i re-
gelen kun udggr mellem 50 og 75 kg
pr. ha i plgjelaget, findes dels i pri-
meare mineraler, som organiske for-
bindelser, og som adsorberet eller
vandoplgseligt borat.

Mellem jordens indhold af bor og
organisk stof er der en n@r sammen-
hang, idet borbinding kan finde sted
ved esterdannelse mellem borsyre og
dihydroxiforbindelser, hvilket f@grer
til komplekse syrer. I denne kom-
plekse form er boret ikke tilgenge-
ligt for planterne; fgrst ved mikro-
organismernes nedbrydning af disse
forbindelser bliver boret frit og kan
optages af planterne. Borets binding
til jordens organiske bestanddele er
af stor betydning, idet den formind-
sker udvaskningen, og medvirker til
en gradvis borforsyning til planterne.

Nar bormangel er mest udpreget
i tgrre somre skyldes det bl.a. udtgr-

ringen af de organiske borforbindel-
ser 1 de gverste jordlag, og den sam-
tidige neddempning af mikroorga-
nismernes aktivitet. Derved mind-
skes den kontinuerlige friggrelse af
bor til planterne.

Det er velkendt, at bormangel
hyppigst optrader i forbindelse med
overkalkning. Der er dog nzppe tale
om en udfzldning af calciumborat,
som ikke er serligt tungtoplgseligt.
Snarere skal kalkens formindskende
virkning pa borets tilgengelighed
forklares ved den adsorption af bor,
der finder sted til de frie aluminium-
og ferrihydroxider i jorden, og som
overvejende sker, nar de adsorbe-
rede brintioner pd hydroxiderne er
erstattet med calciumioner. Ligele-
des er den organiske binding af bor
sterkest ved pH over neutralpunk-
tet. I sure jorder findes hovedparten
af boret i vandoplgselig form, som
let udvaskes.

Jordens forbigaende utilgengelige
borindhold findes altsd dels i orga-
nisk og dels i uorganisk form. Disse
to former danner et ligevegtssystem
med jordens direkte plantetilgenge-
lige, vandoplgselige borindhold; en
ligeveegt, som altsa vasentligst pa-
virkes af jordens Rt og mikrobiolo-
giske aktivitet.

Det tilgengelige borindhold ek-
straheres ved at koge jorden med
vand, og resultatet udtrykkes som
bortallet, hvis enhed er 0,25 kg bor
pr. ha i plgjelaget. Det saledes be-
stemte vandoplgselige indhold va-
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rierer normalt mellem 0,1 og 3 kg
bor pr. ha.

Tanken med foranstaende artikel
har kun varet at fremdrage hoved-
trek af magnesiums og mikrona-
ringsstoffernes forhold i jord. Der
mangler saledes en lang rakke de-

tailler, som egentlig burde have vea-
ret med. Men det ma samtidig er-
kendes, at der endnu savnes adskil-
lig viden, fgr der fuldstendigt kan
redeggres for de forskellige reak-
tioner og forbindelser, hvori ne-
ringsstofferne indgar i jorden.

Fra Landhusholdningsselskabet

Uddeling af Det kgl. danske
Landhusholdningsselskabs
solvmedaljer

Der er i 1970 modtaget 49 indstil-
linger til »Sglvmedalje for lang og
tro tjeneste«, hvoraf de allerfleste er
velkvalificerede og med en tjeneste-
tid pa over 25 ar.

Efter indstilling af belgnningsud-
valget har Landhusholdningsselska-
bets bestyrelse derefter uddelt sglv-
medalje til fglgende 25:
Medhjelper Martin Madsen, Dau-

gaard.

Husmand Svend Jacobsen, Fgrslev-
gaard, Fuglebjerg.

Gartner Otto Nielsen, @demark Ho-
vedgard, Munke-Bjergby.

Husmand Frederik Dam Christian-
sen, Fgrslevgaard, Fuglebjerg.

Medhjelper Kristen Sggaard Ander-
sen, Hundborg, Thisted.

Husbestyrerinde Johanne Kristine

Jensen, Skerbak, Troldhede.
Forvalter Ingv. Andersen Sggaard,

»Rosvang«, Sjgrring, Thisted.
Medhjelper Henrik Nielsen,

Rugskov, Ruds-Vedby.

Husbestyrerinde Maria Birgitte
Christensen, @stergade 7,
Ramme.

Medhjelper Carl Johan Molin,
Vallg Hovedgaard, Vallg.

Medhjzlper Henrik Hansen, Mglle-
vej 21, St. Magleby.

Traktorfgrer Alfred Tage Nielsen,
Ngrager Skov, Ruds-Vedby.

Gartnermedhjzlper Henry Emil Pe-
dersen, Stgvringgard, Randers.

Medhjelper Jens Georg Jacobsen,
Langedeby, Neksg.

Maja og Jens Grgnning Andersen,
Aunsbjerg, Kjellerup.

Medhjzlper Jens Marius Thiesen,
Dyrkobbel, Alnor, Grasten.

Medhjzlper Jens Nielsen, Brusgard,
Randers.

Husbestyrerinde Marie Sofie Ander-
sen, Qrritslev, Otterup.

Traktorfgrer Harly Weber Sgrensen,
Holtuggaard, Holtug, Store-Hed-
dinge.

Husbestyrerinde Petra Hggholm,
Mgiltrup, Timring, Vildbjerg.

Bestyrer Nicolaj Odgaard, Lund,
Hgjslev.
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Gartner Peter Larsen, Volstrup,
Hobro.

Fodermester Anders Hougaard,
Frgholm, Orsted.

Husbestyrerinde Dagmar Christen-
sen, Villa »Tatoi«, Viborg.

Daglejer Emil Vetterkind, Minde-
bjerg.

Det kgl. danske Landhusholdnings-
selskabs legater for landbrugs-
studerende

Forpagter Bokelmanns Legat, In-
spektor N. P. J. Buus' Legat (for
Landhusholdningsselskabets elever).
Etatsraad P. Feilbergs Legat (for is-
landske studerende). Godsejer Vic-
tor A. Goldschmidts Legat for land-
brugsstuderende. Proprietwr J. H.
Holms Legat (dette legat kan ogsa
sgges af kvinder). Jewgermester, For-
pagter Frants Skovs Legat, Karen
Margrethe og Frode Hansens Legat
samt Fond til Landmends Uddan-
nelse.

Renterne af ovennavnte legater,
der alle bestyres af Landhushold-
ningsselskabet, skal anvendes til ud-
dannelse af unge landm@nd. Lega-
terne uddeles fortrinsvis til studie-
rejser for konsulenter, landbrugsle-
rere, landbrugsstuderende og land-
brugsskoleclever.

Til ansggning benyttes et felles
skema, der fas i Det kgl. dan-
ske Landhusholdningsselskab, Ro-
lighedsvej 26, 1958 Kpbenhavn V.,
og som skal vare tilbagesendt inden
1. februar 1971.

Liliendahls Etableringslegat
En legatportion pa 3.400 kr. uddeles
i 1971.

Legatet kan kun sgges af unge
landmand, (sjellandske landmeend
har fortrinsrct) der har gennemgaet
Landhusholdningsselskabets  land-
veesensuddannelse, og som agter at
indga @gteskab og ctablere sig med
sclvstendige landbrug enten som
cjer eller forpagter.

Legatet uddeles af konsistorium
ved Kgbenhavns Universitet efter
indstilling af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskabs prasidium.

Ansggningsskema fas i Landhus-
holdningssclskabet, Rolighedsvej 26,
1958 Kgbenhavn V., og skal vaere
indsendt hertil inden 1. januar 1971.

Rejselegater for landbrugslaerere
og landbrugskonsulenter

Fra »Carlsbergs Mindelegat for
Brygger J. C. Jacobsen« vil der
kunne uddeles enkelte stgrre rejse-
legater til landbrugslerere og kon-
sulenter. Ansggninger med detal-
jeret studicplan bilagt udfgrlige op-
lysninger om ansggerens uddannel-
se, hidtidige arbejde samt anbefalin-
ger skal indsendes til Det kgl. dan-
ske Lendhusholdningsselskab, Ro-
lighedsvej 26, 1958 Kgbenhavn V.,
inden 1. februar 1971. Ansggnings-
skema benyttes ikke. Legatbelgbe-
nes stgrrelse fastsettes i hvert en-
kelt tilfeelde af Landhusholdnings-
selskabets presidium, og- studierej-
serne skal gennemfgres i 1971.



Kvseget og faktorer,

der er

bestemmende for dets placering i

fremtidens landbrug

Ved forsogsleder Vagn @stergaard, Landskonomisk Forsggslaboratorium

Indledning
Har det overhovedet nogen mening
at diskutere kvaget og dets place-
ring i fremtidens landbrug, nar det
ma konstateres, at industrielt for-
@dlede planteprodukter (erstat-
ningsprodukter som margarine,
plantemazlk og plantekgd) ernee-
ringsmassigt kan erstatte de tradi-
tionelle kvagprodukter og allerede
har gjort det i et vist omfang i kraft
af lav pris i de industrialiserede lan-
de, der traditionelt har konsumeret
betydelige mengder af bl. a. smgr.
Dette argument er umiddelbart
tungtvejende, da der er et vasent-
ligt tab af savel energi som protein
ved kvegets foraedling af plantera-
stoffer. Yderligere vil nogle af disse
rastoffer vere brugbare som fgde
for hungrende mennesker verden
over. Men det ma erkendes, at land-
manden vil lade andre faktorer veere
bestemmende for, om han skal hol-
de kvag og i givet fald, i hvilket om-
fang.

Hvilke krafter er da bestemmen-
de, nar det er gpkonomi mere end
leveform, der velges som mailsat-

ning og dermed ogsd som beslut-

ningsgrundlag? Disse krafter kan

samles i fglgende 5 hovedpunkter:

1. Det naturgivne grundlag (klima
og jordbund).

2. De gkonomiske vilkar (herun-
der produktpriser pa savel
kvaegprodukter som konkurre-
rende produkter samt priser pa
kraftfoder, bygninger, kapital
etc.).

3. Det tekniske niveau (maskiners
og dyrs kapacitet og effektivi-
tet).

4. Landmandens personlige dyg-
tighed (evne til at lede og udfgre
arbejdet).

5. Bedriftsstgrrelse (udtrykt
jordareal, bygningskapacitet
etc.).

ved

For at belyse emnet er det ved
en analyse principielt ngdvendigt at
inddrage alle faktorer, der pavirker
kvaeget ved race, type, antal og ud-
bredelse i landsdele henholdsvis i de
enkelte bedrifter. Her skal dog gg-
res en indskrenkning, idet bl a.
umiddelbart givne forhold samt po-

31
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litisk bestemte forhold ikke vil blive
diskuteret. Den fglgende fremstilling
vil have udgangspunkt i driftspko-
nomiske og ikke i erhvervs- eller
samfundsgkonomiske betragtninger.
Sidstn@vnte anfgres og bruges ofte,
og maske mest af udenforstaende,
som landmandens grundlag for be-
slutninger, men dette er forkert,
safremt malsztningen er at opna
den stgrst mulige profit (stgrste at-
kastning til egen arbejdsindsats, nér
alle andre produktionsfaktorer er
aflgnnede). Der m& handles ud fra
de tekniske og gkonomiske produk-
tionsbetingelser, der netop hersker
for den enkelte bedrift, uanset om
nogle af disse i stgrre eller mindre
grad er politisk styrede.

Da de gkonomiske vilkar igen-
nem politisk bestemte priser kan
@&ndres vesentligt fra det, der er
kendt i dag, skal uddybes, hvorledes
bl. a. forskellige prisforudsetninger
pavirker landmandens beslutnings-
grundlag. Med denne mals@tning
tilstreebes det at give leseren redska-
ber i hende, som kan vare nyttige
ved egne vurderinger, nar der om
maske ét eller ganske fi ar allerede
foreligger andre prisrelationer og
dermed ogsa andre gkonomiske vil-
kar.

Det er landmandens endelige be-
slutninger og handlinger, der gi-
ver produktionsmgnsteret, herunder
kvagets placering.

Fglgende punkter skal omtales
n@rmere:

1. Kvagets og kvaegproduktionens
specielle egenskaber.

2. Kvzgets produktion og efter-
spgrgselstendenser.

3. Produktionssystemer, der kan
indfri konsumentens og produ-
centens krav.

4. Den kombinerede malke- og
kgdproduktions lokalisering.

5. Den specialiserede kgdproduk-
tions lokalisering.

Kvagets og kvaegproduktionens
specielle egenskaber

Kvaget eller nermere koen udmer-
ker sig ved som drgvtygger at kun-
ne omsztte betydelige maengder fo-
der af lav biologisk vardi til malk
og kg¢d, der er af hgj biologisk var-
di for mennesket. Saledes kan koen
omsztte gresmarksafgrgder og bi-
produkter som halm, roetop, roeaf-
fald, mask etc. og yderligere i sym-
biose med vombakterier omdanne
uorganiske kvelstofkilder som f.eks.
urinstof til animalsk protein af hgj
verdi. Den bergmte finske forsker
Virtanen har vist, hvorledes koen
kan producere betydelige mangder
melk pa cellulose og andre energi-
kilder samt med worganiske N-for-
bindelser som de eneste kvalstof-
kilder. I USA har en enkelt ko i til-
svarende forsgg givet over 8.000 kg
melk pa ¢t ar.

En amerikansk forsker har be-
tegnet koen som en »skraldemandx,
d.v.s. den kan udnytte affaldspro-
dukter og andet med ingen eller kun
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en ringe vardi. Denne betegnelses
gyldighed er vist ved mange forsgg,
men de mest eklatante er forment-
lig nogle nyere udenlandske fod-
ringsforseg, der viser, at fedekvaget
kan udnytte tgrret fjerkreggdning
og aviser som kvealstof- henholdsvis
energikilde.

Settes de herved fremdragne spe-
cielle egenskaber hos kvaget over
for 1) det enorme behov, der er for
mere protein af hgj biologisk vardi
i ernzringen af verdens sterkt vok-
sende befolkning og 2) den fortsatte
betydelige efterspgrgsel, der i de ri-
gere lande er efter kgd og mejeri-
produkter, sa ma det erkendes, at
ogsa gkonomiske krafter vil placere
kvaeget centralt i de omrader, hvor
der er billige fodermidler til radig-
hed samt arbejdskraft og bygninger
med lav udnyttelsesverdi i andre
produktioner.

Den industrielle fremstilling af er-
statningsprodukter af vegetabilsk
oprindelse har selv ved benyttelse
af de bedste planterastoffer (soja-
bgnner etc.) — fortsat et handicap
med hensyn til smagskvaliteterne af
de ferdige produkter. Konkurren-
cen fra industriens side vil uden

tvivl fortsat gges, men denne udfor-
dring synes koen i en lengere ar-
rekke at kunne tage imod under
forudsztning af en fortsat massiv
indsats i husdyrbrugsforskningen
m. v. til fremme af kvalitet samt ef-
fektivitet i rastoffernes omdannelse
til animalske fgdevarer.

Det synes saledes at vare reali-
stisk at fastsla, at kveget under dan-
ske forhold forelgbig er det eneste
betydelige alternativ til udnyttelse
af de millioner af foderenheder, der
foreligger og ogsa fremover vil fore-
ligge i form af ellers ubrugelige bi-
produkter og i grasafgrgder fra jor-
der, der ikke rentabelt kan udnyt-
tes til andre afgrgder.

Hvilke typer og racer af kvag
kan forventes at vere aktuelle i
19807 Ses der blot 10 ar frem, kan
der ikke forventes en vasentlig @n-
dring af den enkelte races karakte-
ristika, safremt den traditionelle op-
deling i racer fortsat bibeholdes.
Der er derimod meget, der tyder p3,
at vasentlige @ndringer i raceforde-
lingen vil indtrede. I perioden
1954—-1969 @&ndredes malkekgernes
procentiske racefordeling sig sale-
des (Danmarks Statistik):

1954 1960 1966 1969
RDM ..iimovmvsimpss vanmsamensis 69 61 48 40
SDM ... 16 18 29 34
JerSeY cvmvsovsnrvsmssmiimasms e 8 15 16 18
DRK ... . .. 4 1 1 -
Krydsninger .................... 3 5 6 8
100 100 100 100

31*
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For de tunge racer RDM og
SDM, er @ndringerne is@r forarsa-
get af 1) den fra andre driftsgrene
ggede konkurrence kvaget har mgdt
i de egne, hvor RDM er domineren-
de, og 2) de gode eksportmulighe-
der for SDM-aviskvag. Jerseys
fremgang ma iser sgges i denne ra-
ces konstitution og hgje ydeevne
malt i smgrfedt.

I fremtidens kvaghold vil de
dyr og racer, der foruden hgj pro-
duktionsevne (iser kgd) ogsé besid-
der sterk konstitution og derfor kan
vere i god kondition under mere
barske produktionsforhold, d.v.s.
under aben himmel eller i teknisk
meget enkele staldbygninger, uden
tvivl vere de dominerende.

Selv om den kvalitative klarleg-
ning af kvaeget er af stor betydning
for de, der pa den ene eller anden
méde er engageret i kvagproduk-
tion, sa vil den kvantitative vare
af stgrre betydning. Kvagbestan-

Tabel 1. Udviklingen i antal ejendomm
beswiningsstgrrelse og

1960
Antal ejend.,, 1.000 .............. 196
Gns. areal, ha .................. 15,8
Hornkvaeg, 1.000 ................ 3.397
heraf malkekger, 1.000 .......... 1.438
Antal ejend. med kger, 1.000 ...... 167
Kger, gns. pr. besetning .......... 8,6
Kgdkveg, 1.000 ................. -
Medhjzlpere, 1.000 .............. 130

dens stgrrelse bestemmes af en lang
rekke faktorer, hvoraf fglgende
skal navnes:

1. Ejendomsstgrrelse malt savel i
ha, bygningskapacitet som ar-
bejdsstyrke og dennes fordeling.
Alternative produktioners af-
kastning og her specielt korn-
prcduktionens.
Produktionsomkostninger forar-
saget af bl.a. de ngdvendige
bygninger.

Lgnniveau uden for landbruget
og arbejdsmuligheder i de en-
kel:e landsdele.

Mzlke- og kgdpriser.
Udviklingen og den forventede
udvikling i ejendomsstgrrelsen ses
af tabel 1, hvoraf det fremgar, at
det gennemsnitlige ejendomsareal
fra 1960-1970 er gget med ca. 5 ha
eller mare end 30 pct. og fra 1970-
1980 kan forventes forgget med
50-80 pct., fordi antallet af ejen-
domme i samme periode kan for-

e, ejendomsstgrrelse, stk. hornkveg,
antal medhjelpere.

1965 1970 1980
173 140 90 (75-80)
17,4 20,9 31,4 37,7 )
3.345  2.835 2434
1.350  1.148: 936
137 102 55 46 )
9,9 11,3 17,0 (20,4 )
- 10 621) (1382))
65 25 20 (10-15)

Kilder: Danmarks Statistik og Projections of Supply and Demand for Agricultural
Products in Denmark (1970-1980), Arhus 1969.

1) 20 % stigning pr. &r, 2) 30 % stigning pr. ar.
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ventes nasten halveret. Ifglge en
prognose fra Arhus Universitet vil
der i 1980 vare 90.000 ejendomme.
Tabel 1’s tal i parentes, bl. a. 75—
80.000 ejendomme, er anslaet af
flere inden for landbruget. Jo stgr-
re ejendomme, desto lettere kan
landmanden alt andet lige opret-
holde et acceptabelt indkomstniveau
uden kvaghold.

Pa grund af den i 60’erne tilta-
gende konkurrence fra korndyrk-
ning og erhverv uden for landbruget
skete der et vasentligt fald i horn-
kvagbestanden, saledes et fald pa
lidt over en halv million stk., heraf
300.000 malkekger, som det frem-
gar af tabel 1. Et fortsat fald kan
ventes, og under 1 mill. malkekger
i 1980 synes at vere realistisk at
forvente, selv om nye og ikke-for-
ventede vilkar for kvagholdet kan
pavirke dettes stgrrelse vesentlig i
op- eller nedadgéende retning. Stgr-
relsen pa det fald, der sidelgbende
er sket i bes@tningsantallet betyder,
at besztningsstgrrelsen ikke er @n-
dret vasentligt i det sidste ti-ar, men
i det naste ti-ar ma der forventes
en stigning til op mod 20 kger i
gennemsnit pr. bes@tning. Det er
saledes ikke sarlig store enheder,
der kan forventes at blive domine-
rende i Igbet af det betragtede ti-ar.
Det antal medhjelpere, maske
15.000, der findes i 1980, vil over-
vejende vaere beskaeftiget i de stgrre
og malkekvaglgse bedrifter. Fglge-
lig bliver det landmanden selv, der

i vidt omfang kommer til at passe
malkekgerne 1 fremtiden. I gjeblik-
ket er der endog meget store van-
skeligheder med at kunne aflgnne
en fodermester pa et sadant niveau,
at dette kan tiltrekke kvalificeret
mandskab til kgernes pasning. Med
de alternative muligheder, der er og
tegner til at blive uden for landbru-
get for dygtig arbejdskraft, er der
ikke meget, der peger mod en om-
fattende etablering af store besat-
ninger passet af lejet medhjalp.

De gkonomiske kraefter og her
specielt betydningen af arbejdskraf-
tens effektive udnyttelse aret rundt,
ogsa i de mindre til middelstore be-
drifter (1 1980: 20-50 ha), vil med-
fgre, at kvaeget overvejende vil vaere
placeret i disse bedrifter og blive
passet af landmanden selv, hvor lidt
gnsket dette end matte vare. Be-
saetningsstgrrelser for familiebruget
(1-1Y4 mands-bedriften) kan uden
arbejdsmessige problemer let blive
pa 30-50 kder, alt afhengig af pro-
duktionssystemet.

Kgdkvegets talmeassige ekspan-
sion, der ogsa er sterkt afhaengig af
benyttelsen af krydsning med ud-
gangspunkt i eksisterende malke-
kvegbesetninger, kan tenkes at
medfgre, at der i 1980 vil vere et
sted omkring 100.000 stk. kgdkveg
(tabel 1) med mulighed for stor af-
vigelse, positiv eller negativ.

Da alternativet til grovfoderdyrk-
ning ofte alene er korndyrkning, er
det til en vurdering af kvaegets antal
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Tabel 2. Korndyrkningens afkastning il aiene jorden, kr. pr. ha.

Kr. pr. hkg kaerne . ciuviviininvine
Hkg pr. ha

25 (darlig kornmark)
35 (middelgod kornmark)

45 (meget god kornmark) ..............

.......... 45 60 70
.......... 125 500 750
.......... 575 1.100 1.450
.......... 2.150

1.025 1.700

Forudsetninger: 1.000 kr. i omkostninger ekskl. jordforrentning og -beskatning.
Halmverdien daekker omkostningerne ved en evt. bjergning.

og placering meget vigtigt at be-
tragte korndyrkningens afkastning
under forskellige forudsatninger
med hensyn til kornpris og udbytte-
niveau. Saledes bestemmes grovfo-
derets pris sterkt af den alternative
produktions, d.v.s. som oftest korns,
afkastning til eller aflgnning af jor-
den. Af tabel 2 ses, at afkastningen
i en lavtydende kornmark som
f.eks. en 4. eller 5. ars kornmark
pa darlig kornjord bliver 125 kr. pr.
ha ved den for landmanden i gje-
blikket geldende kornpris, 45 kr.
pr. hkg. Dette betyder, at grovfoder
i en sadan mark Aan blive billigt at
producere, idet de interne jordom-
kostninger, der opstar ved en roe-
eller graesmarks beslagleggelse af
jorden, netop er lig med, hvad en
konkurrerende kornmark i givet
fald kunne afkaste til denne (altsa
uafh@ngig af handelspriser for alle-
rede erhvervet jord). Betragtes her-
efter afkastningen fra en god korn-
mark under et hgjt kornprisniveau
som f.eks. 70 kr. pr. hkg (eks. i
Tyskland), ses denne i tabellens ne-
derste hgjre hjgrne at blive 2.150
kr. pr. ha eller ca. 2.000 kr. stgrre.

Den arlige omkostningsmassige be-
tydning heraf pr. malkeko + op-
dret fas ved at multiplicere den
fundne difference med grovfoder-
arealet, f. eks. 0,60 ha pr. enhed.
D.v.s. de arlige meromkostninger
pr. ko + opdrat bliver 1.215 kr.,
nar den interne arlige afkastning til
1 ha @ndres fra 125 til 2.150 kr. pr.
ha.

Koens konkurrenceevne i det en-
kelte landbrug svaekkes derfor ved
stigende afkastning i den kornmark,
der skal dyrkes grovfoder i, hvis
ikke stigende priser i kvaegsektoren
mindst kompenserer herfor. En
kompensering af de omtalte mer-
omkostninger kriever en stigning i
melkeprisen — pa ca. 25 gre pr. kg.

De sdkaldte variable omkostnin-
ger (udsed, gg@dning, sprgjtning
etc.) ved roe- eller gresdyrkning er
stort set uafhangige af grovfoder-
markens placering i sedskiftet lige-
som der omkring disses normale
stgrrelse (f. eks. 900 kr. henholds-
vis 560 kr. pr. ha) almindeligvis
ikke forekommer afvigelser af bety-
delige dimensioner. Sidstnavnte
skal ses i forhold til den betydelige
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variation, der kan forekomme fra
bedrift til bedrift og inden for sam-
me bedrift i jordens alternative var-
di udtrykt ved atlgnningen i bedste
anden anvendelse, som f. eks. til
korn eller anden aktuel salgsaf-
grode.

Under et hgjt renteniveau vil in-
vesteringsniveauet i nye staldanleg
pévirke den gkonomiske afkastning
sterkt; saledes vil en stigning pa
blot 1.000 kr. i investering pr. ko
+ ungdyr medfgre en formindsket
afkastning til arbejdsindsatsen pa
150 kr. eller over 1,50 kr. pr. time,
nér der pr. ko + ungdyr arligt ind-
settes 90 mandstimer i alt i mark
og stald. Ved alle gkonomiske be-

tragtninger ggres som en generel
foruds@tning, at landmandens mal-

-setning er at opna den bedst mulige

aflgnning af arbejdsindsatsen, nar
alle andre produktionsfaktorer er
blevet aflgnnet. :

Kvaegets produktion og

efterspgrgselstendenser

Kvaeget er i stand til at producere

en lang raxkke forskellige knappe

goder, séledes:

1. Mealk (smegrfedt, protein, mine-
ralstoffer etc.)

2. Kegd.

3. Trakkraft, ikke mere relevant i
Danmark.

4. Huder etc.

Fig. 1. Forbrug af kvegprodukter, Danmark, kg pr. indbygger.

OKSE-0G KALVEK®@D

T

1950 1955 1960

(1970-1980), Arhus 1969.

1965
Kilde: Projections of Supply and Demand for

1970 1875 1980

Agricultural Products in Denmark
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De mest betydende produkter
under danske forhold er malk og
kgd, der efterspgrges med forskel-
lig styrke. Saledes er de foraedlede
mealkeprodukters efterspgrgsel un-
der fortsat @ndring, og i figur 1 ses
udviklingen i de senere ar og den
udvikling, der kan forventes frem til
1980. For den i gjeblikket vigtigste
mealkekomponent, smgrfedtet, angi-
ver Arhus Universitets prognoser
forbruget til 11-12 kg smgr pr. ind-
bygger i 1980. Tages de seneste ars
tilbagegang i betragtning, ikke blot
her i landet, men ogsa i andre vel-
stdende lande som USA og Sverige,
ma smegrforbruget i 1980 vurderes
til hgjst at blive omkring 7-8 kg pr.
indbygger.

Efterspgrgslen efter ost har vea-
ret stigende, men stigningstakten er
aftagende, og et forbrug i 1980, der
kun er lidt hgjere end i dag, er for-
mentlig det mest sandsynlige, ogsa
i betragtning af at forbruget af en
rekke nyere mejeriprodukter, spe-
cielt de smgrfedtfattige og dermed
proteinrige, er relativt sterkt sti-
gende fra det meget lave niveau, der
har vaeret geldende i de seneste ar.
Forbruget af skummetmealk til kon-
sum er stigende pa bekostning af
spdmelk. Dette er ikke blot et
dansk fenomen, og der ma forven-
tes en vasentlig stigning frem til
1980 saledes, at forbruget kan blive
omkring 18 mod nu 10 kg pr. ind-
bygger arligt. Samtidig ma der for-
ventes et fald i konsumet af sgd-

malk, der nu er ca. 100 kg pr. ind-
bygger arligt i Danmark mod 109
kg i 1960.

Forbruget af okse- og kalvekgd,
der i en periode 14 pa et stabilt og
jevnt niveau, kan forventes fortsat
at ville stige en del og i 1980 na
op pa ca. 24 kg pr. indbygger ar-
ligt (jfr. fig. 1.) Det forbrugsniveau,
der nas, vil som for s& mange an-
dre produkter vare afhzngig af
konkurrencen fra substitutionspro-
dukter af savel animalsk som vege-
tabilsk oprindelse.

Efterspgrgslen efter kvagproduk-
ter pa eksportmarkederne skal ikke
omtales nermere, blot skal det nav-
nes, at der er stor sandsynlighed for,
at kad efterspgrges fortsat sterkere
og smgr mindre i det kommende
ti-ar.

For savel malke- som kgdpro-
dukter ma det forventes, at forbru-
geren fortsat stiller store og for-
mentlig endnu sterkere krav til va-
rens smag, udseende, hygiejne etc.

Produktionssystemer, der kan
indfri konsumentens og produ-
centens krav
De kvalitetsmassige egenskaber
med hensyn til smag, udseende, hy-
giejne etc., som fremtidens konsu-
ment vil efterspgrge, ma opnas gen-
nem en @get indsats af forskeren,
radgiveren, serviceorganer (herun-
der dyrlegen) foradlingsindustrien
og lancdmanden selv.

Igennem avlsarbejdet og dettes
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foranstaltninger er det muligt gen-
nem selektion at fremavle dyr, der i
veesentligt omfang er i stand til at
producere kgd og mzlk med de gn-
skede kvaliteter. Men udnyttelsen af
en avlsmeassig fremgang beror pi
det miljg, der etableres for dyrene.
Fodringssystemet pavirker saledes
savel kgdets som malkens sammen-
setning. Malkens kemiske sammen-
setning kan eksempelvis pavirkes
saledes, at der bliver mindre fedt i
forhold til protein, safremt fodrin-
gen @ndres fra den traditionelt
kendte med stort roefoder til at
vaere baseret pa f. eks. grasensilage
og kraftfoder bestdende overvejen-
de af korn. Smagen og udseendet af
mealk og produkter heraf pavirkes
ogsa af foderet, ligesom smgrbar-
heden af smgrret. En positiv virk-
ning i forhold til flere andre foder-
midler har grasmarksafgrgder pa
de sidstnzvnte punkter. En reduk-
tion af sygdomsomfanget i kvaghol-
det, specielt mastitis, vil medvirke
til at fremme malkekvaliteten. Re-
duktion af sygdomsomfanget kan
ske ved bedre behandlingsmetoder,
men endnu bedre ved en gget ind-
sats i forebyggelsen. Der synes at
vaere betydelige muligheder her.
Da der er stor sandsynlighed for,
at den kvantitative efterspgrgsel hos
konsumenterne fremover vil blive
karakteriseret ved mindre og min-
dre smgrfedt i forhold til protein,
savel malke- som kgdprotein, rejser
sig spgrgsmalet: Kan den forven-

tede efterspgrgsel med hensyn til
kvalitet som kvantitet dxkkes af
morgendagens melke- og kedpro-
ducent? Dette ma besvares bekref-
tende, selv om der kan opsta kvali-
tetskrav, der er tidkrevende eller
meget vanskelige at indfri i produk-
tionsleddet. Til gengeld er der rige
muligheder i foredlingsleddet.

Kvantitative @ndringer, séledes
mere melkeprotein i forhold til
smgrfedt, er mulige gennem race-,
type- og fodringsvalg. Forholdet
protein/smgrfedt er i dag ca. 0,80,
og dette kan, om gkonomisk fordel-
agtigt, @ndres til ca. 0,90. Dette sy-
nes ikke at vare en stor @ndring,
men den kan dog vere betydnings-
fuld. Forholdet i produktionen af
kgd og malk kan hurtigt endres,
selv. ved alene den kombinerede
malke- og kgdproduktion. I dag
produceres der ca. 5 kg kgd pr. 100
kg melk, men dette kan pé ganske
fa ar let @ndres til f. eks. 10 kg pr.
100 kg malk.

Den tidligere antydede @ndring
i racernes fordeling vil virke positiv
i en evt. bestrebelse pa at produ-
cere mere kgd- og melkeprotein pa
bekostning af smgrfedt. Spgrgsma-
let bliver, om det er gkonomisk
fordelagtigt, og i hvilket omfang
kvagproduktionen vil finde sted og
hvor, bestemt ved bedriftstype og
landsdel.

Qkonomisk  fordelagtighed i
kvaegproduktionen betyder, at den-
ne blandt alternative produktioner
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vil vere den bedste aflgnner af de
i den enkelte bedrift inddragne pro-
duktionsfaktorer: jord, kapital og
arbejdskraft.

I udlandet ses af og til, at store
jordlgse malkekvaegs- eller fede-
kvaegsfarme etableres, og da sadan-
ne i kraft af stordriften kan opvise
fordele, specielt med hensyn til ind-
kgb og arbejdsbehov, vil det vare
naturligt at analysere, om disse sto-
re enheder ogsd har nogen umid-
delbar fremtid i Danmark. En gang
imellem fremhaves det, at sadanne
produktionssystemer er svaret pa
fremtidens kvaghold.

I tabel 3 er anfgrt det mest be-
tydningsfulde grundlag til afggrelse
af et systems gkonomiske relevans,
afkastningen til arbejdsindsatsen og
risiko. Der betragtes savel forskel-
lige foderpriser (anfgrt i de enkelte
kolonners hoveder) som forskellige
malkeprisniveauer. Den anden sgj-

le, der reprasenterer ét aktuelt pris-
niveau for handelsfoder, viser, at
der bliver en negativ afkastning ved
sdvel en malkepris pd 50 som 60
gre pr. kg melk. Fgrst ved 70 gre
pr. kg opnas det beskedne belgb af
360 kr. pr. ko arligt. Til sammenlig-
ning kan anfgres, at fodermesterlgn-
nen i dag let kan ligge pad ca. 600
kr. pr. ko arligt. Ved det hgjeste
foderprisniveau (3. kolonne, der
kan svare til vilkar i en stgrre mar-
kedsdannelse) bliver restbelgbet til
arbejdsindsatsens aflgnning selv ved
70 gre pr. kg melk negativt, — 12
kr. Dette betyder, at der ikke er no-
get incitament til etablering af jord-
lgse ko-hold, medmindre malkepri-
serne stiger sterkt, og/eller foder-
priserne er meget lave som i yderste
hgjre kolonne, der representerer
malkeproduktion pa affaldsproduk-
ter fra eksempelvis sukkerroemar-
ken, d.v.s. top og roeaffald.

Tabel 3. »Jordlgs« specialiseret melkeproduktions afkastning til arbejde og risiko,
kr. pr. ko drligt.

Foderpriser Tgrret grgnt ........ 55
gre pr. f.e. Korn .............. 45
Halmy ;s s o0 s ez v s 8 40
Melkepris
gre pr. kg
50 =267
60 233
70 733

65 75 Biprodukter
55 65 201)
40 40 552)
-—640 1012 500
140 ~= 512 1000
360 = 12 1500

Forudsetninger: Basestald og 600 kg's ko med 5.000 kg malk med 4 ¥ fedt. Kapi-
talomkostninger (forrentning, afskr. etc.) for bygninger, inventar og bestning:
700 kr. pr. ko arligt. Udgifter til mineralstoffer, inseminering, dyrlege etc. dekkes
af veerdien af tilvaekst (incl. spedkalv) og naturggdning.

1) Biprodukter (roetopensilage, roeaffald etc.)

2) Lavprocentig kraftfoderblanding.

Kilde: Helarsforsgg med kveg, Landgkonomisk Forsggslaboratorium.
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I tabel 3 er regnet med de tunge
racer, hvorfor Jersey — pa grund af
et relativt mindre vedligeholdelsfo-
der — i den specialiserede mazlkepro-
duktion vil give et lidt mere gunstigt
resultat under den nuverende mal-
keafregningsform.

Den kombinerede malke- og
kedproduktions lokalisering

Det ma pa grundlag af bl. a. tabel
3’s tal konstateres, at »jordlgs«
malkeproduktion i stgrre skala er
usandsynlig i de n@rmest kommen-
de ar.

Hvorledes bliver kvagets place-
ring da inden for det enkelte land-
brug? Dette spgrgsmil kan bedst
besvares ved at undersgge, hvorle-
des arbejdskraftens aflgnning bliver
under forskellige forudsetninger,
idet en produktion i almindelighed
ctableres eller opretholdes for at op-
nd den af alternative muligheder

bedste aflgnning af arbejdsindsat-
sen. I tabel 4 er der for forskellige
malke- og kedpriser samt forskellig
alternativ aflgnning af den jord, som
maelkeproduktionen mitte beslag-
legge, anfprt den afkastning, der
bliver til arbejdskraften, nar alle an-
dre produktionsfaktorer er betalt.
Afkatningen udtrykkes i tabellen
ved kr. pr. mandstime. Det ses — ved
at ga vandret henholdsvis lodret i
tabellen, at de omtalte forhold gver
en meget betydelig indflydelse pa
arbejdskraftens aflgnning. Nar det
samtidig crkendes. at der i produkt-
priser og jordens alternative verdi
(d.v.s. aflgnning i bedste anden an-
vendelse (produktion)) kan fore-
komme meget store variationer, da
vil betydningen af at betragte virk-
ningen af de her fremdragne forhold
samtidig vaere understreget.

Nogle landmiand opnar kun om-
kring 50 gre pr. kg maelk og 4 kr.

Tabel 4. Aflonning af arbejdsindsatsen ved kombineret melke- og kodproduktion
(incl. fedekalve), kr. pr. mandstime.

Mealk, Ore/kg .iiswionsinismesminmasig 50 60 701)
»Kgde, kr./kg lev. vaegt ................ 4,00 4,00 6,001)
Alternative aflgnning
af jord, kr./ha
200 L 8,43 13,43 -
600 ... 5,77 10,77 20,65
1000 cvwvswismesnzamasniosnsysms 3,10 8,10 17,99
2000 ... 3,57 1,43 11,32

Forudsetninger: Produktion: 5.000 kg malk, 4 % fedt og 370 kg tilvakst.
Bygnings- og inventaromk. for besetning 600 kr. pr. ar (15 % af 4.000 kr.’s inve-
stering) og en stigning pd 1.000 kr. i investering betyder et fald i arbejdsaflgnnin-
gen pa 1,67 kr. pr. time.

1) Fellesmarkedsvilkar for alene produktpriser.

Kilde: Helédrsforsgg med kvieg, Landgkonomisk Forspgslaboratorium.
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pr. kg levende vagt af slagtedyr.
Fglgelig vil disse, hvilket er forud-
sat i tabel 4, ved en effektiv malke-
og kgdproduktion, der til grovfoder-
produktion udnytter jord med lav
alternativ verdi, f. eks. 200 kr. pr.
ha, kunne opné godt 8 kr. pr. time.
Dette er lavt, men kan vere den
bedste aflgnning, der kan opnds i
perioder uden for saning og hgst af
kornmarken. Er dette tilfeeldet, vil
kvaegholdet blive opretholdt i det
udbredte familiebrug, hvor kgerne
passes af landmanden selv. Andre
produktioner som f. eks. svinepro-
duktion vil konkurrere om arbejds-
kraft og bygninger og kan derfor i
nogle tilfielde presse kvaegholdet ud
af den enkelte bedrift.

Nar jordens alternative verdi sti-
ger, falder afkastningen til arbejds-
indsatsen, og denne kan blive sa
lav, at produktion under disse vilkér
1 alle tilfelde bliver meningslgs at
opretholde eller etablere.

En hel del kvagbrugere produce-
rer under vilkiar med 60 gre pr. kg
malk og med udnyttelse af jord med
alternativ verdi pad 2-600 kr. pr.
ha. Dette giver en afkastning pa
11-13 kr. pr. time. Under disse be-
tingelser vil melkeproduktionen i et
betydeligt antal fremtidige landbrug
ogsa kunne blive rentabel at opret-
holde efter nedslidning af nuve-
rende staldbygninger, men det for-
udsatter, at nye stalde med tilhg-
rende faciliteter kan etableres for
4.000 kr. pr. ko + ungdyr.

Af tabel 4 kan udledes, at mal-
keproduktionen pa girde med fast
og lejet fodermester selv ved 60 gre
pr. kg malk ikke vil veere rentabel
at opretholde, safremt staldene kan
udnyttes til andet, eller safremt ef-
fektiviteten blot er noget ringere
end forudsat.

Betrzgtes et hgjt prisniveau (sva-
rende til Fellesmarkedsvilkar) for
malk, kgd og korn og i gvrigt uen-
drede omkostninger, vil arbejdskraf-
tens aflpnning blive gget, ogsa nar
jordens alternative verdi pa grund
af hgjere kornpris samtidig stiger
til ca. 1.000 kr., hvor den fgr var
2-600 kr. pr. ha. Fglgelig skulle
det forventes — som det af og til er
fremhaxvet — at koantallet ville stige
sterkt, men dette vil nieppe blive til-
feldet, for en nyetableret malke-
produktion vil komme til at kon-
kurrere med hgjt afkastende korn-
marker (f. eks. 2.000 kr. pr. ha til
alene jorden, jfr. tabel 2). Dette be-
tyder, at timelgnnen, der afkastes
ved de ekstra indsatte kger, kun bli-
ver, som det ses i tabel 4’s nederste
hgjre hjgrne, ca. 11 kr., hvilket ikke
under de nye vilkar kan animere til
gget melkeproduktion, maske und-
tagen i nogle af de fierre sma brug,
der fortsat vil eksisitere i 1975 og
1980.

Det kan konkluderes, at malke-
kgerne hovedsagelig vil findes i det
mindre til middelstore landbrug og
pa sdakaldte marginal-jorder, hvor
alternativet til grovfoderdyrkning er
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Tabel 5. Malkekger i udvalgte landsdele, 1.000 stk.

Sjall.
1950-54 . ........... ..., 266
1960-64 .................... 193
1968 ... .. 130
1980 (hypotese) .............. 60

Q. Jyll. N. JyllL V. Jyll.
284 276 346
269 289 365
241 276 365

290

170 220

Kilde: Danmaks Statistik (ekskl. hypotesen).

en relativt darligt afkastende han-
delsafgrgde, eksempelvis 4. eller 5.
ars korn. Saledes forklarer tabel 4
ogsd, hvorfor kgerne bliver ferre og
ferre i antal pa de gode kornjorder
som f. eks. pad Lolland, Falster og
Sjelland, men indtil for nylig har
holdt stand i Nord- og Vest-Jylland.

Malkekgernes antal i nogle ud-
valgte landsdele er anfgrt i tabel 5,
og det ses, at der er et veasentligt
fald pa Sjelland og i @st-Jylland
fra begyndelsen af 50’erne og frem
til 1968, mens antallet er uendret
eller endog stigende i Nord- og
Vest-Jylland.

Med udgangspunkt i de sammen-
hang, der er vist i tabel 4 samt de
forudsztninger (incl. biprodukters
omfang pa Sjelland) der ma for-
ventes at gelde i det kommende
ti-ar, synes det realistisk at vurdere
antallet af kger til at vere formind-
sket betydeligt i 1980, sterkest pa
Sjeelland (og de @gvrige ger) og i Pst-
Jylland og mindst i Nord- og Vest-
Jylland (samme vil gelde i Midt-
og Syd-Jylland). Denne vurdering
forudsatter, at der ikke sker afgg-
rende @ndringer i de prisrelationer,
der hidtil har varet geldende korn-
og kvagprodukter imellem.

Den specialiserede kedproduktions
lokalisering

Kgdproduktionen er betydningsfuld
og bliver uden tvivl endnu mere be-
tydningsfuld for fremtidens kvag-
holder. I den kombinerede malke-
og kedproduktion pa vore tunge
malkeracer (RDM, SDM og DRK)
er det pa disses ungdyr muligt at
producere lige sa meget kgd af sam-
me eller nesten samme kvalitet som
pa kegdracer som Charolais, Here-
ford og Angus.

Kgdproduktionen pa tyrekalve,
ungtyre eller stude af vore malke-
racer foregir i dag altovervejende
hos de landmand, der har kgerne,
men der er krafter, der pavirker
udviklingen henimod, at flere og
flere tyrekalve bliver fedet op hos
landmand, der er specialister i kgd-
produktion. En sadan udvikling vil
i mange henseender vere hensigts-
massig for savel producent som
aftager.

Hvorledes vil det ga kgdproduk-
tionen pd kgdkvegracerne? Denne
produktion, der er relativt lidt ar-
bejdskrevende og let kan passes ind
i produktionen pa et ellers kvaeglgst
landbrug, kan forventes at vokse
pa bekostning af den kombinerede



melke- og kgdproduktion, men i
hvilket omfang vil athnge af ud-
viklingen i kgd- og malkepriser,
ejendomsstgrrelse, arbejds- og byg-
ningsomkostninger 0.s.v.

Ved stigende kgdpriser og samti-
dig uzndrede malkepriser vil af-
kastningen i den kombinerede mal-
ke- og kgdproduktion ogsa stige. |
tabel 6 er angivet aflgnningen pr.
mandstime som den residuale af-
kastning ved studeproduktion pa
k@dracer. Det ses, at ved 1969-70
arets prisniveau, d.v.s. fgrste ko-
lonnes prisniveau pa 3,75 og 3,15
pr. kg stud henholdsvis udsatterko,
bliver timeaflgnningen 10 kr., nér
jordens alternative aflgnning er sa
lav som 200 kr. pr. ha. Nar jordens
alternative verdi stiger som fglge af
f. eks. stigende kornudbytte og/eller
stigende kornpris, da falder, som
det ses af fgrste kolonne, timeaflgn-
ningen staerkt. I anden og tredie
kolonne, der repraesenterer et hgjere
kgdprisniveau (det tredie svarer
eksempelvis til Fellesmarkedsvil-

Tabel 6. Aflpnning af arbejdsindsatse
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kér), bliver arbejdskraftens aflgn-
ning vasentlig hgjere.

De i parentes anfgrte tal angiver
aflpnningen, nar halvdelen af grov-
foderet udggres af biprodukter,
hvorved grovfoderarealet kan redu-
ceres fra 1 til ¥2 ha. Tabel 6’s tal
viser tydeligt, hvor stor en indfly-
delse kgdprisniveauet og jordens al-
ternative vaerdi har pa den afkast-
ning, der kan opnas ved kgdpro-
duktion pa kgdkvagracer.

Kgdkvaegracernes fremtid er be-
stemt af konkurrenceevnen over for
alternative produktioner. Derfor er
den tekniske effektivitet i produk-
tionen og den kgdkvalitet, der kan
produceres, ogsa af vasentlig betyd-
ning ved siden af kgdpriser og lave
alternative vardier af produktions-
faktorerne: jord, bygninger og ar-
bejdskraft.

Kgdkvaget vil derfor i fgrste om-
gang hcolde sit indtog i det stgrre
landbrug, hvor der findes en del
marginaljorder, biprodukter fra
salgsafgrgder og evt. tomme byg-

n ved studeproduktion pa kgdkvegracer,

(krydsninger) kr. pr. mandstime.

Stude, kr./kg ... 3.75 4,75 5,75
Uds. kger, kr.kg ........ 3,15 3.95 4,75
Alternative aflgnning
af jord, kr./ha 1) 1)
2000 ... 10,34(13.47) 24,84(27,97) -
600 ... = 2,16( 7,22) 12,34(21,72) 26,16
LOOD cesssswismsson. +14.66( 0.97) + 0,16(15.47) 13,66

1) Her er forudsat brug af biprodukter

i sd stort omfang, at der kun beslaglzgges

0,5 ha mod ellers 1,0 ha gres pr. kgdproduktionsenhed.

Kilde: Heldrsforsgg med kveg, Landgkonomisk Forsggslaboratorium.
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ninger, efter at malkekderne er sat
ud pi grund af vanskeligheder ved
at fastholde kvalificeret arbejds-
kraft. Det forhold, at kgdkvagets
pasning kraver relativt fa timer,
specielt om sommeren, og derfor
kan varetages af samme mandskab,
der varetager markdriften, har en
vasentlig betydning, ogsa nar l-
dre landm@nd med middelstore
garde overvejer, om det vil vare
gkonomisk fordelagtigt at skifte fra
malkekger til kgdkvaeg.

Sammenfatning

Pa grund af kvagets evne til 1) at
oms:ette et stort grovfoder, ogsd i
form af bi- eller affaldsprodukter,
2) at udnytte marginaljorders grov-
foderproduktion, 3) at udjevne en
ujevn arbejdsprofil  (spidsbelast-
ningsperioder, der ofte karakterise-
rer en kvaglgs bedrift) og 4) at ud-
nytte den »faste« arbejdskraft ef-
fektivt dret rundt ogsa i mindre be-
drifter, vil de gkonomiske kreafter
placere kveget centralt i fremtidens
gkonomisk effektive landbrug.

Kviegets omfang og placering i
den enkelte bedrift eller de enkelte
landsdele vil afhange af en raekke
forhold, bl. a.:

. Prisniveauet for sivel mwxlk og
kgd som alternative produktio-
ners produkter, her specielt
korn.

2. Prisen pa eller alternativ verdi
af: jord, kapital, arbejde og
driftsledelse.

3. Den tekniske effektivitet, hvor-
med produktionen gennemfgres.

4. Den kvalitet, hvori maelk og kgd
produceres, d.v.s. specielt den
smagsmssige, hygiejniske og
ernaringsmassige standard.
Der ligger en udfordring — ikke

blot for landmanden, men ogsa for
hans radgivere m. fl. — i at etablere
en sa effektiv kvalitetsproduktion,
at kvaeget ogsa fremover er indu-
strien overlegen med hensyn til at
fremstille kvalitetsfgdevarer. For at
mgde denne udfordring, vil det vere
veerdifuldt fortsat at tilstrebe det
bedst mulige samarbejde savel in-
denfor som udadtil for landbrugets
vejledere (f. eks. mellem dyrlegen
og landbrugets radgivere). Yderli-
gere er det af afggrende betydning,
at der pa forskningens omrade sam-
arbejdes, idet de foreliggende og
kommende problemstillinger er sa
komplicerede, at et samarbejde in-
stitutionerne imellem er forudset-
ningen for disses mest rationelle og
bedste Igsning.



Ernaeringsmaessige og immunologiske

problemer hos pattegrise

Af Henning E. Nielsen og P. E. Kruse

Landokonomisk Forsggslaboratorium. Afdeling for forseg med svin

Den nyfgdte gris er bade ernerings-
massigt og immunologisk darligt
udrustet. Grisenes vagt ved fgdsel
er saledes kun ca. en tohundrededel
af vegten af det fuldt udviklede
svin. Ved fgdsel indeholder grisen
kun 1 til 2 pct. fedt, hvilket er me-
get mindre end de fleste andre pat-
tedyr. Grisenes depoter af jern er
ligeledes sma ved fgdsel, og der vil
hurtigt opstd mangel pa dette mine-
ralstof, dersom det ikke bliver til-
fgrt i lpbet af den fgrste leveuge.

Grisen fgdes praktisk taget uden
immunglobulin i blodet. Immun-
stofferne far den normalt overfgrt
med kolostrum fra moderen, hvor-
ved det spade individ erhverver en
sakaldt passiv immunitet. Kolo-
strum er derfor af vital betydning
for grisens levedygtighed, men ogsa
ernaxringsmassigt er den essentiel,
idet den med undtagelse af jern,
indeholder alle livsngdvendige ne-
ringsstoffer i hgj koncentration.

Grisenes fgrste levedggn er me-
get kritiske, idet antallet af dgds-
fald allerede inden for fgrste uge
efter fgdsel anslas til ca. 15 pct.
af alle levendefgdte grise (English,
1969).

Der er imidlertid stor forskel pé
mortaliteten mellem kuld; og mange
faktorer pavirker grisenes levedyg-
tighed og vitalitet, men det forhold,
at mortaliteten er langt stgrre i sto-
re kuld end i sma kuld (Nielsen og
Terkelsen, 1965) viser, at m@&ngden
af den somelk, pattegrisene far, er
af stor betydning. Er der flere grise
i kuldet, end soen har patter til, vil
der opsta konkurrence, og de sva-
geste grise vil fa for lidt melk straks
fra begyndelsen, hvilket bevirker, at
de dels ikke daxkkes ind med anti-
stoffer, dels bliver de underernaret.
I det fglgende er givet en beskri-
velse af nogle immunologiske og er-
neringsmassige problemer hos pat-
tegrise.

Immunglobulinets nomenklatur

Benavnelsen gammaglobulin blev
introduceret af Tiselius i 1937 for
det serumprotein, som bevagede sig
langsomst i det elektroforetiske felt.
Pia samme tidspunkt blev antistof-
fer fundet i gammaglobulinfraktio-
nen. Nu til dags er det foretrukket
at anvende ben@vnelsen immunglo-
buliner (Ig) for globuliner med an-
tistofaktivitet, da antistoffer ikke



447

kun findes i gammaglobulinfraktio-
nen.

Immuglobulinerne er i overens-
stemmelse med deres ejendomme-
lighed betegnet IgG, IgM, IgA, IgE
og IgD. De to sidste er hidtil kun
fundet i human serum. Helt nye re-
sultater synes derimod at vise, at
IgG findes i to subklasser, som be-
nevnes 1gG, og 1gG., og som findes
i omtrent samme forhold. Immun-
globulinerne findes i serum, kolo-
strum og malk, men i varierende
forhold.

Absorptionsmekanismen og
dennes specificitet
Grise kan normalt kun absorbere
lavmolekylere, vandoplgselige stof-
fer samt lipider og fedtoplgselige
stoffer fra tarmen, hvoraf de forste
antages at kunne optages via celle-
membranens porer, de sidste ved
simpel penetration af tarmepitelcel-
lernes lipidmembran. Det er mole-
kyler med en molekylvaegt pa kun
nogle fi hundrede. Derimod sker
der hos nyfgdte grise en massiv ab-
sorption af makromolekyler, hvis
molekylestgrrelse gar fra i hvert
fald nogle fa tusinde til 10° (IgM).
Under normale forhold er kolo-
strum pattegrisenes fgrste fgde. For-
uden at virke som neringskilde, til-
fgres grisene med kolostrum anti-
stoffer eller immunglobuliner, som
er meget hgjmolekylwxre stoffer. Den
procentiske andel af disse stoffer
aftager hurtigt, hvis grisene far lov

til at die. Men samtidig indtraeder
der en regulations- eller blokerings-
mekanisme, som ophaver tarmens
permeabilitet for makromolekyler.
Saledes konstaterede Miller et al.
(1962), at absorption fra kolostrum
kun er mulig inden for de fgrste
24 timer efter fpdslen. Men inden
for den periode, hvor absorption af
makromolekyler er mulig, er den
absorberede mangde eksponentielt
aftagende med tiden.

Fjernes grisene fra soen straks ef-
ter fodslen, og sultes, er der ikke
enighed om, hvor lenge tarmens
permeabilitet for makromolekyler
bevares. Flere forfattere mener, at
tarmens permeabilitet under disse
forhold vil viere bevaret omtrent
uendret i mindst 2v2 dggn.

Nyfgdte grise kan ogsa absorbere
immunglobuliner fra kokolostrum,
men de nir ikke helt s& hgj en anti-
stofkoncentration i blodet som efter
sokolostrum. I figur 1 ses resultater
fra grise, som har faet sokolostrum,
kokolostrum og komalk; alle grise
blev fjernet fra soen straks efter
fgdslen, og de to kolostrumhold
blev stillet lige med hensyn til
immunglobulintilfgrsel. Endvidere
fremgar det af figur 1, at grisene,
der fik sokolostrum, havde den
stgrste tilvaekst, og at grisene, der
fik sedmelk, alle dgde ret hurtigt.
Dette forsgg pointerer meget kraf-
tigt, hvor vigtigt det er, at grisene
far immunglobuliner tilfgrt umid-
delbart efter fgdslen.

32
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Fig. 1. Nyfodte grises absorption af im-
munglobuliner fra henholdsvis sokolo-
strum, kokolostrum og sgdmelk (Kruse
et al., 1969).

Det varer 1-2 timer, fgr nevne-
verdige mangder absorberet pro-
tein viser sig i blodbanerne. Dette
forhold synes at hange sammen
med en meget langsom transport
gennem tramepitelcellerne. Under
det uundgaelige ophold i mavetram-
kanalen vil proteinstofferne vare
udsat for nogen proteolytisk ned-
brydning og vil séiledes ikke na
blodbanerne som intakt, nativt plas-
maprotein. Absorberes delvis ned-
brudt protein, vil det formentligt
fjernes ret hurtigt fra blodbanerne.
For proteinstoffer, der som IgG be-
star af et antal polypeptidkaeder, er
det dog fundet, at visse af spalt-
ningsprodukterne herfra har nasten

normal turnover (Spiegel og Weigle,
1965).

I almindelighed ma det antages,
at kun intakte plasmaproteiner per-
sisterer i blodbanerne i lengere tid,
og at dets katabolisme er forskellig
fra denatureret protein (Gans et al.,
1968). Skal de peroralt tilfgrte pro-
teinstoffer nd blodbanerne intakte,
ma det forudsattes, at den proteoly-
tiske aktivitet i mavetarmkanalen
er lav pd absorptionstidspunktet.

Den proteolytiske aktivitet i
mavetarmkanalen

Nyfgrte grise har et ufuldstendigt
udviklet fordgjelsesenzymsystem
(Hartman et al., 1961). Den proteo-
lytiske aktivitet i maven er lav, ind-
til grisen er 3—4 uger, men trypsin-
aktiviteten i tarmen er imidlertid
hgj og ret konstant gennem de fgr-
ste 3 leveuger, hvilket fremgar af
figur 2.

I sokolostrum findes der en fak-
tor med en h@mmende virkning pa
den proteolytiske aktivitet i mave-
tarmkanalen, nemlig antitrypsin
(Laskowski et al., 1957). Denne
trypsininhibitor har en beskyttende
virkning pa den proteolytiske ned-
brydning af kolostrumproteinerne.
Trypsininhibitoren, der kan ren-
fremstilles af sokolostrum har ogsa
nogen effekt over for pepsin. Ind-
holdet af antitrypsin i sokolostrum
er stgrst det fgrste dggn efter farin-
gen og falder derefter gradvis til O
hen mod femte dagen efter farin-
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Fig. 2. Udviklingen af
fordgjelsesenzym-
svstemet hos pattegrise

Alder (Catson & Facto,

uger

gen. Nordbring og Olsson (1958)
har endvidere fundet, at tilskud af
en trypsininhibitor isoleret fra ko-
kolostrum medfgrer en gget absorp-
tion af immunglobuliner hos ny-
fgdte grise. Selv om trypsininhibi-
toren har en beskyttende virkning,
forklarer den dog nappe helt, hvor-
for den nyfgdte, men ikke den fa
dage gamle gris er i stand til at ab-
sorbere proteinstoffer fra tramkana-
len (Chamberlain et al., 1965).

De enkelte immunglobulinklassers
betydning

Af sokolostrumvalleproteinerne ud-
ggr immunglobulinerne ca. 65 pct.,
men det gzlder kun for kolostrum
udmalket umiddelbart efter farin-
gen, og inden soen har givet die.
Hvis soen fgrst har indledt diegiv-
ningen, sker der et drastisk fald i
immunglobulinerne, op til 50 pct.
inden for de fgrste 4—6 timer.

5 s 1960).

Den procentiske andel af IgG,
IgA og IgM i sokolostrum er hen-
holdsvis ca. 80, 14 og 6 pct. af
det totale immunglobulinindhold
(Porter, 1969 b). Niveauet af IgG
og IgM i sokolostrum er 2-3 gange
niveauet i soserum. Derimod er ni-
veauet af IgA i sokolostrum fra
3—11 gange stgrre end i soserum. I
Ipbet af de fgrste 2—-3 dage efter fa-
ringen falder indholdet af IgG og
IgM i sokolostrum til en tiendedel
af det oprindelige, hvorimod IgA
kun falder med 1/ af det oprindelige
niveau og bliver séledes det domi-
nerende immunglobulin i somealk.

Elektroforetiske studier udfert
med det formal at satte det totale
immunglobulinindhold i relation til
grisenes immunforsvar har ofte fej-
let. Det skyldes, at de enkelte im-
munglobulinklasser har hver deres
specielle virkningsfelt, sa selv om
man i en prgve finder et normalt
indhold af totalt immunglobulin, er

32*
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det saledes ikke sikkert, at immun-
forsvaret har veret helt i orden.

IgG synes at vaere mest effektivt,
nar det drejer sig om neutralise-
rings- og pracipiteringsreaktioner
(Smith et al.,, 1966, Pike et al.,
1966). Derimod synes IgM at vare
mest effektiv, nar der er tale om
agglutineringsreaktioner og som
komplementbindende. IgM angives
i det hele taget at have stgrre bak-
teriocide egenskaber end IgG (Hill
og Robbins, 1967, Miiller-Eber-
hardt, 1968). Kim et al. (1966) me-
ner, at IgM har betydning for den
senere immunkompetance, da det
har vist sig, at grise, som ikke har
fiet kolostrum og saledes heller ikke
har faet tilfgrt IgM, meget sent bl:i-
ver i stand til at syntetisere dette
immunglobulin selv.

IgA synes at have en lidt anden
funktion. Porter (1969a) angiver sé-
ledes, at selv om IgA absorberes
fra kolostrum af den nyfgdte gris,
er immunglobulinet ikke ngdvendigt
for den passive immunitet.

Det er bemarkelsesvaerdigt, at ni-
veauet af IgA i postkolesteral sera
sd hurtigt overgar niveauet i det
voksne dyr. Muligvis spiller dette
immunglobulin en serlig vigtig rol-
le i den immunologiske afverge-
mekanisme hos pattegrise. Det har
saledes vist sig, at en stor del af an-
tistofferne mod E-coli 0141 og 08
kan henfgres til IgA-fraktionen i
kolostrum, men i soserum hoved-
sagelig kun til IgM-fraktionen.

Molekylvagten af IgA i sokolo-
strum er stgrre end i soserum, fordi
IgA i kolostrum indeholder en kom-
plex ikke globulinkomponent kal-
det transportdelen. Det er sandsyn-
ligt, at denne hgje molekylvaegt-
form bliver syntetiseret i brystkirt-
lerne cg at lavere molekylere vagt-
komponenter bliver overfgrt direkte
fra serum som byggestene.

Den kendsgerning, at IgA persi-
sterer som den stgrste fraktion af
immunglobulin i somalk gennem
hele laktationen, og endvidere, at
det samtidig er meget modstands-
dygtigt mod proteolytisk nedbryd-
ning, farer tanken hen pa, at dens
vigtigste opgave er at yde beskyt-
telse i selve mavetarmkanalen, hvil-
ket ogsd menes at vare tilfeldet
(Porter et al., 1970). Ved en enkelt
fodring med somelk vil IgA vedva-
rende passere igennem tyndtarmen
i en lengere periode. Siledes vil
pattegrise til stadighed fa en lille,
daglig dosis af antistof til forsvar
mod eventuelle infektioner. Pa det
tidspunkt, hvor pattegrisen normalt
fravaennes ved 6-8 ugers alderen,
vil grisens egen immunstofsyntese
normal: vare veludviklet og suffi-
cient til at beskytte grisen.

Andringer i blodvolumen hos
nyfedte grise efter optagelse

af kolostrum

Det har lenge varet kendt, at der
optraeder et kraftigt fald i blodets
he&matocrit- og hamoglobinverdi
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Fig. 3. Det relative plasmavolumen hos pattegrise med forskellig alder
(Bengtsson, 1969).

inden for det fgrste levedggn. Det
kunne tenkes at std i forbindelse
med sterk destruktion af erytro-
cytter i begyndelsen af det postna-
tale liv, f. eks. i forbindelse med en
overgang fra en fgtal til en voksen
hazmoglobintype. Forklaringen skal
imidlertid fgrst og fremmest sgges
i den plasmaekspansion, som fin-
der sted samtidig med optagelsen
af kolostrumproteiner. Bengtsson
(1969) har undersggt, hvor stor
denne plasmaekspansion er i de
ferste levedggn, og resultaterne er
vist i figur 3.

Som det fremgar af figuren, er
der tale om en ganske betydelig
plasmaekspansion; saledes var stig-
ningen pa den relative verdi fra ny-
fgdt til 3 dggn ca. 40 pct. Fra 3. til
9. dggn falder den relative verdi

fra 67,1 til 55,6 ml/kg kropvagt.
Dette sxttes i forbindelse med stig-
ningen i grisens fedtindhold, som
ved fgdslen kun udggr ca. 1 pct. af
kropsvagten og ved 9 dages alderen
udggr fedtet ca. 10 pct., og hos den
to uger gamle gris ca. 15 pct. af
kropsvagten.

Den betydelige stigning i plas-
mavolumen i den tidligere postna-
tale periode viser, at det er ngdven-
digt at korrigere biokemiske under-
sggelser til denne forandring. En
stigning i en blodparameter bliver
endnu stgrre, nar der tages hensyn
til plasmaudvidelsen. Ekspansionen
medfgrer endvidere, at parametre
som hamoglobinindholdet tilsyne-
ladende formindskes, selv om det
snarere er Hb-indholdet, der er kon-
stant, og plasmaet, der ekspanderer.
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Giitte et al. (1968) konstaterede,
at grise, som gik hos soen pa nor-
mal vis, havde et fald i blodets he-
moglobinkoncentration fra 14,7 g
pr. 100 ml blod ved fgdsel til 11,8 g
10 timer efter fgdsel. Derimod var
der en lille stigning i he@moglobin-
koncentrationen hos grise, der blev
sultet, idet der hos disse grise blev
registreret 15,3 g pr. 100 ml ved
fgdsel og 15,9 ml 10 timer senere.
Derefter fik grisene adgang til at
die hos soen; efter yderligere 10 ti-
mer faldt hazmoglobinindholdet 1
blodet til 12,6 g pr. 100 ml. Denne
nedgang i hemoglobinkoncentratio-
nen efter optagelse af kolostrum,
skyldes stigningen i plasmavolumen;
der er saledes tale om en fortyn-
dingseffekt i overensstemmelse med
Bengtssons resultater.

Der indtreder ogsd en meget stor
stigning i plasmaets totalprotein ef-
ter optagelsen af kolostrum. Saledes
fandt Bengtsson (1969) en total-
proteinprocent hos nyfgdte grise pa
2,55 g/100 ml serum. Ved tre dages
alderen var denne steget til 5,51 g/
100 ml serum. Der var saledes tale
om mere end en fordobling, efter at
grisene havde faet sokolostrum.
Denne ekspansion synes vasentligst
at matte tilskrives optagelsen af
gammaglobulin, og til en vis grad
ogsa betaglobulin. For enkelte plas-
mafraktioner gelder det, at deres
koncentration pa andendagen kun
lige modsvarer fortyndingen.

Betydningen af denne voldsom-

me plasmaekspansion efter kolo-
strumoptagelsen er ukendt, men den
ma antages at vaere af afggrende
betydning for kredslgbsfunktionen.
Ud fra dette synspunkt ma fodring
med andet end sokolostrum inden
for det fgrste dggn anses for uhel-
digt. Endvidere har andre forsgg
vist, at normal somelk ikke synes
at have evnen til at befordre denne
plasmackspansion.

Muligvis henger nogle af de om-
talte tilstande sammen med de os-
motiske trykforandringer, som fin-
der sted i forbindelse med kolo-
strumoptagelsen. Til opretholdelse
af det osmotiske tryk i fostrenes
blodplasma transporteres aminosy-
rer og andre lavmolekylere forbin-
delser over placenta, da det ikke,
eller kun i meget beskedent omfang,
modtager proteiner fra moderens
blod. Men efter kolostrumoptagel-
sen indtreeder der et fald i disse
forskellige fraktioner, som tilsam-
men udggr ikke-protein-kvealstof
delen. Samtidig stiger indholdet af
plasmaproteiner, og det er saledes,
at globulinerne i kolostrum, for-
uden at bzre antistoffer, ogsd har
betydning for opretholdelse af blo-
dets osmotiske tryk (Bengtsson,
1970).

Somalkens ernaringsmaessige
betydning

En sammenligning af kolostrum
med normal somelk viser, at den
kolostrale mealk har et betydeligt
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Tabel 1. Someelkens kemiske sammensetning (sammendrag fra: Braude et al. 1947,
Venn et al., 1947, Moustgaard og Hgjgaard-Olsen, 1933, Hgjgaard-Olsen og Nielsen,
1962, Eggum, 1964, Pound et al., 1965 og Nielsen, 1969).

Tegrstof, pct. ... ... ..
Fedt; peti cswssmuinmpsmpimesmuinussss
Laktose, pct. . ... o
Protein; pebts sucsmsemenmss s sesms 5983
Aske, pCt. .o
Ca, pels smsvmaismiswin GRS EE A

P, pct.
Mg, pct.

Lysin, g/16 g N
Methionin, g/16 g N

Cystin, g/16 g N . ........ .. ... .. .....
Treonin, g 16/N .iovuvemisasimiisnss

Valin, g/16 g N
Leucin

Fenylalanin, g/16 g N
Histidin, g/16 g N
Arginin, g/16 g N

Riboflavin, gamma pr. ml .............
Pantotensyre, gamma pr. ml ...........

Niacin, mg pr. 100 ml

Vitamin A, LE. pr. 100 ml .............
Askorbinsyre, mg pr. 100 ml ...........

hgjere indhold af naringsstoffer
henholdsvis i kolostrum og i so-
melk udmalket 1-5 uger efter fa-
ring.

Det fremgar af tabel 1, at kolo-
strum indeholder betydeligt mere
tgrstof end normal somalk. Der er
ogsa langt mere protein i kolostrum

K, pct. ..
N, PEE: give s miimeisdiom i Besmaames

Ny PEE vivsmosmrsmprnassmyinvnmasman

Isoleucin, g/16 g N ...................

Somalk
Kolostrum 1. uge T 5. uge
25,8 19,9 17,8
4,4 8,4 5,9
3,7 4,4 4,8
16,3 6,2 6,1
0,6 0,8 0,9
0,05 0,18 0,22
0,10 0,15 0,18
0,02 0,02 0,02
0,14 0,12 0,09
0,07 0,04 0,05
0,09 0,12 0,10
2 1,5 1,5
1 0,4 0,2
20 10 5
2,61 1,01
7,32 7,59
1,63 2,11
2,27 1,28
5,59 4,64
6,88 5,85
9,54 9,33
3,70 4,69
4,45 4,35
2,86 2,84
5,18 4,64
3 6
1 9
30 14
350 110
30 14

end i somalk; men der er derimod
ingen nzvnevardig forskel pa pro-
teinets aminosyresammenstning.
Hvad angar vitaminerne ribofla-
vin, pantotensyre og niacin blev der
registreret det hgjeste indhold i den
normale somalk, hvorimod der blev
fundet mest ascorbinsyre, vitamin
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A og vitamin E i kolostrum. Ipv-
rigt bgr det fremhaves, at savel
fedtoplgselige som vandoplgselige
vitaminer let pévirkes af foderets
indhold af vitaminer.
Fedtindholdet i kolostrum er la-
vere end i somelken, men til gen-
geeld er indholdet af essentielle fedt-
syrer hgjest i kolostrum. I den pe-
riode, hvor pattegrisene vokser mest
intenst, d.v.s. i de fgrste 2-3 leve-
uger, tilfgres 6 pct. af energien i
form af linolsyre. I henhold til
Alexander (1969) findes 10-14 pct.
af den totale fedtsyremangde i so-
kolostrum som linolsyrer; til sam-
menligning kan navnes, at kolo-
strum kun indeholder ca. 2 pct.
Alexander (1969) iagttog en del
hudeffekter hos nyfgdte grise, der
blev fodret med kokolostrum i stedet
for sokolostrum, og mente, at dette
kunne tilskrives mangel pa essen-
tielle fedtsyrer. I tabel 2 er vist fedt-
syresammens&tningen henholdsvis i
sokolostrum og normal somealk.
Det fremgar af tabel 2, at indhol-
det af linolsyre, der regnes som den
vigtigste af de essentielle fedtsyrer
er dobbelt sa hgj i fedtfraktionen af

kolostrum som i den normale so-
melk; men pa grund af en hgjere
fedtprocent i mealken i fgrste uge
sammenlignet med kolostrum (tabel
1), er der ikke stor forskel pa ind-
hold af linolsyre i kolostrum og
postkolestral meelk fra 1. uge.

Somalken er under normale for-
hold grisenes vigtigste fgde i de fgr-
ste leveuger. Det er isa@r af stor be-
tydning, at pattegrisene far tilstrek-
keligt med somalk i de fgrste 2-3
uger, idet grisene i denne periode
har en meget stor relativ vakst, og
en sufficient ernxring er afggrende
for grisenes senere udvikling. Patte-
grise, der far tilstrekkelig somzlk
i begyndelsen af diegivningsperio-
den, vil sdaledes ®de mere tilskudsfo-
der i diegivningsperioden, end gri-
sene, der kun far sparsomt med so-
malk. 1 en undersggelse omfatten-
de 64 kuld, var det gennemsnitlige
kvantum af optaget somalk pr. gris
i de fgrste 3 uger 9,5 kg. I hele die-
givningsperioden (8 uger) forterede
grisene i gennemsnit 12 f.e. Regres-
sionen (b) af forteret tilskudsfoder
pr. kg malk pr. gris til 3 uger var
0,7 fee.

Tabel 2. Fedisyresammensetningen i sokolostrum og normal somelk
(Lindberg & Trollerz, 1964).

Mettede fedtsyrer i pct. af total fedt .. ...

Oliesyre i pct. af total fedt

Linolsyre i pct. af total fedt ...........
Linolensyre i pct. af total fedt .........

Somalk
Kolostrum 1. uge 5. uge
42,1 57,9 57,0
41,9 34,4 35,8
14,2 6,8 6,9
1,8 0,9 0,3
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Ernaering af pattegrise uden
somaelk

Undertiden kan det veere ngdven-
digt at opfodre pattegrise helt eller
delvis uden somalk. Kruse et al.
(1969) sammenlignede pattegrise,
der blev fravennet straks efter fpds-
len, og som fik enten sokolostrum
eller kokolostrum i de fgrste par
dage efter fgdslen. Kokolostrum gav
grisene nogen beskyttelse, men var
der tale om specifikke svinesyg-
domme, blev grisene angrebet. Ko-
kolostrum var dog, som det fremgar
af figur 1, langt mere effektivt end
almindelig sgdmelk, idet grise, som
udelukkende fik sgdmalk, dgde i
Ipbet af de fgrste 2—-3 dage.

Er der tale om specifik patogen-
fri grise (SPF-grise), er det ngd-
vendigt ved fgrste generation at ud-
tage grise fra soen med kejsersnit,
og grisene ma derefter opdreattes
helt isoleret fra andre svin (Man-
drup, 1969). Det er derfor umuligt
at give grise sokolostrum, og det vil
heller ikke vere heldigt at bruge ko-
kolostrum. For at en sadan opdret-
ning skal lykkes, stilles der store
krav til de hygiejniske forhold, og
det er derfor almindelig praksis at
sgge at holde grisene i et sterilt mil-
jé i de fgrste 10-14 dage.

Har pattegrisene faet lov at die
hos soen i de fgrste par dggn og
derigennem faet immunstoffer, gar
opdratningen langt lettere. Braude
et al. (1970) opfodrede et stort an-
tal grise kunstigt fra 2 dages alde-
ren. Som foder blev der anvendt
komelk, hvortil der var tilsat A-
og D-vitaminer. Det blev dog kon-
stateret, at tgrstofindholdet var for
lavt i almindelig sédmwlk, og der
blev opndet bedre resultater med
tgrmalk, som blev opblandet i vand
til en tgrstofprocent pa 20. Som det
fremgar af figur 2, er pattegrisens
fordgjelsesenzymer mangelfuldt ud-
viklet, idet kun enzymer for fordgj-
else af malkeprotein er til stede i
tilstraekkelig koncentration. Det er
derfor ngdvendigt, at foderet til
spaedgrise bestar af malkeproduk-
ter. Fgrst ved 5-6 ugers alderen
er enzymerne for fordgjclse af an-
dre proteiner fuldt udviklet. Puchal
et al. (1962) sammenlignede 5 for-
skellige kvaliteter af protein til gri-
se, der var fravennet 14 dage efter
fgdslen.

Det fremgar af tabel 3, at grisene,
der har fiet malkeprotein i form
af skummetmealkspulver, har haft
den stgrste tilvaekst. Det virker ma-
ske overraskende, at et proteintil-

Tabel 3. Forskellige kvaliteter af protein til tidligt fravennede grise.

Sk.melks-
pulver
Daglig tilvaekst, g ........ 340
kg foder pr. kg tilvaekst . ... 1,40

Soja- Fiske- Bomulds- K-B
skra mel fromel mel
260 160 80 30
1,56 1,90 3,56 7,04
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skudsfoder som fiskemel har klaret
sig forholdsvis darligt, men arsagen
hertil ma sikkert sgges i, at nar fi-
skemel indgar i en blanding i stgr-
re mangder, kan det bevirke en
uheldig mineralstofbalance.

Skal somalk og malkefoder i det
hele taget erstattes af andet foder
til pattegrise, ma man ikke blot
nazvne ma&lkens proteinkvalitet, men
melkens indhold af laktose spiller
ogsa en afggrende rolle (Eggum,
1970).

I det hele taget ma man ggre sig
klart, at jo tidligere pattegrise skal
undvere somalken, des stgrre krav
stilles der til erstatningsfoderet.

Afslutning

Det er vigtigt, at pattegrise sa hur-
tigt som muligt efter fgdslen far ad-
gang til at die hos soen. Derved sik-
res de en passiv immunitet mod en
rekke lidelser. Skal grisene opdrat-
tes helt uden somzlk som f. eks.
SPF-grise, stilles der meget store
krav til de hygiejniske forhold, og
SPF-grise bliver hardere medtaget
end konventionelle grise, hvis de
f. eks. udszttes for en lungesygein-
fektion (Nielsen et al., 1970).

Den fgrste kolostrum har de:
hgjeste indhold af immunglobulin,
og Bourne (1969) mener, at de fgrst
fgdte grise far de fleste immunstof-
fer, sifremt grisene bliver hos soen,
efterhanden som de fgdes. Grisene
vil straks efter fgdslen gi fra patte
til patte, og den kolostrum, der er

tilbage til de sidste grise, vil vare
af en ringere kvalitet. Bourne fore-
slar derfor at samle grisene i en
kurv eller lignende, efterhanden som
de fgdes og fgrst sztte dem ind til
soen, nar hele kuldet er fgdt, for at
alle grisene i kuldet kan fa en mere
ensartet kolestralimmunitet. Fra an-
den side havdes det imidlertid, at
tilstedeveerelsen af grisene omkring
soen, efterhanden som de fgdes,
fremskynder faringen (Hgjgaard-
Olsen, 1970).

English (1969) grupperer arsa-
gerne til dgdsfald blandt pattegri-
sene. En af de hyppigste er vold
pa grund af, at soen legger sig pa
grisene eller pa anden made beska-
diger dem. Der er dog ingen tvivl
om, at mange af disse grise i for-
vejen er svage pa grund af utilfreds-
stillende immunologisk status.

Somelkens betydning for patte-
grisene aftager naturligvis med gri-
senes alder, og i fremtiden vil det
sikkert blive mere almindeligt at
fravenne grise ved 3—4 ugers alde-
ren i stedet for ved 8 uger, som sta-
dig er det almindeligste i praksis.

I takt med den tidlige fravan-
ning stilles der stgrre krav til fode-
rets sammens&tning og kvalitet, og
skal den tidlige fravenning lykkes,
er det afggrende, at pattegrisene i
de fgrste leveuger har faet rigeligt
med somelk. Safremt soen fodres
hensigtsmessigt, far grisene dekket
deres naringsbehov gennem somal-
ken, og der ma blot suppleres med
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jernterapi i fgrste leveuge. Tidlig
fravenning kan kun gennemfgres,
safremt forholdene er optimale, og
her spiller de immunologiske og er-
neringsmeassige faktorer en afgg-
rende rolle.
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Afssetningsorganisation og markeds-

struktur for landbrugsvarer i

Fallesmarkedet

Af sekretaer Leif E. Nielsen,

Landboorganisationernes Fallesmarkedssekretariat

I de seneste ar er det gentagne gan-
ge af Fexllesmarkedskommissionen
fremhavet, at den gkonomiske ud-
vikling 1 medlemslandene medfgrer
en @ndret situation for landbrugs-
erhvervet, som bl. a. ma imgdegas
med organisatoriske forholdsregler
pa basis af frivillige initiativer fra
landbrugets side.

I Mansholtplanen fra december
1968 blev det saledes papeget, at
markedsstrukturen og betingelserne
for markedsfgringen ma forbedres
for at give producenterne mulighed
for at udnytte det fwxlles marked
fuldt ud, og at der ma ske en kon-
centration af udbudet, sd dette bade
mangde- og kvalitetsmessigt i hgje-
re grad opfylder efterspgrgslens
krav. Dette skulle sammen med eta-
bleringen af mere »gennemsigtige«
markedsforhold i vasentlig grad bi-
drage til at afstemme udbud og ef-
terspgrgsel. Det konstateres, at pro-
ducentorganisationer, som pa eget
initiativ eller med offentlig stgtte er
i stand til at fplge udviklingen pa
markederne, og som er i stand til at

tilpasse udbuddet herefter, udgver
en umiddelbar indflydelse pa pris-
dannelsen. Markederne for de en-
kelte produkter kan desuden efter
Kommissionens opfattelse stabilise-
res af producenterne selv og til la-
vere omkostninger end gennem den
obligatcriske intervention fra of-
fenilig side. Den kvalitative forbed-
ring af produkterne er et mal, som
producenterne selv ma streebe mod,
hvis de fuldt ud vil udnytte det fel-
les markeds nye muligheder. Der-
igennem er det overladt til land-
mandene selv, i givet fald gennem
aftaler med handel og forarbejd-
ningsindustri, at forbedre eller at
sikre deres indtegt.

Kommissionens udtalelser ma ses
pi baggrund af udviklingen i Fal-
lesmarkedet, hvor efterspgrgslen ef-
ter fgdevarer i stadig hgjere grad
koncentreres i supermarkedskeaeder
og indkgbscentraler, en udvikling,
som ma forudses at ville fortsette
med uformindsket styrke med sam-
menl@gningen tvars over de natio-
nale greenser saledes, at efterspgrgs-
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len efter fgdevarer i et udvidet Fel-
lesmarked maske i lgbet af en over-
skuelig arrekke er koncentreret in-
den for et fatal storkoncerner. Som
cksempel kan anferes, at indkebs-
centralen EDEKA i Tyskland for-
syner 40.000 detailhandlere med
levnedsmidler. Samtidig med denne
form for centralt indkgb anvendes i
stigende grad andre konkurrence-
elementer end blot salgsprisen in-
den for en groshandelen med fgde-
varer, idet kvaliteten, kreditforhold,
kontrakternes varighed etc., er af
stadig stgrre betydning. Dette pa-
virker landmandenes salgspriser og
deres indtagt, iser inden for fwelles-
markedslandene, hvor forarbejdning
og afswetning ikke foretages af land-
brugets egne organisationer i sam-
me omfang som i Danmark. Side-
lpbende med denne udvikling inte-
grerer private koncerner i stigende
grad i landbrugssektoren og opnar,
takket vere en mere effektiv orga-
nisation og koordination, gkonomi-
ske resultater, som landbruget lige
sa godt selv kunne opna.
Koncernerne optreeder ikke blot
som aftagere af landbrugsproduk-
ter, men ogsa som konkurrenter pa
markedet over for sammenslutnin-
ger af andelsselskaber og andre pro-
ducentorganisationer, som markeds-
forer egne produkter. Et fremtre-
dende eksempel herpa i Feallesmar-
kedet er, at to trediedele af smgr-
produktionen afsettes gennem et
stort antal indbyrdes konkurrerende

andelsselskaber, mens salget af mar-
garine og andre vegetabilske fedt-
stoffer afswttes gennem to koncer-
hvoraf
mere end 500 virksomheder, hvor
alle beslutninger vedrgrende f. eks.
produktions-, salgs-, investerings-,

ner, »Unilever« bestar af

rcklame- og personalepolitik tages
centralt. I kraft af deres kapitalstaer-
ke position har disse koncerner mu-
lighed for at betale producenterne
en god pris samtidig med, at va-
rerne i en vis periode sxlges billigt
med det formal at forpge markeds-
andelen.

Efter Kommissionens opfattelse
ville det hverken vere muligt eller
gnskeligt at wendre denne struktur —
domineret af et fatal storkoncerner
— inden for forarbejdning og handel
med levnedsmidler, og landbruget
har derfor valget mellem at leve op
til denne udvikling ved at skabe en
lignende struktur med hensyn til ud-
buddet af landbrugsprodukter eller,
hvad Kommissionen ikke anser for
hensigtsmessigt, at fortsette som
hidtil, hvorved landmandene med
tiden vil fi status som en slags kon-
traktarbejdere, der fungerer under
aftagervirksomhedernes  direktiver
og kontrol.

Situationen med hensyn til
andelsselskaber

Der menes at eksistere ca. 50.000
andelsselskaber inden for Falles-
markedet, og selv om der i visse af

medlemslandene og iser for visse
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sektorer i de sidste ar er sket en til-
pasning til den tekniske og gkono-
miske udvikling, er det generelle
billede dog efter Kommissionens
opfattelse karakteriseret ved eksi-
stensen af traditionelle andelsselska-
ber, som ikke er @ndret vasentligt
siden deres oprettelse, og som ikke
er i stand til at opfylde de aktuelle
krav. De er som regel oprettet med
henblik pa lokale eller regionale
krav og derfor ikke i stand til at op-
fylde de krav, som stilles pa curo-
paisk niveau. Andelsselskabernes
udvikling i Fellesmarkedet har ve-
ret kendetegnet ved en rent defen-
siv strategi, hvorved der i alle med-
lemslande bestar en retstilstand af
begr@nsende karakter som hindring
for den frie udfoldelse, og abningen
af grenserne mellem medlemslan-
dene har desuden stillet andelssel-
skaberne over for problemer af en
ny stgrrelsesorden. Andelsselska-
bernes utilstraekkelighed gelder dels
i forholdet til deres medlemmer og
dels over for markedet. Savel fra et
pgkonomisk som et finansielt syns-
punkt er forbindelsen mellem an-
delsselskaber og deres medlemmer
som mellem selskaberne og deres
sammenslutning for svage. Leve-
ringspligt handhaves langt fra over-
alt, hvorved andelsselskaberne un-
derforsynes under gode markedsfor-
hold og overforsynes i overskudssi-
tuationer. Ud over at levere vilkar-
lige kvantiteter er producenterne
desuden oftest frit stillet med hen-

syn til kvaliteter, leveringstidspunk-
ter etc. Som fglge heraf er andels-
selskaberne hverken i stand til at
garantere aftagerne tilstreekkelige
kvantiteter, faste kvaliteter og leve-
ringstidspunkter m. m. eller i stand
til at fére en bestemt investerings-
politik med henblik pa at opna de
lavest mulige produktionsomkost-
ninger.

Andre forhold, som hindrer en
tidsvarende udvikling af andelssel-
skaberne, er af finansiel og juridisk
art, ligesom personlige modseatnin-
ger udger en veasentlig modstand.
Selv om andelsselskaber inden for
Fxllesmarkedet langt fra er fuld-
stendige, kan de dog vise sig nyt-
tige, hvis de formar at ®ndre og til-
passe deres organisation og deres
politik, is@r ved at acceptere nye
dimensioner og en sterkere intern
disciplin.

"Supermarkeder og indkgbscentra-
ler stiller som nwxvnt stadig stigen-
de krav til udbuddet med hensym til
kvantiteter, ensartede kvaliteter og .
regelmassige  leveringstidspunkter,
krav, som kun kan opfyldes af pro-
ducentorganisationer af en vis stgr-
relsesorden. Samtidig finder Kom-
missionen, at det er i enhvers inter-
esse at arbejde mod en sa stor gko-
nomisk skala som muligt med hen-
syn til udbuddet, fordi det bl. a. til-
lader at formindske omkostninger-
ne, at forgge den gkonomiske magt-
position, at undga priskonkurrence
og bedre dirigere kgbs- og salgs-
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politik, at rationalisere investerin-
gerne, at formindske udgiften til op-
lagring, at standardisere, opretholde
og forbedre kvaliteten, at indfgre
prisdifferentiering og fwellesmarker,
at forbedre service og forskning, at
foretage en bedre udvalgelse af per-
sonale, at opna bedre lanemulighe-
der samt at integrere vertikalt, hvil-
ket ofte ikke er tilstrekkeligt lgn-
nende for mindre andelsselskaber.

Selv. om konsolidering eller fu-
sion af andelsselskaber er en forud-
seetning for at opnd en tilstrakkelig
stgrrelsesorden, ma der efter Kom-
missionens opfattelse samtidig ind-
fgres en sterkere intern disciplin
mellem medlemmerne.

Kommissionen er saledes af den
opfattelse, at andelsbevagelsen ma
tilpasse sig det nye milieu, som er
karakteriseret ved koncentration og
specialisering inden for sekundaere
og tertiere virksomheder samt brug
af management og marketing. Pa
markederne hersker de strengeste
krav, og Kommissionen papeger, at
andelsselskaberne ikke kan hjzlpes
med  beskyttelsesforanstaltninger,
subventioner og skattelettelser. Hvis
der ikke sker en fortsat tilpasning
til den gkonomiske udvikling og den
frie konkurrences betingelser, dvs.
en fuldstzndig integration af andels-
selskaberne i den almindelige gko-
nomi, ma de ophgre med at eksi-
stere.

De ovennavnte betragtninger er
bl. a. baggrunden for Kommissio-

nens forslag om producentsammen-
slutninger, for hvilket der redeggres
i det fglgende. Desuden er det Kom-
missionens opfattelse, at der ma sik-
res cn bedre funktion af marke-
derne ved, at landbrugets organi-
sationer selv tager et stgrre ansvar i
sd henseende. Dette er baggrunden
for Kommissionens bestracbelser for
at finde en Igsning i form af inter-
professionelle europziske organer,
et forslag, som skal ses i sammen-
heng med forslaget om producent-
sammenslutningerne, og som sand-
synligvis vil blive fremsat inden
leenge.

Desuden forsgges at finde en
form for et europazisk andelssel-
skab, dvs. et falles lovgrundlag for
andelsselskaber inden for Felles-
markedslandene, ligesom det over-
vejes at oprette et sakaldt »europz-
isk handelsselskab« for landbrugs-
varer, en form, som er anvendelig
som »overbygning« for flere pro-
ducentsammenslutninger, is@r nar
disse tilhgrer forskellige medlems-
lande. Det er dog muligt, at resulta-
tet bliver et selskab, som daxkker
begge funktioner.

Et ikke uvwesentligt spgrgsmal
med hensyn til den organisatoriske
udvikling inden for landbruget i et
udvidet Fallesmarked er endvidere
den sandsynlige omdannelse af de
britiske marketing boards til rene
producentorganisationer. Kommis-
sionen har kravet, og briterne har
tilsyneladende accepteret, at disse



462

»markedsregulerende udvalg« om-
dannes, og spgrgsmilet er derfor,
efter hvilke retningslinier de vil bli-
ve @ndret.

Producentsammenslutninger

Kommissionens forslag om oprettel-
se af sakaldte anerkendte produ-
centsammenslutninger og unioner
heraf med det formil
markedsstrukturen for
produkter blev fgrste gang fremsat
1 1966. Sammenslutningen og uni-
oner heraf, som opfyldte bestemte
krav. med hensyn til den interne
disciplin, og som virkede for en til-
pasning af udbuddet til efterspprgs-
lens krav, kunne ifglge forslaget

at forbedre
landbrugs-

modtage en okonomisk stette de for-
ste ar. I Frankrig var en lignende
lov vedtaget i 1962, hvorefter en
union endvidere kunne fastsiette be-
stemmelser ikke blot for medlem-
merne. men ogsd for ikke-medlem-
mer inden for et regionalt omrade.
Aret efter indfgrte Italien en lov om
oprettelse af sammenslutninger med
national stétte, og det fwlles forslag
skal derfor bl. a. ses som en bestre-
belse pa at undga konkurrencefor-
drejninger mellem medlemslandene.
Kommissionens forslag medte dog
kraftig kritik fra tysk og hollandsk
side som fglge af de gkonomiske og
konkurrenceretlige fordele, der var
tiltenkt sammenslutningerne, idet
det blev frygtet, at disse nye be-
gunstigede omsxtningskanaler ville
udkonkurrere de eksisterende, vel-

udviklede omsetningsled i de to
lande. Forslaget blev derfor wndret
saledes, at sammenslutningerne kun
blev begunstiget for den del af de-
res virksomhed, som la inden for
forste trin i markedsfgringen. Som
folge af medlemslandenes indbyr-
des uenighed om struktur- og pris-
politikken blev forslaget dog ikke
diskuteret i Ministerradet, hvorfor
det med mindre @ndringer blev
fremsat for redie gang i foraret
1970 sammen med andre forslag til
en konkretisering af Mansholtpla-
nen.

Der har veeret kritik af forslaget
fra nwesten alle sider, men Kommis-
sionen anser nu tiden for moden til
dets gennemfgrelse og venter ikke
vanskeligheder i forbindelse med
vedtagelsen. I mellemtiden er Kom-
missiorens andet forslag gennemfgrt
i Tyskland ved national lovgivning,
som en del af den tyske markeds-
strukturlov. I Frankrig gennemfgr-
tes i 1970 en stor undersggelse over
producentsammenslutningernes re-
sultater og berettigelse, og rappor-
ten konkluderer, at selv om der pa
alvorlige punkter kan rejses kritik
af loven og dens virke, ma produ-
centsammenslutningerne anses som
det eneste middel til en tilpasning
af udbuddet af landbrugsvarer til
markedskravene, og rapporten an-
befaler derfor regeringen at fort-
swette og styrke indsatsen pa dette
omrade.

Ifglge det foreliggende forslag er
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medlemslandene forpligtet til at

anerkende sammenslutninger og

unioner heraf, nar de opfylder fgl-
gende forudsetninger:

— de skal medvirke til virkeliggg-
relsen af den landbrugspolitiske
malsetning (Romtraktatens art.
39),

— de skal anvende fwxlles regler for
produktion og udbud (disse reg-
ler fastsettes af forvaltningsud-
valgene for de enkelte produk-
ter),

— vedtagterne skal indeholde be-
stemmelser om leveringspligt el-
ler overholdelse af felles regler
for markedsfgring af medlem-
mernes hele produktion samt be-
stemmelser om mindst seks ma-
neders udmeldelsesfrist,

— de skal have en stgrrelse af til-
strekkeligt  gkonomisk  omfang
(fastlegges af forvaltningsudval-
gene).

Herudover er det en forudsatning
for anerkendelse, at der ikke dis-
krimineres for sa vidt angar med-
lemmernes nationalitet og hjemsted,
at sammenslutningen er en juridisk
person, samt at den i vedtzgterne
er forpligtet til bogfgring for de
omrader,
kendelsen.

Anerkendte  sammenslutninger
modtager efter forslaget de tre fgr-
ste ar efter oprettelsen gkonomisk
stgtte fra medlemslandene pa hen-
holdsvis indtil 3, 2 og 1 pct. af
vaerdien af den markedsfgrte pro-

som omfattes af aner-

duktion. For oksekgd er procenter-
ne dog henholdsvis 5, 4 og 3 pct.
Desuden ydes de fgrste 5 ar stgtte
til forstegangsinvesteringer, dvs. in-
vesteringer til oplagring, sortering,
pakning og andre investeringer med
henblik pa tilpasning af udbuddet
til markedet. Denne stgtte gives i
form af offentlig sikkerhed samt en
rentegodtggrelse pa maksimalt 6
pct. for investeringslan med en 1g-
betid pa indtil 15 ar. Med henblik
pa at fremme oprettelsen af unioner
af producentsammenslutninger gi-
ves hertil efter forslaget et tilskud
pa indtil 375.000 kr.

Ifplge det tidligere forslag var
det ikke tilladt sammenslutningerne
eller deres unioner at have en mar-
kedsandel pd mere end S pct. inden
for det fxlles marked. Denne be-
stemmelse er nu bortfaldet, og fra
Kommissionens side tilstraebes, at
sammenslutningerne bliver sa store
som muligt. Kommissionen har sa-
ledes givet udtryk for, at den ikke
vil modsztte sig, at der i et udvidet
marked dannes 5-10 unioner for
de enkelte produkter, hvor hver
union fungerer efter samme system
som f. eks. koncernen »Unilever,
dvs. med central fastleggelse af
den politik, der skal fgres af de til-
sluttede  producentsammenslutnin-
ger. Herved ville der opstd samme
struktur pa udbydersiden som pa
aftagersiden, hvilket vil give en me-
re afbalanceret indflydelse de to
parter imellem.
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Med hensyn til andelsselskaber
er det hensigten, at de ligesom an-
dre bestaende producentorganisa-
tioner skal kunne ggre brug af for-
slaget ved at opna anerkendelse pa
baggrund af en stramning af den
interne disciplin. Fra forskellig side
er dog hertil papeget den fare, at
en del af et andelsselskabs medlem-
mer opretter en producentsammen-
slutning inden for andelsselskabets
rammer, hvilket snarere menes at
ville medfgre splittelse end en kon-
centration af udbuddet.

Selv om det er at foretrekke, at
producentsammenslutninger kun be-
star af landmand, overvejer man
hensigtsmassigheden af ogsa at cta-
blere blandede grupper, hvor ikke-
landmaend (f. eks. foderstoffabri-
kanter eller -handlende) kan opta-
ges med henblik pa at kompensere
landbrugets mangel pa finansielle
midler og handelskendskab. Endvi-
dere overvejes aspekterne af verti-
kal integration i samarbejde med
handel og industri, ligesom der for-
spges opstillet felles regler for kon-
traktproduktion, hvorunder isa@r ta-
ges hensyn til producentens retsstil-
ling.

Europaiske selskaber inden for
landbrugssektoren

Som bekendt eksisterer der inden
for Fellesmarkedet fri bevagelig-
hed for varer, tjenesteydelser og ar-
bejdskraft, ligesom der forudses
fuldstendig fri bevaegelighed for ka-

pital. Udbygningen af den gkono-
miske og monetere union og i sna-
ver forbindelse hermed udarbejdel-
sen af en falles industripolitik for-
udsztter, at der skabes et fzlles
marked med hensyn til investe-
ringer og virksomhedernes g@vrige
gkonomiske udfoldelsesmuligheder.
Dette ¢konomiske omrade er dog
stadig opdelt i seks forskellige juri-
diske omréder, som stiller virksom-
hederne over for problemer, som
hverken kan Igses ved national ret
eller inden for rammerne af Rom-
traktaten. Selv om denne problem-
stilling ggr sig sterkest geldende
for de forskellige typer af aktiesel-
skaber i Fallesmarkedet, bestar der
for savel producentsammenslutnin-
ger og unioner heraf, nar forslaget
gennemfgres, som for andelsselska-
berne et behov for en retsform, som
kan lette samarbejdet over gren-
serne.

Som navnt ¢gnsker Kommissio-
nen den videst mulige integration
af de nationale markeder, hvorfor
der udfoldes bestrebelser pa at
fremme virksomhedsfusionen tvars
over de nationale granser. Savel
for aktieselskaber som for andels-
selskaber, producentsammenslutnin-
ger og andre producentorganisatio-
ner er mulighederne for integration
tvers over graenserne som fglge af
de forskellige retssystemer vanske-
liggjort af talrige hindringer, her-
under ikke mindst af skattemassig
art. En fusion over grenserne vil
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saledes ofte medfgre en for stor
skattebelastning, og selv om kon-
centrationen over granserne i form
af aktieselskaber, andelsselskaber,
holdingselskaber eller foreninger la-
der sig oprette pa grundlag af et
medlemslands nationale ret, vil sa-
danne dog stgde pa vanskeligheder
som fglge af komplicerede retsfor-
hold. Det samme er tilfeldet ved
flytning af hovedsadet fra et med-
lemsland til et andet, ved deltagelse
i samarbejdsaftaler samt ved opret-
telse af filialer og datterselskaber i
andre medlemslande. Hidtil har det
kun varet muligt for enkelte store
virksomheder at overvinde de man-
ge tekniske og finansielle hindrin-
ger, som stadig stiller sig i vejen
for multinationale fusioner af sel-
skaber.

En del af vanskelighederne er
forsggt lgst gennem en konvention
om gensidig anerkendelse af selska-
ber, ligesom det fglger af Romtrak-
taten, at selskaber i et medlemsland
kan oprette agenturer og filialer i
et andet medlemsland. Endelig sg-
ger Kommissionen med hjemmel i
traktaten at harmonisere de enkelte
landes selskabsret. For andelssel-
skaberne har Kommissionen udar-
bejdet en undersggelse over forskel-
len i de seks landes bestemmelser
for andelsselskaber og undersggt
mulighederne for en harmonisering
af disse bestemmelser. Der er dog
ikke tegn pa fremsettelse af et for-
slag 1 sa henseende.

Til trods for de nzvnte mulighe-
der for at oph@ve hindringerne for
integrationen over granserne har
dette af forskellige grunde ikke ve-
ret muligt at gennemfgre. Pa denne
baggrund opstod tanken om euro-
pxiske aktie- og andelsselskaber, en
retsform, som skulle godtages af
alle medlemslande og eksistere ved
siden af de bestaende former. Kom-
missionen er her naet lengst med
forslaget om et europaxisk aktiesel-
skab, og da problemstillingen til-
nermelsesvis er den samme for ak-
tie- og andelsselskaber, skal der
kort redeggres herfor.

Spgrgsmalet om udarbejdelse af
statutter for et europzisk selskab
har i en arrazkke veret drgftet af
Ministerradet, uden at der kunne
opnas enighed herom. En ekspert-
gruppe under Kommissionen frem-
lagde i 1966 et memorandum om
spgrgsmalet, hvori man anmodede
Raadet om politiske afggrelser pa
en rekke punkter, som ikke kunne
lgses pa ekspertplan. Da der ikke
opnaedes et resultat, udarbejdede
Kommissionen pa eget initiativ et
forslag til statutter for et europzisk
selskab i henhold til art. 235, hvor-
efter Raadet kan vedtage forskrif-
ter, som viser sig pakrevet for at
virkeligggre et af Fellesskabets mal,
hvor dette ikke har forngden hjem-
mel i Romtraktatens bestemmelser.

Efter forslaget, som blev fremsat
i juni 1970, kan virksomheder fra
forskellige medlemslande oprette et

33*
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europeisk selskab ved fusion, som
holding-selskab eller som falles dat-
terselskab, og den kraevede mini-
mumskapital udggr knap 4 mill. kr.
i de to fgrste og knap 2 mill. kr. i
sidste tilfeelde. Det overlades til sel-
skaberne selv at afggre, hvorvidt
aktierne skal vere ih@ndechaverak-
tier eller noteret pa navn. Der for-
udses en medarbejderreprasenta-
tion pa 14, samt regler til beskyt-
telse af aktionzrer og andre inter-
esserede i de grene af selskaber,
som er underlagt moder- eller ho-
vedselskabets disposition. Skattebe-
stemmelserne er udformet dels un-
der hensyn til at fremme fusioner
og dels under hensyn til at undga
privilegier, og bestemmelserne giver
adgang til at fradrage underskud
pa virksomhederne i det land, hvor
det skattetckniske hovedsade er be-
_liggende.

Et europwxisk selskab vil ikke bli-
ve en erstatning for, men et supple-
ment til de allerede eksisterende sel-
skabsformer, og det vil viere en
form, der er specielt indrettet pa de
gkonomiske forhold, som i stigende
grad udvikles inden for det fzlles
marked. Der vil derfor fortsat ske
en tilnermelse af de enkelte landes
nationale lovgivninger, ligesom der
vil blive indgaet konventioner mel-
lem medlemslandenes regeringer
med henblik pa multinationale fu-
sioner og mulighed for overfgrsel af
selskabers hjemsted.

Med hensyn til dannelsen af et

curopeisk andelsselskab finder ar-
bejdet sted i1 sammenslutninger-
ne af landbrugsorganisationer. Feal-
lesmarkedets andelsorganisationer
COGECA har siledes udarbejdet
et forslag til et europeisk andelssel-
skab med henblik pa at pavirke
Kommissionens arbejde pa dette
omriade. Samtidig har en arbejds-
gruppe under det europwiske land-
brugsforbund CEA gennem flere ar
arbejdet med forskellige aspekter af
andelssamarbejdet, ligesom grup-
pen har udarbejdet forslag til et
curopaisk andelsselskab for land-
brugsvarer galdende i hele Vest-
curopa og ikke blot i Fewxllesmar-
kedslandene. Dette forslag indgar i
Kommissionens overvejelser.

I Mansholtplanen navner Kom-
missionen ngdvendigheden af et eu-
ropxisk handelsselskab for land-
brugsvarer, men det ligger ikke helt
klart, om Kommissionen tenker sig
et sdcant handelsselskab anvendt
bide som et europxisk andelssel-
skab og som overbygning for pro-
ducentsammenslutninger. Kommis-
sionens udtalelser om, at andelssel-
skaberne skal kunne ggre brug af
forslaget om producentsammenslut-
ninger ved at opnd anerkendelse,
kunne tyde herpa. Bade arbejds-
gruppen under CEA og COGECA
har imidlertid fremfgrt, at et euro-
peisk handelsselskab til brug for
producentsammenslutninger og de-
res union forudsatter, at der eksi-
sterer cn lignende form til brug for
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andelsselskaber, dvs. et europwisk
andelsselskab, da der i modsat fald
vil opsta konkurrencefordrejninger
inden for forarbejdning og handel
med landbrugsvarer.

Kommissionen har undersggt mu-
lighederne for at finde en form for
et sadant handelsselskab, idet man
samtidig har undersggt muligheder-
ne for at anvende et af de forelig-
gende forslag for henholdsvis et eu-
ropaisk aktieselskab, andelssclskab
eller landbrugs-andelsselskab.

Ved etableringen af en europwisk
retsform for et sadant selskab, der
skal kunne virke som overbyg-
ning for producentsammenslutnin-
ger, stir Kommissionen i et dilem-
ma, hvorefter der pid den ene side
— ifglge den gkonomiske malset-
ning — skal sikres den stgrst mulige
magtkoncentration med en vidtga-
ende handlefrihed pa centralt sted
foruden visse befgjelser over for de
tilsluttede producentsammenslutnin-
ger, mens der pa den anden side —
ifglge andelstanken — skal sikres
producenterne udpreget medbe-
stemmelse og ansvar saledes, at der
kun centralt overlades den magt og
de beslutningsbefgjelser, som pro-
ducenterne finder ngdvendigt. I fgr-
ste tilfelde bestar faren for bureau-
krati og manglende kontakt mel-
lem medlemmer og ledelse, ligesom
beslutningerne undertiden vil lide
af manglen pa kendskab til de fak-
tiske produktionsforhold etc., mens
der i andet tilfeelde vil vare fare for,

at den vidtgidende selvstendighed
1 producentsammenslutningerne vil
medfgre uenighed og manglende ko-
ordinering af disciplinen mellem
sammenslutningerne. Mellem de to
malsetninger ma Kommissionen sa-
ledes forsgge at finde en Igsning,
som pa samme tid giver stgrst mulig
magt i overbygningen og stgrst mu-
lige medbestemmelse og ansvar til
de enkelte sammenslutninger. Det
pipeges dog, at hensynet til at skabe
en sterk overbygning, som er i
stand til at fglge markedsforholdene
og ggre brug af reklame og mana-
gement etc. er af afggrende betyd-
ning for markedstilpasningen. En
lgsning menes at ligge deri, at de
enkelte sammenslutninger regulerer
deres egne anliggender inden for
visse rammebestemmelser pa eget
ansvar, mens ansvaret for opndelsen
af de mal, som kun kan virkelig-
gores 1 faellesskab (f. eks. samlet
udbud og produktionsregulering)
ligger i overbygningen, som dels har
ret til at anbefale og dels en snav-
rere kompetence til at give direkti-
ver, som de enkelte sammenslutnin-
ger er pligtige til at gennemfgre.

Interprofessionelle organer

Grunde til, at Kommissionen ¢n-
sker at oprette interprofessionelle
organer (fransk: »Organismes In-
terprofessionnels«, tysk: »Berufkor-
perschaften«) skyldes, at markeder-
ne for landbrugsvarer kun vanske-
ligt kan fungere uden medvirken af
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de interesserede parter, og at den
indflydelse, som sker gennem pro-
ducenter, forarbejdningsled og
handlende ikke er tilstrekkelig til,
at markederne fungerer efter hen-
sigten. Desuden skal samarbejdet
mellem de tre grupper organiseres
pa europwzisk niveau saledes, at na-
tionale organer ikke medfgrer op-
rettelsen af nye nationale grenser.

De interprofessionelle organer
foreslas dannet pa frivillig basis af
representanter for producenter, for-
arbejdsningsled og handlende. For
at lette forslagets vedtagelse er det
desuden foreslaet at medtage repra-
sentanter for arbejdere og forbru-
gere, men det er formentlig tvivl-
somt, om organerne i sa fald bli-
ver arbejdsdygtige. Der tenkes for
hver landbrugsvare eller varegrup-
pe dannet et organ, som af felles-
skabet kan overdrages visse befgjel-
ser, og hvis beslutninger obligato-
risk skal respekteres af alle med-
lemmer af de interesserede katego-
rier.

Organerne skal have som opgave
at bidrage til en bedre funktion af
markederne gennem en forbedring
af effektiviteten i handelsprocessen,
ved stimulering af efterspgrgslen
samt ved at bidrage til en bedre sta-
bilisering af priserne. Disse opgaver
skal Igses inden for de gkonomiske
rammer, som udggres af den felles
pris- og markedspoltik samt af be-
skyttelsesforanstaltningerne udadtil.
Organerne kan besta i at informere

og orientere de interesserede parter,
at forelegge forslag for Kommissio-
nen samt at sikre udfgrelsen af
visse opgaver af generel interesse
og evt. administration af visse as-
pekter af de felles markedsordnin-
ger. Udover disse administrations-
opgaver ma organerne ikke beskaf-
tige sig med produktion, handel og
forarbejdning, idet dette alene skal
forbeholdes producentsammenslut-
ninger og handels- og forarbejd-
ningsselskaber. Organerne skal der-
imod skaffe et »godt gkonomisk
klima< for sammenslutningerne og
selskabernes funktion.

Af specielle opgaver, som kunne
betros til disse organer, kan nav-
nes in‘ormation af de interesserede
parter med henblik pa at skaffe et
»gennemsigtigt« marked, hvilket er
en forudsztning for, at den frie
konkurrence kan blive fuldstendig.
Hertil kraves en udfgrlig statistik
vedrgrende  afsetningsmuligheder
og produktion, produktionskapaci-
tet, forarbejdning, oplagringsfor-
hold pa kort, mellem og langt sigt.
Desuden ma statistik vedrgrende
priser og noteringer refereres til
nermere fastlagte kvaliteter og
meangder. Med hensyn til rationali-
sering af forarbejdnings- og distri-
butionsformerne forudses, at orga-
nerne undersgger rationaliserings-
mulighederne pa teknisk og gkono-
misk basis og radgiver de interes-
serede med hensyn til transportmid-
ler, emballage, oplagringsforhold
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etc. samt med hensyn til gkonomisk
rationalisering i form af specialise-
ring, koncentration og samling af
forarbejdnings- og handelsvirksom-
heder pa europzisk niveau. Des-
uden tenkes organerne at skulle
stimulere efterspgrgslen ved hjelp
af reklame under en overskudssi-
tuation eller under sesonkriser at
undersgge nye afsetningsmulighe-
der bade inden og uden for Fealles-
markedet, samt at tilpasse kvalitets-
normerne og sikre overholdelsen
heraf. Endelig tenkes organerne at
kunne stabilisere priserne ved at
pavirke udbuddet ved radgivning,
ved at forelegge Kommissionen for-
slag med henblik pa en kvantitativ
og kvalitativ orientering af produk-
tionen, ved at opstille standardkon-
trakter med faste regler for kvanti-
tet, kvalitet, leveringsmade, mag-

lingsbestemmelser etc. under hensyn
til, at en stadig stgrre part af pro--
duktionen forarbejdes gennem in-
dustrien, samt ved at organisere in-
tervention og frivillig oplagring.
Eftersom det er meningen, at de
interesserede parter selv skal tage
initiativet, findes det formalstjenligt,
at lovgivningsrammen tillader fri
udfoldelse pa organisationsomra-
det séaledes, at parterne selv kan
vaelge, hvilke opgaver de ¢@nsker
gennemfgrt. Det understreges end-
videre, at man ikke har nogen inter-
esse 1 at sla nationale organer, som
varetager lignende opgaver, i styk-
ker. Tvaertimod tenkes de interpro-
fessionelle organer at skulle betjene
sig af de nationale organer og lade
dem udfgre opgaver pa nationale,
regionale eller lokale markeder.
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Landbrugets Byggebog
Redigeret af Hans R. Junge, 4.
udg., 376 sider, .,
kr. 48, —.
Udgivet af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskab, Roligheds-
vej 26, 1958 Kopbenhavn V.

indb., prs

Landbrugsbyggeri bliver stadig dy-
rere og de enkelte byggerier stadigt
stgrre. Det er derfor sa vigtigt som
nogensinde, at de penge, som inve-
steres i byggeri, bliver givet sd rig-
tigt ud som muligt, og det kan kun
ske, hvis byggeriet pa forhand har
varet gennemtenkt og gennemdrgf-
tet pa kryds og tvers mellem byg-
herrer og radgivere pa det byg-
ningsmassige, det gkonomiske og
det husdyrbrugsmissige omrade.
Landbrugets  Byggebog, som
Landhusholdningsselskabets Forlag
lige har udsendt, er et uunwdvar-
ligt hjelpemiddel pd planlegnings-
stadiet, idet det er en idébog, som
har til formal dels at sctte tanker-
ne i sving og dels at kunne bringe
landmanden pa talefod bade med
den projekterende og med hand-
verkerne. Byggebogen kan hjxlpe
landmanden til at opstille et byg-
herreprogram: at konkretisere sine
gnsker med hensyn til, hvad det
nye byggeri skal kunne yde. Hvis
man ikke er i stand til helt klart
at opstille sine krav, ma man ikke

forvente, at den bygning, man far,
vil svare til forventningerne. Derfor
er det af afggrende betydning, at
problemerne vedrgrende et nyt byg-
geri er afklaret pa forhind. 1 den-
Landbrugets
Byggebog et uundveerligt hjelpemid-
del.

Landbrugets Byggebog er ikke en
selvbyggerbog, som gar til bunds i
enkeltproblemer, det har man an-
dre bgger til. En enkelt bog kan
ikke rumme lgsninger pa alle de
problemer, der ligger i et land-
brugsbyggeri. Byggebogen kan bi-
drage med en lang rekke synspunk-
ter og med en opregning af alle de

ne sammenhang er

krav, man ma stille til f.eks. et
staldbyggeri. Hvis man helt kon-
kret vil vide, hvordan kravene op-
fyldes, og stalden skal
bygges, ma man lese en bog om

hvordan

dette specielle emne. I byggebogen
treder alle synspunkter klart frem;
landmanden kan veare enig eller
uenig i disse synspunkter, det er
for sa vidt ikke afggrende, hvis
blot byggebogen har fiet ham til at
tenke det enkelte problem grundigt
igennem.

Samtlige afsnit i den nye udgave
er gennemgribende ajourfgrte, og
der er helt nyt og meget udfgrligt
stof om transportanleg og fodrings-
anleg, overfladebehandling af byg-
ningsdele og inventar, udrensnings-
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anleg samt om de nye lovbestem-
melser for landbrugsbyggeri.

Hvad enten man star overfor at
skulle bygge nyt eller foretage @n-
dringer pd bestaende bygninger, vil
man kunne hente vejledning og
kontant viden i den nye udgave af
Landbrugets Byggebog.

Kvagavl og Kvaegbrug
Redigeret af Sv. Grabow Jensen,
16. udg., 392 sider, ill., indb.,
pris kr. 52,—.
Udgivet af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskab, Roligheds-
vej 26, 1958 Kgbenhavn V.

Landhusholdningsselskabets Forlag
har med den nu udsendte udgave
overtaget udgivelsen af Kvegavl og
Kvagbrug, som hidtil har veret ud-
givet af en gruppe landbrugsskole-
folk. Bogens titel er bibeholdt, men
man har villet give bogen et brede-
re sigte og i overensstemmelse her-
med @ndret medarbejderstabens
sammensatning, siledes at flere
forfattere end hidtil har tilknytning
til praktisk kvaegbrug bl. a. gen-
nem konsulentarbejde og dyrlege-
virksomhed.

Kvagavl og Kvagbrug er ikke
alene en lerebog for landbrugssko-
leelever, men i lige sd hgj grad en
héndbig for praktiske kvagholde-
re. Bogen vil gennem overskuelig
stofgruppering og udtgmmende be-
handling af de enkelte emner kun-
ne give svar pa savel specielle pro-

blemer som pa de mest alminde-
ligt forekommende spgrgsmal i det
praktiske kveghold.

Bogen indledes med et illustreret
afsnit om kvagholdets udvikling og
betydning. Derefter behandles pro-
blemerne i den moderne husdyravl,
idet arvelighedsleren er behandlet
i en let tilgengelig form, og de avls-
planer, som nu diskuteres ivrigt i
praksis, er omtalt og vurderet.

Afsnittet om det danske kvaeg er
udvidet som fplge af kgdkvegracer-
nes voksende udbredelse i dansk
landbrug, og i afsnittet om kveaget i
den gvrige del af verden er der ta-
get hensyn til, at en del danske
landmand har interesse i kvag, som

hgrer hjemme uden for landets
graenser.
Arbejdet med Dbes@tningernes

pasning er grundigt behandlet i et
af bogens mest betydningsfulde af-
snit, og kvagets sygdomme er ind-
gaende beskrevet af en praktiseren-
de dyrlege.

QOkonomisk svinefodring
Af Karl Aage Jacobsen, 2. udg.,
80 sider, hft., ill., pris kr. 12,50.
Udgivet af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskab, Roligheds-
vej 26, 1958 Kgbenhavn V.

De stigende krav til slagtekvalite-
ten og til gkonomien i svineproduk-
tionen bevirker, at alle midler ma
tages i anvendelse for at na det
bedst mulige resultat, og malet méa
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vere en produktion af kgdfulde
svin med et lavt foderforbrug og en
god sundhedstilstand. Som et vardi-
fuldt hjelpemiddel hertil foreligger
nu 2. udg. af @konomisk Svinefod-
ring pa Landhusholdsningsselska-
bets Forlag.

Bogen er som den tidligere ud-
gave skrevet af konsulent K. A. Ja-
cobsen og omfatter en grundig og
for flere afsnits vedkommende fuld-
stendig omarbejdet gennemgang af
alle vigtige problemer vedrgrende
svinenes fodring.

Nye fodernormer til sger og gyl-
te, forhgjede E- og B-vitaminnor-
mer og @ndring af proteinnormen
til slagterisvin har ngdvendiggjort
en gennemgribende revision af fo-
derplanerne til sger, smagrise og
slagtesvin. Foderplanerne til slagte-
svin er beregnede og opstillede ef-
ter grisenes alder i uger foruden
deres vagt, og der er medtaget fle-
re eksempler pa foderplaner med
hestebgnner og rter.

Udover det store foderplanmate-
riale — hvori praktisk taget enhver
svineholder vil kunne finde planer,
som passer til hans forhold — rum-
mer bogen koncentrerede afsnit om
foderbehov, foderplanlegning, den
praktiske fodring, fodringsteknik,
tilvekst og foderforbrug samt stald-
klimaet.

@konomisk Svinefodring, der er
velskrevet og let last, rummer et
veld af praktiske anvisninger og
tips; den er kort sagt uundverlig

for alle, som vil gennemfgre en
gkonomisk svineproduktion.

Fare- og Lammesygdomme
Af dyrlege Otto Lgn, 1. udg.,
70 sider, hft., pris kr. 19,50.
Udgivet af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskab, Roligheds-
vej 26, 1958 Kgbenhavn V.

Efter nogen stagnation i fareholdet
gennem de sidste fa ar er interes-
sen for denne driftsgren atter vok-
sende. Landhusholdningsselskabets
Forlag vil derfor sgge at udfylde et
eksisterende behov ved at udsende
bogen Fare- og lammesygdomme,
skrevet af dyrlege Otto Lgn, hvis
speciale netop er dette emne.

Bogen er den eneste eksisteren-
de samlede redeggrelse pa dansk
for emnet, og den er specielt til-
passet danske forhold. Fére- og
lammesygdomme er ikke tnkt som
en slags hjemmets faredyrlegebog,
men som en hjelp for fareavlere og
andre interesserede og orientering
om, hvordan man i en given situa-
tion bgr forholde sig, og den giver
samtidig fareavleren mulighed for
at lgse de fleste sygdomsproblemer
i det daglige.

Udover en indledende kortfattet
omtale af de normale tilstande samt
de almindelige fareracer i Danmark
indeholder bogen en alfabetisk ord-
net gennemgang af de sygdomme,
man kommer ud for i fareholdet.
Under den enkelte sygdom omta-
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les: opstden, symptomer, behand-
ling, om man eventuelt skal tilkal-
de dyrlege og endelig, hvilke fore-
byggende foranstaltninger man bgr
treffe for at undga sygdommen.
Teksten er kontant og uden
overflgdige kommentarer, og den
alfabetiske opsatning letter anven-
delsen som handbog. Fremstillingen
af emnerne er umiddelbart tilgen-
gelig uden specielle fagkundskaber.
Fare- og lammesygdomme er en
handsrekning til alle, der kommer
ud for spgrgsmal angiende sygdom-
me hos far. De vil her kunne fa
vejledning og gode rad for en ud-
gift, der ligger betydeligt under ho-
noraret for et enkelt dyrlegebesdg.

Alt det Nyeste 17

inden for landbrug, havebrug

og husholdning 1970-71
»Alt det nyeste« er redigeret af
J. Balum, Olaf Hauch, V. A.
Kjpller-Jprgensen og H. Wraae-
Jensen.
De enkelte afsnit er skrevet af
J. Borup, Caia Hansen, M.
Blangstrup Jorgensen, Kr. Mglle,
Erling Olsen, T. Petersen-Dalum
og Kr. Rask m. fl.
Udgivet af Det kgl. danske Land-
husholdningsselskab, Roligheds-
vej 26, 1958 Kgbenhavn V.
180 sider, ill., indb., pris kr.
30,00.

Nu foreligger den landbrugsfaglige
arbog Alt det nyeste 1970/71 fra

Landhusholdningsselskabets ~ For-
som hermed udsender den
kendte fagbog for 17. gang. Den
er sa aktuel som aldrig fgr, fuld af
nye ideer og inspiration og med
mange instruktive illustrationer.

Som i tidligere udgaver er stoffet
delt op i syv grupper: Planteavl,
Husdyrbrug, Maskiner og Redska-
ber, Havebrug, Hus-
holdning og @konomi. Bogens op-
deling i mindre og let overskuelige
afsnit og det meget detaljerede stik-
ordsregister, som omfatter alle bg-
gerne i serien, ggr Alt det nyeste til
et enestaende opslagsverk.

[ planteavlsafsnittet er de vigtig-
ste forsggsresultater kommenteret,
og emner som ggdskning og korn-
dyrkning er uddybet.

Husdyrbrugsafsnittet bringer i ar
artikler om bl. a. korttidsundersg-
gelser eller afkomsprgver, kalve-
diarré, prisen pa suppleringspro-
tein, hvordan svinenes konstitution
kan forbedres, fjerkreeholdet som
forbruger af dansk korn og kon-
sumaggets kvalitet.

I afsnittet om maskiner og red-
skaber findes fyldige artikler om
lavspendingsanleg til drift af sma-
motorer, stpj og stgjbek@mpelse,
transport og spredning af kunstggd-
ning, vadblandingsanleg, ligesom
traktornyhederne er kommenteret.

I bygningsafsnittet behandles nye
typer af svinestalde: staldindretning,
udrensningssystemer og materialer
m.v.

lag,

Bygninger,
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Afsnittet om gkonomi rummer et
tankevakkende indleg om dansk
landbrugs stilling og muligheder i
de nermest kommende ar.

Selv om Alt det nyeste 1 fgrste
reekke henvender sig til landman-
den, er der ogsa tenkt pa husmo-
derens specielle interesseomrader i
afsnittene om fusholdning og have-
brug.

I Alt det nyeste er de vasentlige
nyheder samlet under ét og uddybet
af fagfolk. Den er som enkeltbog
— eller i serie — en uvurderlig hjxlp
i det daglige arbejde.

Alt det nyeste fas i boghandelen
eller direkte fra Landhusholdnings-
selskabets Forlag, Rolighedsvej 26,
1958 Kgbenhavn V.

Nye veje i svensk landbrug

S. Holmstrom: Svenskt jord-
bruk-forutsdttningar, produktion,
framtid. L.T.’s forlag. Stockholm

1970. 239 sider.

Spgrgsmalet om den samlede land-
brugsproduktions stgrrelse har gen-
nem gange ar veret et centralt emne
i den landbrugspolitiske debat i
Sverige. Milsetningen i den nu-
geldende politik anfgrer 80 pct.
selvforsyning i fredstid som accep-
tabel ud fra beredskabsmassige
synspunkter. I gennemsnit for alle
varer kan selvforsyningsprocenten
beregnes til omkring 90. Der er sa-
ledes ikke tale om nogen total over-

skudsproduktion, men for visse

enkeltprodukters vedkommende,
navnlig foderkorn, har der gennem
de senere ar udviklet sig et stigende
eksportoverskud, som har givet an-
ledning til prismassige problemer.
Spgrgsmalet om  produktionens
sammens®tning far herved stgrre
betydning.

Kornoverskuddet er som i Dan-
mark forarsaget af nedgang i heste-

~og kvagbestanden, som dels friggr

graes- og markarealer til korndyrk-
ning, og dels nedsetter det samlede
foderforbrug. Sammen med den
kraftige forggelse af arealudbytter-
ne har det medfgrt en stigning i
kornproduktionen, som langt over-
stiger den ggede svinebestands fo-
derbehov.

Inden for Jordbrukets Utred-
ningsinstitut har disse perspektiver
givet anledning til en diskussion
om, hvilke foranstaltninger der
kunne ivaerksazttes for at modvirke
tendenserne til sddanne punktvise
overskud, der frembyder vasentlige
problemer i forhold til det generelle
prisstgttesystem.

Specielt satte man sig for at un-
dersgge mulighederne for i hgjere
grad at forskyde balancen i plante-
produktionen over mod afgrgder,
som kan anvendes inden for landet,
eller som kan substituere importe-
ret foder.

I sin bog har S. Holmstrom, som
er chef for Jordbrukets Utrednings-
institut, i oversigtsform peget pa
nogle af de nye produktionsgrene,
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som kan komme pa tale. Hvert af
disse omrader tages op til grundig
analyse i de efterfglgende publika-
tioner i denne serie, som kaldes Nya
vigar i lantbruket.

Hovedvagten i den fgrste bog i
serien er imidlertid lagt pa en ana-
lyse af de naturgivne, tekniske og
organisatoriske forudsetninger for
landbrugsproduktionen i Sverige.
Desuden redeggres for produktions-
og forbrugsudviklingen og hermed
ogsa for forskydninger i selvforsy-
ningsgraden. Landbrugets stilling
bedgmmes i lyset af den markeds-
massige udvikling. Det gelder i for-
hold til savel det generelle vest-
europxiske markedsspgrgsmal som
de strukturelle og gkonomiske for-
andringer i forarbejdnings- og di-
stributionsvirksomhederne inden for
fedevaresektoren.

Bogen giver saledes en beskri-
velse af mange af de forhold og pro-
blemer, som ogsa tegner sig for
dansk landbrug og for vesteuropa-
isk landbrug i det hele taget. De fle-
ste afsnit indeholder et fyldigt sta-
stistisk materiale, hvorved bogen
ogsda fungerer som et nyttigt op-
slagsvaerk vedr. svensk landbrug.

I bogen har forfatteren redegjort
for beredskabssynspunktets rolle
som motiv for landbrugspolitikkens
produktionsmals@tning. Der pépe-
ges forskellige forhold, som er afgg-
rende for, om den tilstreebte selvfor-
syningsprocent overhovedet kan op-
retholdes i krigssituation, hvor lan-

det evt. afsparres for en lengere
periode. Det afh@nger bl. a. af, i
hvilken udstrekning landbrugets ar-
bejdsstyrke pavirkes af militere ind-
kaldelser samt af braendstoftilfgrs-
lerne til det nu helt motoriserede
landbrug. Det ma ogsa tages i be-
tragtning, at den hgje produktivitet,
som kendetegner plantedyrkningen
under normalforhold, i hgj grad er
baseret pa importeret kvealstofggd-
ning.

Ogsa den @ndrede geografiske lo-
kalisering af landbrugsproduktionen
med stadig stgrre vegt i den sydlige
del af landet ggr fgdevareforsynin-
gen mere sarbar i tilfelde af krigs-
handlinger. Forholdet forsterkes
yderligere ved, at' produktionen
stagnerer eller gar tilbage netop i de
omrader, hvortil civilbefolkningen
skal evakueres i tilfelde af krigs-
fare. Pa den made mindskes mulig-
hederne for, at den evakuerede be-
folkning selv kan yde et bidrag til
sin egen forsyning med fgdevarer.

Sarbarheden i fgdevareforsynin-
gen forstgrres yderligere ved, at for-
adlings- og forsyningsvirksomheder
forlegges til de samme regioner som
primarproduktionen samtidig med,
at aktiviteten koncentreres i ferre,
men stgrre virksomheder.

Spgrgsmalet om selvforsyning i
en krisesituation vedrgrer derfor i
hgj grad mulighederne for at bevare
et funktionsdygtigt produktionsap-
parat med tilstrckkelig kapacitet,
og det kan i hvert fald ikke diskute-
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res alene i forhold til en vedtaget
selvforsyningsprocent geldende i
fredstid.

Denne bog giver i gvrigt den ge-
nerelle baggrundsviden om tekni-
ske, organisatoriske og gkonomi-
ske forhold i svensk landbrug, som

er ngdvendig i forbindelse med de
efterfglgende analyser vedrgrende
uydbygning af eksisterende drifts-
grene eller igangs@tning af helt nye
produktioner.

Jorgen Mortensen.

Rettelse

Vi beklager, at der i dr. agro. H. L. Jensens artikel »Om jordens kvalstof-
forrdd og dets tilgengelighed«, Tidsskriftets nr. 9 side 384, 1. spalte linie 9
er faldet nogle ord ud. Det pdgeldende afsnit skal lyde séledes, idet de

udfaldne ord er anfgrt i kursiv:

. at forridets opstden, vedligeholdelse og friggrelse er i serlig grad
knyttet til biologiske processer, der iser foregir i gvre jordlag og styres

af . ...
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Protein i ensilage

M. E. Castle and J. N. Watson:

The effect of level of protein in

silage on intake and production

of dairy cows. J. Brit. Grassl.

Soc. 24 : 3 (1969) 187-192.
Det aktuelle spgrgsmél om protei-
nets kvalitet i sterkt kvelstofggd-
skede graesmarksafgrgder er af oven-
nevnte forfattere taget op til forsggs-
messig belysning.

Der fremstilles to partier ensilage
uden fortgrring fra samme rajgras/
timothemark. Det ene parti med 13
pct. raprotein var 1. slet, medens det
andet parti, der indeholdt 21 pct.
raprotein, var 2. slet. Til 1. slets
afgregden blev der givet ca. 47 kg
N/ha og til 2. slet ca. 188 kg N/ha.
Selv om trastofindholdet i de to ensi-
lagepartier var ens, besad 2. slats
afgrgden, med det hgjeste protein-
indhold, den laveste tgrstoffordgje-
lighed. Tallene var henholdsvis 74
og 67 pct.og de tilsvarende tal for
riproteinet var henholdsvis 62 og
74 pct. for den proteinrige og pro-
teinfattige ensilage.

Hvert parti ensilage blev opfodret
til to hold malkekger, hvoraf det ene
hold fik byg som eneste kraftfoder,
medens det andet hold fik 20 pct.
af byggen erstattet med jordngdskra.

Kgerne udviste stgrst @delyst til

den proteinfattige ensilage. Men da
dette parti havde den stgrste tgrstof-
fordgjelighed kan man ikke afggre
om det var proteinet eller fordgje-
ligheden, der var arsag til dette. Nar
20 pct. af byggen erstattes med jord-
ngdskra, d.v.s. nar kgerne fik mere
protein i kraftfoderet, ggedes opta-
gelsen til begge ensilagepartier, men
udslaget var dog stgrst hos den pro-
teinfattige ensilage.

Sével hos den proteinfattige som
proteinrige ensilage havde tilskud af
jordngdskra en gunstig virkning pa
melkeydelsen, hvorimod fedtpro-
centerne faldt lidt. Den hgjeste mel-
keydelse forekom hos kgerne, der
fik den proteinfattige ensilage sam-
men med byg og jordngdskréa. For-
fatterne konkluderer, at den protein-
fattige ensilage var det bedste foder
til malkekger, og at fordgjeligheden
af tgrstoffet forteller mere om en
ensilages vardi som malkekveg-
foder end dens proteinindhold.

Anmelderens bemarkninger her-
til er, at slige forsgg bgr udfgres
med afgrgder af samme slet og ikke
som her med en 1. og 2. slets af-
grgde. Vi har erfaring for at 2. slaets
afgrgder, selv om de hgstes pa lig-
nende udviklingstrin som 1. slat, vil
have en lavere fordgjelighed.

J. Hejland Frederiksen (LIK).
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Kaliummangel uader byggens
udvikling

K. Mengel & H. Forster: Der

Einfluss einer zeitlich variierten,

unterbrochen K-Erndhrung auf

Ertrags- und Qualitatsmarkmale

von Gerste. Zeitschr. f. Acker-

und Pflanzenbau 127 : 317-326

(1968).

Ved Biintehof i Hannover har for-
fatterne i 1967 udfert nogle vand-
kulturforsgg med byg, som blev til-
fgrt kalium i 2 mengder og pa en
sadan made, at man enten lod plan-
terne vokse i den alsidige nierings-
oplgsning uden afbrydelse, eller man
frarpvede oplgsningen K til forskel-
lig tid for at konstatere, hvilken be-
tydning stoffet har i de forskellige
vekstfaser.

Der blev prgvet en K-mangel-
periode pia 16 dage ved kornets
buskning eller en 13 dages mangel-
periode under skridningen. Desuden
prevede man at standse al K-tilfgrsel
cfter blomstringen og endelig en be-
handling med afbrydelse til alle de
navnte 3 terminer.

Afbrydelsen af K-tilfgrsel i busk-
ningsstadiet formindskede iswer ker-
neudbyttet stexrkt, nemlig med 25

pet. Ogsd i skridningsstadiet nedsat-
tes udbyttet ved K-mangel, dog kun
med 4 pct., men under kerneudvik-
lingen mearkedes ingen depression
ved afbrydelse af K-tilfgrslen.

Det storste tab fik man af 3 gange
atbrydelse (35 pct. nedgang).

Udbyttenedgangen gav sig iser
til kende ved en formindskelse af
aksbwerende stra og et fald i tusind-
kornviegten. Antallet af kerner pr.
aks blev nwppe pavirket af den af-
brudte K-tilforsel.

Svarende til nedgangen i korn-
viegt gik fraktionen af store kerner
i det rensede korn betydeligt tilbage,
og smakornets andel steg.

Stivelsesindholdet i kornet faldg
ved den periodiske K-mangel, mens
indholdet af raprotein i nogen gra‘z
steg. '

Den store K-miengde, som ogsi‘i
blev prgvet i1 forsggene, bevirkede
bide stprre udbytte og bedre kerne-
kvalitet end den mindre mangde,
hvor der ikke var tale om afbrydelse
pa de kritiske tidspunkter, men der
var ogsd tale om en 4-dobbelt
mangde.

P. Grgntved (LIK).



