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Professor Aksel Milthers
19/10 1897 -  17/12 1969

Den 17. december afgik professor Aksel Milthers ved døden 
72 år gammel. Milthers varetog sine hverv og var fuldt optaget 
af skriftlige arbejder lige til det sidste, indtil en tiltagende hjerte­
svaghed medførte døden. Budskabet om Milthers død føltes der­
for uventet og tungt af hans mange, mange venner.

Milthers var på fædrenes side af gammel vestjydsk bondeslægt, 
og hans mor af den kendte højskoleinteresserede Høgsbro­
familie. Milthers arvede slægternes bedste traditioner. Han var 
ligefrem og redelig, havde sine meninger og meningers mod, men 
var altid forstående over for andres synspunkter. Hans menne­
skelige og sociale forståelse prægede alt, hvad han foretog sig, 
så det er forståeligt, at hans virke blev resultatrigt.

Milthers’ lyst stod til landbruget, og skønt født og opvokset i 
København gik han straks efter sin almindelige skolegang ud i 
flere års praktisk arbejde i landbruget og havde faktisk tænkt 
sig at ville fortsætte som praktisk landmand. Men efter et land-
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brugsskoleophold på Tune kom lysten til videre uddannelse i 
landbrugets teori, og i 1921 tog han landbrugskandidateksamen 
fra Landbohøjskolen. Tanken om videregående økonomiske 
studier måtte vige for interessen af at virke direkte i landbrugets 
tjeneste.

1921 var Milthers assistent i regnskabsføring hos konsulent 
Thordal, og endnu mange år efter talte de regnskabsførende land­
mænd om, hvor glade de havde været for besøgene af den unge 
københavner, der kunne diskutere problemerne fra nye sider og 
alligevel føles som en af deres egne.

I 1922 blev Milthers knyttet til afdelingen for landbrugsøko­
nomi på Landbohøjskolen, og dermed var faktisk hans livsbane 
valgt. Milthers var dog i adskillige år ikke fuldt beskæftiget på 
skolen, men han forstod at udnytte den ledige tid til yderligere 
indtrængen i landbrugets problemer. Han deltog således en tid 
i Driftsbureauets arbejde og senere i Landbrugsraadet. Særlig 
interesse følte Milthers for sit arbejde i Landhusholdningssel­
skabets sekretariat. Han kom her i samarbejde med betydelige 
personligheder om Selskabets virksomhed og fremtid. Milthers 
fulgte livet igennem Selskabet med stor interesse og var i mange 
år medlem af bestyrelsesrådet; så sent som ved bestyrelsesmødet 
nu i efteråret gik Milthers stærkt ind for Selskabets store betyd­
ning og opnåelsen af den bedste organisation.

Arbejdet på Landbohøjskolen optog i stigende grad Milthers 
tid, og han var med til at opbygge faget fra den gamle beskri­
vende historie til det moderne fag, som tiden krævede, såsom 
landbrugspolitik, landbrugsgeografi og markedslære. Milthers del­
tog også i stigende grad i den egentlige undervisning. Fra 1935 
forelæste han landbrugsgeografi, virkede som docent i landbrugs­
geografi og markedsøkonomi for i 1946 at blive udnævnt til pro­
fessor i de fag, han selv havde været med til at udbygge, og som 
nu ved dygtige medarbejderes hjælp er et fremtrædende led i 
skolens samlede undervisningsplan.

Milthers’ store menneskelige forståelse kom stærkt frem i hans 
lærergerning. Eleverne var mennesker og ikke materiale, og han 
skabte tidligere end på andre skoler nær kontakt med eleverne 
og ønskede at høre deres mening om de forskellige problemer.

Milthers var sekretær for højskolens undervisningsråd 1946-55 
og derefter rektor 1961-66. Her blev hans klare meninger og
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store forståelse af andres synspunkter afgørende for de store re­
sultater, der nåedes. Grunden til den nuværende undervisning 
blev lagt, og de mange vanskelige sager, der har været, har fundet 
deres løsning ikke mindst gennem Milthers’ menneskelige og ret­
færdige stillingtagen til problemerne.

Følger man Milthers’ arbejde, forekommer det helt utroligt, 
hvad han kunne overkomme og vel at mærke aldrig overfladisk, 
men aktiv og trofast, hvad enten det var større eller mindre pro­
blemer, der skulle tages stilling til. Bedst kendt i den store offent­
lighed er Milthers blevet for sin store indsats på det internationale 
område. Som medlem af FAO-udvalget og OECD har Milthers 
ikke blot deltaget i møder og drøftelser af stor rækkevidde, men 
også foretaget rejser i mange lande for at undersøge forholdene 
på stedet, og jeg ved, at mange af disse rejser, f.eks. til Polen i 
1947, gjorde et dybt indtryk på ham og skærpede hans interesse 
og arbejde for vanskeligt stillede medmennesker i andre lande. 
Milthers har da også fra første begyndelse været stærkt interes­
seret i hjælpen til u-landene og ofret megen tid og omhu, for at 
der i dette arbejde kunne nås så gode resultater som overhovedet 
muligt, hvad enten det drejede sig om direkte støtte eller hjælp 
til selv at nå resultater gennem oplysning og undervisning.

På mangfoldige områder herhjemme støder man på Milthers’ 
navn. Forskning, planlægning, naturfredning og andet, som hans 
omfattende fag på Landbohøjskolen bragte ham i berøring med, 
og overalt deltog han positivt indstillet. 1953 blev Milthers med­
lem af Akademiet for de tekniske Videnskaber, og sjældent svig­
tede han møderne, selv om det kun drejede sig om små sektions­
møder. Han gik i den senere tid stærkt ind for, at landbruget 
skulle gøre sig stærkest muligt gældende på de samlede forsk­
ningsområder, hvori også Akademiet nu gør sig gældende.

Med Milthers’ natur og hele indstilling var også det kollegiale 
et vigtigt område. Gennem en lang årrække var han medlem 
af Bestyrelsen for Foreningen af danske Landbrugskandidater, 
1929-45, og dens formand 1936-44.

Som skribent havde Milthers ganske særlige evner. Han har 
været medarbejder ved talrige større værker, således »Landbru­
gets Historie« og ved Dansk biografisk Leksikon og har skrevet 
talrige faglige artikler og afhandlinger i forskellige blade og 
tidsskrifter.

i *
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Trods al travlhed var Milthers altid rolig og imødekommende; 
havde man noget at spørge om, blev man aldrig afvist. Det skal 
også siges, at han fandt sin styrke i hjemmet, og fru Agnes var 
ham en meget værdifuld støtte, også når det drejede sig om faglige 
områder, hendes ønske var også at støtte betrængte mennesker 
og samfund.

Et virksomt liv er afsluttet. Milthers vil blive savnet, først og 
fremmest i sit hjem, men også blandt hans store venneskare, ikke 
mindst når et venligt bilæggende ord tiltrænges. Vi vil holde hans 
minde i ære.

Johs. Ridder.



Landbruget i 1969
Af professor Carl Thomsen, Den kgl. Veterinær-og Landbohøjskole

I det forløbne år skete der en til­
trængt forbedring af landbrugets 
økonomiske situation. Efter flere års 
tilbagegang indtraf der en vending til 
det bedre, som ser ud til at blive 
forstærket i det kommende år.

Årsagen til det bedre resultat lig­
ger først og fremmest i forbedrede 
eksportpriser på husdyrsiden, idet 
der har været tilbagegang i produk­
tionsstørrelse og eksportmængder 
for næsten alle de vigtigste husdyr­
produkter. Tilbagegangen har især 
ramt kvægsektoren, og for plante­
produktionens vedkommende er 
kornhøsten efterhånden vokset så 
meget, at Danmark er blevet netto­
eksportør af korn.

De store internationale overskud 
af hvede og mejeriprodukter har i 
årets løb ført til indgående over­
vejelser og drøftelser af den førte 
landbrugspolitik, ikke mindst i Fæl­
lesmarkedet. Derimod har det kne­
bet med viljen til at træffe de van­
skelige, men uundgåelige, beslut­
ninger.

På hjemmefronten er der med 
rapporterne fra det hurtigt arbej­
dende regeringsudvalg vedrørende 
landbrugsordningerne og fra land­
bokommissionen skabt et omfat­
tende grundlag for den revision af

landbrugsordningerne, som er stillet 
i udsigt i løbet af 1970. Efter det 
foreliggende er der dog næppe ud­
sigt til større ændringer i den hidtil 
førte politik. Det mest afgørende 
for landbrugets økonomiske forhold 
må jo også fortsat være eksportvil­
kårene, så længe de to trediedele af 
produktionen eksporteres.

I denne forbindelse kan en even­
tuel udvidelse af Fællesmarkedet 
med England og de nordiske lande 
ikke undgå at få en væsentlig ind­
flydelse, selv om det må anses for 
givet, at der senest i forbindelse med 
forhandlingerne om en sådan udvi­
delse kommer til at ske væsentlige 
ændringer i den hidtidige fælles land­
brugspolitik.

Indadtil vil vilkårene for landbru­
get som for de øvrige eksporterhverv 
komme til at afhænge af, om det 
lykkes at holde igen på pris- og om­
kostningsstigninger, og for landbru­
gets vedkommende vil en reduktion 
af det rekordhøje renteniveau have 
særlig betydning. Investeringernes 
omfang vil jo fremover blive stadigt 
mere afgørende for landbrugspro­
duktionens størrelse i takt med 
strukturforbedringen og tilbagegan­
gen i antallet af erhvervsudøvere.
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I. Den almindelige 
økonomiske udvikling
Den økonomiske udvikling i de vest­
lige industrilande har i 1969 været 
præget af en fortsat kraftig højkon­
junktur i det meste af Vesteuropa, 
mens der har været en vis afmat­
ning i England og USA. Denne af­
matning har dog kun medført en 
mindre afsvækkelse i den samlede 
udenlandske efterspørgsel, og den 
danske eksport har derfor kunnet 
fortsætte sin stærke fremgang.

Eksporten af industrivarer er ste­
get med ca. 20 pct., og landbrugs­

eksporten øgedes med omkring 4 
pct. sammenlignet med tilbagegan­
gen på et par procent i 1968. De 
øvrige varegrupper har ikke haft så 
stærk fremgang som i 1968, men vi­
ser dog stort set alle væsentlig stig­
ning.

I modsætning til sidste år har der 
samtidig været en betydelig stigning 
i den indenlandske efterspørgsel, så­
ledes at nationalproduktet målt i 
faste priser er forøget med ca. 6,5 
pct., hvilket er væsentligt mere end 
i 1968 og bedre end gennemsnittet 
for det sidste tiår.

Tabel 1. Procentisk stigning i bruttonationalprodukt i faste priser.1)

P ro c e n t :  G e n n e m sn it
1 9 5 8 -1 9 6 7  1968 1969 (Skøn)

D a n m a rk .................................................. 5,0 3,6 6,5
Sverige .................................................. 4,5 3,3 4,5
England ..................................................  3,3 3,6 2
Vesttyskland ......................................... 4,8 7,0 7,5
USA ......................................................  4,6 4,9 3
Alle OECD-lande ................................  5,2 5,7 5,0

0  H vor intet andet er oplyst, e r tabellerne baseret på oplysninger fra 
Danm arks Statistik.

Den stærke stigning i den samle­
de efterspørgsel har imidlertid også 
fremkaldt en kraftig forøgelse af 
importen, som i modsætning til 1968 
helt overvejende skyldes større ind­
førte mængder. Den forventede stig­
ning i importen er endnu større end 
for eksporten, hvilket har medført 
et stigende underskud på betalings­
balancen over for udlandet. For 
året som helhed vil underskuddet

formentlig andrage godt 3 milliarder 
kr. mod knapt 2 mililarder i 1968. 
Da der samtidig har været en bety­
delig kapitalimport, er forringelsen 
af vore valutareserver i 1969 dog 
blevet begrænset til omkring 1 mil­
liard kr.

I løbet af 1969 har der været en 
meget betydelig tilgang til den sam­
lede arbejdsstyrke, og denne tilgang 
har i vidt omfang bestået af gifte
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kvinder, som mulighederne for skat­
tefri indtægter i forbindelse med 
overgangen til kildeskat har lokket 
ud på arbejdsmarkedet. Da land­
brugets afvandring desuden er fort­
sat i nogenlunde samme tempo som 
de foregående år, har byerhvervene 
haft en meget betydelig arbejdsstyr­
ke at trække på.

Alligevel er der i 1969 skabt et

efterspørgselspres, som har resulte­
ret i større lønglidning og lidt større 
prisstigninger end i 1968, hvorimod 
lønningerne som sådan synes at væ­
re steget noget mindre. Sammenlig­
net med udviklingen forud for 1967- 
68 har såvel løn- som prisstigninger 
været moderate, men har dog ligget 
i overkanten af stigningerne i vore 
nabolande.

Tabel 2. Procentisk stigning i detailpriser.
1966-67 1967-68 J a n .-o k t. 1968 Ja n .-o k t. 1969

Danm ark ................ 7 Vi 8 3 Vi 3 Vi
N o rg e ......................... 4 Vi 3 Vi 3 2 Vi
Sverige .................... 4>/2 2 1 Vi 2 Vi
England .................... 2 Vi 4 Vi 4 3
Vesttyskland ........... 1 Vi lV i Vi l V i

USA ......................... 3 4 3 4

På kapitalmarkedet har året været 
præget af det ekstraordinære udbud 
af obligationer, der fulgte efter den 
næsten fuldstændige afvikling af ra­
tioneringsordningen, som fandt sted 
i løbet af 1968. På den anden side 
blev der i løbet af året gennemført 
en række foranstaltninger til at be­
grænse kreditudvidelsen, hvilket har 
ført til et stigende renteniveau. Na­
tionalbanken forhøjede diskontoen 
først med 1 procent og derefter i maj 
1969 med 2 procent, så den nåede 
op på det hidtil højeste niveau: 9 
procent. Den umiddelbare baggrund 
for disse forhøjelser har dog været 
den forudgående stigning i det inter­
nationale renteniveau, som påvirke­

de betalingerne til udlandet og førte 
til betydelige valutatab, der yderli­
gere blev forstærket af spekulatio­
ner i D-markens opskrivning. I for­
bindelse med den sidste diskonto- 
forhøjelse indtraf ct betydeligt kurs­
fald for obligationer, og den effek­
tive rente har i efteråret 1969 ligget 
et par procent over niveauet i slut­
ningen af 1968.

Trods de gunstige internationale 
konjunkturer og den deraf betinge­
de stærke fremgang for industrieks­
porten vil betalingsbalanceunder- 
skuddet, som anført, blive betydeligt 
større i 1969 end i de foregående år. 
På denne baggrund konkluderer det 
økonomiske råds formandsskab, at
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efter genskabelsen af fuld beskæfti­
gelse på langt de fleste områder vil 
det dominerende problem i dansk 
økonomi være betalingsbalanceud­
viklingen.

En gradvis reduktion af betalings­
balanceunderskuddet samtidig med 
bevarelse af fuld beskæftigelse vil 
imidlertid kræve, at væksten i den 
samlede indenlandske efterspørgsel 
holdes lavere end væksten i produk­
tionskapaciteten. Det vil yderligere 
være en forudsætning, at det lykkes 
at holde de indenlandske omkost­
nings- og prisstigninger på linie med 
eller under stigningerne i udlandet, 
så vor konkurrenceevne over for ud­
landet bevares. Dette vil gælde i 
særlig grad, såfremt der sker en af­
matning af den internationale øko­
nomi i 1970.

II. Den internationale 
landbrugssituation
De foreløbige oplysninger om land­
brugsproduktionen i 1969 tyder på, 
at bruttoproduktionen i de udvikle­
de lande ikke bliver større end i 
1968. Der regnes således med ned­
gang i Østeuropa og Sovjetunionen 
som følge af en ringere kornhøst, og 
i de andre udviklede lande er der 
ikke udsigt til større ændringer. For 
udviklingslandenes vedkommende 
er oplysningerne mere sparsomme, 
men der er tegn til stigning i pro­
duktionen i Sydamerika efter tørken 
i 1968 og ligeledes i Mellemøsten. 
Resultatet i Østasien afhænger især 
af rishøstens størrelse og alt tyder 
på, at den samlede produktion i den­
ne del af verden vil vise en fortsat 
stigning, selv om stigningen nok bli­
ver mere beskeden end i 1968.

Tabel 3. Æ ndring i den samlede landbrugsproduktion i 1969.

P ro cen tisk  æ n d rin g  
i fo rh o ld  ti l 1968

Vesteuropa ............................................................. 0
Østeuropa og Sovjetunionen .............................  -h 3
N ordam erika ........................................................  0
Oceanien .................................................................  + 1

De udviklede l a n d e ...............................................  0

Sydamerika .............................................................  + 3
Mellemøsten ........................................................  + 7

(Kilde: FAO).

Det internationale prisniveau for 
landbrugsprodukter har som helhed 
ligget højere end sidste år, men det­
te skyldes hovedsagelig, at der har

været en væsentlig stigning i prisen 
for nogle få vigtige landbrugsvarer. 
De fleste varepriser var uændrede 
eller lavere, hvilket gælder for hvede
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og ris, planteolie, mejeriprodukter, 
te og kaffe. Overskudslagrene af 
hvede og mejeriprodukter øgedes 
fortsat i flere lande, og dette fæno­
men udgør stadig et af de vigtigste 
landbrugspolitiske problemer i de 
udviklede lande.

Den samlede kornhøst i 1969 vil 
ikke blive meget mindre end rekor­
den sidste år. Skønnet for verdens 
/zvedé’produktion viser en mindre 
nedgang som følge af arealnedgan­
gen i USA og en mindre russisk 
høst. Men produktionen i de vigtig­
ste eksportlande vil alligevel over­

stige den samlede efterspørgsel, så 
der må regnes med en yderligere 
stigning i beholdningerne ved høst­
årets slutning. Dette hænger sam­
men med den store hvedehøst i de 
vigtigste importlande, herunder In­
dien og Pakistan, og der kan således 
ikke ventes større stigninger i den 
internationale omsætning af hvede. 
Verdensprisen for hvede faldt i ef­
teråret til omkring 15 pct. under 
minimumsprisen i den internatio­
nale kornaftale, og der er udsigt til 
en fortsat trykket tendens.

Vesteuropa 
USA . . . 
Canada 
Australien 
Argentina

Subtotal .

Sov je tun ionen ......................... 60
Verden i a l t .............................  266

(Kilde: Agrarwirtschaft 1969 : 12).

Den samlede produktion af foder­
korn vil formentlig overstige niveau­
et i 1968. Der ventes således større 
majshøst i Europa og Sovjetunionen, 
og byghøsten vil formentlig vise stig­
ning i Nordamerika og atter nå sid­
ste års rekordniveau i Vesteuropa. 
Eksportprisen for majs har været 
stigende som følge af den lavere 
høst i 1968 og den stærke efter-

1968/69 1969/70 (skøn)

51,9 50,1
42.7 39,6
17.7 18,6
14.7 10,9
5,9 5,5

133 125

100 77 96 75
308 * 298 334 305

spørgsel efter foderkorn i høståret 
1968/69. Men lagrene ved det nye 
høstårs begyndelse var større end 
året før, og selv om den samlede 
efterspørgsel efter foderkorn er sti­
gende, kan en øget anvendelse af 
overskudshvede til foderbrug i for­
bindelse med en omlægning af 
hvedearealer til foderkorndyrkning 
komme til at trykke markedet.

Tabel 4. Hvedeproduktionens størrelse.

M ill io n e r  tons

1965/66 1966/67 1967/68

48,8 44,7 51,8
35,8 35,7 41,4
17,7 22,5 16,1
7,1 12,7 7,6
6,1 6,2 7,3

116 122 124
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Tabel 5. Produktionen a f foderkorn.

M ill io n e r  tons

1965/66

Vesteuropa .............................  60,8
Østeuropa .............................  23,6
M iddelhavsom råde................  8,8
USA ......................................  142,8
Canada .................................. 13,9
Argentina .............................  6,2

256

(Kilde: A grarwirtschaft 1969 : 12).

For sukkerproduktionens ved­
kommende synes der som helhed at 
være bedre balance i forholdene end 
i de seneste år. Produktionen i 1969 
synes kun at blive ubetydeligt større 
end i 1968, navnlig fordi Cuba’s 
produktion har været endnu mindre 
end i 1968. Midt på året var sukker­
prisen steget til det dobbelte af gen­
nemsnittet for 1968 og nåede det 
højeste niveau siden efteråret 1964. 
Men i august faldt prisen brat i for­
bindelse med udbud af roesukker 
fra Fællesmarkedet til meget lave 
priser, og selv om den siden har ret­
tet sig, har prisniveauet holdt sig un­
der mindstepriserne i den internatio­
nale sukkeraftale.

Verdenshandelen med oksekød 
har gennemgående været stigende i 
1969 som følge af større leverancer 
til de fleste vigtige importlande, 
hvor efterspørgslen er vokset stærkt, 
mens produktionen har været stag­
nerende. Eksporten fra Argentina er 
næsten fordoblet, selv om den stadig 
er mindre end i 1967, mens ekspor-

1966/67 1967/68 1968/69 1969/70 (skøn)

65,9 72,4 74,1 73
27,4 27,0 26,5 26

7,7 9,1 9,3 10
142,9 159,7 152,5 155

15,5 13,4 14,8 16
10,6 11,6 10,3 10

270 293 288 290

te n  f r a O c e a n ie n s a m t  d e  v ig t ig s te

europæiske eksportlande ikke har 
ændret sig væsentligt. Priserne på 
oksekød har været faste, og i Fælles­
markedet nåede de deres højeste ni­
veau siden indførelsen af den fælles 
markedsordning på dette område i 
1964. Produktionen af bacon i Eng­
land og af svinekød i USA har være 
større end i 1968, men til gengæld 
faldt produktionen stærkt i Frankrig, 
så der blev behov for større import 
til dette land.

Mælkeproduktionen i Nordame­
rika og Vesteuropa har været noget 
lavere end sidste år, hvilket har ført 
til nedgang i produktionen af smør 
og skummetmælkspulver. I Vesteu­
ropa har mælkeproduktionen været 
påvirket af græsningsbetingelserne i 
de forskellige egne, herunder tørken 
i de nordiske lande. Desuden er ko­
antallet gået tilbage, delvis som føl­
ge af regeringsforanstaltninger. Den 
største nedgang i mælkeproduktio­
nen skete i Danmark, England, Sve­
rige og Østrig, mens mælkeleveran­



cerne i Fællesmarkedet har været 
praktisk talt uændrede. Kun i Au­
stralien og New Zealand, hvor ni­
veauet i 1968 var forholdsvis lavt 
har der været en stigning i produk­
tionen af mælk og mejeriprodukter. 
Alligevel er lagrene af smør og 
skummetmælkspulver i Fællesmar­
kedet vokset, så smørlagrene i no­

vember 1969 oversteg 400.000 tons. 
Priserne for disse produkter har der­
for været under stadigt pres, og Fæl­
lesmarkedets foranstaltninger til at 
lette på situationen vil næppe få no­
gen særlig virkning på priserne, så 
længe de store overskudslagre fort­
sat eksisterer.

Tabel 6. Smørlagre i OECD-omradet.

T u s in d  tons

N o v e m b e r 1967 N o v e m b e r 196S N o v e m b e r 1969

Fællesmarkedet ................................ 225
N ordam erika ....................................  127
Andre OECD-lande ................ 87
Ialt OECD ......................................... 439

(Kilde: OECD).

På det landbrugspolitiske område 
er der gjort forskellige sporadiske 
forsøg på at skabe en bedre tilpas­
ning til markedssituationen. Således 
har USA nedsat tildelingen af hve­
dearealer i 1970 med yderligere 12 
procent, så hvedearealet bliver det 
hidtil laveste; og i Fællesmarkedet 
er prisforskellen mellem foderkorn 
og hvede reduceret, betegnende nok 
ved at forhøje interventionsprisen 
for foderkorn. Der er på den måde 
skabt større tilskyndelse til at an­
vende hveden til foder.

løvrigt har Fællesmarkedet som 
følge af valutaændringerne i Frank­
rig og Vesttyskland været nødt til 
midlertidigt at sætte de fælles land­
brugsordninger ud af kraft i disse to 
lande. Denne udvikling illustrerer

378 420
107 105
123 111
608 636

det umulige i at basere de fælles 
landbrugspriser på et system af faste 
regningsenheder, der er bundet til 
guldet, så længe de enkelte med­
lemslande bevarer deres selvstæn­
dighed med hensyn til penge-, fi- 
nans- og valutapolitik. Så længe det­
te er tilfældet, vil fortsatte ændrin­
ger i de enkelte valutaers købekraft 
og i de indbyrdes vekselkurser være 
uundgåelige.

Fællesmarkedskommissionens for­
slag til revision af den fælles land­
brugspolitik, den nye Mansholt- 
plan, er blevet stærkt diskuteret i 
årets løb, og der er fremsat alterna­
tive forslag både i Frankrig og Vest­
tyskland. Baggrunden for disse for­
slag er jo først og fremmest den til­
tagende overskudsproduktion på
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flere og flere områder, der er frem­
kaldt af det høje prisniveau i Fælles­
markedet. Som det fremgår af tabel 
7, har disse overskud medført stærkt 
stigende udgifter for fællesskabet -  
de samlede udgifter til prisordnin­

gerne vil i indeværende år overstige 
22 milliarder kr., og en væsentlig del 
af dette beløb medgår til blot at af­
holde omkostningerne ved de store 
overskudslagre af smør og korn.

Tabel 7. Den europæiske udbygnings- og garantifond på landbrugsområdet -  
udbetalinger i millioner regningsenheder (dollars).

1962/63 1964/65 1966/67 1968/69 1969/70 1972/73
skøn  skøn

Samlede udbetalinger ___  37,8 214,3 493,8 2455 3231 3579

H eraf strukturforbedringer. 9,0 54,5 123,5 285 285 285
P risg a ran tie r......................... 28,8 159,8 370,3 2170 2946 3294

Heraf til korn ....................  28,0 126,5 136,5 700 678 716
H eraf til mejeriprodukter . . -  22,4 131,8 624 1274 1585
H eraf s u k k e r .......................... -  -  3,5 302 255 255

(Kilde: Agrarwirtschaft 1969 : 12).

Trods denne uholdbare situation 
blev der ikke i 1969 gennemført af­
gørende ændringer i Fællesmarke­
dets politik, idet de vedtagne slagte- 
præmier for køer og særlige beløn­
ninger for at undlade at levere mælk 
næppe vil få større virkning på mæl­
keproduktionens størrelse. Men hel­
ler ikke uden for Fællesmarkedet 
lykkedes det at nå til enighed om 
fælles foranstaltninger til at imøde­
gå overskudstendenserne. Således 
har de gentagne forsøg på at få æn­
dret den internationale kornaftale 
ikke ført til noget resultat til trods 
for, at alle de større eksportører har 
opgivet at overholde de aftalte mi­
nimumspriser.

De mange uløste problemer blev 
dog midlertidigt overskygget af re­

sultaterne på topmødet i Haag, hvor 
Frankrig gik med til at indlede for­
handlinger om en udvidelse af Fæl­
lesmarkedet, men til gengæld sikre­
de sig den endelige vedtagelse af 
den fremtidige landbrugsfinansiering 
uden at få lagt loft over beløbets 
størrelse.

Desuden kan der spores tegn til 
afsvækning af overskudstendenserne 
på visse områder, hvilket kan give 
håb om en midlertidig lettelse i den 
internationale afsætningssituation.

III. Udviklingen i den danske 
landbrugsproduktion
Udviklingen i landbrugets økono­
miske resultat fremkommer som det 
samlede resultat af ændringer i 
mængder og priser på henholdsvis
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udbytte- og indsatssiden. Vi vil der­
for se på udviklingen i disse forskel­
lige elementer og først på de ændrin­
ger i produktionens størrelse og 
sammensætning, som fandt sted i 
1969.

a. Arealanvendelsen

Som det fremgår af oversigten over 
udviklingen i arealbenyttelsen (tabel

8) har kornarealet i 1969 fortsat de 
senere års ekspansion, så det nu ud­
gør omkring 58 pct. af det samlede 
landbrugsareal. Udvidelsen af det 
totale kornareal er imidlertid væ­
sentligt mindre end sidste år og min­
dre end tilbagegangen i rodfrugt- og 
græsarealer, idet der i 1969 er regi­
streret en forholdsvis stor reduktion 
af det samlede landbrugsareal.

Tabel 8. Arealbenyttelsen (1.000 ha).
1950 1960 1968 1969 1969-1968

H v e d e .................................. .......... 85 82 97 98 + i
Rug .................................. .......... 154 157 38 39 + i
R y g ............................................. .......... 494 756 1.254 1.304 +  50
H a v r e ............................... .......... 277 198 218 204 h-14
Blandsæd ...................... .......... 267 252 78 58 -=-20

K orn ialt ....................... .......... 1.277 1.445 1.685 1.703 +  18

B æ lgsæ d ........................... .......... 12 8 12 25 +  13

K artofler ........................ .......... 105 92 35 33 -=- 2
Foderroer ........................ .......... 406 420 250 226 -i-24
Fabriksroer ................... .......... 73 55 52 52 -
Rodfrugt i a l t ................... .......... 584 567 337 311 -4-26

Andre h ø s ta re a le r .......... .......... 95 90 92 87 -4- 5
Brak .................................. .......... 9 4 2 2 -
Græs og grøntfoder . . . .......... 1.169 980 857 828 -=-29

Landbrugsareal ialt . . . .......... 3.146 3.094 2.985 2.956 -4-29

Arealet med byg er dog også i et par år. Mens brødkornarealet er
1969 øget væsentligt mere end det så godt som uforandret i forhold til
totale kornareal, idet der har været de sidste tre år, udgør bygarealet
fortsat tilbagegang i arealerne med efterhånden mere end % af det to-
havre og blandsæd. For havrens tale kornareal og næsten 45 pct. af
vedkommende er arealet ved at nær­
me sig 1960-niveauet, mens nedgan­
gen i arealet med blandsæd er fort­
sat i en takt, der vil medføre denne 
afgrødes totale forsvinden i løbet af

det samlede landbrugsareal.
Denne udvikling hen imod en for­

enkling af markdriften må forven­
tes at fortsætte i de kommende år. 
På den anden side må der regnes
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med en tendens til yderligere af­
svækning i forøgelsen af det totale 
kornareal, idet situationen på det 
internationale kornmarked ikke op­
fordrer til en udvidet dansk korn­
eksport.

Arealet med bælgsæd er endnu en 
gang fordoblet som følge af den 
øgede interesse for hestebønner. Det 
dårlige udbytte i 1969 kan dog næp­
pe undgå at føre til en stagnation i 
arealet med denne afgrøde, som ud­
gør et interessant alternativ til en 
fortsat udvidelse af kornarealet.

Tilbagegangen i rodfrugt- og græs­
arealer er en naturlig konsekvens af 
den fortsatte reduktion af kvægbe­
standen. For foderroernes vedkom­
mende har nedgangen også i år over­
vejende omfattet kålroearealet, mens 
de tørstofrige bederoer klarede sig

bedre. Det samlede foderroeareal 
er efterhånden ved at være halveret 
i forhold til 1960, mens arealet med 
græs og grønfoder kun er reduceret 
med omkring 15 pct.

Der har været en mindre tilbage­
gang i arealet med andre afgrøder 
(tabel 9), som bringer det ned under 
niveauet i 1960, hvilket må tages 
som udtryk for, at det har været 
vanskeligt for andre afgrøder at 
konkurrere med kornet som salgs­
afgrøde. Den bedre beherskelse af 
sædskifteproblemerne har forment­
lig også medvirket til denne udvik­
ling. Arealnedgangen falder så godt 
som udelukkende på olieplanterne, 
især vinterraps og sennep, og det 
samlede areal med olieplanter er i 
løbet af de sidste 2 år formindsket 
med en trediedel.

Tabel 9. Specifikation a f andre afgrøder (100 ha).

1960

M ark- og havefrø ....................  580
G rønsager fra f r i la n d ................ 102
Vinterraps .................................. 69
Vårraps ......................................  15
Sennep ........................................... 91
Andre afgrøder ......................... 48

Ialt ...............................................  905

1963 1969 1969-1968

550 547 -f- 3
96 96 -

72 49 -t-23
75 69 4 -  6

117 92 H-25
10 17 +  7

920 870 h-50

b. Høstudbyttet

Det samlede høstudbytte i 1969, op­
gjort i afgrødeenheder, blev ca. 10 
pct. mindre end i 1968 (tabel 10) 
og dermed det mindste samlede 
høstudbytte i tresserne (figur 1).

Kornhøsten blev praktisk talt uæn­
dret, mens den vedvarende tørke i 
den sidste del af vækstsæsonen især 
gik ud over rodfrugt- og græsmarks­
afgrøderne.
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Tabel 10. Landets samlede høstudbytte (mili. afgrødeenheder).

1950

Korn og bælgsæd ....................  35,8
Kartofler .................................. 3,9
Fabriksroer .............................  6,0
Foderroer .................................. 26,9
Roetop ......................................  3,2
Halm ..........................................  9,3
Græsmarksafgrøder ................ 44,1

Ialt ...............................................  129,2

1960 1968 1969

48,2 66,6 67,0
4,1 2,0 1,4
5,1 5,1 4,8

30,7 18,5 14,8
5,6 4,6 3,3

10,7 10,3 11,0
36,2 43,9 33,8

140,6 151,0 136,1

Selv om sommerens tørke som 
helhed ikke kom til at påvirke korn­
høstens størrelse på afgørende må­
de, blev foldudbyttet lidt mindre end

rekordudbyttet i 1968, men denne 
nedgang kunne fuldt ud opvejes af 
stigningen i kornarealet.

Tabel 11. Gennemsnitsudbytte pr. ha.
1950 1960 1968 1969

Kærne, hkg ........................... 29,2 33,4 40,3 39,8
Foderroer, a.e........................... 74,0 86,0 92,4 80,0
Græs og grønfoder, a.e. . . . 38.0 37,0 51,4 40.8

For foderroer og græsmarksaf­
grøder faldt hektarudbyttet derimod 
med henholdsvis 13 og 20 pct., og 
da arealerne samtidig formindske­
des, blev det samlede udbytte af 
disse afgrøder reduceret med hen­
holdsvis 22 og 23 pct. For græs­
marksafgrødernes vedkommende 
var hektarudbyttet dog stadig 10 
pct. højere end i 1960. At det sam­
lede høstudbytte blev lavere end i 
1960 skyldes derfor hovedsageligt 
forskydningen i arealbenyttelse bort 
fra rodfrugterne, som selv i 1969 
gav et dobbelt så stort udbytte pr.

c. Foderforsyningen

Bortset fra græsmarksafgrøderne er 
det imidlertid høsten i det foregåen­
de år, som hovedsageligt danner 
grundlag for husdyrproduktionen. 
Trods den fortsatte reduktion i rod­
frugtarealerne udgjorde grovfoderet 
i 1968/69 stadig 50 pct. af det sam­
lede foderforbrug, men dette var 
samtidig gået yderligere tilbage med 
omkring 5 millioner afgrødeenhe­
der. Denne fortsatte tilbagegang 
hænger jo sammen med reduktionen 
af kvægbestanden.



16

Fig. 1. H østudbytte i afgrødeenheder 1960-69.

Tabel 12. Landbrugets foderforbrug (mill. f.e.).

1960/61 p ct. 1967/68 p c t. 1968/69 p c t.

Kraftfoderforbrug ialt ........... . . . 5.592 39 6.797 46 6.565 46
K orn m .v.................................. . . . 4.353 5.444 5.305
Oliekager ............................. . . .  1.128 1.180 1.073
Animalske foderstoffer . . .  . 111 173 187

G rovfoderforbrug ialt ........... , . . 8.279 57 7.424 50 7.180 50
Rodfrugter og t o p ............... . . . 3.578 2.285 2.205
Græs og g rø n fo d e r................ . . 3.837 4.370 4.196
Halm ...................................... 864 769 779

Mælk og v a l l e ............................. 636 4 552 4 547 4

Foderforbrug ialt .................... . . 14.507 100 14.773 100 14.292 100

For kraftfoderets vedkommende 
har den tiltagende selvforsyning med

foderkorn bevirket, at det importe­
rede kraftfoders andel af det sam-
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lede kraftfoderforbrug, målt i foder­
enheder, er reduceret til omkring 25 
pct. mod 36 pct. i 1960/61. Ser vi 
alene på forbruget af foderkorn, var 
forbruget af udenlandsk korn i 
1968/69 reduceret til omkring 4 
pct. af totalforbruget mod ca. 20 
pct. omkring 1960. Det må dog til­
føjes, at der i 1968/69 med støtte 
fra Dispositionsfonden samtidig har 
været en endnu større eksport af 
dansk byg, så der reelt er tale om en 
nettoeksport af korn.

Importen af foderkorn har som 
følge af det indførte importstop for 
andet udenlandsk korn overvejende 
fundet sted i form af majs. Da korn­
høsten i 1969 viste sig at blive lige 
så stor som i 1968, blev det nævnte 
importstop forlænget indtil videre, 
og under den aftale, som landbru­
gets organisationer har truffet med

kornhandelen, er der desuden givet 
tilsagn om støtte til eksport af 
100.000 tons korn. Dette kvantum 
udgør ikke mere end ca. 1/ ;! af 
eksporten i 1968/69, idet de mind­
skede grovfoderafgrøder påregnes at 
medføre en øget anvendelse af korn 
i kvægholdet.

Situationen på kornmarkedet har 
dog været så flydende og omsætnin­
gen så ringe, at kornnoteringerne 
har været suspenderet siden slutnin­
gen af oktober måned.

d. Husdyrholdet

Det fremgår af tallene for de årlige 
juli-tællinger, som er anført i tabel 
13, at der har været fortsat nedgang 
i kvægbestanden fra 1968 til 1969, 
hvorimod svin og høns viser en min­
dre fremgang.

Tabel 13. Husdyrbestanden (1.000 stk.).

1950 1960 1968 1969 1969-1968

Heste1) .................... 502 171 40 40
M alkekøer ......... 1.577 1.438 1.292 1.233 -t- 59
Kvæg i a l t ............... 3.053 3.397 3.141 3.000 -=-141

Søer og orner . . . 412 699 917 970 +  53
Svin ialt ............... 3.235 6.147 7.963 8.023 +  60

Høns .................. . . . 24.548 24.484 18.448 18.911 + 463
F år ........................ 61 44 110 90 -=- 20

0  Herunder sportsheste, i 1968 19.000 stk. og i 1969 22.000 stk.

Nedgangen i antal medhjælpere 
og antal ejendomme samt den util­
fredsstillende økonomi i mælkepro­
duktionen har medført en endnu

stærkere tilbagegang i kvægbestan­
den end sidste år. Siden 1960 er an­
tallet af malkekøer faldet med næ­
sten 15 pct. og næsten halvdelen af

2
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denne nedgang er sket inden for de 
sidste 2 år. Antallet af andet kvæg 
synes i første halvdel af tresserne at 
have været mere konjunkturbestemt, 
men har siden 1966 været i stadig 
tilbagegang og faldt i 1969 til sam­
me niveau som i 1957.

For svinenes vedkommende har 
der været en stigning i antal søer på 
ca. 5 pct., således at det meste af 
stigningen i den samlede svinebe- 
stand falder på denne kategori og 
fortrinsvis på antal drægtige gylte, 
som er forøget med næsten 30 pct. 
Selv om stigningen i antal søer har 
været mindre, end man skulle for­
vente på baggrund af de gunstige

konjunkturer for svineholdet, er der 
i løbet af 1969 skabt grundlag for en 
ret betydelig forøgelse af svinepro­
duktionen i løbet af 1970.

Hønsebestanden er øget med 2 Vi 
pct. som følge af bedre priser for æg 
og fjerkrækød, og udvidelsen kan 
således betragtes som et udslag af 
støtteordningerne på dette område. 
Fårebestanden er yderligere reduce­
ret, så niveauet nu svarer til 1965, 
mens antallet af heste har holdt sig 
uændret, selv om antallet af sports­
heste fortsat er øget, så de nu udgør 
mere end halvdelen af den samlede 
hestebestand.

Med hensyn til antallet af besæt-

Tabel 14. A nta l besætninger (1.000 stk.).

1961

Kvægbesætninger .........................  168
Svinebesætninger ......................... 172
H ønsebesæ tn inger......................... 161
Antal landbrugsejendomme . . . .  196

ninger har der derimod været fortsat 
tilbagegang, og som det fremgår af 
tabel 14, har denne tilbagegang for 
kvæg og høns været stærkere end 
reduktionen i det samlede antal 
landbrugsejendomme. I forhold til 
1961 er antal kvægbesætninger re­
duceret med godt og vel 25 pct., 
mens hønsebesætningerne er gået til­
bage med mere end 45 pct. Derimod 
holder reduktionen af svinebesæt­
ningerne nogenlunde takt med ned­
gangen i antal landbrugsejendom­
me, som har udgjort ca. 22 pct. si­
den 1961.

1966 1967 1968

137 129 122
145 140 132
101 91 85
166 159 153

e. Besætningsstørrelse

Den fortsatte nedgang i antal kvæg­
besætninger går i særlig grad ud 
over de små besætninger, mens der 
har været relativ fremgang for be­
sætninger med 10 køer og derover 
(tabel 15). Mere end 75 pct. af 
samtlige køer findes nu i sådanne 
besætninger, og de udgør mere end 
halvdelen af samtlige kobesætnin­
ger. Den relative fremgang med hen­
syn til antallet af køer har endog 
været størst for besætninger med 
30-49 køer.
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Tabel 15. Kobesætningernes størrelse.
P ro c e n tisk  an d e l a f  a n ta l k ø e r  : P c t. b esæ tn .:

1961

1 - 9 køer .................................  39,9
10-19 »   39,5
20-29 »   12,5
30-49 »   4,9
50 køer og d e ro v e r ....................  3,2

Ialt ...............................................  100,0

Som det fremgår af tabel 16 er 
der samtidig sket en betydelig for­
skydning i kobestandens fordeling 
på kvægracer. Den tidligere domi­
nerende stilling for RDM har nu 
ændret sig så stærkt, at der snart vil 
være lige mange køer af begge de to 
store racer. Denne forskydning hæn­

1966 1967 1968 1967 1968

30,6 26,4 23,5 51,3 48,2
45,3 46,1 47,4 38,3 40,5
13,8 15,5 16,1 7,3 7,8
6,9 8,3 9,3 2,5 2,9
3,4 3,7 3,7 0,6 0,6

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

ger sammen med kødproduktionens 
voksende økonomiske betydning; 
men det skal tilføjes, at antallet af 
Jersey-køer har holdt sig næsten 
uændret, hvilket har medført en for­
øgelse af denne races relative andel 
af kobestanden.

Tabel 16. Kobestandens fordeling på kvægracer.
P ro c e n t m a lk e k ø e r

1954 1960 1966 1969

Rød dansk malkerace (R D M )............. 69,5 61,1 47,8 39,8
Sortbroget dansk malkerace (SDM) . . . 15,9 18,1 29,3 34,2
Jersey race ................................................. 7,8 15,1 16,4 17,8
Dansk rødbroget malkekvæg

(korthornsrace) .................................... 3,6 0,9 0,4 0,4
Andre racer ............................................. 0,5 0,3 0,4 0,6
Krydsninger ............................................. 2,7 4,5 5,7 7,2

Ialt ............................................................... . 100,0 100,0 100,0 100,0

For svinebesætningernes vedkom­
mende har der været fortsat frem­
gang for besætninger med 200 svin 
og derover, men der er stadig meget 
få besætninger, som overstiger 500 
svin, og besætningerne med 50-200 
svin omfatter endnu 60 pct. af den 
samlede svinebestand. Trods til­

bagegangen i det samlede antal svi­
nebesætninger har der været en lille 
stigning i det relative antal af de 
helt små besætninger, hvilket har 
bevirket, at den gennemsnitlige be­
sætningsstørrelse holdt sig uændret 
fra 1967 til 1968.

De seneste tal for fjerkræbesæt-

2*
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Tabel 17. Svinebesætningernes størrelse.
P ro c e n tisk  a n d e l a f  a n ta l s v in : P c t. b e sæ tn .:

1961 1965 1967 1968 1967 1968

1- 49 svin ...............................  39,1 25,6 22,1 22,2 56,2 57,6
5 0 - 99 »   32,7 33,6 31,0 30,1 26,8 25,6

100-199 »   20,2 27,3 29,9 29,6 13,5 13,2
200 svin og derover ...............  8,0 13,5 17,0 18,1 3,5 3,6

Ialt ...............................................  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

ningerne viste, at 40 pct. af samtlige 
høns fandtes i 4 pct. af besætninger­
ne, der havde over 300 høns pr. be­
sætning. Det drejede sig om ca. 
3.400 ejendomme, mens halvdelen 
af samtlige fedekyllinger i landet 
fandtes på mindre end 150 ejendom­
me. Næsten 90 pct. af den samlede 
produktion af fedekyllinger foregik 
i knapt 600 besætninger.

f. Husdyrproduktionen

Den samlede produktion af animal­
ske landbrugsprodukter, opgjort i 
mængder pr. høstår, er vist i tabel 
18. Som det måtte ventes, har ned­
gangen i antal malkekøer medført 
en tilbagegang i mælkeproduktio­
nen, selv om den stigende ydelse pr. 
ko virker i modsat retning. I mod­
sætning til sidste år, hvor der var 
fremgang i smørproduktionen for at 
aflaste osteproduktionen, har der 
været tilbagegang for både smør- og 
osteproduktion. Der har også været 
en mindre nedgang i den samlede 
produktion af okse- og kalvekød, så 
niveauet blev det samme som i 
1965/66.

Produktionsnedgangen berører en­

delig også produktionen af svinekød 
og flæsk, idet den før omtalte stig­
ning i bestanden næsten udelukken­
de omfatter søerne. Et øget sotillæg 
vil jo i sig selv virke nedsættende på 
produktionens størrelse, indtil det 
øgede afkom når frem til slagtevæg­
ten, hvilket først kan forventes i lø­
bet af 1970.

Derimod har der været en mindre 
stigning i produktionen af æg og 
fjerkrækød, som kan henføres til 
virkninger af hjemmemarkedsord­
ningerne, og derfor har givet anled­
ning til, at disse er blevet revideret 
for denne sektors vedkommende. 
Der er nemlig ikke sket nogen for­
bedring af afsætningsvilkårene i 
denne periode.

Udviklingen i eksport og hjem­
memarkedsforbrug er belyst i tabel 
19 og 20. Sammenlignet med den 
forudgående periode viser hjemme­
markedsforbruget af smør en min­
dre nedgang trods reklamekampag­
nen, mens der har været en betyde­
lig stigning i osteforbruget. Som føl­
ge heraf blev eksportandelen af den 
samlede produktion større for smør, 
men mindre for ost.
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Tabel 18. Samlet produktion a f animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).
1960/61

Sødmælk ......................................  5.384
Smør ...............................................  165
Ost .................................................... 117
Okse- og kalvekød ....................  240
Svinekød og f læ s k ......................... 648
Æg .................................................... 128
Fjerkrækød .................................. 58

For okse- og kalvekød har der 
været en nedgang i eksportandelen, 
som dog kun vedrører eksporten af 
slagtede dyr, idet der som følge af 
udviklingen på det vesttyske mar­
ked har været en stigning i ekspor­
ten af levende dyr. På den anden 
side øgedes hjemmemarkedsforbru­
get med over 10 pct. trods nedgan­
gen i den samlede produktion. Den­
ne fremgang i hjemmemarkedsfor­

1965/66 1967/68 1968/69

5.339 5.153 5.031
164 159 153
120 110 107
256 265 258
808 793 741

89 8 6 8 8

65 63 65

bruget af okse- og kalvekød mod­
svares af nedgangen i forbruget af 
svinekød og flæsk, for hvilke der har 
været en vis stigning i eksportande­
len og en væsentlig reduktion af be­
holdningerne. For æg og fjerkræ­
køds vedkommende er eksport­
mængderne steget lidt, og det sam­
me gælder hjemmemarkedsforbru­
get af fjerkrækød, mens ægforbruget 
er gået lidt tilbage.

Tabel 19. Eksport af animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).

1960/61

Smør ...............................................  112
Ost .................................................... 74
Okse- og k a lv ek ø d ......................... 160

heraf levende d y r ....................  96
Svinekød og f læ s k ......................... 453
Æg ...................................................  76
Fjerkrækød .................................. 40

Tabel 20. H jemmemarkedets forbrug af

1960/61

Smør ......................................  49
Ost ................................................. 41
Okse- og k a lv ek ø d ......................  79
Svinekød og f læ s k ................ 195
Æ g ........................................... 48
Fjerkrækød ...............................  18
M argarine ...................................  87

1965/66 1967/68 1968/69
P c t. a f  

to ta lp ro d .

117 107 106 70
73 68 60 56

164 173 149 58
75 38 43 -

632 608 595 80
26 25 27 30
49 46 47 71

animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).

1965/66 1967/68 1968/69

48 46 45
42 43 47
90 97 108

187 172 161
59 57 56
19 18 20
86 87 88
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Som helhed har der således i 
1968/69 været nedgang i de ekspor­
terede mængder af husdyrprodukter 
med fjerkræsektoren som eneste 
undtagelse. Disse tendenser kan for­
ventes fortsat i 1969/70, idet der 
dog skulle blive mulighed for øgede 
mængder svinekød til eksport i før­
ste halvdel af 1970.

IV. Udvikling på indsatssiden
a. Landbrugets arbejdskraft

Ved juli-tællingen i 1969 var antal­
let af medhjælpere i landbruget fal­
det til ca. 38.000. Der er således i

løbet af tresserne sket en reduktion 
med 70 pct. og for de kvindelige 
medhjælpere alene med over 80 pct. 
Selv om nedgangen fra 1968 till969 
var noget mindre end året før, var 
den dog af samme størrelse som i 
årene fra 1966 til 1968, og det re­
sterende antal medhjælpere svarer 
med denne takt til 6 års yderligere 
tilbagegang. Ligesom sidste år har 
der været en lille fremgang i antal­
let af løse, mandlige medhjælpere, 
hvorimod antallet af løse, kvindelige 
medhjælpere atter er gået tilbage.

Tabel 21. A nta l medhjælpere i landbruget.
Juli-tælling:
Mænd:
Børn og slægtninge .............
Fast fremmed medhjælp . . . 
Løse daglejere og lign..............

1960

. 28.510 

. 64.502 
5.530

1967

14.813
28.720

1.859

1968

12.754
23.252
2.308

1969

10.475
20.413

2.405

1969, n å r  
1960= 100

37
32
43

Ialt mænd ............................... . 98.542 45.392 38.314 33.293 34

Kvinder:
Børn og slægtninge ............... 11.656 2.810 2.162 1.777 15
Fast fremmed medhjælp . . . . 17.236 2.936 2.374 1.991 12
Løse daglejere og lign.............. 885 977 1.223 909 103

November-tælling:

faste, mandlige medhjælpere ud­
gjorde godt 5.000, og heraf forkla­
res ca. 1500 ved et lavere antal 14- 
17-årige, d.v.s. ved en mindre til­
gang af unge til medhjælpergruppen.

29.777 6.723 5.759 4.677 16

128.319 52.115 44.073 37.970 30

117.000 36.500 30.500 27.000 23

; i antal Siden 1964 er en årgang af 17-årige,
mandlige medhjæpere reduceret fra 
ca. 5.000 til ca. 2.000, og der må 
forventes en yderligere nedgang i 
1970, idet den allerede registrerede 
reduktion af de yngste årgange ikke
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kan forventes opvejet af ekstra til­
gang.

b. Antal landbrugsejendomme

Siden 1960 er antallet af landbrugs­
bedrifter formindsket med knapt 
50.000 eller godt 25 pct. Dette sva­
rer til en gennemsnitlig årlig ned­
gang på ca. 5.500; de to seneste år 
viser en nedgang på henholdsvis 
6.500 og 6.300 bedrifter (tabel 22).

Nedgangen i antallet af selvstæn­
dige landmænd har således i de se­
nere år været af samme størrelses­
orden som nedgangen i antallet af 
medhjælpere, hvilket illustrerer en 
takt i strukturtilpasningen, som man

næppe finder mage til i noget andet 
land i Vesteuropa.

Det er jo især antallet af bedrifter 
under 10 ha, der er gået tilbage, og 
deres antal er nu næsten halveret 
i forhold til 1960. Men nedgangen 
vedrører også de andre grupper un­
der 30 ha, mens der har været stig­
ning i antal bedrifter over 30 ha. 
Denne stigning har været relativt 
størst for gruppen 60-120 ha, og 
der kan ikke spores nogen stærk 
tendens til forøgelse af antallet af 
bedrifter over 120 ha. Den gennem­
snitlige bedriftsstørrelse udgør nu 
godt 20 ha og er i de senere år øget 
med omkring % ha om året.

Tabel 22. A ntal landbrugsbedrifter.

1951 1960

Under 10 ha . . . . 98.087 91.486
1 0 -1 5  » ___ 32.554 32.671
1 5 - 3 0  » ___ 49.465 48.482
3 0 - 6 0  » ___ 21.401 19.622
60-120 » ___ 3.390 2.948

100 ha og derover 938 867

Ialt ......................... 205.835 196.076

Gennemsnitligt
areal, h a ........... 15,3 15,8

c. Mekaniseringen

Reduktionen af landbrugets arbejds­
kraft må ses i sammenhæng med 
udvidelsen af antallet af maskiner i 
landbruget. Uden denne havde det 
ikke været muligt at opretholde pro­

1967 1968 1969
1969, n å r  
1960= 100

56.531 52.038 47.000 51
29.402 28.064 26.800 82
47.205 46.132 45.800 94
21.369 21.459 21.500 110

3.802 3.993 4.240 144
990 1.022 1.C60 122

159.299 152.708 146.400 75

18,8 19,5 20,2

duktionen i det omfang, som tilfæl­
det har været. For traktorernes ved­
kommende ser det dog ud, som om 
mætningspunktet er nået med hen­
syn til antal, idet der ikke er regi­
streret nogen egentlig stigning fra
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1968 til 1969. Der er derimod fort­
sat sket en forskydning hen imod 
større og kraftigere traktorer, og an­
tallet af dieseltraktorer er øget på 
benzintraktorernes bekostning.

Stigningen i antal mejetærskere 
og grønthøstere har også været mere 
beskeden end tidligere, og den re­

duktion i omsætningen af landbrugs 
maskiner, som fremgår af tallene 
tabel 23, giver et indtryk af de alvor­
lige vanskeligheder for landbrugs- 
maskinbranchen, som landbrugets 
økonomiske problemer har givel 
anledning til.

Tabel 23. M askiner i landbruget.

1960 1965 1966 1967 1968 1969

T ra k to r e r ......................... 111.300 161.690 166.291 171.380 173.735 174.000
Mejetærskere ................ 8.900 30.643 34.048 37.269 39.757 41.000
G rønthøstere ................ -  38.583 43.539 47.475 50.025 51.000
Roeoptagere med

læsseelevator ...........  -  18.409 -  -  25.691
Samlepressere ................ -  13.619 -  -  19.954

d. Kunstgødningsforbruget

Forbruget af handelsgødning blev 
også i 1968-69 påvirket af land­
brugets økonomiske vanskeligheder. 
Forbruget af kvælstofgødning øge­
des med 6,5 pct. sammenlignet med 
sidste års stigning på godt 8 pct. og 
de tidligere års stigninger på 12-13 
pct. årligt. For fosfor og kalium blev 
forbruget dog øget med ca. 4 pct., 
mens der sidste år var en tilbage­
gang på ca. 8 pct.; men der mang­
ler stadig noget i at niveauet for 
1966-67 er genoprettet.

Der berettes om udvidet anven­
delse af fosfor- og kaligødning som 
løsvarer, leveret spredt på marken. 
I forbindelse med nedfældningen af 
flydende ammoniak kan der på den 
måde gennem gødningsleverandø­
ren skaffes en løsning på de arbejds­

mæssige problemer i forbindelse 
med gødningsanvendelsen.

V. Udvikling i priser 
og afsætningsforhold
a. Prisudviklingen

Som det tidligere er omtalt, blev stig­
ningen i det indenlandske prisniveau 
lidt større i 1969 end i 1968, men 
betydeligt mindre end i årene forud 
for 1968. Indekset for forbrugerpri­
ser viser en stigning i 1969 på 
5 points, men som tallene i tabel 24 
giver et indtryk af, blev tendensen 
til prisstigninger stærkere i den sid­
ste del af året. Perioden med for­
holdsvis stabile priser, der havde 
varet siden foråret 1968, synes så­
ledes at være blevet afløst af for­
nyede prisstigninger.
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Tabel 24. Index vedrørende forbrugerpriser (1964 =  100).
J a n u a r

1967 ................. ............  116
1968 ................. ............  128
1969 ................. ............  134

For landbrugets salgspriser er de 
seneste års nedgangslinie afløst af 
opgang. For første gang siden 1966 
viser det samlede indeks for land­
brugets salgspriser en stigning, og 
denne stigning andrager så meget 
som 8 points fra 1968 til 1969, som 
derved kommer til at ligge 16 pct. 
over gennemsnittet for første halv­
del af tresserne. Det samlede pris­

A p ril J u li O k to b e r

118 126 127
132 133 133
135 136 138

niveau i landet ligger derimod knapt 
50 pct. højere end dengang.

Kreaturer og svin viser den stør­
ste stigning, og for mejeriproduk­
ters vedkommende lægger man især 
mærke til, at osteprisen har rettet 
sig op igen. Kun ægpriserne viser 
tilbagegang i forhold til 1968, og 
sammenlignet med første halvdel af 
tresserne har prisudviklingen for

Tabel 25. Priser på landbrugsprodukter.
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

K r, p r . 100 kg. F o rh o ld s ta l 1969

Husdyrprodukter: 1968 1968/69 1969 1968=100
1960/61- 

64/65 = 100
Sødmælk ab mejeri ........... 43,16 43,29 45,32 105 116
Smør ...................................... 736 722 765 104 120
Ost, 45 pct.............................. 370 382 399 108 114
Slagtekøer, 1. kl., lev. vægt 256 273 293 114 123
Stude og køer, 1. kl.,

lev. vægt ......................... 294 312 348 118 128
Slagterisvin, 1. kl., si. vægt 440 458 496 113 120
Æg ........................................... 387 381 354 91 106
Kyllinger, ekstra kl., si. vægt 312 313 316 101 99

Planteprodukter:
Hvede, 128 pd„ holl............ 50,33 50,38 - - -

Rug, 118 pd., holl................. 52,71 51,55 - - -

Byg, 112 pd., holl................. 48,41 42,32 - - -

Havre, 88 pd., holl............... 44,33 41,56 - - -

Kartofler, sælgers st.,
Sjælland ............................. 28,50 26,00 36,75 129 142

Prisindeks for
landbrugsprodukter . . . . 108 110 116 116
(1960/61-64/65  =  100).
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både æg og fedekyllinger været min­
dre gunstig end for andre husdyr­
produkter. Som følge af kornnote­
ringens suspension har det ikke væ­
ret muligt at anføre tal for korn­
priserne i 1969.

Ser vi på udviklingen fra regn­
skabsåret 1967-68 til 1968-69, har 
fremgangen været væsentligt mindre. 
Mellem disse to perioder har der 
været en betydelig nedgang i indek­
set for planteprodukter samt en vis 
nedgang for sødmælk og smør.

Bortset fra ost inkluderer de i 
tabel 25 anførte priser på husdyr­
produkter både afregningstillæg og 
det særlige tillæg fra kornudlignings­
fonden til æg og fjerkræ. Derimod 
omfatter mælkenoteringen ikke det 
særlige tilskud til mælkeproduktio­

nen under landbrugsordningerne, oj 
denne produktion har derfor være 
gunstigere stillet, end de anførte ta' 
giver udtryk for.

Foretager vi endelig en sammen­
ligning med det gennemsnitlige pris­
niveau i første halvdel af halvtred­
serne, viser tallene i tabel 26, at pri­
serne for husdyrprodukter i 1968- 
69 var steget med 14 pct. -  samme 
niveau som i 1966-67 — mens pri­
serne for planteprodukter lå 6 pct. 
lavere. Derimod har der været en 
fortsat prisstigning for sådanne pro­
duktionsmidler som inventar- og 
byggeomkostninger samt karleløn­
ninger.

Som allerede nævnt giver pris­
indekset for landbrugsprodukter 
imidlertid ikke et fuldstændigt bil-

Tabel 26. Prisindekstal for landbrugets produkter og produktionsmidler. 
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

1950/51-54/55 =  100.

H u sd y r- P la n te -
L a n d b r.

p ro d .
p ro d . p ro d . ia lt

1960-61 ___ 98 90 96
1961-62 ___ ___  90 94 91
1965-66 . . . . . . . . 112 106 111
1966-67 ___ ___  114 106 113
1967-68 .......... . . . 112 101 110
1968-69 .......... . . .  114 94 111

O lie
kag e r

K u n s t-
godn .

Bygn.
o m k .

In v e n ta r
o m k o s tn .

K arle
lo n n .

92 105 120 128 140
97 112 128 130 166

113 109 167 139 281
116 112 175 144 312
117 110 191 148 343
119 115 204 150 350

lede af udviklingen i landbrugets 
produktpriser i de senere år. Alt i 
alt skete der ingen yderligere forrin­
gelse af landbrugets bytteforhold fra 
1967-68 til 1968-69, og den bety­
delige stigning i produktpriserne i 
sidste halvdel af 1969 vil formentlig

medføre en direkte forbedring af 
bytteforholdet. I forbindelse med en 
fortsat forbedring af produktiviteten 
er der skabt forudsætninger for en 
vending i erhvervets indkomstud­
vikling.

For den fremtidige udvikling af
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Fig. 2. Udviklingen i landbrugseksportens enhedsværdier 1959-69.

in d k o m s t f o r h o ld e n e  v il d e t  d o g  s ta -  k e d e r n e ,  h v i lk e t  k u n  k a n  l a d e  s ig  

d ig  v æ re  m e g e t  a fg ø r e n d e  a t  b e v a r e  g ø re ,  h v is  d e t  ly k k e s  a t  h o ld e  d e  in -  

k o n k u r r e n c e e v n e n  p å  e k s p o r tm a r -  d e n la n d s k e  p r i s -  o g  o m k o s tn in g s -
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stigninger på linie med udviklingen 
i andre lande.

Figur 2 belyser udviklingen i 
landbrugets eksportpriser i tresserne 
for de vigtigste produkter og for den 
samlede landbrugseksport. Den gi­
ver et indtryk af de stærkt svingende 
konjunkturer, herunder den ind­
trufne forbedring fra 1968 til 1969, 
som især skyldes de bedre priser for 
kreaturer samt svinekød og flæsk.

Langtidstendensen i perioden har 
været svagt stigende for husdyr­
produkter og faldende for plante­
produkter. Blandt husdyrproduk­
terne har tendensen været mest po­
sitiv for okse- og kalvekød, dernæst 
for ost og, mere usikkert, for svine­
kød, mens den har været nedadgå­
ende for smør og æg. Selv om der 
ikke heri ligger nogen rettesnor for,

hvordan prisudviklingen vil forme 
sig på kort sigt for de enkelte pro­
dukter, kan der nok findes en an­
tydning af, hvad der må forekomme 
mest lovende på længere sigt.

b. Udførelsen af landbrugsprodukter

Bortset fra æg og fjerkrækød har 
eksportmængderne været faldende 
fra 1968 til 1969. De bedre kød­
priser har imidlertid bevirket, at 
eksportværdien for okse- og kalve­
kød samt for svinekød og flæsk alli­
gevel er øget så meget, at der trods 
tilbagegang i værdierne af smør og 
ost blev en lille fremgang i værdien 
af den samlede eksport af husdyr­
produkter. Hertil kommer så en be­
tydelig stigning i værdien af den 
vegetabilske eksport som følge af 
den øgede korneksport.

Tabel 27 . Udførslen af landbrugsprodukter (jan.-nov.) mili. kr.
1967 1968 1969 1969-1968

Smør .......................................................... 657 604 562 4 -  42
Ost ............................................................... 397 365 352 4 -  13
Levende kvæg, okse- og kalvekød . . . 736 816 845 +  29
Levende svin, bacon og flæsk ............. . 1974 1908 1941 +  33
Æg ............................................................... 64 63 71 +  8
Fjerkrækød ............................................. 161 155 173 +  18

Animalske landbrugsprodukter ialt . . . . 4415 4314 4378 +  64
Vegetabilske landbrugsprodukter ialt . 441 442 554 +  112

Total ........................................................... . 4856 4756 4932 +  176

Kødkonserves ........................................ 922 994 1091 +  97
Mælkekonserves .................................... 252 256 265 +  9

Samlet vareudførsel ............................... . 15657 17606 20037 +  2431

Pct. landbrugsprodukter, kød- og
mælkekonserves ............................... 38,5 34,1 31,4 -
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En sammenligning af tallene for 
årets 11 måneder i 1968 og 1969 
viser en fremgang for de egentlige 
landbrugsprodukter på 176 millio­
ner kroner, eller godt 31/2 pct. mod 
sidste års tilbagegang på 114 millio­
ner kr. Medregnes stigningen i eks­
porten af kød- og mælkekonserves, 
som hovedsageligt skyldes de bedre 
priser for kødkonserves, øges frem­
gangen til 282 millioner kroner eller 
ca. pct.

Stigningen i eksporten af husdyr­
produkter skyldes en større eksport 
af kvæg til Vesttyskland og kalvekød

til Italien i forbindelse med den gun­
stige prisudvikling, som jo også har 
omfattet baconeksporten. Derimod 
har smøreksporten været trykket af 
de lave priser i England, og oste­
eksporten til Vesttyskland blev 
stærkt reduceret på grund af kon­
kurrerende udbud.

Værdien af landets samlede vare­
udførsel steg i samme tidsrum med 
godt 12 pct., så landbrugets andel 
(incl. kød- og mælkekonserves) er 
faldet fra ca. 34 pct. i 1968 til godt 
31 pct. i 1969.

Tabel 28. Eksport af animalske landbrugsprodukter fordelt på markedsområder
(mili. kr.).

1966

EFTA-lande ialt ................  3115
heraf

U .K .......................................  2691
Nordiske lande ................ 214

Fællesmarkedslande ialt . . 1497
heraf

Vesttyskland ....................  891
I ta l ie n .................................. 376

Andre lande ialt ................ 442

1.-3. k v a rta l

1967 1968 1968 1969

3003 2804 2080 2097

2607 2412 1800 1806
214 284 2 0 0 208

1172 1259 959 1008

551 590 455 556
397 424 303 330

639 597 443 459

Ser vi på eksporten af husdyrpro­
dukter til de to europæiske markeds­
områder i årets første tre kvartaler 
(tabel 28), viser det sig, at eksport­
værdien er øget fra 1968 til 1969 
både til EFTA-området og til Fæl­
lesmarkedet. Fremgangen har dog 
været størst til Fællesmarkedet, og 
herunder specielt til Vesttyskland.

Alligevel er den samlede værdi af 
eksporten af husdyrprodukter til 
EFTA-området stadigvæk mere end 
dobbelt så stor som til Fællesmar­
kedet.

Når bortses fra korn, kan der, 
som tidligere nævnt, spores tegn til 
lettelse i den internationale afsæt­
ningssituation for landbrugsvarer.
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Den er dog stadig præget af betyde­
lig usikkerhed, og de internationale 
drøftelser i det forløbne år har ikke 
åbnet nye perspektiver. Meget vil af­
hænge af, om det lykkes at få ændret 
den fælles prispolitik i Fællesmarke­
det, så presset fra overskudslagrene 
i dette område kan mindskes. Her­
ved kan der måske åbnes mulighe­
der for supplerende aftaler til an­
den side.

VI. Udviklingen i landbrugets 
økonomiske resultat
a. Produktionsværdi og faktorindkomst

Den samlede virkning af ændrin­
gerne i produktmængder og -priser 
kommer til udtryk i landbrugets 
produktionsværdi. De i tabel 29 an­
førte tal for denne produktionsværdi 
er opgjort ab landmand, og angiver 
således den værdi, produktionen 
havde, da den forlod landbrugs­
bedrifterne.

Tabel 29. Landbrugets produktionsværdi og bruttofaktorindkomst (mill. kr.).

Produktionsværdi:
Vegetabilske sa lg sp roduk ter................
Animalske salgsprodukter ................
Besætnings- og lagerforskydninger . .

1960/61

781 
6075 

+  262

1965/66

998
7738
-t-51

1966/67

933
7900
-t-49

1967/68

946
7870

-t-205

1968/69

1029
7535
-t-29

Ialt ............................................................. 7118 8685 8784 8611 8535

Udgifter til rå- og hjælpestoffer m.v. 2309 2982 3114 2930 2809

Bruttofaktorindkom st ......................... 4809 5703 5670 5681 5726

Bruttofaktorindkom st plus generelle 
direkte udlodninger ......................... 4809 5822 5859 5865 5931

Det fremgår af disse tal, at den 
samlede værdi af landbrugets salgs­
produkter i 1968-69 var noget min­
dre end i 1967-68, og selv om dette 
delvis blev modvirket af forskellen 
i beholdningsforskydninger, viser 
den samlede produktionsværdi en 
lille nedgang. Denne nedgang var 
imidlertid væsentlig mindre end re­
duktionen i udgifterne til rå- og 
hjælpestoffer m.v. som følge af den 
yderligere nedgang i forbruget af 
korn- og foderstoffer. Resultatet bli­

ver derfor, at forskellen, bruttofak- 
torindkomsten, kommer til til at vise 
en mindre stigning så den når op 
over niveauet fra 1965-66. I denne 
forbindelse må det erindres, at der 
siden da har været en betydelig til­
bagegang i antallet af erhvervsud­
øvere.

Stigningen i bruttofaktorindkom- 
sten bliver noget større, når der 
tages hensyn til de såkaldte gene­
relle, direkte udlodninger, som det 
sidste par år kun har omfattet til-
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skud på grundlag af grundskyld til 
amts- og kødstadskommuner samt 
tilskud til mejerirationalisering. 
Værdien af de øvrige landbrugsord­
ninger er i forvejen indregnet i 
bruttofaktorindkomsten.

Den totale bruttofaktorindkomst 
i løbende priser steg imidlertid med 
ca. 12 pct. fra 1968 til 1969, og 
landbrugets andel formindskedes 
derfor trods den absolutte fremgang. 
Den udgør nu godt 5 pct. sammen­
lignet med en andel på knapt 8 pct. 
af det samlede antal erhvervsud­
øvere.

Bruttofaktorindkomsten skal 
imidlertid, ud over aflønning til er­
hvervets udøvere og til den investe­
rede kapital, også dække udgifter til 
reparation og vedligeholdelse samt 
de nødvendige afskrivninger. Fra­
trækkes de sidstnævnte poster, frem­
kommer den såkaldte nettofaktor- 
indkomst, for hvilken der i det føl­

gende afsnit er anført tal på grund­
lag af regnskabsresultater.

b. Landbrugets driftsresultat

Da tallene for bruttofaktorindkom­
sten i landbruget indtil videre kun 
belyser udviklingen for erhvervet 
som helhed, er det nødvendigt at 
søge til regnskabsresultaterne for at 
få et indtryk af de relative forskyd­
ninger for de forskellige størrelses­
grupper.

Der er derfor i tabel 30 anført tal 
fra Det landøkonomiske Driftsbu- 
reau’s opgørelse, selv om formålet 
med denne i første række må være 
at skaffe grundlag for den drifts­
økonomiske vejledning. Som følge 
af ændringer i opgørelsesmåden er 
der dog kun anført tal for de to sid­
ste regnskabsår, og hovedvægten må 
lægges på ændringerne for de for­
skellige størrelsesgrupper.

Tabel 30. Landbrugets driftsresultat 1968-69. 
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

K r. p r . ha .

L a n d b r . N e tto u d b y tte  F o rre n tn .p c t.
A n ta l
b rug

k ap ita l
( in v e st.)

B ru tto ­
u d b y tte

D rif ts -
o m k o s tn . 1968/69 67/68 1968/69 67/68

Under 10 ha . . . . 286 11.804 6951 7501 -4-550 -4-684 -4-4,7 -4-6,1
10- 20 » . . . . 409 9.639 5531 5664 -4-133 -4-257 -4-1.4 -4-2,8
20- 30 » . . . . 261 9.061 4591 4461 130 -4- 61 1,4 -4-0,7
30- 50 • . . . . 255 8.275 4118 3874 244 54 2,9 0,7
50-100 » ___ 152 7.501 3615 3273 342 181 4.6 2,6

100 ha og derover . 77 7.231 2943 2518 425 206 5,9 3,0

Alle brug:
1968-69 ........... 1440 9.088 4650 4566 84 - 0,9 -

1967-68 ........... 1267 8.613 4426 4522 - -4- 96 - -4-1,1
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Resultaterne i tabel 30 bekræfter, 
at der er sket en væsentlig forbed­
ring af det økonomiske resultat fra 
1967-68 til 1968-69, svarende til 
en stigning i forrentningen af den 
investerede kapital på 2 pct. Der 
har været fremgang i alle størrelses­
grupper, men målt i nettoudbytte 
pr. ha har fremgangen været størst 
for ejendomme mellem 20 og 50 ha 
og ejendomme over 100 ha.

Udviklingen i nettoindtægten pr. 
ejendom i de forskellige størrelses­
grupper er vist i tabel 31. Nettoind­

tægten fremkommer ved at trække 
renteudgifter fra indtægten af gæld­
fri ejendom, d.v.s. fra summen af 
nettoudbytte og familiens vederlag 
for arbejde og driftsledelse. Målt 
med denne størrelse har fremgangen 
været jævnt stigende med stigende 
ejendomsstørrelse. De anførte beløb, 
som dog ikke medregner de indtæg­
ter, der er opnået uden for bedriften, 
skal dække udgiften til personligt 
forbrug, skatter og forsikringer samt 
de fornødne nettoinvesteringer.

Tabel 31. Nettoindtægt, kr. pr. ejendom.
100 ha

U n d e r  10 ha 10-20 ha 20-30  h a 30-50 ha 50-100 h a og o v e r

Indtægt af gældfri ejendom 20918 33242 41513 51518 67395 139942
Renteudgift (incl.

aftæ gtsydelser)......... . . . 2966 7189 12204 18288 29501 (57788)

Nettoindtægt:
1968-69 .................. . . . 17952 26053 29309 33230 37894 (82154)
1967-68 .................. . . .  15522 20075 22192 24062 29179 (51507)
1966-67 .................. . . . 14466 19123 22242 23362 25643 (20742)

Endelig er der i tabel 32 givet en 
oversigt over udviklingen i netto- 
faktorindkomst eller samfundsmæs­
sigt udbytte, beregnet på grundlag af 
regnskabsresultaterne pr. ha. Også 
denne størrelse viser en betydelig 
forbedring fra de foregående års ret 
stabile niveau til 1968-69, og stig­
ningen er relativt større end i brutto- 
faktorindkomsten, idet fradraget for 
vedligeholdelse og afskrivning er 
øget forholdsvis lidt.

Med hensyn til faktorindkomstens 
fordeling på de forskellige faktorer 
har der været en mindre nedgang i 
vederlaget til lejet arbejdskraft, og 
trods en forhøjelse af familiens ar­
bejdsvederlag og driftslederløn, som 
under hensyn til nedgangen i antal­
let af selvstændige svarer til godt og 
vel 10 pct., er der alligevel blevet 
plads til en forbedring af aflønnin­
gen til den investerede kapital på ca. 
180 kr. pr. ha. Den samlede afløn-
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Tabel 32. Nettojaktorindkomst eller samfundsmæssigt udbytte.
Kr. pr. ha: 1968-69 1967-68 1966-67 1965-66

Produktionsværdi eller bruttoudbytte . . . .  4.650 4.426 4.360 4.189
Vareforbrug, hjælpestoffer og

tjenesteydelser ........................................... 2.024 2.093 2.082 1.917

Bruttofaktorindkomst .................................. 2.626 2.333 2.278 2.272
Vedligeholdelse og afsk rivn ing ....................  578 557 549 511

Nettofaktorindkomst
(samfundsmæssigt udbytte) ....................  2.048 1.776 1.729 1.761

Heraf:
Vederlag til lejet arbejdskraft ................ 296 315 330 350
Familiens arbejdsvederlag og

driftslederløn ........................................... 1.586 1.476 1.405 1.195
Nettoudbytte af gældfri e jen d o m ...........  84 -=-96 -=-78 133
Ejendomsskatter ......................................  82 81 72 83

ning af arbejde og kapital i landbru­
get er således forbedret meget be­
tydeligt fra 1967-68 til 1968-69.

Det er imidlertid bemærkelses­
værdigt, at denne forbedring er ind­
truffet samtidig med en tilbagegang 
i de producerede mængder af hus­
dyrprodukter, hvilket må ses i sam­
menhæng med den stærke nedgang 
i antal beskæftigede og i antal be­

drifter. Den yderligere forbedring af 
husdyrproduktpriserne, som fandt 
sted i sidste halvdel af 1969, vil 
næppe være i stand til at bremse 
nedgangen i antallet af erhvervsud­
øvere. Kapitalinvesteringernes om­
fang vil derfor fremover blive sta­
digt mere afgørende for omfanget af 
den samlede husdyrproduktion.

3



Jordbrugets og offentlighedens 
interesser i den kemiske bekæmpelse 
af plantesygdomme og skadedyr
Af afdelingsbestyrer Chr. Stapel, Statens plantepatologiske Forsøg

Den kemiske bekæmpelse medfører 
automatisk en forurening af vore 
omgivelser: jord, afgrøder, dyr og 
mennesker. Herved er anvendelsen 
af vore plantebeskyttelsesmidler, 
pesticiderne, blevet et led i den ver­
serende forureningsdebat, og alvo­
ren i denne understreges af, at pro­
blemet er rykket op på regerings- og 
folketingsplan.

Forureningsdebatter er ikke noget 
nyt. Skal der tales om noget nyt i 
den nu standende, må det være, at 
det ikke er en enkelt, isoleret for­
ureningskilde, der er i søgelyset -  
det er den samlede forurening, der 
må holde for. Vor tids forurening er 
mere eller mindre en funktion af 
den samfundsmæssige udvikling, in­
dustrialiseringen med den stigende 
koncentrering i bysamfund, vel­
færdssamfundets avancerede for­
brugs- og fritidsvaner, de større og 
større produktionsenheder med me­
re og mere teknik og med hård kon­
kurrence som eksistenskriterium. 
Det gælder også for landbruget -  
med øget størrelse og specialisering 
vil forureningsproblemer af forskel­
lig art, også med pesticider, trænge

sig på. Problemerne er ikke kun af 
teknisk art, de er i høj grad også af 
økonomisk art, og de er ikke kun 
knyttet til erhvervslivet som produk­
tion -  de er også knyttet til offent­
lighedens husholdning, navnlig som 
et affaldsproblem for bysamfunde­
ne, hvor skattebilletten kan under­
strege sammenhængen med økono­
mi.

Dette være ikke sagt for at for­
plumre jordbrugets ansvar for sin 
del af forureningen med pesticider, 
men for at understrege, at forure­
ningsproblemet er et led i en større 
sammenhæng, hvori krav, tekniske 
muligheder og økonomi -  det sidste 
til syvende og sidst som forbruger­
pris — indgår. Der er utvivlsomt ofte 
i højere grad, end man umiddelbart 
tror, tale om et kollektivt ansvar og 
medansvar for forureningen -  stiller 
husmødre overdrevne krav til mar­
kedsførte varers prisbillighed og 
kvalitet, f.eks. at æbler skal være 
helt fri for skurvpletter og ormestik, 
(noget den højt priste natur gerne 
forsyner æblerne med), så provoke­
rer det til anvendelse af pesticider 
ud over det rimelige. Husmoderens
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krav støttes ovenikøbet af lovgiv­
ning. Nuvel, kan danske frugtavlere 
ikke efterleve kravet, kan man selv­
følgelig importere, men da udlandet 
endnu mindre kan efterkomme kra­
vet uden pesticidanvendelse, er vi 
lige vidt -  pesticidproblemet følger 
med, det er globalt! Vi er også her 
led i en større sammenhæng.

I denne større sammenhæng er 
jordbrugets problem bl.a. de pesti­
cider, der bruges til bekæmpelse 
af plantesygdomme, skadedyr og 
ukrudt. Det er klart, at jordbruger­
ne som producenter og sælgere er 
interesseret i den mindst mulige for­
urening -  her er der intet modsæt­
ningsforhold mellem jordbrugets og 
offentlighedens interesser. Aller­
helst så jordbruget pesticiderne helt 
undgået, om ikke for andet, så dog 
fordi enhver anvendelse forlods 
medfører udgift til kemikalier og 
sprøjtearbejde. Een sprøjtning af 
alle vore kornmarker vil koste 70- 
80 millioner kroner -  det indlader 
landbruget sig ikke på uden tvin­
gende grund.

Pesticiderne er ikke som vanding 
og handelsgødning egentlige pro­
duktionsfaktorer, der, i alle tilfælde 
indtil en vis grænse, øger planternes 
vækst og udbytte. Er der ikke an­
greb af sygdomme, skadedyr eller 
ukrudt i en afgrøde, får man ingen 
udbytteforøgelse og dermed heller 
ikke den kemiske bekæmpelse be­
talt. Den er kun et middel til at 
hindre eller nedsætte afgrødetab,

når angreb sætter ind og truer med 
ødelæggelse.
Den kemiske bekæmpelse er et nød­
værge! Vi vil gerne, at offentlighe­
den forstår problemet som et nød­
værge.

Forebyggelse før kemisk 
bekæmpelse
Til gengæld må offentligheden gerne 
forlange af os, at vi på forhånd gør, 
hvad der med rimelighed kan gøres, 
for ikke at bringe vore afgrøder i 
unødige nødværgesituationer. Hvad 
der med dygtig og indsigtsfuld dyrk­
ningsteknik -  det gode landmands­
skab -  kan forebygges, bør forebyg­
ges. Her er der igen intet modsæt­
ningsforhold mellem jordbrugets og 
offentlighedens interesser. Men det 
er rigtignok jordbrugeren, der har 
den sværeste opgave, den at udføre 
kunsten i praksis. Man kan sige, at 
han er fortrolig med den kunst, for­
di der, før den kemiske bekæmpelse 
slog igennem, stort set ikke fandtes 
anden mulighed end forebyggelse, 
hvor man udnyttede biologisk be­
grundede metoder som sædskifte, 
tidsbestemt jordbearbejdning, resi­
stente sorter og stammer, hygiejne 
og meget andet, som erfaring og 
især videnskabelige undersøgelser 
havde udpeget.

Der blev med disse konservative 
metoder nået meget til sikring af 
planteavlen mod uønskede angreb, 
og de har den dag i dag deres værdi; 
men nu som førhen slår de ikke til

3*
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over for naturens vældige dynamik
-  angreb af det ene eller det andet 
bryder ud af ubemærketheden og 
påfører afgrøderne ødelæggelse og 
tab. Forskellen på fortiden og nu­
tiden er, at hvor man tidligere måt­
te affinde sig med ødelæggelsen, 
kan vi nu med pesticiderne mindske 
eller endog forhindre disse tab.

Offentligheden forstår denne pro­
blemstilling, men føler sig nok lidt 
tvivlende eller i alle tilfælde usikker 
over for spørgsmålet, om jordbruget 
for at undgå disse nødværgesituatio­
ner stadig udnytter de forebyggende 
metoder tilstrækkeligt. Det er nok 
muligt, at jordbruget i begyndelsen
— og vel mere i udlandet end her­
hjemme -  nærede overdrevne fore­
stillinger til pesticidernes evne til at 
løse, f.eks. skadedyrsproblemet, en 
gang for alle. Nu ved selv pesticid­
entusiasterne, at det ikke lader sig 
gøre — også her gælder, at ukrudt 
ikke forgår så let -  og dermed er 
det bl.a. på grund af omkostninger­
ne ved kemisk bekæmpelse givet, at 
forebyggelse af angreb stadig er af 
interesse og foretages i det omfang, 
det skønnes muligt. Noget andet er, 
at strukturændringen i jordbruget -  
vi kan bare tænke på ændringer 
m.h.t. sædskifte -  har gjort mangen 
god fordums forebyggelsesmetode 
forældet, og dermed skærpes krave­
ne til ny forskning. Resultater heraf 
kommer ikke fra den ene dag til den 
anden, og da slet ikke med nedsat 
forskningsaktivitet; men her ser

jordbruget gerne offentlighedens 
støtte til udvidede undersøgelser, 
også omfattende andre aspekter som 
økologi og nyere metoder til biolo­
gisk bekæmpelse.

Giftnævnets forskrifter er lov
De kemiske bekæmpelsesmidler er 
af vidt forskellig natur, spændende 
fra det harmløse til farlige gifte. Det 
er Landbrugsministeriets Giftnævn, 
der som udøvende myndighed klas­
sificerer midlerne med hensyn til 
giftfare og som ved forskrift i brugs­
anvisningerne lægger rammen for 
den kemiske bekæmpelse. Disse be­
stemmelser, der fremgår af etiketten 
på hver enkelt pakning -  lettere kan 
det ikke gøres -  har i realiteten lov­
kraft, og det må være en selvfølge, 
at bestemmelserne overholdes, ikke 
blot som et tillidsforhold lige over 
for Giftnævnet og over for Offent­
ligheden, men også over for jord­
brugserhvervene som sådan.

Lad mig som eksempel på det 
sidste nævne, at så sent som den 27. 
oktober var der i Ugeskrift for Agro­
nomer en afhandling, skrevet af 
blandt andre formanden for Gift­
nævnet og omhandlende: »Undersø­
gelser for kviksølv i danske æg og 
svinelevere«. Vi kan glæde os over, 
at danske æg som helhed lå pænt, 
men nogle få procent skæmmedes af 
et ekstremt højt kviksølvindhold. 
Det var navnlig galt i perioden lige 
efter såningen, og det gav anledning 
til at indskærpe forbudet mod at
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odre høns (såvel som andre husdyr) 
ned kviksølvbcjdset såsæd!

Det er nok en advarsel til nogle 
a, der har overtrådt en klar bestem- 
nelse; men det er samtidig en alvor- 
ig påmindelse til et erhverv om, at 
let som helhed kan komme i mis­
kredit hos såvel indenlandske som 
udenlandske kunder, hvis misbruget 
ikke bringes til ophør.

Det er inden for rammen af det, 
som Giftnævnet har tilladt, og der­
med anset for ubetænkeligt, at jord­
bruget skal udnytte den kemiske be­
kæmpelse. Det er det foreliggende 
behov, der bør være afgørende for 
udnyttelsen. Man kan selvfølgelig 
sige, at vil en eller anden foretage 
en bekæmpelse uden et sikkert be­
hov, altså som en forsikring, og på 
forhånd tage den dermed forbundne 
udgift, må det blive hans sag. Men 
bliver dette almindeligt, således at 
jordbruget som helhed overbelastes 
med unødig giftanvendelse og for­
urening til ulempe for omgivelserne, 
kan vi næppe påregne offentlighe­
dens forståelse for jordbrugets pro­
blemer. Den enkelte bil og det en­
kelte oliefyr giver ikke egentlige pro­
blemer med luftforurening; det er 
summen af biler og oliefyr, der med­
fører problemer, og noget tilsvaren­
de vil gælde pesticidanvendelscn. 
Nu må ganske vist svampesygdom­
me som kartoffelskimmel, meldug 
og en række sygdomme i frugtavlen 
bekæmpes forebyggende, altså på et 
forventet behov, men dels har erfa­

ringer og forsøg klarlagt det gen­
nemsnitlige behov, som i store træk 
er afgørende for bekæmpelsernes 
omfang, og dels bruges der her 
harmløse midler, der ikke belaster 
forureningskontoen. Det er de far­
lige insektbekæmpelsesmidler, der 
er belastende, og de kan i reglen 
anvendes efter det aktuelle behov. 
De skal på den anden side, for at 
gøre virkelig gavn, anvendes før an­
grebene har udviklet sig så vidt, at 
de medfører uoprettelig skade. Det 
er en svær opgave med krav til ind­
sigt og påpasselighed, der her er lagt 
på jordbrugeren; men det er ham, 
der ved den rette og rettidige an­
vendelse høster fordelen, og ved bi­
stand af planteavlskonsulenter og 
plantepatologer med prognose og 
varsling har erfaringerne vist, at op­
gaven kan løses i praksis.

For hvert enkelt pesticid kan der 
med hensyn til farligheden være 
særlige forhold at tage i betragtning 
-  det fremgår i så fald af etiketten, 
der altid bør læses omhyggeligt og 
naturligvis følges. For pesticiderne 
som helhed samler betænkeligheder­
ne sig særlig om tre forhold, som 
jeg vil belyse:

Anvend pesticiderne rigtigt 
og med omtanke
For det første det elementære, der 
vedrører selve brugen, altså frem­
stilling af sprøjtevæsken, selve 
sprøjtningen o.s.v. Ffer er faren 
størst med dc mest giftige, de akut
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farlige A-midler (parathion, syste­
miske fosformidler, de gule ukrudts­
midler o.lign.), der som følge heraf 
ikke må anvendes i privathaver og 
offentlige anlæg. De må kun anven­
des i erhvervsvirksomheder, herun­
der af maskinstationerne, når de 
arbejder for erhvervsvirksomheder. 
Det privillegium, der herved er givet 
erhvervene, skal de forstå at leve op 
til, og vi kan vist roligt sige, at erfa­
ringen har vist, at den opgave be­
herskes. Men det drejer sig om an­
det og mere end arbejdet i selve 
marken -  det drejer sig også om no­
get så ømtåleligt som vinddrift, hvor 
omgivelserne og dermed offentlig­
heden involveres. Særlig ømtålelig 
er dette spørgsmål i forbindelse med 
fly-indsats. Jeg kan ikke her gå i 
enkeltheder, men det er også til­
strækkeligt blot at nævne problemet 
og at sige, at jordbruget ikke må 
påføre omgivelserne ulemper eller 
ulykker. Et andet ømt punkt er pak­
ninger, tømt emballage og ikke ren- 
gjort materiel, der vitterligt har for­
årsaget ulykker. Det er noget, der i 
høj grad opskræmmer offentlighe­
den, navnlig når uskyldige børn er 
ofrene. Det er ganske vist ikke no­
get, der vedrører selve den regle­
menterede brug af midlerne, men 
det er et problem, der er fælles for 
alle virksomheder, også i byerne og 
også omfattende hjemmenes køk­
kenskabe og udhuse, hvor giftige 
midler opbevares. Jeg nævner det 
her, fordi jordbruget kan feje for

sin dør ved at opbevare og håndtei 
pesticiderne på en måde -  og det v 
først og fremmest sige under lås c 
slå -  så disse midler ikke indgår 
ulykkesstatistikken.

Undgå uheldige bivirkninger 
i naturen
Det andet hovedpunkt, der optage 
offentligheden, er spørgsmålet or 
den kemiske bekæmpelses indgri 
ben i naturens balance. Her er dei 
umiddelbare virkning eller bivirk 
ning på vildt og den lavere nytte 
fauna som bier, snylteinsekter oj 
rovinsekter i selve markerne lettes 
at overskue. Det skærer enhver jord 
dyrker i hjertet, når vildt forgiftes 
men her har vi vildtbiologernes orc 
for, at det påfaldende sjældent sker 
Også bier er der et alment ønske oir 
at skåne, og bibeskyttelsesloven ble\ 
i sin tid gennemført med enig tilslut­
ning fra jordbrugets organisationer, 
Bestemmelserne, der tager sigte på 
at beskytte honningbierne i blom­
stringstiden, virker samtidig beskyt­
tende for vilde bier og andre blom­
stersøgende insekter. De nyttige rov- 
og snylteinsekter er værre stillet. 
Det kan ikke undgås, at de rammes 
sammen med skadedyrene, men 
hvis de rammes hårdere end skade­
dyrene, opformeres disse i antal, og 
det er da slet ikke i jorddyrkemes 
interesse, tværtimod. Hvor der und­
tagelsesvist har været eksempler på 
sådan en uheldig virkning, især set 
i frugtavlen, slår frugtavleren selv-
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ølgelig straks bak og undlader den 
>ekæmpelse. Man kan frygte uhel­
lige virkninger på længere sigt, alt- 
;å en langsom forværring af hele 
ikadedyrssituationen. Også det er 
mod jordbrugets interesse, så det 
:r en vigtig opgave for plantepato- 
ogerne at overvåge udviklingen og 
advare, hvis uheldige tendenser vi­
ser sig. Generelt vil vi fra plantepa­
tologisk side gerne understrege, at 
jordbruget ikke bør undervurdere 
den gode hjælp, som snylte- og rov­
insekter yder til begrænsning af ska­
dedyrenes optræden. Det er halsløs 
gerning at sætte disse gode hjælpere 
ud af spillet ved utidig sprøjtning 
over for småangreb, som alligevel 
ikke betyder nævneværdigt, og vi 
kan bedre påkalde offentlighedens 
forståelse for den kemiske bekæm­
pelse, når den kun bruges til at 
redde værdier af virkelig betydning. 
Det kan være svært at erkende eller 
at tro på nytten af snylte- og rov­
insekter; men at de er der og ud­
øver deres virksomhed i ubemærket­
hed, fremgår bl.a. af den kendsger­
ning, at de fleste af vore skadedyrs­
arter forholder sig i ro under en 
usynlig skadetærskel, ofte i mange 
år i træk. At de er der ses også af, 
at slås de ned ved en for hårdhændet 
kemisk bekæmpelse, tager skadedy­
rene til i antal. Så sent som i foråret 
1969 kunne man direkte se, at en 
overvintret bestand af mariehøns, 
rovtæger og lignende nyttedyr gjor­
de alvorligt indhug i bladlusbestan­

den og bidrog til, at vi fik et svagt 
bladlusår.

En meget uheldig og svært er­
kendelig bivirkning af den kemiske 
bekæmpelse viser sig ved, at visse 
bestandige midler ophobes i føde­
kæder. Det drejer sig især om DDT 
og kviksølvmidler, der fra led til led 
i naturens fødekæder, efter skemaer 
som:

Bejdset korn — kornædende 
fugle -> rovfugle 
Behandlet jord regnorme 
animalsk ædende småfugle -> 
rovfugle

hobes op med forgiftningsfare for 
de sidste led i fødekæden og da især 
for rovfugle. Der kan ikke blot være 
tale om død, men også om ufrugt­
barhed og en vitterlig bestandsreduk­
tion hos visse store rovfuglearter 
understreger alvoren. Det kan se ud 
som noget, der kun vedrører orni- 
thologer og særlige naturvenner, men 
reelt er det for os alle et varsel om, 
at visse pesticiders niveau har nær­
met sig en grænse, der også andet­
steds, f.eks. på markedsførte føde­
midler, kan give problemer af sund­
hedsmæssig og handelsmæssig be­
tydning.

Undgå pesticidrester i fødemidler
Det tredie hovedpunkt, hvori of­
fentligheden har særlige interesser, 
er det der vedrører pesticidrester på 
fødemidler.

Her er den umiddelbare, direkte 
forurening af spiselige planter og
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plantedele lettest at overskue og og­
så lettest at undgå, idet Giftnævnets 
forskrifter for dosering og sprøjte­
frist giver fornøden sikkerhed. Det 
drejer sig igen om, at forskrifterne 
overholdes. Fra offentlighedens side 
er det sagt, at dette er meget godt; 
men spørgsmålet er ikke fulgt op 
med en kontrol på de markedsførte 
varer. Myndighederne har selv be­
klaget denne mangel, men har dog 
ved en vis stikprøvekontrol haft 
føling med situationen og taget for­
holdsregler, hvor uheldige tenden­
ser viste sig. Alligevel er det for alle 
parter betryggende, at Statens Lev­
nedsmiddelinstitut under medvirken 
af de provinsielle sundhedskommis­
sioners landsdelslaboratorier iværk­
sætter systematiske kontrolundersø­
gelser, der selvfølgelig ikke kun vil 
omfatte de midler, der direkte for­
urener frugt og grøntsager, men og­
så de midler, der indirekte havner 
i husdyrprodukter som mælk, smør, 
æg og kød.

Det er sidstnævnte midler, der 
ved deres bestandighed (persistens) 
og deres tilbøjelighed til kumulativ 
ophobning i animalske fødevarer og 
derfra videre i mennesket, gør rest­
problemet særlig uoverskueligt. Det 
drejer sig om klorerede kulbrinter 
som DDT og lindan samt om kvik­
sølvmidler, hvor jeg allerede har 
nævnt muligheden for kviksølvop­
hobning i æg.

DDT findes i dyriske produkter 
overalt på jorden. Da der i begyn­

delsen af 1960’erne påvistes DD 
i de fleste af de herhjemme unde 
søgte mælkeprøver, forekom deti 
uforståeligt, fordi DDT praktisk ta 
aldrig har været anvendt til fodei 
afgrøder. En senere undersøgels 
(beskrevet af professor Dalgaarc 
Mikkelsen i Ugeskrift for Agronc 
mer, Nr. 5, 1969) har vist, at en de 
DDT stammer fra vinddrift (et me 
mento, som jeg allerede har nævnt', 
medens op mod halvdelen stamme 
fra et DDT-indhold i importered 
fodermidler. Endnu mere uforståe 
ligt var et indhold af dieldrin, ide 
dette middel praktisk talt ikke ha 
været anvendt her i landet og sle 
ikke på foderafgrøder. Her stamme 
de praktisk talt alt fra importere 
kraftfoder. Herved er det globale 
pesticidproblemet understreget. De 
er selvfølgelig opmuntrende for vort 
landmænd som planteavlere, at dt 
ikke har ansvaret for det DDT 0 £ 
det dieldrin, der i mælk og smøl 
stammer fra importerede fodermid­
ler; men det hjælper ikke de land­
mænd, der som husdyrbrugere stål 
med problemet som en realitet.

Professor Dalgaard-Mikkelsen
nævner i sin artikel, at restindhol­
det gennemsnitligt drejede sig om 
0,06 mg DDT og 0,04 mg dieldrin 
pr. kg mælkefedt. Det siger os ikke 
så meget. Det siger os mere, at 
WHO (Verdenssundhedsorganisati­
onen) og FAO (Forenede Nationers 
landbrugs- og fødevareorganisation) 
under bestræbelserne for at fastsæt-



41

< tilladelige grænseværdier, tole- 
ancer, som kan gælde for verdens­

handelen, synes at stile mod rest- 
'ærdier, der for mælk og smør er 
;a. dobbelt så høje som de koncen- 
rationer, der er fundet her i landet. 

Éfter denne internationale målestok 
ikulle vore produkter genenmsnit- 
igt ligge godt, og det kan forventes, 

•it placeringen vil blive endnu bedre, 
lår inddragelsen af DDT fra 1. no­
vember 1969 kommer til fuld virk­
ning.

Det kan nok være, at planteavlen 
Kan beklage inddragelsen af DDT, 
der lige over for bekæmpelsen af 
visse skadedyr kan medføre vanske­
ligheder. Planteavlen kunne af sam­
me grund beklage inddragelsen af 
aldrin og dieldrin for 6 år siden eller 
i det hele taget beklage, at Giftnæv­
net aldrig har tilladt visse midler og 
bekæmpelsesmetoder, som andre 
lande har været mere rundhåndede 
med; men det bør rigeligt opvejes 
af bevidstheden om, at det har væ­
ret gode bidrag til at hævde danske 
jordbrugsprodukters renomé både 
herhjemme og på verdensmarkedet. 
Men jordbruget skal ikke slå sig til 
tåls med, at danske jordbrugspro­
dukter gennemsnitligt ligger godt i 
international målestok -  der bør fra 
alle sider bestandig arbejdes for, at 
det bliver endnu bedre og bedst 
muligt.

Gevinst ved den kemiske 
bekæmpelse
Jeg skal til slut nævne nogle eksemp­
ler på størrelsen af de værdier, der 
vindes ved den kemiske bekæmpelse 
af plantesygdomme og skadedyr.

Tager vi erhvervsfrugtavlen med 
dens salgsværdi af frugt til omkring 
100 millioner kroner om året, kan 
vi godt sige, at frugtavl som erhverv 
i øjeblikket står og falder med den 
kemiske bekæmpelse — vi så da og­
så, at erhvervsfrugtavl først blev mu­
lig her i landet, da den kemiske be­
kæmpelse fik indpas for ca. 40 år 
siden.

Tager vi landbruget, må vi be­
nytte et andet beregningsgrundlag 
og uden at gå i enkeltheder, kan vi 
ud fra størrelsen af det behandlede 
areal og det gennemsnitlige merud­
bytte, som kendes fra forsøg, så no­
genlunde få et begreb om størrelses­
ordenen af det, vi vinder.

Vi kommer da til, at der med de 
harmløse midler til sprøjtning mod 
kartoffelskimmel og meldug i kom 
indvindes et merudbytte til en værdi 
af 30-40 millioner kroner om året. 
Ved afsvampning af korn med kvik­
sølvmidler indvindes der årligt ca. 
40 millioner kroner og med insekt­
bekæmpelsesmidler 60-80 millioner 
kroner, eller for landbrugets plante­
sygdomme og skadedyr i alt værdier 
til 130-150 millioner kroner om 
året.

Om dette så er meget eller lidt 
kan altid diskuteres, men det skal

4
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ses ud fra den synsvinkel, at det er 
værdier, der reddes, værdier som på 
forhånd er belastet med produk­
tionsomkostninger som arbejdsind­
sats og kapital til gødskning o.lign. 
og som derfor ikke blot jorddyrke­
ren, men også samfundet må være 
interesseret i at redde. Jeg tror, at 
offentligheden i almindelighed er 
forstående over for dette synspunkt, 
idet den klare forudsætning for den 
kemiske bekæmpelse til gengæld må 
være, at den ikke virker til skade 
for nogen, hverken direkte eller in­

direkte. Heri er jordbruget enig mei 
offentligheden, både set fra jord 
bruget som sådant og set fra jord 
bruget som en del af offentligheden 
Det er jordbruget, der står med dei 
svære opgave at skulle administrer« 
dette i praksis, men når det gøre 
med respekt for myndighederne 
forskrifter og med forståelse af ei 
foruroliget offentligheds berettigedi 
interesse, er jeg overbevist om, » 
jordbruget vil magte opgaven bådi 
nu og i fremtiden.



Landbrugssektorens økonomi
Af adjunkt, lic. agro. Erik Juul Jørgensen,

Økonomisk Institut, Den kgl. Vetr. og Landbohøjskole

I de senere år har forholdene om­
kring landbruget været et af de cen­
trale økonomiske og politiske pro­
blemer i hovedparten af de vestlige 
lande. Dette må ses som et resultat 
af den omstilling, landbruget har 
været stillet over for som følge af 
den økonomiske vækst i hele den 
vestlige verden.

Problemerne omkring landbruget 
spænder vidt, og forudsætningen for 
at løse om ikke alle så dog nogle af 
problemerne er, at man får uddybet 
kendskabet til de økonomiske sam­
menhænge dels i selve landbruget og 
dels mellem landbruget og økonomi­
ens øvrige sektorer.

Det må derfor hilses med tilfreds­
hed, at de to svenske økonomer Odd 
Gulbrandsen og Assar Lindbeck i 
samarbejde med Industriens Utred­
ningsinstitut har udsendt bogen 
»Jordbruksnäringens ekonomi«1), 
hvori vilkårene for svensk landbrugs 
udvikling analyseres både teoretisk 
og på grundlag af empirisk materi­
ale. Bogen må ses som en fortsæt-

3) Odd Gulbrandsen og Assar Lindbeck, 
Jordbruksnäringens ekonomi, Industri­
ens Utredningsinstitut, Stockholm 
1969, 280 sider.

telse af samarbejdet mellem de to 
forfattere om »Jordbrukspolitikens 
mål och medel«, idet der i »Jord­
bruksnäringens ekonomi« gives en 
dybere indføring i landbrugspolitik­
kens baggrund og virkemåde.

Bogen er inddelt i fire dele. Før­
ste del behandler landbrugets effek­
tivitet og konkurrenceevne, anden 
del landbrugets indkomster og ren­
tabilitet, tredie del landbrugets sam­
fundsøkonomiske omkostninger og 
fjerde del prispolitikken. Endvidere 
er bogen forsynet med elleve appen- 
dix, hvor såvel mere omfattende teo­
retiske udredninger som talmateria­
let er samlet. Karl Göran Måler har 
udarbejdet to af disse appendix.

Formålet med bogen har været at 
analysere svensk landbrug ud fra et 
samfundsøkonomisk synspunkt -  og 
læseren skal altså ikke forvente rene 
driftsøkonomiske problemstillinger 
uddybet. Forfatterne behandler den 
svenske landbrugssektor i et vækst­
perspektiv og opstiller en hypotetisk 
landbrugssektor, der opfylder nær­
mere specificerede krav til effektivi­
tet og økonomisk organisation, som 
mål for landbrugets udvikling. De af 
forfatterne gennemførte analyser i 
forbindelse med overgangen fra den

4*
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nuværende til den hypotetiske land­
brugssektor må siges at være særde­
les relevante, og samtidig belyses og 
indarbejdes de for svensk landbrugs­
politik specielle problemer omkring 
svensk landbrugs relativt lave inter­
nationale konkurrenceevne og det 
svenske ønske om et vist fødevare­
beredskab på glimrende måde i ana­
lyserne.

I første del anføres det, at produk­
tiviteten i svensk landbrug er væ­
sentlig lavere end i økonomiens øv­
rige sektorer, hvilket blandt andet 
henføres til svensk landbrugs struk­
tur. Samtidig gøres dog opmærksom 
på de betydelige vanskeligheder ved 
produktivitetssammenligninger.

Svensk landbrugs internationale 
konkurrenceevne belyses ud fra den 
internationale fødevareomsætning og 
verdensmarkedspriserne. Det frem­
går her af de gennemførte analyser, 
at en eventuel isoleret svensk afvik­
ling af landbrugsbeskyttelsen, med 
heraf følgende større fødevareim­
port, ikke forventes at ville påvirke 
niveauet for verdensmarkedspriser­
ne væsentligt, mens det svenske land­
brugsprisniveau forventes at blive 
reduceret med ca. 40 procent. En 
samtidig afvikling af hele den vest­
europæiske landbrugsbeskyttelse vil 
derimod under de af forfatterne op­
stillede forudsætninger forventes at 
bevirke en stigning i verdensmar­

kedsprisniveauet på 20-30 procen 
og et fald i det svenske prisniveau a 
nogenlunde samme størrelsesorden

I relation til ovennævnte diskute 
res sektorstørrelsens og ejendoms 
strukturens indvirkning på produk 
tiviteten og samtidig sammenligne 
strukturudviklingen i svensk land 
brug med udviklingen i forskelligt 
lande.

Ved en vurdering af landbruget: 
indkomst og rentabilitet opstår ofte 
forvirring, fordi forskellige termino 
logier anvendes. Det er her en a; 
forfatternes fortjenester, at de klan 
opstiller og sondrer mellem de en­
kelte begreber. Det gælder såvê  
sondringen mellem privatøkono 
misk, driftsøkonomisk og samfunds­
økonomisk som sondringen mellem 
aflønningen til produktionsfaktorer­
ne og den enkelte indkomsttagers 
indkomst. Del 2 analyserer disse for­
hold i det svenske landbrug. I denne 
forbindelse ofres prisdannelsen på 
produktionsfaktorerne, og specielt 
prisdannelsen på jord, betydelig in­
teresse, da udbudet af jord må be­
tragtes som uelastisk i modsætning 
til udbudet af hovedparten af de øv­
rige produktionsfaktorer, som ind­
sættes i landbrugssektoren. En for­
højelse af produktpriserne vil således 
have en tendens til at blive kapita­
liseret i stigende jordpriser. Herved 
opnås for det første en kapitalgevinst 
for de nuværende landbrugere, men 
for det andet forøges den i landbru­
get indsatte kapitalmængde (nomi-
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nelt), hvilket er med til at give en 
dårligere rentabilitet (forrentning) af 
denne indsatte kapital. Forfatterne 
fremfører da også under behandlin­
gen af prisdannelsen for jord, at det 
ofte fremførte argument om den lave 
forrentning af den i landbruget ind­
satte kapital ikke er helt entydigt, 
idet jordpriserne netop stiger, fordi 
der er mulighed for kapitalgevinster 
og fordi ikke-pekuniære fordele er 
forbundet med jordeje. At proble­
met må antages at have en væsentlig 
dimension i den svenske landbrugs­
politik fremgår blandt andet af, at 
cirka halvdelen af landbrugets bi­
drag til nationalproduktet kan hen­
føres til landbrugsbeskyttelsen, her­
under de forskellige prisarrangemen­
ter.

Indkomstmålsætningen har en 
fremtrædende plads i den svenske 
landbrugspolitik. Det er derfor af 
interesse at konstatere, at selv om 
den samfundsøkonomiske rentabili­
tet af svensk landbrug er relativt lav 
og den driftsøkonomiske rentabilitet 
relativt lav, men svært bestemmelig, 
synes den privatøkonomiske renta­
bilitet i svensk landbrug efter de 
foretagne undersøgelser at være så­
dan, at levestandarden i svensk land­
brug alligevel i mange tilfælde er så 
høj, at den har samme niveau som 
i andre erhverv. Samtidig fås en be­
tydelig formuegevinst over tiden. 
Der er dog en betydelig spredning i 
formue- og indkomstfordelingen i 
svensk landbrug, og forfatterne un­

derstreger da også betydningen af 
arbejdsmarkeds- og socialpolitiske 
foranstaltninger som supplement til 
prispolitikken for at give alle i land­
bruget en vis minimumslevestandard.

Den nuværende svenske land­
brugspolitik giver naturligvis sam­
fundsøkonomiske omkostninger, idet 
levnedsmiddelforsyningen kunne 
klares billigere ved en større import. 
Da levnedsmiddelberedskabet spil­
ler en vigtig rolle i den svenske poli­
tiske målsætning, må landbrugsbe­
skyttelsen dog ses i dette lys. De to 
forfattere har imidlertid skitseret 
forskellige alternativer, hvor bered­
skabshensynet er tilgodeset, men ved 
en ændret fordeling mellem den lø­
bende produktion og beredskabs­
lagre. Formålet hermed har været at 
undersøge, hvor meget de samfunds­
økonomiske omkostninger kan re­
duceres gennem en øget faktoraf­
gang, og der gøres i denne forbin­
delse naturligt en del ud af overflyt­
ningsgevinsterne.

Der skitseres et optimalt bered­
skabslandbrug ved en tænkt afspær­
ringssituation omkring 1980. Under 
forudsætninger om kalorieforbrug, 
effektivitet m.v. antages det, at det 
svenske beredskabsønske kan tilgo­
deses ved en indsats af 2-2,25 mil­
lioner hektar mod 3,1 million hektar 
i 1967, 60.000 helårsarbejdere mod 
190.000 i 1967 og 12 milliarder 
kroner i realkapital mod 30 milli­
arder i 1967. Produktionen tænkes 
gennemført på 15.000 ejendomme
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mod de 180.000 i 1967. Bered­
skabslagrene tænkes endvidere for­
øget 10 gange, hovedsagelig ved 
hjælp af vegetabilier, mens animalie- 
produktionen forudsættes at være 
så stor også i fredstid, at afspærrin­
gen kan klares gennem den løbende 
produktion. Det antages med den 
nuværende tendens i strukturudvik­
lingen at tage 15-20 år at nå denne 
skitserede situation, og dette vil 
altså sige en fortsat faktorafgang fra 
svensk landbrug med mindre sam­
fundsøkonomiske omkostninger til 
følge. En realisering af det af forfat­
terne skitserede alternativ vil give en 
væsentlig større svensk import af 
fødevarer i fredstid.

I fjerde del behandles prispolitik­
kens virkninger og problemer, og 
der er ikke mindst i denne del mange 
synspunkter, som også er relevante 
for en diskussion af den danske 
landbrugspolitiks udformning. For­
fatterne betragter prispolitikken som 
det centrale middel i landbrugspoli­
tikken og diskuterer blandt andet 
hvilken prispolitik der er relevant 
ved en indskrænkning af produktio­
nen. Endvidere behandles prispoli­
tikkens teoretiske baggrund, her­

under virkningen af høj- og lavpris­
linie, samt hvilken form for støtte 
der er mest formålstjenlig for at 
nærme sig til de af forfatterne skit­
serede udviklingslinier for svensk 
landbrug.

Kun enkelte hovedpunkter er her 
trukket frem til illustration af de i 
»Jordbruksnäringens ekonomi« be­
handlede emneområder. Sammen­
fattende må »Jordbruksnäringens 
ekonomi« imidlertid betegnes som 
en bog, der har adresse til alle inter­
esserede i landbrugets forhold, idet 
de væsentlige faktorer i forbindelse 
med landbrugspolitikkens udform­
ning er behandlet på en særdeles 
konstruktiv måde. Samtidig har de 
to forfattere i deres skitsering af al­
ternativer for svensk landbrugspoli­
tik været ledet af ønsket om at vise, 
hvorledes landbruget fortsat kan 
give et maksimalt bidrag til den øko­
nomiske vækst i Sverige. Også ud fra 
denne synsvinkel må Odd Gulbrand- 
sens og Assar Lindbecks arbejde 
siges at være en inspirationskilde, og 
bogen kan hermed på det bedste an­
befales.



:ra Landhusholdningsselskabet
jeneralforsamling

Det kongelige danske Landhus- 
loldningsselskab onsdag den 25. fe­
bruar 1970 kl. 10.00 i Nationalmu- 
eets festsal.

Indgang fra Ny Vestergade, Kø­
benhavn K.

Dagsorden:
1. Selskabets almindelige virk­

somhed.
2. Regnskabet 1968-69 og budget 

for 1970-71.
3. Udfaldet af valgene.
4. Selskabets oplysningsarbejde.
5. Landvæsensuddannelsen.
6. Landøkonomisk Rejsebureau.
7. Behandling af forslag til nye 

love.
8. Eventuelt.

Vintermøds
Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskabs vintermøde onsdag den 25. 
februar 1970 i Nationalmuseets fest­
sal, København. (Indgang fra Ny 
Vestergade).

Kl. 14: Muligheder for landbruget 
i de kommende år.

Indleder: Direktør Johs. Bøggild, 
Århus.

Produkt- og distributions­
udvikling.

Indledere: Direktør H. Brinch- 
Pedersen, Haslev, og redaktør Ro­
bert Hansen, København.

Kcnsulentmødet
Konsulentmødet vil i 1970 blive 
holdt den sidste torsdag og fredag 
i februar, det vil sige den 26. og 
27. februar. Dagen før er der gene­
ralforsamling og vintermøde i Land­
husholdningsselskabet.

Alt det nyeste 1969-70
af J. Borup, Caia Hansen, M. 
Blangstrup Jørgensen, A. Dam 
Kofoed, T. Petersen-Dalum, Kr. 
Rask, Carl Chr. Thomsen m.fl.
16. udg., 200 sider, ill., indb., 
pris 28 kr.
Udgivet af Det kgl. danske Land- 
husholdningsselskab, Rolighedsvej 
26, 1958 København V.

Værkets prætentiøse navn må siges 
at stilie store krav til redaktion og 
forfattere; om man virkelig har kun­
net ramme alt nyt inden for erhver­
vet, tør undertegnede anmelder ikke 
vurdere, men det skal uden forbe­
hold erkendes, at der er meget -  
også meget nyt og godt stof i den 
190 sider store bog. I det følgende 
er foretaget spredte udpluk, som 
gerne må tjene til at give yderligere 
appetit.

Planteavl
Den statistiske oversigt over gød­
ningsforbruget i Danmark må vel 
siges at være af mindre almen inter­
esse, selv om oplysninger om an­
dres -  af økonomiske årsager be-
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grundede -  besparelser under an­
vendelse af P- og K-gødninger må­
ske kan lette samvittigheden hos 
ligesindede læsere. Vægtigere er, for 
praktikeren, de udmærket refere­
rede forsøg, som sammen med kom­
mentarerne, også om udbringnings­
tidspunkter, kan være en god hjælp 
ved gødningsplanens udarbejdelse. 
Specielt aktuel er bemærkningen om 
gødskning af hestebønner; brug af 
kvælstof synes ikke lønsom.

Afsnittet om sorter og stammer 
giver en fortrinlig oversigt, især har 
den korte omtale af hver enkelt af­
prøvet sort en rationel oplysende 
form. Oplysningerne dækker tidlig­
hed, sygdomsdisposition, resistens 
m.v.

Et særdeles vægtigt afsnit er viet 
omtale af mulighederne for øget 
selvforsyning af protein i det hjem- 
meavlede foder. Artiklen henleder i 
høj grad opmærksomheden på, at 
øget nettovaluta fra landbruget ikke 
alene kan fremkomme ved øget eks­
port. Der importeres årligt protein­
fodermidler for ca. 800 mili. kr. 
Vejen til mindskelse af denne import 
går — ifølge artiklen — over tiltræk­
ning især af kornsorter med højere 
proteinindhold. Udover at pege på 
proteinlivslinien indeholder artiklen 
væsentlige oplysninger om forskel­
lige grovfoderplanters udbyttefor­
hold, ligesom der findes en oversigt 
over aminosyresammensætningen i 
flere foderemner.

Husdyrbrug
Artiklen om kviers kælvningsalder 
belyser klart den bedre økonomi ved 
den tidlige kælvning. Man opnåi 
langt billigere tilvækst hos det unge 
dyr ved at lade det gå tidligt i pro­
duktion. Et udmærket løbeskema er 
en fortræffelig standardvejledning, 
selvom forfatteren rigtigt gør op­
mærksom på, at individuelle forhold 
må tilgodeses.

Betragtningerne over kælvnings­
tidspunktets afhængighed af mælke­
tilskudsordninger, drægtighedschan­
cer og fodringssituation fortjener 
også opmærksomhed.

Der er råd at hente med hensyn 
til kraftfoderblandingens sammen­
sætning og den samlede foderstyrke. 
Den traditionsbundne alsidighed sy­
nes ikke sagligt velbegrundet, lige­
som det velgørende rigtigt påpeges 
og bevises, at der er grund til år­
vågenhed overfor kraftfoderøkono- 
mien.

Afsnittet om svinestaldenes hygi­
ejne er vel mere beskrivende en 
egentlig vejledende, selvom der pe­
ges på desinfektion af såvel dyr som 
stalde. Her kunne have været anled­
ning til at slå på tromme for et al­
ment sygdomsbekæmpclsesprogram.

I fjerkræartiklen gøres opmærk­
som på de praktiske virkninger af 
vor mangelfulde foderværdibestem- 
melse. Majs er eksempelvis svært 
undervurderet, hvilket i forbindelse 
med kornordningen især rammer 
produktionen af slagtekyllinger. Hel-
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digvis er problemet ikke af samme 
størrelsesorden for ægproducenter­
ne. Luccrnegrønmel kan erstatte 
majsens gunstige virkning på ægge­
nes blommefarve. Det interessante 
afsnit om udviklingstendenser i fjer­
kræavlen tjener til at understrege 
den aktivitet, som i mange år har 
præget denne sektor.

Maskiner
Det vældige og velskrevne afsnit om 
maskiner og redskaber beskæftiger 
sig indgående med problematikken 
omkring kornets opbevaring. Der 
peges på den lange række af proble­
mer, fra kornåndingens forbrænding 
af næringsstoffer, over svampean­
greb og til disses nedbrydning af 
aminosyrer. Dernæst en omhyggelig 
gennemgang af opbevaringsmulig­
heder, bl.a. propionsyrcbehandling 
og nedkølingsmetode; begges udfø­
relse i praksis kræver dog øgede tek­
niske og økonomiske undersøgelser.

Af mere umiddelbar interesse er 
gennemgangen af tørringsteknik og 
tørringsanlæg. Her vil man kunne 
finde nyttig vejledning forud for in­
vestering i og brug af de dyre anlæg. 
Kornproduktionen giver ikke nogen 
bred margin for fejlinvesteringer.

Det er udmærket, at der er givet 
instruktiv vejledning for fremstilling 
af den praktiske husdyrbrugskalen- 
dcr; der foreligger ikke nogen dansk 
masseproduktion.

Undergrundsløsningens virknin­
ger og materiel hertil er omtalt.

En ny canadisk mejetærsker uden 
halmrystere og soide synes under 
opsejling.

Bygninger
Staldventilationsproblemer er vel­
kendte, og uløste. Artiklen herom 
gør vel ikke krav på at rumme pa­
tentopskrift, men den samvittigheds­
fulde gennemgang af markedets ven­
tilationssystemer, deres positive og 
negative sider under forskellige for­
hold giver alligevel mange vink for 
de, der skal bygge nyt og/eller for­
bedre staldbygninger.

Utroligt at der findes så mange 
staldvandingskopper på markedet. 
En særdeles illustrativ artikel be­
skæftiger sig med kobindsler.

Havebrug
Fra den fyldige havebrugsartikel 
kan man hente anvisning på, hvor­
dan man dyrker salat året rundt, få 
at vide, at der kun findes én dyrk­
ningsværdig poppel, samt viden om 
Dæhnfeldts fortræffelige plænegræs­
ser, maskinel bærhøstning, frugt­
træers plantning og beskæring, fryse­
teknikkens fremtidsmuligheder og 
meget andet.

Husholdning
Redaktionelt set burde bogen være 
indledt med husholdningsafsnittets 
første halvdel. Fødevareforbruger­
nes ønsker og krav er det jo i virke­
ligheden dem, som sætter alle pro­
duktionens øvrige processer i gang.
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Afsnittet rummer uddrag af man­
ge lærerige artikler og foredrag om 
spisevaner, protein, fedtstoffer og 
kalorier, uhyggelige perspektiver 
for syntetisk mælk og kød, forudsi­
gelser om automatisk fremstillet mad 
m.m.

Rengørings- og desinfektionsmid­
ler. Strygefri skjorter bliver ikke ved 
at være strygefri. Velplejede hænder 
kan forblive velplejede i gummi­
handsker. Støttestrømper, åreknu­
der, traveture. Strygemaskiner, 
skumplastmadrasser. Skyllemidler 
mod statisk elektricitet i tøj.

Det må vist være rigtigt at ud­
nævne dette afsnit til bogens mest 
alsidige.

Økonomi
Den tankevækkende økonomiartikel, 
som slutter bogen, opridser perspek­

tivet i den stigende kornproduktion 
i verden. Asiens landmænd har kun­
net øge ris- og hvedeproduktionen 
enormt, i visse tilfælde op mod en 
syvdobling af udbyttet pr. ha.

Man aner ligesom historiens gen­
tagelse. Set fra en dansk landmands 
synspunkt kom der jo noget positivt 
ud af overskudsproduktionen for 
hundrede år siden.

Beregninger over produktionsud­
viklingen her i landet fører til en 
forudsigelse om øget kornoverskud 
også i Danmark, således i 1985 
1,3 miil. t, der, om udviklingen fort­
sætter, må eksporteres. Artiklens 
konklusion har i høj grad bud til 
dem, der skal præge og lede de kom­
mende års udvikling i dansk land­
brug.

C. E. Hansen.



I korte træk

Virkningen af 
granuleret fosforgødning

M. Schnee: Untersuchungen über 
die Wirkung granulierter Phosp­
hat düngermittel. — Albrecht- 
Thaer-Archiv, 1967, 11 Band, 
Heft 2, 143-152.

Granuleringens indflydelse på fos­
forvirkningen er undersøgt ved kar­
forsøg med italiensk rajgræs. Der 
benyttedes en sand-jordblanding i 
forholdet 1:1. Rajgræsset blev hø­
stet tre gange. Der afprøvedes ugra- 
nuleret fosforgødning og kaliumgød­
ning, gødningerne granuleret hver 
for sig og samgranuleret. Granule­
ringen gav i alle tilfælde lavere ud­
bytte og en formindsket fosforop­
tagelse. Samgranulering virkede kun 
lidt bedre end granulering af ka­
lium- og fosforgødning hver for sig. 
Resultaterne fra de tre slæt viste, at 
kaliumoptagelsen blev forsinket, 
når der anvendtes granulerede gød­
ninger. Fosforoptagelsen afhang 
først og fremmest af, hvor stor en 
del af den tilførte fosformængde, 
som var vandopløseligt. Andre for­
søgt udført af samme forfatter har 
vist, at med tiltagende granulatstør­
relse inden for området 1,0 til 3,5 
mm i diameter aftog virkningen og 
optagelsen af fosforet med tiltagen­
de kornstørrelse. Der oplyses intet 
om, hvorvidt den benyttede jord har 
været fosformanglende. Hvor jor­

den er nogenlunde i gødningskraft, 
er der ingen grund til at antage, at 
en passende granulering skulle for­
ringe virkningen.
Jens Jensen (LIK).

Sukkerroedyrkning uden 
rensning og hakning 
efter udtyndingen

A . Vetter & W. Völker: Kann 
man im Zuckerrübenbau auf 
sämtliche Hacharbeiten verzich­
ten? — Zucker 20: 93—98 (1967). 

Ved Regensburg er der i 1964-65- 
66 udført 17 forsøg med det formål 
at undersøge, om hakning og rad­
rensning i roemarken efter udtyn­
ding helt kan erstattes med kemisk 
ukrudtsbekæmpelse straks efter roe- 
frøets såning og efter udtyndingen.

Af de 3 forsøgsår havde 1964 en 
varm og tør vækstperiode, dog med 
rigelig nedbør i september, mens 
1965 var kølig og meget fugtig und­
tagen i juli og slutningen af septem­
ber; 1966 var varm i forsommeren 
og kølig fra midsommer til efterår, 
og dette år gav så godt som hele 
væksttiden betydeligt over normal 
nedbør.

Alle forsøg blev tilsået med en- 
kornet frø, og frøene blev sået med 
afstande på 4,5-15 cm.

Bortset fra de »ubehandlede« 
parceller (a) blev der bredsprøjtet 
med Pyramin efter såningen og efter
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udtyndingen (3-4 uger efter 1. 
gang). Alle parceller blev udtyndet 
med hånd.

Forsøgsbehandlingeme bestod i, 
at a blev hakket 2. gang og radren­
set 3 gange, mens b ikke blev hak­
ket, men renset 3 gange, c-d-e blev 
ikke hakket, men c blev renset 2 
gange, d 1 gang og e slet ikke. Af 
Pyramin blev der i b-e-parcellerne 
brugt 4 kg pr. ha (3 kg viste sig at 
være for lidt), og de sprøjtede par­
celler forblev fri for ukrudt lige til 
optagningen.

Da roe- og sukkerudbyttet var 
fuldtud lige så stort efter sprøjtning 
uden radrensning som efter radrens­
ning +  hakning uden sprøjtning, 
må radrensningens og hakningens 
nyttige virkning alene være at be­
kæmpe ukrudtet og ikke at forbed­
re jordens struktur eller formindske 
vandfordampningen, som det har 
været hævdet. Jordens struktur skal 
bringes i orden inden såningen, og 
i hvert fald en dyb rensning forøger 
udtørringen af jorden.

I forsøgene har man høstet fuldt 
udbytte alene efter udtynding +  2 
gange sprøjtning, og dette vil i prak­
sis være billigere og mere overkom­
meligt end den »gammeldags« me­
tode, da også udtyndingen lettes 
meget som følge af sprøjtningen ef­
ter såning.
P. Grøntved (UK).

Frøbåren ærte-virus, der 
overføres af bladlus og svampe

G. Thottapilly und H. Schmutte- 
rer: Zur Kenntnis eine mecha- 
nisch samen-, pilz- und insekten- 
iibertragbaren neuen Virus der 
Erbse. Zeitschr. Pfl. krankh. (Pfl. 
path.) und Pfl.sch. 75:1 (1968) 
1- 8 .

Ved universitetet i Giessen, Tysk­
land har man påvist et tilsyneladen­
de nyt virus i ært, som er blevet 
kaldt »falsk ærte-bladrullesyge«.

Årsagen til benævnelsen »falsk« 
er, at man gennem flere år har haft 
kendskab til en anden virussygdom 
hos ært og hestebønne, der kaldes 
ært- eller hestebønne-bladrullesyge.

Hos inficerede ærter fremkalder 
det nye virus en bladrulning, og til­
lige udvikles klorotiske og nekroti­
ske pletter i bladvævet, ligesom ne- 
krotisering af bladnerverne også 
kan forekomme. Endelig kan blad­
farven ændres fra normalt grøn til 
blågrå.

Ved de tyske undersøgelser har 
man påvist jordsmitte for det på­
gældende virus, og endvidere, at 
selve smitteoverføringen i jorden fra 
syge til sunde planter højst sandsyn­
ligt foregår ved hjælp af zoosporer 
fra en svampeart hørende til slægten 
Pythium.

Viruset kan endvidere overføres 
af fersken-bladlusen, Myzus persi- 
cae, og desuden ved mekanisk saft­
smitte. Endelig er frøsmitte påvist. 

De hidtil eneste kendte værtplan-
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ter for det nye virus er ært samt 
Chenopodium quinoa.

Så vidt vides er det her omtalte 
virus det første, hvor både bladlus- 
og svampeoverføring er påvist.
H. Rønde Kristensen (LIK).

CCC's svampedræbende 
egenskaber

E. H. Pommer: Untersuchungen 
zur Frage der fungiciden Wirk­
samkeit von Chlorcholinchlorid. 
— Zeitschr. Pjlanzenkrankh. und 
Pflanzenschutz 74: (1967) 438- 
443.

Behandling med CCC (chlocholin 
chlorid) Cycocel har vist sig virk­
somt som middel til at øge stråstyr­
ken hos korn. Tyske undersøgelser 
har også vist, at man navnlig i hve­
de har fået mindre angreb af øje­
pletsvamp (Cecosporella herpotri- 
choides) efter anvendelse af midlet. 
På den anden side er det bemærket, 
at man har fået stærkere angreb af 
hvedens brunpletsyge (Septoria no- 
dorum).

I den foreliggende afhandling er 
spørgsmålet om CCC’s virkning 
over for en række svampearter ta­
get op i omfattende laboratoriemæs- 
sige forsøg. Det blev her fastslået i 
overensstemmelse med tidligere un­
dersøgelser, at nogen direkte svam­
pedræbende evne besidder midlet 
ikke, men særskilt over for øjeplet­
svampen iagttages en fungistatisk 
(svampehæmmende) virkning. Dette 
i forbindelse med den stråstyrkende

evne kan give forklaringen på, at 
man ikke får så stærke angreb af 
knækkefodsyge, når der behandles 
med CCC. Over for Septoria nodo- 
rum havde midlet hverken hæm­
mende eller stimulerende virkning.

I afhandlingen refereres til en 
række arbejder over spørgsmålet og 
bl. a. henvises til en interessant un­
dersøgelse af Sinha og Wood i Na­
ture, 202: 824, 1964, hvori det på­
vises, at CCC har en vis virkning 
over for kransskimmel-visnesyge 
hos tomater.

I danske forsøg med CCC har 
man ikke registreret virkning over 
for øjepletsvampen, men dette 
spørgsmål må sikkert undersøges 
nærmere.

I tyske forsøg har med godt held 
været prøvet behandling af vinter­
hvede om efteråret, og måske skulle 
vi også prøve dette herhjemme. 
Arne Jensen (LIK).

Bekæmpelse af 
den lille kålflue

G. Crüger: Die Bekämpfung der 
kleinen Koldfliege (Phorbia bras- 
sicae Bche.) am Rettich mit orga­
nischen Phosphorverbindungen. -  
Zeitschr. Pfl. krankh. u. Pfl. 
schütz, 74, 9 (1967) 527-533. 

Kålflueangreb spiller en meget be­
tydelig rolle i Tyskland, og et stort 
forsøgsapparat blev derfor sat i 
sving, for at man hurtigt kunne fin­
de erstatning for aldrin, da dette 
middel blev forbudt for få år siden.
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Et stort antal præparater indgik 
i sprøjte- og vandingsforsøgene i 
radis. Diazinon, dimethoat og tri- 
chlorphon gav tilfredsstillende be­
kæmpelse; bromophos var omtrent 
lige så godt, mens mevinphos, naled 
og parathion ikke kunne beskytte 
afgrøden tilstrækkeligt.

Sideløbende med bekæmpelsen 
foregik et analysearbejde, for at 
man kunne undersøge, hvor store 
restmængder der fandtes i de hø­
stede radiser. Her faldt diazinon 
igennem, mens dimethoat i alle prø­
ver og med helt op til 16 kg akt. 
stof/ha, lå langt under toleransgræn- 
sen (0,5 ppm i Vesttyskland). Tri- 
chlorphon var ikke helt så sikkert.

Det var bemærkelsesværdigt, at 
dimethoat havde god virkning, både 
når det blev udbragt ved vanding 
af rækkerne, og når det blev ud­
sprøjtet. Sprøjtningen gav desuden 
de mindste rester i rødderne.
Th. Thygesen (LIK).

Forfrugtens betydning 
for brakfluens angreb

C. Buhi og R. Sol: Beilrag zur 
Frage der Beziehungen zwichen 
Vorjrucht und Bejali durch die 
Brachfliege, Phorbia coarctata 
Fali. — Zeitschr. Pfl. krankh. u. 
PjLschutz, 74, 9 (1967) 521-527. 

I nordtyske vintersæd-marker har 
der i de senere år været hyppige an­
greb af brakfluens larve, så avlen 
til tider er blevet urentabel. Siden 
1960 har der været et forsøgsarbej­

de i gang i Kiel med dette problem, 
og man er bl. a. nået til klarhed ovei 
forfrugtens afgørende betydning foi 
angrebet.

Angrebene er stadig værst i vin­
tersæd sået efter brak, men stærke 
skader fås også efter kålroer, bede­
roer, kartofler og andre ret åbne, 
rækkesåede afgrøder, der giver 
brakfluen gode muligheder for æg­
lægning på den nøgne jord mellem 
rækkerne. Det er af særlig betyd­
ning i Tyskland, hvor man ofte sår 
vintersæden efter roer.

Mere overraskende er det, at og­
så havre og blandsæd kan være en 
uheldig forfrugt. Som mindre risi­
kable forfrugt-kulturer angives byg 
og vinterhvede, men man kan ikke 
anvise nogen afgrøde, der helt kan 
forhindre brakfluens æglægning.

Angrebene kan forekomme både 
på de lettere jordtyper og på egne 
med svær lerjord.
Th. Thygesen (LIK).

Heterosis i kuldstørrelse og 
kuldvægt hos svin

G. J. Moore O’Ferrall m.fl.: He­
terosis in preweaning traits of 
swine. — J. Anim. Sci. 27:1 (1968) 
17-21.

I artiklen rapporteres nogle resul­
tater fra et forsøg, der var tilrette­
lagt med henblik på vurdering af 
heterosiseffekten i krydsninger mel­
lem ikke indavlede orner fra fire 
racer og søer fra syv indavlede li­
nier. Data fra 556 kuld, af hvilke
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229 var indavlede og 327 krydsnin­
ger (med indavlede mødre), er ana­
lyseret.

Den gennemsnitlige indavlsgrad i 
linierne varierede fra 0,27 til 0,46. 
Den gennemsnitlige kuldstørrelse 
var 8,6 grise ved fødsel og 6,6 og
6,4 grise ved henholdsvis 21 og 56 
dage.

Alderen havde ingen signifikant 
indflydelse på størrelse og vægt af 
gyltekuld, hvorimod ældre søer hav­
de signifikant større og tungere kuld 
end gylte. Forskellene mellem bed­
ste og dårligste linie var forskellene 
i kuldstørrelse og kuldvægt ved fød­
sel, 21 og 56 dage henholdsvis 2,6, 
1,7 og 1,6 grise og 2,8, 7,5 og 25,6 
kg. Med undtagelse af kuldstørrel­
sen ved fødsel var krydsningskuld 
signifikant bedre end indavlede 
kuld. Forskellene i kuldstørrelse og 
kuldvægt var 0, 0,8 og 1,0 gris og 
0,6, 6,0 og 23,8 kg ved henholdsvis 
fødsel, 21 og 56 dage.

Poul Jensen (LIK)

Ureasens indflydelse på 
kvælstoftabet fra urinstof

P. G. Moe: Nitrogen losses irom 
urea as affected by altering soil 
urease activety. — Proceed. Soil. 
Sci. Soc. of Amer. 31:3 (1967): 
380-82. ill.

Hurtig omdannelse ved hydrolyse af 
urinstof til ammoniak og kuldioxyd 
kan medføre store kvælstoftab gen­
nem ammoniakfordampning. Meget 
langsom hydrolyse kan imidlertid

under visse betingelser også være 
uheldigt, idet urinstof i meget ringe 
grad adsorberes til jordkolloiderne. 
På sandjorder med rigeligt nedbør 
kan der være fare for et tab gennem 
udvaskning af urinstof. Enzymet 
urease katalyserer urinstoffets hy­
drolyse, og det kan derfor være af 
interesse at undersøge, om proces­
sen kan reguleres ved at ændre 
ureasemængden eller aktiviteten i 
jorden. Dette er tidligere forsøgt 
enten ved tilførsel af ekstra urease 
eller kemikalier, f.eks. organiske 
kviksølvforbindelser, som skulle 
hæmme ureasens virkning. Tilsyne­
ladende har der været udført flest 
undersøgelser med ekstra tilførsel 
af urease. Forsøgene, som omtales i 
den refererede afhandling, er udført 
efter samme princip. Ekstra urease- 
tilsætning forøgede hydrolysehastig­
heden stærkt. Som enzyminhibitor 
benyttedes p-cloromercuribenzoat, 
som i nogen grad hæmmede hydro­
lysen, men ikke havde nogen sikker 
indflydelse på det samlede kvælstof­
tab i hele forsøgsperioden. Der blev 
endvidere udført forsøg med iblan­
ding af organisk materiale — fintma- 
lede tørrede majsplanter -  i jorden. 
Dette medførte en forøget hydro­
lysehastighed i starten, men for­
mindskede det samlede tab i hele 
forsøgsperioden gennem ammoniak­
fordampning og urinstofudvaskning. 
Der konkluderes, at den bedste 
fremgangsmåde ved brugen af urin­
stof vil være at indblande den i jor-
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den sammen med en passende 
mængde let mineraliserbart plante­
materiale. Om halm er velegnet op­
lyses ikke. Jens Jensen (LIK)

DDT-resistens Hos glimmerbøsser 
og coloradobiller

A. Lacocy: Observations on the 
resistance to DDT of the Blos­
som Beetle (Meligethes aeneus F.) 
and Colorado Potato Beetle (Lep- 
tinotarsa decemlineata Say) in 
Poland. — Prace Nau. Inst. Ochro- 
ny Roslin IX, I, 1967: 157-170 
(Engelsk summary).

Polske landmænd har gennem de 
sidste 15 år regelmæssigt behandlet 
store arealer med DDT-midler for 
at holde coloradobillen nede. Der­

ved er der udviklet resistente stam­
mer ikke blot af colorabobiller, mer 
også af glimmerbøsser i de omlig­
gende rapsmarker.

Ved de gennemførte undersøgel­
ser har man hos glimmerbøsser fun­
det en modstandsdygtighed overfor 
DDT, der varierer fra ca. 7 til 122 
gange den normale dosis af DDT, 
og fænomenet synes at være ud­
bredt, idet 5 af de 8 undersøgte 
rapsmarker havde en bestand af 
resistente glimmerbøsser.

Resistente coloradobiller fandtes 
i 3 af 9 undersøgte kartoffelmarker; 
her lå modstandskraften fra ca. 34 
til 111 gange den normale dosis af 
DDT.

Th. Thygesen (LIK)



Udviklingen i dansk kødproduktion
Af landbrugslærer Svend Grabow Jensen, Dalum Landbrugsskole

Medens omfanget af mælkeproduk­
tionen gennem en lang årrække har 
ligget ret fast omkring 5 milliarder 
kg, har kødproduktionen været gen­
stand for en betydelig stigning. Æn­
dringerne i kvægholdets størrelse og 
racemæssige sammensætning skulle 
ellers ikke betinge en sådan udvik­
ling, idet der er sket nogen nedgang 
i kvægtallet, og samtidig er jersey­
racens andel af kvægbestanden for­
øget. Når det alligevel har været 
muligt at øge kødsalget, hænger det 
sammen med, at det produktions­
grundlag, som kalvene udgør, ikke 
altid har været udnyttet lige stærkt, 
hvilket fremgår af, at der i begyn­
delsen af 1950-erne årligt slagtedes 
350-400.000 spædkalve. Dette tal 
er nu reduceret til 35-40.000. Tid­
ligere undlod man altså at udnytte 
en del af de disponible produktions­
midler, men nu bliver alle egnede 
kalve sat ind til opdrætning. Det har 
øget den samlede kødproduktion 
således:

1 9 5 0 - 5 4  19 0  mili. k r .  årligt
1 9 5 5 -5 9  2 5 0  »
1 9 6 0 —6 4  2 6 4  » » »

1 9 6 5 —6 9  c a . 2 6 0  » » »

Denne udvikling er sat i gang af 
prisudviklingen, idet kødpriserne er

steget stærkere end smørpriserne. 
Gennem det sidste par årtier er pro­
ducentpriserne for smør således ste­
get med ca. 35 pct., medens en del 
af kødpriserne rundt regnet er for­
doblet. Den proces, der blev startet 
af prisudviklingen, er senere for­
stærket af arbejdssituationen inden 
for landbruget.

Samtidig med at kødproduktio­
nen er øget, er formen for afsætnin­
gen ændret en del. Vi afsætter 90- 
100 miil. kg kød på hjemmemarke­
det, den resterende del, 160-170 
miil. kg, eksporteres. Oprindelig be­
stod hele eksportmængden af leven­
de dyr, dels fordi kreaturhandelen 
herhjemme har været meget stærk 
domineret af privathandelen, dels 
fordi de udenlandske opkøbere øn­
skede at aftage levende dyr. Efter­
hånden bliver en betydelig del af 
eksportdyrene slagtet inden ekspor­
ten, det gælder i fuld udstrækning 
fedekalvene til Italien, men en va­
rierende del af den øvrige kvæg­
eksport er ligeledes ændret til kød­
eksport. Landbrugets organisatio­
ner forsøger at forstærke denne ud­
vikling, der muliggør en større 
spredning i afsætningen og en ratio­
nalisering af transporten.

Disse bestræbelser medfører, at

5
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den almindelige oplysning om krea­
turpriser bør udvides og ændres. 
Genne en lang årrække har al orien­
tering om priser været knyttet til 
salg af levende dyr; det er naturlig­
vis ikke formålstjenlig, når en del af 
dyrene skal eksporteres i levende 
tilstand. Slagteriernes Forskningsin­
stitut har derfor udformet et klassi­
ficeringssystem, der kan danne 
grundlag for en retfærdig afregning 
af slagtekvæg og samtidig animere 
til, at slagtedyrene bliver bragt på 
markedet i den mest passende stør­
relse og fedningsgrad. Bedømmel­
sessystemet bygger dels på en grup­
pering efter vægt, dels en sortering 
efter kroppens form og fednings- 
grad samt en bedømmelse af kødets 
og talgens farve. Bedømmelsessyste­
met benyttes nu på et stort antal af 
landets slagterier.

Den her beskrevne udvikling va­
rierer ret stærkt fra egn til egn og 
navnlig stærkt fra ejendom til ejen­
dom. Kursændringen mod kødpro­
duktion gennemføres mest radikalt 
ved at udskifte de traditionelle mal­
keracer eller mellemformsracer med 
rene kødracer. Et sådant besæt­
ningsskifte er for tiden en ret be­
kostelig affære, og driften af besæt­
ningen stiller tilsyneladende også et 
vist kapitalkrav under danske for­
hold. Der er ikke i landbrugets regn­
skabskredse gjort en samlet indsats 
for at måle kødproduktionens ind­
flydelse på kvægholdets økonomi. I 
en del jydske regnskabsberetninger

er materialet i nogle år dog delt op 
efter kødproduktionens størrelse. 
For årene 1964-67 viser opdelingen 
en stigende arbejdsfortjeneste med 
stigende kødproduktion.

L ille  k ø d p r o d u k t io n  2 0 .5 9 0
M id d e l  » 2 2 .2 8 0

S to r  » 2 3 .8 7 0

Da gruppen med den største kød­
produktion også har den største 
indtægt ved mælkesalg, vil det ikke 
være rigtigt at tildele kødproduk­
tionen al æren for forøgelsen af ar­
bejdsfortjenesten. Det største ud­
bytte cr mere en følge af produktio­
nens størrelse end af produktionens 
art.

Hvis man skulle finde et nøjag­
tigt regnskabsmæssigt udtryk for 
kødproduktionens økonomi, måtte 
man samle regnskabsresultaterne fra 
den del af ca. 6.000 landbrug, der 
har en kvægbesætning uden at have 
malkekøer; en sådan opgørelse fin­
des imidlertid ikke. I regnskabsbe­
retningernes hovedtabeller findes en 
del regnskaber, hvor mælkeindtæg­
terne er nul, men hvor der er be­
tydelige indtægter ved kødsalg. Et 
sammendrag af disse resultater for 
1967/68 giver ikke noget gunstigt 
billede af den rene kødproduktion, 
idet forrentningen i disse brug var 
1 procentdel lavere end det samlede 
landbrugsforrentning, og den var 
som bekendt ikke særlig god i 1967/ 
68. Det lidet opmuntrende resultat 
må skyldes, at kødproduktionen
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alene skal betale al foderet til såvel 
fededyr som moderdyr og klare alle 
de udgifter, der er forbundet med 
kvægholdet.

På trods af, at regnskaberne ikke 
fremholder den rene kødproduktion 
som en lukrativ produktion under 
danske forhold, etableres der allige­
vel en del rene kødracebesætninger 
på adskillige danske gårde. Det kan 
skyldes, at ejerne af de pågældende 
ejendomme ikke er i stand til at 
klare arbejdet med pasning af en 
malkekvægbesætning, men stadig er 
stærkt interesseret i husdyravl eller 
har en del jord, hvis udnyttelse 
kræver en kvægbestand. Nogle ser 
måske en chance i at komme til at 
levere kødraceavlsdyr til etablering 
af nye kødracebestande, der måtte 
opstå, fordi der fremover kan for­
ventes bedre afsætningsmuligheder 
for kød af særlig fin kvalitet; andre 
kan være i stand til at kombinere 
evnerne til at producere gode slagte­
dyr med et udpræget handelstalent, 
og endelig kan en del kødracebe­
sætninger være opstået som følge af 
sportsmæssige avlsinteresser.

Langt den største del af kødpro­
duktionen finder dog sted i forbin­
delse med mælkeproduktionen. I 
disse besætninger kan kødproduk­
tionen fremmes ved brug af kød- 
racetyre til en del af køerne, men 
der er også muligheder for at kom­
binere mælkeproduktionen og en 
stigende kødproduktion ved hjælp 
af renavl med mellemformsracerne,

men det vil naturligvis kræve, at der 
i avlsarbejdet med disse racer tages 
hensyn til den ændring, der tegner 
sig inden for kvægbruget.

Af kødracerne har Aberdeen- 
Angus, Hereford og Charolais væ­
ret anvendt i videst omfang, medens 
4-5 andre racer har været anvendt 
ret lokalt.

Landøkonomisk Forsøgslaborato­
rium har gennemført en del forsøg 
for at finde frem til de racer, der er 
bedst egnede til krydsning. Der er 
ingen tvivl om, at Charolais indtil nu 
står som vinder af konkurrencen. 
Charolaiskrydsningerne har præste­
ret en større daglig tilvækst end de 
krydsninger, der havde en Angus- 
eller Herefordtyr som fader; charo­
laiskrydsningerne klarede sig derfor 
også med det mindste foderforbrug 
pr. kg tilvækst. Bedømmelsen af 
slagtekroppene, der er genenmført 
af Slagteriernes Forskningsinstitut, 
viser en lille overvægt for Angus og 
Hereford, idet pointtallene for kød­
fylde, talgfarve og talgfordeling er 
bedst for disse to racer, men hvad 
pct. pistolkød angår, ligger Charo­
lais klart foran.

Det fremgår af forsøgene, at der 
ved krydsning kan avles handyr, 
som har en god vækstenergi og som 
giver en tilfredsstillende kødkvalitet. 
Krydsningskviekalvene skal alle af­
sættes som slagtedyr. De vokser 
gennemgående for langsomt og er 
tilbøjelige til at aflejre betydelige 
talgansamlinger; de bør derfor fod-

5 *
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res ca. 20 pct. svagere end tyrene og 
slagtes, når de vejer ca. 200 kg.

Krydsning mellem en svær kød­
race og en malkerace kan medføre 
en del kælvningsbesværligheder. 
Vanskelighederne står ikke i nøje 
relation til forskellen på racernes 
vægt, idet krydsning mellem Jersey 
og Charolais synes at give færre til­
fælde af kælvebesvær end krydsning 
mellem de store malkeracer og Cha­
rolais. Det kan skyldes, at jersey- 
køerne har et mere kælvningsegnet 
kryds end RDM og SDM. Det kan 
også tænkes, at fosterudviklingen er 
stærkere påvirket af moderdyret end 
af faderen; sådanne iagttagelser er 
velkendte af forsøgsfolk, der arbej­
der med avlsforsøg; de forekommer 
især, når der er udpræget forskel på 
de to racer, der krydses.

I jerseybesætninger vil det ofte 
være muligt at afse en del køer til 
krydsning, da jerseybesætningernes 
vedligeholdelse kun kræver et rela­
tivt fåtalligt opdræt. Da jerseykøer- 
ne har ret let ved at føde krydsnings­
kalvene, og da krydsningstyrekalve 
mellem Jersey og Charolais m.h.t. 
vækstenergi og slagtekvalitet ret 
nøje kan sidestilles med røde og 
sortbrogede tyrekalve, er kryds­
ningsavl efterhånden meget udbredt 
i jerseybesætninger. Flere af vore 
kvægavlsforeninger kan således 
meddele, at de leverer charolais- 
sæd til et antal køer, der svarer til 
20-25 pct. af områdets jerseykøer.

Inden for RDM- og SDM-avlen

er krydsningstendenserne mere af­
dæmpede; her søger man nu at for­
bedre mulighederne for kødproduk­
tion inden for racernes egne ram­
mer.

Er det da ikke svært at forene 
gode anlæg for mælkeydelse med 
gode slagteegenskaber? Ville det 
ikke være lettere at forbedre mæl­
keydelsen i en race eller to og slagte- 
egenskaberne på et par andre racer? 
Jo, ganske givet, men når kødpro­
duktionen tilsyneladende ikke kan 
betale de med produktionen for­
bundne omkostninger, med mindre 
der ydes tilskud til produktionen, 
eller den kombineres med mælke­
produktionen, må det være formåls­
tjenligt at undersøge mulighederne 
for at kombinere de to produktioner 
bedst muligt.

Resultaterne af trivelighedsforsø- 
gene viser, at vejen mod kombina­
tionen er farbar. Det strider lidt 
mod tidligere tiders erfaringer, hvil­
ket skyldes, at det, man nu forstår 
ved gode slagtedyr, er noget ganske 
andet end tidligere tiders gode slag­
tedyr, idet man tidligere ønskede 
fede slagtedyr, medens man nu vil 
have muskuløse slagtedyr, og det er 
ulige lettere at forene mælkeydelse 
med gode evner til at aflejre kød end 
med evnen til at aflejre fedt.

Der er udsendt to beretninger om 
tri velighedsforsøgene på »Egtved«, 
og af disse fremgår det, at anlæg­
gene til god mælkeydelse og tilvækst 
lader sig forene. Undersøgelserne af
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avlssikkerheden for de forskellige 
anlæg lover endda en hurtig frem­
gang, idet beretningerne viser, at 
avlssikkerheden for »kødanlægge­
ne« er ret stor. Medens sikkerheden 
for nedarvning af mælkeydelse er 
beregnet til 0,3-0,5, når fuld sik­
kerhed sættes til 1,0, så angiver 
»Egtvedberetningerne« 0,6 til 0,9 
for en række af de vigtigste tilvækst- 
og slagteegenskaber ved RDM.

Når forholdene ligger sådan, må 
det være muligt gennem avlsarbej­
det at gøre en race mere egnet til 
kødproduktion. Det kan dels ske 
ved at afprøve de unge tyres vækst­
evne, inden de indgår i avlen, dels 
ved at foretage afkomsprøvning af 
ældre tyre.

Tyrene indgår i avlen, når de er 
1-114 år gamle; inden den tid er det 
muligt at få kendskab til tyrenes 
vækstenergi og trivelighed ved at 
holde tyrenes vægt og foderforbrug 
under nøje kontrol. En sådan af­
prøvning gennemføres uden tvivl 
mest regoristisk, hvis tyrekalvene 
så tidligt som muligt indsættes til 
standardopdrætning under nøje kon­
trol -  en såkaldt individspr øvning. 
Vurderingen kan dog også gennem­
føres på tyrestationerne, men det vil 
kræve en mentalitetsændring, så 
man ikke ved en god tyrepasser for­
står en mand, der får alle tyrekalve 
til at udvikle sig godt, men tvært­
imod en, der på et realistisk grund­
lag kan adskille tyrekalvene i en 
mindre tilfredsstillende gruppe og

en god trivelig gruppe med det rette 
præg. Det vil kræve, at tyrestatio­
nerne modtager tyrekalvene, når de 
er ca. 14 dage gamle, at fodringen 
gennemføres efter en foderplan, der 
giver dyrene mulighed for at vise 
deres anlæg for trivelighed uden at 
blive overfodret; endvidere vil det 
kræve hyppige vejninger og målin­
ger.

På tyrestationen »Østerhåb« har 
en sådan individsprøvning stået på 
i en årrække i samarbejde med Hor- 
sensegnens, Hammerum Herreds og 
Odderegnens kvægavlsforening samt 
Landøkonomisk Forsøgslaboratori­
um. Foderplanen blev gennem de 
første år ændret noget. Siden sep­
tember 1967 er kalvene af RDM og 
SDM fodret efter en plan, der giver 
sødmælk i et sådant omfang, at kal­
vene ved 4 ugers alderen får 8 kg 
daglig, hvorefter dagsrationerne af- 
trappes gradvis for at ophøre, når 
kalvene er 3 mdr. gi. Ved denne al­
der er kærnemælksrationen kommet 
op på 6 kg dagi., denne ration hol­
des gennem ca. 3 måneder, derefter 
nedsættes mængderne gradvis, og 
mælkefodringen ophører, når kalve­
ne er 9 mdr. gamle. Kraftfoder til­
deles i jævnt stigende mængder, så 
dyrene får 0,2 kg dgl. ved 1 måneds­
alderen, 2,0 kg ved 4-5 månedsal­
deren og 4,6 kg ved 1 årsalderen. Af 
roer gives der op til 1 f.e., når dy­
rene er 1 år gammel, og der tildeles 
hele tiden hø efter dyrenes ædelyst.

I Forsøgslaboratoriets årbog 1969



findes en beretning om arbejdet. 
Den viser, at 184 kalve har afsluttet 
prøverne, deraf er 98 gået hele prø-
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ven igennem, medens 68 er udgået 
ved halvårs-alderen, og 18 er ud­
satte af andre grunde.

G e n n e m s n i t l ig  t i lv æ k s t .

R. D. M.

A n ta l D aglig

U d s a t  e f t e r  181 d a g e
ka lve tilv .g .

T ilv æ k s t  3 1 - 1 8 1  d a g e  
U d s a t  e f te r  361 d a g e

57 1 1 0 0

T ilv æ k s t  3 1 - 1 8 1  d a g e 55 1126
» 3 1 - 3 6 1  » 

A v ls ty r e
1 1 9 0

T ilv æ k s t  3 1 - 1 8 1  d a g e 20 1142

» 3 1 - 3 6 1  » 118 4

De tyrekalve, der blev udsat af
prøven efter opgørelsen ved 181 
dage har præsteret en mindre daglig 
tilvækst end de tyre, der er gået vi­
dere i prøven, hvilket er meget lo­
gisk. En sammenligning af tilvæk­
sten for de tyre, der blev udsat ved 
opgørelsen efter et års individsaf­
prøvning og de, der er blevet indsat 
til avl, viser, at der ikke alene er 
taget hensyn til tilvæksten. Det er 
måske mindre logisk.

Når antallet af individsprøvede 
tyre forøges yderligere, bliver det 
muligt at udforme et sæt standard­
tal, der kan bruges til sammenlig­
ning af de kvægavlsforeninger, der 
vil holde deres tyreopdræt under 
kontrol.

Det har været en mangel ved indi­
vidsprøven, at den ikke har kunnet 
vise noget om de prøvede dyrs

S. D . M . Je rse y

A n ta l
ka lve

D aglig
tilv .g .

A n ta l
k alve

D aglig
tilv .g .

6 11 0 2 5 8 2 4

8 121 4 1 7 4 7
12 8 2 95 5

12 1169 2 8 8 0

1239 9 3 5

slagte- og kødkvalitet. Denne man­
gel kan formentlig afhjælpes inden 
længe, idet der arbejdes på at ud­
forme et afprøvningssystem, der gør 
det muligt ved hjælp af ultralyds­
målinger at måle muskelfylden på 
levende dyr.

På forsøgsstationen »Egtved« har 
man netop startet afkomsprøvning 
med tilvækst og slagteegenskaber 
for fjerde gang. Det skulle derfor 
efterhånden være muligt at finde ud 
af, hvad dansk kvægavl får for de 
penge, der blev stillet til rådighed af 
kvægafgiftsfondens midler med det 
formål at opføre forsøgsstationen i 
Egtved.

Man ser bl.a., at den daglige net- 
totilvækst, der først kan beregnes, 
når kalvene er slagtede, vanskeligt 
lader sig bedømme på de levende 
dyr. De indtil nu opnåede resultater



63

viser tillige, at den plads en tyr op­
når ved afprøvningen ingenlunde be­
høver at falde sammen med den 
plads tyren får som følge af præmie­
ringer på dyrskuerne. Heller ikke 
præmieringen af tyrens afkom kan 
sige noget sikkert om, hvordan det 
går med triveligheden og slagteegen- 
skaberne. Det skyldes naturligvis, at 
der ved bedømmelserne på dyrsku­
erne tages hensyn til en del egenska­
ber hos dyrene, som ikke har større 
betydning for slagteværdien, men 
som på anden måde kan være værdi­
fulde brugsegenskaber; det gælder 
f.eks. lemmernes stilling og styrke 
samt malkeegenskabernes form og 
fasthed. Det skyldes nok også, at 
alle de enkeltheder, der gør et dyr 
til det fuldendte slagtedyr, ikke al­
tid lader sig erkende ved udvortes 
bedømmelse. På dette område kan 
afkomsprøvning for kødproduktion 
give værdifulde oplysninger.

Da afkomsprøvestationerne for 
ydelsesafprøvning havde virket i 5— 
6 år, fik de ganske pludseligt en 
enorm betydning for udvalget af 
tyre, idet enkelte tyrelinier tiltrak 
sig megen opmærksomhed ved at 
give en række tyre, der nåede sær­
deles fine afkomsprøveresultater. 
Om noget sådant vil ske for afkoms­
prøverne med kødproduktion, kan 
ikke siges, dertil er prøverne endnu 
af for ringe omfang, og om afkoms­
prøvningen for slagtcegenskaber på 
samme måde som ydelsesafprøvnin- 
gen vil komme til at gribe ind i frem­

tidens kvægavl er uvis, måske tvivl­
som, dels fordi jerseyracen slet ikke 
kommer ind i billedet, men også for­
di der ved udvalget af avlstyre inden 
for RDM og SDM altid vil blive lagt 
megen vægt på ydelsestallene. Egt- 
vedprøverne ville uden tvivl få stør­
re betydning, såfremt forsøgsplanen 
blev ændret sådan, at et større antal 
yngre tyre af mellemformsracerne 
kan afprøves. Som planen er nu, 
bliver der næsten udelukkende af­
prøvet gamle tyre.

Afkomsprøverne for mælk og 
fedtprocent, der har stået på i ca. 
25 år, trænges for tiden noget i bag­
grunden af de såkaldte P-tal og R- 
tal, der fremkommer som resultat af 
den elektroniske databehandling af 
kontroltallene. Det ligger derfor nær 
at spørge, om ikke resultaterne fra 
kalvekontrolforeningerne også kan 
indgå i den moderne talbehandling 
og give de enkelte tyre et trivelig- 
hedstal -  T-tal. I Sverige er en så­
dan beregning i gang, og der arbej­
des med problemet herhjemme.

Inden for ledelsen af kvægavlen 
er man ikke ganske enige om, hvilke 
prioriteter de enkelte avlsforanstalt­
ninger skal have. Da balancen mel­
lem kød og mælk i de senere år gan­
ske klart er ændret til fordel for 
kødet, og da alle eksperter på afsæt­
ningsområdet spår, at denne udvik­
ling vil fortsætte, er der næppe tvivl 
om, at der vil ske en samling om de 
foreliggende afprøvningsmuligheder 
for trivelighed og slagteegenskabcr.



Om vandforurening med gødningsstoffer
Kvælstof kredsløbet

Af lic. agro J. Lindhard, Askov Forsøgsstation

I den senere tid har det i den offent­
lige debat været fremført, at land­
brugets store forbrug af gødnings­
stoffer er med til at forringe drikke­
vandets kvalitet. Der peges på, at 
landbruget anvender større mæng­
der gødningssalte end tidligere, samt 
at råvandet til konsumvand indehol­
der mere salt, i videst forstand, end 
før. Forureningen omfatter især 
chlorid, sulfat, fosfat og nitrat.

Forureninger kan nå vandet ad 
to veje, ved nedsivning til grund­
vandet fra henholdsvis primære og 
sekundære nedsivningsarealer.

Fra primære arealer synker ned­
børen direkte ned til grundvandet, 
mens den når til de sekundære area­
ler gennem vandløb.

Tilførsel af gødning til primære 
nedsivningsarealer giver mulighed 
for, at gødningsrester kan nedvaskes 
direkte til grundvandet, men samti­
dig vil den forøgede plantevækst 
forbruge en del af det vand, der be­
tinger nedvaskningen.

De sekundære nedsivningsarealer 
forsynes foruden med drænvand fra 
markerne også med afstrømnings­
vand fra bebyggelser og veje.

Bedømmelsen af gødskningens 
betydning vil blandt andet afhænge 
af, i hvor høj grad grundvandet for­
nyes fra primære eller sekundære 
arealer.

Tilførsel og bortførsel af 
næringsstoffer eller salte
I de sidste 20-25 år har gødnings­
forbruget været stadig stigende. Be­
regnet som kg pr. ha landbrugs­
areal blev der i gødningsårene
1947/48 og 1967/68 anvendt føl­
gende mængder:

1 9 4 7 /4 8 : 12 k g  N ,  10 k g  P  o g  15 kg  K ,
1 9 6 7 /6 8 : 7 8  k g  N , 17 k g  P  o g  4 8  kg  K .

Til sammenligning var høstudbyt­
tet for hele landet i 1948 og 1968 
henholdsvis 117 og 151 mili. afgrø- 
deenheder.

Importen af kunstgødning udgør 
dog kun en del af den saltmængde, 
der tilføres landet, idet kraftfoder­
import (herunder fisk til fiskemel, 
der opfodres her) og fiskeri til in­
denlandsk konsum samt tilførsel 
med nedbør og luft og med salte an­
vendt i industrien bidrager stærkt. 
Hertil kommer for kvælstoffets ved-
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kommende den mikrobielle fikse­
ring af luftens frie kvælstof.

De tilførte næringsstoffer må en­
ten bindes i landet eller bortføres, 
og hvis systemet er i balance frigø­
res der lige så meget, som der bin­
des. I et system med stigende tilfør­
sel må man antage, at der sker en 
vis binding, mens der omvendt, hvis 
tilførslen er faldende, kan frigøres 
af det tidligere bundne.

Bortførsel fra landet sker foruden 
ved eksport af varer også ved af­
strømning af overfladevand og 
grundvand samt for nogle stoffers 
vedkommende ved afgang af luft­
formige forbindelser til atmosfæren.

Opstilling af modeller på lands­
basis for tilførsel, binding og bort­
førsel af en række stoffer må have 
interesse, idet en sådan model kan 
virke vejledende med hensyn til, 
hvor en eventuel skadevirkning af 
stoffet skal søges elimineret.

Til emne for en sådan opstilling 
er valgt kvælstof, dels fordi kvælstof 
har været i søgelyset som skadevol­
der, dels fordi det nødvendige ana­
lysemateriale findes forholdsvis bed­
re oplyst for kvælstof end for andre 
stoffer.

Vandforurening med kvælstof
Forurening med kvælstofforbindel­
ser kan dels ske ved at der tilføres 
ammoniak og/eller nitrat til vand­
løb og søer, som derved bliver mere 
næringsrige og giver mulighed for 
en forøget vækst af alger og andre

vandplanter (grøde). Indirekte fører 
denne grødevækst til et forøget ilt­
forbrug i vandet, når grøden rådner, 
og det kan resultere i, at højere liv 
dræbes i søen eller i vandløbet.

Det bør dog tilføjes, at tilstede­
værelsen af andre vækstfaktorer 
f.eks. fosfat i vandet kan være be­
tingende for, at et større kvælstof- 
indhold resulterer i større grøde­
vækst.

Tilførsel af kvælstof til konsum­
vand kan ske ved at forurenet over­
fladevand siver ned til grundvandet 
eller anvendes direkte, men der er 
også mulighed for, at nitrat anvendt 
som gødning på let gennemtrænge - 
ligc jorder kan vaskes ned til vand­
førende lag uden at blive denitrifi- 
ccrct.

Indhold af nitratkvælstof i drikke­
vand åbner en risiko for nitratfor­
giftning i lighed med, hvad der kan 
findes for nitratholdige afgrøder. 
Sundhedsstyrelsen anser 10 mg ni­
tratkvælstof pr. liter vand for maxi­
mum af, hvad der kan tillades. Ind­
hold af ammoniakkvælstof i vandet 
vil i sig selv kunne virke skadeligt; 
mere vigtigt er det, at ammoniak­
indholdet vil indicere, at vandfor­
syningen har tilløb af urenset vand, 
der med stor sandsynlighed også 
indeholder skadelige mikroorganis­
mer.

Kvælstofbalance
I tabel 1 er opstillet en kvælstof­
balance for Danmark ud fra de



66

T a b e l  1. 

T ilfø rse l

B a la n c e s k e m a  f o r  k v æ l s to f .  H e le  la n d e t .

B o rtfø rse l

m ill, kg N m ill, kg N

1.
2.

H a n d e ls g ø d n in g  . . . . 
K r a f t f o d e r  ....................

..............  192

..............  100 6. L a n d b r u g s v a r e r  ................. . . .  25
3. K o n s u m f is k  ................................  2 7. A m m o n ia k f o r d a m p n in g  . . . .  100
4. N e d b ø r  o g  l u f t .............. ............  60 8. A f s t r ø m n in g  ............................ . . . 25
5. M ik r o o r g a n is m e r  . . . ...............  100 9. D e n i t r i f i k a t io n  m .m . . . . . . .  204

I a l t ............  454
b u n d e t  i j o r d e n .......................

354
. . .  100

B a la n c e  ....................................... ......... 454 454

nævnte kriterier. Tilførsel og bort­
førsel er opdelt i grupper til belys­
ning af, hvor kvælstoffet kommer 
fra og hvordan det bortføres.

Ifølge sammenstillingen udgør 
importen af handelsgødningskvæl- 
stof og fodermidler ca. 65 pct. af 
kvælstoftilførslen, og eksporten af 
landbrugsvarer fjerner ca. 5 pct. af 
den kvælstofmængde, der cirkulerer. 
95 pct. af den store kvælstofpulje 
bliver anvendt indenfor landets 
grænser og bortføres derefter enten 
med afstrømning eller i luftform.

Kommentarer til de enkelte grup­
per:

A. Tilførsel:
1. Handelsgødningsimporten er 

fremgået af »Landbrugsstatistik 
1967«, hvor tallene for 1965/66 
er anvendt.

2. Kvælstofindholdet i kraftfoder 
findes ligeledes i »Landbrugsstati­
stik 1967«, der angiver, hvormeget

fordøjeligt renprotein, der er impor­
teret med udenlandsk foder. Tallet 
453 mill, kg renprotein for 1966/67 
er omregnet til kvælstof på grundlag 
af en renproteinfaktor på 0,9, en 
fordøjelighedsfaktor på 0,8 og kvæl- 
stoffaktoren 6,25.

3. Mens størsteparten af de lan­
dede fisk anvendes til fremstilling 
af fiskemel, der eksporteres eller 
indgår under importeret kraftfoder, 
vil fisk, der konsumeres i landet, 
betyde en reel import, omend ikke 
en stor. Tallet er fremkommet på 
grundlag af statistisk årbogs tal for 
landede fisk til konsum og det ind­
hold af kvælstof i forskellige fiske­
arter, der fremgår af Lange’s »Hand­
book of Chemistry«, 1949.

4. Den mængde kvælstof, der til­
føres med regnvand og direkte ved 
luftens berøring med jorden, er an­
givet af Jens Jensen (1962) på 
grundlag af bestemmelser i en ræk­
ke nedbørsprøver, der viser ca. 7 kg
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N/ha/år, og beregninger, der angi­
ver en direkte absorbtion fra luften 
på 8 kg NH3-N. Ialt bliver det 15 
kg/ha/år, hvilket med et afrundet 
areal på 4 mili. ha giver 60 mili. 
kg N.

5. Tilførsel af kvælstof ved bin­
ding af elementært kvælstof vil over­
vejende skyldes knoldbakterier i 
symbiose med højere planter og des­
uden fritlevende, kvælstofbindende 
mikroorganismer.

Der er stor forskel på størrelsen 
af de kvælstofmængder, der angives. 
Stewart (1966) refererer, at der af 
bælgplanter i blanding kan bindes 
mængder, der svarer til 125 kg N/ 
ha/år, varierende mellem 100 og 
200 kg. For elletræer angives fra 62 
til 224 kg N/ha/år og for fritleven­
de mikroorganismer fra 25 til 63 
kg. Det antages, at processen hæm­
mes af kvælstofgødskning (Stewart, 
s. 40). Dertil kommer, at tilførsel af 
kvælstofgødning til en kløvergræs­
mark kan resultere i, at kløveren 
kvæles af græsset.

Som udtryk for den kvælstof- 
mængde, der tilføres landet, er valgt 
et gennemsnit af kvælstofbortførse- 
len fra 1. og 2. år med henholdsvis 
halvdårlig kløverbestand og rent 
græs uden tilførsel af kunstgød- 
ningskvælstof (Dam Kojoed og Søn­
dergård Klauscn, 1969). Beregnin­
gen viser, at der bortføres 110 kg 
N/ha/år svarende til ca. 100 miil. 
kg N for landets 881.000 ha græs­

areal. (Det gennemsnitlige udbytte 
for de valgte forsøgsled har været 
44 hkg f.e./ha eller lidt lavere end 
de 48 hkg f.e./ha, der angives som 
landsgennemsnit i 1966).

B. Bortførsel:
6. Den kvælstofmængde, der 

bortføres med landbrugseksporten, 
er fremgået af mængdetal i »Land­
brugsstatistikken 1967« i kombina­
tion med indholdsprocenter i »Lan- 
ge’s Handbook«.

7. Ammoniakfordampning.
Forsøg har vist, at der kan ta­

bes betydelige kvælstofmængder på 
ammoniakform, hvis ammoniak el­
ler ammoniumholdige gødninger 
ikke nedbringes tilstrækkelig dybt i 
jorden, eller hvis de nedbringes på 
jorder med indhold af kalk.

Ifølge Lehr og v. Wesernael (Wol- 
dendorp cit.), er ammoniaktabet 
stærkere korrelleret med jordens 
kalkindhold end med pH værdien. 
De angiver et tab på omkring 20 
pct. af tilført N, når indholdet af 
CaC03 i jorden er over 10 pct. 
Tovborg Jensen og Kjær (1948) 
fandt i laboratoriet et tab på 6 pct. 
af tilført N fra en lerjord med pH 
7,7, og et tab på 3 pct. fra en sand­
jord med på 6,9 ved overflade­
gødskning med svovlsur ammoniak. 
I betragtning af, at ca. 80 mili. kg 
N i 1965/66 blev tilført på ammo­
niakform, vil et tab blot på et par 
procent kunne spores i balancen,
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men i forhold til de mulige tab fra 
de organiske gødninger er fordamp­
ningstabet fra handelsgødningerne 
dog ikke særlig stort.

Fordampningstab fra staldgød­
ning og ajle kan dels ske under op­

bevaringen og dels under og efter 
udbringningen.

Ifølge Karsten Iversen (1948) er 
opbevaringstabet for staldgødning 
ved vinteropbevaring som anført i 
tabel 2.

T a b e l  2 . T a b  i  p r o c e n t  a f  in d la g t  k v æ ls to f .

S ta tion A skov

M o d d inghus A ben  m ø dd ing

%  s trø h a lm 10 5 10 5

F o r d a m p n in g s t a b  2 2

B o r ts iv n in g s ta b  1
O p b e v a r in g s ta b  23

22 2 4 17
5 7 17

27 31 34

L yngby

M ø d d inghus Å ben
m ød d in g

510 5

31 16 16
1 3 11

32 19 27

Tallene viser, at fordampnings­
tabet forøges med stigende strø­
mængde og bortsivningstabet for­
mindskes, møddinghus begrænser 
bortsivningen. For åben mødding 
kan man regne med, at halvdelen af 
tabet skyldes fordampning.

Ved opbevaring i åben mødding 
fandt Dam Kofoed og Nernming 
(1969) et tab på 15 pct. ved opbe­
varing i september-december og på 
19 pct. ved opbevaring i september- 
marts. Der er her tale om et samlet 
fordampnings- og udvaskningstab.

I en tæt beholder med flydende 
staldgødning eller ajle må opbeva­
ringstabet regnes =  nul.

Fordampningstabet under ud­
bringning er undersøgt af Iversen 
(1932). Som gennemsnit af hen­
holdsvis 15 forsøg med havre og 12 
forsøg med kålroer er der for et 
døgns henliggetid fundet et tab på 
27 og 21 pct. af tilført totalkvælstof.

Med et anslået fordampningstab

på 10 pct. ved opbevaring og 20 pct. 
ved udbringning vil ammoniaktabet 
fra en kvælstofmængde i frisk stald­
gødning på 350 mili. kg N udgøre 
91 miil. kg N. Lægges hertil et tab 
for tilført kunstgødningsammoniak 
på 3-4 pct. fås et totaltab ved am­
moniakfordampning på ca. 100 
miil. kg N.

8. Afstrømning. En oversigt over 
de vandmængder, der tilnærmelses­
vis indgår i vandets kredsløb i Dan­
mark, er vist i »Betænkning fra 
vandudvalget under A.T.V.« 1963, 
s. 22. Målt i milliarder m:! anslås 
følgende:

N e d b ø r  ................................................  28
F o r d a m p n in g  ..................................... 16

R e s t ...........................................................  12
D ir e k te  i h a v e t  ...............................  1
R e s t  t i l  a f s t r ø m n in g  ....................  11

Afstrømningen vil variere en del 
fra egn til egn, idet Øst-Danmark
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har mindre nedbør end Jylland og 
til gengæld større fordampningstab 
på grund af større afgrøder. Kvæl­
stofkoncentrationen i vandet varie­
rer meget, dels fra sted til sted, men 
også med årstiden, idet grøde i van­
det binder meget kvælstof i den 
varme årstid. Om vinteren, hvor af­
strømningen er størst, vil kvælstof- 
indholdet også være størst. Det for­
holdsvis spredte materiale, der fin­
des for kvælstofindhold i vandløbs­
vand, antyder en størrelsesorden af 
1-6 mg N pr. liter. Omregnet på 
den forannævnte afstrømnings­
mængde betyder det 11-66 miil. 
kg N, som enkeltværdi kan foreslås 
25 miil. kg N.

9. Tab som følge af denitrifika- 
tion er grundigt undersøgt på labo- 
ratoriebasis. Nömmik (1956) fandt 
ved anvendelse af kvælstofisotopen 
N 1"’, at graden af denitrifikation vil 
afhænge af pH i jorden, indhold af 
organisk stof, der let kan omsættes, 
samt af jordens struktur, vandind­
hold og temperatur.

Vandindholdet i jorden er af stor 
betydning. Nömmik målte ingen de­
nitrifikation i prøver med vandind­
hold lavere end 60-70 pct. af vand­
kapaciteten.

Denitrifikationen sætter ind, når 
højt vandindhold eller stærk omsæt­
ning af organisk stof bevirker, at 
der bliver iltmangel i jorden, hvor­
efter bakterier med evnen til at fore­
tage denitrifikation dækker deres

iltbehov ved reduktion af kvælstof­
forbindelser. Woldendorp (1968) 
fandt i en græsmark 73 bakterie­
stammer, der reducerede tilført ni­
trat under anaerobe forhold, mens 
han kun fandt 6 stammer, hvor der 
ikke var tilført nitrat.

Det må anses for sandsynligt, at 
der f.eks. efter høst kan være perio­
der med varmt og fugtigt vejr, hvor 
dels omsætningen af organisk stof 
og dels højt vandindhold i jorden 
skaber anaerobe forhold, der resul­
terer i kvælstoftab ved denitrifika­
tion. Hvor stort tabet kan blive i 
marken, er det vanskeligt at afgøre. 
1 lysimeterforsøg har man tolket dif­
ferensen mellem tilført N på den 
ene side og optaget -j- udvasket N 
på den anden side som denitrifika­
tion (+  evt. fordampningstab), og 
der findes lier tab, som går op til 
20-40 pct. af tilført kvælstof.

Hertil kommer, at nitrat, der be­
finder sig under anaerobe forhold, 
vil komme til at virke som iltnings­
middel overfor (f.eks.) jernforbin­
delser, hvorved der dannes frit kvæl­
stof. Dette er en af årsagerne til, at 
nitratholdigt gennemsivningsvand, 
der passerer de dybere jordlag, kan 
resultere i nitratfrit grundvand. 
(Christensen, 1969, YVoldendorp, 
1968).

En ikke uvæsentlig kilde til, at 
kvælstof går over på elementær 
form, er afbrænding af halm, hvor­
ved størsteparten af kvælstofindhol- 
det omdannes til frit kvælstof.
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En beregning af den høstede 
halmmængde på grundlag af kærne­
høsten og de i L.I.K.s lommehånd­
bog angivne halmprocenter giver, 
sammenlignet med de i »Landbrugs­
statistikken 1967« opførte tal for 
bjerget halm, et indtryk af den 
brændte halmmængde. Den repræ­
senterer en kvælstofmængde på 10 
miil. kg N, der stammer fra godt en 
trediedel af kornarealet.

Hvor stor en del af kvælstoffet, 
der går ud af kredsløbet som ele­
mentært kvælstof, kan det være 
vanskeligt at afgøre. Meget tyder 
dog på, at det er en betydelig del, 
og at den biologiske denitrifika- 
tionsintensitet stiger med stigende 
tilførsel af nitrat.

Hvis systemet var i balance kun­
ne det antages, at den kvælstof­
mængde, der mangler på udgifts­
siden i balanceskemaet, måtte være 
tabt i form af frit kvælstof, der så­
ledes ville repræsentere 304 miil. kg 
N. Men i betragtning af, at kvælstof- 
tilførslen har været stigende, må det 
antages, at en del af tilførslen fast­
lægges i organisk stof i jordens hu- 
musreserve, bl.a. som følge af den 
forøgede rod og stubmængde.

Et udtryk for denne fastlægnings 
størrelse kan man få ved at betragte 
tallene for kvælstofindhold i jorden 
efter tilførsel af stigende mængder 
kvælstof igennem så mange år, at 
systemet må anses for at være i ba­
lance. Sådanne tal findes bl.a. fra 
de langvarige forsøg med staldgød­

ning og kunstgødning ved Askov 
CIversen og Dorph-Petersen, 1951).

Beregninger på grundlag af re­
gressionen imellem tilført kvælstof 
og kvælstofindholdet i pløjelaget vi­
ser, at en stigning i den årlige til­
førsel af kunstgødningskvælstof fra 
12 til 78 kg N/ha med tiden vil 
resultere i, at jordens indhold af to- 
talkvælstof stiger med 225 kg N 
som gennemsnit for lerjord og sand­
jord.

For staldgødningens vedkommen­
de findes den tilsvarende stigning til 
500 kg N/ha. Stort set vil en stig­
ning i kunstgødningsforbruget føl­
ges af en tilsvarende stigning i stald­
gødningsforbruget, hvilket betyder, 
at de to tal adderes og giver 725 kg 
N/ha.

Dette tal svarer til den kvælstof- 
fastlægning i jorden, der bliver føl­
gen af, at kunstgødningsforbruget 
i løbet af 21 år har bevæget sig fra 
12 kg/ha/år til 78 kg/ha/år.

Med tilnærmelse på grund af tids­
forskydningen kan den årlige fast­
lægning anslås til 34 kg N/ha/år el­
ler 100 mili. N for landbrugsarealet.

Ved opstilling af en model for 
kvælstoffets skæbne, efter at 100 
dele kunstgødnings N var tilført en 
kornmark, regnede lamson (1966) 
med, at jord -|- afgrøderester ville 
binde 50 pct., hovedsagelig som 
mikrobesubstans. Det vil i nærvæ­
rende eksempel svare til en binding 
på 96 mili. kg N for 1965/66.

Efter fradrag af 100 mili. kg N
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lom fastlagt i jorden, bliver den rest, 
ler må tilskrives tab i form af frit 
cvælstof, på 204 mili. kg N for hele 
andet.

Den opstillede landsbalance vi­
ser i store træk, at import af 294 
miil. kg N svarer til en eksport på 
25 miil. kg N, en udnyttelse på 8,5 
pct. Set fra landbrugets side bliver 
udnyttelsen endnu bedre, idet pro­
duktionen til hjemmemarkedet bi­
drager til at holde industriproduk­
tionen og dermed industrieksporten 
igang. Opstilling af en model, der 
viser kvælstoffets fordeling indenfor 
landbrugskredsløbet kan bl.a. vise 
forholdet imellem eksport og hjem­
memarkedsproduktion.

Kvælstoffets kredsløb i landbruget
Fordeling af afgrødens kvælstofind- 
hold på forskellige grupper kan be­
lyse, hvad der sker med kvælstoffet

indenfor kredsløbet, og en supple­
rende fordeling kan bidrage til at 
belyse partsfordelingen mellem by, 
land og eksport, når ansvaret for 
kvælstoffets videre skæbne skal for­
deles.

På grundlag af »Landbrugsstati­
stikken 1967« er der opstillet en ta­
bel for udbyttet af de forskellige 
markafgrøder og deres anvendelse 
til henholdsvis foder, eksport, in­
denlandsk konsum (herunder indu­
striel anvendelse) og udsæd. De an­
vendte mængder er omregnet til 
miil. kg kvælstof ved hjælp af tal for 
kvælstofindhold, der er fundet ved 
aflæsning på kurver over kvælstof- 
procentens afhængighed af tilført 
kvælstofgødning (Dam Kof oed og 
Søndergård Klausen, 1964 og 1969) 
under anvendelse af tal for kvæl- 
stofforbruget til de enkelte afgrøder 
(Højer-Pedersen, 1967).

T a b e l  3 . F o r d e l in g  a f  a fg r ø d e n s  k v æ ls to f in d h o ld ,  m i l i .  k g  N .
S vind

H ø ste t i a l t  F o d e r E k sp o rt K onsum  U dsæ d  +  lager

v a re  N  v a re  N  v a re  N  v a re  N  v a re  N  v a re  N

K æ r n e  .................... 5 9 6 0  9 9 ,6  4 5 5 7  7 6 ,4  2 3 7  3 ,9  4 2 5  7 ,0  2 9 5  5 ,0  4 4 6  7 ,3

H a lm ,  b je r g e t  . . 5 3 0 0  2 4 ,6  5 3 0 0  2 4 ,9
H a lm ,  b r æ n d t  . . 2 6 8 0  9 ,9  2 6 8 0  9 ,9

K a r to f l e r  ..............  101 6  2 ,8  2 0 1  0 ,5  71  0 ,2  5 5 0  1,5 9 4  0 ,3  1 00  0 ,3

F a b r ik s r o e r  ____  2 1 5 9  4 ,1  1 1 5 9  2 ,2  1 0 0 0  1,9
F o d e r r o e r  ..............  1 6 6 8 5  3 0 ,5  1 6 6 8 5  3 0 ,5

T o p  .........................  7 8 9 6  2 1 ,6  7 8 9 6  2 1 ,6
G r æ s tø r s to f  . . . .  4 8 6 6  1 4 2 ,6  4 8 6 6  1 4 2 ,6

I a l t  N  .................... 3 3 6  2 9 9  4  10 5 18

Med kærnen fjernes 100 miil. kg Det er anslået, at ca. halvdelen af 
N og med halmen 35, hvoraf de 10 kvælstoffet i sukkerroer udvaskes 
forsvinder som følge af afbrænding, under sukkerfabrikationen og går i
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afstrømningen, mens resten fodres 
op som affald og melasse. Hoved­
parten af det høstede kvælstof an­
vendes til foder, mens resten forde­
ler sig på konsum, udsæd og svind. 
Foruden halmafbrænding omfatter 
svindet kornprodukter (5 pct.) kar­
tofler (10 pct.); men derimod ikke 
opbevaringstab for roer og ensilage.

I tabel 4 er vist mængden af ani­

malske landbrugsprodukter og den 
kvælstofmængde de repræsenterer, 
samt fordelingen på foder, eksport 
og indenlandsk konsum. For kød­
produktionen er det beregnede slag- 
tesvind lagt til indenlandsk konsum. 
Kvælstofindholdet i de forskellige 
produkter er citeret fra Langes 
»Handbook of chemistry«.

T a b e l  4 . F o r d e l in g  a f  la n d b r u g s p r o d u k te r n e s  k v æ ls to f in d h o h l .

m ili. kg N

P ro d . i a l t  F o d e r  E k sp o rt K onsum

v a re  N  v a re  N  v a re  N  v a re  N

M æ lk  ..............  5 2 2 3  2 9 ,6  4 1 4 0  2 4 ,5  2 9  0 ,1  8 5 0  5 ,0

S m ø r  ..............  156  0 ,2  10 5  0 ,1  4 7  0 ,1

O s t  .................... 12 5  5 ,0  83  3 ,3  43  1 ,7

Æ g  ....................  89  1 ,8 2 6  0 ,5  5 9  1 ,2

K ø d  o g  f læ s k  1 6 4 0  3 6 ,8  7 8 8  17 ,5  8 11  19,1

I a l t  N  ____  7 3  2 5  21  2 7

Af de 229 miil. kg kvælstof, der 
er anvendt til foder, foruden 100 
milil. kg, der er tilført i importeret 
kraftfoder, genfindes 73 mili. kg i de 
animalske landbrugsprodukter og 
heraf opfodres ca. en trediedel som 
skummetmælk. Ialt er der 424 miil. 
kg kvælstof til opfodring.

Kvælstoffets fordeling i kredsløbet
Med udgangspunkt i den kvælstof­
mængde, der er høstet, og med an­
vendelse af materialet i tabellerne 
2 og 3 samt af beregninger på 
grundlag af sandsynlige tab ved op­
bevaring og udbringning af stald­
gødning, opstilles en model af kvæl- 
stofkredsløbet i landbruget. Model­

len skulle kunne vise de steder i 
kredsløbet, hvorfra kvælstoffet for­
svinder, og i hvilken form det sker.

Udgangspunktet i figur 1 er det 
felt lidt ovenfor midten, der angiver, 
at den høstede kvælstofmængde ud­
gør 336 mili. kg N. Den største del 
af høsten anvendes til opfodring, og 
den suppleres med indkøbt kraftfo­
der og skummetmælk, ialt 424 miil. 
kg N. Heraf produceres fødevarer, 
der repræsenterer 48 mili. kg N, og 
som fordeler sig med 21 på eksport 
og 27 på indenlandsk konsum. Der­
udover findes der 351 mili. kg N i 
staldgødning og ajle, en mængde, 
der svarer til ca. 83 pct. af foderets 
kvælstof. Ifølge Iversen og Dorph-
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Kvætstoffets fordeling i mark, afgrøde, foder og staldgødn.
Enhed: milt. kg N , område: 3 mili ha landbrugsareal, Udgangspunkt: høsten 1966

Petersen (1949) må man antage, at 
ca. 85 pct. af foderets kvælstof en­
der i staldgødning og ajle. Under 
opbevaring af gødningen sker der

tab, der anslås til at være 20 pct. for 
god opbevaring, og som fordeler sig 
med 10 pct. til fordampningstab og 
10 pct. til udvaskningstab.

6
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Når den lagrede gødning, 281 
miil. kg N, spredes på marken, vil 
der ske et ammoniaktab som følge 
af fordampning inden gødningen er 
blevet nedpløjet eller nedfældet. 
Sættes dette tab til 20 pct. eller 56 
mili. kg N, bliver der en rest på 225 
miil. kg N, som skulle stå til rådig­
hed for plantevæksten.

Ud fra det ræsonnement, at de 
225 mili. kg N i staldgødning er re­
sultat af, at der i 1965/66 blev brugt 
192 mili. kg N i handelsgødning, 
kan man beregne den staldgødnings­
mængde, der stod til rådighed i 
1965/66 på grundlag af, at der i 
1964/65 blev brugt 169 mili. kg N 
i handelsgødning. Forholdsregning 
giver 198 ntill. kg N, der sammen 
med de mængder, der er tilført i 
handelsgødning og udsæd samt med 
nedbør og kvælstofbindende mikro­
organismer, giver en pulje på 540 
miil. kg N, der vises foroven i figur 
1. Tilførsel med nedbør er her re­
duceret, så den kun omfatter land­
brugsarealet.

Fra marken fjernes 336 miil. kg 
N med afgrøden, og 100 fastlægges 
i jorden. Af resten antages 4 mili. 
kg at gå tabt ved fordampning fra 
ammoniakholdig handelsgødning og 
de 100 miil. kg, der er tilbage, for­
deles på tab i afstrømning og tab 
ved denitrifikation i pløjelaget.

Til bedømmelse af afstrømnings­
tabets størrelse findes omtrentlige 
værdier for summen af overfladisk 
(Ao) og underjordisk (Au) afstrøm­

ning angivet i mm vand. Som gen­
nemsnit for Jylland angives 340 mm 
og for Øerne 160-220 mm. (ATV, 
1963).

Hvad kvælstofindholdet i vandet 
angår findes der analyser af dræn­
vand, men ikke af vand, der løber 
bort i jordoverfladen eller synker 
ned imellem dræn.

Resultater af drænvandsanalyser 
{Thøgersen, 1969) viser højere kvæl- 
stofindhold for lerjord end for sand­
jord og for Øerne end for Jylland. 
En beregning af vejede gennemsnit 
for jordtyper viser, at drænvandet i 
Jylland indeholder 5,9 mg N /l, 
mens det på Øerne indeholder 8,4 
mg.

Omregnet på afstrømningsmæng­
derne fås, at der i Jylland fjernes 
20 kg og på Øerne 16 kg NO;!-N/ 
ha/år, hvilket med et gennemsnit 
på 18 svarer til et afstrømningstab 
fra landbrugsjorden på 54 mili. kg 
N.

Til sammenligning kan nævnes, 
at Frode Hansen, (1926), ved må­
linger i drænvand fra sædskiftemar­
ker på Askov forsøgsstation og fra 
græsmark på Mejlundgård, fandt 
henholdsvis 9-11 og 1-2,5 mg N 
pr. liter. På grundlag af de målte 
drænvandsmængder beregner Frode 
Hansen den årlige bortførsel med 
drænvand til henholdsvis 10 og 2 kg 
N/lia. Her er hverken overfladeaf­
strømning eller nedsynkning taget i 
betragtning, men det bemærkes, at 
den fundne drænvandsmængde kun
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udgør 5 pct. af årsnedbøren. (Bereg­
net på afstrømningsmængden 340 
mm bliver bortførslen henholdsvis 
112 og 10 miil. kg N).

Set fra et forureningssynspunkt 
er det af betydning, om den anslå­
ede kvælstofmængde, der er målt 
som nitratkvælstof i drænvand, fø­
res videre i denne form. Som tidli­
gere nævnt er det sandsynligt, at ni­
trat i vand, der passerer gennem 
jord, som indeholder reducerede 
metalforbindelser, vil afgive sin ilt 
til disse og gå over på elementær­
form. Spørgsmålet bliver derfor: 
Hvor stor en del af afstrømningen 
synker ned gennem jorden? En un­
dersøgelse omfattende nedbørsom­
rådet til Nissumfjord (Prytz et al., 
1927) viste, at med en afstrømning 
på 60 pct. af nedbøren fandtes halv­
delen som underjordisk afstrømning 
og halvdelen som drænvand -j- 
overfladisk afstrømning. Der er 
grund til at antage, at en mindre 
afstrømningsprocent først og frem­
mest vil reducere den overfladiske 
afstrømning, og man kan deraf slut­
te, at højst halvdelen af de 54 mili. 
kg N vil optræde som nitrat i over­
fladeafstrømningen. Jansson (1966) 
regner med en udvaskning på 5 pct. 
af tilført handelsgødning.

Foruden 27 miil. kg N i afstrøm­
ningen fra markerne vil 35 mili. i 
møddingvand være potentielle vand­
forurenere, men dertil kommer, at 
39 mili. kg N, som anvendes i in­
denlandsk konsum, så godt som

ubeskåret vil gå over i byaffald 
(Jansson, 1966). Ifølge Jansson vil 
dette affaldskvælstof, hvor der an­
vendes effektive rensningsanlæg, 
kunne fordeles med 20 pct. i fast 
affald og kloakslam, der kan brin­
ges tilbage til landbruget, 30 pct. i 
fordampningstab og 50 pct. i det 
rensede spildevand.

For møddingvandets vedkom­
mende, vil det indeholde kvælstof 
på ammoniakform og derfor kunne 
tabe meget kvælstof ved fordamp­
ning eller ved at ammoniakken fast­
holdes i jorden. Men risikoen for, 
at mødding- og andet overfladevand 
ledes ud i vandløb og søer, bør ikke 
overses.

Det primære formål med nærvæ­
rende opstillinger har været at på­
pege de problemer, der vedrører an­
vendelse af kvælstof i landbruget 
for at se, hvor der eventuelt kan 
sættes ind imod en forureningsfare. 
De angivne tal må i høj grad bygge 
på skøn, og den videre belysning af 
problemerne vil kræve udvidede 
undersøgelser i mark og laborato­
rium på mange områder.

Det må forudses, at forurenings­
problemet vil blive større år for år, 
hvis der ikke sættes effektivt ind for 
at få uskadeliggjort velfærdssamfun­
dets affaldsstoffer.
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Markdriftens perspektiver
Af forstander P. Hartvig Larsen, Næsgaard Agerbrugsskole

I den traditionelle danske land­
brugsbedrift danner markproduktio­
nen det fundamentale grundlag.

Hvadenten man fra et landbrug 
sælger planteprodukter eller husdyr­
produkter, er det afgørende for be­
driftens økonomi, at der opnås de 
højest mulige udbytter af de til ejen­
dommen hørende markarealcr, og 
at disse udbytter opnås med de 
mindst mulige omkostninger.

Så hastigt som det moderne sam­
fund udvikler sig, så hastigt ændres 
også landbrugets vilkår. Afsætnings­
mulighederne ændres, og dermed 
forskydes planteproduktionens sam­
mensætning, således som det med al 
ønskelig tydelighed fremgår af ne­
denstående oversigt over de sidste 
15 års planteproduktion:

L a n d b r u g s a r e a le ts  b e n y t te ls e .

1950/54 1960

F o d e r a f g r ø d e r  ...................... . 1503 1385

K o r n  ............................................. . 1311 1444

S u k k e r r o e r  4 - k a r to f l e r  . 173 147
F r ø  +  o l ie k a g e r  ................. 81 80

G a r tn e r ip r o d u k te r  ........... 9 10

B æ lg sæ d  .................................. 9 8
L u c e rn e  ....................................... 29 16

S a lg b a r e  v e k s e la fg r ø d e r  . . 301 261

L a n d b r u g s a r e a l  ...................... . 3121 3 0 9 4

1966 1968 1969 Ia lt i 15 å r

1163 1087 10 3 4 -T- 4 6 1 .0 0 0  h a

1605 1685 1703 +  3 9 2 .0 0 0  h a

98 87 85

93 83 77

13 10 10

3 13 25

15 18 20

2 2 4 211 2 1 7 -T- 8 3 .0 0 0  h a
2 9 9 4 2 9 8 3 2 9 5 6 - r - 1 6 5 .0 0 0  h a

Som det fremgår af arealoversig­
ten, er arealerne med rodfrugter og 
græs til opfodring til husdyr mind­
sket med næsten en halv million 
hektar eller en sjetedel af det sam­
lede landbrugsareal i dette relativt 
korte tidsrum.

Rodfrugter og kløvergræs har hid­

til været betragtet som værdifulde -  
ja af mange endda som uundvær­
lige -  vekselafgrøder for korn.

Det traditionelle danske sædskifte 
var derfor baseret på en næsten to­
tal vekslen mellem korn, rodfrugter 
og kløvergræs.

Opnåelsen af sunde kornmarker
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med høje høstudbytter var betinget 
af denne vekseldrift.

Man kunne derfor have ventet, at 
landbruget havde søgt at erstatte 
det faldende areal med grovfoder 
med dyrkning af afgrøder med til­
svarende sædskiftemæssig værdi.

Det er imidlertid ikke sket. Tvært- 
imod er også arealerne med salg­
bare vekselafgrøder mindsket bety­
deligt.

Arealerne med sukkerroer til fa­
brik og kartofler til konsum, fabrik 
og opfodring er halverede i løbet af 
femtenårsperioden.

Frøarealerne har det ikke været 
muligt at udvide nævneværdigt. 
Heller ikke dyrkningen af oliefrø, 
raps o.lign. har kunnet udvides, og 
skønt vi er medlem af EFTA køber 
svenskerne hellere gartneriproduk­
ter i Holland end hos os!

Kun dyrkningen af proteinafgrø­
der som bønner, ærter og lucerne til 
grønmelsfremstilling har i de sidste 
år udvist en svag stigning.

Til gengæld synes nye kornsorter 
og ny og bedre dyrkningsmetoder at 
muliggøre øget korndyrkning uden 
udbyttetilbagegang.

I hvert fald har kornudbyttet 
trods det stigende kornareal -  vi 
nærmer os nu 60 pct. af det samlede 
landbrugsareal med korn -  ikke hid­
til vist nedadgående tendens.

De seneste års høstresultatcr med 
korn synes tværtimod at vise, at det 
er teknisk muligt at dyrke korn efter 
korn hyppigere end hidtil antaget.

Tidligere tiders sædskifteforsøg 
fordømte alle den ensidige korn­
dyrkning.

Nyere forsøg har bekræftet, at 
vekseldrift er det sikreste, og den 
driftsform, der i gennemsnit af åre­
ne hjembringer det største og mest 
stabile høstudbytte.

Forskellen er imidlertid ikke så 
stor som i tidligere forsøg, og både 
efter forsøgene og efter praksis sy­
nes øget indsats af tekniske og ke­
miske hjælpemidler at gøre det let­
tere at opretholde en tilfredsstillende 
kornproduktion selv ved ret ensidigt 
afgrødevalg.

Denne udvikling muliggør stær­
kere specialisering end tidligere.

Det er da også denne specialise­
ring, der er det mest karakteristiske 
træk i de sidste års udvikling, idet 
det gennemgående er i landets mil­
deste og jordmæssigt set bedste 
egne, at kvægholdet er indskrænket 
stærkest til fordel for øget korndyrk­
ning.

Men selv om udviklingen således 
har muliggjort en friere indstilling 
overfor afgrødevalget og en hyppi­
gere korndyrkning, så erkendes det 
dog, at man stadig opnår det sikre­
ste og mest stabile resultat, dersom 
man er i stand til at etablere en vis 
vekselvirkning i markdriften.

Interessen for at skabe den under 
de givne omstændigheder bedst mu­
lige vekseldrift er derfor stadig le­
vende.

Det er således ikke, som mange
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havde ventet, blevet sædskiftesyg­
domme, der satte en grænse for 
væksten i vore kornarealer.

Det gør derimod de økonomiske 
faktorer.

Med den nuværende verdensmar­
kedspris på korn og Danmarks høje 
løn- og omkostningsniveau kan korn

til verdensmarkedspris ikke engang 
betale de variable omkostninger ved 
produktionen. Det ville, som det 
fremgår af nedenstående dæknings­
bidragsberegning, være lige så løn­
somt at lade jorden ligge udyrket 
hen, såfremt der fandtes anden be­
skæftigelse for arbejdskraften.

L ø n s o m h e d s b e r e g n in g .

A f g rø d e Byg Byg E ksp o rtb y g U d y rk e t

U d b y t te ,  h k g .................................... ..............  50 4 0 4 0 0

P r is  p r .  h k g  .................................... ..............  4 6 4 6 3 0 0

k r . p r .  h a :
P r o d u k t io n s v æ r d i  ......................... ................  2 3 0 0 184 0 120 0 0

U d s æ d  ............................................... ................  126 126 126 0

G ø d n in g  .......................................... ..............  2 1 0 2 1 0 2 1 0 0

S p rø j tn in g  .......................................... ..............  30 30 30 0

M a s k in o m k o s tn in g  ................... ................  3 5 0 3 5 0 3 5 0 0

V a r .  a r b e j d s u d g i f t e r .................... ..............  2 8 8 2 8 8 2 8 8 0

D iv . o m k o s tn in g e r  .................... ..............  5 0 50 50 0

E k s p o r to m k o s tn in g e r  .............. 160

V a r .  o m k o s tn in g e r  .................... ..............  10 8 4 1084 124 4 0

D æ k n in g s b id ra g  ......................... ..............  + 1 2 1 6 +  7 5 6 - t-4 4 0

Denne beregning kan måske af 
særligt effektive landmænd korrige­
res for højere høstudbytte og mindre 
arbejds- og maskinomkostninger, så 
dækningsbidraget bliver posititvt. 
Resultatet vil dog under alle om­
stændigheder blive ringe.

Det må derfor være nødvendigt 
at forebygge en fortsat forøgelse af 
kornoverskuddet her i landet.

Vore landboorganisationer fore­
tager ved deres administration af

dispositionsfonden en moderat pro­
duktionsstyring af den danske land­
brugsproduktion. Det er derfor næ­
sten for indlysende, at denne situa­
tion må søges ændret.

I det samme tidsrum, som den 
stærke ændring i arealbenyttelsen 
har fundet sted, er importen af olie­
kager steget fra ca. 500.000 tons til 
7-800.000 tons, og samtidig er pri­
serne på oliekager steget med ca. 
50 pct.



80

kr. pr. 100 kg

P r is  p å  k r a f t jo d e r .  

1948/49 1961/62

5 1 ,6 5  6 3 ,0 5

1964/65 1966/67 1968/69

7 2 ,1 0  7 4 ,2 5  7 4 ,1 5

1000 tons

I m p o r t  a f  o l ie k a p e r .  

1950/54 1960/61

5 2 2  7 2 2

1965/66 1966/67

8 6 0  8 5 6

1968/69

7 3 8

En radikal indsats for at animere 
til øget dansk proteinproduktion 
kunne bevirke følgende:

1. Spare betydelige beløb til ind­
køb af oliekager.

2. Fjerne kornoverskuddet fra det 
danske marked og dermed 
lette opretholdelsen af en sta­
bil dansk kornpris. På grund af 
dens prisregulerende indflydel­
se er dette i alles interesse.

3. Give bedre vekseldrift og der­
igennem større og billigere 
samlet planteproduktion.

Disse fordele er så indlysende, at 
at man tør forvente, at landbrugets 
ledere snart for alvor tager sig af 
denne sag.

Med bare lidt mere gåpåmod og 
forståelse fra den danske befolk­
nings side vil det sikkert vise sig at 
være en endnu klogere disposition 
at påbegynde en fornyelse og effek­
tiv rationalisering af de danske stal­
de, så vi ikke alene her kunne for­
bruge vort kornoverskud, men også 
være med til at omsætte noget af det

billige dumpingkorn, som de store 
kornlande nu forvrider den interna­
tionale kornpris med.

Det er en sag jeg ikke skal kom­
me dybere ind på her, men da man­
ge fornuftgrunde taler for, at vi nu 
besinder os i denne retning, tør man 
måske drage følgende konklusion 
med hensyn til udviklingen i areal­
benyttelsen:

1. Nedgangen i grovfoderarealer­
ne vil fortsætte, men den vil 
mindskes i takt med cn begyn­
dende stigning i kødproduktio­
nen og muligvis også i forbin­
delse med overførsel af margi­
naljorder til varige græsarealer 
for ekstensiv køddrift, baseret 
på helårsgræssende moderdyr.

2. Overskudsproduktionen af 
korn vil blive modvirket ved 
øget dyrkning af proteinafgrø­
der og en stigende anvendelse 
af korn, ikke alene til foder 
for svinehold, men også til fær­
digfedning af fedekvæg på 
stald.
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For opnåelsen af et gunstigt pro­
duktionsresultat er det imidlertid 
ikke alene vigtigt, at vi sikrer dyrk­
ning af de afgrøder, der bedst har­
monerer med vort lands afsætnings­
vilkår, og som for den enkelte land­
mand betinger det største økonomi­
ske nettoudbytte. Det er af lige så

stor betydning, at produktionen til­
rettelægges, så den sker med de 
mindst mulige omkostninger.

Dette spørgsmål vil derfor blive 
gjort til genstand for omtale i en 
artikel i næste nummer af »Tids­
skrift for Landøkonomi«.

FRA DE GODE ÅRGANGE --------------------------------------------
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Avl med dansk kødkvæg
Af Bech Andersen og Aa. Dissing Andersen,

Landøkonomisk Forsøgslaboratorium, Afdeling for forsøg med kvæg

A. Indledning
Inden for dansk kvægbrug har de 
seneste års økonomiske og produk­
tions-tekniske udvikling været til 
ugunst for mælkesektoren, og i kon­
sekvens heraf er antallet af kvægløse 
brug øget. Dette medfører proble­
mer med udnyttelse af ikke dyrk­
ningsegnede jorder samt industriaf­
grødernes biprodukter, og her kom­
mer kødkvæget naturligt ind i bille­
det. Ydermere har langsigtede prog­
noser for afsætning af okse- og kal­
vekød vist sig meget lovende, og det 
er således ikke et tilfældigt »mode­
lune«, der betinger disse års stærke 
stigning i den danske bestand af 
kødkvæg. Samme udvikling gør sig 
gældende i næsten alle kvægbrugs­
lande, og ofte i endnu stærkere grad 
end herhjemme. I 1969 blev således 
9 pct. af Skånes malkekøer insemi­
neret med kødkvægtyre (Lindhé et 
al 1969).

Det er tre af verdens mest ud­
bredte kødracer Charolais, Here- 
ford og Aberdeen Angus, der i disse 
år finder udbredelse her i landet, og 
den nuværende bestand er selvsagt 
grundlagt på importerede avlsdyr. 
Imidlertid er en sådan import uhen­
sigtsmæssig på længere sigt. Dels er

priserne efterhånden urimeligt høje
-  dels er kendskabet til de importe­
rede dyrs avlsværdi ofte begrænset 
til afstamning og dyrskuepræmiering
-  altså ikke særlig veldokumenteret. 
I stedet bør man gennem et målbe­
vidst avlsarbejde i videst muligt om­
fang fremavle sine avlsdyr, og mu­
lighederne herfor synes nu at være 
til stede. Der findes efterhånden så 
mange racerene dyr, at en effektiv 
selektion kan gennemføres, og i de 
etablerede raceforeninger har man 
vist interesse for og vilje til snarest 
at påbegynde et velorganiseret og 
målbevidst avlsarbejde.

B. Avlens mål
Formålet med alt bevidst avlsarbej­
de er at fremavle dyr, der med hen­
syn til én eller flere egenskaber er 
bedre end forældregenerationen. 
For kødkvægets vedkommende er 
avlsmålet den størst mulige kød­
mængde af den bedst mulige kvali­
tet produceret på den kortest mulige 
tid og med en minimal indsats i fo­
der og arbejdskraft. Vejen hertil er 
en forbedring af 1) indsættelseskvo­
ten; 2) konstitution og temperament;
3) mælkeydelsen; 4) vækstevnen og 
5) slagtekvaliteten.
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Fig. 1. Faktorer som påvirker indsættelseskvoten i kødproduktionen.

1) Indsættelseskvoten defineres 
som antallet af kalve pr. ko inden 
for en given tidsenhed, og den på­
virkes af de i fig. 1 viste faktorer. 
Frekvensen af flerfødsler kan øges 
gennem hormonbehandling, men 
der stilles store krav til køernes pas­
ning før og efter kælvning. Også 
kalvene kræver ekstra pasning de 
første leveuger, og det ekstensive og 
arbejdsbesparende ved produktio­
nen kan således ikke bevares, hvis 
man ønsker at øge frekvensen af 
tvillingefødsler. Kalvedødeligheden 
påvirkes af køernes moderegenska­
ber (især mælkens mængde og sam­
mensætning), samt kalvenes konsti­
tution (evnen til at modstå sygdoms­
angreb, skiftende vejrlig o.s.v.).

2) Konstitutionen og tempera­
ment har betydning for hundyrenes 
moderegenskaber -  for arbejdsfor­
bruget ved dyrenes pasning -  for 
sundhedstilstanden (dyrlægeregnin­
gens størrelse) samt for levealderen.

3) Køernes mælkeydelse har selv­
sagt stor betydning for kalvenes 
kondition og fravænningsvægt.

4) Stor vækstevne medfører, at 
fcdedyrene hurtigere når en given 
slagtevægt, hvorved foderforbrug, 
arbejdsforbrug og rentetab nedsæt­
tes. Ydermere vil dette, at dyrene 
kan slagtes yngre (slagtevægten kon­
stant), automatisk give mindre fede 
dyr og mere mørkt kød.

5) Slagtekvaliteten bestemmes af 
kødmængde og kødfordeling. Med 
den nuværende klassificerings- og 
afregningsordning gives kun en lille 
merpris for den gode slagtekvalitet, 
men i en velorganiseret kontrakt­
produktion med EDB-styret detail­
opskæring vil fremtidens producent 
sikkert kunne påregne en fuldstæn­
dig objektiv afregning bestemt af 
dyrenes slagteudbytte.

Af de her nævnte egenskaber har 
tilvæksthastighed (foderforbrug) og 
slagtekvalitet størst økonomisk be­
tydning. Hvilke af disse to egenska­
ber der skal prioriteres højest i avls­
arbejdet, afhænger af opfednings­
metode og afregningsform. Hvis 
slagtedyrene fodres intensivt med 
anvendelse af megen kraftfoder, og 
afregningen samtidig sker på grund-

5*
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lag af en subjektiv klassificering, da 
vil væksthastigheden have langt 
den største økonomiske betydning 
(Gravert ogRosenhahn, 1965). Om­
vendt vil produktion på ekstensive 
jorder og objektiv afregning betinge, 
at der lægges størst vægt på slagte­
kvaliteten.

C. Avlsarbejdets teoretiske 
grundlag
De vigtigste forudsætninger for at 
opnå en arveligt betinget forbedring 
af en kvægpopulation er 1) varia­
tion i de aktuelle egenskaber; 2) at 
disse egenskaber er påvirket af arve­
lige faktorer og 3) at man i avlsar­
bejdet gennemfører en effektiv se­
lektion (at de bedste dyr udvælges 
som forældre til næste generation).

Variationen er sammensat af en 
genetisk betinget variation og en 
miljøbetinget variation (fodring, pas­
ning, sundhedstilstand m.v.). For 
tilvæksthastigheden er den totale 
fænotypiske variation 6-8 pct. og 
for slagtekvaliteten (pct. pistolkød) 
3-5 pct.

Heritabilitetskoefficienten (arv- 
barheden) er et udtryk for, hvor 
meget den genetiske variation udgør 
af totalvariationen. Egenskaber som 
farve, kullethed og blodtype er 100 
pct. arveligt bestemt, d.v.s. at heri- 
tabiliteten er 1,00. Andre egenska­
ber, som f.eks. sygdomme er næsten 
100 pct. miljøbestemte og heritabi- 
liteten derfor nær 0. Som det frem­
går af tabel 1, finder vi de vigtigste 
kødproduktionsegenskaber mellem

T a b e l  1. D e  v ig t ig s te  k ø d p r o d u k t io n s e g e n s k a b e r s  a r v b a r h e d  
( e f te r  T h ie s s e n ,  196 7  o g  G r e g o r y ,  1 9 6 4 )

E genskab  h z ( ty p e ta l)

F r u g tb a r h e d  ...........................................................  0 ,0 5 - 0 ,1 0

F ø d s e ls v æ g t  ...........................................................  0 ,3  - 0 ,4

F r a v æ n n in g s v æ g t  ................................................  0 ,2  - 0 ,3

D a g l ig  t i lv æ k s t  ...................................................... 0 ,4  - 0 , 6
K la s s i f ic e r in g  .....................................................  0 ,3  - 0 , 4
A r e a l  a f  d e n  la n g e  r y g m u s k e l .................... 0 ,6  - 0 ,7

disse to yderpunkter -  alså er disse 
egenskaber påvirket af såvel arv 
som miljø.

Som skitseret i fig. 2 kan de arve­
lige egenskaber overføres fra én ge­
neration til den næste ad »fire veje«,

nemlig fra far til søn; far til datter; 
mor til søn og mor til datter. I en 
ekspanderende kvægpopulation an­
vendes næsten alle hundyr af ren 
race til avl, og man kan således ikke 
forvente nogen fremgang fra mor til
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F ig . 2 . A v l e n s  »f i r e  v e j e «.

datter. Derfor må avlsarbejdet gen- forventede genetiske fremgang ud- 
ncmføres inden for de resterende tre trykkes ved formlen: 
led. For hvert af disse led kan den

h 2 . S
A  G  =  ----------------- , h v o r

L

A  G  =  f o r v e n te t  g e n e t is k  f r e m g a n g  p r .  å r  

h 2 =  h e r i t a b i l i t e t s k o e f f ic ie n te n  
S  =  s e le k t io n s d i f f e r e n c e n  
L  =  g e n e r a t io n s in te r v a l le t s  læ n g d e

Det ses, at den genetiske frem­
gang pr. år øges med heritabilitets- 
koefficientens og selektionsdifferen­
cens størrelse, medens den falder

med stigende generationsinterval. 
Formlen kan udvides, så den ikke 
alene gælder for ct enkelt af de fire 
led, men for hele populationen.

h 2 ■ S|..g +  h 2 . S rD  - f  h 2 . S MS +  h 2 . S iN1D 

L |,s  +  L f d  +  L Mg +  L m d  

f a r - s ø n  f a r - d a t t e r  m o r - s ø n  m o r - d a t t e r

D. Avlens midler sætninger for genetisk fremgang
Som det fremgår af tabel 1 besidder nemlig arveligt betingede produk- 
kødkvæget én af de vigtigste forud- tionsegenskaber. Den anden faktor,
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selektionsclifferencen, må avleren 
frembringe ved en målbevidst ud­
nyttelse af de foreliggende avlsfor­
anstaltninger. Fælles for disse avls­
foranstaltninger gælder, at de skal 
udformes, så selektionen kan ske på 
grundlag af dyrenes genotyper (avls­
værdi), hvilket igen vil sige, at miljø­
variationen skal gøres så lille som 
mulig. I praksis gøres dette 1) enten 
ved at gennemføre selektionen på 
avlsstationer, hvor de potentielle 
avlsdyr lever under samme miljøbe­
tingelser, eller 2) ved at selektionen 
foretages inden for besætninger (de 
enkelte dyr vurderes i forhold til 
besætningens gennemsnit), hvilket 
kræver ret store besætninger.

1. Besætningskontrol 
En regelmæssig genenmført besæt­
ningskontrol har såvel produktions­
økonomisk som avlsmæssig stor be­
tydning for kødkvægavleren. Opga­
verne er mangesidede. Således bør 
kontrolassistenten foretage en syste­
matisk mærkning af alle nyfødte og 
nyindkøbte dyr i besætningen samt 
registrere bedækninger, inseminerin­
ger og kælvninger. Regelmæssig 
vejning af alle ungdyr er en vigtig 
foranstaltning. Blandt andet er det 
den bedste metode til at kontrollere 
hundyrenes mælkeydelse og øvrige 
moderegenskaber på, idet kalvens 
tilvækst fra fødsel til 5 måneders 
alderen næsten udelukkende bestem­
mes af moderens mælkeydelse. I 
praksis er det ikke gennemførligt at

veje alle kalve nøjagtigt på 5 måne­
ders dagen, og det er derfor nødven­
digt at korrigere til samme alder.

Tabel 2 viser, hvilken forskel der 
kan være mellem to køers moder­
egenskaber, skønt disse har virket i 
samme besætning (Thiessen, 1967). 
Fravænningsvægten eller tilvæksten 
fra 0-5 måneder må betegnes som 
det vigtigste kriterium ved udvæl­
gelse af tyremødre -  altså i mor-søn 
leddet. Dette indebærer, at avlskøer 
må kælve mindst 3 gange, inden de 
anvendes som tyremødre.

Tabel 2. To køers moderegenskaber målt 
vccl kalvenes fravtenningsvægt.

(Thiessen, 1967)
K o rrig e re t frav æ n n in g sv æ g t (kg)

Å r K o  n r . 908 K o  n r . 914

1963   222 180
1964   265 219
1965   270 162

Total ........... 757 561

2. Kåring
Kåringsreglcrne er udarbejdet på 
grundlag af de tilsvarende udenland­
ske systemer, og som det fremgår af 
tabel 3, indgår der produktionsmæs­
sigt uvæsentlige ting, som hovedets 
og hornenes form, overgangen fra 
forparti til bug, hudens smidighed 
o.s.v., i skalaens maksimale 100 
points. Mange undersøgelser har 
samstemmende vist, at en subjektiv 
vurdering af muskelfylde og kødfor­
deling er meget usikker, og alt i alt 
bør kåringsresultaterne derfor ikke
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T a b e l  3 . K a r in g s r e g le r  f o r  H e r e fo r d ,  A b e r d e e n  A n g u s  o g  C h a r o la is .

H e r e fo r d  o g  A b e r d e e n  A n g u s

E genskab

A v ls k a r a k te r  .................
F o r p a r t i  ............................

P o in t (m ax .)

..................  10

.................. 10

B ry s t .................................. ..................  10

R y g  ....................................... ..................  2 0

K r y d s  .................................. ..................  10

L å r  ....................................... ..................  10

L e m m e r  ............................ ..................  1 0

H e lh e d s in d t r y k  ........... ..................  10

T o ta l  . . . .  100

tillægges for stor betydning i avls­
arbejdet. Foranstaltningens største 
betydning ligger i kåringsudvalgets 
regelmæssige besøg hos avlerne. 
Det, at de enkelte dyr bedømmes, 
er i sig selv interesseskabende, lige­
som det øger kontakten mellem ra­
ceforening og medlemmer og der­
med mellem teori og praksis.

3. Stambogsføring
En effektiv stambogsføring af alt 
alvsmateriale er nødvendig for at 
kunne føre kontrol med identitet og 
afstamning af de anvendte avlsdyr. 
Ikke mindst den udbredte kryds­
ning med malkekvæg aktualiserer 
stambogsføringen. For krydsninger 
gælder, at hundyr i fjerde genera­
tion kan optages i stambogen. For 
handyr kræves, at såvel faderen som 
moderen er stambogsførte dyr.

4. Dyrskuer
I de senere år har der været en ret 
stor fremstilling af kødkvæg på lan­

C h a r o la is

E genskab  P o in t (m ax .)

H o v e d ,  h o r n  o g  ty p e p r æ g  . . . .  10
F o r p a r t i ,  o v e r g a n g  til b u g  . . . .  10

R y g , læ n d  o g  s i d e r ................  20
n a g p a r t ,  k r y d s  o g  l å r ........... 20

L e m m e r  ................................................ 10
K r o p p e n s  h a r m o n i ,  h u d e n s

s m id ig h e d  ..................................... 10
H e lh e d s in d t r y k  ...............................  20

T o ta l  _ 100

dets dyrskuer. Imidlertid gælder her 
som for kåringen, at der ikke kan 
lægges for megen vægt på den sub­
jektive vurdering af dyrene. For 
kødkvægavleren ligger dyrskuernes 
største betydning i, at de udstillede 
dyr kan virke som en reklame for 
kødkvæg og dermed medvirkende til 
at øge interessen for -  og priserne 
på avlsdyr.

5. Afkomsprøver og individprøve 
Som omtalt må vækstkapaciteten 
indtil videre betragtes som den øko­
nomisk vigtigste egenskab. Tilvækst­
hastigheden påvirkes af 1) arvelige 
faktorer, 2) kønnet, 3) dyrenes al­
der, 4) fodringen og 5) pasning og 
pleje. Det bedste skøn over avlsvær­
dien fås, når de afprøvede dyr sam­
menlignes under sådanne forhold, at 
forskelle i de arvelige faktorer (avls­
værdien) fremhæves stærkest mu­
ligt. Det vil sige, at faktorerne 2) til 
5) skal elimineres. Ved at foretage 
afprøvningen inden for samme køn
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og inden for et nøje fastlagt alders­
interval, kan disse to faktorers ind­
flydelse udelukkes. Moderens alder 
har nogen effekt på afkommets 
væksthastighed. Denne effekt kan 
elimineres gennem en korrektion 
(Lindhé et al 1969). Fodringens og 
pasningens indflydelse på afprøv­
ningsresultatet kan formindskes me­
get stærkt ved at oprette specielle 
afkoms- eller individprøvestationer, 
hvor miljøet kontrolleres og ensret- 
tes. Ved herefter at beregne de en­
kelte dyrs præstationer som afvigel­
ser fra stationsgennemsnittet, fås et 
udtryk for de eksisterende forskelle 
i avlsværdi. For at få en sikker be­
stemmelse af denne gennemsnits­
værdi må stationen være af en til­
strækkelig størrelse. Ved en af­
komsprøve er det afkommets præ­
stationer, der vurderes -  ved indi­
vidprøven de potentielle avlsdyrs 
egne præstationer.

a. Afkomsprøve. Inden for kød­
kvæget har afkomsprøver for vækst­
evne og slagtekvalitet været kendt 
i et par hundrede år. Oprindeligt 
blev de gennemført ved, at de en­
kelte besætningsejere afprøvede un­
ge tyre i deres egne besætninger. I 
de seneste årtier er dette arbejde ud­
videt stærkt, og i en række lande er 
der nu oprettet store afkomsprøve­
stationer for kødkvæg, hvor arbejdet 
gennemføres på landsbasis. Fordele­
ne ved afkomsprøven er, at også 
slagte- og kødkvaliteten kan inddra­
ges -  egenskaber det hidtil ikke har

været muligt at måle på de levende 
dyr. Som væsentlige ulemper skal 
det nævnes, at det er en meget kost­
bar foranstaltning at gennemføre, 
ligesom der går mindst to år fra en 
tyr er kønsmoden til dens afkoms­
prøveresultat foreligger. Derved for­
længes generationsintervallet L, og 
den genetiske fremgang nedsættes

S . h2
(jvf. formlen / \  G =  — ——  ).

Her i landet vil det ydermere være 
vanskeligt at skaffe dyr nok til en 
afkomsprøve, og der er således flere 
vægtige grunde til at koncentrere 
sig om individprøven.

b. Individprøve. Også individprø­
ven er en gammel kendt avlsforan­
staltning (kontrahering af køer, 
kraftprøver hos heste o.s.v.), men 
inden for kødkvæget er den først i 
de seneste år taget i anvendelse til 
afprøvning af potentielle avlstyre. 
Til gengæld har metoden fået en 
meget hurtig udbredelse, og den an­
vendes nu i næsten alle førende 
kvægbrugslande. De største fordele 
ved individprøven er, at den er rela­
tiv billig at gennemføre, og den stil­
ler begrænsede krav til afprøvnings­
kapaciteten, således at der kan op­
nås en høj selektion selv med et re­
lativt lille antal båsepladser til rå­
dighed. Endelig må det betragtes 
som en stor fordel, at prøveresul­
taterne kan foreligge samtidig med, 
at dyrene er kønsmodne. Derved 
kan generationsintervallet gøres me­
get kort, og man undgår en spred-
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ning af gener, der er bærere af dår­
lige kødproduktionsegenskaber.

En væsentlig ulempe ved individ­
prøven er, at dyrenes slagtekvalitet 
kun lader sig bestemme ved en sub­
jektiv og dermed usikker vurdering 
af kødfylde og kødfordeling. Imid­
lertid gennemføres der rundt om i 
verden en omfattende forskning for 
at udvikle egnede, objektive meto­
der til bedømmelse af slagtekvalite­
ten på levende kvæg. Således har et 
dansk fremstillet ultralydudstyr (fig. 
3) vist sig velegnet til at måle ryg­
muskulaturens udvikling hos kvæg 
og svin (Bech Andersen, 1969).

Fig. 3. Ultralydmåling a f kødfylden hos 
en ungtyr

Inden denne teknik kan anven­
des rutinemæssigt i avlsarbejdet, 
forestår imidlertid et omfattende 
forsøgsarbejde med måling og op­
skæring af et stort antal dyr.

Verden over gennemføres individ­
prøven efter vidt forskellige regler, 
men efterhånden er der udført så 
mange grundlæggende forsøg, at det 
på basis af disse er muligt at opstille 
den bedst mulige forsøgsmetodik.

Prøven kan afsluttes enten ved 
samme alder eller ved samme vægt. 
Flere forsøg har vist, at alderen på­
virker kropsudviklingen og slagte­
kvaliteten mere end vægten (Huth 
1965), og man opnår derfor den 
bedste sammenligning af dyrene ved 
at afslutte ved samme alder.

Prøvetiden fastlægges normalt til 
perioden 200-400 dage, men nye 
svenske forsøg viser, at når kalve 
går hos moderen i 6 måneder, får 
denne for stor en indflydelse på slut- 
vægten (Lindhé et al 1969). I stedet 
bør fravænning og indsættelse ske 
ved tre måneders alderen, og prøve­
tiden forlænges til perioden 100- 
400 dage. Dette vil give en mere sik­
ker bestemmelse af dyrenes vækst­
kapacitet.

Fodringen kan gennemføres efter 
følgende tre alternativer: a) efter 
alder uden hensyn til væksthastig­
heden; b) efter vægt og dermed efter 
tilvækstevne og c) efter ædelyst. 
Vælges alternativet a) vil de hurtigst 
voksende dyr hæmmes i væksten, 
og variationen mellem dyr dermed 
formindskes. Alternativ b) og c) gi­
ver dyr med stor vækstkapacitet mu­
lighed for at manifestere denne 
egenskab. Ved de svenske individ­
prøver anvendes en kombination af
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b) og c), således at kraftfoderet til­
deles efter vægt og grovfoderet efter 
ædelyst. Derved inddrages også dy­
renes ædelyst og evne til at omsætte 
et stort grovfoder i afprøvningsresul­
tatet.

Det bliver ofte fremført, at tyre, 
hvis afkom skal kunne præstere en 
høj tilvækst under ekstensive for­
hold, også selv bør afprøves under 
sådanne forhold og ikke på en sta­
tion, hvor miljøet er det bedst tæn­
kelige. Imidlertid har mange forsøg 
vist, at der intet samspil er mellem 
arv og miljø. Sagt på en anden må­
de, så vil dyr, der klarer sig godt 
under gode miljøforhold også være 
blandt de bedste under dårlige miljø­
forhold og omvendt. Det er derfor 
en fordel at gennemføre individprø­

ven under intensive former, idet 
miljøet lettere lader sig kontrollere 
og ensrette ved en sådan produk­
tionsform.

T ilvækstkontrollen gennemføres 
ved regelmæssige vejninger — f.eks. 
hver 28. dag. Denne vejning bør 
foretages om morgenen inden fod­
ring, således at vommens fyldnings­
grad påvirker vejetallet mindst mu­
ligt. Ved individprøvens afslutning 
undersøges tyrens bedækningsevne 
og sædens kvalitet, således at even­
tuelle ufrugtbare tyre på forhånd 
kan udelukkes fra avlen. Slagtekva­
liteten bedømmes subjektivt og/ 
eller ved ultralydmåling, og prøve­
periodens gennemsnitlige tilvækst 
beregnes ud fra følgende formel:

gr. tilvækst/dag =
Vægt ved 400 dage (kg) -t- Vægt ved 100 dage (kg) 

300 dage

Denne tilvækst kan med fordel index), sådan som det gennemføres
omregnes til et T-tal (tilvækst -  i Sverige. Formlen herfor er:

T =  0.5 . h- . (Px — P) +  P. hvor

h- =  heritabilitetskoefficienten for daglig tilvækst 
Px =  tyrens tilvækst i procent af stationsgennemsnit 

(korrigeret for moderens alder)
P =  stationens gennemsnit (sættes =  100)

T-tallet er bekvemt, fordi det ud- at blive bedre eller dårligere end 
trykker, hvor mange procent afkom- racens gennemsnit med hensyn til 
met efter en given tyr kan forventes daglig tilvækst. Dette index kan ud-
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vides til også at omfatte slagtekvali­
teten, når det bliver muligt rutine­
mæssigt at gennemføre utralydmå- 
ling af alle individprøvede tyre.

Selv om der kun har været gen­
nemført individprøver for kødpro­

duktion i et relativt kort åremål, så 
findes der allerede eksempler på 
metodens effektivitet. Fig. 4 viser 
eksempler på, hvilken fremgang i 
daglig tilvækst der er opnået på 
norske individprøvestationer.

Fig. 4. Årlig fremgang i daglig tilvækst på norske iiulividprøvestationer 
(Ødegård, 1969).

Muligvis skyldes en del af denne 
fremgang en miljøforbedring, men 
da resultaterne er opnået på de sam­
me stationer, må størstedelen utvivl­
somt tilskrives det udførte avlsar­
bejde.

E. Skitseret avlsplan
Med det beskrevne kendskab til de 
økonomiske og genetiske aspekter

samt til de forhåndenværende avls­
foranstaltninger, er det muligt at op­
stille forslag til en samlet avlsplan 
som skitseret i fig. 5.

På grundlag af besætningskontrol 
og kåringsresultater udvælges blandt 
de racerene, stambogsførte køer et 
nærmere fastsat antal eliteavlskøcr 
som tyremødre. Selektionskriteriet 
bliver her frugtbarhed, moderegen-
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Fig. 5. Skitseret avlsprogram for dansk kødkvæg.

skaber, temperament og eksteriør. 
Eliteavlskøcrne insemineres med ra­
cens bedste tyre, og tyrekalvene fra 
disse parringer indsættes på individ­
prøvestationen, hvor de afprøves for 
tilvækst, slagtekvalitet, sædkvalitet 
(og eksteriør). Årgangenes to til tre 
bedste tyre udpeges som cliteavls- 
tyre for at blive anvendt som tyre- 
fædre for næste generation. Disse 
tyre bør indsættes på en tyrestation, 
således at sæden kan distribueres til 
samtlige landets tyremødre. Blandt 
de øvrige »emner« på individprøve­
stationen udvælges avlstyre til brug 
i kvægavlsforeninger og som bedæk­
ningstyre i almindelige besætninger. 
Hvor mange af de afprøvede tyre,

der kan bortselekteres, vil selvsagt 
afhænge af prøvekapaciteten samt 
af behovet for avlstyre.

Som allerede omtalt skal eliteavls­
tyrene anvendes til alle cliteavlskøer, 
og i den udstrækning der kan frem­
skaffes sæd, også til almindelige 
alvskøer. Avlstyrene anvendes til 
avlskøer og til brugskøer (kryds­
ningskøer) samt til køer af andre 
racer. For disse kategoriers ved­
kommende må tyrekalvene ikke an­
vendes i avlen. Da der til kryds- 
ningskøerne kun anvendes racerene 
tyre, vil en del af afkommet herfra 
efterhånden overgå til kategorierne 
avlskøer og eliteavlskøer.

Import af avlsdyr vil stadig være
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nødvendig i et begrænset omfang. 
Dels for at opretholde og eventuelt 
øge racens genetiske variation, dels 
for at hindre for stærk en indavl. Er 
de importerede dyr tyrekalve, bør 
de indsættes på individprøvestatio­
nen på lige fod med danske kalve. 
For ældre tyre må det kræves, at 
deres forventede avlsværdi er vel­
dokumenteret.

F. Afslutning
I det foregående er der givet en 
oversigt over de grundlæggende 
principper i kødkvægavlen. Derimod 
er der ikke taget stilling til, hvor­
ledes de enkelte avlsforanstaltninger 
skal aministreres — hverken økono­
misk eller avlspolitisk. For at en 
plan som den her skitserede kan give 
de ønskede resultater kræver det, at 
den enkelte avler tilslutter sig de 
aktuelle avlsforanstaltninger og føl­
ger de af avlsledelsen skitserede ret­
ningslinier. Dette er ikke mindst 
nødvendigt, når avlsmaterialet er

relativt begrænset som for de dan­
ske kødkvægracers vedkommende.
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I korte træk
Svenske forsøg med 
radsåning af kvælstofgødning

Heinonen, R.: Resultat av försök
med radmylling av kvävegödsel
1964—66. Växtnäringsmytt: 4:
23-30. (1967) ill.

Det er velkendt, at gødningsvirknin­
gen under visse forhold kan være af­
hængig af gødningens placering i 
jorden i forhold til planterødderne. 
Nedbringning af gødning medfører 
altid en eller anden form for jord­
bearbejdning, så det kan være van­
skeligt at tolke resultaterne fra for­
søg med forskellige metoder og ma­
skiner. Disse sekundære virkninger 
påvirkes stærkt af bl.a. klima, jor­
dens tekstur og struktur.

Resultaterne fra tre års forsøg har 
bekræftet tidligere forsøg med kvæl­
stofgødning til vårsæd. Radsåningen 
gav et merudbytte på ca. 3 hkg kær­
ne pr. ha sammenlignet med breds­
såning. Merudbyttet blev ikke for­
mindsket, når udbyttet steg fra 30 
til 50 hkg pr. ha. Radsåning bevir­
kede en mere ensartet modning på 
grund af færre grønskud. Der blev 
tilført fra 30 til 90 kg kvælstof pr. 
ha. Forskellige former for radsåning 
gav omtrent samme merudbytte. Det 
gælder derfor om at finde en me­
tode, som er fordelagtigst set udfra 
tekniske og økonomiske synspunk­
ter. Forsøgene er gennemført i den 
østlige del af Sverige omkring Upp-

sala med forholdsvis ringe nedbørs­
mængde i forårsmånederne. Kombi­
nerede forsøg med vanding og 
gødskning på Ultuna tyder på, at 
vanding udjævner forskellen mellem 
bred- og radsåning af kvælstofgød­
ning. De gode resultater vi her i lan­
det har haft med flydende ammo­
niak skyldes måske i nogen grad 
ammoniakkens placering i jorden.

Jens Jensen (LIK)

Hvilken rolle spiller 
tidsintervallet mellem fodringerne 
for foderudnyttelsen hos fedekvæg

R. J. Hillier m.fl.: Effect of timed 
interval frequent fedding of pre­
dominantly corn silage rations to 
beef steers. -  J. Anm. Sci. 27:1 
(1968) 227-230.

Ved automatisk udfodring har oven­
stående spørgsmål, om der kan op­
nås en økonomisk gevinst gennem 
en bedre foderudnyttelse ved at fod­
re dyrene ad flere gange mod nor­
malt to gange i døgnet.

Forsøgene i herværende artikel 
tog sigte på at belyse dette for kød­
kvægets vedkommende. Der udfør­
tes to fodringsforsøg med 40 stude 
i hvert samt et fordøjelighedsforsøg, 
hvori der indgik 4 dyr. Grovfoderet 
bestod af majsensilage, hvortil der 
blev givet tilskud af majs og en pro­
teinrig kraftfoderblanding. Det ene 
hold i hvert forsøg fodredes 2 gange
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daglig, medens det andet hold fik 
foder 6 gange daglig.

Selv om dyrene fik den ensilage, 
de ville æde, var foderoptagelsen 
stort set ens hos begge hold i hvert 
af de to forsøg. Det samme gælder 
tilvæksten, men den var dog mindst 
for de hold, der fik foder 6 gange 
daglig.

Fordøjelighedsforsøget viste, at 
fordøjeligheden af de forskellige fo­
derkomponenter ikke forbedres ved 
den hyppige fodring. Det relative 
indhold af flygtige fedtsyrer i vom­
væsken 4 timer efter fodring var oe- 
så næsten ens.

Der har således ikke i dette forsøg 
været nogen gunstig virkning af en 
hyppig fodring af fedekvæg med en­
silage som hovedfoder.

/. Højland Frederiksen (LIK)

Større kuld hos svin ved 
stærk fodring i brunstperioden

G. A. Lodge og B. Hardy: The 
influencc of nutrition dnring 
oestrus on ovulation rate in the 
sow. — J. Reprod. Fert. 15:2 
(1968) 329-332.

I et forsøg med 40 sopolte blev fo­
dermængden til halvdelen af dyrene 
fordoblet fra 1,8 kg til 3,6 kg ved 
første fodring, efter at sopoltene var 
blevet løbet tidligt i brunstperioden. 
Alle sopolte blev løbet en gang mere 
under brunsten. Fordoblingen af fo­
dermængden resulterede i en for­
øgelse af kuldstørrelsen fra 8,95 ±  
0,53 til 10,80 +  0,40.

I et andet forsøg indgik 20 so­
polte. Fodermængden til halvdelen 
af disse grise blev sat op fra 1,4 kg 
til 4,1 kg ved en fodring ca. 12 
timer efter, at brunsten var konsta­
teret. Grisene blev, ca. 24 timer se­
nere, kunstigt insimineret, og de 
blev slagtet 13 døgn efter løbning. 
Ved slagtningen blev antallet af gule 
legemer på æggestokkene registre­
ret. Dette er et mål for, hvor mange 
æg der blev udløst under brunsten.

Hos de gylte, der havde fået et 
stort foder første dag i brunstperio­
den, blev der registreret 14,71 +  
0,42 gule legemer pr. dyr. De tilsva­
rende tal for de svagt fodrede dyr 
var 12,41 +  0,86.

Det har længe været kendt, at 
stærk fodring dagene forud for løb­
ning har en positiv indflydelse på 
kuldstørrelsen. Det nye i dette ar­
bejde er, at stærk fodring den første 
dag, dyrene viser brunst, synes at 
forøge kuldstørrelsen.

Henning E. Nielsen (LIK)

Saltholdigt vand til vanding
Gropp, H.: Möglichkeiten der 
Anwendung salzhaltiger Wässer 
zur Bewässerung. — Zs. f. Lan­
deskult. 8:4 (1967): 255-264. 

Saltholdigt vand kan være skadeligt 
som vandingsemne på grund af 
uheldig virkning på planter og jord­
struktur. Skade kan afstedkommes 
dels ved et særlig højt saltindhold, 
dels ved indhold af særligt skade­
lige salte. Forfatteren angiver føl-
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gende rækkefølge for saltes skade­
lighed for kulturplanterne, med det 
mest skadelige nævnt først: MgCl2, 
Na2C 03, NaHCOs, NaCl, CaCl2, 
MgS04 og Na2S04. Den maksi­
male koncentration af de nævnte 
salte angives til ca. 1000 mg/1 for 
Na2C 0 3, ca. 2000 mg/1 for klori­
der og til ca. 5000 mg/1 for Na2
so4.

Den tilladelige saltkoncentration 
i vandingsvandet afhænger af Na- 
indholdet. Med stigende indhold her 
af nedsættes den kritiske saltkon­
centration. Eksempelvis angives, at 
den maksimalt tilladelige saltkon­
centration halveres, hvis Na-indhol- 
det øges fra 35% til 75% af katio­
nerne (på ekvivalentbasis). Ved 
vanding på sandjord, kan der for 
samme Na-% tolereres ca. dobbelt 
så stor saltkoncentration, som ved 
vanding på svær jord. Der gives an­

visning på, hvorledes vandingsvan­
dets saltmæssige kvalitet kan vur­
deres under hensyntagen til saltart 
og jordbundsforhold.

Forskellige plantearter har for­
skellig følsomhed overfor vandings­
vandets saltindhold, og ved vurde­
ring af vandets anvendelighed må 
plantearten derfor tages i betragt­
ning. Der er anført et antal (ca. 50) 
dyrkede landbrugs- og havebrugs­
planter, opdelt i 3 grupper efter føl­
somhed overfor saltholdigt van­
dingsvand.

Vand med stort indhold af skade­
lige salte kan forbedres ved fortyn­
ding med ikke saltholdigt vand. Ved 
mindre indhold af skadelige salte, 
kan en forbedring gennemføres ved 
at tilsætte Ca-holdige salte, fortrins­
vis Ca (N 03)2 og CaS04.

K. J. Kristensen (LIK)
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remtidens krav til landbrugets 
Forsknings- og forsøgsvirksomhed

kontorchef Ib Skovgaard, De samvirkende danske Landboforeninger

Når jeg i titlen nævner »fremtidens 
krav«, har jeg ikke alene tænkt på 
fremtidige mere eller mindre over­
skuelige udviklingsperspektiver, men 
også på virkningerne af de seneste 
års kendte forandringer, såvel i 
landbrugserhvervets situation, som 
i de institutionelle rammer for ud­
øvelse af forskningsaktivitet i Dan­
mark.

Vi lever i en tid, hvor krav om 
forandringer uophørligt føres frem, 
og hvor forandringer hele tiden ind­
træffer. Forandringer er en forud­
sætning for såvel som en konse­
kvens af vore bestræbelser på at 
sikre fortsat fremgang — økonomisk, 
socialt og velfærdsmæssigt. Trods 
erkendelsen af, at der med foran­
dringer følger fordele, er mange 
mennesker dog tilbageholdende. 
De ønsker at undgå forandringer.

Den engelske zoolog Desmond 
Morris skriver i sin bog »Den nøgne 
abc« om menneskets trang til ud­
forskning og samtidige frygt for det 
ukendte. Der foregår i mennesket 
en stadig kamp mellem neofile (kær­
lighed til nyt) og neofobe (frygt for 
nyt) kræfter. Den første kraft driver 
os frem mod nye erfaringer og ny 
viden, medens den sidste får os til

at søge tilflugt ved det kendte -  det 
sikre. Meget logisk postulerer Mor­
ris, at menesket stagnerer, hvis det 
mister sin neofili, medens det ho­
vedløst vil kaste sig ud i katastrofen, 
hvis det mister sin neofobi. Der er 
derfor tydeligt behov for en hen­
sigtsmæssigt balance mellem disse 
to kræfter.

Det er da også af stor betydning 
for den fremtidige udvikling inden 
for dansk landbrug og for fasthol­
delse og udbygning af landbrugets 
internationale konkurrenceevne, at 
forsknings- og forsøgsvirksomheden 
arbejder med en sådan balance mel­
lem neofile og neofobe kræfter, at 
fremskridtet lettes og fejltagelser 
undgås.

Den hastige teknisk-økonomiske 
udvikling i landbruget og de dertil 
knyttede forsynings- og forædlings­
virksomheder medfører, at der op­
står nye behov for forskningsind­
sats, dels som følge af udefra kom­
mende påvirkninger, dels i veksel­
virkning med tidligere forsknings­
resultater. Der ligger derfor også en 
vigtig opgave i at kunne sikre, at der 
inden for dansk landbrugs forsøgs­
virksomhed skabes sådanne institu­
tionelle og ledelsesmæssige organer
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og naturligvis økonomiske ressour­
cer, som gør det muligt at løse stil­
lede opgaver effektivt og hurtigt for 
blandt andet derigennem at åbne 
nye tilpasningsveje for erhvervet. 
Det er ikke mindst ønsket om at 
fremme en sådan udvikling, der har 
skabt diskussion om forskningsle­
delse og forskningsplanlægning.

Endnu er det dog ikke ualminde­
ligt i forskerkredse at betragte så­
danne begreber som utidige. Forsk­
ningen, siger man, skal ikke dirige­
res og planlægges, og alligevel går 
udviklingen klart i retning af at af­
mystificere forskningen. Der stilles 
krav til forskningen om at produce­
re ny og relevant viden hurtigt og 
med lave omkostninger.

Stigende offentlige udgifter til 
forskning og dertil fornemmelsen af, 
at den samlede forskningsindsats i 
de kommende år yderligere bør for­
øges, har tydeligt skærpet politiker­
nes interesse for forskning og forsk­
ningens problemer. Det har bl.a. 
ført til, at man gennem de sidste 5 
år har opbygget organer, som kan 
bistå regering og folketing med ud­
formningen af en hensigtsmæssig 
forskningspolitik.

I 1965 etablerede man således 
Forskningens Fællesudvalg, der ud 
fra almene synspunkter skal være 
rådgivende for regering og folketing 
i forskningsanliggender.

I 1968 begyndte 5 nye forsknings­
råd deres virksomhed sideløbende 
med det allerede eksisterende tek­

nisk-videnskabelige forskningsråd 
De 5 nye forskningsråd er det na­
turvidenskabelige, det lægevidenska­
belige, det samfundsvidenskabelige 
det humanistiske, og det jordbrugs- 
og veterinærvidenskabelige forsk­
ningsråd. Disse forskningsråd skal 
hver på deres område være rådgi­
vende overfor regering og folketing, 
støtte forskningen og tage initiati­
ver til nye forskningsopgaver. Re­
præsentanter for de 6 forsknings­
råd sammen med repræsentanter 
fra Statens teknisk-videnskabelige 
forskningsfond, Atomenergikom- 
misisonen og Rask-Ørsted-fonden 
er samlet i Forskningsrådenes Cen­
traludvalg. Forskningsrådenes Cen­
traludvalg har til opgave at koordi­
nere forskningsrådenes virksomhed, 
og det skal specielt tage sig af de 
tværvidenskabelige forskningsopga­
ver og forskning på de såkaldte 
grænseområder, d.v.s. de forsknings­
områder, som ikke klart hører 
hjemme i et enkelt af forsknings­
rådene.

Det vil i denne forbindelse også 
være naturligt at nævne »Statens 
Lånefond for Erhvervsforskning«, 
der pr. 1. april 1970 ventes at skifte 
navn til »Fonden til fremme af tek­
nisk og industriel udvikling«. Den­
ne nye fond vil formentlig få mulig­
hed for en stærkt forøget aktivitet 
gennem øgede bevillinger fra staten.

Det har måske undret, at jeg ikke 
i denne sammenhæng har omtalt 
Landbrugets samråd for forskning
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g forsøg. Det har jeg i første om- 
ang undladt ud fra den betragt- 
ing, at samrådet ikke har nogen 
gentlig officiel status, men dog af 
.andbrugsministeriet benyttes som 
ådgivende organ i anliggender, der 
'edrører den del af landbrugets er- 
ivervsforskning, som finansieres 
ned landbrugsministerielle bevillin- 
;er. Jeg skal senere redegøre for, 
ivad der gemmer sig bag denne 
tatus.

For nærmere at præcisere inter- 
isseområdet for de følgende betragt- 
linger kan det være nyttigt at se 
idt nærmere på forskningsbegrebet.

Eksempler på forskellige 
Forskningsbegreber
Forskningsbegrebet er ikke særlig 
nemt at håndtere. Ofte volder af­
grænsningen til beslægtede områder 
vanskeligheder. Det gælder for eks. 
sådanne områder som informations­
tjeneste, rådgivningsvirksomhed, ru­
tinemæssig indsamling og bearbejd­
ning af data, afprøvning og kontrol 
af produktionsprocesser o.lign. Pro­
blemerne opstår, fordi opgaverne 
ofte udføres sideløbende med en 
egentlig forskningsvirksomhed i de 
forskellige institutioner.

Efter en standard, som OECD 
har udarbejdet, kræves det, at alle 
arbejder, der henføres under forsk­
ningsbegrebet, skal indeholde et 
klart nyhedselement. OECD-stan- 
darden opdeler derefter forsknings­
aktiviteten i grundforskning, an­

vendt forskning og udviklingsarbej­
de. Følgende difinitioner lægges til 
grund for opdelingen:
1. Grundforsikring: Videnskabeligt 

arbejde med henblik på at frem­
skaffe ny viden uden sigte på en 
bestemt praktisk anvendelse.

2. Anvendt forskning: Videnskabe­
ligt arbejde, som ved grundforsk­
ning, men med en bestemt prak­
tisk anvendelse for øje.

3. Udviklingsarbejde: Anvendelse 
af resultaterne af grundforskning 
eller anvendt forskning med hen­
blik på at indføre eller forbedre 
materialer, produkter og pro­
cesser.

En række andre opdelinger af 
forskningsaktiviteten kan imidlertid 
være hensigtsmæssige. Således skel­
ner man mellem fri forskning, hvor 
forskeren selv bestemmer emnet for 
sin forskning ud fra personlig inter­
esse og evner, og dirigeret forskning, 
hvor dette ikke er tilfældet. Forsk­
ningsaktiviteten kan også opdeles i 
universitetsforskning og erhvervs­
forskning, hvor universitetsforsknin­
gen, som gennemføres ved universi­
teterne og de højere læreanstalter, 
ofte vil kunne rubriceres som fri 
forskning og som grundforskning, 
medens erhvervsforskningen er diri­
geret og overvejende har karakter af 
anvendt forskning eller udviklings­
arbejde. Der er dog kun tale om 
hovedregler.

Om erhvervsforskningen gælder, 
at den har til formål at styrke er-
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hvervenes konkurrenceevne. Af flere 
grunde kan det være formålstjenligt 
at opdele erhvervsforskningen i to 
undergrupper, nemlig i branche­
forskning og firmaforskning.

Brancheforskning er betegnelse 
for den forskningsindsats som sker 
på et erhvervsområde, hvor mang­
lende erkendelse af konkurrence 
mellem virksomhederne skaber en 
fælles interesse for løsning af be­
stemte forskningsopgaver, (landbru­
gets erhvervsforskning er helt over­
vejende brancheforskning), medens 
firmaforskning er betegnelsen for de 
forskningsopgaver, som har til for­
mål at forbedre den enkelte virksom­
heds konkurrencemæssige stilling i 
forhold til branchens øvrige virk­
somheder. Virksomheden ønsker at 
udplacere konkurrenterne med re­
sultaterne af forskningsindsatsen. 
Firmaforskning vil enten kunne gen­
nemføres i den enkelte virksomheds 
eget regi eller som kontraktforsk­
ning. Undertiden opdeler man den 
samlede forskningsaktivitet i åben -  
henholdsvis i lukket forskning, af­
hængig af om forskningens resulta­
ter bringes til offentlighedens kund­
skab eller ej. Firmaforskning og 
kontraktforskning vil ofte være en 
lukket forskning.

Hvor finder landbrugs­
forskningen sted?
I det væsentlige kan den danske 
landbrugsforskning grupperes om­
kring nedennævnte institutioner og

institutionstyper, idet det dog ski 
bemærkes, at der også gennemføre 
landbrugsforskning ved universite 
terne, den polytekniske læreansta 
og forskellige andre steder:

1. Den kgl. Veterinær- og Landbo 
højskole, som administrativt o, 
bevillingsmæssigt sorterer unde 
Undervisningsministeriet.

2. De særlige statsudvalg, som ud 
fører erhvervsforskning indenfo 
afgrænsede områder, og som ad 
ministrativt og bevillingsmæssig 
sorterer under Landbrugsmini 
steriet. Det gælder institutioner 
ne der er tilknyttet:
a. Statens Planteavlsudvalg,
b. Statens Husdyrbrugsudvalg,
c. Statens Mejeriudvalg,
d. Statens Redskabsudvalg og
e. Det landøkonomiske Drifts­

bureau.
3. Et antal selvejende institutioner, 

brancheforskningsinstitutter o.l. 
organer med varierende admini­
strativt tilhørsforhold og finan­
sieringsform, hvortil en række af 
de særlige udvalg under Land­
brugsministeriets Produktivitets­
udvalg og forskellige A.T.V.- 
institutioner hører.

4. Forskning i enkeltvirksomheders 
regi, idet der her navnlig er tale 
om større industrielle virksom­
heder blandt landbrugets leve­
randører og aftagere.
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vad koster 
-4idbrugsforskningen?
<t er ikke for øjeblikket muligt at 
ve nøjagtige oplysninger om stør- 
•lsen af de danske udgifter i for- 

lindelse med forsknings- og forsøgs­
arksomhed. Det gælder den samlede 
<inske forskningsindsats såvel som 
mskningen på landbrugsområdet, 
brakningens Fællesudvalg har gan- 
ke vist i sin netop offentliggjorte 
eretning medtaget de første resul- 
iter af en undersøgelse, som blev 
ennemført i 1967, og som tog sigte 

•å at kortlægge den danske forsk- 
»ingsaktivitet.

Det på nuværende tidspunkt of- 
«entliggjorte materiale indeholder 
'isse oplysninger om antallet af 
medarbejdere og de samlede lønud­
gifter til personale beskæftiget med 
brskning, indenfor forskellige forsk­
ningsdiscipliner, men da vi imidler­
tid endnu ikke ved, hvilke institu­
tioner, der er samlet i de enkelte 
forskningsdiscipliner, kan vi kun 
vanskeligt vurdere de foreliggende 
oplysninger. Hvad angår de samlede 
omkostninger til dansk forskning 
skønner Forskningens Fællesudvalg 
for øjeblikket, at driftsudgifterne i 
1969-70 beløber sig til ca. 1100 
mili. kr., hvoraf de 2/ 3 finansieres 
af det offentlige, og det vil alt over­
vejende sige staten.

Vi kender som sagt ikke de sam­
lede udgifter til jordbrugs- og vete­
rinærvidenskabelig forskning, og 
heller ikke statens udgifter til denne

forskning kendes på nuværende tids­
punkt. Det skyldes bl.a. de tidligere 
omtalte problemer med at afgrænse 
i forhold til andre beslægtede akti­
viteter. Det er imidlertid muligt at 
få et groft billede af statens udgifter 
til forskning og andre specielle op­
gaver ved de virksomheder, som 
beskæftiger sig med jordbrugs- og 
veterinærvidenskabelig forskning. 
På grundlag af finanslovens oplys­
ninger kan man skønne, at de sam­
lede offentlige driftsudgifter til jord­
brugs- og veterinærvidenskabelig 
forskning, dækkende forskning ved 
Landbohøjskolen, Det veterinære 
seruminstitut, Landbrugsforsøgene 
ved Atomenergikommissionen og 
institutionerne omkring Landbru­
gets samråd for forskning og forsøg, 
incl. offentlige fondsbidrag i finans­
året 1969/70 beløber sig til knap 
80 mili. kr. Heraf andrager knap 55 
miil. kr. landbrugsministerielle be­
villinger til institutionerne omkring 
Landbrugets samråd for forskning 
og forsøg. De samlede offentlige 
investeringer til jordbrugs- og vete­
rinærvidenskabelige forskningsfor­
mål i 1969/70 kan efter finansloven 
opgøres til ca. 40 mili. kr., Landbo­
højskolens andel udgør her den do­
minerende part. De landbrugsmini­
sterielle bevillinger til investeringer 
i erhvervsforskningsinstitutionerne 
på landbrugsområdet andrager i 
1969/70 et beløb på knap 11 mili. 
kr.

De her anførte beløb vil sikkert
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overraske og forekomme mange 
store. Sammenligner vi med brutto- 
faktorindkomsten i landbrug og 
gartneri i Danmark andrager de 
offentlige udgifter til forskning i 
jordbruget dog kun ca. 1,1 pct. af 
bruttofaktorinclkomsten. For en 
række af institutionerne er der tale 
om de samlede driftsudgifter, hvil­
ket medfører en overvurdering af 
den faktiske forskningsindsats. Rek­
tor Lennart Hjelm ved den svenske 
Landbohøjskole har foretaget en 
sammenligning af udgifterne til jord­
brugsforskning i Sverige, Norge og 
Danmark ved statslige og halvstats­
lige institutioner. Rektor Hjelm vi­
ser i denne sammenligning, som na­
turligvis må tages med et betydeligt 
forbehold, at den statslige forsk­
ningsindsats på jordbrugsområdet i 
Sverige og Norge er relativt større 
end i Danmark, nemlig henholdsvis 
1,25 og 1,7 pct. af jordbrugets brut­
tofaktorindkomst.

Dertil kan det yderligere nævnes, 
at de samlede forskningsudgifter i 
flere lande, som vi kunne ønske at 
sammenligne os med, er på mellem 
2 og 3 pct. af bruttofaktorindkom- 
sten, ja i USA endog på over 3 pct. 
Ud fra en international sammenlig­
ning synes den danske jordbrugs­
forskning derfor ikke at have noget 
særligt stort omfang.

Er forskning rentabel?
Det kan måske forekomme overflø­
digt at spørge, om forskningen nu

også betaler sig. Her må det før 
understreges, at vi til grundfors* 
ningen ikke stiller noget krav o» 
rentabilitet. Det er ønsket om * 
kunne dyrke vore neofile tilbøjelig 
heder professionelt, der motivere 
grundforskningen, selv om de fles* 
dog er overbeviste om, at ogs 
grundforskning over tiden vil vis 
sig at være rentabel. Rentabilitets, 
kravet må vi derimod rejse overfo 
erhvervsforskningen. Er erhvervs 
forskningen rentabel, og er speciel 
dansk jordbrugsforskning rentabel 
Taget som gennemsnit er der ikke. 
tvivl om det, selv om økonomerner 
forsøg på at beregne værdien a* 
forskningens resultater ikke kan si­
ges at være tilfredsstillende. Man ei 
i almindelighed henvist til at anlæg­
ge logiske ræsonnementer, som me­
re indirekte belyser forskningens 
rentabilitet.

En lang række undersøgelser gen­
nem de senere år forsøger at for­
klare årsagerne til den økonomiske 
vækst. Disse undersøgelser har vist, 
at det kun i beskedent omfang er en 
øget indsats af arbejdskraft og ka­
pital, som kan forklare produktions- 
og produktivitetsfremgangen i sam­
fundet.

En del af fremskridtene opnås 
ved at ændre intensiteten i udnyt­
telsen af de eksisterende produk­
tionsfunktioner, men langt vigtigere 
er de fremskridt, som opnås i for­
bindelse med overgang til nye pro­
duktionsfunktioner, med gunstigere
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økonomiske input — output relatio­
ner. Man taler i denne forbindelse 
om fremgang i vor teknologiske vi­
den. De økonomiske fordele, som 
herved kan realiseres, bliver som 
regel krediteret den nationale forsk­
ningsindsats, selv om også andre 
faktorer bidrager hertil.

Man bør således nævne virknin­
gerne af det stigende almindelige 
uddannelsesniveau, virksomhedsle­
dernes forbedrede driftslederkapa­
citet, en effektiv rådgivningstjene­
ste, og dertil naturligvis de fordele, 
som opnås gennem udnyttelse af ny 
teknologisk viden, udført og beko­
stet i udlandet. Ikke mindst det sid­
ste forhold gør det umuligt for et 
lille land med nær kontakt til ud­
landet at opgøre den nationale forsk­
ningsindsats økonomiske udbytte.

I USA har man -  man kunne 
næsten sige selvfølgelig -  foretaget 
en række beregninger, der kan be­
lyse landbrugsforskningens rentabi­
litet. Først i 50'erne foretog T. W. 
Schultz opgørelser over værdien af 
de produktionsfaktorer, der spares 
som følge af det løbende produkti­
vitetsfremskridt. Mere konkret har 
amerikaneren Zvi Griliches opgjort 
rentabiliteten i forskellige specifik­
ke forskningsprojekter, således bl.a. 
vedrørende dyrkningen af hybrid­
majs og -hirse. Der er også i de se­
neste år foretaget opgørelser i USA 
over fjerkræforskningens rentabili­
tet af Peterson. Undersøgelserne vi­
ser, at der i disse konkrete projek­

ter er tale om en overordentlig god 
rentabilitet, idet man har kunnet be­
regne indtægter på fra 3 til 7 kr. pr. 
1 kr.’s indsats i forskning.

For øjeblikket regner vi med, at 
værdien af produktivitetsfremskrid­
tet, beregnet som den løbende be­
sparelse af produktionsfaktorer i 
dansk landbrug, beløber sig til ca. 
150 mili. kr. pr. år. Set over en ti­
års periode kan denne omkostnings­
besparelse akkumuleres til 7,5 mia. 
kr., således at der over 10 år er tale 
om en gennemsnitlig årlig besparel­
se på 750 miil. kr. Selv om den dan­
ske jordbrugsforskning naturligvis 
ikke kan krediteres hele dette frem­
skridt, er der dog tale om en ganske 
pæn margin.

Jeg bør måske i denne forbindelse 
erindre om repræsentanten, der til 
en husejer søgte at afsætte forskel­
lige varmebesparende foranstaltnin­
ger, isolering af hulmur, dobbeltvin­
duer og lign., med en sådan over­
talelsesevne, at husejeren til sidst 
følte sig foranlediget til at efterspør­
ge et aggregat, som gjorde det unød­
vendigt for ham at fyre.

Det forekommer dog absolut for­
svarligt med Schultz at konkludere, 
at indsatsen af ressourcer til er­
hvervsforskning og rådgivning i 
jordbruget samfundsøkonomisk har 
en meget høj rentabilitet.

Det gælder imidlertid ikke blot i 
jordbruget, at rentabiliteten er høj. 
Også på de mange andre områder 
af erhvervslivet, hvor der produce-
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res varer og tjenesteydelser, vil ren­
tabiliteten i en erhvervsforsknings­
indsats være stor. Vi ser da også, 
hvorledes industrielle virksomheder, 
så snart deres økonomiske mulig­
heder tillader det, opretter selvstæn­
dige forsknings- og udviklingsafde­
linger for derigennem at kunne for­
ske i eget regi og med virksomhe­
dens egne problemer.

I de senere år er dertil sket en 
ændring i opfattelsen af statens pla­
cering og rolle i erhvervsforsknin­
gen. Som en begrundelse for, at sta­
ten navnlig skulle støtte landbrugs­
forskningen (såvel som byggeforsk­
ningen og fiskeriforskningen) har 
det ofte været fremhævet, at der var 
tale om mange små virksomheder, 
der ikke økonomisk kunne bære en 
selvstændig forskningsindsats. Der­
til ville fordelene ved den øgede 
forskningsindsats hurtigt blive over­
ført til samfundet, dels i form af la­
vere forbrugerpriser, dels som øget 
international konkurrenceevne, der 
måtte forventes at resultere i en øget 
eksportindtjening.

De senere års stærke industrielle 
udvikling i Danmark og den særlig 
voldsomme ekspansion indenfor de 
specielt forskningsintensive industri­
grene har øget behovet for erhvervs­
forskning i dansk industri, dels som 
brancheforskning, dels og navnlig i 
form af firmaforskning. Medens 
man tidligere hældede til den an­
skuelse, at de industrielle virksom­
heder selv måtte bære omkostnin­

gerne ved deres forskningsindsats, 
har ikke mindst erfaringerne fra 
USA vist, at der også i Danmark er 
behov for øget offentlig støtte til 
den industrielle erhvervsforskning. 
Man er dertil øjensynlig ikke som 
tidligere så bekymret for at anvende 
statsmidler til fremme af den enkelte 
industrivirksomheds konkurrence­
mæssige stilling i forhold til bran­
chens øvrige virksomheder. Denne 
ændrede opfattelse skaber naturlig­
vis øgede krav om midler fra staten 
til forskning og udvikling og dermed 
øges også konkurrencen mellem de 
forskellige erhvervsområder, når det 
gælder anvendelsen af de midler, 
staten er sindet at stille til rådighed 
til støtte for erhvervslivets samlede 
forskningsaktivitet.

Prioriteringsproblemet
Forskning kræver anvendelse af 
knappe ressourcer. Staten må prio­
ritere sin støtte til forskningsindsat­
sen, dels i forhold til andre relevan­
te krav som forsvar, folkeskoleud­
dannelse, social tryghed o.s.v., dels 
mellem de forskellige forsknings­
discipliner, humaniora, naturviden­
skab, teknologi o.s.v., ligesom sta­
ten må lægge vægt på, at der priori­
teres mellem forskningsområderne 
indenfor de enkelte forskningsdisci­
pliner. At etablere organer til gen­
nemførelse af disse prioriteringsbe­
slutninger er blandt de vigtigste mo­
tiver for de senere års ændringer i 
Statens forskningsorganisation.
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Man kan ikke opstille simple reg­
er for, hvordan denne prioritering 
>å forskellige niveauer skal og bør 
;ennemføres. Det skyldes for det 
ørste, at det ikke er muligt alene at 
ægge økonomiske kriterier til grund, 
vien hertil kommer, at omkost- 
lings- og navnlig indtægtssiden kun 
ned største vanskelighed lader sig 
>elyse ved forskellige konkrete pro- 
ekter. Hvis det var muligt at frem- 
;kaffe de nødvendige oplysninger, 
}g hvis økonomiske kriterier havde 
/æret enerådende, måtte man for­
ange prioriteringen gennemført på 
m sådan måde mellem forsknings­
discipliner og mellem forsknings­
områder, at de sidst anvendte penge 
overalt har den samme økonomiske 
effekt set over den relevante tids­
periode.

Det forhold, at der nu fra flere 
sider rejses krav om øget offentlig 
støtte til erhvervsforskningen kan 
gøre det vanskeligt at sikre en ud­
bygning af indsatsen på landbrugs­
området, som svarer til behovet. Det 
er nemlig ikke sjældent, at man 
møder den opfattelse, at landbru­
gets vigende relative samfundsøko­
nomiske betydning bør tale for en 
mere tilbageholdende statslig er­
hvervsforskningsindsats på dette 
område. Det vil nemt kunne indses, 
at denne betragtningsmåde indebæ­
rer risiko for etablering af en slags 
ond cirkel, hvor landbrugets rela­
tivt faldende samfundsøkonomiske 
betydning medfører en formindskel­

se af forskningsindsatsen i erhver­
vet, som yderligere formindsker 
landbrugets økonomiske betydning 
o.s.v., o.s.v.

Udsigten til stigende vanskelig­
heder med at kunne iværksætte nye 
forskningsprojekter i ønskeligt om­
fang, øger samtidig behovet for 
styring og koordinering indenfor 
landbrugets erhvervsforskning, så­
dan at man indenfor de givne be­
villingsrammer kan yde det størst 
mulige bidrag til opretholdelse og 
udbygning af erhvervets konkurren­
ceevne. Der må argumenteres bed­
re for bevillinger til landbrugets er­
hvervsforskning, end det hidtil er 
blevet gjort. Som udgangspunkt for 
en diskussion af problemerne i for­
bindelse hermed, kan det være nyt­
tigt at betragte den igangværende 
strukturudvikling på landbrugsbe­
drifterne og i de til landbruget knyt­
tede forsynings- og forædlingsvirk­
somheder.

Ændringer i landbrugets 
produktionsstruktur
Hvilket billede kan vi gøre os af 
strukturen i det landbrug, som er­
hvervsforskningen i de kommende 
år skal betjene? Der kunne være 
grund til at referere resultaterne af 
forskellige prognoser og fremskriv­
ninger, som belyser den forventede 
udvikling i det dyrkede areal, antal­
let af bedriftsenheder, husdyrpro­
duktionens omfang og sammensæt­
ning m.v. Imidlertid er det øjeblik-
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kelige planlægningsmiljø i erhvervet 
usikkert og præget af de aktuelle 
landbrugspolitiske foranstaltninger, 
danske som internationale.

De nærmest kommende års ud­
vikling såvel i den danske land­
brugspolitik som i den internatio­
nale markedspolitik vil i høj grad 
komme til at påvirke den fremtidige 
udvikling indenfor dansk landbrug. 
Det gælder produktionsomfang og 
sammensætning såvel som teknik 
og struktur.

Det er derfor efter min opfattelse 
mest givende at forsøge at tage 
kending af de kommende års sand­
synlige forandringer i de produk­
tionskæder, som dækker hovedpro­
dukterne: mælk, oksekød, svinekød, 
æg o.s.v. Disse produktionskæder 
omfatter både forsyningen med pro­
duktionsmidler, den vegetabilske og 
den animalske landbrugsproduktion, 
forædlingen og forarbejdningen og 
markedsføringen af produkterne. 
Man må vente, at der omkring de 
forskellige hovedprodukter vil blive 
etableret vertikalt integrerede pro­
duktionssystemer, som ved koordi­
nation og styring vil gøre det mu­
ligt at arbejde med maksimal effek­
tivitet i samtlige de led, der indgår 
i de pågældende produktionskæder.

I disse produktionssystemer må 
landmændene indordne sig hensynet 
til de produktionstekniske forudsæt­
ninger, såvel i de foregående som i 
de efterfølgende led. At udviklin­
gen vil komme til at forløbe i denne

retning understreges af, at det er ei 
stadig mindre andel af forbrugeren 
kroneudgift til fødevarer, der blive 
tilbage til landmanden som ydels* 
for den anvendte arbejdskraft, ka 
pital og driftslederkunnen. Ikki 
desto mindre er det landmændene 
der bærer den fulde risiko for pris 
ændringer. Det hænger til dels sam 
men med den særlige produktions 
og bedriftsstruktur. For at opni 
større økonomisk tryghed vil land 
manden sikkert være villig til at give 
afkald på en del af sin dispositions­
frihed. Dispositionsretten vil så bli­
ve begrænset til afgørelsen af, om 
man i en kortere eller længere pe­
riode er villig til at gå ind på al 
opfylde stillede krav og specifikatio­
ner. Vi kalder denne organisations­
form for kontraktproduktion.

Vi må samtidig forvente, at der 
med etableringen af store virksom­
heder i forsynings-, forædlings- og 
afsætningsleddene vil blive oprettet 
selvstændige forsknings- og udvik­
lingsafdelinger, som i en overvejen­
de lukket firmaforskning vil arbejde 
med problemer, der også vender ud 
mod det egentlige landbrug, for så 
vidt som løsningen af sådanne pro­
blemer kan bidrage til at realisere 
de pågældende virksomheders mål­
sætning. Ved en umiddelbar betragt­
ning vil en sådan udvikling kunne 
indsnævre virkefeltet for den med 
statsmidler finansierede erhvervs­
forskning.

Man kan som et yderligere per-
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-pektiv i denne udvikling forestille 
■»ig, at der efterhånden etableres 
»roduktionssys terner, hvor de til­
stræbte og anvendte produktions­
aktorkombinationer i gødningsan­

vendelse, fodersammensætning og 
ign. bliver af væsentlig mere lirni- 

*ational karakter, end det for øje­
blikket er almindeligt i landbruget. 
.Det er systemet: 2 atomer brint og 
1 atom ilt giver 1 molekule vand). 

”'Mange produktionstekniske proble­
ner i landbruget har fortsat deres 

udspring i eksistensen af stærkt 
■substituerbare f aktor-faktor-relatio- 
mer. Fremtidens landmænd må an­
tages i stigende grad at skulle arbej­
d e  med tilnærmet limitationale fak­
tor-faktor-relationer, således som 
fcl.a. anvendelsen af blandingsgød- 
*iinger, færdige foderblandinger er 
•de første tegn på. Kontraktproduk­
tion med angivelser af konkrete 

■dyrknings-, fodrings- og pasnings- 
anvisninger er yderligere eksempler 
på, hvad der kan ventes på dette 
■område.

Konsekvenserne af denne udvik­
ling vil sikkert blive mest mærkbare 
for den uafhængige rådgivningstje­
neste. Det er problemer, som dog 
falder uden for rammerne af denne 
fremstilling.

For landbrugsforskeme vil faktor- 
faktor-relationerne derimod fortsat 
være de substituerbare, men krave­
ne om problemløsninger, vil sikkert 
i stigende grad blive rejst fra de ud­
viklingsafdelinger, som bliver etab­

leret i de til landbruget knyttede in­
dustrielle virksomheder.

Indtil denne nye situations kon­
sekvenser vælter sig ind over os, skal 
vi imidlertid også leve. Spørgsmålet 
er da, om landbrugets erhvervs­
forskningsindsats i dag er hensigts­
mæssigt tilpasset den nuværende si­
tuations krav.

Strukturen i dansk landbrugs 
forsøgsvirksomhed
Den strukturelle og institutionelle 
opbygning af dansk landbrugsforsk­
ning er ikke skabt med udgangs­
punkt i en helhedsvurdering af be­
hovet for forskningsindsats, men 
skylder derimod sin tilblivelse et 
langt historisk udviklingsforløb. 
Dette træk er iøvrigt gennemgående 
for dansk forskningsindsats i det 
hele taget. Nye opgaver er taget op 
og nye institutioner etableret, når 
behov herfor meldte sig, eller når en 
videnskabsmand gjorde sig særligt 
gældende indenfor et specielt om­
råde, og når det blev muligt at finan­
siere en aktivitet på det pågældende 
område.

Den forskning, som udføres ved 
Landbohøjskolen, betragtes som for­
udsætningen for at kunne gennem­
føre en kvalificeret højere undervis­
ning. Forskningen her er traditionelt 
fri, og der er navnlig tale om grund­
forskning. Alligevel er det naturlig­
vis af stor betydning, at forsknings­
resultaterne herfra viderebringes og 
udnyttes enten direkte i jordbruget
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eller i erhvervsforskernes virksom­
hed. En del af forskningsaktivite­
terne ved Landbohøjskolens forskel­
lige afdelinger finansieres af afdelin­
gernes annua — særlige driftsbevil­
linger, men dertil gennemføres en 
række konkrete projekter med øko­
nomisk støtte fra anden side.

Her kommer især Statens jord­
brugs- og veterinærvidenskabelige 
Forskningsråd ind som en be­
tydningsfuld finansieringskilde, og 
forskningsrådet vil komme til at ud­
føre en stadig mere omfattende 
koordinerende virksomhed. Det vil 
også give sig udtryk i en bevidst 
styring af forskningsbevillingerne til 
områder, hvor behov anses for sær­
lig presserende. Det skal understre­
ges, at forskningsrådets kommisso­
rium rækker videre end til finansie­
ringen af konkrete forskningspro­
jekter ved Landbohøjskolens afde­
linger. Rådets rammebevilling — i 
finansåret 1969-70 2,5 mili. kr. -  
er dog beskeden, og det er derfor 
kun muligt at yde en begrænset 
støtte til projekter ved erhvervs­
forskningsinstitutionerne.

Jeg skal derefter vende mig til 
strukturen i de institutioner, som 
beskæftiger sig med erhvervsforsk­
ning i landbruget, idet jeg vil kon­
centrere mig om de institutioner, 
som helt eller delvis får deres akti­
viteter finansieret med bevillinger 
fra landbrugsministeriet. Hovedpar­
ten af disse institutioner er sammen 
med de landøkonomiske foreninger,

Andelsudvalget og Landbohøjskole 
repræsenteret i Landbrugets samrå 
for forskning og forsøg.

På dette område har samråde 
hidtil udført en koordinerende virk 
somhed, som dog har været af rela 
tivt beskedent omfang. Man ha 
nemlig i det væsentlige beskæftige 
sig med foranstaltninger, som tilsig 
tede en intensivering af forsknings 
indsatsen.

Som et resultat af de landøkono 
miske foreningers forhandlinger on 
udformningen af landbrugsstøttei 
med de siddende regeringer, har de 
i en årrække været truffet aftale on 
øgede bevillinger til landbrugets for 
søgsvirksomheder. Dette er en a 
forklaringerne på, at landbrugsforsk 
ningen i Danmark har kunnet inten 
siveres ret kraftigt i 60’erne. Gen 
nem de seneste år har aftalen om­
fattet en årlig beløbsramme på knap 
13 miil. kr. Ca. 5 miil. kr. har værei 
anvendt som tilskud til forsknings­
projekter ved de virksomheder, dei 
ikke har status som statsinstitutio­
ner, men for størstedelen er beløbs­
rammen anvendt til investeringer i 
bygningstekniske anlæg, apparatui 
og forøgede driftsbevillinger ved 
de statslige forsøgsvirksomheder. 
Samrådsbeløbsrammen repræsente­
rer imidlertid en relativt beskeden 
andel af de samlede landbrugsmini­
sterielle bevillinger. I finansåret 
1969-70 udgør beløbsrammen knap 
20 pct. af den totale bevilling til 
driftsudgifter og investeringer.



109

I de seneste år er der indført æn­
drede regler for statsinstitutionernes 
bevillingsprocedure. Landbrugsmi­
nisteriet har derfor ønsket at kunne 
gennemføre en samlet koordinering 
og prioritering af hele udgiftsområ­
det: »landøkonomiske forsøgsvirk­
somheder«. Det har medført, at 
landbrugsministeriet i efteråret 1969 
anmodede samrådet om fagligt at 
bistå ministeriet med at udføre den 
nødvendige koordinerende og priori­
terende virksomhed.

Samrådet har indvilget i at påtage 
sig denne rådgivende funktion, og 
samrådet har som et første skridt 
foretaget en kortlægning af den sam­
lede aktivitet ved forsøgsinstitutio­
nerne. For samtlige forsøgslederom­
råder er der udarbejdet oversigter 
over igangværende projekter, om­
kostningerne i forbindelse med de 
enkelte projekter og projekternes 
forventede varighed, ligesom der er 
indhentet oplysninger om mand­
skabssituationen, udrustningen med 
apparatur m.v. Dette materiale vil 
blive gennemarbejdet af 4 særlige 
arbejdsgrupper, hvis opgave det er 
at vurdere de forskellige projekters 
prioritet.

Med disse foranstaltninger er der 
skabt et første udgangspunkt for dis­
kussion af opgavevalget ved de for­
skellige institutioner. Man har lov at 
regne med, at resultatet bliver øget 
koordination af den samlede land­
brugsministerielle forsøgsbevilling. 
Der vil blive lagt øget vægt på

projektorienterende enkeltbevillin­
ger med forud fastlagt varighed, og 
på etableringen af tværfaglige pro­
jektgrupper med medarbejdere fra 
forskellige institutioner, alt sammen 
med sigte på øget fleksibilitet og 
slagkraft i arbejdet. Hensigten er 
ikke at sætte den enkelte forsker 
under administration, men derimod 
at fremtvinge en løbende revision af 
arbejdsplaner og projekter, således 
at de givne bevillinger udnyttes i en 
dynamisk og fremtidsrettet planlæg­
ning. Disse forandringer vil næppe 
kunne føres ud i livet uden samtidig 
at skabe en vis usikkerhed og be­
kymring blandt nogle af de implice­
rede forskere. Andre vil dog sikkert 
tiltales af de nye muligheder, som 
herigennem åbner sig for at kunne 
løse påtrængende nye forskningsop­
gaver hurtigt og med den mest hen­
sigtsmæssige tværfaglige bredde.

Spørgsmålet er så, om man kan 
gennemføre en styrings- og bevil­
lingsmæssig omlægning efter disse 
retningslinier indenfor de bestående 
institutionelle strukturer, eller om 
der også her er behov for forandrin­
ger. Idet jeg understreger, at der er 
tale om personlige synspunkter, fo­
rekommer det rimeligt at overveje 
en række principielle problemstillin­
ger vedr. den fremtidige institutio­
nelle opbygning.

Der må for det første konstateres, 
at mange af landbrugsforsøgsinstitu­
tionerne er relativt små. Den opsplit­
ning af forskningsressourcerne på
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mange små enheder, som er resul­
tatet heraf, er næppe befordrende 
for etableringen af et attraktivt og 
inspirerende forskermiljø. Det er 
dertil meget kostbart at udstyre de 
små enheder med tidssvarende appa­
ratur og hjælpemidler. Resultatet 
bliver nemt, at de moderne hjælpe­
midler ganske enkelt ikke er til rå­
dighed. Der er for mig ingen tvivl 
om, at vi bør tilstræbe en samling 
af ressourcerne, og at vi enten må 
nedlægge institutioner, eller i det 
mindste koncentrere den fremtidige 
intensivering omkring et beskedent 
antal udvalgte institutioner.

Vor specialisering på institutioner 
i planteavl, husdyrbrug, bygninger 
og teknik, driftsøkonomi o.s.v. er 
historisk begrundet. Det er de pro­
blemstillinger, erhvervsforskningen 
skal beskæftige sig med ikke. Der 
er meget ofte tale om problem­
kredse, som kræver medvirken af 
specialister med forskellig faglig bag­
grund. Denne situation inviterer til 
to typeløsninger. Enten at ansætte 
medarbejdere med forskellig faglig 
baggrund i den enkelte institution, 
eller at gennemføre projekterne som 
et koordineret samarbejde mellem 
forskellige institutioners medarbej­
dere.

Set fra et institutionssynspunkt 
bliver den første løsning nemt den 
foretrukne, men ud fra en helheds­
vurdering kan den ikke være den rig­
tige. Ved at anvende tilstrækkeligt 
gennemarbejdede metoder ved pro­

jektformuleringen, i bevillingsproc* 
duren og i udnyttelsen af de forelij 
gende administrative styringsmekt 
nismer, vil vi kunne opnå store rc 
sultater gennem en konsekvent uc 
nyttelse af mulighederne for £ 
iværksætte tværinstitutionelle forsk 
ningsprojekter, hvor det er muligt o 
hensigtsmæssigt. Der må speciel 
lægges vægt på, at sådanne projekt 
grupper formedes af yngre medar 
bejdere, som har tid og energi til a 
yde den nødvendige arbejdsindsats 

Må jeg i parentes og som eksem 
pel nævne, at der efter helårsforsø 
genes reorganisering for kvæghol 
dets vedkommende er skabt en ram 
me for en projektstyret tværfaglig 
erhvervsforskningsindsats, som vi 
kunne udnyttes i endnu højere grad 
end det hidtil er sket. Der er iøvrigl 
her tale om en organisationsform, 
som tiltrækker sig stigende interna­
tional interesse.

Vælger vi ikke at gå vejen over 
de tværinstitutionelle forsøgsprojek­
ter, risikerer vi, enten at få for man­
ge uanvendelige eller betydningsløse 
forsøgsresultater, eller også får vi en 
alt for kostbar og uhensigtsmæssig 
opsplitning af forsker-specialisterne.

Vi må også diskutere opbygnin­
gen af nye hjælpeinstitutioner for 
den samlede forsøgsvirksomhed. Vi 
savner således en aktivt arbejdende 
dokumentationscentral. Det bør un­
dersøges om en sådan virksomhed 
mest hensigtsmæssigt etableres i til­
knytning til Landbohøjskolens bi-
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bliotek, hvor man iøvrigt forunder­
ligt nok har indskrænket såvel akti­
vitet som service på grund af alt for 
knappe bevillinger.

Det bør sikkert også overvejes at 
opbygge et eller flere centrallabora­
torier til gennemførelse af rutineana­
lyser. Moderne laboratorieudstyr er 
efterhånden så kostbart og kompli­
ceret, at alt taler for en øget cen­
tralisering på dette område. Hertil 
kommer fordelene ved at kunne af­
laste dyrt personale i de enkelte 
institutioner.

I samme forbindelse må nævnes 
behovet for bistand ved anvendelse 
af forsøgsstatistik og EDB. Også her 
vil det sikkert være nyttigt at op­
bygge en hjælpeinstitution for den 
samlede forsøgsvirksomhed, og mu­
lighederne for at løse opgaven sam­
men med Landbohøjskolen bør un­
dersøges nærmere.

Der kunne sikkert være god grund 
til at fremdrage andre områder, 
hvor der er behov for ændringer i 
den strukturelle opbygning indenfor 
landbrugets erhvervsforskning. Man 
bør efter min opfattelse sikkert over­
veje en officiel samkøring af de ud­
valg, som i dag er ansvarlige for den 
forskningsindsats, som gennemføres 
med landbrugsministerielle bevillin­
ger. Et sådant nyt organ vil kunne 
videreføre den aktivitet, som det nu­
værende samråd har påbegyndt. 
Hertil kommer nødvendigheden af 
at få opbygget et fagligt bedre be­
mandet sekretariat, end det der i dag

står til samrådets rådighed. Også her 
bør sigtet være en samkøring af de 
administrationer, der i dag findes in­
denfor de forskellige fagområder.

At der samtidig er behov for de 
bedst mulige relationer mellem er­
hvervsforskningen og rådgivnings­
tjenesten er en selvfølgelighed. Det 
er vel at vente, at samarbejdet skal 
institutioneres på en anden måde, 
end det sker i dag. Det vil imidlertid 
være lettere den dag, vi har en en­
hedsledelse både i erhvervsforsknin­
gen og i rådgivningstjenesten.

Der er også grund til at overveje 
at udbygge erhvervsforskningens in­
ternationale kontakter. Stærke kræf­
ter vil arbejde for en øget koordine­
ring af forskningsindsatsen i de nor­
diske lande, men dansk landbrugs­
forskning vil også kunne få stort ud­
bytte af et øget samarbejde med 
forskningsvirksomhederne i det øv­
rige Europa og USA. Det bør sik­
kert overvejes at søge gennemført en 
international specialisering af forsk­
ningsindsatsen indenfor forskellige 
fagområder, således at man på visse 
områder går særlig i dybden, me­
dens man på andre områder holder 
sig mere i baggrunden.

Afslutning
Jeg har ikke givet anvisninger på de 
konkrete forskningsområder, som i 
de kommende år må prioriteres højt, 
og f.eks. heller ikke kritiseret for­
søgsvirksomheden på planteavlsom­
rådet for at lægge for megen vægt

9
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på kvantiteten og for lidt på kvali­
teten af det udførte arbejde. Det 
havde sikkert også været på sin 
plads at diskutere, om landbrugs­
forskningen arbejder for meget med 
afprøvninger og for lidt med inno­
vationer, hvor jeg ved innovationer 
forstår metoder, foranstaltninger og 
ting, som er nye, fordi de kvalitativt 
adskiller sig fra de eksisterende.

Jeg håber dog at have givet et 
indtryk af nogle af de problemer, 
som gerne skulle løses i de kom­

mende år. Vi kan sikkert alle sam­
les i ønsket om at forhindre, at dansk 
landbrugs væsentligste bidrag til dem 
samfundsøkonomiske vækstproces« 
bliver afgivelse af arbejdskraft tik 
andre erhvervsområders udbygning. 
En dynamisk og fremtidsrettet er­
hvervsforskningsindsats og rimelige 
økonomiske ressourcer bag denne 
indsats er en nødvendig om end ikke 
en tilstrækkelig forudsætning for, at 
dette ønske kan blive virkelighed.



Produkt- og distributionsudvikling
Af redaktør Robert Hansen, København

D er har i den seneste tid været en livlig debat omkring produkt­
udvikling og markedsføring af mejeriprodukter og om vor lovgiv­
ning på dette område. I et foredrag ved Landhusholdningsselskabets 
vintermøde den 25. februar trak redaktør Robert Hansen, Køben­
havn, problemerne omkring denne debat så stærkt og klart op, at 
ingen mere kan være i tvivl om deres betydning og omfang.
Vi tillader os derfor her at gengive foredraget i sin helhed.

I »Jeppe på Bjerget«, 1. akt, 2. 
scene, sender Nille Jeppe til byen 
efter to pund grøn sæbe, idet hun 
samtidig pålægger ham at være til­
bage inden fire timer. Jeppe forkla­
rer, at han umulig kan gå fire mil 
i fire timer, hvortil Nille svarer: 
»Hvem siger, du skal gå, din han­
rej! Du skal løbe!« Disse replikker 
kom jeg til at tænke på, da man 
opfordrede mig til at tale om emnet 
produktudvikling, thi hvordan skal 
jeg på 25 minutter kunne uddybe et 
emne, som kræver mindst 25 timers 
forelæsning. Jeg må -  ligesom Jeppe 
-  løbe, og derved vil mange detailler 
gå tabt.

Det ville under de forhåndenvæ­
rende omstændigheder være urime­
ligt at bruge den kostbare tid til en 
opremsning af nye produkter, som 
man eventuelt kunne gå i gang med 
at fremstille. Selve dette at finde på 
nye produkter og at finde frem til 
tilfredsstillende løsninger med hen­
syn til, hvordan man skal fremstille, 
emballere og distribuere dem, er i

virkeligheden den letteste side af 
sagen, idet vor mejeriteknologiske 
viden efterhånden er så alsidig, at 
der ikke er ret meget tilbage, som 
vi ikke kan. De store problemer i 
forbindelse med produktudviklingen 
består derfor ikke i at finde på nye 
produkter, men i langt højere grad 
at finde tilstrækkelig store kapitaler, 
der vil stå bag den risiko, der er for­
bundet med markedsføring af nye 
produkter. Et vigtigt forhold ved 
formindskelsen af denne risiko er at 
sikre sig sælgere, der kan skaffe af­
sætning på det nye, man vil i gang 
med at lave. Det er nemlig under de 
nuværende forhold langt vanskeli­
gere at sælge end at producere. Alle 
kan producere, men kunsten at kun­
ne sælge i ordets egentlige forstand 
er kun de færreste beskåret.

Som sagt, det er let at komme 
med forslag til nye produkter, og for 
at forsamlingen ikke skal tro, at jeg 
overdriver, har jeg her udarbejdet 
en liste over 30 nye mejeriproduk­
ter, som jeg selv kunne tænke mig

9*
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Fortegnelse over nye produkter og mælkeretter, der evt. kan indlemmes 
i en produktudvikling.

Produkter til detailsalg 
Ultrasteriliserede og/eller pasteuriserede 
aseptisk aftappede 
Kaffemælk
Mælk med frugtsmag
Cremer (via) med vanille, mandel- eller
chokoladesmag
Puddings
Mælkegeler med citron-, karamel-, 
mandel-, vanille-, likør- eller chokolade­
smag
Grundsovs til brun sovs 

» » fiskesovs
» » stuvning

Æggemælk (hvortil også kan sættes 
frugtsmag)
Æggeøl (med mælk)
Rismelsvælling
Brødsuppe (med øl og syrnet mælk)
Kærnemælksbrødsuppe
Kødsuppe og grønsagssupper med mælk,
f.eks. russisk bortsch
Kærnemælkssuppe (fremstillet af kraftigt
syrnet mælk)
Kærnemælkskoidskål
Kærnemælksfromage
Tærtekrem
H oldbar syrnet fløde med forskelligt 
fedtindhold
Mayonnaiselignende produkter på fløde­
basis (Professor M. E. Schulz kalder det 
for Rahmonåse)
Flødeketchup (dressings) med tomat, 
citron, asparges eller andre smags­
ingredienser 
Steril iskremmix 
Stabiliseret, sukret, aromatiseret 
yoghurtgel efter japansk opskrift

Syrnede, pasteuriserede (evt. aromatise- 
rede) produkter, aseptisk aftappede og 
altså med forlænget holdbarhed 
Stabiliseret spisekvarg 
Stabiliseret ymer 
Stabiliseret cream cheese

I hvor høj grad syrnede produkter kan 
tåle ultrasterilisering fremfor pasteurise­
ring er et forhold, der må gøres til gen­
stand for forsøg. D et bør dog i denne 
forbindelse erindres, at et surt produkt 
på forhånd er konserveret genem syr­
ning. Pasteuriseres det tilmed og aftap- 
pes det samtidig aseptisk, har man et 
langtidsholdbart produkt.

Andre produkter 
Frddinge dessert 
Piskefløde i aerosoldåser 
Koncentreret mælkeprotein til hospitals­
rekonvalescenter 
Omeletmix
Instant havregrynspulver med mælk 
Smør (Bregott), fremstillet af smørfedt 
og vegetabilsk olie, som ikke er hærdet, 
4/o smørfedt og t/5 vegetabilsk olie 
Low fat dairy spreads med lavt fedtind­
hold, 44 pct. vand og 14 pct. skummet­
mælkspulver 
Smørpulver 
Plasticeret smør 
Afsaltet vallepulver 
Valleprotein fremstillet efter gelfiltre­
rings- eller centri whey metoden
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at satse lidt forskning på, hvis jeg 
stod i den situation at skulle puste 
nyt liv i et eller andet levnedsmid­
delforetagende.

Fremfor at spilde tiden med gen­
nemgang af fremstillingsmåden og 
salgsmulighederne for det ene eller 
det andet nye produkt, tror jeg, at 
det er vigtigere, at vi kaster os over 
spørgsmålet om muligheden for ud­
vikling af nye produkter i større 
grad.

En af de dygtigste produktudvik­
lere i Europa er direktør E. Siegen- 
thaler, Verbandsmolkerei Bern. In­
gen har klarere end han gjort rede 
for, hvorfor produktudvikling in­
denfor mejeriområdet er nødvendig, 
og det tjener ham til megen ære, at 
han ikke har ladet det blive ved tale­
måderne alene. En strøm af nye pro­
dukter har set dagens lys på Ver­
bandsmolkerei, og hvis ikke Siegen- 
thaler allerede har Europa-rekorden 
i udviklingen af nye produkter, når 
han den nok.

Ståstedet i produktudviklingen er, 
at Europas befolkning er ved at være 
mættet med kalorier. Når sandt skal 
siges, er vi i virkeligheden allerede 
overmættede, og det kommer af, at 
alle nu arbejder kortere tid end før 
samtidigt med at alt tungt arbejde 
er blevet mekaniseret eller automati­
seret, og det fører mere og mere til, 
at vort kaloriebehov går ned.

Samtidig tjener folk mere, og det 
ene med det andet har ført med sig, 
at vi alle er blevet mere kræsne. Vi

vil hele tiden se noget nyt, noget 
usædvanligt, noget, der smager godt 
og samtidig ser indbydende ud. 
Fælles for alle nye produkter er 
desuden kravet om, at der i mindst 
mulig grad er behov for tillavning. 
Kravet om, at varerne skal se lækre 
og tiltalende ud, har desuden mani­
festeret sig i, at emballage og ind­
pakningsmateriale stadig gøres mere 
og mere tillokkende. Forbrugerne er 
parate til at betale for sådanne læk­
kerier, og selv om alle siger, »at 
alting er så dyrt«, så køber man det 
alligevel. De fleste vil have det bed­
ste, de kan få, og det, at varen er 
dyr, er ofte kun en talemåde, der 
rangerer i klasse med banale sam­
taler om vejret.

Hvis ikke mejeribruget indenfor 
sit specielle område forstår at imø­
dekomme det voksende behov for 
nye velsmagende lækkerier, er vi 
efter direktør Siegenthalers mening 
ikke i besiddelse af tilstrækkelig til­
pasningsevne. På Siegenthaler selv 
kan man ikke hæfte denne beskyld­
ning, thi med sine talrige produkter, 
som han sælger i stadig stigende 
mængder, har han skaffet sit mejeri 
en stor ekstrafortjeneste. Pengene 
tjenes nemlig på de nye produkter 
»med indbygget husmoderaflast­
ning« og ikke på mælken som sådan. 
Hans mål er, at langt den største del 
af den på Verbandsmolkerei ind­
vejede mælk skal afsættes som spe­
cialprodukter og mindst muligt som 
mælk. Det fremgår indirekte heraf,
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at det for fremtiden er noget ved 
siden af at spilde for megen tid med 
at lovgive om mælkesalget.

Ja, men når forholdene ligger så­
dan, er der vel ikke mere at disku­
tere om? Lad os se den liste med 
de 30 nye produkter, og lad os 
styrte hjem og komme i gang!

Ja, bare det var så nemt, men det 
er det ikke. Det er nemlig langt let­
tere at lave produktudvikling i 
Schweiz, idet myndighederne der 
ikke blander sig nær så meget som 
i Danmark. Herhjemme er vi nær­
mest i færd med at umyndiggøre 
forbrugerne, samtidig med at mejeri­
brugets initiativ på vigtige områder 
lammes.

Jeg kan slet ikke forstå, at man 
i den grad finder det nødvendigt at 
sætte husmødrenes egen dømme­
kraft ud af spillet, idet vore dages 
husmødre er langt mere oplyste end 
nogensinde før. En hollandsk mær­
kevarespecialist sagde for nylig, at 
forbrugeren i dag ikke alene er bedre 
stillet end før, men også meget bedre 
uddannet. Antallet af kvinder mel­
lem 20 og 24 år, som i vore dage 
mindst har realeksamen, er nu 7 
gange så stort som i forrige gene­
ration. De er desuden mere oplyste, 
takket være dagspressen, damesider- 
ne, radio og TV og sidst, men ikke 
mindst husholdningsforeningerne og 
husholdningskonsulenterne. Det er 
faktisk meget svært at binde den mo­
derne indstillede husmoder noget på 
ærmet.

Man siger nok, at det efter den 
nye mælkevedtægt skulle kunne lade 
sig gøre at bringe nye produkter på 
markedet. Sandheden er imidlertid, 
at det, der er opnået i første række 
kun drejer sig om tilladelse til at an­
søge om lov til at lave nye produk­
ter. Om man får denne tilladelse 
samt hvornår, står der ikke et eneste 
ord om. Det er ikke alene de nye 
produkter, der skal godkendes, men 
også emballagen, og man forbavses 
højligen over, at kravene ikke er ført 
endnu videre. Der er således ikke 
foreskrevet noget om, hvorvidt de 
nye produkter skal spises med ske 
eller gaffel, eller om man skal klæ­
des om, inden de konsumeres, men 
det beror sikkert på en forglem­
melse, og det kommer derfor sikkert 
med i næste reviderede udgave.

Som følge af det meget ansøgeri 
til alle de instanser, der skal spørges, 
når et nyt produkt skal se dagens 
lys, har ingen mulighed for i hem­
melighed at fremstille et nyt pro­
dukt, som efter omhyggelig forbe­
redelse sendes på markedet. Hvis en 
tilladelse gives, er den generel for 
hele mejeribruget, hvorefter alle kan 
gå i gang med at fremstille produk­
tet. Følgen bliver imidlertid, at den 
store kapital, som er nødvendig for 
at kunne gennemføre en produktud­
vikling, ikke gider have med sådan 
noget pjank at gøre. Hvorfor skulle 
den dog det, når den let kan investe­
res i noget andet, der er mindre be* 
sværligt og bedre økonomisk.
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Den nye mælkevedtægt er efter 
min mening ikke i pagt med tiden, 

•og den bærer i alt for høj grad præg 
af, at der ikke er taget tilstrækkelig 

ftensyn til udviklingen på mejeri­
teknologiens område. I sin nuvæ­
rende udformning virker mælkeved­
tægten bremsende på udviklingen, 
og vi vil komme alt for langt bag­
efter, hvis den ikke bliver revideret. 
Hvis det danske mejeribrug havde 
været sammensvejset i den mælke­
union, som jeg ofte har talt om, og 
som jeg stadig mener er det eneste, 
der kan holde dansk mejeribrug på 
benene, ville mælkevedtægten aldrig 
være blevet godkendt i sin nuvæ­
rende form.

Personlig synes jeg, at mælkekon­
trollen er ved at løbe løbsk. Den er 
blevet til noget andet og mere end 
det, der oprindelig har været tilsig­
tet. Denne udtalelse gælder dog ikke 
mælkeproduktionen som sådan, der 
er veterinærernes største og vigtigste 
felt, og hvor der gennem mange år 
har været udrettet et fortjenstfuldt 
arbejde, der er blevet forbilledligt 
for andre lande. Det er på afsæt­
ningssiden, at jeg synes, de blander 
sig for meget. Det centrale i hele 
mælkekontrollen må jo være, at pro­
dukterne er fri for sygdomsfrem- 
bringende kim, at de sælges med lavt 
kimtal og iøvrigt er af god kvalitet. 
Spørgsmålet om produkternes sam­
mensætning, og hvad de skal sælges 
i, vedkommer derimod hverken vete­
rinærer, Statens Forsøgsmejeri eller

Indenrigsministeriet. Det er en til­
snigelse, når disse efterhånden tror, 
at de skal bestemme alt, og de har 
kun kunnet få lov til at erobre disse 
områder, fordi de, der skulle for­
hindre det, ikke har været tilstræk­
kelig årvågne. Jeg synes, at vi skal 
sige stop nu og prøve at komme om 
i en anden gade, for hvis vi ikke 
meget hurtigt kommer det, kan vi 
kigge i vejviseren efter produktud­
vikling af betydning i dette land. Det 
er så underligt at tænke på, at vi med 
et hånligt smil trækker på skuldrene 
af indernes hellige køer. Men sam­
tidig tænker vi slet ikke på, at vi 
selv holder mælken endnu mere hel­
lig. De, der skriver mælkevedtægter, 
synes at have glemt, at komælk er 
til kalve og ikke til mennesker. At 
vi tilfældigvis kan bruge komælken 
som menneskeføde har aldrig været 
forudset fra naturens side. I forhold 
til den menneskelige ernæring må 
mælk derfor betragtes som et råstof, 
som naturen har stillet til vor rådig­
hed sammen med så mange andre 
råstoffer til levnedsmidler. Vi må 
have ret til at skille mælken i dens 
komponenter: mælkesukkeret, pro­
teinet og fedtet og sætte disse kom­
ponenter sammen igen, som det pas­
ser bedst for forbrugerne eller sætte 
dem sammen med andre levneds­
middelkomponenter.

Mælken er slet ikke så fuldkom­
men, som man vil gøre den til, den 
er bl.a. i naturlig form temmelig 
blottet for stabiliserende og emulge-
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rende egenskaber, og dette er en af 
grundene til, at mælk ikke uden 
videre kan omdannes til fuldgode 
moderne mælkeprodukter eller lev­
nedsmidler med mælkekomponen­
ter. Der mangler en fjerde gruppe 
stoffer, nemlig aromastoffer, antio- 
xydanter og lignende. Hvis jeg skulle 
skrive en ny mælkevedtægt, hvad jeg 
meget gerne ville, idet jeg lover, at 
den vil blive adskilligt kortere og 
mere overskuelig end den nuvæ­
rende, vil jeg vende hele den del af 
den nuværende mælkevedtægt, der 
handler om mejerierne, produktio­
nen og distributionen på hovedet, 
idet jeg som hovedregel vil begynde 
med at fastslå, at alt er tilladt, vel 
at mærke under ansvar.

Tiden tillader ikke, at jeg går i 
detailler. Hovedsagen er, at mens 
man hidtil på forhånd har været 
tvunget til at spørge om alt mellem 
himmel og jord, skulle man frem­
tidig kunne gå i gang med hvadsom- 
helst, når blot man hele tiden er klar 
over, at den kontrollerende myndig­
heds øjne hviler på en, og at man 
selv har det fulde ansvar for, hvad 
man foretager sig. Jeg finder det 
f.eks. fuldstændig overflødigt, at 
man på forhånd skal spørge om, 
hvilke stabilisatorer og emulgatorer, 
der må bruges i mejeriprodukter og 
fremtidige udviklingsprodukter. Det 
må være langt nemmere, dersom 
myndighederne én gang for alle of­
fentliggør en liste over tilladte stabi­
lisatorer og emulgatorer samt de

mængder, de må anvendes i. Det 
samme gælder alle andre tilsætnin­
ger såsom aromastoffer, antioxydan- 
ter og lignende. Efter min mening er 
det den rene middelalder, at man 
skal spørge myndighederne, om man 
må lave en mælkegel f.eks. med 
banan. Jeg kan ikke se, det ved­
kommer dem, for den eneste instans 
i dette land, der har den fulde afgø­
relse med hensyn til, om et sådant 
produkt er levedygtigt eller ikke, må 
være kunden. Det her fremførte kan 
naturligvis kun blive til virkelighed 
med visse modifikationer, al den 
stund vi allesammen er fornuftige 
mennesker. Som hovedlinie fraviger 
jeg dog ikke det princip, at ansvaret 
for det, der laves, skal være meje­
riets. Forholdet mellem mejerier og 
myndigheder bliver et helt andet den 
dag, vi lægger forholdene til rette, 
som jeg har sagt. I øjeblikket kan 
myndighederne i vid udstrækning 
sig nej til det meste og er dermed 
på den sikre side, og engang imel­
lem sker det så, at man ikke rigtig 
kan forstå, hvorfor de siger nej. 
Historien med UHT-mælken til 
spædbørnene er således endnu ikke 
helt gået i glemme. Skal produk­
terne derimod sættes i gang på meje­
riernes ansvar, bliver det myndig­
hederne, der ved dom skal kræve 
fremstillingen af dem stoppet, og så 
vil der sikkert i mange tilfælde opstå 
den forbavsende situation, at en 
dommer erklærer, at han ikke vil gå 
med til at stoppe et produkt, fordi
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an ikke finder begrundelsen for at 
i det stoppet tilstrækkelig under- 
ygget. Jeg vil derfor opfordre alle 
ode kræfter i dette land til at ar- 
ejde for, at vi kulegraver vores 
lælkevedtægt på baggrund af de 
inker, jeg foran har redegjort for.

Lad os være optimister og fore- 
tille os, at vi fik en mere mejeri­
enlig mælkevedtægt. Hvad ville det 
omme til at betyde? Her forbavser 
'et Dem sikkert, at selv da ville jeg 
låne til forsigtighed med igangsæt­
ning af nye produkter.

Vi skal nemlig tage tiden iagt og 
ære opmærksomme på, hvad der 
oregår rundt omkring os. Der er 
orskellige ting i gang, som indenfor 
len nærmeste fremtid kan komme til 
t øve den allerstørste indflydelse på 
nejeribruget i Danmark. Det ene er, 
it mælkehandelen i Danmark bliver 
ri fra 1. januar 1971, desuden fort­
ætter mælkekommissionen sit ar- 
>ejde, idet den er beskæftiget med 
'esten af mælkeordningen, og det re- 
ultat, man til sin tid kommer til, 
:an også få vidtrækkende konse- 
cvenser. Endelig er der truffet be- 
lutning om Nordek med alt, hvad 
let indebærer, og sidst, men ikke 
nindst har vi vel alle en sikker for- 
lemmelse af, at Danmark i løbet af 
:å år er indlemmet i Fællesmarkedet. 
Vled alt dette for øje skal man tænke 
»ig vældig godt om mere end én 
’ang, inden man begynder at inve- 
itere, vel at mærke, hvis planerne 
»år i retning af at etablere noget,

der skal blive stående, selv når alt 
det nye er gennemført.

For at sige det rent ud, tror jeg 
ikke, at der vil være ret mange af 
de bestående mejerier tilbage om 
3, 5 eller 7 år. Såvidt jeg kan se, har 
vi ikke et eneste mejeri, der er ind­
rettet til at tage kampen op med den 
konkurrence, vi vil møde, dersom 
alt går, som foran forudsat. Meje­
rierne forsvinder, fordi de ikke er 
konkurrencedygtige mere. Tiden vil 
løbe fra dem, fordi de vil komme til 
at konkurrere med gigantiske meje­
rifabrikker, hvis produktioner er 
hundreder eller tusinder af gange 
større end nogetsomhelst, vi kan 
præstere. Det er udviklingen i Tysk­
land og Frankrig, vi skal have for 
øje, især den i Frankrig, hvor meje­
rikoncernerne antager større og stør­
re omfang, og for manges vedkom­
mende allerede er langt mere om­
spændende end noget, vi har mulig­
hed for at leve op til. Hverken vort 
land eller vor mælkeproduktion er 
stor nok til, at vi rigtig kan være 
med i legen.

De store franske mejeriselskaber 
opfører mejerifabrikker for special­
produkter for en for Europa hidtil 
ukendt størrelsesorden, og det gør 
de ikke alene i Frankrig, men også 
i lande som Spanien, England, Hol­
land, Tyskland og Belgien. Jeg vil 
ikke blive det mindste forbavset, 
dersom vi en dag inden længe hører, 
at et eller flere af de store franske 
mejeriselskaber starter yoghurtfabri-
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kation i Danmark, og sker det, så vil 
vi hurtigt få lært, hvad storfabrika­
tion af yoghurt vil sige. Franskmæn- 
dene vil have let ved at komme i 
gang. De mærker og navne, som 
deres varer sælges under, er på for­
hånd kendt af størstedelen af Euro­
pas befolkninger, således at de uden 
større forberedelse kan sætte i gang 
med en gigantisk mærkevarerekla­
me. Franskmændene har allerede for 
flere år siden etableret sig med fa­
brikker i England, således at eng­
lænderne mere og mere vænner sig 
til mærkevarenavnene, og når Eng­
land så bliver medlem af Fællesmar­
kedet, kan man fra fransk side vælge, 
om man vil producere produkterne i 
England eller i Frankrig -  hele tiden 
i overensstemmelse med, hvad der er 
økonomisk mest fordelagtigt. Det er 
muligt, at Fællesmarkcdskommissio- 
nen til sin tid vil bestemme, at 
k-mælk ikke må føres fra et land til 
et andet, men hvad gavner det? Det 
indebærer ikke nogen beskyttelse, 
fordi der næppe er nogen, der gider 
konkurrere på frisk, pasteuriseret 
konsummælk. Fortjenesten ligger på 
specialprodukterne, som desuden 
har den fordel, at de kan oprekla­
meres som mærkevarer. Efterhån­
den går det, som Siegenthaler har 
forudset: den friske k-mælk vil blive 
trængt i baggrunden.

Der er ingen grund til at stemple 
mig som pessimist, fordi jeg udtaler 
mig, som jeg gør. Det har nemlig 
ikke noget med pessimisme at gøre*

at man gør forsøg på at erkende d 
vanskeligheder, som man kan vent 
at komme ud for. Kun på den måd 
kan man imødegå dem.

Med vor næsten 100-årige mejeri 
erfaring i ryggen må der trods al 
være visse muligheder, men disse vi 
kun være til stede, hvis vi for alvo 
gør os klart, at meget af det, vi hidti 
har foretaget os, ikke har ret mege 
med den barske virkelighed at gøre

Al denne småstart med et special 
produkt her og et specialprodukt de 
fører ikke til noget, fordi det næpp< 
kan overleve. Vi er altfor optaget a 
mejerisammenlægninger, som on 
det var noget, der kunne løse mejeri 
brugets problemer. Derimod er de 
sjældent, man hører nogen, der ud 
taler sig om, hvad man har tænk 
sig at gå i gang med? Hvor vil mar 
sælge dem? og i hvilket omfang1; 
Hvor meget regner man med al 
kunne tjene? og hvilken rente kar 
der ydes af den investerede kapital? 
Intet af dette hører man noget om. 
Derimod udbreder man sig højlydt 
om, hvor meget der kan spares -  en 
øre pr. liter mælk -  som om det var 
noget, der interesserer nogen med 
de priser, vi har i dag.

Med den indstilling til mejeribru­
gets udvikling, jeg hidtil har vist 
gennem artiklerne i Nordisk Mejeri- 
Tidsskrift, er det dog klart, at jeg 
naturligvis principielt ikke er imod 
sammenlægning af mejerier. Vi skal 
lægge mejerier sammen, og vi vil 
blive tvunget til at lægge dem sam-
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■en i langt højere grad, end de fleste 
■•yder sig om at tænke på. Det hele 
■'<al blot komme på en anden måde. 
' i  begynder hele tiden i den gale 
•ide, idet vi kun tænker på produk- 
onen og ikke på afsætningen. I alt 
n  mange år har vi kun uddannet 

■oduktionsteknikere og ikke sælgc- 
og dette er en af de væsentligste 

rsager til de vanskeligheder, dansk 
•ejeribrug har at tumle med. Det, 
li skal starte en ny epoke med in­
denfor mejeribruget, er gennem vel- 
<Ibyggede salgsorganisationer, der 
ogstavelig talt gerne må starte sal­
et, før man begynder at producere.

Tyskland var man for nylig ved 
t  starte et slagord i den retning. Det 
lå være sælgerne, der går foran og 
inder ud af, hvad der kan sælges 
led størst fortjeneste samt hvor 
neget, og finder de så det rigtige 
irodukt og oparbejder et betydeligt 
alg af det, så resulterer det i, at man 
'egynder at indrette nye fabrikker, 
om ikke har noget til fælles med de 
luværende mejerier, der mere eller 
nindre vil blive reduceret til samle- 
tationer.

Hvem tænker jeg nu på, når jeg 
ele tiden siger man? Er det andels- 
nejerier eller virksomheder, der 
ygger på privat kapital? Jeg skyn- 
er mig at sige, at i relation til det, 
er er formålet med dette foredrag: 
t fremme en produktudvikling, er 
et på produktionssiden temmelig 
nderordnet, om man vælger den 
ne eller den anden kapitalform,

dette så meget desto mere som de 
producerende virksomheder mere og 
mere vil træde i baggrunden. Det bli­
ver salgsorganisationerne, der afgør 
fremtiden, og her tror jeg ikke en­
gang, at de mest fanatiske andels­
tilhængere tør fastholde andelstan­
ken, idet man i andre lande er på 
flugt for denne form for kapitaldan­
nelse, når det gælder handelsvirk­
somhed. Andelsledelse af handels­
virksomheder anses ikke for at være 
tilstrækkelig fleksibel.

Det er altså et åbent spørgsmål, 
hvem der skal financiere salgsorga­
nisationerne og den kommende pro­
duktudvikling, og for at sige det, 
som jeg tænker på, så tror jeg ikke, 
at andelsvirksomhederne har nogen 
særlig stærk udgangsposition. Det 
har nemlig gang på gang i mejeri­
brugets historie vist sig, at hvor der 
kræves betydelig kapitalindsats, vo­
vemod, foretagsomhed, dynamik og 
dristigt købmandsskab, der sakker 
andelsvirksomhederne agterud.

Et af de bedste beviser er iskrem­
industrien, som er et af mejeribru­
gets gode indtjeningsområder, og 
som for størstedelens vedkommende 
nu er på private hænder. Sådan har 
det dog ikke altid været. Da iskrem­
industrien begyndte i Danmark, var 
der talrige andelsmejerier, der del­
tog, men efterhånden som forretnin­
gen voksede, havde man ikke mod 
til at satse den kapital, der skulle til, 
og det ene efter det andet af meje­
rierne gled derfor ud af billedet.
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Produktionen og afsætningen af så­
kaldt forædlede oste er et andet godt 
eksempel. Nævnes kan også, at mæl­
kehandelen i Storkøbenhavn, vort 
største mælkemarked, for størstede­
lens vedkommende er på private 
hænder. Endelig kunne jeg også 
have lyst til at pege på, at vi i stor 
udstrækning eksporterer fast ost til 
England til priser, som vist ikke 
altid har været lige overdådige. Pri­
vate firmaer i England køber denne 
ost, laver den til smelteost og sælger 
den med en fortjeneste, hvis stør­
relse man selv kan beregne, hvis man 
går ind i en butik i England og køber 
smelteosten, vejer den og sammen­
ligner med, hvad de danske mejerier 
har fået. Hvorfor har dansk mejeri­
industri ikke selv bygget en fabrik i 
England? Der er næppe nogen, der 
ville have lagt os hindringer i vejen, 
da de, som køber vor ost i England, 
selv er fremmede i landet. Vi har 
altid haft samme adgang til at tjene 
de store penge, som kunne have 
hjulpet med til en højere mælkepris 
til producenterne, men vi benyttede 
os ikke af chancen. Jeg har foran 
nævnt, at franskmændene har etable­
ret sig i England foruden en række 
andre lande, men jeg har ikke hørt 
noget om, at danske mejeriinteresser 
skal repræsenteres på tilsvarende 
måde. Hvis vi derfor tror, at vi om 
3 eller 5 år kan kaste os over frem­
stillingen af nye produkter og der­
med erobre markederne i nogle af 
de nævnte lande, kan det være, at vi

bliver temmelig skuffede. Den bei 
ste del af forretningen vil til den ti 
forlængst være beslaglagt af andi 
mere forudseende.

Efter denne indledning kan vi bi 
give os lidt tættere ind på livet £ 
selve produktiidviklingen. Når m^- 
i almindelighed taler om produk» 
udvikling, tænker de fleste fortrins 
vis på nye mejeriprodukter til de 
tailhandelen, og det er naturligv* 
også givet, at det største antal mi» 
ligheder ligger her. Men der er ogs 
andre, og dem vil vi se på først.

I andre lande -  ikke mindst 
Sverige -  er man f.eks. ivrigt opta 
get af at fremstille halvfabrikata ti 
storkøkkener i f.eks. hospitaler, re 
stauranter, cafeterier, fabrikskanti 
ner o.l. samt til andre levnedsmid 
delindustrier som bagerier, kødvare 
fabrikker, suppepulverindustrier oj 
mange andre. Det er klart, at kai 
man her få en produktion og en le 
verance i gang, kan der efterhåndei 
blive tale om betydelige kvanta. Ei 
skønne dag vil der også herhjemmi 
være folk, der får øje på disse mu 
ligheder, og det gælder da om a 
tænke systematisk. Jeg tror, at mai 
bør gå fra den ene levnedsmiddel 
industri til den anden og prøve si] 
frem med hensyn til, hvor man kai 
komme til hjælp med halvfabrikata 
og det skal da nok vise sig, at de 
er endnu mange flere end de få, jej 
nævner i det følgende. Man bør og 
så alliere sig med nogle trænedi 
storkøkkenkokke.
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Et af de taknemmeligste produk- 
r at give sig i lag med er fremstil- 

ng af grundsovs til brun sovs, stuv- 
ing og fiskesovs. Af alle tre kate- 
>rier bruges der store mængder, 
tledes at der virkelig er basis for 
i produktion. Til storkøkkener 
■ver man foreløbig disse blandinger 
■pulverform, men der ligger et end- 
u større marked og venter på dem, 
er vil give sig i lag med at frem- 
ille de samme sovse flydende. Vi 
<al senere komme tilbage til dette.

Omeletmix er en anden mulighed, 
»er er næppe nogen, der har tal på, 
vor mange omeletter, der tilbere- 
es daglig, men det er i hvert fald 
range, og der kan i dette tilfælde 
live tale om en storkøkkenleveran- 
e og om leverance i detailpaknin- 
er. Instant havregrynspulver med 
lælk, som blot skal opløses i vand, 
r et tredie eksempel på et nyt pro- 
ukt, som er under udvikling, og 
om det må være muligt at kunne 
■vere både til hospitaler og til de- 
ailsalg.

Også på bagerisiden venter der 
tore opgaver med fremstilling af 
lælkeproteinholdige bageriartikler. 
)e her nævnte produkter er ikke 
oget påtænkt, men noget som man 
Sverige allerede er i gang med. I 

n samtale med direktøren for det 
rma, der fremstiller produkterne, 
agde denne, at selskabet — der har 
n omsætning på op mod et hun­
rede millioner om året -  havde en 
msætningsforøgelse på 10 pct. pr.

år. Halvdelen af forøgelsen skyldtes 
alene de nye produkter, og der ville 
ikke have været nogen omsætnings­
stigning, hvis man ikke vedvarende 
var kommet med nye produkter.

Også indenfor de såkaldte bulk­
varers rækker er der mulighed for at 
komme med nye produkter. Holder 
vi os til smørlignende produkter, 
har vi smørpulveret og det plasti- 
cerede smør, der er fremstillet til 
brug i bagerier og lignende indu­
strier, og det er navnlig i Australien 
og New Zealand, man har arbejdet 
med disse opgaver. Nævnes må og­
så de nye smørlignende kaloriefat­
tige produkter, der er anvendelige 
både i madlavningen og til at smøre 
på maden, og som især har gjort sig 
stærkt gældende i USA.

På mælkepulversiden er rækken 
af nye produkter meget lang. Co- 
precipitates, som både indeholder 
kasein og valleprotein, er således et 
nyt produkt, der både har større 
næringsværdi og også giver større 
udbytte ved fremstillingen. Natri- 
umkaseinatet er ikke noget egentlig 
nyt produkt, men til gengæld et pro­
dukt, der vil blive stigende efter­
spørgsel efter, idet de fleste nye er­
statningsmejeriprodukter har større 
eller mindre indhold af natriumka- 
seinat. Prisforholdene vil dog blive 
afgørende for, om det kan betale 
sig at gå i gang med en sådan pro­
duktion. I Sverige laver man et sær­
ligt mælkeproteinholdigt produkt til 
hospitalspatienter, der kræver sær-
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lig styrkende proteinnæring. Pro­
duktet indeholder ialt 67 pct. mæl­
keprotein, og for at gøre det alsidigt 
i sin aminosyresammensætning er 
det fremstillet som en blanding af 
kasein og valleprotein.

Når talen er om nye mælkepul­
verlignende produkter, er det også 
naturligt at drage vallen ind i bille­
det, idet man i stigende grad er ved 
at få øjnene op for, at den bedste 
del af mælken er valleproteinerne. 
Vallen og dens udnyttelse er i dag 
et vanskeligt område at fremsætte 
forslag om, fordi vallen i alminde­
lighed er for dyr til andet end op­
fodring. Situationen er nemlig den, 
at der ude omkring i verden er 
oceaner af uudnyttet valle, som me­
jerierne er parate til at betale for at 
komme af med fremfor at skulle in­
vestere kæmpesummer i rensnings­
anlæg. Herhjemme forlanger man 
vallen betalt med et ret betydeligt 
beløb, hvilket er ensbetydende med, 
at skal der komme noget ud af at 
forædle vallen til et eller andet, må 
det absolut være i form af noget 
spiseligt, og selv da er det en tvivl­
som forretning.

På et punkt har valleproteiner 
dog krav på særlig opmærksomhed, 
og der tænkes her på dens vandbin­
dende og stabiliserende evne.

Der er sikkert grundlag for at 
gå i gang med forsøg på at forbed­
re stabiliteten i ymer, spisekvark, 
yoghurt og andre syrnede mælke­
produkter ved at tilsætte vandbin­

dende valleprotein, og der må og 
være mulighed for at stabilisere i 
række bløde oste, deriblandt dan 
blu og gorgonzola, ved at tilsæt 
valleprotein. Endnu er det næpj 
tilladt at gøre det, men det buri 
være det, fordi valleprotein ikke 
noget mælkefremmed stof.

Flere steder i verden er der < 
stigende interesse for afsaltet vall 
pulver. I Japan afsalter man såled 
store mængder valle til brug v< 
fremstilling af babyfood. Afsalt 
vallepulver bruges dog også til < 
række andre formål. Hvis man \ 
kaste sig over det, kan der sikke 
udarbejdes en ret så righoldig fo 
tegnelse over, hvilke produkter im 
kan indarbejde valleprotein i. D 
hele afhænger imidlertid af, hvilkt 
pris der kan opnås for det afsaltet 
vallepulver. Japanerne kunne bruj 
alt det afsaltede vallepulver, de kui 
ne skaffe, og det forstår man god 
idet det ikke alene er lykkedes de; 
at oparbejde et stort hjemmemarke 
for babyfoods, men også en sti 
eksport. Denne eksport er ejendon 
melig, fordi Japan jo ellers er sto 
importør af mejeriprodukter. Pou 
ten ligger i, at man importerer bi 
lige produkter og eksporterer di 
dyreste af det dyre, babyfoods.

Jeg vil gerne tilføje, at den fabri 
for babyfoods, som jeg så i udkai 
ten af Tokio, var noget af det me; 
raffinerede, jeg endnu har opleve

Der har så tit i Danmark væri 
talt om, at man ville i gang med e



125

brik for behandling af valle, og en 
ig er der måske nogle, der skrider 
1 handling. De pågældende bør dog 
3re sig klart, at der skal en meget 
or fabrik til, da produktionen el- 
rs ikke er lønnende. Vallen må 
tså opsamles indenfor et stort om­
ide, og det er i den forbindelse 
erd at henlede opmærksomheden 
å, at man ved hjælp af den nye så- 
aldte reverse osmose øjner mulig- 
sd for at koncentrere vallen for en 
ngt mindre omkostning end den, 
er ellers er forbundet med ind- 
ampning. I al almindelighed vil 
:g gerne tilføje, at vi i dag er i stand 
1 at udnytte vallen i en sådan grad, 
t der overhovedet ikke bliver no- 
et tilbage, der skal slippes ud i 
andløb.

Selv om jeg er mig klart bevidst, 
t jeg overskrider taletiden, må vi 
ave ostemælkspulveret med. Jeg 
an ikke forstå, at man ikke inter- 
sserer sig mere for at udvikle en 
roduktion og en eksport af sådant 
ulver. Der er jo talrige steder i 
erden, hvortil vi ikke kan ekspor- 
;re fast ost og slet ikke bløde oste. 
disse tilfælde må det kunne føre 

1 øget afsætning, dersom man kun- 
e komme ind på at levere oste- 
tælkspulver, der havde været be- 
andlet ved så lave temperaturer, 
t ostningsegenskaberne er bevaret. 
)et er altså muligt at oste faste eller 
føde oste af low heat mælkepulver, 
er eksporteres til et eller andet 
jernt sted i verden og der rekom-

bineres til ostemælk. Man burde 
fremstille sådant pulver i større 
mængde og på forsøgsbasis demon­
strere, hvor mange forskellige oste, 
der kan fremstilles på denne måde. 
Får en række landes regeringer og 
handelsfolk først øjnene op for de 
muligheder et sådant pulver inde­
bærer, må det kunne virke frem­
mende på afsætningen.

Til sidst skal vi se lidt på de nye 
mælkeprodukter til detailhandelen, 
og jeg henviser i den forbindelse til 
vedlagte fortegnelse. Som enhver 
vil kunne forstå, er det tidsmæs­
sigt fuldkommen uigennemførligt at 
kommentere hvert eneste af disse 
produkter. Jeg udvælger derfor et 
par stykker, som forekommer sær­
ligt interessante. Under den efter­
følgende diskussion er man velkom­
men til at stille spørgsmål med hen­
syn til de øvrige.

Vi vender endnu engang tilbage 
til den brune sovs, denne gang i fly­
dende form. Som alle ved, er frika­
deller med brun sovs og kartofler en 
nationalret her i landet. Der spises 
oceaner af brun sovs, og fortravlede 
og trætte husmødre, der kommer 
hjem fra arbejde, og som har tænkt, 
at middagen skal være frikadeller, 
må straks i gang med at tilberede 
sovsen. Frikadellerne kan hun nem­
lig købe færdigstegte. Mejeribruget 
burde gøre en indsats og fritage hus­
moderen for det ekstra arbejde, det 
er, at skulle lave sovsen, ved at ka­
ste sig over fremstillingen af ultra-
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steriliseret, aseptisk aftappet brun 
sovs på mælkebasis, leveret i en- 
gangs-papemballage. Der er ikke 
mere ben i at fremstille brun sovs, 
end der er i at fremstille chokolade­
mælk, så hvorfor ikke gøre det. For­
uden brun sovs kan man på samme 
måde fremstille fiskesovs og stuv­
ning, og da vi har svært ved at und­
være sovsen i Danmark, er forret­
ningen på forhånd nogenlunde sik­
ret. Vi mangler så bare de færdige 
kartofler, men også dette problem 
har jeg en løsning på, hvis tiden til­
lader det.

Det næste er for os et helt nyt 
produkt -  de franske mælkcgeler -  
der leveres i plasticemballage. Mæl­
kegeler fremstilles af skummetmælk, 
sukker, stivelse, karagen, naturlig 
farve samt aromastof. Blandingen 
tappes varm i plasticbægre og stiv­
ner ved henstand til en lækker gele. 
Mælkegelerne fremstilles med kara­
mel-, chokolade- og mandelsmag og 
i visse tilfælde også med tilsætning 
af Grand Marnier, og dette produkt 
er naturligvis særlig tiltrækkende. 
Der fremstilles efterhånden i Frank­
rig enorme mængder af dette pro­
dukt, og i grunden er det mærke­
ligt, at man endnu ikke har nogle 
herhjemme, der har begyndt at in­
teressere sig for fremstillingen af

disse lækre desserter, der er livli 
efterspurgte af børn og voksne.

Til afslutning vil jeg sige lidt o 
pasteuriserede, aromatiserede, sy 
nede mælkeprodukter. Den su 
kærnemælk kan tåle at koge, for 
den er stabiliseret med hvedemel ( 
sukker. Videnskaben har taget he 
dette problem op til undersøgels 
således at man nu ved temmelig gc 
besked med, hvordan sure, pastei 
riserede evt. aromatiserede mælk 
produkter skal fremstilles. Der i 
ikke tvivl om, at mejeribruget 
dag nemt vil kunne levere en lanj 
tidsholdbar kærnemælkssuppe elli 
kærnemælkskoidskål af langt støn 
kvalitet og med større velsmag en 
den, husmødrene selv fremstiller.

Det er især i Tyskland, man h; 
arbejdet med pasteuriseringen i 
sure produkter, og interessen h; 
især koncentreret sig om syrm 
mælk, yoghurt og lignende. N; 
Nordek træder i kraft, og vi samt 
dig kommer med i Fællesmarkede 
får vi brug for at kunne fremstill 
sure, pasteuriserede mælkeprodul 
ter med lang holdbarhed, idet d< 
da bliver vor opgave at forsyne ( 
marked, der er så stort, at de nr 
værende produkters holdbarhed il 
ke strækker til.



Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskabs generalforsamling

Den årlige generalforsamling afholdtes onsdag d. 25. februar i Nationalmuseets 
festsal. Den ledende præsident, kamm erherre E. Tesdorpf bød velkommen og aflagde 
derefter beretning om virksomheden i det forløbne år.

Mindeord
Siden Landhusholdningsselskabets sid­

ste generalforsamling er mange af vore 
Kollegaer inden for landbruget gået bort.

2. januar 1969 døde kontorchef Frits 
Olsen, København, 70 år gammel. Frits 
Olsen blev landbrugskandidat i 1921 og 
dirkede derefter i De sjællandske Land­
boforeninger først som græsmarkskonsu­
lent og senere som sekretær indtil 1942, 
hvor han blev kontorchef ved Statens 
Forsøgsvirksomhed i Plantekultur. Både 
i De sjællandske Landboforeninger og i 
Statens Forsøgsvirksomhed udførte Frits 
Olsen et meget betydningsfuldt arbejde 
dels i forbindelse med de store dyrskuer 
på Bellahøj og dels ved ledelse og admi­
nistration af Statens Forsøgsvirksomhed; 
samtidig beklædte han mange tillidshverv. 
Fra 1942 og til sin død var han revisor i 
Landhusholdningsselskabet, hvor vi lærte 
ham at kende som en uegennyttig, dygtig, 
nobel og meget fin personlighed. Med 
taknemlighed vil vi ære hans minde.

18. marts 1969 døde kammerherre, 
jreve Kristian Knuth, Lilliendal, 82 år 
jammel. Indtil 1963 drev han på m øn­
stergyldig måde godset Lilliendal og fik 
samtidig tid til at beklæde mange tillids- 
iverv dels i sognet og dels ud over lan- 
let. I 25 år var han bl.a. medlem af 
Landhusholdningsselskabets bestyrelses- 
'åd, hvor vi lærte ham at kende som et 
nteresseret og dygtigt medlem, der tro- 
ast fulgte selskabets arbejde.

17. december 1969 døde professor 
ikse l Milthers, København, 72 år gam­

mel. E fter eksamen i 1921 ansattes han 
ved Den kgl. Veterinær- og Landbohøj­
skole, hvor hans livsgerning faldt, først 
som assistent, docent og fra 1946 som 
professor. Aksel Milthers blev senere se­
kretær for undervisningsrådet, og fra 1961 
til 1966 var han højskolens rektor. Mange 
tillidshverv blev betroet ham i årenes løb; 
i de senere år udførte han bl.a. et stort 
arbejde for teknisk samarbejde med ud­
viklingslandene.

Professor Aksel Milthers var i sine 
unge år ansat i Landhusholdningsselska­
bet, og han bevarede livet igennem den 
nøjeste kontakt med selskabet som med­
lem af bestyrelsen, som revisor og som 
medlem af mange vigtige arbejdsudvalg. 
Ingen kendte bedre end han selskabets 
arbejde og betydning gennem årene, og 
det var derfor naturligt, at han ved jubi­
læet i fjor kom til at gøre rede for sel­
skabets betydning igennem de 200 år. 
Aksel Milthers var en udpræget sam ar­
bejdets mand, der gennem sit betydelige 
virke kom til at øve en stor indsats til 
gavn for dansk landbrug.

Foruden de her nævnte er mange af 
selskabets medlemmer døde siden sidste 
generalforsamling.

Her vil vi mindes de nævnte og alle 
de øvrige inden for vore fagfællers kreds, 
som er gået bort det sidste år.

Mange af dem har ydet en værdifuld 
indsats til gavn for landbruget og der­
igennem for det danske samfund.

Vi vil ære deres minde.

o
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Selskabets almindelige virksomhed
Det forløbne år har været præget af 

selskabets 200 års jubilæum, som vi fej­
rede den 30. januar med 1200 medlem­
mer og gæster i Frederiksberg Rådhushal 
og 1400 i Det kgl. Teater, begge steder 
i overværelse af Deres M ajestæter Kon­
gen og Dronningen. I forbindelse med 
jubilæet tildeltes forstander Johs. Dons 
Christensen selskabets største sølvbæger 
og gårdejer Ejnar Østergaard og gårdejer 
Peter Giversen det store sølvbæger. Der 
udsendtes et festskrift »For fædrelandets 
bedre flor« i 2000 eksemplarer og endvi­
dere en bog om 900 personer, som har 
fået Landhusholdningsselskabets sølvbæg­
re gennem årene »De viste vejen«, den 
blev ligeledes fremstillet i 2000 eksempla­
rer. Til den første bog modtog selskabet 
tilskud fra landbrugslotteriets overskud, 
og udgivelsen af den sidste bog blev sik­
ret gennem tilskud fra forskellige institu­
tioner og fonds. Postvæsenet udgav et

jubilæums frimærke i 8 miil. stykker, sor 
nu er solgt.

Om formiddagen var der reception 
Prinsens Palæ, hvor selskabet modto 
mange gaver og blomster sam t 380.55' 
kr. til Landhusholdningsselskabets jubi 
læumsfond.

Jeg vil gerne herfra takke alle, son 
var med til at gøre jubilæet festligt, de 
gælder alle vore gæster, og det gælde 
alle medlemmerne. En særlig tak  for di 
mange bidrag til jubilæumsfonden. Sel 
skabet er meget taknemlig for det ston 
beløb, der muliggør løsning af mangi 
faglige opgaver.

Udover jubilæet har selskabet arbejde 
med de sædvanlige opgaver, men det ska 
ikke skjules, at landbrugets dårlige øko 
nomi og de stærkt stigende omkostnin 
ger har belastet selskabets økonomi oj 
likviditet mere end i de foregående år.

Selskabets nye love drøftes af kammerherre E. Tesdorpf, højesteretssagfører O. T. 
Neel, professor Hjalmar Clausen og direktør H . Wraae-Jensen.
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dskabets ledelse
Ved generalforsamlingen i fjor ønskede 
>nsulent Karen Broholm og forpagter 
. Baron Schaffalitzky de Muckadell 
ke genvalg til bestyrelsen, og i stedet 

digtes konsulent Maria Pilgaard og greve 
laus Reventlow.
Meget af selskabets arbejde foregår i 

dvalg, og jeg vil gerne takke alle ud- 
ilgsmedlemmerne for det betydningsful- 
e arbejde, der gennemføres i udvalgene.

Jeg føler samtidig trang til at takke 
>r de tilskud, der er ydet til selskabets 
rbejde i sidste år.

F ra  Carlsbergs Mindelegat for Brygger
C. Jacobsen modtager selskabet årligt 

0.000 kr. til landvæsensuddannelsen og 
0.000 kr. til studierejser for landbrugs- 
erere og landbrugskonsulenter.

F ra  Tubor g fondet har Landbrugets 
■revskole fået et tilskud på 15.000 kr. 
1 fremstilling og fornyelse af undervis- 
ingsmaterialet og fra tipsmidlerne er 
modtaget 27.000 kr. til udarbejdelse af et 
ursus i brevskolen vedrørende »Trakt o- 
ens konstruktion, brug og pasning«.

F ra  Julius Skrikes Stiftelse modtages 
rligt 3.000 kr., som anvendes til forskel­
ige opgaver.

På selskabets vegne bringer jeg vor 
jerteligste tak for disse beløb, der alle 
il blive brugt til at løse vigtige opgaver.

Jddeling af legater
Selskabets legatkapital udgør ea. 3 Vi 

nillioner kroner, og den samlede legat- 
ddeling i sidste regnskabsår har beløbet 
ig til ialt 82.650 kr.

Til dårligt stillede landmænd og deres 
fterladte er der ialt uddelt 45.700 kr. 
ordelt i portioner på 400-1000 kr.

Til studierejser i udlandet er til land­
rugsstuderende på Landbohøjskolen, til 
tndbrugsskolernes elever samt til agro- 
omer fra selskabets gamle legater ud­
elt ialt 11.300 kr., og af godsejer, dr. 
ned. K. A. Hasselbalch og Hustrus Legat

er anvendt 6.000 kr. til landmænds ud­
dannelse.

F ra Købmand Jørgen Sørensens Legat 
er uddelt 1950 kr., og af Godsejer Viktor 
A. Goldschmidts Legat, afdeling B, til 
forsøg og undersøgelser vedrørende syg­
domme hos dyr er uddelt 13.000 kr.

F ra  Fond til Landmænds Uddannelse 
er til landbrugsstuderende på Landbo­
højskolen uddelt 800 kr.

Desuden er der fra forskellige legater 
uddelt ialt 3.900 kr.

Rejselegater fra Carlsbergs Mindelegat 
for Brygger J. C. Jacobsen er tildelt:

Agronom Tage Sams, Vejle, 6.000 kr. 
til studierejse i USA.

Konsulent Marius Madsen, Viborg, 
2000 kr. som tilskud til studierejse i 
USA og

Husholdningskonsulent Ingeborg Knud­
sen, Ejby, 2.000 kr. til studierejse i Sve­
rige.

Medlemstallet
Før jubilæet nåede vi et medlemstal 

på 3.000, det største i selskabets historie.
Desværre skal selskabet nu også betale 

moms af de publikationer, som sendes til 
medlemmerne. Denne er ikke videre­
ført til medlemmerne, idet en stor del 
af disse ikke er registreret og derfor selv 
vil komme til at betale den. Skulle med­
lemsbidraget belægges med moms, ville 
beløbet være blevet over det dobbelte. 
Men dette i forbindelse med stigende ud­
gifter til tidsskriftet og de publikationer, 
som leveres til medlemmerne, samt den 
almindelige udgiftsstigning forringer sel­
skabets likviditet, sådan at det vil være 
nødvendigt med en mindre kontingent­
forhøjelse fra 1970. På styrelsens vegne 
skal jeg derfor foreslå, at kontingentet 
hæves til 60 kr. for personlige medlem­
mer og 125 kr. for foreninger og insti­
tutioner, medens livsvarigt medlemskab 
sættes til 600 kr.

0'
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Tidsskrift for iandøkonomi
har i det forløbne år under redaktion af 
lic. agro. Kr. Rask bragt meget godt og 
alsidigt stof. En del af artiklerne er refe­
reret og kommenteret i andre fagblade 
samt i dagspresse og radio.

Selskabets styrelse mener, at Tidsskrift 
for Landøkonomi blandt alle andre fag­
tidsskrifter har en vigtig opgave at løse, 
og at denne er de mange penge værd, 
som tidsskriftet koster.

Foredragsmøder
Foruden foredraget ved generalforsam­

lingen, hvor civilingeniør B. Holm Chri­
stensen talte om »N ye metoder til pro­
duktion og opbevaring a f fodermidler«, 
blev der holdt et heldagsmøde den 26. 
februar.

Om formiddagen var emnet: »Kan man 
beskæftige den fra landbruget afgående 
arbejdskraft ved en udflytning a f indu­
strien«, og der blev indledet af universi­
tetslektor Erling Olsen og direktør, cand. 
jur. Rich. Larsen.

Om eftermiddagen indledede direktør, 
cand. oecon. Jens Fisker om »Industriens 
krav til landbruget«. M ødet havde ca. 
300 deltagere.

Selskabet har endvidere medvirket 
ved tilrettelæggelsen af det årlige K on­
sulentmøde, der i 1969 gennemførtes den 
27. og 28. februar på Landbohøjskolen 
og i Falkoner Centret med 600 deltagere.

Sommerudflugten
Selskabets sommerudflugt er blevet en 

tradition, som mange medlemmer ser hen 
til med glæde. Den 15. i rækken gik i 
fjor til Østsjælland fredag den 6. juni. 
De 220 deltagere, hvoraf knap halvdelen 
var damer, kørte alle i turistbiler, og 
vejret var som sædvanlig det bedst m u­
lige. Vi beså først Junckers Savværk i 
Køge og kørte herfra til Gjorslev, hvor 
det glædede os at modtage selskabet. 
Over Holtug gik turen til Stevns Klint,

hvor frokosten blev indtaget på Højeru 
lund, og derefter besøgte vi Højen 
Kirke, Mindelunden og Museet. E fter i 
smuk køretur over Rødvig nåede vi Vet 
m etofte Kloster og Hovedgaard, hv 
priorinde Ellen Gad og højesteretssa 
fører Jonas Bruun viste klosteret. Fc 
pagter A. Wibholm førte os rundt på di 
interessante og veldrevne hovedgår 
H erfra gik turen til Elverhøj, Trygg 
vælde og Vallø.

Den meget vellykkede dag sluttede mi 
middag på H otel Hvide H us i Køge, hvi 
der blev holdt mange taler.

Selskabet vil gerne takke alle dem, so 
medvirkede ved tilrettelæggelse og ge: 
nemførelse af turen.

Selskabets styrelse er i gang med ; 
planlægge sommerudflugten i 1970, c 
det er planen, at denne skal gå til Bon 
holm og Christiansø onsdag den 3. c 
torsdag den 4. juni, men meddelelse he 
om vil senere fremkomme.

Universitetsalmanakken
Som i tidligere år har selskabet leveri 

den landbrugsfaglige artikel til Univers 
tetsalmanakken, som for året 1970 e 
skrevet af professor, dr. med. vet. Joh. 
M oustgaard, Den kgl. Veterinær- o 
Landbohøjskole, og handler om y>Bloa 
typer i husdyravlen«.

Sekretariatet har siden 1786 levere 
artiklen, og denne bliver således de 
184. i rækken.

Selskabets fremtidige arbejdsopgaver
Den kursusvirksomhed, som »Sam 

virksomheden for landbrugsfagligt Op 
lysningsarbejde« hidtil har gennemført 
er nu overtaget af Kursusinstitutionel 
Tune Landboskole, og Landhusholdnings 
selskabet er repræsenteret i »Samråde 
for jordbrugets faglige information o; 
efteruddannelse«. Samvirksomhedens ar 
bejde på dette område bliver hereftei 
overflødigt. I udkast til nye love er de:
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rrfor foreslået at ophæve Samvirksom- 
;den, og det må derefter blive præsidiets 
» bestyrelsesrådets opgave at nedsætte 
•ecielle faglige arbejdsudvalg til at løse 
*. opgaver, man vil tage op. Præsidiet 

a f den opfattelse, at det centrale i 
lskabets arbejde fremover må være 

•rlagsvirksomheden, brevskolen, land- 
esensuddannelsen og udgivelsen af Tids- 
:rift for landøkonomi samt forskellige 
dvalgsarbejder, hvor man finder så- 
m ne påkrævet. D er arbejdes således for 
leblikket på nedsættelse af et par ar- 
sjdsudvalg, som skulle beskæftige sig 
led »Forøget produktion af vegetabilsk 
•■otein og dettes anvendelse i den dyri- 
ce produktion« samt »Syntetiske kød- 
g mejeriprodukter og disses eventuelle 
idflydelse på og indpasning i den danske 
usdyrproduktion«.

Vi har allerede længe følt, at dansk 
indbrug befinder sig i en omstillings- 
roces presset frem af økonomiske for- 
old i forbindelse med tekniske mulig­
eder.

Vi er inde i en omstilling, som er langt 
:ørre end tidligere, og jeg tror, vi må 
ære forberedt på, at det kun er begyn- 
elsen til endnu større omvæltninger i 
rrhold til det, vi har kendt som det tra- 
itionelle danske landbrugsmønster.

Ingen kan vel i dag spå om, hvordan 
iillingen vil være, når vi går ind i 
0-erne. Men det står mere og mere 
lart, at udviklingen og omstillingen først 
g fremmest vil blive dikteret af den øko- 
omiske nødvendighed og ikke af poli­
ske eller sociale hensyn.

M an vil med god grund på visse tids- 
unkter søge at udjævne kurven for den- 
e udvikling ved at give varieret pris- 
:øtte til dele af landbrugsproduktionen.

Det er en fordel, at landbrugets om­

stilling og afvandringen derfra ikke kom­
mer som en lavine og en ulykke, men 
derimod i et tempo, som hele samfundet 
kan nå at følge med i og leve op til.

Det helt afgørende og sikre er, at ud­
viklingen går sin gang ude i det praktiske 
landbrug, ofte forud for og hen over 
hovedet på kommissionsresultater og for­
ordninger. Det er økonomien, det er eksi­
stensen, det gælder, og det er et sundt 
princip.

Det bliver i fremtiden mulighederne 
for dem, der bliver tilbage i landbrugs­
erhvervet, som vi skal tænke på, både 
for de beskæftigedes egen skyld, men 
sandelig også for den store og uundvær­
lige andel, som deres virksomhed har for 
det samlede danske nationalprodukts 
størrelse.

Jo hårdere konkurrencen er, og jo 
større omsætning den enkelte landmand 
kommer til at stå for, jo vigtigere er det, 
at han eller hun er bedst muligt uddan­
net og samtidig holder denne uddannelse 
ved lige. Ikke mindst det sidste, efter­
uddannelsen, bliver en meget vigtig fak­
tor fremover.

Landhusholdningsselskabet har gen­
nem sit mangeårige virke beskæftiget sig 
med undervisning og oplysning som sin 
fornemste opgave, og i erkendelse af, at 
der bliver mere og mere brug for faglig 
oplysning i den tid, der kommer, end 
nogen sinde før, vil selskabet samle alle 
sine kræfter om at præstere det bedst 
mulige.

Måden og midlerne til at få folk i tale 
på vil stadig ændres; det samme gælder 
for de nye forskningsopgaver, som skal 
planlægges, men Landhusholdningssel­
skabet er rede til at følge udviklingen i 
en vanskelig, usikker, men interessant tid 
og yde den bedst mulige indsats.

Landhusholdningsselskabet sender hvert å r selskabets protektor, Hans Majestæt 
longen, en telegrafisk nytårshilsen, hvilket også er sket i år, og selskabet har fra 
longen modtaget en genhilsen.
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Regnskab og status
blev aflagt af direktør / / .  Wraae-Jensen og taget til efterretning, herunder den fot 
slåede kontingentforhøjelse der godkendtes enstemmigt sammen med beretning i 
regnskab.

Selskabets oplysningsarbejde
Direktør H. Wraae-Jensen aflagde beretning om selskabets oplysningsvirksomhe

Landhusholdningsselskabets Forlag
U nder litteratur- og brevskoleudvalget 

sorterer Landhusholdningsselskabets for­
lag og Landbrugets Brevskole.

Forlaget har i det forløbne år haft en 
omsætning på 859.546 kr. eller 6 pct. 
større omsætning end i det foregående 
år, og i indeværende år vil omsætningen 
stige yderligere. I omsætningsafgift er 
der opkrævet 106.825 kr. mod 83.126 kr. 
i fjor.

Bogproduktionen, der sorterer under 
forlagsredaktør V. A. Kjøller-Jørgensen, 
har været nogenlunde af samme omfang 
som tidligere.

D er er udsendt 4 nyudgivelser:
”Alt det nyeste 15«, 10.000 ekspl.. 

200 sider, 27 kr.
»Driftsøkonomi for landmænd«, red. 

J. Bent Sørensen, 6000 ekspl., 192 sider, 
19 kr.

»Landbrugets plantedyrkning I«, red. 
P. Hartvig Larsen, 10.000 ekspl., 240 
sider, 16 farvetavler, 32 kr.

»For fædrelandets bedre flor«, red. 
Vagn Dybdahl, 2000 ekspl., 428 sider, 
54 kr.

4 bøger er revideret og kommet i nye 
udgaver:

Arhejdshæfte »Arbejdslære«, 3. udg. -  
Fl. Bendixen og Ellen Nielsen, 1200 
ekspl., 24 sider, 5,65 kr.

”Foderplaner for malkekøer«, 11. udg., 
1. Brolund Larsen og S. Klausen, 9500 
ekspl., 32 sider, 4,50 kr.

»Landbrugsårbog 1969«, V. A. Kjølle 
Jørgensen og H. W raae-Jensen, 471 
ekspl., 376 sider, 24 kr.

»Landmandens Lommekalender 1969 
H. W raae-Jensen, 30.000 ekspl., 8,45 t
9.50 kr.

5 bøger udsendt i denne vinter:
”Alt det nyeste 16«, 9000 ekspl., 2( 

sider, 28 kr.
»Fjerkræavl og fjerkræhold«, 6. udf 

red. J. Bælum, 4000 ekspl., 216 side 
27 kr.

”Landbrugets plantedyrkning II«, re> 
P. Hartvig Larsen, 9000 ekspl., 256 side 
32 kr.

”De viste vejen«, Erling Mortensel 
2000 ekspl., 256 sider, 45 kr.

”Landmandens Lommekalender 1970 
H. W raae-Jensen, 25.000 ekspl., 9,50 o
10.50 kr.

Under udarbejdelse er følgende bøger: 
”Alt det nyeste 17«.
”Husdyrenes sygdomme«.
”Kvæghold og kvægfodring«, 2. udj 
”Landbrugets byggebog«, 4. udg. 
”Svinehold og svinefodring«, 14. udj 
”Økonomisk svinefodring«, 2. udg. 
”Håndbog om Rationalisering af lanc 
brugsbedrifter«.
”Landbrugsårbog 1970«. 
”Landmandens Lommekalender 1971« 
D er kan muligvis blive tale om a 

fremstille forskelligt undervisningsmate 
riale til den landbrugsfaglige ungdoms 
undervisning, men rammerne for denn
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er for øjeblikket ret usikre og må af­
klares, inden der kan tages stilling hertil.

Sidste sommer førtes en del forhand­
linger, som resulterede i en samarbejds­
aftale med Andelsbogtrykkeriet i Odense, 
og fra 1. september blev hele forlags­
arbejdet og ekspeditionen henlagt til 
Landhusholdningsselskabet, idet selskabet 
på kommissionsbasis overtog eneforhand­
lingen af alle de landbrugsfaglige bøger 
fra Andelsbogtrykkeriet. Det drejer sig 
om ialt 18 titler, der foreløbig sælges på 
kommissionsbasis. Landhusholdningssel­
skabets forlag skal forestå bogfremstil­
ling samt distribution og har samtidig 
overtaget de forlagsmæssige rettigheder, 
når de pågældende bøger skal genoptryk­
kes, eller nye udgaver af andre bøger 
bliver aktuelle. Andelsbogtrykkeriet skal 
stå for den grafiske fremstilling, sætning, 
trykning og eventuelt indbinding. F or alle 
arbejder kan Landhusholdningsselskabet 
dog indhente tilbud fra mindst 2 andre 
bogtrykkerier.

Form ålet med det indledte samarbejde 
er at koordinere produktionen og undgå 
overlapninger med hensyn til landbrugs­
faglige bøger, idet markedet for disse 
ganske naturligt bliver mindre med den 
afvandring, der finder sted fra land­
bruget.

Hidtil er samarbejdet forløbet på bed­
ste måde, og vi håber, det må blive til 
gavn for alle parter.

Publikationer fra Landbrugets Infor­
mationskontor sælges på kommissions­
basis. Desuden er forlaget hovedkommis­
sionær for Det landøkonomiske Drifts­
bureau. Forsøgslaboratoriet og Statens 
Byggeforskningsinstitut. For det sidste 
formidler forlaget samtidig instituttets 
landbrugsabonnement, som er på ca. 100 
abonnenter. Derudover har forlaget for­
skellige landbrugsfaglige bøger i kom­
mission. Det vil sige, at praktisk taget 
alle landbrugspublikationer kan fås gen­
nem Landhusholdningsselskabets forlag.

Forlagets bøger sælges i boghandelen 
gennes Danske Boghandleres Kommis­
sionsanstalt (DBK); en ordning, der vir­
ker nogenlunde tilfredsstillende, dog har 
salget været faldende i de sidste år. G en­
nem boghandelen går ca. 17 pct. af for­
lagets samlede salg.

Salget af undervisningsboger udgør 
stadig en stor del af salget. Bøgerne leve­
res til høj- og landbrugsskoler samt til 
den husholdnings- og landbrugsfaglige 
undervisning. De specielle skolebøger 
kalkuleres altid til lavere priser, og på 
dette salg ydes desuden 10 pct. partirabat, 
ligesom enkelte bøger sælges til særpriser. 
Skolesalget udgør 34 pct. af forlagets 
samlede salg.

Selskabets medlemmer får 20 pct. rabat 
ved direkte køb, og alle nyudgivelser bli­
ver tilbudt til særlige favørpriser.

Den forøgelse, der er sket af bogsalget 
igennem de sidste år, skyldes dog hoved­
sageligt forlagets eget salg, og en væsent­
lig faktor i dette er Abonnementsbiblio­
teket, som er en lille alsidig landbrugs­
faglig bogsamling, der holdes å jour dels 
med nye udgaver af fagbøgerne og dels 
ved hjælp af årbogen »Alt det nyeste«. 
Abonnementsgebyret er med moms 43 kr. 
årligt, for hvilket beløb der leveres 2 
bøger. Det samlede abonnementstal er 
4700, heraf er 3800 landmænd og 900 
central- eller sognebiblioteker.

Af landets knap 1000 biblioteker har 
de allerfleste fået deres landbrugsfaglige 
bogsamling ført å jour og samtidigt sikret 
sig, at bøgerne i fremtiden fornyes gen­
nem et abonnement. Bøgerne udnyttes 
ikke i så stor udstrækning, som det kunne 
ønskes, og et agitationsarbejde herfor i 
de lokale om råder vil derfor være af den 
allerstørste betydning.

Trods den stærke afvandring fra land­
bruget er bogproduktionen nogenlunde 
opretholdt gennem de senere år. Den 
almindelige omkostningsstigning virker 
imidlertid stærkt belastende på forlaget,
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men vi håber, det indledte samarbejde 
med Andelsbogtrykkeriet må være med 
til at hæve omsætningen, forøge indtæg­
terne og skabe balance.

Forlaget vil fortsat være selskabets vig­
tigste aktiv arbejdsmæssigt og økonomisk 
med en stor kapitalreserve bundet i bog­
beholdningen.

Landbrugets Brevskole
Landbrugets Brevskole, som ledes af 

konsulent Chr. Aage Krogsriis, giver kor­
respondanceundervisning i 14 fag inden 
for landbrug herunder i dansk, regning 
og engelsk for landmænd.

For en del år siden havde brevskolen 
1000-1200 elever, men tallet er nu faldet 
til ca. det halve, idet elevtallet i år ligger 
på 602 eller 6 pct. lavere end i fjor, hvil­
ket må ses som et resultat af færre 
beskæftigede i landbruget. A ntallet af 
rettede besvarelser udgjorde ca. 3400, og 
der er udstedt diplomer til 350 elever. 
A f elevtallet udgør soldaterne ca. 57 pct., 
men disse har arbejdet med nedsat tempo 
det sidste år, og det samme gælder også 
de øvrige elever, formentlig fordi disse 
har en større arbejdsbyrde end før.

I stedet for en tilbagegang synes man, 
brevskolen skulle have haft fremgang i 
elevtal, idet undervisningen ude omkring 
vanskeliggøres på grund af for ringe 
elevtal. Det ville derfor være nærlig­
gende, om man søgte brevskoleundervis­
ning, hvor anden undervisning vanskelig 
kan opnås, men brevskoleundervisningen 
har som helhed været ude for en ret 
stærk tilbagegang.

Forsøgsvis har der været gennemført 
enkelte studiekredse, fortrinsvis på større 
gårde, og for fodereleverne, som ikke 
har mulighed for at følge den lokale 
eftermiddagsundervisning. I landbrugets 
grundskoler er ligeledes i denne vinter 
gennemført et arbejde for at få flere 
studiekredse i gang.

Interessen for de forskellige fag va­

rierer lidt fra år til år. Størst har inter­
essen været for kvægets fodring og regn­
skabsforing, medens interessen for svine­
hold mærkelig nok har været faldende.

Tilskuddet fra Tuborgfondet har gjort 
det muligt at forny en del af kurserne 
bl.a. »Landbrugets kulturplanter« og 
»Praktisk regnskabsføring«.

F ra  tipsmidlerne modtog brevskolen 
først på sommeren 27.000 kr. til udarbej­
delse af et kursus vedrørende »Trakto­
ren\, dens anvendelse og brug«. Kurset 
udsendes i denne vinter, og vi venter stor 
tilslutning til dette.

Endvidere kunne man ønske nye kur­
ser vedrørende »Opdræt og fedning af 
ungkvæg og kødkvæg«, »Overtagelse af 
landejendom« og en ny udgave af »Plan­
tesygdomme og skadedyr«.

Uddannelses- og undervisningsplanen 
for de unge i landbruget har snart i 
mange år været i støbeskeen.

Resultatet af de overvejelser, man hid­
til har gjort, synes at føre til en tilrette­
læggelse af »landmandsuddannelsen«, så­
dan at denne søges gennemført med et 
3-måneders grundskolekursus for de helt 
unge efterfulgt af et 9-12-måneders land­
brugsskoleophold. Realiseres denne plan, 
vil der komme et tom rum  mellem grund­
skolen og landbrugsskolen, og i dette 
vil bl.a. brevskoleundervisningen kunne 
træde til og udfylde et behov, ligesom 
der sikkert også vil blive et udækket be­
hov for dem, der har været på landbrugs­
skole og gerne vil søge at følge med i 
det nye, der kommer frem.

Bliver uddannelses- og undervisnings­
planen som her antydet, må det derfor 
blive brevskolens opgave at fremstille 
kurser, der kan dække behovet for de to 
nævnte kategorier. Kurserne skal tilrette­
lægges sådan, at de i størst mulig ud­
strækning kan supplere den øvrige fag­
lige undervisning, som gives.
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Selskabets landvæsensuddannelse
Konsulent Chr. Aage Krogsriis aflagde beretning for landvæsensuddannelsen.

Den stærke afvandring af unge fra 
landbruget gør sig nu også gældende for 
antallet af de elever, der søger Land­
husholdningsselskabets landvæsensuddan­
nelse. Der har været mindre tilgang, og 
samtidig er der en større procentdel af 
dem, der er under uddannelse, som ikke 
fuldender denne. Nogle går i lære eller 
skaffer sig videregående skoleuddannelse. 
Hensigten for et vist antal af disse elever 
er ikke primært at forlade landbruget, 
men nærmere at afvente udviklingen og 
benytte tiden til at sikre sig et bedre ud­
gangspunkt, dersom vilkårene for erhver­
vet bedres.

Antallet af forespørgsler om uddannel­
sen er nogenlunde uforandret, men det 
er mærkbart, at færre beslutter sig til at 
gå i gang med denne.

Det kunne derfor ventes, at det var 
lettere at finde pladser til et reduceret 
antal elever, men det er ikke tilfældet, 
i hvert fald ikke for begyndernes ved­
kommende, idet flere og flere landmænd 
indstiller sig på enten at klare sig uden 
hjælp eller ved at gå over til faste, gifte 
medarbejdere.

Landhusholdningsselskabet har gennem 
en årrække opnået første kontakt med 
nye elever ved udsendelse af disse i 
erhvervspraktik, en foranstaltning, som 
har været meget værdifuld, men som man 
nu af arbejdsmæssige og økonomiske 
grunde har m åttet opgive, hvilket er 
meddelt erhvervsvejlederne.

I det sidste år er der dog fra de stor­
københavnske skoler udsendt 67 elever 
på denne måde, og endvidere er der skaf­
fet sommerpraktikantpladser til ca. 30 
elever, noget som selskabet fortsat vil 
gøre, idet der her er tale om et forsta­
dium for senere landbrugsuddannelse.

Landbrugets forskoler er en nydan­
nelse. I 1969 var der kun én skole, nem­

lig Sydsjællands Landbrugsskole, som 
havde forskoleelever. Elevtallet var 21 
eller mindre end en trediedel af antallet 
i 1965. Det er også bemærkelsesværdigt, 
at kun forholdsvis få af de elever, der 
har været i erhvervspraktik, har fortsat 
på forskole. Sandsynligvis må man regne 
med, at tilgangen til disse skoler kun 
bliver ringe. Som i tidligere år har kon­
sulent Chr. Aage Krogsriis holdt fore­
drag ved skolernes forældredag og senere 
skaffet hovedparten af eleverne lære­
pladser.

Landhitsholdningsselskabets alminde­
lige landvæsensuddannelse havde i 1969 
340 elever. 47 af disse har i årets løb 
været indkaldt til militærtjeneste, 53 har 
været på ungdomsskole, høj- eller land­
brugsskole, 22 har haft plads i udlandet. 
Men til antallet af aktive elever kommer 
mere end 100 afgåede elever, som der 
er ydet bistand til med hensyn til stillin­
ger. Desuden er der ca. 10 udlændinge, 
som delvis gennemgår landvæsensuddan­
nelsen et å r eller mere for at supplere 
deres tidligere uddannelse i hjemlandet.

D er har været en tilgang på 99 elever 
i det sidste år. 34 har afsluttet uddannel­
sen med landbrugsskole, medens ca. 50 
elever har afbrudt uddannelsen.

Det er vanskeligt at opgive det nøjag­
tige antal af læresteder, idet mange i disse 
år går bort fra at have ugifte medarbej­
dere. Antallet af de læresteder, som man 
har regelmæssig forbindelse med, ligger 
dog for øjeblikket omkring 400.

Lærestedsbesøgene gennemføres i det 
omfang, som det kan overkommes, lige­
som telefonsamtaler og breve i udstrakt 
grad bruges som led i vejledningen.

Gennem de senere år har der været 
holdt et årligt elevstævne. Det har hidtil 
ligget omkring 1. oktober, men forhol­
dene har udviklet sig således, at det blev
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nødvendigt at henlægge det til en anden 
tid på året.

Den teoretiske undervisning har gen­
nem de sidste år været gennemført un­
der den erhvervsprægede ungdomsskoles 
landbrugslinje,, kaldet 1. og 2. trin. I de 
senere år har det knebet at få fornøden 
tilslutning til denne undervisningsform, 
som nu søges afløst foreløbig af en 
3 måneders grundskole. D er holdtes 2 
kurser vinteren 1968-69, et på Sydsjæl­
lands og et på Borris landbrugsskole. 
For vinteren 1969-70 er planlagt 4 kur­

ser hver på 3 måneder og med et for­
ventet deltagerantal på ca. 160. Det er 
utvivlsomt en god form, men den vil være 
med til yderligere at vanskeliggøre gen­
nemførelse af den lokale undervisning.

Udsigterne for de kommende års ud­
dannelsesforhold er vanskelige at be­
dømme. For at videreføre dansk land­
brug vil der mindst kræves en årlig til­
gang på 1000-1500 unge, og så længe de 
øvrige erhverv kan beslaglægge al ledig 
arbejdskraft, vil det blive vanskeligt at 
komme op på disse tal.

Landøkonomisk Rejsebureau
Godsejer N. Krabbe aflagde beretning om arbejdet.

Bureauet sorterer under et udvalg, 
hvori De samvirkende danske Landbo­
foreninger, De samvirkende danske Hus­
mandsforeninger, Dansk Agronomfore­
ning og Landhusholdningsselskabet er 
repræsenteret.

Landhusholdningsselskabet har for­
mandskabet, og sekretærer for udvalget 
er sekretariatschef Jørgen Skovbæk og 
kontorchef K. B. Andersen.

Bureauet har atter haft et godt arbejds­
år med udveksling af unge landmænd. 
89 danske er rejst ud mod 142 året før, 
og til Danm ark kom der 188 udlændinge 
mod 274 året før.

Det er første gang. at der må noteres 
et fald i udvekslingen, hvilket naturligt 
må tilskrives, at et mindre antal unge 
søger til landbruget.

20 af de unge udlændinge kom fra 
Tyskland, 83 fra Schweiz, 24 fra Eng­
land, 18 fra Polen, og iøvrigt var de 
unge fordelt på ialt 22 lande.

Hovedmålet for danske landmænd har 
som hidtil været England, idet ikke min­
dre end 56 rejste til England i 1969.

Schweiz har i år sendt 83 praktikan­

ter, heraf 35 piger, til Danmark, men det 
er betydeligt mindre end i fjor.

Vesttyskland har sendt 20 unge herop 
eller knap halvt så mange som i 1968.

Imellem de nordiske lande har ud­
vekslingen kun et beskedent omfang.

Polen har sendt 18 agronomer mod 16
1 fjor. Det gælder både for Polen og 
Tjekkoslovakiet, at de meget sjældent 
sender afbud, når praktikanterne ude­
bliver, hvilket er ubehageligt.

Til USA under Minnesota-program- 
inet er sendt 5, som først får 9 måne­
ders praktik og derefter 3 måneders 
landbrugsskoleophold. Som i fjor er der 
modtaget 500 dollars pr. deltager fra 
Tuborgfondet.

For lllinois-programniet er der sket en 
udveksling af 2 unge fra D anm ark og
2 unge fra USA.

Til Canada er under Ontario-program- 
met sendt 9 deltagere.

Desuden har der været udveksling af 
enkelte unge fra andre lande.

1 dagene 13.-17. juli er der gennem­
ført en praktikantudflugt, som forløb 
meget tilfredsstillende. Ud over det
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nævnte har der været gennemført et 
halvt hundrede studierejser, idet der er 
tilrettelagt 48 programmer for udenland­
ske selskaber til D anm ark og 4 for dan­
ske selskaber til udlandet.

Udvalget har for indeværende år fast­
sat månedslønnen for mænd til 800-900 
kr. månedlig og for piger til 500-550 kr. 
månedlig.

F or deltagerne i udvekslingsrejserne

betales der et gebyr på 50-100 kr., lige­
som de landmænd, der skal have prak­
tikanter, betaler et gebyr på 50-75 kr. 
pr. praktikant.

H erfra vil vi gerne takke sekretariatet 
for vel udført arbejde. Det er a f betyd­
ning, at de unge både her fra landet kom­
mer ud og ser sig om, ligesom det også 
virker befrugtende at modtage andre lan­
des ungdom på kortere studieophold.

Valgene
Forst. H . Bagge, Ringe og sekretariats­

chef Jørgen Pedersen, København ønske­
de ikke genvalg til bestyrelsen. I stedet 
valgtes forstander Frede Rasmussen, Tys­
tofte og husmand Viggo Jensen, Vinkel. 
Til revisionsudvalget nyvalgtes professor 
Carl Chr. Thomsen.

Alle øvrige valg var genvalg.
Den ledende præsident takkede alle de 

afgåede for udført arbejde og bød de 
nyvalgte velkommen.

Selskabets repræsentation i nedsatte 
udvalg er uændret.

Behandling af forslag til nye love
Den ledende præsident forelagde bi­

stået af højesteretssagfører O. T. Neel 
det af bestyrelsen foreslåede udkast til 
nye love. Lovudkastet, der skal forelæg­
ges næste generalforsamling og derefter 
udsendes til skriftlig afstemning blandt 
alle medlemmer, blev enstemmigt god­
kendt.

Forstander Aage Munk, Sejet foreslog, 
at m an blandt medlemmerne indhentede 
forslag til emner ved nyvalg. Efter nogen 
diskussion blev man enige om, at dette 
bedst kunne ske gennem Tidsskrift for 
Landøkonomi og at forslag skulle være 
underskrevet af 5 stillere.

Eventuelt
Ingen ønskede ordet, og den ledende præsident sluttede derefter generalforsam­

lingen.

Sølvmedaljer
Selskabet har modtaget 42 indstillinger 

til »Duelighedsmedalje«, hvoraf de aller­
fleste er velkvalificerede og med en tjene­
stetid på over 25 år.

Sølvmedalje for lang og tro tjeneste 
er tildelt følgende 25 i efteråret 1969: 
Fodermester Jens Marius Sørensen, 

Dalsgaard, Kongerslev.

Husbestyrerinde Maren Godtfredsen 
Møller, Øster Lindet.

Husbestyrerinde Mathilda Sørensen, 
Eising M ark, Vinderup.

Fodermester Ejner Jørgensen, 
Oremandsgaard, Mern.

Medhjælper Charles Herman Antonius 
Nielsen, Brogaard, Klemensker, Hasle.
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G artner Ole Peder Jensen, Assendrup 
Hovedgård, Aversi, Haslev.

Kusk Anker Nielsen, Nørregade 71, 
Ikast.

T raktorfører Hans Kristian Emanuel 
Jensen, Jordløse, Tved, Svebølle.

Skovarbejder Thorvald Jensen, 
Vestergade, Lendum, Sindal.

Medhjælper Alfred Sørensen,
Lindum, Hobro.

Smed Peter Chr. Jensen, Kjærup, 
Ringsted.

Foderm ester Richard Nielsen, Bramdrup, 
Haderslev.

Medhjælper Peter Andersen, Bøgelund, 
Frøslev, St.-Heddinge.

Husbestyrerinde Marie Jensen,
Pølsmark, Tim.

Husbestyrerinde Anna Katrine Gram, 
Søndergade 42, Toftlund.

Smed Frederik Valdemar Rasmussen, 
Egemarke, Føllenslev.

Forkarl Kristian Bernhardt Olesen, 
Hyldgaard, Fabjerg, Lemvig.

Bestyrer Iver Lauge Larsen, Fruerlund, 
Varde.

Foderm ester Oskar Jørgensen, Helnæs, 
Ebberup.

Husbestyrerinde Martha Rasmussen, 
Ildved, Tørring.

Forkarl Hans Peter Mortensen, 
Skaarupgaard, Nødager, Kolind.

Landarbejder Jens Chr. Nielsen, 
Fjeldsted, Mariager.

Forvalter Henry Jørgensen, 
Christiansdal, Vrå.

Bestyrer Oscar Andersen, »Uruplund«, 
Borup.

Bestyrer Jørgen Jørgensen, Sadderup, 
Grim strup, Esbjerg.

Selskabets Vintermøde
Foredrags- og diskussionsmødet holdtes om eftermiddagen. D er var godt 200 del­

tagere.

D irektør Johs. Bøggild, Århus indled­
te om »Muligheder for landbruget i de 
kommende fir«.

Direktør H. Brinch-Pedersen, Haslev, 
og redaktør Robert Hansen, København 
om  »Produkt- og distributionsudvikling«.

H erefter blev ført en livlig forhand­
ling, hvori deltog konsulent J. Vind, H ol­

bæk, statskonsulent K. Milthers, Haag, 
gdr. Ernst Hemmingsen, Marrebæk, kon­
sulent Hans Bech, København, akademi­
sekretær Bjerre Lavesen, Fredensborg, 
professor Hjalmar Clausen og den le­
dende præsident kamm erherre E. Tes- 
dorpf.



I korte træk

Afhugning af frøgræs efterår og 
forår

H. M. Roberts: The effeet of di- 
foliation on the seed-producing 
capacity of breed varieties of gras­
ses. Journ. of the brit. Grassland 
Soc. 20 (1965) 283-289.
I en række forsøg ved Aberyst­

wyth i Wales har man søgt at finde, 
hvilken sammenhæng der kan være 
mellem frøgræsafgrødens udvikling 
og en afhugning på den tid, da blom­
sterstanden (top eller aks) er under 
udformning inden for skuddenes ne- 
derste bladskeder.

Det drejede sig om bestemte 
bladrige stammer af aim. rajgræs 
(S24), hundegræs (S26), Eng-svingel 
(S215) og timothe (S51).

Græsserne blev sået i renbestand
1 maj 1956, og forsøget varede 2-3 
år. Der blev sået 5,6 kg stamfrø pr. 
ha på en rækkeafstand af 61 cm, og 
der blev gødet med 61 kg N, 61 kg 
P og 91 kg K pr. ha i efteråret samt 
80 kg N næste forår. Halvdelen af 
fællesparcellerne fik yderligere 80 
kg N efter afhugningen, og de uaf- 
huggede fik denne salpetertildeling i 
marts. Forsøget med rajgræs varede
2 år, med de andre græsser 3 år. 

Afhugningen fandt sted på tids­
punkter, som valgtes i forhold til 
blomsterstandens udvikling.

Afhugningen i oktober, som for­
mindskede den overvintrende grøri-

masse, stimulerede planternes busk­
ning og befriede væksten i foråret 
for den hemning, en stærkt fyldende, 
vissen græsmasse kan udøve. Den 
lidt senere skridning af aks og toppe 
i de uafhuggede parceller antyder, 
at de visne blade havde forsinket 
fremvæksten af de nye skud i for­
året.

Grønvægten af det afhuggede til­
tog naturligvis stærkt ved udsættelse 
af afhugningen i foråret fra et tids­
punkt inden blomsterstandens be­
gyndende udformning frem til denne 
tid og yderligere 2-4-5 uger senere. 
Der var tale om en 2-3-dobling af 
tørstofudbyttet, og bortset fra raj­
græsset var forårsslættene betyde­
ligt større end oktoberslætten.

Antallet af aks og toppe var no­
genlunde ens, enten der ikke var af­
hugget eller dette var sket inden 
blomsterstanden var under udform­
ning, dog var der flest frøstængler 
efter oktoberafhugningen, men ved 
senere slæt var antallet meget stærkt 
aftagende. Kvælstoftilskud efter af­
hugning havde ingen tydelig virk­
ning på antallet af blomsterstande, 
men forøgede antallet af golde skud 
ret betydeligt.

Frøproduktionen var tydeligt re­
duceret ved afhugningen, når blom­
sterstanden var under udformning, 
og senere slæt gav meget stærkt af­
tagende udbytte. De sidste slættider
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gav næsten intet frø. Kun rajgræsset 
gav i 1. år tydelig nedgang efter 
oktober-afhugningen, ellers var den­
ne altid nyttig, og timothe havde sær­
lig stor fordel af den. Også den tid­
ligste forårsslæt var gavnlig i halv­
delen af tilfældene, men allerede 
2. forårsslæt, som dannede det om­
talte kritiske punkt, skadede i næ­
sten alle tilfælde udbyttet af frø.

P. Grøntved (L.I.K.)

Bekæmpelse af 
sadelgalmyglarver i jorden

R. De Clercq: Scheikundige Be- 
strijding van de Tarwestengelgal- 
mug »Haplodiplisis equestris, 
Wagner«. -  Meded. Rijksfac. 
Landbouwwetensch. Gent (1967), 
XXXII ,  1:129-135. 

Sadelgalmyggen har i de senere år 
også været et problem for belgiske 
landmænd, og der er derfor udført 
en række forsøg med bekæmpelse.

Ud over sprøjteforsøgene, der 
igen fastslår, at parathion er veleg­
net til denne form for bekæmpelse, 
er der foretaget forsøg med udbring­
ning af forskellige midler i jorden 
om efteråret for at dræbe larverne. 
Man brugte her følgende midler: 
aldrin, 5 kg aktivt stof pr. ha, lin­
dan, 1,3 kg a.s./ha, heptachlor, 5 kg 
a.s./ha, diazinon, 9,6 kg a.s./ha, 
600 kg Mylone (dazomet) pr. ha og 
endelig kalkkvælstof med 1200 kg 
pr. ha.

Trods den grundige indarbejd­
ning i de øverste 20 cm’s jordlag var

resultaterne ikke særlig tilfredsstil­
lende. De tre førstnævnte midler 
virkede næsten ikke; diazinon havde 
64 pct.’s effekt, mylone og kalkkvæl­
stof 54 og 51 pct.’s effekt, men det 
bemærkes, at diazonin-mængden er 
meget stor.

Forfatteren bedømmer jordbe­
handlingsmetoden som værende util­
strækkelig til bekæmpelse af større 
angreb af sadelgalmyg.

Th. Thygesen (LIK)

Afhandling om sadelgalmyggen
W. Nijveldt og A. Hulshoff: 
Waarnemingen inzake de tarwe- 
stengelgalmug (Haplodiplosis 
equestris Wagner) in Nederland. 
— Verslagen v. Landbouwkund. 
Onderzoek. 108, Pudoc, Wagen- 
ingen, 1968, 77 .v. ill., eng. re­
sume 6 V2  gylden.

I Holland har der siden 1908 været 
stærke angreb af sadelgalmyggen i 
vårhvede, byg og vinterhvede, og 
angrebene har efterhånden spredt 
sig ud over det meste af landet, 
Omfattende bekæmpelse er blevet 
iværksat, og der opretholdes en 
varslingstjeneste.

Den foreliggende afhandling er 
det hidtil fyldigste værk, der er 
fremkommet om sadelgalmyggen. 
Den giver en grundig beskrivelse af 
morfologien -  ledsaget af fortrinlige 
tegninger af de vigtigste kendetegn -  
og på lignende måde beskrives bio­
logien. Af de mange oplysninger 
kan nævnes, at man har konstateret
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overligning af larver i op til 6 år, 
inden de udviklede sig videre til det 
voksne stadium og kom frem som 
myg. Desuden at forpupning først 
finder sted, når temperaturen når 
10° C.

Om udbredelsen siges, at kraftig 
blæst kan bidrage stærkt til myggens 
spredning i det flade land, men kun 
på lerjordsegne har der været stær­
kere angreb. Undtagelsesvis kan der 
være angreb på lette jordtyper, når 
der er tørv i de øverste jordlag.

Angrebene har som helhed været 
i sent såede marker og i sorter med 
langsom udvikling. Kvikbefængte 
arealer er ligeledes stærkt søgt af 
sadelgalmyg. Sorter, der er helt re­
sistente overfor angrebene, er endnu 
ikke konstateret; især har man un­
dersøgt hvede i dette øjemed.

De bedste modforholdsregler er 
at benytte et varieret sædskifte og at 
holde kvik borte fra markerne.

Kemisk bekæmpelse er behandlet
1 et særligt afsnit, der gennemgår re­
sultaterne fra hvert enkelt års for­
søg. Længe anbefalede man et par 
sprøjtninger med en blanding af 
DDT og parathion, men nu går man 
mere over til parathion alene (IV2 -
2 kg pr. ha af et 25 % middel) på det 
tidspunkt, hvor æggene er ved at 
klækkes. En hel række andre midler 
er afprøvet, men de har ikke kunnet 
måle sig med parathion.

Tidspunktet for sprøjtningen an­
gives til 8-12 dage efter begynden­
de flyvning og æglægning -  alt efter

temperaturen — og nøjagtige obser­
vationer af flyvetiden er derfor nød­
vendige. En gentagelse af sprøjtnin­
gen kan i nogle år være påkrævet.

Denne lille bog kan anbefales til 
konsulenter og studerende, men den 
er også nyttig for de praktikere, der 
vil erhverve sig en bredere viden om 
dette aktuelle skadedyr i vore korn­
marker.

Th. Thygesen (LTK)

Kvælstofgødskningens og 
slæthyppighedens indflydelse på 
græsmarkernes udbytte

R. Holliday og D. Wilrnar: The 
affed of fertilizer and frequency 
of defoliation on yield of grass- 
land herbage. Journ. of the brit. 
Grassl. Society. 20 (1965) 32-40. 
I en række græsmarksforsøg ved 

Leeds-universitetet i 1957-60 sam­
menlignede man fra 2 til højst 10 
slæt årlig kombineret med 0-153- 
306-459 kg kvælstof pr. ha årlig. 
Mængderne var nu ikke ens hvert år; 
de angivne mængder blev brugt i 
1958, som var det år, da der blev 
brugt mest. Kvælstoffet blev givet 
med lige store mængder til hver slæt, 
og der var grundgødet med 55 kg P 
og 110 kg K årlig.

Plantebestanden var alm. rajgræs, 
timothe, eng-svingel og hvidkløver.

Udbyttebestemmelserne stod på i 
2 V2 år, og året derefter blev der 
målt eftervirkning af det forskellige 
antal slæt i de egentlige forsøgsår. 
Der blev målt tørstofudbytte såvel
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af den samlede afgrøde som af klø­
veren alene og desuden kvælstof- 
indhold i den samlede afgrøde.

Slæthyppigheden havde meget stor 
indflydelse på udbyttet. I alminde­
lighed var tørstofudbyttet størst ved 
få slæt, men dette gjaldt ikke for 
kvælstofudbyttet; der var udpræget 
samspil mellem slæthyppighed og 
kvælstofvirkning. Ved mange (7-10) 
slæt voksede tørstofudbyttet propor­
tionalt med stigende N-tilførsel. Ved 
noget færre (4-6) slæt aftog virknin­
gen af den største dosis, og ved kun 
2 slæt faldt ydelsen med stigende 
N-tilførsel ud over 153 kg kvælstof 
pr. ha årlig.

Ved få slæt var kløverens andel i 
tørstofudbyttet meget ringe, idet den 
kun androg indtil 5 hkg pr. ha uden 
N; ved stigende N-tilførsel svandt 
kløveren helt bort. Ved 4-6 slæt kla­
rede kløveren sig noget bedre og gav 
indtil 15 hkg tørstof uden N, men 
den blev også her omtrent ødelagt 
af kvælstoffet. Ved 7-10 slæt var

udbyttet af kløver indtil 18 kg tør­
stof, men det gik på samme måde 
med kvælstoffets skadelige virkning 
som ved de færre slæt.

Afgrødernes samlede kvælstof- 
indhold voksede proportionalt med 
tilførslen ved 4-6 slæt. Den slæt­
hyppighed, som gav størst N-mæng­
de i afgrøden, var den mellemste, 
derefter kom den største og til sidst 
de få slæt. Der var ligefrem propor­
tional virkning af N sammen med 
4-6 slæt, den voksede yderligere ved 
7-10 slæt, men aftog ved få slæt.

Eftervirkningen af det forskellig, 
antal slæt blev målt i 1960, hvor der 
blev taget 5 slæt i alle parceller. 
Uden N var der en stigning i u ' 
byttet fra 2 til 4-6 slæt i de forf 
ende år, og der var en ganske 
yderligere stigning fra 4-6 til 7- 
slæt. Hvor der var kvælstofgødet i 
forsøgsårene, var der gennemgående 
nedgang i udbyttet for stigende antal 
slæt i 1958-59.

P. Grøntved (L.I.K.)



Planteproduktionen i den enkelte 

landbrugsbedrift
Af forstander P. Hartvig Larsen, Næsgaard

I februarudgaven af Tidsskrift for 
Landøkonomi omtalte vi de ret­
ningslinier, der kunne forventes at 
måtte gælde for planteproduktionen 
i Danmark ud fra de perspektiver, 
som ændringerne i landbrugets 
struktur, tekniske hjælpemidler og 
priser tegnede.

I denne artikel vil vi gerne be­
skæftige os med de muligheder, den 

.enkelte har for at opnå det størst 
mulige økonomiske udbytte af plan­
teproduktionen i sin egen bedrift.

Afgørende for, hvilken arealbe­

nyttelse der er den bedste for den 
enkelte landmand, må være det op­
nåede nettoudbytte af hans sam­
lede planteproduktion.

Nettoudbyttet er bruttoudbyttet 
minus faste og variable omkostnin­
ger. Da de faste omkostninger kan 
være vanskelige at fordele, foreta­
ges den økonomiske analyse af, 
hvilken afgrøde der giver det bed­
ste resultat, ofte ved vurdering af 
det opnåede dækningsbidrag, d.v.s. 
bruttoudbyttet minus variable om­
kostninger.

Eks. på lønsomhedsberegning for markafgrøder.

Produktionsværdi
k r./ha Byg H e s te b ø n n e r H v id k lø v e r H ved e S u k k e rro e r

Udbytte i h k g / h a ........... 45 42 4 52 400
Pris, k r . / h k g .................... 45 55 600 50 950
V æ r d i ................................. 2025 2310 2400 2600 3800
+  biprodukt .................... 150 - 100 200 200
Produktionsværdi ........... 2175 2310 2500 2800 4000

Variable omkostninger 
k r./h a
Udsæd ............................... 126 140 96 154 180
G ø d n in g ............................. 240 140 90 315 500
Sprøjtning ........................ 30 80 25 70 200
Variable traktoromkst. . . 50 50 100 50 125
Spec. høstomkostn........... 90 90 240 120 350
Variable høstudgifter . . 200 200 350 220 800
Variable omkostninger . . 736 700 901 929 2155
D æ kningsbidrag................ 1439 1610 1599 1871 1845

i l
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En sammenligning på dette 
grundlag kan i almindelighed give 
et så tydeligt billede, at man kan 
træffe afgørelse om arealbenyttelsen 
herudfra. Dog vil det ofte være 
nødvendigt at foretage en sidelø­
bende vurdering af den indflydelse, 
de alternative kombinationer af 
arealbenyttelse kan øve på de faste 
omkostninger.

Planteproduktionens bruttoværdi 
påvirkes af mange faktorer såsom 
jordbund, klima, kulturplanternes 
ydeevne, salgspris for produkter­
ne, hensigtsmæssig afgrødeveksling 
m. m.

Jordbunden
Det er af største betydning, at en 
landejendoms planteproduktion er i 
overensstemmelse med de jord­
bundsforhold, der består på stedet.

Udsåning af afgrøder, der er ueg­
nede under de givne jordbundsfor­
hold, fører som oftest til et dårligt 
økonomisk resultat.

Omvendt kan placering af de rig­
tige afgrøder under de rigtige jord­
bundsforhold øge en landejendoms 
bruttoindtjening ganske betydeligt.

Råder man over jordtyper, der er 
særligt egnede for speciellle kulturer 
(Lammefjorden, Rødbyfjord, Ko- 
lindsund, Fiilsø m. fl.) vil det som 
regel også betyde det bedste drifts­
resultat, dersom man udnytter disse 
specielle jordbundsforholds særlige 
muligheder.

Det er ligeledes meget vigtigt for

sikring af den maksimale plante­
produktion, at jordens afvandings­
forhold og kalktilstand er afstemt 
og afpasset efter den planteproduk­
tion, der tilrettelægges.

Med de muligheder, vi i dag har 
for udjævning af uensartetheder i 
jordbundens reaktionsforhold, og 
med det stigende kalkforbrug, de 
nye N-gødninger medfører, må jord­
bundens Rt. nøje følges og hyppigt 
kontrolleres ved jordbundsanalyser.

Sikring af den mest hensigtsmæs­
sige jordbehandling, herunder dyb­
depløjning og undergrundsløsning, 
hvor dette er tiltrængt, bør også 
fremhæves. Efterårs- og vinterpløj­
ning er det mest anvendte, men der 
findes arealer, der vil yde betydeligt 
bedre, dersom forårspløjning kan 
gennemføres.

Klima
Skønt Danmark er et lille land, va­
rierer både nedbør og temperatur så 
stærkt fra den ene ende af landet til 
den anden, at klimaet kommer til at 
øve en betydelig indflydelse på, 
hvad der kan -  og hvad der bør -  
dyrkes.

Den enkelte landmand bør tage 
hensyn hertil ved sin markplans til­
rettelægning.

Hvor nærliggende meteorologisk 
station muliggør det, kan der fås 
værdifulde oplysninger ved sam­
menligning af nedbør og varmefor- 
hold for den pågældende station 
med landets gennemsnit.
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Egne med ringe nedbør i maj­
juni, høj sommervarme og mange 
solskinstimer er særligt egnede for 
frøavl.

Egne med stærkere nedbør i for­
sommermånederne og med køligere 
somre er bedre egnede til græsning 
og kvægdrift.

Kystegne, hvor lav vintertempe­
ratur og sen nattefrost gør sig min­

dre gældende, er bedre egnede til 
overvintrende og frostfølsomme af­
grøder, o.s.v.

Der behøves måske ikke detaille- 
rede oplysninger for at gøre en 
driftsleder klar over disse forhold, 
men har man oplysningerne, støtter 
de ens skøn over ejendommens pro­
duktionsmuligheder. Som det frem­
går af fig. 1, har Næsgaard afvigen-

de nedbørsforhold og varmeforhold, 
og vi må derfor også her på stedet 
tage nøje hensyn hertil ved tilrette­
lægning af vor markplan.

Kulturplanternes ydeevne
Man kan få et indtryk af, hvilke af­
grøder der har størst sandsynlighed 
for at give et gunstigt udbytte på ens 
ejendom, ved at sammenligne de 
høstresultater, der er opnået på

ejendommen gennem en forudgåen­
de årrække, med det gennemsnitlige 
høstudbytte for hele landet.

Viser gennemsnitsudbyttet for 
den pågældende ejendom stigende 
tendens i forhold til landets gen­
nemsnit, således som det fremgår 
af udbyttevurderingen i fig. 2 for 
hvede, må det betyde, at afgrøden 
har gunstigere betingelser for den 
pågældende ejendom end under

i i *
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Fig. 2 og 3. U dbytteopgørelsen sam men­
lignet m ed landsgennemsnit giver et godt

fingerpeg om, hvilke afgrøder der især 
egner sig for den enkelte ejendom.

gennemsnitlige forhold og derfor 
sandsynligvis bør dyrkes i øget om­
fang.

Hvis udbyttevurderingen deri­
mod viser ugunstigt resultat, som i 
fig. 3 for sukkerroer, kan der være 
grund til at overveje ændringer af 
arealbenyttelsen, og det må i hvert 
fald animere til at dyrke et mind­
sket areal med den pågældende af­
grøde.

Denne analyse må naturligvis 
med jævne mellemrum fornys, da 
fremkomst af nye sorter eller stam­
mer udmærket kan tænkes at for­
rykke det tegnede billede.

Den sandsynlige salgspris
Hovedlinien for den fremtidige ud­
vikling er søgt tegnet i artiklen i fe­
bruarudgaven, men for fastsættelse 
af den sandsynlige bruttoværdi af 
planteproduktionen er det også 
nødvendigt at foretage en vurdering 
af den sandsynlige salgsværdi.

Der kan ikke foretages nogen 
lønsomhedskalkulation, før salgspri­
sen er fastsat. For salgsafgrøder bli-

ver det vurderingen af de mulige 
kontraktpriser på frø, korn, sukker­
roer o. lign. For foderafgrøder kan 
der derimod regnes enten med pro­
duktionsprisen eller i adskillige egne 
af landet måske endnu bedre med 
erstatningspris, hvorved må forstås 
den pris, der kunne opnås ved helt 
eller delvis at indkøbe de nødven­
dige foderafgrøder og dyrke salg­
bare erstatningsafgrøder.

Variable omkostninger
I det foregående har vi vurderet fak­
torer, der øver indflydelse på brut­
toproduktionens værdi.

De udgifter, der varierer efter 
planteproduktionens art, er især ud­
gifterne til såsæd, gødning, ukrudts-, 
skadedyrs- og plantesygdomsbe­
kæmpelse, maskinindsats og ar­
bejdskraft.

Udgiften til såsæd varierer efter 
art og sort eller stamme. Ofte vil 
udgiften til udsæd af en nyfremkom­
men sort eller stamme være væsent­
lig højere end for den alment dyr­
kede.
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Betinger den bedre udsæd imid­
lertid blot nogle få procent højere 
brutto-høstudbytte, vil merudgiften 
som oftest være mere end dækket 
ind.

Få af landbrugets driftsmidler er 
steget mindre i årene efter krigen 
end udgifterne til gødning. Forbru­
get er da også sat stærkt i vejret. 
Det betaler sig dog ikke at overgød­
ske.

Som regel vil den mest lønsom­
me anvendelse ligge i underkanten 
af den anvendelse en direkte øko­
nomivurdering på grundlag af af­
holdte forsøg viser.

Den voldsomme udvikling i frem­
stillingen af bekæmpelsesmidler 
over for ukrudt og plantesygdom­
me har betinget en ganske anderle­
des effektiv bekæmpelse af såvel 
ukrudt som plantesygdomme og 
skadedyr. Det er kun de færreste, 
der er i tvivl om, at disse bekæm­
pelsesmidler skal anvendes overalt, 
hvor der er det mindste behov for 
det.

Udgifterne til såsæd, gødning og 
ukrudts- og plantesygdomsbekæm­
pelse er forholdsvis lette at beregne. 
Noget vanskeligere er det at vurde­
re omkostningerne til maskinanven- 
delse og arbejdskraft.

Indsats af motorkraft og maskiner
Næst efter arbejdskraften er udgif­
ten til maskiner den dyreste produk­
tionsfaktor. Det er derfor rimeligt, 
at man ved markplanens tilrettelæg­

ning foretager en vurdering af, hvil­
ke krav en påtænkt arealbenyttelse 
stiller til maskinkraft. Især vil det 
være naturligt at vurdere, om en ny 
afgrøde kan optages til dyrkning 
med den forhåndenværende ma­
skinkraft og -kapacitet. I mange 
landbrug vil situationen utvivlsomt 
være den, at man uden forøgede in­
vesteringer kan udvide arealet med 
en given afgrøde.

Dyrker man kom, vil man såle­
des uden nye investeringer i maski­
ner kunne dyrke et betydeligt areal 
med bælgsæd til modenhed.

Ved vurdering af en ny afgrødes 
optagelse til dyrkning bør man være 
opmærksom på, at de gennemsnits­
omkostninger, man evt. må have 
regnet med for afskrivning af f. eks. 
en mejetærsker, sandsynligvis ikke 
bør medtages som omkostning for 
den nye afgrøde af den simple 
grund, at den allerede anskaffede 
maskine sandsynligvis vil have sam­
me udskiftningsværdi, enten den hø­
ster den pågældende afgrøde eller 
ej.

Hvor indførelse af en ny afgrøde 
derimod kræver indkøb af special­
maskiner, må omkostningerne til 
disses drift, vedligeholdelse af af­
skrivning naturligvis medtages i 
fuldt omfang ved beregning af dæk­
ningsbidrag for sammenligning.

Arbejdskraft
Arbejdskraften er den dyreste pro­
duktionsfaktor. I de fleste landbrug
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er den af en given størrelse, og det 
er ofte vanskeligt at fremskaffe sæ­
sonbetonet arbejdskraft. Mange har 
derfor også ved beregning af dæk­
ningsbidrag for sammenlignende 
økonomi vurdering af de enkelte af­
grøder betragtet arbejdskraften som 
en fast udgift og således ikke med­
taget den ved beregningen.

Man nøjes med ud fra normtal 
at finde frem til, hvad der med den 
givne arbejdsstyrke kan dyrkes af 
vårsæd, vintersæd, foderafgrøder, 
frø og gartneriprodukter m. m.

Så enkelte vurderinger giver næp­
pe et helt tilfredsstillende resultat. 
Det er en af årsagerne til, at en 
sammenligning og vurdering alene 
ud fra dækningsbidragskalkulatio­
ner heller ikke altid giver et helt til­
strækkeligt billede.

Arbejdskraften kan ved sæsonar­
bejde og ved akkordbetaling øge 
tempoet. Arbejdstiden kan forlæn­
ges, og arbejdsydelsen kan på basis 
heraf midlertidigt næsten fordobles. 
Dette gælder således i de to vigtig­
ste spidsbelastningsperioder, såtid 
og høst.

Arbejdsydelsen kan også forøges 
ved forøgelse af maskinkapaciteten, 
hvad enten dette sker ved supple­
rende indkøb, udskiftning af en 
mindre maskine med en større, eller 
ved anvendelse af maskinstation.

Det er sandsynligt, at man ved 
en rigtig programmering af et EDB- 
anlæg kan sikre sig et værdifuldt bi­
drag til at finde ud af den bedste og 
fornuftigste markplan, men selv da 
må alle kalkulationer suppleres med

Fig. 4. Eksempel på en memotavle.
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en grundig praktisk vurdering base­
ret på en god portion sund sans!

Som støtte for en praktisk vurde­
ring af en markplans muligheder, 
kan en arbejdsanalyse ved hjælp af 
den såkaldte memotavle tjene, så­
ledes som det er vist i fig. 4.

Planlægning 
af markdriften
Markskifternes størrelse
Mekaniseringen og de stigende ar­
bejdsomkostninger har gjort det på­
krævet, at den enkelte ejendoms 
markarealer opdeles, så man opnår 
så store skifter som muligt ved be­
arbejdning, såning og høst.

Dette indebærer, at de mange 
små marker, der endnu findes i ad­
skillige landbrugsbedrifter fra en 
tid, hvor forskel i jordbund, kalk­
indhold og tidlighed for besåning 
om foråret o.s.v. var mere udtalt 
end i dag, er blevet til større gene 
end tidligere.

Bedre afvanding, kalkning og 
gødskning, bedre bekæmpelse af 
sygdomme og ukrudt og bedre jord­
behandling har gjort en sådan stærk 
opdeling overflødig og ændret hen­
synet, der må tages til afgrødeveks­
lingen, til et andet og på adskillige 
områder mindre fremtrædende hen­
syn end tidligere.

Ved at udarbejde en vel gennem­
tænkt grundplan for markdriften 
kan man opnå en forbavsende stærk

forenkling af skifteinddelingen uden 
at give afkald på mange af veksel­
driftens fordele.

Vekseldrift
Arealet med korn har i de senere 

år været stærkt stigende. Det udgør 
nu over 60 pct. af det dyrkede areal. 
Spørgsmålet om etablering af vek­
seldrift er derfor først og fremmest 
et spørgsmål om at sikre så megen 
veksling mellem korn og de øvrige 
afgrøder, der dyrkes, som muligt. 
At etablere et fast og urørligt sæd­
skifte således, som det tidligere har 
været almindeligt, duer ikke under 
disse forhold.

Selv om vi er blevet i stand til at 
bekæmpe mange sygdomme og ska­
dedyr, der tidligere kun kunne und­
gås ved hensigtsmæssig afgrøde­
veksling, er der dog stadig så man­
ge sygdomme og skadedyr med 
jordsmitte, som vanskeligt kan be­
kæmpes direkte, at vi fortsat må 
anse en vekslen mellem de forskel­
lige afgrøder for at give den største 
dyrkningssikkerhed.

Dette betyder imidlertid ikke, at 
vi kun kan sikre vekseldrift ved at 
etablere et fast sædskifte. Mange 
årsager, man tidligere angav for 
indførelse af det faste sædskifte, er 
blevet elimineret gennem den stærkt 
øgede anvendelse af kunstgødning, 
bedre jordbehandling og anvendelse 
af de meget effektive kemikalier til 
sygdoms- og skadedyrsbekæmpelse, 
vi i dag råder over.
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Selv om man derfor stadig må 
ønske at gennemføre en vekslen 
mellem afgrøderne for at forebygge 
sygdomme og skadedyr, behøver 
denne vekslen ikke at være ens fra 
mark til mark eller fra tid til anden. 
Det gamle hensyn til ensartet an­
vendelse af staldgødning, græsning 
af kreaturer, jordbehandling o. lign. 
kan man godt udelade. Det betyder, 
at man kan dyrke de afgrøder, man 
salgsmæssigt har størst interesse for, 
på et stærkt øget areal og alligevel 
etablere en nogenlunde hensigts­
mæssig vekseldrift.

Som erstatning for de faste sæd­
skifter vil vi derfor foreslå følgende:
1. Opstilling af en grundplan for 

markdriften.
2. Opstilling af detailplaner for de 

enkelte driftsår.
3. Opstilling af vekseldriftssty­

rings-oversigter, der skal sikre, 
at den gode vekslen af afgrø­
derne i driften fastholdes.

4. Føring af specielle vekseldrifts­
kontrolkort. Dette har især be­
tydning for landbrug med store 
frøarealer.

Grundplan
Det primære rationaliseringsarbejde 
i markdriften består i at samle jord­
arealerne i så store skifter som mu­
ligt.

Når dette er gjort, kan man ud­
arbejde en grundplan.

Grundplanen angiver den række­
følge, i hvilken afgrøderne forud­
sættes at følge efter hinanden i den 
enkelte mark, men dette behøver 
ikke, som i det gammeldags sæd­
skifte, at være ens fra mark til mark!

Eksempel I og II viser, hvorledes 
grundplanen kan fremtræde.

Eksempel I viser en underopdelt 
2-marksdrift. Grundplanen ser så­
ledes ud:



I et almindeligt 8-marks sædskif­
te ville en tilsvarende forenkling 
ikke være opnået.

Eksempel II viser en underopdelt 
3-marks drift. Grundplanen ser så­
ledes ud:

Mark. a b C

I byg byg byg
II raps hvidkløverfrø hundegræs +  kløver

III sukkerroer sukkerroer hundegræsfrø

Det er lykkedes at forene god af­
grødeveksling med enkel markdrift. 
Ved opdeling i 9 marker ville der 
f. eks. aldrig blive korn i hele mark 
I .

Eksemplerne viser tydeligt, at der 
ved planlægning efter disse retnings­
linjer kan opnås en betydelig for­
enkling i forhold til anvendelse af et 
almindeligt sædskifte.

Det bør imidlertid understreges, 
at også grundplanen bør være un­
derkastet stadig revision, ligesom 
den ikke bør opfattes som andet end 
det, den er ment at være: en vejle­

dende plan, der skal sikre en god af­
grødefølge.

Vekseldriftssikring
Opgiver man at have faste rammer 
for markdriften, kan man hurtigt 
komme til at erkende, at enten må 
der planlægges med de kommende 
år for øje, eller også risikerer man 
ikke at kunne finde plads til de kul­
turer, man gerne vil dyrke, og at 
måtte disponere mindre heldigt med 
hensyn til afgrødefølgen. Noget så­
dant undgår man ved at udarbejde 
en orienteringsplan, der sætter den 
markplan, man ønsker at gennem­
føre for det indveærende år, i rela­
tion til det foregående års og de 
nærmest følgende.

En sådan oversigt kan forebygge 
mange fejldispositioner og kan be­
tinge en gunstig placering af mere 
ensartede frøkulturer.

Er der mange udlæg, må der 
planlægges år forud, og oriente­
ringsplanen kan også her være sær­
deles vejledende.
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Plan for vekseldriftssikring
F o re lø b ig  p la n

F o rfru g t D rif tså r 1. å r 2. å r 3. å r

I a byg rødkløver hundegræs hestebønner hvede
b byg hvidkløver engrapgræs roefrø hvede
c roefrø byg hvidkløver engrapgræs roefrø

II a hvidkløver engrapgræs hvede sukkerroer byg
b hundegræs hundegræs hvede sukkerroer byg
c sukkerroer hvede sukkerroer byg hvidkløver

III a sukkerroer hvede sukkerroer hvede sukkerroer
b hvede sukkerroer hestebønner hvede sukkerroer
c hvede sukkerroer byg hvidkløver engrapgræs
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Vekseldriftskontrol
For flere frøkulturers vedkommen­
de må der ikke alene disponeres for 
at undgå sygdomme og skadedyr 
med jordsmitte, men der må også 
vogtes for spildfrø. Spildfrø fra græs 
kan forurene efterfølgende græsfrø­
afgrøder, og dersom græsfrøarterne 
har samme frøstørrelse, kan det 
være vanskeligt at rense frøpartiet.

Dyrkes korsblomstrede kan raps­
frø ikke alene forurene kålroefrø 
og kålfrø året efter, at afgrøden er

ompløjet, men selv mange år efter 
kan hårde frø spire frem og ødelæg­
ge et ellers fint frøparti. Rødkløver, 
sneglebælg, hvidkløver og alsike 
kan på samme måde forurene hver­
andre.

Har man sikret sig trykte mark­
kort, vil indtegning af konkurreren­
de afgrøder på samme markkort år 
efter år give en sikker og let over­
skuelig kontrol. Kortet vil også gøre 
vurdering af nye udlæg lettere.



Produktion af planteprotein 

i dansk landbrug
Af forstander Kr. G. J. Mølle, Statens forsøgsstation, Ødum

Nuværende forbrug og produktion 
af protein
I henhold til landbrugsstatistikken 
er der i sidste halvdel af 60-erne år­
ligt opfodret ca. 1,6 millioner tons 
fordøjeligt renprotein til danske hus­
dyr. Tabel 1 viser, hvorledes de an­
vendte mængder af f.e. og fordøje­
ligt renprotein fordeler sig på foder 
af henholdsvis dansk og udenlandsk 
oprindelse.

Tabel 1. Foderets oprindelse 1962/68.
(Efter Landbrugsstatistik 1968).

F o rd ø je lig t
f.e . re n p ro te in

% dansk ..................  85-87 70-73
% udenlandsk . . . .  13-15 27-30

I fodringen og planteavlen beskæf­
tiger man sig nu oftest med råpro­
tein, eventuelt fordøjeligt råprotein. 
Et års foderforbrug repræsenterer 
ca. 1,8 millioner tons fordøjeligt rå­
protein.

Over landbrugets planteavl er der 
hidtil kun blevet produceret ca. 1,2 
millioner tons fordøjeligt råprotein, 
og da avlen af velkendte grunde 
ikke fuldt ud anvendes til foder, er 
mere end 600.000 tons fordøjeligt 
råprotein fremskaffet ad andre veje.

En meget væsentlig del er således 
importeret i form af vegetabilske fo­
deremner eller fremgået som et rest­
produkt efter industriel behandling 
af importerede, vegetabilske råstof­
fer. Det årlige forbrug af sådanne 
vegetabilske proteinfodermidler har 
i de seneste år haft en værdi på om­
kring 750 millioner kr.

De animalske fodermidler og 
mælkeprotein spiller også en rolle 
for forsyningen med foderprotein, 
idet de omsatte mængder repræsen­
terer en værdi af størrelsesordenen 
200 millioner kr. årligt. Den største 
del af disse proteinemner indgår dog 
i en slags internt »kredsløb«, hvilket 
bl. a. ses af, at værdien af de im­
porterede mængder har varieret 
mellem 18 og 45 millioner kr. i åre­
ne 1966-68.

De sidste 2-3 års drøftelser ved­
rørende betimeligheden af at forøge 
dansk landbrugs selvforsyningsgrad 
med foderprotein har nu resulteret i 
en proteinordning, der foreløbig bl. 
a. indebærer, at staten yder et til­
skud på 200 kr. pr. ha, der dyrkes 
med hestebønner eller ærter til mo­
denhed, uanset om afgrøderne skal 
sælges eller anvendes i egen bedrift.
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Bælgsæd
Det er meget forståeligt, at protein­
ordningen i første omgang tager sig­
te på dyrkning af hestebønner og 
ærter, idet disse bælgsædarter både 
tidligere og i de allerseneste års for­
søg har vist sig at kunne yde ret 
store udbytter af modent før med et 
forholdsvis højt indhold af råprote­
in. Desuden kan dyrkningen gen­
nemføres uden større ekstrainveste- 
ringer under udnyttelse af de facili­
teter, der er nødvendige i korndyrk­
ningen, og som vekselafgrøder har 
bælgsædarterne en særlig værdi på 
grund af deres kvælstofberigelse af 
jorden.

Under danske forhold har dyrk­
ningen af hestebønne været forbun­
det med nogen usikkerhed på grund 
af hestebønnens følsomhed over for 
luse- og sygdomsangreb, ligesom 
dens ret sene modning ofte har med­
ført vanskelige bjergningsforhold. 
Med moderne bekæmpelsesmidler 
skulle skaden ved luse- og sygdoms­
angreb kunne begrænses nogenlun­
de, og der er også grund til at reg­
ne med, at afgrødens tidlighed kan 
forøges noget ved fortsat forædlings­
arbejde.

I de to gode hestebønneår 1967- 
68 opnåedes der i forsøg landet over 
som helhed særdeles store udbytter, 
40-50 hkg bønner pr. ha var al­
mindeligt, og enkelte steder -endog 
på sandjord -  nåede udbyttet over 
50 hkg pr. ha.

På denne baggrund måtte en del

avlere i 1969 blive noget skuffede, 
idet hestebønnens tørkefølsomhed 
dette år blev særdeles kraftigt un­
derstreget. Selv på gode lermuldede 
jorder konstateredes i nogle tilfælde 
et så lavt udbytteniveau som 20-25 
hkg pr. ha.

Året 1969 bidrog i øvrigt til at 
skærpe den interesse, som nye hol­
landske ærtesorter et par år i for­
vejen havde påkaldt sig. Det viste 
sig på flere lokaliteter, bl. a. ved 
statens forsøgsstationer, at f. eks. 
sorten Flavandci, en kogeærtetype, 
i sammenligning med hestebønne 
ydede et særdeles stort udbytte, an­
tagelig for en del på grund af, at 
denne ærtesort -  men ikke heste­
bønnen -  nåede at udvikle frøene, 
før tørken gjorde sig alvorligt gæl­
dende.

Med forsøgsresultaterne fra de 3 
år 1967-69 som basis synes udbyt­
teniveauet og proteinindholdet af 
de aktuelle sorter af hestebønne og 
ært dyrket på velegnede jorder at 
kunne karakteriseres ved tabel 2. 
Det må dog erindres, at der endnu 
kun foreligger ret få forsøgsresulta­
ter med de nye hollandske kogeær- 
tesorter.
Det er væsentligt for dyrkerne at 
gøre sig klart, at der må regnes 
med en betydelig udbyttevariation 
fra lokalitet til lokalitet og fra år 
til år, hvis dyrkningen praktiseres på 
uegnede eller mindre velegnede jor­
der. Til sådanne må henregnes kol­
de og/eller ukrudtsfyldte jorder og
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Tabel 2. Skøn over udbytte, råproteinindhold og råproteinudbytte af hestebønne og
hollandsk kogeært.

hkg  f rø  m . 15% 
v an d  p r . ha

A fg rø d e  (sk ø n n e t v a r ia tio n )

Hestebønne ....................  25-55
Hollandsk kogeært . . . .  20-55

tillige jorder, der har for lille en 
vandkapacitet til, at vækst og ud­
vikling kan fortsætte under en for­
sommertørke.

Man bør også lægge mærke til, at 
ærterne har et noget lavere indhold 
af råprotein end hestebønnerne. Ved 
udnyttelse i foderblandinger til er­
statning for højprocentige proteiner 
vil ærterne derfor fortrænge mere 
korn end hestebønne.

Tillader man sig at anse et gen­
nemsnitsudbytte på ca. 35 hkg frø 
pr. ha for opnåeligt i praksis, vil -  
med det i tabel 2 anførte råprotein­
indhold -  hestebønnens råprotein­
udbytte ligge omkring 1100 kg pr. 
ha og de hollandske kogeærters om­
kring 900 kg. Skulle ærterne vise 
sig mere dyrkningssikre og eventu­
elt i gennemsnit give 40 hkg, vil pro- 
teinudbyttet blive omkring 1000 kg 
pr. ha.

Både hestebønne og ært er form­
rige arter, og ved den moderne plan­
teforædlings indsats er det uden 
tvivl muligt at kombinere og kon­
centrere flere gunstige, arvelige 
egenskaber i nye sorter, således som 
vi i så høj grad kender det fra korn­
arternes vedkommende. De bedste 
af de allerede kendte sorter af bælg-

% rå p ro te in  kg rå p ro te in  p r . h a
i tø rs to f fe t  (v . 35 hkg  frø /h a )

30-33 1050-1150
24-27 850- 950

sæd kan dog betegnes som absolut 
dyrkningsværdige, og afskalles he­
stebønnerne, hvilket er teknisk mu­
ligt, øges proteinkoncentrationen 
samtidig med, at en del uønskede 
stoffer fjernes med skallen.

Oliefrøplanter
Dyrkning af vår- og vinterraps be­
slaglægger for tiden ca. 15.000 ha. 
De økonomiske muligheder for at 
udvide arealet afhænger af, om stør­
re mængder rapsolie kan finde af­
sætning til lønnende priser, idet an­
vendelsen af rapsskrå som protein­
kilde i kvægfoderblandinger nok 
kunne udvides noget ud fra en fod­
ringsmæssig vurdering. Situationen 
for rapsproduktionens omsætning 
må imidlertid være blevet vurderet 
derhen, at forholdene ikke for tiden 
gør det aktuelt at lade rapsdyrknin­
gen få plads inden for en protein­
ordnings rammer. For tiden opnår 
rapsdyrkningen da også på anden 
måde en begrænset støtte.

Af tabel 3 ses, at råproteinind- 
holdet i vinterraps og et par andre 
oliefrøafgrøder af mindre interesse 
ligger på samme niveau som ær­
ternes, medens totaludbyttet af rå­
protein ligger afgjort lavt i forhold
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Tabel 3. Nogle olieplanters frøudbytte, raproteinindhotd og raproteinudbytte 
(Statens forsøg 1952-69).

hkg f rø  m. 15%
Afgrøde v a n d  pr . ha

O lie h ø r ................ 18
Vinterraps .........  31
Gul sennep . . . .  27

Pct. r å p r o t e in  
i tø rs to f fe t

--------------------------------- kg r å p r o t e in
f r ø v a ren skrå*) pr .  ha

2 4 - 3 6 0

2 5 4 3 6 6 0

2 7 4 5 6 1 0

*) efter N JF ’s fodermiddeltabel.

til ært og hestebønne. Efter ekstra- 
hering af olien fås en skrå, der må 
betegnes som et proteinmæssigt ret 
koncentreret foderemne.

I rapsforædlingen arbejdes der 
med at tiltrække sorter med særlige 
oliekvaliteter. Anvendelsesområdet 
for rapsolie kan derfor meget vel i 
ret nær fremtid blive bredere, og det 
kan medføre, at rapsskrå får øget 
betydning som komponent i kvæg­
foderblandingerne.

Korn
Korn betragtes normalt ikke som en 
proteinafgrøde. Til de ca. 1,2 mil­
lioner tons fordøjeligt råprotein, 
som indeholdes i den danske høst, 
bidrager kornafgrøderne ikke desto 
mindre med knap 460.000 tons, ca. 
38 %. Byggens andel er nær ved
310.000 tons, d.v.s. ca. 25 %. Kun­
ne byggens proteinindhold hæves 
med f. eks. 4 %, ville der med det 
nuværende bygareal kunne avles ca.
170.000 tons råprotein mere. Var 
det samtidigt muligt at forbedre 
byggens proteinkvalitet, ville der 
være tale om et betydningsfuldt 
fremskridt for proteinforsyningen.

Nu har mange forsøg vist, at kor­
nets indhold af råprotein under 
visse omstændigheder kan forøges 
væsentligt, når der tilføres store 
kvælstofmængder. De her i landet 
gængse sorter af byg kan i henhold 
til forsøg på Jyndevad forsøgssta­
tion nå op på ca. 14 % råprotein, 
men forudsætningen er, at der ikke 
er så meget vand til rådighed i 
vækstperioden, at der høstes et stort 
kærneudbytte.

Forholdet synes at kunne forkla­
res på den måde, at der opnås en 
mærkbar forøgelse af kærnens rå- 
proteinindhold, hvis der netop er 
vand nok til, at tilført kvælstof opta­
ges i normalt omfang, men for lidt 
vand til en stor produktion af kul­
hydrat (frøhvide). Er betingelserne 
for kulhydratproduktionen gode -  
og det er de ofte på en betydelig del 
af Danmarks kornareal -  vil det op­
tagne kvælstof blive »fortyndet« 
med kulhydrat, hvilket resulterer i 
de almindelige lave råproteinpro- 
center på 9-11.

Ved bladgødskning af korn med 
kvælstof er det i forsøg af og til 
lykkedes at hæve råproteinindhol-
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det, men det synes noget tvivlsomt 
om metoden er sikker nok i praksis.

Så længe foderkornprisen er uaf­
hængig af proteinindholdet, kan 
man således ikke vente, at dyrkerne 
skal være særligt interesserede i at 
have bekostninger ved en så usik­
ker foranstaltning som at søge fo­
derkornets proteinindhold hævet 
ved ekstra kvælstofanvendelse, 
eventuelt ved flere udsprøjtninger i 
vækstperioden.

En mere sikker vej til koncentre­
ring af proteinet i de nu dyrkede fo­
derkornsorter eksisterer i form af en 
rent teknisk behandling af komet, 
nemlig afskalning, og muligvis bur­
de man i foderstofindustrien i større 
omfang interessere sig for denne 
proces, selv om den ikke på langt 
sigt forekommer at være en helt til­
fredsstillende løsning.

Skal foderkornet fremover kom­
me til at betyde mere for vor pro­
teinforsyning end i dag, er der så­
ledes god grund til at spørge, om 
ikke én af planteforædlingens aktu­
elle opgaver er at tiltrække nye sor­
ter -  ikke mindst af byg -  med arve­
lige anlæg for højt proteinindhold 
under danske dyrkningsforhold. Af 
sådanne sorter må endvidere kræ­
ves både stråstivhed, gode resistens­
egenskaber og høj ydeevne — og til­
lige gerne en god proteinkvalitet. 
Det er helt indlysende, at det er 
ulige lettere at formulere kravene, 
end det er at opfylde dem. Imidler­
tid gør den tiltagende korndyrkning

verden over forædlingsopgaverne 
mere og mere betydningsfulde, og 
de resultater, som allerede er nået 
i hvedeforædlingen med hensyn til 
proteinindhold og -kvalitet, beretti­
ger til en vis optimisme i foderkorn­
forædlingen.

Grovfoderafgrøder
Proteinordningen kom ikke til at 
omfatte græsmarksafgrøder eller an­
dre grønne afgrøder til kunsttørring. 
Formodentlig har bl. a. perspekti­
verne i forbindelse med investering 
i kunsttørringsanlæg spillet en rolle 
for afgørelsen. De rent tekniske mu­
ligheder for at udnytte kunsttørrin­
gen til fremme af proteinforsynin­
gen over grovfoderafgrøder kan i 
hvert fald ikke bortforklares. Er 
proteinordningens primære mål at 
søge opnået en valutabesparelse, vil­
le en ordning, der i væsentlig grad 
medførte øget forbrug af importeret 
olie, dog nok virke noget forstyr­
rende i billedet.

Den trufne afgørelse bør under 
ingen omstændigheder bortlede op­
mærksomheden fra det faktum, at vi 
i græs, kløvergræs og lucerne kan 
producere betydelig større mæng­
der råprotein pr. ha end i modne af­
grøder af de arter, der indtil videre 
står til rådighed.

I tabel 4 er meddelt nogle afrun­
dede resultater fra forskellige af sta­
tens forsøg med græsmarksafgrøder 
m. v. Tabellens omfang står for så 
vidt ikke i rimeligt forhold til de
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mange forsøgsresultater, der forelig­
ger fra såvel den lokale forsøgs­
virksomhed, især fra græsmarkssek­
tionernes arbejde, som fra statens

forsøgsvirksomhed, når talen er om 
disse afgrøder. Hensigten er da også 
alene den at give nogle eksempler 
på karakteristiske udbytterelationer.

Tabel 4. Grovfoderptantcrs tørstofudbytte, råproteinindhold og råproteinudbytte. 
(Eksempler fra Statens forsøg 1957-69, afrundede tal).

kg N G ns. af hkg tø rs to f % rå p ro te in kg rå p ro te in
A fgrøde p r . ha b ru g så r p r. ha i tø rs to f p r . ha

Rød-hvidkløvergræsbl........... 0 1.-2. 76 20 1530
Hvidkløvergræsbl................... 0 1.-3. 85 23 1930
Tidl. rødkl. +  alm. rajgr. . ., 0 1. 116 17 2010
Kløvergræsbi. (lerjord) . . . . . 150 1. 110 18 1950

» (sandjord) . . . . 150 1. 89 17 1530
» (lerjord) . .  . . . 150 2. 106 17 1760
» (sandjord . . . . 150 2. 82 17 1380

Ital. rajgræs, 2 n ................ . . 470 1. 158 16 2570
» » 2 n ................ . . 700 1. 175 19 3400

Lucerne ................................. 0 1.-3. 101 20 2070
Hestebønne, grønhøstet . . . 0 - 40-100 15-18 720-1500
(variation 1967-69)

Gode kløvergræsmarker yder i de 
valgte eksempler uden kvælstoftil- 
førsel 1500-2000 kg råprotein pr. 
ha. I 1. års marker er det dog ikke 
usædvanligt, at udbyttet kommer op 
på 2100-2200 kg.

Græsser i renbestand kan ved 
stærk kvælstoftilførsel drives op på 
meget store råproteinudbytter. Det­
te gælder ikke alene for italiensk 
rajgræs, men også for alm. rajgræs 
og varige arter som engsvingel, hun­
degræs og timothe eller blandinger 
af disse. I gunstige år kan tilførsel 
af 600-700 kg kvælstof pr. ha føre 
til råproteinudbytter over 3000 kg 
pr. ha. Det må imidlertid erindres, 
at råproteinet i sådanne tilfælde 
næppe fuldt ud har samme fod­

ringsmæssige værdi som råproteinet 
i kløvergræs eller moderat kvælstof- 
gødet græs. Den del af råproteinet, 
som refererer til nitratkvælstof i af­
grøden, er -  så vidt vides -  uden 
foderværdi selv for drøvtyggere. Ni­
tratrigt græs kan som bekendt des­
uden give anledning til forgiftning 
via omsætninger i drøvtyggernes 
vom, ligesom der i forbindelse med 
ensilering under visse omstændighe­
der kan dannes giftige, og i aller­
højeste grad livsfarlige, kvælstofilter.

Hertil kommer, at stærkt kvæl- 
stofgødet græs kan være vanskeligt 
at ensilere med godt resultat. I prak­
sis er eksempelvis konstateret, hvor­
ledes der efter overdreven kvælstof- 
anvendelse til italiensk rajgræs ved

12
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en tidlig slæt til ensilering uden for­
tørring blev høstet og nedlagt en af­
grøde med kun 10-15 % tørstof, 
hvoraf ikke mindre end 30-50 % 
var råprotein. »Ensilagen« blev 
100 % kassabel, og udgangsmate­
rialet må antagelig betegnes som 
uegnet til ensilering i hvert fald ved 
nedlægning uden fortørring. Den 
økonomiske grænse for anvendelse 
af kvælstof til rent græs bestemmes 
således ikke alene af udbyttet af f.e. 
og råprotein, som det foreligger fra 
marken, men i meget væsentlig grad 
af, om den høstede afgrøde er an­
vendelig til det aktuelle formål.

Over for græsmarksafgrødernes 
og lucernens store produktionsevne 
står de kendte vanskeligheder med 
og begrænsninger for at opnå en 
helt tilfredsstillende udnyttelse af 
disse afgrøder, selv om de er dyr­
ket ved »normalt« gødskningsni­
veau. Vanskelighederne og be­
grænsningerne begrunder sig i af­
grødernes høje vandindhold i høst­
eller afgræsningsøjeblikket (ofte 75 
-80 %) og tillige med det ret høje 
eller høje indhold af træstof i af­
grødetørstoffet (ofte 20-25 %). 
Dyrknings- og benyttelsesmæssige 
foranstaltninger kan bringe begge 
egenskaber til at variere en del, 
men skal der opnås et stort udbytte 
både af f.e. og af råprotein, vil af­
grøderne dog altid være karakterise­
ret af de nævnte forhold, hvad sam­
mensætningen angår, og træstoffet 
sætter her en lav grænse for afgrø­

dernes anvendelse til enmavede dyr.
Det bør meget stærkt fremhæves, 

at selvforsyningsgraden med hensyn 
til protein i kvægets foder uanset 
den gældende proteinordning i de 
kommende år kan øges betydeligt, 
såfremt græsmarksdyrkningen og 
ikke mindst græsmarksudnyttelsen i 
alle dens led generelt bliver inten­
siveret i den takt, som samarbejdet 
mellem praktikere og konsulenter, 
specielt græsmarkskonsulenter, ad­
skillige steder har givet anledning 
til. Ikke mindst kan den del af ud­
nyttelsen, som afhænger af gennem­
førelsen af konserveringen af slæt­
afgrøder til vinterfoder, effektivise­
res betydeligt i mange bedrifter -  
desværre i alt for mange. Tabene 
i opbevaringsperioden kan være 
overordentlig store, hvilket også un­
derstreges af en undersøgelse af en­
silagebeholdninger i praksis, en un­
dersøgelse, der er omtalt i Beretning 
om Fællesforsøg i Landbo- og Hus­
mandsforeningerne 1969.

Der synes i øvrigt at eksistere et 
nyt perspektiv med hensyn til ud­
nyttelse af protein fra græsmarks­
planter m. v. Der eksperimenteres 
med tekniske behandlinger af disse 
afgrøder omfattende bl. a. knusning 
af plantematerialet, udpresning, ind- 
dampning og rensning etc. af plan­
tesaften, og det er herved muligt at 
fremstille et proteinkoncentrat af 
værdi for enmavede dyr, måske end­
og anvendeligt i den menneskelige 
ernæring. Og så er der stadig presse-
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resten tilbage til drøvtyggernes ud­
nyttelse!

Proteinkvalitet
Dækning af proteinbehovet drejer 
sig ikke alene om kvantitative, men 
også om kvalitative forhold, i det 
mindste når det gælder enmavede 
dyr, for hvem tilførsel af de livsvig­
tige aminosyrer i tilstrækkelige 
mængder og i det rigtige indbyrdes 
mængdeforhold spiller en afgørende 
rolle. Der forskes da også verden 
over i de til proteinforsyningen 
knyttede problemer, og forskningen 
vil formodentlig blive stærkt intensi­
veret i de kommende år.

Resultater fra proteinforskningen 
må bl. a. indgå i vurderingsgrund­
laget, når planteforædlingens mulig­
heder for at frembringe nye plante­
sorter og -typer af større protein­
mæssig værdi end de nu benyttede 
skal bedømmes og forædlingsmåle­
ne fastsættes.

Det er i øvrigt nærliggende at 
forestille sig, at der i den fremtidige 
produktion af planteprotein ikke 
alene skal satses på planteforædlin­
gen. Det er vel nærmest sandsynligt, 
at man i et eller andet omfang -  må­
ske i meget betydeligt omfang -  vil 
benytte sig af syntetiserede, indu­
strielt fremstillede aminosyrer til 
indblanding i vegetabilske foder- el­
ler fødemidler, der måtte udvise 
mangler i proteinmæssig henseende. 
Det er naturligvis ikke gratis at fo­
retage en sådan berigelse med ami­

nosyrer, men i hvert fald nogle ami­
nosyrer kan nu fremstilles til priser, 
der gør det rimeligt at forestille sig 
en udvikling i den skitserede ret­
ning. Den kemiske industri har da 
også gang på gang vist sig at kunne 
gennemløbe en forbavsende udvik­
ling hurtigt og derigennem på få år 
nå til prisbillighed på produkter, der 
oprindelig var endog særdeles dyre 
for forbrugeren.

Der er således grund til at for­
mode, at betydningsfulde resultater 
på proteinforsyningsområdet i de 
kommende år vil blive nået ved de 
samlede virkninger af en indsats fra 
såvel planteforædlingens, den kemi­
ske industris og den praktiske plan­
teavlers side.

Proteinordningen
Den trufne ordning med et fast be­
løb pr. ha dyrket med hestebønne 
eller ært til modenhed kan formo­
dentlig anses for at være en slags 
forsøgsordning. Tilskudsbeløbenes 
størrelse kan næppe motivere en 
voldsom udvidelse af arealet med 
disse bælgsædarter, og da der ikke 
er indført importbegrænsning eller 
importafgift for proteinfodermidler, 
skulle bælgsæddyrkningen have ri­
melige muligheder for at udvikle sig 
i et passende roligt tempo til det om­
fang, som måtte vise sig at være for­
delagtigt.

Eftersom tilskudsbeløbet gives 
pr. ha, opnås at det gennemsnidige 
tilskud pr. hkg bælgsæd falder med

12'
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Tabel 5. Areal- og værdiforhold ved hestebønnedyrkning og anvendelse af heste­
bønner til slagterisvin fra 20-90 kg lev. vægt.

A re a ltilsk u d  S p a re t soyask rå
A n ta l A rea lb e h o v  -------------------------------------------------------------------------------------------
sv in  1000 ha  V æ rd i i m ill io n e r  k r.

P ro c e n t h e s te b ø n n e r  i s lag te risv in e n es  fo d er
m i i l . ----- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
s tk . 10 20 30 10 20 30 10 20 30

i 6 ,1 13 19 1 ,2 2 , 5 3 , 9 7 , 2 14 21

3 19 3 8 5 8 3 , 7 7 , 5 12 21 41 6 2

5 31 6 3 9 7 6 ,1 13 19 3 6 6 8 1 0 2

7 4 3 8 8 1 3 5 8 , 6 18 2 7 5 0 9 6 1 4 3

9 5 5 1 1 3 1 7 4 11 2 3 3 5 6 4 1 2 3 1 8 4

11 6 8 1 3 8 2 1 2 14 2 8 4 2 7 8 151 2 2 5

stigende hektarudbytte. For et givet 
tilskudsbeløb vil chancen for en 
importbesparelse af en vis størrel­
sesorden derfor være desto større, 
jo højere udbytteniveau der nås, 
d.v.s. jo mere velegnede jorder, der 
anvendes til bælgsæddyrkningen, og 
jo bedre dyrkningsteknik, der prak­
tiseres.

Af tabel 5 kan fås et indtryk af, 
hvilke talmæssige relationer der kan 
beregnes for anvendelse af heste­
bønner i svinefoderblandinger, når 
udgangspunktet tages i de forsøg, 
der er omtalt i Forsøgslaboratoriets 
Årbog 1968, samt følgende andre 
forudsætninger:
Udbytte af hestebønne 35 hkg/ha
Soyaskråpris ........... 80 kr/hkg
Arealtilskud ............. 200 kr/ha

Tabellen kan kun antyde forhol­
dene for det betragtede anvendel­
sesområde, og der ville f. eks. være 
tale om andre relationer, hvis der i 
stedet for hestebønner var lavet be­
regninger med ærter, og hvis der 
forudsattes samme hektarudbytte af

frø og samme udnyttelse af ærtepro- 
tein som af hestebønneprotein. Med 
de her benyttede forudsætninger ses, 
at aeraltilskuddet har ført til en va­
lutabesparelse, der -  målt i kroner 
-  er 5-6 gange større end tilskud­
det. Forholdene er givetvis betyde­
ligt mere komplicerede, end disse 
enkle forestillinger giver udtryk for, 
men da proteinimporten stadig kan 
foregå uhindret, er der næppe grund 
til at tro, at ordningen skulle give 
anledning til nedgang i den animal­
ske produktion og den dertil knyt­
tede valutaindtjening.

Det må betragtes som særdeles 
heldigt, at landbrugets ledelse og 
foderstofhandelen har kunnet finde 
frem til en aftale. Uden foderstof­
handelens positive medvirken ville 
det have været yderst vanskeligt el­
ler umuligt at få en ordning til at 
virke efter hensigten. Alene de 2 år 
1967-68 gav nogle avlere erfarin­
ger om de vanskeligheder, som om­
sætning af nye afgrøder kan med­
føre, når der ikke foreligger en af-
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taleramme at arbejde efter. Protein- 
ordningen må formodentlig som an­
dre ordninger justeres, når der er 
skabt et erfaringsgrundlag at fore­
tage en justering på.

Det er næppe stærk overdrivelse 
at påstå, at der med proteinordnin­
gen er givet signal til indkørsel med 
begrænset fart på et nyt spor i dansk 
plantedyrkning. Bliver dette spor 
vel udnyttet og udbygget, kan vor 
planteavlstradition på afgørende 
måde ændres og nye perspektiver 
og muligheder udnyttes -  forhå­
bentlig til gavn for landet i alminde­
lighed og til gavn for landbruget i 
særdeleshed.
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Forårsbetragtninger, 
maskinelt set
Af maskinkonsulent H. J. Petersen, Odense

Gødskningen er præget af to udvik­
lingslinier, flydende ammoniak og 
anvendelsen af blandingsgødninger 
i løs vægt. Den forårsudbragte fly­
dende ammoniak kombineres med 
efterårsudbragt PK gødning. Heraf 
vil ses, at uanset hvilken form for 
gødskning, der anvendes, så indgår 
en spreder til fast, granuleret gød­
ning.

Centrifugalsprederen er domine­
rende. I de senere år er denne kon­
struktionsmæssigt ændret derhen, at 
tilløbet fra beholderen til spredeor- 
ganet er mere præcist og med bed­
re indstillingsmuligheder. Endvidere 
bevirker den nye udformning af

Fig. 1. Moderne centrifugalspreder. Be­
mærk de påmonterede opsamleglas i si­
derne. De tjener til kontrol af sprednin­
gens regelmæssighed.

spredeskovlene en mere ligelig for­
deling i hver halvdel af sådrættets 
bredde. Endelig må fremhæves be­
holderens større rumindhold. Hy­
draulisk ophængte spredere leveres 
med rumindhold på 350, 650 og 
1200 kg. Spredevogne, der anven­
des på større brug eller af maskin­
stationer, rummer fra 2-5 tons.

Uanset, at de medfølgende såta­
beller til centrifugalsprederne er 
mere fyldestgørende end tidligere, 
må anbefales at foretage end statio­
nær indsåningsprøve af sprede- 
mængden. Det gøres ved at sprede 
ind i et hjørne af laden. Der køres 
1 min., og spredemængden vejes.

Har man en spreder med 7 m ef­
fektiv spredebredde, og der køres 
med 8 km i timen, er arealydelsen 
pr. time 5,6 ha. Er den ønskede 
spredemængde 400 kg pr. ha, skal 
sprederen give 2880 kg pr. time, 
eller 38 kg pr. min. ved indsånings- 
prøven.

Det næste problem ved brugen af 
centrifugalsprederen er at overholde 
den rette overlapning. Bedst garde­
rer man sig ved hjælp af markør. 
Denne bør monteres foran trakto­
rens køler.
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Radsåmaskinen anvendt til ud­
bringning af NPK gødninger er ble­
vet aktuel. Det skyldes de faste gød­
ningers mere ensartede granulering 
og bedre letløbenhed. Endvidere 
radsåmaskinernes større arbejde- 
bredde og større manøvreevne som 
hydraulisk ophængt. Fordelen ved 
brugen af den almindelige radså­
maskine er den særdeles jævne for­
deling, den sikre indstilling af spre- 
demængden og den præcise sam­
mensåning, der opnås ved brugen 
af markørapparatet. Endelig må 
fremhæves den gode nedfældning til 
en forudbestemt dybde gennem så­
skærene.

Radsåmaskinens røreaksel må 
sættes ud af funktion, og der anven­
des bundklapindstillingen hak 5. 
For at hindre sammensintring af 
gødningen i såkassen, bør gødnin­
gen påfyldes i marken. Anvendt til 
kunstgødning er det naturligvis en 
fordel, når maskinens enkeltdele er 
fremstillet af kunststof. Skylles ma­
skinen hurtigt efter brugen, er der 
dog ingen problemer med holdbar­
heden.

I dag er en speciel gødningsspre­
der på markedet, som i konstruk­
tion minder om den almindelige 
radsåmaskine. Den har en lavere 
opbygning og er ikke udstyret med 
såskær. Den bredsår, og nedfæld­
ningen sker ved en påmonteret ef- 
terharve. Den leveres med ca. 3 og 
6 m arbejdsbredde og giver en jævn 
spredning af gødningen.

Fig. 2. Spredevogn m e d  to s p r e d e ta l le r -  
kener.

En ny spredetype er ved at finde 
indpas i Tyskland. I denne trans­
porteres gødningen fra beholderen 
ved hjælp af en kraftig luftstrøm via 
slanger til prelleplader på en sprede- 
bom. Prellepladernes virkning må 
sammenlignes med ajletøndens 
klapspreder. Maskinen hænger i 
traktorens lift med gødningsbehol­
delen tæt ind på traktoren. Blæse­
ren trækkes af traktorens kraftover­
føring, og doseringsapparatet i be­
holderens bund trækkes af et jord­
gående hjul, og spredemængden er 
dermed nogenlunde uafhængig af 
varierende fremkørehastighed. Fo­
reløbig sælges disse spredere med 
10 m arbejdsbredde.

Faste, granulerede gødninger i 
løs vægt er ca. 19 kr. billigere pr. 
ton. Der vil opstå en hel ny ar- 
bejdskæde ved brugen af kunstgød­
ning i løs vægt. Herved vil det ma­
nuelle arbejde med sækkevaren 
bortfalde, idet handlingen med løs­
varen hele vejen igennem kan ske 
ved mekaniske hjælpemidler. Næv-
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Fig. 3. Tippevogn med høj bagtip. An­
vendelig til transport af gødning i løs 
vægt.

nes kan således gummibåndstrans­
portøren til montering på lastbilens 
bagsmæk, et dansk fabrikat fra fir­
maet K. Klit i Esbjerg. Den trans­
porterer gødningen fra lastbilen op 
i depotkasser eller depotvogne i 
marken. Disse er selvtømmende og 
med en sådan aflæssehøjde, at gød­
ningen herfra går direkte ned i spre­
derens beholder.

Indarbejdelsen af denne nye ar­
bejdsmetode er i første omgang et 
stykke arbejde for maskinstationer­
ne. Metoden har i så tilfælde lig­
hedspunkter med udbringningen af 
gødningskalk. Leverandøren brin­
ger løsvaren til brugsstedet, og ma­
skinstationen udfører selve spred­
ningen.

Ejendomme med en rimelig af­
stand fra nærmeste leverandør vil 
dog fremover i stigende grad selv 
hente gødningen og ligeledes selv 
sprede den. Foruden tippevogne af 
tårup typen med specielt tømmeud­
styr vil dog selvtømmende korntan­

Fig. 4. Fyldningen af ammoniak i trak­
tortanken fra marktanken demonstreres.

ke på almindelige landbrugsvogne 
blive et led i den nye arbejdskæde

Ammoniaknedfældningen udføres 
fortrinsvis af maskinstationerne. Det 
skyldes nok for en del det ret store 
investeringsbehov til et komplet an­
læg. Investeringsbeløbene til et an­
læg med en 13, 17 og 21 tands ned­
fælder er henholdsvis 22.000 kr. 
25.000 kr. og 28.000 kr. Heri er 
indbefattet de nødvendige tanke og 
pumpe til flytning af ammoniakken 
fra mark til traktortank.

Endvidere spiller materiellets 
vedligeholdelse en rolle. Arbejdstil­
synets sikkerhedsbestemmelser skal 
nemlig overholdes. Disse omfatter 
en årlig trykprøve af slangerne, 
kontrol af tankene og sikkerheds­
ventilen hvert 4. år og endelig en 
trykprøve af tankene hvert 8. år.

I betragtning af de store mæng­
der ammoniak, der hvert år nedfæl­
des, er det forbavsende, så få alvor­
lige ulykker, der er sket. Arbejdstil­
synets strenge sikkerhedsbestem­
melser har nok sin andel heri.



167

Nedfældesæsonen er kort. Skal 
nedfældningen ske inden såtid, er 
kun 12-14 dage til rådighed. Det 
er dog således, at nedfældning efter 
såningen, blot det sker i ugen efter 
såningen, kan ske med lige så godt 
resultat, som nedfældningen før så­
ningen. Nedfælderen stiller store 
krav til traktorens trækkraft. Der 
må regnes med ca. 4 hk pr. ned­
fældetand. Dybe traktorspor ønskes 
undgået. Dækmonteringen spiller 
her en væsentlig rolle. Stærkt efter­
spurgt er dækket 14-34". Det har 
samme diameter som dækket 12- 
38", men er 2" bredere. Et godt 
hjælpemiddel er i øvrigt tvilling- 
hjuls-monteringen.

Ammoniaknedfælderens arbejds­
område er udvidet gennem det spe­
cielle græsmarksudstyr. Det består 
af et rulleskær, monteret foran ned­
fældetanden og en trykrulle bag ved 
tanden, sidstnævnte kan dog erstat­
tes af den såkaldte trykfod, der be­
står af en smal trykplade, anbragt 
på en stilk bag ved skæret og som 
trykker jorden sammen lige bag ved 
nedfældetanden og ca. i samme dyb­
de, som amoniakken nedfældes.

Undergrundsløsnere, der er kom­
bineret med et gødningsudstyr, er 
kommet i anvendelse i udlandet. 
Gødningen ledes fra en beholder på 
grundløsneren ved hjælp af en luft­
strøm ned i jorden bag ved løsne­
skæret. Det bruges fortrinsvis til 
fosforgødning.

Det nye indslag i forårsharverne

Fig. 5. Smuldreharve med efterharve.

er smuldreharven. Den erstatter 
spidstandsharven ved at lægge tæn­
derne bagud og kan med lodretstil­
lede tænder berede såbedet. Den le­
veres med ledvægtene 48 kg, 70 kg 
og 90 kg. Den lille ledvægt er til let 
jord og den store ledvægt til svær 
jord.

Fig. 6. Undergrundsløsner med gødnings­
udstyr.

13
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Fig. 7. Såmaskine, 6 m  bred m ed flek­
sibel topslang. Bemærk spiralfjederen på 
topstangen.

I en speciel type anvendes tip-top

havretanden. Den har en fortrinlig 
virkning. Under forhold, hvor jor­
den er meget løs, som det var tilfæl­
det i forårssæsonen 1969, vil det 
være gavnligt med en tromleefter- 
harve. Denne tjener nemlig, foruden 
til jævning af tandsporene som dyb- 
degangs-regulator. Smuldreharvens 
trækkraftbehov må ikke undervur­
deres. Der kræves ca. 12 hk pr. led. 
Støttehjulene fortil under trækbom­
men er en absolut nødvendighed af 
hensyn til en bekvem til- og fra­
kobling.



Al mælk i konsummælksklasse?
o

Af hygiejnekonsulent J. C. Christensen, Mejerikontoret, Arhus

Ved Statens Forsøgsmejeris årsmø­
de i februar berørte forstander Aage 
H. Pedersen spørgsmålet, om tiden 
ikke er inde til, at der stilles samme 
krav til mælken uanset, om den an­
vendes til konsum eller ej.

Hvis det kan betragtes som et øn­
ske fra mejeriside at få al mælk le­
veret i konsummælkskvalitet, må 
det vel begrundes med, at mælken 
derved får en højere værdi til an­
vendelse i mejeriet. Hvis det er til­
fældet, er der næppe tvivl om, at 
ønsket kan opfyldes, når producen­
terne kan få værdiforøgelsen udbe­
talt.

Mejerier, som har haft behov for 
at skaffe sig nye konsummælkspro­
ducenter, har i løbet af kort tid op­
nået at få sådanne til at levere en 
helt igennem tilfredsstillende kvali­
tet. Og de pågældende udtaler ger­
ne, at det ikke var nær så svært, som 
de troede.

Andre mejerier, som har haft be­
hov for kvalitetsmælk, har kunnet 
opnå dette ved at øge den generelle 
forskel i betaling for den bedste 
og den dårligste mælk til 10-12 øre 
eller mere. Resultatet har været, at 
meget nær al mælk leveres i 1. klas­
se. Utvivlsomt kan praktisk taget

alle mælkeproducenter levere mælk 
i konsummælksklassen, når de fin­
der, at det kan betale sig.

Kunne der skabes mulighed for 
at udbetale en del af mælketilskud­
det på visse kvalitetsbetingelser, vil­
le det være et stort skridt i retning af 
at opnå en væsentlig bedre og mere 
sikker kvalitet.

Betingelserne for at producere 
mælk med lave kimtal og øvrige 
gode egenskaber kan opfyldes hos 
alle mælkeproducenter. Det er nem­
lig ikke nogen absolut forudsætning, 
at køerne er tidssvarende opstaldet. 
Selv i en ældre stald kan der godt 
være gode forhold for dyrene med 
mulighed for god pasning. Med et 
godt udstyr til malkning, køling og 
opbevaring som udnyttes rigtigt, 
kan mælkekvaliteten holdes i top 
hvor som helst.

Der er nu overalt i landet mulig­
hed for at få malkekvæget med i en 
kollektiv mas ti tisbekæmpelse. En 
sådan løbende sundhedskontrol er 
meget værdifuld. Men besætnings­
brugeren må naturligvis sikre, at 
malkeanlægget fungerer korrekt og 
bruges rigtigt og skånsomt. Det er 
ofte fejl ved malkeanlægget, der 
bringer yversundheden i fare.
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Det, der bringer mælkekvaliteten 
i fare, er dog sjældent yverlidelser.

Undersøges prøver af mælk udta­
get på forskellige stadier på deres 
vej fra patte til mejeri eller tank­
vogn, viser det sig, at prøver taget 
direkte fra patten under malkning 
normalt har et meget lavt bakterie­
indhold. Det viser sig også, at langt 
det største bakterietilskud kommer 
fra malkemaskinen. Endvidere, at 
hver eneste ting, mælken kommer i 
berøring med, giver sit bidrag.

Skal mælken ved levering have 
lave kimtal og være i 1. klasse, så 
den kan undgå kvalitetsfradrag og i 
stedet få de mulige kvalitetstillæg, 
må man være opmærksom på hvert 
enkelt trin på dens vej fra patte til 
levering.

Malkningen
Det er velkendt, at de enkelte køer 
må forberedes ved grundig aftørring 
af yver og patter med en grov klud 
hårdt opvredet i frisk klorvand. Men 
det må huskes, at klorvand er meget 
ubestandigt. Selv om vandet er til­
lavet korrekt med 1 å 2 spiseske­
fulde kloressens pr. 10 1 vand, vil 
det have mistet næsten al klorvirk­
ning, når malkekluden er dyppet 
5-6 gange deri. Vrid kluden op 
uden for spanden og skift vandet 
med passende mellemrum.

Det er lige så kendt, at der må 
malkes for -  helst i et kontrolmål, 
så de første stråler kan synes og op­
samles. At disse stråler udmalkes,

Kontrolmålet giver den første oplysning 
om mælkens kvalitet.

hjælper nedlægningen i gang -  at de 
opsamles, forebygger eventuel smit­
tespredning — at de skilles fra den 
øvrige mælk, gavner dennes kvali­
tet.

Påsætning af malkemaskinen må 
naturligvis ske uden luftindsugning 
og især uden opsugning af støv og 
strøelse. Afslutning og aftagning 
volder ingen hygiejniske problemer. 
Eventuel eftermalkning med hånd 
kan derimod nok give forurenet 
mælk som ved tilblanding kan øge 
kimtallet.

Låg på skiftespanden
På køernes ryg og på væggen bag 
dem kan det ses, at det både støver 
og stænker i stalden. En skiftespand 
bag køerne kan ikke undgå at mod­
tage lidt af hvert, hvis der ikke er 
låg på. Brug af låg vil være en god 
hjælp til at højne mælkekvaliteten.
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Malkemaskinen
I malkemaskiner, der anvendes til 
konsummælksproduktion, må ikke 
findes andre metaller end rustfrit 
stål og aluminium. Dette krav bur­
de udvides til at omfatte alle malke­
maskiner, da det er en betingelse 
for, at de kan tåle syre.

I ældre maskiner findes visse dele 
af fortinnet eller forkromet rødgods. 
Disse dele angribes og ødelægges af 
syre, og mælken tilføres kobberpar­
tikler, der giver anledning til en 
ondartet tællet smag. Sådanne ma­
skiner må derfor ikke syrebehandles 
og kan følgelig ikke holdes fri for 
mælkesten. Alene af den grund er 
ældre malkemaskiner ikke tidsva­
rende. Desuden er de i almindelig­
hed heller ikke malketeknisk på høj­
de med det ønskelige.

Renholdelse
Nutidigt malkeudstyr fremstilles 

med skyldigt hensyn til, at renhol­
delsen skal kunne gennemføres på 
en let og effektiv måde.

En praktisk indrettet vaskeplads, 
en god rutine og anvendelse af tid­
svarende hjælpemidler kan ind­
skrænke den nødvendige renholdel­
se til få minutter daglig.

Det kan f. eks. være en fordel at 
have en torummet vask eller to pla­
sticbaljer i passende højde, så der 
kan vaskes i den ene og desinfice­
res i den anden.

Rengøring af malkemaskiner og 
andet malkegrej har de velkendte

En god vaskeplads er nødvendig.

tre faser: Skylning, vask og desin­
fektion.

Skylning med lunkent eller koldt 
vand må ske straks efter malknin­
gen.

Vask med gode børster og varmt 
vand tilsat et anerkendt vaskemid­
del leveret af mejeriet fjerner mæl­
kerester, fedt og andre urenheder.

Imidlertid er passagen af mælk, 
vand og rengøringsmidler gennem 
malkemaskiner og redskaber tilbø­
jelig til at fremkalde en belægning 
af udfældede kalksalte — den så­
kaldte mælkesten.

Mælkesten fjernes ikke af vaske­
midler og kan efterhånden opbygges 
til lag af synlig tykkelse. Men da 
mælkesten lejrer sig i ru og ujævne 
lag, vil selv meget tynde og næsten 
usynlige forekomster gøre rengørin­
gen mindre effektiv og blive slem­
me infektionskilder.

Alle syrer kan opløse mælkesten.
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I 1957 fandt Statens Forsøgsmejeri, 
at salpetersyre desuden har stærke 
bakteriedræbende egenskaber og i 
øvrigt rigtigt anvendt er uden ulem­
per. Siden har salpetersyre fundet 
stigende anvendelse til desinfektion 
af malkeredskaber. Navnlig i de se­
nere år, hvor gamle malkemaskiner 
i stigende tempo udskiftes med nye, 
er brugen af salpetersyredesinfek­
tion blevet stærkt udbredt.

Desinfektion skal aflive bakterier, 
som har overlevet rengøringen. Den 
bedste desinfektion fås stadig ved 
skoldning med kogende vand eller 
damp. Denne metode er både dyr 
og besværligt, men kan lejlighedsvis 
med fordel anvendes til supplering 
eller afløsning af den sædvanlige 
metode, hvis denne i en periode sy­
nes at svigte.

Kemisk desinfektion af malke­
redskaber sker bedst ved en skyl­
ning med en 0,3 % opløsning af sal­
petersyre (1 dl 30 % salpetersyre til 
10 1 vand). Denne behandling har 
følgende fordele:
1. Mælkesten forsvinder af sig selv.
2. Rengøringen lettes og bliver 

bedre, når ingen mælkesten fin­
des.

3. Desinfektion bliver mere effek­
tiv end for eksempel med klor.

Disse fordele, som opnås uden 
ekstra arbejdsindsats, er så store, at 
maskiner, der ikke kan tåle syre, 
fordi visse dele er fremstillet af rød­
gods, hurtigst muligt bør udskiftes.

Undgå ulykker
Det må ikke glemmes, at salpeter­
syre er giftig. Det gælder dog også 
klor og de stærke alkalier, som ofte 
bruges til rengøring. Selv den 30 % 
opløsning af salpetersyre, som ud­
leveres fra mejerierne, kan volde 
farlige situationer, hvis den ikke 
bruges med omtanke og i overens­
stemmelse med de forskrifter, som 
følger med. Kommer denne syre i 
berøring med jern, udvikles der gif­
tige, brune nitrosedampe, som er 
yderst farlige at indånde. Det sam­
me sker, hvis syren blandes med 
stærke alkalier, for eksempel na­
tronlud. Blandes salpetersyre med 
kloropløsning, vil der uddrives frit 
klor, som også er en meget giftig 
luftart.

Det skal derfor indskærpes, at 
salpetersyre og for øvrigt også klor 
altid skal opbevares i den embal­
lage, det leveres i. Salpetersyre må 
aldrig blandes med andet end rent 
vand og specielt aldrig med klor, da 
det vil kunne få de ulykkeligste føl­
ger.

Angst for ulykker bør dog ikke 
afholde mælkeproducenter fra at 
anvende de nævnte midler. Men 
de må bruges med omtanke. Lad 
salpetersyredunken have sin plads 
ved vaskepladsen på en hylde util­
gængelig for børn og dyr. Klordun- 
kcn skal ikke bruges ved vaske­
pladsen, men bør have sin plads på 
en hylde i stalden. Så er fejltagelser 
på forhånd udelukket.
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Specielt om gummi
Hvor den varme komælk er i be­

røring med gummi, vil mælkens 
fedtstoffer angribe gummiet. Alt ef­
ter gummiets kvalitet vil påvirknin­
gen efterhånden få de berørte gum­
midele til at krakelere. Herefter vil 
fedtaflejring og deraf følgende øde­
læggelse forstærkes.

Det bedste værn mod infektion 
fra gummidelene er at bruge det 
bedste syntetiske gummi, som kun i 
ringe grad påvirkes af mælkefedt og 
at skifte det ud ved mindste tegn på 
krakelering.

Mælkeslanger kan ikke kontrol­
leres indvendig, men derfor kan de 
godt have svagheder. Man kan ikke 
regne med, at de er gode mere end 
et år. Bliver de ridset af dårlige 
børster, ødelægges de på kortere 
tid. Plasticslanger angribes ikke af 
mælkefedt, men kan let ridses og 
ødelægges af dårlige børster.

Udskiftning af mælkeslanger sker 
bedst om foråret, da man så har 
fordelen af friske slanger hele som­
meren. I øvrigt kan gummiets leve­
tid forlænges, hvis den daglige ren­
gøring suppleres med en fuldstæn­
dig affedtning, som let kan gennem­
føres ved forsæbning.

Har man to sæt gummi -  også 
mælkeslanger -  og opbevarer det 
ene sæt f. eks. fem dage i en 2 % 
natronlud (200 g ætsnatron til 10 1 
vand) vil eventuelt fedt blive til 
sæbe. Efter grundig vask og derefter 
tørring et par dage er gummiet klar

til fornyet brug. Ved ugentlige skift 
sikrer man lang levetid og godt ar­
bejdende gummi. Natronluden kan 
bruges flere gange, men må anbrin­
ges utilgængelig for børn og dyr.

Mælkens afkøling
Skal fuldt udbytte af det renlige 
malkearbejde komme producenten 
til gode, er det nødvendigt at køle 
mælken.

Det er velkendt, at bakterier i ko­
varm mælk formerer sig meget 
stærkt, og at køling er det eneste 
praktiske middel til at holde forme­
ringen inden for rimelige grænser.

Henstår mælk for eksempel i 18 
timer med de nedennævnte tempe­
raturer, vil formeringen stort set 
forløbe som følger:
Ved 12° bliver 1 bakterie til 4 
Ved 15° bliver 1 bakterier til 100 
Ved 21° bliver 1 bakterier til 4.500 

Selv et forholdsvis lavt kimtal på 
nogle få tusinde kan, inden mælken 
leveres, vokse så stærkt, at der bli­
ver tale om kvalitetsfradrag, hvis 
der ikke køles tilstrækkeligt. På den 
anden side kan en moderat afkøling 
let opfylde mejeriets krav — også til 
konsummælk, når blot kimtallet er 
lavt fra starten.

Statens Forsøgsmejeri finder, at 
mælken hurtigt efter malkning bør 
køles efter følgende retningslinjer:
1. Ved daglig afhentning i spande 

til 12-14°
2. Ved daglig afhentning i tankvogn 

til 8-10°
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3. Ved tankafhentning hver anden
dag til 4°.
Og den kølede mælk må kunne 

holdes kold, til den leveres.
Så længe mælken hentes hver 

dag i spande, kan producenter med 
rigelig forsyning af koldt vand klare 
sig med vandkøling. Der er gode 
vandkølere, som er velegnet til for­
målet.

Men når mælken skal hentes med 
tankvogn, er der reelt yderst få, der 
kan køle tilstrækkeligt med vand.

Et stigende antal mælkeprodu­
center må derfor anskaffe en eller 
anden form for mekanisk køling. En 
sådan anskaffelse kan være en ret 
anselig bekostning, og der er ikke 
noget at sige til, at mange produ­
center med helt små besætninger 
viger tilbage for den. Det samme 
gælder producenter, der af en eller 
anden grund er ved at bakke ud af 
mælkeproduktionen. Også de har 
interesse i at undgå nye investerin­
ger i den produktion. En del af de 
to kategorier benytter lejligheden til 
at skille sig af med køerne, når 
øgede kølekrav ikke længere kan af­
vises.

Anderledes ligger det for mælke­
producenter, hvor alle betydende 
forhold taler for, at de fortsat skal 
producere mælk. De kan ikke i 
længden undgå at investere i køling. 
Deres problem bliver at undgå fejl­
investering. De bør ikke sætte pen­
ge i løsninger, som kun kan være 
midlertidige, og som de senere vil

kassere. For eksempel er etapevis 
opbygning af et kølesystem med 
uisolerede beholdere, vandkøling 
suppleret med mekanisk køling og 
løse røreapparater en dårlig løsning. 
Den er ikke rationel, men alligevel 
lige så dyr eller dyrere end en re­
gulær køletank. Køletanken løser 
problemerne ved mælkens opbeva­
ring, køling og omrøring på en 
mere effektiv, rationel og arbejds- 
lettende måde end noget andet sy­
stem.

Hvad køletanken ikke kan
Hvis mælkens bakterieindhold er 

lavt efter udmalkning, kan køletan­
ken sikre, at dette indhold stadig 
er lige så lavt indtil to døgn efter 
malkningen.

Derimod kan selv en meget kraf­
tig køling ikke hindre en stærk bak­
terieudvikling og dårlig klassifice­
ring, hvis mælken ved udmalkning 
er blevet stærkt inficeret.

Den renlighed, der før anskaffel­
se af køletank var nødvendig for at 
holde mælken i I klasse, er stadig 
påkrævet.

Og selve tanken må naturligvis 
holdes lige så ren som andet malke­
udstyr. Det er heller ikke noget pro­
blem, blot man har de rigtige spe­
cielle børster og anvender den sam­
me fremgangsmåde og de samme 
vaske- og desinfektionsmidler som 
bruges til malkemaskinerne.

Professor Aage Jepsen lavede en­
gang nogle undersøgelser:
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A ntal bakterier pr. milliliter mælk.

Ved undersøgelsens Efter 24 timer Efter 48 timer
begyndelse ved 5° ved 5°

19.300 klasse I 22.000 klasse 1 17.000 klasse I
41.000 » I 51.000 » I 124.000 » I

193.000 » I 710.000 » II 3.190.000 » IV
430.000 » II 2.040.000 » IV 4.830.000 » IV

Kimtælling
Efterhånden som mælkeprodu­

centerne avancerer, og kølingen for­
bedres, vil parktisk taget al mælk 
komme i I klasse ved reduktase- 
prøven. Det betyder naturligvis 
ikke, at mælken fra alle leveran­
dører er af samme kvalitet. Alle 
malker nu en gang ikke lige renligt. 
Derfor bliver der behov for supple­
rende prøver, som kan skille den 
bedste mælk fra den næstbedste. Det 
må stadig være sådan, at renlighed 
belønnes. Det kan derfor forventes, 
at kimtælling i stigende grad vil 
blive taget i brug.

Denne direkte tælling af mælkens 
indhold af virksomme bakterier er

en betydelig bedre vejledning end 
reduktaseprøven for de producen­
ter, som kan se en fordel ved at 
have kvaliteten i top. Og der kan let 
ske sådanne ændringer i kvalitetsbe­
talingen, at ikke bare konsum­
mælksproducenter, men alle mælke­
producenter kan se en sådan fordel. 
Derved vil lave kimtal blive et sta­
tussymbol for mælkeproducenter.

Det må erkendes, at hvis et be­
grundet ønske om at få al mælk le­
veret i konsummælksklasse fremsæt­
tes, så vil det også kunne opfyldes. 
Forudsætningen er blot, at fordelen 
for mælkeproducenterne bliver så 
stor, at de kan få øje på den.



Fra Landhusholdningsselskabet

De viste vejen
Modtagere af Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskabs sølv­
bægre 1804-1969, af Erling Mor­
tensen. 256 sider, ill., indb., pris 
45 kr.
Udgivet af Det kgl. danske Land- 
husholdningsselskab, Roligheds­
vej 26, 1958 København V.

I anledning af Landhusholdningssel­
skabets 200-års jubilæum i januar 
1969 udsendtes festskriftet »For 
fædrelandets bedre flor«, Bidrag til 
Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskabs historie 1769-1969. Land­
husholdningsselskabet har i samme 
anledning gerne i en særskilt publi­
kation villet belyse en væsentlig side 
af selskabets virke gennem årene, 
uddelingen af sølvbægre som beløn­
ning, og udsender nu værket »De 
viste vejen«, Modtagere af Det kgl. 
danske Landhusholdningsselskabs 
sølvbægre 1804-1969.

I bogens indledende afsnit gives 
træk af dansk landbrugs udvikling 
og de skiftende arbejdsvilkår på lan­
det gennem de 200 år, siden Land­
husholdningsselskabet blev oprettet. 
Resten af bogen omfatter en gen­
nemgang af hver enkelt af de ca. 
900 kvinder og mænd, som indtil 
1969 har modtaget et sølvbæger af 
Landhusholdningsselskabet. Omta­
len af sølvbægermodtagerne grun­

der sig på dybtgående studier af det 
eksisterende arkivmateriale i form 
af indberetninger og indstillinger 
m. v.

Sølvbægrene tildeltes oprindeligt 
som »Hædersbelønning for Land­
boflid«, og i de senere år tillige som 
påskønnelse for fortjenstfuld ind­
sats for dansk landbrug i videre for­
stand. De ofte ordknappe beretnin­
ger afspejler tilsammen et væsent­
ligt stykke dansk landbokulturhisto­
rie, og en række markante pioner­
typer og -skæbner træder frem og 
får liv.

I bogen siges det, at et sølvbæger 
fra Landhusholdningsselskabet sted­
se er blevet modtaget med glæde og 
stolthed; der står fremdeles et sølv­
bæger på hæderspladsen i mange 
danske landbohjem. Af beretninger 
fremgår bl. a., at den belønnedes 
indsats ofte er taget som et efterføl­
gelsesværdigt eksempel og har givet 
grobund for nyt initiativ hos andre.

Levnedsskildringerne er gruppe­
ret amtsvis i kronologisk orden, og 
hvert amt er forsynet med register. 
Derudover findes et alfabetisk ord­
net register over samtlige navne.

Landhusholdningsselskabets præ­
sidium overdrog for år tilbage da­
værende museumsinspektør Rasmus 
Mortensen, Vejle, at udarbejde 
sølvbægerbogen. Han samlede ma-
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teriale og bearbejdede en del deraf, 
før han døde i 1965. Stoffet er fær­
digbehandlet og manuskriptet ud­
arbejdet af hans søn, redaktions­
chef Erling Mortensen. Lone Mars- 
lund har tegnet bogens illustratio­
ner. Betydelige tilskud fra fonds og 
virksomheder har muliggjort, at bo­
gen kunne udsendes.

Uddeling af Landhusholdnings­
selskabets legater 
til studierejser og uddannelse
Af Det kgl. danske Landhushold­
ningsselskabs legater er der for fi­
nansåret 1970/71 uddelt følgende:

Til studierejser for agronomer
Videnskabelig assistent A. Just 

Nielsen, København. Til studierejse 
i USA 2.000 kr.

Fra »Carlsbergs Mindelegat for 
Brygger J. C. Jacobsen«:

Landbrugslærer Daniel Jepsen, 
Hjallese. Til studierejse i USA
4.000 kr.

Konsulent Viggo Jensen, Skal­
borg. Til studierejse i Australien
4.000 kr.

Landbrugslærer Niels Gert Niel­
sen, Horsens. Til studierejse i Fin­
land og Sverige 2.000 kr.

I alt 10.000 kr.

Fra Karen Margrethe og Frode 
Hansens Legat:

Landbrugslærer I. C. Mortensen, 
Risskov. Til studierejse i England
2.000 kr.

Til studerende ved 
Landbohøjskolen
Fra selskabets almindelige legater:

Poul Emil Hillerup. Til studierej­
se i Polen 600 kr.

Jørgen Kjærulf Gosvig. Til stu­
dierejse i Polen 600 kr.

Henry Møller Andersen. Til stu­
dierejse i Polen 600 kr.

Ole Gottrup. Til studierejse i Po­
len 600 kr.

Poul Pilgaard. Til studierejse i 
Israel 700 kr.

Morten Ege Thomsen. Til studie­
rejse i Holland 500 kr.

Frede Mørck. Til studierejse i 
USA 600 kr.

Poul Find Jensen. Til studierejse 
i Holland 500 kr.

Jørgen Madsen. Til studierejse i 
Holland 600 kr.

Flemming Elkjær Sørensen. Til 
studierejse i Pakistan 700 kr.

Gunnar Sigurdsson. Til studierej­
se i Danmark 300 kr.

Jon Ragnar Bjornsson. Til stu­
dierejse i Danmark 400 kr.

Jens Jørgen Husby. Til studierej­
se i England 500 kr.

Foreningen af Landbrugsstude­
rendes Rejseudvalg. Til en studie­
rejse for 5 personer i Ungarn 
1.200 kr.

Lars Kirkegård. Til studierejse i 
England 500 kr.
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Jørgen Ingemann Overgaard. Til 
studierejse i Polen 500 kr.

Fra Fond til Landmænds Uddan­
nelse:

Knud Larsen 600 kr.
I alt 10.000 kr.

Ti! tidligere landbrugsskoleelever
Claus Bach-Lynge, Hillerød. Til 

studierejse i Canada og USA 500 
kr.

Lars-Arne Sander, Herning. Til 
studierejse i Schweiz 200 kr.

Jens Jørgensen Hald, Øster Hu­
rup. Til studierejse i New Zealand 
500 kr.

I alt 1.200 kr.

Til landbrugsskoleelever
Bent Lindekær Larsen, Bygholm 

Landbrugsskole. Til studierejse i 
Frankrig 200 kr.

Carl Ejner Hørlyk Christiansen, 
Bygholm Landbrugsskole. Til stu­
dierejse i England 200 kr.

Finn Foss Hansen, Bygholm 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.

Jørgen Birch Olsen, Bygholm 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
Frankrig 200 kr.

Kristen Græsborg, Bygholm 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.

Hans Kristian Pedersen, Byg­
holm Landbrugsskole. Til studierej­
se i Frankrig 200 kr.

Hans Knudgaard, Bygholm

Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.

Mads Kristian Bach Agerholm, 
Bygholm Landbrugsskole. Til stu­
dierejse i England 200 kr.

Preben Grundtmann Mortensen, 
Bygholm Landbrugsskole. Til stu­
dierejse i England 200 kr.

Ejner Jensen, Bygholm Land­
brugsskole. Til studierejse i Eng­
land 200 kr.

Uffe Sietting Christensen, Byg­
holm Landbrugsskole. Til studierej­
se i England 200 kr.

Jens Leo Sørensen, Bygholm 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
Frankrig 200 kr.

Jens Andersen, Dalum Land­
brugsskole. Til studierejse i Sverige 
200 kr.

Ole Madsen, Dalum Landbrugs­
skole. Til studierejse i Tyskland 
200 kr.

Lars Frederik Juul Hansen, Da­
lum Landbrugsskole. Til studierejse 
i England 200 kr.

Svend Dejgaard Pedersen, Graa- 
sten Landbrugsskole. Til studierejse 
i England 200 kr.

Bernhard Nielsen, Graasten 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.

Erik Damgård Sørensen, Graa­
sten Landbrugsskole. Til studierejse 
i England 200 kr.

Jørgen Frisbjerg Nielsen, Graa­
sten Landbrugsskole. Til studierejse 
i England 200 kr.

Børge Fensteen Madsen, Ham-
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merum Landbrugsskole. Til studie­
rejse i England 200 kr.

Filip Fuglsang Pedersen, Ham­
merum Landbrugsskole. Til studie­
rejse i England 200 kr.

Finn Erik Jensen, Hammerum 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.
Thorkild Sangild Nielsen, Hamme­
rum Landbrugsskole. Til studierej­
se i England 200 kr.

Tage Lauridsen, Hammerum 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.

Martin Riis Thomsen, Kalø 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
Sverige 200 kr.

Jørgen Salomon Slott Jørgensen, 
Lyngby Landbrugsskole. Til studie­
rejse i Norge 200 kr.

Peter Trygve Jessing, Lyngby 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
Norge 200 kr.

Svend Nielsen, Midtjyllands 
Landboskole. Til studierejse i Hol­
land 200 kr.
Kaj Fiihring Mortensen, Midtjyl­
lands Landboskole. Til studierejse i 
Holland 200 kr.

Jens Ingvard Sveidahl Lauridsen, 
Nordisk Landboskole. Til studierej­
se i Holland, 200 kr.

Jens Aagesen, Nordisk Landbo­
skole. Til studierejse i Afrika 200 
kr.

Vibeke Bille Rasmussen, Nor­
disk Landboskole. Til studierejse i 
Afrika 200 kr.

Finn Sandkvist, Nordisk Landbo­

skole. Til studierejse i Kenya 200 
kr.
Kjeld Chr. Gregersen, Nordisk 
Landboskole. Til studierejse i Hol­
land 200 kr.

Poul Mejer Larsen, Næsgaard 
Agerbrugsskole. Til studierejse i 
Canada 500 kr.

Erik Tinggård Frandsen, Vejlby 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.

Klaus Refslund, Vejlby Land­
brugsskole. Til studierejse i Eng­
land 200 kr.

Jens Peter Gadensgård, Vejlby 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
England 200 kr.

Niels Møller, Vejlby Landbrugs­
skole. Til studierejse i England 200 
kr.

Ernst Christensen, Vejlby Land­
brugsskole. Til studierejse i Eng­
land 200 kr.

Chresten Westergaard Hansen, 
Vejlby Landbrugsskole. Til studie­
rejse i England 200 kr.

Hans Gyde Tang, Vejlby Land­
brugsskole. Til studierejse i Tysk­
land 200 kr.

Poul Andersen, Vejlby Land­
brugsskole. Til studierejse i Tysk­
land 200 kr.

Kristian Surlykke Jacobsen, Vejl­
by Landbrugsskole. Til studierejse 
i Tyskland 200 kr.

Olav Egelund Jørgensen, Vejlby 
Landbrugsskole. Til studierejse i 
Tyskland 200 kr.

Jens Jørgen Kjær, Vejlby Land-



180

brugsskole. Til studierejse i Tysk­
land 200 kr.

Christian Arnold, Vejlby Land­
brugsskole. Til studierejse i Tysk­
land 200 kr.

Fra Godsejer, dr. med. K. A. Has- 
selbalcli og Hustrus Legat til Land­
husholdningsselskabets elever til 
skoleophold:

Ole Madsen, Dalum Landbrugs­
skole 300 kr.

Niels Andersen, Høng Land­
brugsskole 300 kr.

Hans Glysing Jensen, Kalø Land­
boskole 300 kr.

Erling Falch Petersen, Lyngby 
Landbrugsskole 300 kr.

Kurt Jørgensen, Nordjyllands 
Landbrugsskole 300 kr.

Søren Dromph, Næsgaard Ager­
brugsskole 300 kr.

Peter Helmer, Næsgaard Ager­
brugsskole 300 kr.

Georg Skovby Andersen, Vejlby 
Landbrugsskole 300 kr.

Grete Bastholm, Bygholm Land­
brugsskole 400 kr.

Norman Cleaver, Lyngby Land­
brugsskole 200 kr.

I alt 3.000 kr.

Fra Godsejer Viktor A. Gold- 
schmidts Legat til forskning

Reservedyrlæge Bjørn Chr. Has­
sel Gierløff, Den kgl. Veterinær- og 
Landbohøjskole. Til fortsatte un­
dersøgelser af nekrotiserende yver- 
betændelse hos køer 14.900 kr.

Dyrlæge O. P. Settnes, Institut 
for medicinsk Mikrobiologi. Til 
fortsatte studier over ætiologien ved 
smitsom hønselammelse 8.200 kr.

Dyrlæge Preben Olsen, Den kgl. 
Veterinær- og Landbohøjskole. Til 
undersøgelse af en nylig erkendt 
akut nervøs kalvesygdom 4.700 kr.

I alt 27.800 kr.

Samlet legatuddeling 65.700 kr.



I korte træk

Engelsk landbrugs fremtidsmønster
D. K. Britton: Future Pattern of 
Farming. OECD Agri. Review No.
4. (1968) 114-121. W. Graf Har- 
rach: Zur künftigen Entwicklung 
der englischen Landwitrschaft. Ber. 
ü. Landwirtschaft. Hefte 2. (Juli
1968) 368-376.

Ud fra statistik i perioden 1956- 
66 laver prof. Britton prognoser om 
antal brug, antal beskæftigede i 
landbruget og driftsformen i 1976.

Fra 1956 til 1966 er antal brug 
over 0,4 ha faldet med 1,5 % pr. 
år (brug under 12 ha med 1,8 %). 
Hvis denne udvikling fortsætter, vil 
antal brug falde fra 371.000 i 1956 
til 250.000 i 1976. Antallet af fuld­
tidsbrug vil sandsynligvis reduceres 
fra 201.000 i 1957 til 106.000 i 
1976. For at været et fuldtidsbrug 
skal en mand beskæftiges i 275 
dage om året. Antallet af deltids­
brug vil derimod holde sig konstant 
og derved overstige antallet af fuld­
tidsbrug i 1976 (en lignende udvik­
ling finder sted i andre europæiske 
lande og i USA). Gårde over 120 ha 
vil i 1976 have 43 % af det samlede 
landbrugsareal mod 33,7 % i 1966.

Regeringen planlægger at afpasse 
sin støtte, så der dannes effektive 
brug af en passende størrelse. Man 
ønsker udviklingen forceret frem,

bl. a. ved tilskud til sammenlægnin­
ger, men endnu er beløbsrammerne 
for små til at kunne øve nogen ind­
flydelse.

Antallet af landarbejdere er fal­
det med 15.000 årligt i 1956—67, 
nemlig fra 455.000 til 280.000 Det 
ventes, at antallet i 1976 vil være 
197.000.

Sammenligner man antal fuld­
tidsarbejdere med antal fuldtids­
brug, finder man i 1961 forholdet 
2,2; i 1966 2,0; i 1971 2,0 og i 
1976 1,9. Af disse tal udledes, at 
den store gård vil blive drevet af 
landmanden selv med to fuldtids­
medhjælpere, hvoraf den ene måske 
er en søn. En gård under 120 ha vil 
blive drevet af landmanden selv. 
Alle gårde vil benytte løs hjælp og 
maskinstation i visse perioder.

Større enheder, mindre arbejds­
kraft og tiltagende mekanisering har 
sammen med garanterede priser 
medført specialisering af driften 
med større enheder pr. mand. Den­
ne udvikling ventes at fortsætte for 
koholdet og for korndyrkningen 
(hvede og byg). Prognosen standser 
her ved 1971 med et gennemsnit på 
30 køer pr. besætning, 22 ha hvede 
og 26 ha byg pr. avler.

Inge Kjær (LIK)
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Strukturændringer i svejtsisk 
landbrug
Dr. H. Popp: Strukturwandlungen 
in der schweizerischen Landwirt­
schaft. Agrarpolitische Revue. Hefte 
7 (Juli 1968) 227-242.

Udviklingen i svejtsisk landbrug 
har været den samme som i andre 
europæiske landes landbrug. I peri­
oden 1955-65 faldt antal brug med 
21 % til 160.000, mens produktio­
nen samtidig steg med 20 % og 
produktiviteten med 6 % pr. år. 
Antal medarbejdere ved landbru­
get faldt i samme periode med 54 % 
og antallet af mandlige familiemed­
arbejdere med 28 %. Forpagterjor­
dens andel af det samlede land­
brugsareal udgjorde i 1939 22 %, 
i 1965 32 %. Vertikal integration 
og kontraktavl er almindelig i dag 
og vil blive mere almindelig i frem­
tiden.

Disse strukturændringer skyldes 
en ændret nationaløkonomi og ikke 
den første landbrugspolitik. Land­
manden tilpasser sig ved egen af­
gørelse for at bedre sine kår, mens 
staten støtter udviklingen ved pris­
ordninger og tilskud.

Familiebruget bevares. Det er in­
gen sjældenhed, at arbejdsindkom­
sten pr. mand i familiebruget er 20-
30.000 sv. fr., men mange faktorer 
hindrer dannelsen af brug med en 
passende effektivitet (arrondering, 
bygninger, beliggenhed, landskabets 
form, kapitalbehov, den menneske­
lige faktor).

Forfatteren mener, at i en indu­
stristat må en stor del af landmæn­
dene være deltidslandmænd, for at 
landbruget kan opretholdes. Mange 
egne, især bjergene, vil ellers let 
blive for tyndt befolkede til at sam­
fundsmaskineriet kan fungere der. 
Forfatteren støtter et forslag om, at 
agronomer, sociologer, nationaløko­
nomer og landsplanlæggere i fælles­
skab skulle udarbejde regionsplaner, 
og ønsker, at det svejtsiske forsøgs- 
og forskningsvæsen skulle satse me­
re på økonomi end på produktions­
stigning og igen mere på makro­
økonomi (afsætningsmuligheder, ud­
bud og efterspørgsel) end på mikro­
økonomi.

Inge Kjær (LIK)



Fremtidens tekniske system til høst, 
bjergning, konservering og oplagring 
af kornafgrøder
Af ingeniør F. Rexen,
Forskningsinstituttet for Handels- og Industriplanter

I marts 1969 udskrev Dronningborg M askinfabrik i anledning af 
firmaets 75-års jubilæum lo prisopgaver, begge af stor interesse for 
dansk landbrug. Den ene opgave, »Fremtidens tekniske system til 
høst, bjergning, konservering og oplagring af kornafgrøder«, blev 
vundet af ing. F. Rexen, Forskningsinstituttet for handels- og indu­
striplanter, medens den anden, »Fremtidens tekniske system til bjerg­
ning og oplagring af halm«, blev vundet af lektor Sv. Sonne Kofoed, 
Den kgl. veterinær- og Landbohøjskole.
Vi bringer her tle to prisbelønnede besvarelser i deres helhed.

Mejetærskersystemet er efterhånden 
blevet det dominerende høstsystem 
i en række lande, Danmark indbe­
fattet. Herhjemme har vi en be­
stand på omkring 40.000 mejetær­
skere (1968), og antallet har næppe 
kulmineret, selv om kapaciteten, 
hvis den kunne udnyttes rationelt, 
ville være tilstrækkelig til at klare 
hele Danmarks høst.

Mejetærskermetodikken er oprin­
delig udviklet til egne med et tørt 
fastlandsklima og til forhold, hvor 
man ikke har brug for halmen. I det 
danske ustabile høstvejr er systemet 
langt fra ideelt. Høsttidspunktet for­
rykkes med forringelse af halm- og 
kernekvalitet og forsinkelse af efter­
årsarbejdet til følge, ligesom land­
mændene, der har brug for halmen,

er nødsaget til at investere i et se­
parat halmbjergningsudstyr.

Når mejetærskeren alligevel har 
fået en så stor udbredelse, som til­
fældet er, skyldes det først og frem­
mest den store arbejdskraftbespa­
relse, man opnår ved mejetærsk­
ning, sammenlignet med selvbinder­
høst, samt at man simpelthen ikke 
har haft noget bedre at sætte i 
stedet.

Man kan stille det spørgsmål, 
om man ved udvikling af fremtidens 
høstmetoder stadig bør forsøge at 
forbedre mejetærskersystemet, der 
vitterlig ikke er særlig velegnet un­
der danske forhold, eller om man 
bør satse på helt nye mere industri­
prægede systemer, der i højere grad 
er tilpasset vore klimaforhold.

14
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Den danske bestand af mejetær­
skere, hvoraf en stor del er af ny­
ere dato og kan funktionere mange 
år endnu, udgør en meget stor inve­
stering, hvorfor det kan blive van­
skeligt at skabe interesse for høst­
metoder, der ikke indebærer an­
vendelse af disse maskiner.

Det vil derfor næppe være muligt 
at skabe en revolution inden for 
dansk kornbjergningsteknik, men 
man kan håbe på en evolution, der 
over en årrække ændrer teknikken, 
således at den kan opfylde frem­
tidens krav til kvalitet, mekanisering 
og automatisering.

Ved udformningen af et nyt 
bjergningssystem for vore kornaf­
grøder må man derfor tage i be­
tragtning, at det skal kunne bruges 
i det nuværende landbrug, men i 
højere grad være tilpasset det frem­
tidige landbrugssystem. I løsningen 
af den stillede prisopgave bør føl­
gelig indgå overvejelser over den 
fremtidige landbrugsstruktur og den 
arbejdskraftmængde, der vil være til

rådighed i de kommende år. Også 
det fremtidige kornareal og det 
fremtidige behov for halmen bør 
vurderes. Alle problemer i forbin­
delse hermed vil umuligt kunne be­
svares exakt. Meget må bero på 
subjektive skøn baseret på erfarin­
ger og statistiske oplysninger.

I det følgende vil det blive for­
søgt ganske kort at gøre rede for 
disse forhold, hvorefter forskellige 
muligheder for et nyt kornbjerg­
ningssystem vil blive omtalt.

Landbrugsstrukturen
Der tales og skrives meget i disse 
år om den strukturændring, der for 
øjeblikket er i gang indenfor dansk 
landbrug. Forandringerne er ret 
voldsomme og synlige for enhver. 
Gårde nedlægges, arealer slås sam­
men, og arbejdskraften forlader 
landbruget i stort omfang.

I tabel 1 er vist ændringerne i 
den gennemsnitlige ejendomsstør­
relse fra 1937 til 1968. (Landøk. 
oversigt 1969).

Tabel 1. Landbrugsareal, ejendomstal og ejendomsstørrelse 1937—1968.
# L a n d b ru g sa re a l A n ta l H a pr. e jen d o m ,
A r 1000 ha la n d e je n d o m m e g e n n e m sn it

193 7  ............................... ...............................  3 2 0 2 2 0 7 .8 0 0 15 ,4
1 9 4 6  ............................... ...............................  3 1 7 7 2 0 8 .1 0 0 15,3
1 9 5 1 ............................... ...............................  3 1 3 9 2 0 5 .8 0 0 15,3
195 5  ............................... ...............................  3 0 9 4 1 9 8 .8 0 0 15 ,6
1 9 6 0  ............................... ...............................  3 0 9 4 1 9 6 .1 0 0 15,8
196 5  ............................... ...............................  3 0 0 1 1 7 2 .8 0 0 17 ,4
1 9 6 6  ............................... ...............................  2 9 9 5 1 6 6 .3 0 0 18 ,0
196 7  ............................... ...............................  2 9 9 0 1 5 9 .3 0 0 18 ,8
1 9 6 8  ............................... ...............................  2 9 8 3 1 5 2 .7 0 0 19 ,5
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Man ser, at strukturændringen for 
alvor tog fart fra 1960. Gennem­
snitsstørrelsen er forøget med knap 
4 ha siden dette år, hvilket må an­
tages kun at være en beskeden be­
gyndelse på udviklingen frem mod 
få og store brug.

Den fremtidige landbrugsproduk­
tion vil samle sig i de bedrifter, som 
drives med udbytte, d. v. s. de be­
drifter, som dels fører regnskab og 
lægger driftsplaner og dels har en 
sådan størrelse, at de beskæftigede 
kan bydes en indkomst og sådanne 
livsbetingelser i øvrigt, som svarer 
til, hvad der kan opnås i lignende 
sociale- og erhvervsmæssige katego­
rier af samfundet.

Sammenfattende kan man skøn­
ne, at udviklingen indenfor landbru­
get med voldsom fart vil bevæge

sig mod færre og større bedrifter 
med et minimum af betjenings­
mandskab.

Kornarealet
I den sidste halve snes år er der 
sket en stærk udvidelse af kornarea­
let i Danmark samtidig med, at der 
er foregået en forskydning i arts­
valget.

Byggen har vundet større og stør­
re udbredelse og er i dag langt den 
mest udbredte kornart, mens havre­
arealet er næsten halveret i perio­
den fra 1939 til 1964. I de senere 
år har der dog været en tendens til 
igen at udvide havrearealet, idet en­
sidig bygdyrkning som bekendt 
medfører visse ulemper, såsom fod­
syge, sadelgalmygangreb etc.

Tabel 2. Danmarks kornareal (Statistisk årbog 1969).
A rea l i 1000 h a

1939 1954 1964 1968

H v e d e  ............................... 134 85 128 8 7

R u g  ..................................... 137 11 2 93 38

B y g  .................................... 4 21 6 0 9 9 5 0 1 2 5 4

____  3 7 6 2 4 7 21 1 2 1 8

B la n d e s æ d  ....................... ____  3 0 4 2 8 6 186 7 8

I  a l t  ..................................... 137 2 132 9 15 6 8 16 8 5

Hvede- og rugarealeme ligger no­
get under førkrigsniveauet. Især er 
rugarealeme formindsket kraftigt.

Arealerne med blandsæd har væ­
ret jævnt faldende siden førkrigs- 
årene og vil sandsynligvis falde 
yderligere i de kommende år.

Bygarealet har efterhånden nået

en sådan størrelse, at der næppe vil 
være basis for yderligere udvidelser. 
Man kan endog formode, at det vil 
falde en smule i de kommende år, 
fordi der stadig fremkommer mere 
yderige og skadedyrsresistente hav­
resorter, som gør havredyrkningen 
mere tillokkende. Det er rimeligt at

14*
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antage, at havrearealet vil blive for­
øget i fremtiden.

Rugarealeme vil næppe opnå no­
gen væsentlig forøgelse i den kom­
mende tid, det samme vil kunne 
siges for hvedens vedkommende.

Vi er efterhånden blevet selvfor­
synende med korn og er for øje­
blikket inde i en fase, hvor korn­
overskud med deraf følgende afsæt­
ningsproblemer bliver normalt. 
Hidtil har kornordningen i nogen 
grad diskrimineret dyrkningen af 
proteinholdige afgrøder som heste­
bønner, ærter og grønfoder til tør­
ringsindustrien. Man må formode, 
at dette vil blive ændret, måske ved 
et tilskud til proteinafgrøder eller 
ved, at der stilles forøgede krav til 
kornets kvalitet.

Herved vil den stærke vækst i 
korndyrkningen blive bremset, og 
man skønner næppe forkert ved at 
antage, at det fremtidige kornareal 
vil stabilisere sig mellem 1,5 og 1,7 
mili. ha.

De årlige omkostninger ved bjerg­
ningen af korn og halm fra dette 
areal vil løbe op i millionbeløb. Hvis 
man skønsmæssigt anslår, at der ved 
de traditionelle bjergningsmetoder 
medgår 7-10 mandstimer pr. ha., 
og at timelønnen er 9 kr., vil der 
alene til arbejdsløn medgå et beløb 
af størrelsesordenen 100—150 miil. 
kr. Hertil kommer udgifter til 
brændstof, vedligeholdelse ni. m., 
samt de faste udgifter til afskriv­
ning og forrentning. Selv en mindre

procentvis nedsættelse af arbejds­
forbruget og investeringsbehovet vil 
derfor kunne få økonomisk betyd­
ning både for den enkelte landmand 
og for landbruget som helhed.

Halmen
Ved løsningen af den stillede op­
gave er det væsentligt at få klarlagt, 
om halmen kan finde anvendelse 
hos landmanden eller i industrien, 
eller om den blot skal piøjes ned 
eller afbrændes på marken.

Der er næppe nogen grund til at 
tro, at behovet for halm til foder­
formål vil formindskes væsentligt i 
de kommende år, måske snarere 
tværtimod. For øjeblikket arbejder 
man både i udlandet og herhjemme 
på at forøge energiindholdet i hal­
men ad kemisk og biologisk vej, og 
man kan ikke afvise den tanke, at 
halmen i fremtiden vil indgå i fo­
derplaner til kvæg som et »industri­
elt« forarbejdet, kulhydratholdigt 
grovfoder med højt energiindhold.

Hvad angår industriens fremti­
dige behov for halmen kan anføres, 
at den europæiske træforbrugende 
industri allerede nu mangler råvare, 
og at situationen sandsynligvis vil 
forværres i takt med det stigende 
behov for celluloseråvarer. Dette 
kan bevirke en fremtidig forøget 
efterspørgsel efter halm til fremstil­
ling af papir, pap, byggeplader 
m. m. Behovet for industrihalm vil 
dog være afhængigt af den kvalitet, 
man kan tilbyde. Det er givet, at de
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T a b e !  3.  K e r n e k v a l i t e t e n s  a f h æ n g i g h .

M o d enhedstrh i
R å p ro te in

%
U ford .

p ro te in
%

Grønmoden . . . . 11,65 1,91
G u lm oden ........... 11,40 2,24
Fuldmoden . . . . 11,59 2,39
Overmoden . . . . 11,77 2.77

stigende krav til færdigvarekvalite­
terne vil bevirke, at industrien nød­
vendigvis må stille strenge krav til 
råvarens kvalitet. Det er derfor væ­
sentligt, at halmens kvalitetsforrin­
gelse ved bjergningen og opbeva­
ringen bliver mindst mulig.

Kornets og halmens kvalitet 
i afhængighed af høsttidspunkt 
og høstmetode
Bjergning og transport af afgrøden 
til lager er en hjælpefunktion, der 
er uomgængelig. Den forædler ikke 
produkterne, men gør dem kun dy­
rere. Det er derfor meget vigtigt at 
gøre disse omkostninger så små som 
muligt. Dog bør man ikke ensidigt

•ti a f  m o d e n h e d s g r a d  v e d  h ø s t .  H yg .

T ræ sto f A ske Tilg . ly s in  % a f
% % N -h o ld  fo rb in d e lse r

6,06 2,64 4,14
5,38 2,49 4,02
5,19 2,37 3,73
5,26 2,32 3,58

satse på at billiggøre indsamlings­
funktionen. Man må stadig have for 
øje, at det er helheden, der skal 
være bedst mulig; forstået på den 
måde, at det ikke er tilstrækkeligt, 
at systemet er effektivt og arbejds- 
kraftbesparende. Det må også til­
godese kravene til kornets og hal­
mens kvalitet.

Kornafgrødernes kvalitet er na­
turligvis ikke i første række afhæn­
gig af høstmetode og høsttidspunkt. 
Det er på den anden side uomtviste­
ligt, at disse faktorer kan øve en 
ikke uvæsentlig indflydelse både på 
kvalitet og lagerstabilitet.

I »ugeskrift for Agronomer« (P. 
Sonne Frederiksen, B. Holm Chri-

Figur 1. Faldtal i afhængighed af modenhedstrin.
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Tabel 4. Halmens kemiske sammensætning i afhængighed af høsttidspunkt.
A ske L ign in  E x tra k ts to f fe r  P e n to s a n e r  R åc e llu lo se  A lface llu lo se

H ø sttid sp u n k t % %
Grønmodenhed . . 3,06 14,38
Gulmodenhed . . . 3,39 15,73
Fuldmodenhed . . . 3,20 17,29
Overmodenhed . . . 3,07 16,72

Tallene er beregnet som % af tørstof.

stensen, 1968) er omtalt en under-

% % % %
14,18 24,05 42,07 32,55
7,99 28,35 50,68 37,91
7,79 28,37 51,61 38,50
7,29 29,14 53,69 40,10

m e n s k e r n e r n e e n d n u s id d e r  i

søgelse over modenhedsgradens ind­
flydelse på både kernekvalitet og 
halmkvalitet. Tabel 3, som er hen­
tet herfra, viser kernekvalitetens af­
hængighed af høsttidspunktet.

Af tabellen fremgår, at der sker 
en proteinmæssig forringelse af kor­
net, når det står på roden, efter at 
modningen er indtrådt.

Også andre forhold taler for en 
tidlig høst af afgrøden. I år med 
fugtige eftersomre og høstperioder 
kan en vækstproces sætte i gang,

sene. Enzymaktiviteten (alfa-amy- 
lase) forøges, hvilket kan resultere 
i spiring og give udbyttenedgang 
samt alvorlige kvalitetsskader på 
kornet (specielt brødkorn). Under 
den senere del af modningsforløbet 
og ved overmodenhed forøges risi­
koen for spiringsskader. Også ved 
binderhøst kan spiringsskaderne 
være meget udbredte, hvis en læn­
gere periode med fugtigt vejr ind­
træffer, mens negene endnu står på 
marken.

Figur 2. Halmens trækbrudstyrke i afhængighed af modenhedsgraden.
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Tabel 5. Halmens kemiske sammensætning i afhængighed af forlænget 
ophold på marken.

A ske L ign in  E x tra k ts to f fe r  R åc e llu lo se  A lface llu lo se  P e n to san
O pho ld  p å  m a rk e n % % % % % %

0 - 1 0  ............................ 3 ,3 4 1 7 ,0 4 7 ,0 0 5 1 ,7 0 3 7 ,1 1 2 8 ,6 1

2 0 - 3 0  ............................ 3 ,3 8 1 7 ,8 9 6 ,5 6 5 2 ,3 3 3 8 ,6 2 2 8 ,9 5

Figur 1 viser faldtallet for hvede 
som en funktion af høsttidspunkt. 
Faldtallet er et mål for enzymaktivi­
teten og dermed spiringen. Højt 
faldtal betyder lav enzym aktivitet, 
mens et lavt faldtal indicerer en 
kraftig spiring i kernen. Kurven 
stammer fra en svensk undersøgelse 
(Anianson, G. Ekstrøm, N., 1965).

Halmens kvalitet er ligeledes på­
virket af høsttidspunktet. I tabel 4 
er angivet modenhedsgradens ind­
flydelse på halmens kemiske sam­
mensætning. Det ses, at extraktstof- 
indholdet, der omfatter de lettest 
fordøjelige stoffer i halmen, falder

med modenhedsgraden, mens lig- 
ninindholdet, der udgør den ufor­
døjelige del, forøges, hvilket indice­
rer, at halmens fodermæssige værdi 
forringes, efterhånden som modnin­
gen skrider frem.

Samme afhængighed af høsttids­
punktet kan påvises med hensyn til 
halmens fysiske styrke. I figur 2 er 
angivet halmens trækbrudsstyrke 
som en funktion af modenhedsgra­
den (egne undersøgelser).

Ved mejetærskning efterlades 
halmen i mange tilfælde på marken 
og får lov til at ligge her udsat for 
vejr og vind i indtil mange dage.

Figur 3. Halmens trækbrudstyrke efter varieret opholdstid på marken.
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I tabel 5 er angivet ændringer i 
stråets kemiske sammensætning i af­
hængighed af opholdstiden på mar­
ken efter høst (egne undersøgelser).

Som det fremgår af tallene, sti­
ger ligninindholdet under opholdet 
på marken, hvilket foruden den fo­
dermæssige virkning har betydning 
for udbyttet ved halmmassefremstil­
lingen. En amerikansk undersøgelse 
har vist (Aronovsky, S. I., 1945), at 
der ligefrem er korrelation mellem 
ligninindhold og udbytte, således at 
et højt ligninindhold i halmen giver 
et lavt udbytte af cellulosemasse.

Under opholdet på marken skif­
ter halmen farve fra den friske, gul­
grønne nuance til en kedelig, grålig 
farve. Dette skyldes for en stor del 
angreb af svampe, som nedbryder 
de vandopløselige stoffer og pekti­
net. Herved bliver halmen skør. Den 
mister mere eller mindre sin oprin­
delige styrke. Desuden vil halmstrå, 
der har ligget direkte på jorden, 
uvægerlig indeholde en stor procent­
del jord og støv. Grå og uren halm 
giver cellulose, som er vanskeligere 
at blege end cellulose fra ren halm.

Kurven i figur 3 angiver halmens 
trækbrudsstyrke i afhængighed af 
opholdstiden på marken efter høst 
(egne undersøgelser).

Det fremgår tydeligt af tallene, 
at opholdstiden på marken efter 
høst i meget høj grad påvirker hal­
mens fysiske styrke. Der er tale om 
en nedsættelse af styrken på indtil 
30% efter kun 5 dage på marken.

Det ideelle korn-halmbjerg­
ningssystem
Som en sammenfatning af de fore­
gående afsnit kan slås fast, at et 
fremtidigt kom-halmbjergningssy- 
stem skal være tilpasset store be­
drifter med et minimum af betje­
ningsmandskab. Desuden bør det i 
højere grad, end tilfældet er med 
de traditionelle bjergningssystemer, 
tilgodese afgrødens kvalitet.

For at opnå en effektiv kapital­
udnyttelse bør maskinellet udfor­
mes på en sådan måde, at det er 
anvendeligt også til andre opgaver, 
som kan forekomme i en landbrugs­
bedrift.

Kravene til det ideelle bjerg­
ningssystem kan kort opstilles i 
følgende punkter:
1. Indsamlingssystemet skal ud­

formes, så man undgår dobbelt 
arbejde, f. eks. at skulle køre 
marken over 2 gange.

2. Arbejdsforbruget skal være mi­
nimalt.

3. Systemet skal udformes, så af­
grødens kvalitetsforringelse bli­
ver mindst mulig.

4. Systemet skal så vidt muligt 
kunne arbejde uafhængigt af 
vejrliget.

5. Kapitaludgifterne skal begræn­
ses mest muligt, evt. amortise­
ring over flere afgrøder.

Det første krav indebærer, at 
korn og halm skal høstes og bjer­
ges samtidig og i een arbejdsgang. 
Man må ved udformningen tilstræ-
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be, at høst- og opsamlingsmaskinel­
let kan betjenes af een mand, lige­
som hjemkørsel og aflæsning bør 
automatiseres mest muligt.

Både komet og halmen synes at 
have optimal kvalitet på gulmoden­
hedsstadiet, hvorfor man bør høste 
så nær dette tidspunkt som muligt. 
Herved opstår der vanskeligheder 
med hensyn til afgrødens vandind­
hold, der normalt er højere ved 
gulmodenhed end ved fuldmoden­
hed.

Det danske klima muliggør dog 
normalt ikke avl af lagerfast korn, 
hvorfor det bliver nødvendigt at 
nedtørre kornet, hvad enten det hø­
stes tidligt eller sent.

Hvis man effektivt vil udnytte de 
muligheder for mekanisering og au­
tomatisering, som den moderne tek­
nologi giver, kan kapitalinvesterin­
gen pr. afgrøde-enhed kun bringes 
ned, såfremt systemet udformes så 
universelt, at det kan anvendes til 
andre formål end bjergning af korn­
afgrøder. Kornbjergning er et ud­
præget sæsonarbejde, der strækker 
sig over kun 2-3 uger. Resten af 
året vil maskinellet være ledigt til 
andet arbejde.

I et ustabilt og fugtigt klima, som 
det danske, må ethvert kornbjerg­
ningssystem indbefatte faciliteter til 
konservering af den indhøstede af­
grøde. Man må mene, at den bedste 
konserveringsmetode for kom er en 
nedtørring til 14-15 % vand, og 
bør derfor vælge at bygge hele korn­

halmbjergningssystemet op omkring 
et pneumatisk tromletørreanlæg.

Et tromletørreanlæg er primært 
beregnet til konservering af grøn­
afgrøder og vil derfor vare tilknyt­
tet traktorer, grønsnittere og høst­
vogne, som umiddelbart, eller med 
få modifikationer, vil kunne anven­
des også til høst af kornafgrøder. 
Man opnår derved, at forrentning 
og afskrivning spredes over 2 sæt 
afgrøder, hvilket igen bevirker en 
billiggørelse af både grønfoderkon­
serveringen og kornkonserveringen. 
Eventuelt vil systemet kunne anven­
des til høst og konservering af end­
nu flere afgrøder f. eks. hestebønner 
og visse frøafgrøder.

Dette system opfylder, eller det 
vil kunne bringes til at opfylde, de 
krav til et moderne kombjergnings- 
system, som er opstillet på foregå­
ende side.

Høstsystemet er mekaniseret, så 
mandskabsforbruget i marken er 
minimalt, og konserveringsleddet vil 
kunne automatiseres i så høj grad, 
at manuel betjening næsten bliver 
overflødig. Indhøstningen kan fore­
tages hele døgnet rundt og næsten 
uanset vejrliget, hvilket også med­
fører, at man kan høste afgrøden på 
det modningstrin, man ønsker.

Halmen bjerges sammen med 
kornet, hvorfor tørstoftab og kvali­
tetsforringelse på grund af nedbryd­
ning på marken undgås.

Marken ryddes hurtigere og tidli­
gere end ved traditionelle høstmeto-
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der, hvilket får til følge, at man 
tidligere kan påbegynde efterårsar­
bejdet.

Princippet er i korthed følgende:
Grønthøsteren afskærer og snitter 

afgrøden samt blæser den op i en 
bagved kørende vogn. Når denne 
er fyldt, skiftes den ud med en tom 
vogn og transporteres til gården, 
hvor indholdet aftippes foran tørre­
tromlen. Ved afhøstningen og under 
passagen gennem tromlen aftærskes 
komet til tider næsten fuldstændigt. 
Dog er en eller anden form for 
»tærskeværk« nødvendigt, ligesom 
kernerne skal adskilles fra hakkel­
sen og avnerne. Efter tørring og se­
paration ledes kornet til lager, mens 
halmen evt. briketteres inden lag­
ringen.

Efter hidtil indhøstede erfaringer 
tager komet ikke skade af en sådan 
højtemperaturtørring. I hvert fald 
ikke når det drejer sig om foder­
korn. I Landøkonomisk Forsøgsla­
boratoriums beretning fra 1967 
(Madsen, A., Mortensen, H. P., 
Larsen, A. E., 1967) er omtalt et 
fodringsforsøg med byg tørret ved 
forskellig temperatur. Bygpartiet 
blev delt i 4 lige store dele, som 
derpå tørredes under opvarmning til 
henholdsvis 20, 35, 65 og 95° C. 
Forsøget påbegyndtes kort efter tør­
ringen og blev gentaget efter, at det 
første forsøg var afsluttet, hvorved 
forsøgstiden kom til at strække sig 
over ca. 10 måneder og derfor skul­
le svare til forholdene i praksis.

Parti 1, 2 og 3 tørredes i et gen­
nemløbstørreri, mens parti 4 tørre­
des på et lille tromletørringsanlæg 
med direkte opvarmning. Luftens 
indgangstemperatur var 540° C og 
afgangstemperaturen 105° C. Re­
sultaterne viser ingen significant for­
skel på de 4 partiers fodermæssige 
værdi ved anvendelse til svin. Et til­
svarende forsøg gennemført i 1969 
har bekræftet disse resultater (Mad­
sen, A., Mortensen, H. P., Larsen, 
A. E., 1969).

Spireevnen i det højtemperatur­
tørrede kom var kun 4 %, hvorfor 
sådant korn ikke kan anvendes som 
sædekorn.

Med hensyn til brødkorn er der 
så vidt vides endnu ikke gennemført 
undersøgelser til belysning af høj­
temperaturtørringens eventuelt ska­
delige virkning på især bageevne og 
proteinkvalitet. Rent umiddelbart 
skulle man ikke mene, at denne 
form for tørring kunne have nogen 
væsentlig negativ virkning på disse 
egenskaber, derimod kunne rent 
æstetiske grunde tale for, at man 
ikke tørrer produkter til menneske­
føde ved direkte opvarmning med 
en olieflamme. Hvor det drejer sig 
om brødkorn, kunne man derfor 
tænke sig at foretage adskillelsen af 
kom og hakkelse inden tørringen, 
og derefter tørre kornet på traditio­
nel vis.

Den skitserede metode til bjerg­
ning af korn og halm er langt mere 
enkel end de traditionelle bjerg-
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Figur 4. Den selvkørende mejetærsker efterlader halmen på marken, mens kornet 
blæses over i en landbrugsvogn, der følger mejetærskeren. Den fyldte vogn udskiftes 
og køres omgående tilbage til gården, hvor aflæsningen foregår ved hjælp af vognens 
hydrauliske tip. En kornsnegl sørger for den videre transport til lager eller korn­
tørreri. Opsamling af halmen, presning og læsning af ballerne foregår i een arbejds­
gang. Een mand presser og læsser m ed ballekaster. Aflæsning direkte i lade ved 
hjælp af transportbånd. H verken på vognen eller i laden stables ballerne. Denne 
linie kræver mindre arbejdsforbrug end de fleste af de øvrige traditionelle halm­

bjergningssystemer, men investeringerne i materiel er store.

ningsmetoder, der alle indebærer 
bjergning af kom og halm i to trin. 
I de anførte skitser (fig. 4-6) er 
procestrinene anskueliggjort, dels i 
en af de mest mekaniserede traditio­
nelle bjergningsmetoder, og dels i 
den her foreslåede metode.

Et gårdtørreanlæg har en betrag­
telig kapacitet, der af økonomiske 
grunde helst skal udnyttes så meget 
som muligt. Derfor kan kun gårde 
på 100-150 ha. med fordel drage 
nytte af et sådant anlæg. For mindre 
landbrugs vedkommende kunne

Figur 5. Kerne og halm afhøstes i een arbejdsgang ved hjælp a f en bugseret grønt­
snitter og transporteres omgående til gården. E fter tørring foretages separationen af 
afgrøden. K ornet transporteres til en kornsilo, mens halmen blæses til halmlagerct.
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Figur 6. Kerne og halm afhøstes og snittes ved hjælp af en stor, selvkørende grønt­
snitter, der blæser afgrøden op i en bagved kørende tipvogn. Når denne er fyldt, 
tømmes indholdet over i en lastbil, der sørger for transporten til fabrikken. Her 
tørres og separeres afgrøden. Kornet ledes til kornsiloerne, mens hakkelsen blæses

til halmlageret.

man tænke sig, at flere landmænd 
sluttede sig sammen om fællesan­
læg, eller at man lod maskinstatio­
ner med tørreanlæg til rådighed ud­
føre arbejdet.

Som et supplement til disse mu­
ligheder kunne man udnytte det 
net af industrielle grønttørrestatio- 
ner, der efterhånden findes spredt

ud over landet. For øjeblikket fin­
des i Danmark 53 sådanne fabrik­
ker med en samlet vandfordamp­
ningskapacitet på ca. 500 tons pr. 
time. I figur 7 er angivet grønt- 
tørrestationernes placering. Cirkler­
nes areal svarer til det opland, hver 
station ville have, hvis 5 % af det 
samlede areal blev dyrket med grøn­
foder til tørreriet. (Israelsen, M.,
1969).

Grønttørresæsonen strækker sig 
fra maj til november, men der er 
sædvanligvis en stille periode i au­
gust-september, hvor det vil være 
muligt at sætte ind med en del af 
tørrestationernes materiel overfor 
korn.

Det er min overbevisning, at hvis 
industrielle systemer, som de her 
skitserede, tages i anvendelse, vil 
den halmforbrugendc industri have 
større mulighed for at opnå ensar­
tede og konstante leverancer, end
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tilfældet er i dag, og ligeledes få en 
halmkvalitet, man ikke har set si­
den selvbindernes dage.

Herved svækkes et af hovedargu­
menterne mod oprettelsen af nye 
halmindustrier betydeligt. Dette, i 
forbindelse med det stadig stigende 
behov for celluloseråvarer og man­
gelen på træ i Europa, vil derfor 
kunne give anledning til oprettelse 
af nye halmindustrier samt udvi­
delse af bestående anlæg.

Høstproceduren er i princippet 
den samme, enten høsten foretages 
af grønttørrestationerne eller af 
landmanden selv.

I det følgende skal metoden og 
de muligheder, den indebærer, om­
tales i detaljer.

Metoden kan opdeles i følgende 
deloperationer:
1. Høst, snitning og læsning
2. Hjemkørsel og aflæsning
3. Behandling på tørrestationen 

(gården)
a) tørring
b) separation
c) komprimering af halmen

4. Oplagring

A. Hesten foretages af en 
tørrestation
Organisationsmæssigt vil det være 
mest hensigtsmæssigt, at tørresta­
tionen overtager afgrøden på roden, 
således at avleren kun får til opgave 
at frembringe en velegnet afgrøde. 
Det er nødvendigt, at tørrestationen 
selv organiserer og gennemfører hø­

sten for at få en ensartet råvare 
samt jævn tilførsel til tørreanlægget. 
De i det følgende anførte tal og 
postulater bygger delvis på erfarin­
ger opnået ved undersøgelser gen­
nemført i høsten 1969.

1. Høst, snitning og læsning 
Til denne delproces anvendes som 
allerede nævnt tørrestationernes 
grønthøstere, der for størstepartens 
vedkommende er store selvkørende 
maskiner med pick up og et skære­
bord på op til 10’.

Der findes på det danske marked 
4-5 forskellige fabrikater, som i 
princippet ikke afviger meget fra 
hinanden og sandsynligvis alle er 
lige velegnede til høst af kornafgrø­
der.

Ved høst af kornarter med langt 
og stift strå (især rug og hvede) kan 
der opstå visse vanskeligheder. Hve­
den høstes fint af og transporteres 
af sneglen ind mod midten uden 
komplikationer. Men overgangen 
fra sneglen til fødekæden og knivene 
kan volde vanskeligheder, idet strå­
ene har en tendens til at hobe sig 
op omkring det midterste stykke af 
sneglen og stoppe denne. Problemet 
kan løses ved en nedsættelse af 
skårbredden, hvilket man dog helst 
vil undgå, da dette samtidig ned­
sætter kapaciteten. Man kunne må­
ske bedre erstatte det originale 
skærebord med et modificeret meje­
tærskerskærebord. Men den mest 
nærliggende løsning vil dog være at
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Figur 8. H øst af kornafgrøde m ed grøntsnitter.

ændre overgangen fra tromle til fø­
dekæde på en sådan måde, at strå­
ene forhindres i at sno sig om 
tromlen. Man har søgt at løse pro­
blemet ved ganske enkelt at svejse 
4 stykker jern, hver af form som en 
retvinklet trekant, på den midterste 
del af tromlen, hvilket bevirkede en 
tydelig forbedring af indføringen. 
Den ideelle løsning er dog endnu 
ikke fundet. Dette vil kræve et 
større forsøgsarbejde, end der i 
dette tilfælde har været mulighed 
for.

Fra grønthøsteren blæses afgrø­
den som nævnt op i en bagved kø­
rende tipvogn af den type, som nor­
malt anvendes af tørrestationerne. 
En sådan vogn har et rumindhold 
på 8-10 m3 og kan tømmes auto­
matisk ved hjælp af hydraulik.

Vognens kapacitet, der er afhæn­
gig af afgrødens rumvægt, er af af­
gørende betydning for metodens ef­

fektivitet. Jo flere gange vognen 
skal tømmes, des mere tid medgår 
til tømning og til »spildkørsel« på 
marken.

Afgrødens rumvægt afhænger af 
kornart, snitlængde og vandindhold. 
Jo kortere snitlængde og jo højere 
vandindhold, man arbejder med, des 
højere rumvægt opnås. Der er dog 
en grænse for, hvor kort en snit­
længde man kan tillade sig, idet 
antallet af overskårne kerner for­
øges omvendt proportionalt med 
snitlængden.

Sidstnævnte forhold taler for, at 
man skal anvende en så lang snit­
længde som muligt, mens kravene 
til en rimelig rumvægt bevirker, at 
man ønsker en kort og homogen 
hakkelse. Også hensynet til den se­
nere pneumatiske transport taler for 
en kort hakkelse.

Som et kompromis mellem disse 
hensyn bør vælges en hakkelses-
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Figur 9. A ftipning af afgrøden i 
lastbil.

Figur 10. Aflæsning på fabrikken.

længde på mellem 2 og 4 cm. Tip­
vognen kan rumme 1,1—1,6 tons af 
en hakkelse-kornblanding med den­
ne snitlængde og med et vandind­
hold på 25-30 %, hvilket svarer 
til en rumvægt på 130-160 kg/m3. 
Til sammenligning kan nævnes, at 
hårdtpressede halmballer sædvanlig­
vis har en rumvægt på 80—100 kg/ 
m3.

Antallet af beskadigede kerner 
ligger på 3-4 %. Ved mejetærsker­
høst ligger tallet på omkring 2,5 % 
ved et vandindhold på 14 %.

Ved højere vandindhold fås færre 
brudskader, men flere kimskader. 
(Dr. R. Kloeppel, 1956).

Til foderformål har det mindre 
betydning, at enkelte kerner er 
overskårne. Men brødkorn må ikke 
indeholde snittede kerner, hvorfor 
sådanne må sorteres fra og sælges 
separat.

Tidsforbruget ved høstning af

kom + halm andrager skønsmæs­
sigt 1,5-2,0 mandstimer pr. ha. 
Halmudbyttet er målt til 3,7-4,0 
tons tørstof pr. ha. ved høst af 
hvede.

2. Hjemtransport og aflæsning 
Når tipvognen er fuld, tømmes ind­
holdet ved hjælp af vognens hydrau­
lik over i en lastbil. Tømningen kan 
gennemføres på ca. 1 min. Last­
vognen rummer 2 tip (ca. 16 m3), 
hvilket svarer til en mængde på ca. 
2,6 tons (30 % vand) -  1,8 tons 
tørstof. Ved høst af grønafgrøder 
(lucerne) kan den samme lastvogn 
rumme 8-9 tons skåret materiale, 
hvilket svarer til 1,6-1,8 tons tør­
stof (80 % vand); altså nogenlunde 
den samme tørstofmængde, som ved 
transport af kornafgrøder.

Lastbilerne er forsynet med tip­
pelad, således at aflæsningen foran 
tørretromlen kan foregår hurtigt og
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Figur 11. Moderne tørrestation.

uden manuelt arbejde. Aflæsningen 
kan gennemføres på ca. 1 min.

3. Behandling på tørrestationen 
Afgrøden, der ankommer til tørre­
stationen i snittet form, består af 
omtrent lige vægtdele kerne og hak­
kelse samt mindre mængder af bla­
de, støv og andre urenheder.

På hvilket trin i proceskæden, 
det er mest hensigtsmæssigt at ad­
skille korn og hakkelse, afhænger 
af formålet med afgrøden. Det sim- 
pleste vil være at tørre kerne og 
halm samlet og derefter lede blan­
dingen gennem slaglemøllen og vi­
dere gennem pillepressen. Dette har 
i enkelte tilfælde været praktiseret 
af grønmelsfabrikker, der som en 
service har høstet kornmarker med 
udlæg, hvor udlægget var meget 
kraftigt. Hele afgrøden, halm, ker­
ne og udlæg sendtes gennem tørre­
tromle, slaglemølle og presse for at

komme ud som pelleteret kvæg­
foder.

I de fleste tilfælde vil man dog 
foretrække at holde kerne og halm 
adskilt. Denne adskillelse kan fore­
gå før eller efter tørringen. Hvis 
man ikke har kapacitet til at tørre 
hele afgrøden på een gang, bør se­
parationen foregå inden tørringen. 
Det samme gælder, hvis halmen 
skal viderebehandles til cellulosefo­
der, og hvis kornet skal anvendes 
som brødkorn. I førstnævnte tilfæl­
de vil man ikke være interesseret i 
at tørre halmen før den kemiske 
behandling, og i sidstnævnte til­
fælde vil man foretrække at tørre 
kornet separat på et traditionelt 
korntørringsanlæg.

Hvis afgrøden allerede ved an­
komsten til tørrestationen har et 
acceptabelt vandindhold, d. v. s. 14 
-15 % for kornets vedkommende 
og op til 20 % for halmens ved-
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Figur 12. Principskitse a f tørreanlæg (Sonne Frederiksen, Israelsen, M., 1969).

kommende, vil man naturligvis ikke 
foretage nogen tørring og derfor 
straks gennemføre separationen.

I andre tilfælde vil det være mest 
formålstjenligt at tørre først, idet 
vægtfyldeforskellen mellem de en­
kelte komponenter i afgrøden er 
størst i den tørrede vare, hvilket 
letter adskillelsen. Et andet argu­
ment for at separere så sent i pro­
cessen som muligt er, at hakkelsen 
vil kunne virke beskyttende på de 
nøgne kerner under håndteringen og 
under passagen gennem tromlen.

4. Tørring
Den centrale tekniske enhed i en 
industriel tørrestation er det halv­
pneumatiske tromletørreanlæg.

Tromletørreanlæg bygges i for­
skellige udformninger og i meget 
forskellige størrelser. De mindste 
afdamper ca. 2.000 1 vand pr. time 
og de største ca. 20.000 1 pr. time.

Princippet i den halvpneumatiske 
tørring er i korthed følgende: (fi­
gur 12). Røggassen fra et oliefyr + 
en vis mængde spædeluft suges gen­
nem den vandret liggende, roterende 
tromle. Med luftstrømmen trans­

porteres materialet gennem anlæg­
get, desto hurtigere, jo lettere det 
er. Der sker altså til stadighed en 
vis separation, således at bladdele 
og hakkelsesstykker, som tørrer 
hurtigt, har en meget kort opholds­
tid i tromlen, mens kerner, der tør­
rer langsommere, har en længere 
opholdstid.

Indgangstemperaturen kan varie­
res fra ca. 150° C til ca. 1.200° C. 
Ved tørring af kornafgrøder er det 
mest hensigtsmæssigt at arbejde 
med en indgangstemperatur på 200 
-400° C. Afgangstemperaturen bør 
være på 50-100° C.

Figur 13. Billede af tørretromlen.

15
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Tørring af kornafgrøder volder 
ingen tekniske vanskeligheder og 
kan gennemføres med få modifika­
tioner af anlægget (udvidelse af kø­
lesektion), hvad enten man tørrer 
afgrøden samlet eller tørrer korn og 
hakkelse hver for sig.

Et halvpneumatisk tromletørre- 
anlæg vil skønsmæssigt have en ka­
pacitet i tons tørstof, der svarer 
nogenlunde til vandfordampnings­
kapaciteten pr. time ved nedtørring 
af korn fra 22 til 14 % vand. Det 
anslås desuden, at der pr. time kan 
tørres en hakkelsesmængde svarende 
til 80 % af vandfordampningskapa-

Figur 14. Turur lil vindsigtning af 
afgrøden. Fabrikat Biihier.

citeten. Den begrænsende faktor er 
ikke så meget tørretromlens kapaci­
tet, som dimensioner på sluse, rør­
forbindelser, snegl m. m.

Til tørring af 1 ton korn fra 22 
til 14 % vand medgår skønsmæssigt 
15 kg olie + 15 kwh. Til halmen 
(30 % vand) må regnes med et 
større forbrug, skønsmæssigt 30 kg 
olie og 23 kwh.

5. Separation
Den snittede afgrøde består af hak­
kelse, tærskede og utærskede ker­
ner samt aks, bladdele og støv. 
Fraktioneringen af denne blanding 
kunne naturligvis foregå på et kon­
ventionelt tærskeværk, der i så fald 
skulle have en meget stor kapacitet, 
men man kunne også tænke sig an­
vendt et specielt separationsudstyr.

Afgrødens store voluminøsitet, og 
beskaffenhed i øvrigt, vanskeliggør 
en almindelig sortering af materia­
let over soide. Et forsøg med sepa­
ration af en havreafgrøde på to sig­
ter i serie, hver med 2 soide og as­
pirationskanal (Biihier) viste, at 
bladdele, der ikke var snittet til­
strækkeligt fint i grønsnitteren, vik­
lede sig om rørarmen og forhindre­
de et jævnt udtag. Ligeledes blev 
bladdelene hængende på det øverste 
sold og tilstoppede dette, hvorimod 
hakkelsen let lod sig frasortere. 
Dette leder til, at man bør foretage 
en grovsortering af afgrøden inden 
soldsorteringen.

Afgrøden udgør en meget inho-
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F ig u r  15. P r in c ip s k its e  a f  s e p a r a t io n s u d s ty r .

mogen masse med store vægtfylde­
forskelle mellem de enkelte kompo­
nenter. De tungeste partikler, ker­
nerne, har en vægtfylde, der er 
mere end 20 gange højere end 
vægtfylden for de letteste partikler, 
blade m. m. Også forskelle i de en­
kelte komponenters partikelstørrelse 
er udpræget. Dette leder til den tan­
ke, at man kan foretage den første 
grove sortering ved en simpel vind­
sigtning.

Vindsigtning er en almindelig an­
vendt separationsmetode for faste 
partikler inden for industrien, og 
der findes flere forskellige princip­
per og fabrikater. Hvilken konstruk­
tion, der er mest velegnet i denne 
forbindelse, kan kun konstateres ved 
forsøg. Her er tænkt anvendt en 
såkaldt »tarar«, der er vist i skitse­
form i figur 14. Den snittede af­

grøde ledes ind ved A og føres ho­
risontalt ud i aspirationskanalen, 
hvor den møder en opadgående luft­
strøm, der river hakkelse, blade og 
støv med sig over i separationskam­
meret, mens kerner, knæ, aks og 
lange halmstykker ledes ud ved B. 
Hakkelse-støv-fraktionen rammer 
en prelplade, der bevirker, at de 
tungeste bestanddele, hakkelsen, 
falder ned og sluses ud ved C, mens 
støvet føres ud foroven ved D.

Kernefraktionen føres over en 
sigte (figur 15), hvor de udtærskede 
kerner udskilles, til en tærskesek- 
tion, hvor de resterende kerner af- 
tærskes. Tærskesektionen tænkes 
opbygget med cylinder og bro, som 
i et almindeligt tærskeværk. Da ho­
vedparten af hakkelsen og en del af 
kernerne allerede er fjernet på dette 
trin, kan tærskesektionen sandsyn-

15 '
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T a b e !  6.  R u m v æ g t e n  f u r  l u i lm  u n d e r k a s t e t  f o r s k e l l i g e  f o r m e r  f o r  k o m p r i m e r i n g .

H alm fo rm
Rum vægt 

kg /m 3
Relat iv  ru m v æ g ts fo rø g

%
Hakkelse ........................................................ ca. 50 -

Letpressede halmballer ............................. 40-60 0-20
Fladpresset hakkelse ................................. ca. 75 ca. 50
Hårdtpressede halmballer ......................... 80-100 60-100
Løst pressede briketter ............................. ca. 170 ca. 240
H årdt pressede briketter ......................... ca 270 ca. 440
Ekstra hårdt pressede briketter ........... 280-300 460-500

ligvis opbyggs i relativt beskedne 
dimensioner. Fra tærskesektionen 
ledes afgrøden til endnu en sigte, 
der udskiller den resterende mængde 
kerner. Resten, knæ + aks + 
lange halmstykker, destrueres eller 
ledes til et separat lager, hvis man 
kan finde anvendelse for dette ma­
teriale, evt. til foderformål. Aks­
resterne indeholder en større pro­
centdel letfordøjelige kulhydrater 
end den øvrige del af strået, sam­
tidig med, at det procentvise ind­
hold af det fordøjelighedshæmmen- 
de lignin kun udgør ca. 60 % af 
stråets ligninindhold. Dette kan give 
anledning til den formodning, at 
aksene har en noget større foder- 
værdi end stænglerne.

Foderværdien kan forøges ved en 
simpel kemisk behandling, f. eks. 
lutning eller ammoniakbehandling.

6. K o m p r im e r in g  a f h a lm en  
Den tørrede og rensede hakkelse er 
temmelig voluminøs og optager 
megen lagerplads. Det kunne derfor 
til visse formål være ønskeligt at 
foretage en komprimering af hak­

kelsen forinden lagring og trans­
port.

Flere danske tørrestationer har 
anskaffet briketteringsmaskiner, og 
flere vil gøre det i de kommende år, 
idet tørrede grønbriketter synes at 
skulle blive en stor artikel inden for 
grønfoderbranchen.

Disse briketpressere kan sandsyn­
ligvis anvendes også til komprime­
ring af halmen. Brikettens form af­
hænger af den anvendte briketma­
skine, mens komprimeringsgraden 
kan varieres ved indstilling af pres­
sen.

Den hårde sammenpresning har 
ingen indvirkning på den kemiske 
sammensætning, men i de allertun- 
geste briketter har halmen mistet 
noget af sin oprindelige fysiske 
styrke, hvilket bevirker, at den er 
mindre velegnet i celluloseindustri­
en. De løst pressede briketter synes 
derimod ikke at have taget skade 
af presningen.

Det vil af flere grunde være en 
fordel for en cellulosefabrik at mod­
tage sin råvare i form af briketter. 
For øjeblikket købes halmen i bal-
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ler. Ballerne åbnes på fabrikken, og 
halmen skæres i hakkelse, som der­
efter ledes gennem et renseværk til 
kogerne. Denne hakkelse har en 
temmelig uensartet snitlængde, og er 
derfor meget voluminøs, hvilket be­
virker, at cellulosekogernes fyld­
ningsgrad i kg pr. m:i er lille.

Ved anvendelse af briketter i 
stedet for ballepresset halm opnår 
fabrikken foruden lavere transport­
omkostninger, at hakkelsesanlægget 
overflødiggøres, og at celluloseko­
gernes fyldningsgrad forøges.

Også hvis halmen skal anvendes 
som foder, kan det være en fordel, 
at den er presset i briketter, idet 
disse er lettere at opbevare og hånd­
tere end ballepresset halm, hvilket 
bl. a. vil bevirke betydelige lettel­
ser i staldarbejdet. Under brikette­
ringen kunne man evt. tilsætte næ­
ringsstoffer og mineraler til for­
øgelse af den fodermæssige værdi. 
Måske bliver det endog en gang i 
fremtiden aktuelt at fremstille stan- 
dardfoderbriketter bestående af snit­
tet halm og proteinrigt, kunsttørret 
græs. Foreløbig må man dog regne 
med, at meromkostningerne ved 
fremstillingen af et sådant alt-i-eet

foder vil opveje rationaliseringsef­
fekten.

7. Opbevaring af afgrøden 
Opbevaring af kernen frembyder 
ingen nye, tekniske problemer, 
hvad enten tørrestationen skal opbe­
vare kornet i kortere eller længere 
tid, eller en kornhandler eller land­
manden selv aftager varen, efterhån­
den som den tørres. Kornhandleren 
og landmanden har i forvejen lager­
kapacitet, og tørrestationen har blot 
at vælge blandt de mange forskel­
lige kornopbevaringssystemer, der 
findes på markedet.

Opbevaring af halmen medfører 
flere problemer, først og fremmest 
fordi hakkelsens voluminøsitet be­
virker, at gængse lagerbygninger vil 
være for kostbare for en sådan vare.

I tabel 7 er angivet et meget groft 
overslag over priser på forskellige 
lagermuligheder. Hakkelsens rum­
vægt skønnes at være på 100 kg/m3, 
mens briketternes rumvægt er sat 
til ca. 200 kg/m3. I tallene indgår 
ikke leje af den jord, hvorpå byg­
ningerne er placerede.

Priserne skal tages med forbe­
hold, men de viser dog, at en kon-

Tabel 7. Priser på lagerfaciliteter til halm.
A fsk rivn ing , K r./t/å r

A fsk riv n in g s tid  ----------------------------------------
L agerfo rm  P ris  k r./m 3 å r  h akke lse  b r ik e tte r

Konvent, lagerhygning ...............  50 10 50 25
Luftbåret hal (15.000 m 3) . 11 5 22 11
Staklade ..........................................  7 5 14 7
Luftbåret hal (40.000 m3) . 7 5 14 7
Åben stak ...................................... 0 -  0 0
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Å ben , pyramideformet stak.

Billig stak latie bygget af rå stolper stivet 
af m ed kraftige varer. Laden er specielt 
bygget til corn-cobs, hvoraf den kan 

rum me 600 tons (Aronow sky, 1945).

ventionel lagerbygning næppe vil 
kunne komme på tale. Staklader be­
skytter ikke mod regnslag fra siden 
og synes at koste det samme som 
den største luftbårne hal, der be­
skytter fuldstændig mod vejr og 
vind. Den luftbårne hal er en 
»pneumatisk« konstruktion. Bære- 
elementet er luft, og materialet, hal­
len er fremstillet af, består af PVC- 
folie. Til at holde hallen oppustet 
behøves blot et overtryk på få mm

vandsøjle. Hallen kan nærmest 
sammenlignes med en kæmpemæs­
sig presenning placeret over halm­
stakken.

Den billigste løsning på lager- 
problemet ville være en opbevaring 
af halmen i en pyramideformet stak 
uden overdækning af nogen art. En 
sådan løsning kan umiddelbart fo­
rekomme uhensigtsmæssig, fordi 
man forestiller sig, at hakkelsen vil 
blæse væk eller nedbrydes så vold-
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En mere stabil staklade med åibne sider 
og tværbjælker. Til yderligere afslutning 
er anvendt stålwirer (Aronow sky, 1945).

En noget dyrere lade m ed ventilations­
spalter foroven og forneden. Kapacitet 
800-1000 tons corn-cobs (Aronowsky, 

1945).

somt af vejr og vind, at den bliver 
uanvendelig til de fleste formål.

Et mindre forsøg påbegyndt i 
efteråret 1969 tyder imidlertid ikke 
på noget sådant. Den 2. september 
anbragtes ca. 15 tons hvedehakkel­
se, høstet ved hjælp af det foran 
omtalte industrielle system, i en 
stak. I midten af stakken anbragtes 
et tårn med sider af finmasket tråd­
net. Tårnet var lukket foroven. Det 
var desuden gennem en kanal ved

bunden forbundet til en centrifugal­
blæser. Hakkelsen var ikke tørret 
inden udlægningen, og vandindhol­
det i bunden var ca. 50 %, mens 
hakkelsen i toppen indeholdt ca. 
20 % vand. Efter 5 dages forløb 
var temperaturen i bunden steget 
fra ca. 20° C til 60-65° C, mens 
temperaturen i den øvrige stak var 
20-24° C. Efter endnu 5 dage faldt 
bundtemperaturen til 48-60° C, 
mens temperaturen i resten af stak-
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ken var uforandret. Herefter starte­
des gennemblæsningen med luft. 
Der blæstes i 6 timer, hvorved tem­
peraturen faldt til 20-30° C i bun­
den og 15-20° C i den øvrige del 
af stakken. Efter 20 dages forløb 
var temperaturen overalt i stakken 
20° C. 25 dage efter udlægningen 
var vandindholdet i bunden af stak­
ken sunket til 30 %,  og i den øvrige 
stak, minus overfladelaget, til 17 %.  
Endnu 2 måneder senere var vand­
indholdet henholdsvis 25 og 17 %. 
Overfladelaget var på dette tids­
punkt mørkfarvet, men blot 30 cm 
inde i stakken var halmen frisk og 
lys. Den gennemsnitlige rumvægt af 
stakken måltes til ca. 110 kg/m8 
lige efter udlægningen. Senere er 
stakken sunket en smule sammen, 
hvilket har forøget rumvægten. 
Stakkens skridvinkel beregnedes til 
ca. 38°.

Forsøget synes således at falde

heldigt ud, men det bør påpeges, at 
der kun har været tale om en min­
dre stak, og at forsøget endnu ikke 
er afsluttet. En større stak vil mu­
ligvis opføre sig helt anderledes, 
især vil risikoen for, at hakkelsen 
blæser væk, forøges med stakkens 
størrelse. Opbevaring af halm på 
denne måde kan derfor kun beteg­
nes som en nødløsning, der måske 
kan anvendes for et kortere tidsrum.

Transporten af hakkelsen til og 
fra lager tænkes foretaget med blæ­
ser.

S. Ø k o n o m is k e  o verve je lser  
Ca. 40 % af omkostningerne ved 
driften af et industrielt grøntørre- 
anlæg er faste omkostninger, først 
og fremmest forrentning og afskriv­
ning, men også driftslederløn, for­
sikring og lign. Det er derfor muligt 
at opnå betydelige besparelser i ud­
giften pr. ton færdigvare ved en

F ig u r  17. R å v a r e f o r d e l i n g  li l t f i r r ea n læ g .
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mere effektiv udnyttelse af anlæg­
get.

I figur 17 er angivet et tørrean­
lægs kapacitetsudnyttelse i sæsonen. 
Der er afsat 20 dage til høst af 
kornafgrøder, hvilket har bevirket, 
at udnyttelsen er nær 100 % hele 
sæsonen igennem, mens udnyttelses­
graden normalt bliver mindre, jo

længere man kommer hen på året.
Som model for de følgende be­

regninger og ovenstående figur er 
benyttet en fabrik med en årlig pro­
duktion på 7000 tons briketter, 
samt ca. 1575 tons korn (tørstof) + 
ca. 1575 tons halm (tørstof). Hvil­
ket forudsætter et areal på 7-800 
ha græs og ca, 450 ha korn.

a Investeringer
Høstmaskiner, 3 stk.......................................................................................  kr. 500.000
Tørreanlæg (10 tons vandf.) .....................................................................  kr. 550.000
Briketteringsanlæg .......................................................................................... kr. 300.000
Fabriksbygninger, installationer, ekspedilionssilo .................................  kr. 300.000
Grund og driftslederbolig .......................................................................... kr. 150.000
Diverse etableringsom kostninger................................................................. kr. 50.000

I alt kr. 1.850.000

Ekstraomkostninger til kornbehandlingen (lagerbygning for tørret halm ikke m ed­
regnet)
Separationsudstyr -f- intern transport -)- udv. af kølesektion . . . .  kr. 150.000

Faste omkostninger, der pålignes græs og kurn i fællesskab
Administration og forsikring ......................................................................  kr. 105.000
Kapitalomkostninger:

Afskrivning (8 år) ........................................................................  kr. 231.000
Forrentning (9 % af 925.000 kr.) ..................................................  kr. 84.000

1 alt kr. 420.000

Faste omkostninger, der pålignes kerne og halm i fællesskab
Afskrivning (8 år) ............................................................................
Forrentning (9 % af 75.000 kr.) ...............................................

kr. 18.750
kr. 6.750

kr. 25.500I alt
V V ,  '  ' ' ,  ( - ,  V ; 1

Det kan volde vanskeligheder at 
vælge, hvilket kriterium man skal 
lægge til grund for fordelingen af 
de faste omkostninger på de en­
kelte produkter. Her er valgt at for­
dele de faste omkostninger efter den

tid, afgrøderne beslaglægger anlæg­
get. Der regnes med, at kornafgrø­
derne beslaglægger anlæggene i 20 
dage pr. sæson, mens »produktions­
tiden« for grønafgrøderne andrager 
ca. 120 dage.
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Græsbriketlernes andel i F. O.

Kornafgrødernes andel i F. O. 

Totale F. O. for kornafgrøder

420.000 X 120
kr. 360.000

140

420.000x20
. . . kr. 60.000

140

(60.000 +  25.500) . . . . . . kr. 85.500

Græsbriketterne pålignes således
360.000 kr. i faste omkostninger, 
hvilket er 60.000 kr. mindre, end 
hvis fabrikken skulle have produ­
ceret græsbriketter alene. De totale 
produktionsomkostninger pr. ton 
briketter ligger normalt på 210 kr., 
hvilket vil sige, at produktionsom­
kostningerne er formindsket med ca.
4,5 % på grund af den bedre ud­
nyttelse af anlæg og maskiner, som 
kornbjergningen har medført.

b. Opsamling og bjergning af 
kerne + halm
Som nævnt foregår indsamlingen 
ved hjælp af grønthøstere, der i een 
arbejdsgang høster, snitter og op­
samler både korn og halm. En 10'

grønthøster kan skønsmæssigt af­
høste ca. 1 ha. pr. 2 timer. Der 
høstes 15 timer i døgnet i 20 dage, 
hvilket vil sige, at een maskine kan 
afhøste ca. 150 ha pr. sæson,

Høst af korn og halm i een ar­
bejdsgang ved hjælp af grønthøstere 
vil sandsynligvis indebære mindre 
halmspild end mejetærskerhøsten. 
Det forudsættes derfor, at der kan 
bjerges 5,5 tons halm pr. ha. (rug, 
hvede cg havrehalm) + 4,5 tons 
korn (3,5 tons tørstof), samt at hal­
men indeholder ca. 30 % vand ved 
bjergningen. I praksis er målt et 
udbytte på 4,5-5 tons hvedehalm 
pr. ha med ca. 17 % vand. De 5,5 
tons halm består af ca. 5 tons hak­
kelse (3,5 tons tørstof) + ca. 0,5 
ton blade, aks m. m.

Omkostninger ved bjergningen:
Drift af grøntsnitter, 900 timer ;i kr. 40 -f- spildtid 25 % ..............  kr. 45.000
Transport til tørrestation, 4 lastvogns-timer pr. ha a kr. 30
(genn. afstand 25 km) 120 kr./ha ...................................   kr. 54.000

I alt kr. 99.000

Omkostninger pr. ha.: 220 kr.

c. Separation og tørring 
Når halm-kornblandingen ankom­
mer til tørrestationen, aftippes den 
i separatøren, der adskiller afgrøden 
i 3 fraktioner:

1. fraktion, der består af blade 4- 
støv brændes eller destrueres på 
anden vis.

2. fraktion, hakkelse + knæ, ledes 
til et stødpudelager af simpel



209

udformning, cvt. en pyramide­
formet stak under åben himmel. 
I den udstrækning, tørringskapa­
citeten tilader det, tørres halmen 
sideløbende med komet. Den 
tørrede halm briketteres eventu­
elt og overgår derefter til tør­
varelageret. Efter høsten overgår 
tørrestationen igen til grønbriket- 
produktion indtil november, 
hvor grøntørringssæsonen slutter.

3. fraktion, der består af korn + 
aks indeholdende en mindre 
mængde utærsket korn, ledes 
gennem en sigte, der udskiller de 
utærskede aks, som føres til 
tærskesektionen og derfra videre 
til endnu en sigte, hvor resten af 
kornet udskilles. Det rensede 
korn ledes kontinuerligt til tørre­
tromlen.
Hvor det drejer sig om rug og 

hvede, der skal anvendes til brød­
korn, vil man tørre kornet på et 
konventionelt komtørringsanlæg. 
For de andre kornarters vedkom­
mende kunne man måske foretræk­
ke at separere efter tørringen. I det 
følgende er forudsat, at kornet ledes 
gennem det pneumatiske tørrean­
læg.

De tre grønthøstere høster tilsam­
men pr. dag ca. 100 tons korn +
1 12,5 tons renset hakkelse. Kornet 
indeholder skønsmæssigt 22 % 
vand og hakkelsen 30 % vand.

Tørrcanlægget kan skønsmæssigt 
tørre 12 tons korn i timen, hvilket 
vil sige, at den indhøstede korn­

mængde pr. dag kan tørres i løbet 
af ca. 9 timer. Tilbage bliver ca. 15 
timer til tørring af halm. Der kan 
skønsmæssigt tørres 8 tons halm i 
timen (ca. 5,6 tons tørstof), således 
at den dagligt indhøstede halm­
mængde kan tørres i løbet af ca. 
14 timer.

Efter høstperioden er tørret: 
2000 tons korn (1575 tons tør­
stof)
2250 tons halm (1575 tons 
tørstof), heraf befinder ca. 
1700 tons (ca. 1350 tons med 
10 % vand) sig på tørvarela­
geret, mens resten er afhentet 
af halmfabrikken.

Til tørring af kornet er skøns­
mæssigt anvendt:

15 X 2000 X 1 0 ~ i 
=  30 tons olie 
15 X 2000 
=  30.000 kwh

Til tørring af 2250 tons halm 
skal skønsmæssigt anvendes:

30 X 2250 X 10-^:i 
=  67,5 tons olie 
23 X2250 
=  52.000 kwh

Det skønnes, at der dagligt af­
hentes ca. 20 tons halm til indu­
stribrug eller til foderbrug.

Omkring marts-april måned er 
tørvarelageret tømt for halm. Sidst 
i april begynder den nye grønttør­
ringssæson, og lageret anvendes her­
efter til oplagring af grønbriketter 
indtil den nye kornhøst.
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Omkostninger ved tørringen +  separation:

Separation
El-forbrug, 20.000 kwh å 0,12 kr................................................................  kr. 2.400
Arbejdskraftforbrug, 20 mandsdage å 100 kr........................................  kr. 2.000

1 alt kr. 4.400

Tørring
Korn
El-forbrug, 30.000 kwh a 0,12 kr................................................................  kr. 3.600
Olieforbrug, 30 tons a 125 kr..................................................................... kr. 3.750
Arbejdskraftforbrug, 360 mh å 13 kr....................................................  kr. 4.680
Reparation og vedligeh., 5 kr./ton .......................................................  kr. 10.000

Totale variable omkostninger ved korntørring .....................................  kr. 22.030

Halm
El-forbrug, 52.000 kwh h 0,12 kr...................................................................... kr. 6.240
Olieforbrug, 67,5 tons a 125 kr................................................................. kr. 8.440
Arbejdskraftforbrug, 560 mh å 13 kr.....................................................  kr. 7.300
Reparation og vedligeh., 5 kr./ton ........................................................  kr. 11.250

Totale variable omkostninger ved h a lm tø rr in g ......................................  kr. 33.230

d. Oplagring
Som nævnt sendes det tørrede korn 
omgående til kornhandleren eller 
tilbage til gården, således at der 
ikke er noget lagerbehov for denne 
vare.

Den tørrede halm tænkes oplag­
ret i en luftbåret hal med et volu­
men på 15.000 m:l, hvor det drejer

sig om hakkelse, mens den tilsva­
rende vægtmængde briketter vil 
kunne opbevares i en hal med det 
halve volumen. En hal, der kan 
rumme 15.000 m:i koster skøns­
mæssigt 160.000 kr., mens en hal 
med det halve volumen koster ca. 
1 10.000 kr.

Hakkelse, alternativ I
Afskrivning (5 tir) ..........................................................................................  kr. 32.000
Forrentning, 9 % af 80.000 k r...................................................................  kr. 7.200

I alt kr. 39.200

Briketter, alternativ 2
Afskrivning (5 å r ) ...........................................................................................  kr. 22.000
Forrentning, 9 % af 55.000 kr....................................................................  kr. 4.950

I alt kr. 26.950
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Omkostninger ved briketfremstilling
Effektforbrug, 66.500 kwh å 0,12 kr. (38 k w h /to n ) ..............................  kr. 8.100
Reparation og vedligeholdelse, 3 kr./ton ................................................. kr. 5.250

I alt kr. 13.350

Totalomkostninger ved kornbjergning og tørring
Høst og bjergning, 99.000/2 .....................................................................  kr. 49.500
Separation, 4.400/2 ........................................................................................  kr. 2.200
Tørring .............................................................................................................  kr. 22.030
Faste omkostninger ..........................................................................................  kr. 42.750

I a l t  kr. 116.480

Omkostninger pr. ton korn (tørstof): 74 kr.

Totalomkostninger ved halmbjergning, tørring og oplagring
Høst og bjergning, 99.000/2 .....................................................................  kr. 49.500
Separation, 4.400/2 .......................................................................................  kr. 2.200
Tørring .............................................................................................................  kr. 33.230
Oplagring .........................................................................................................  kr. 39.200
Faste omkostninger .......................................................................................  kr. 42.750

I alt kr. 166.880

Omkostninger pr. ton halm (tørstof): 105 kr.

Totalomkostninger ved halmbjergning, tørring, brikettering og oplagring
Høst, bjergning, separation og tørring ...................................................... kr. 84.930
B rike tte ring .......................................................................................................  kr. 13.350
Oplagring .........................................................................................................  kr. 26.950
Faste omkostninger .......................................................................................  kr. 42.750

I alt kr. 167.980

Omkostninger pr. ton halm (tørstof): 106 kr.

B. Hosten foretages af land­
manden selv
Der er, som allerede nævnt, ingen 
principiel forskel i høstproceduren, 
hvad enten indhøstningen foretages 
af en grønttørrestation eller af 
landmanden selv, men det anvendte 
maskinel er naturligvis af mindre 
dimensioner i sidstnævnte tilfælde.

1. Høst, snitning, læsning og hjem­
kørsel

Til denne delproces er som nævnt 
tænkt anvendt en grønthøster. Der 
findes på markedet i dag bugserede 
grønthøstere, som bygger på nøjag­
tig samme princip, som de store, 
selvkørende grønthøstere, der er 
omtalt på side 195. Skærebredden er
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op til T. Desuden findes et stort 
antal fabrikater, der afviger mere 
eller mindre fra dette princip.

Den såkaldte almindelige grønt­
høster vil ikke være velegnet til 
høst af kornafgrøder på grund af 
den hårde belastning, afgrøden ud­
sættes for, samt den meget uensar­
tede snitlængde, der opnås. Dob- 
beltsnitteren og finsnitteren minder 
mere om de selvkørende grønthø- 
stere, men hvorvidt de kan anven­
des, direkte eller modificeret, til 
høst af kornafgrøder vides ikke. I 
det følgende forudsættes derfor, at 
der anvendes grønthøstere byggende 
på samme princip, som omtalt på 
side 195, d. v. s. med skærebord, 
indføringssnegl, fødekæde og kniv­
tromle.

Fra grønthøsteren blæses afgrø­
den op i en bagved kørende tip­
vogn af samme type som normalt 
anvendes til høst af grøntafgrøder. 
En sådan vogn kan have et rum­
indhold på 5-8 m:i ved anvendelse 
af en overbygning, f. eks. i form af 
ræk og presenning.

Når tipvognen er fyldt, tømmes 
indholdet ved hjælp af vognens hy­
draulik over i en transportvogn, der 
transporterer afgrøden hjem til går­
den, eller man udskifter simpelthen 
tipvognen med en tom vogn af sam­
me type og transporterer den fyldte 
vogn til gården, hvor indholdet af- 
tippes i tørretromlens fødeanlæg.

Vognen kan skønsmæssigt rumme 
0,65-1,0 ton af det skårede mate­

riale ved en rumvægt på 130 kg/m:!. 
Ved afhøstning af 1 ha. skal vognen 
derfor tømmes 10-15 gange.

En tipvogn er konstrueret som en 
universalvogn, der kan anvendes 
mange steder i en landbrugsbedrift, 
således at investeringen pr. afgrøde­
enhed bliver minimal.

Vognen til hjemtransport af af­
grøden kan også være udformet som 
en almindelig landbrugsvogn med 
høj overbygning. Hakkelseskorn­
blandingen yder kun et ringe side- 
tryk, hvorfor hele overbygningen 
kan gøres meget spinkel. F. eks. 
kunne man anvende en standard 
rørkonstruktion, som er meget let 
at samle og adskille, hvorfor afmon­
tering af overbygningen kan foreta­
ges hurtigt og uden besvær, når 
vognen skal anvendes til andet for­
mål. Mellem gitteret udspændes 
finmasket trådnet + lærred. Man­
ge landbrugsvogne er forsynet med 
hydraulisk tip, således at aflæsning 
af afgrøden hjemme på gården ikke 
frembyder noget problem.

En landbrugsvogn med et ladmål 
på f. eks. 420 X 220 cm og en over­
bygning med en højde på 2,5 m vil 
skønsmæssigt kunne rumme 3,0—3,7 
tons hakkelse-kornblanding, d. v. s. 
3-4 tip/ha. En sådan vogn vil na­
turligvis også kunne anvendes i ste­
det for tipvognen til opsamling af 
afgrøden. Når vognen er fuld, skif­
tes den ud med en tom vogn af 
samme type og transporteres hjem 
til gården. Hvilket system, der er
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mest hensigtsmæssigt, vil afhænge 
af, hvad man i forvejen har til rå­
dighed af vognmateriel.

Også selvaflæssende universal­
vogne med transportkæde i bunden 
og høj overbygning vil naturligvis 
kunne anvendes både til opsamling 
og hjemkørsel. Disse vogne frem­
stilles i forskellige størrelser og ud­
førelsesformer, en almindelig an­
vendt type har f. eks. med overbyg­
ning et rumindhold på ca. 16 m:i og 
kan således rumme 2,0-2,5 tons.

Man har mulighed for at ned­
sætte de direkte transportomkost­
ninger pr. time ved at konstruere 
specialvogne med stor kapacitet, 
d. v. s. konstruktion af vogne med

et særlig stort rumindhold, eller ved 
at foretage en komprimering af af­
grøden inden hjemtransporten.

Bygning af specialvogne, der kun 
kan anvendes til eet formål, må 
dog anses for at være en dyr løs­
ning, hvorfor man sandsynligvis i 
de fleste tilfælde står sig ved at 
drage nytte af den forhånden væ­
rende vognpark.

2. Behandling på gården
a. Tørring
I de sidste år er markedsført for­
skellige fabrikater af små halvpneu­
matiske tørreanlæg, de såkaldte 
gårdanlæg, beregnet til større gårde 
eller maskinstationer.

Figur 18. Principskitse af gårdtørreanheg.
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Disse anlæg er for flere fabrika­
ters vedkommende mobile, hvilket 
især kan have betydning for ma­
skinstationerne. Kapaciteten varie­
rer mellem 1,5 og ca. 3 tons vand­
fordampning pr. time (figur 18).

Selve princippet er det samme 
som i et stort industritørreanlæg, 
omtalt på side 198, og tørreanlægget 
vil umiddelbart kunne anvendes til 
tørring af kornafgrøder. Afgrøden 
aflæsses på et fordelerbord (9), som 
automatisk via fødesnekken (2) le­
der materialet ind i tromlen (3) og 
derfra gennem en cyklon (4) videre 
til briketmaskinen (7) eller direkte 
ud i det fri. (8) er en kølestreng til 
briketterne. Det beskrevne anlæg er 
et Van den Broek anlæg, men an­
dre fabrikater afviger ikke væsentlig 
fra dette princip.

Kapaciteten af et 2 tons anlæg 
skønnes at være på ca. 2,4 tons 
korn i timen eller ca. 1,6 tons hak­
kelse pr. time.

b. Separation
Til separation på gården vil natur­
ligvis kunne anvendes samme appa­
ratur som på tørrestationen, men 
det vil i de fleste tilfælde, hvor man 
ikke kan udnytte kapaciteten fuldt 
ud, være for dyrt.

Mere nærliggende er det at an­
vende et almindeligt tærskeværk, 
der efter få modifikationer vil være 
velegnet til denne opgave. Emte- 
soldet bør gøres større og soldenes 
huldiameter mindre end normalt.

Hvis afgrøden er tørret forinden 
separationen, fyldes det rensede 
kom på sække, eller det blæses di­
rekte op i kornsiloen, mens hakkel­
sen blæses på lageret. En nogen­
lunde kraftig blæser kan med lethed 
transportere halmen over en af­
stand på op til 50 m. Rørdiamete­
ren skal være mindst 20 cm.

Er afgrøden ikke tørret inden 
separationen, ledes det rensede korn 
til tørretromlen, mens hakkelsen 
blæses på vådvarelageret, der blot 
kan være en åben pyramideformet 
stak. Hakkelsen tørres og brikette­
res, så snart der er ledig kapacitet 
på tørretromlen.

c. Oplagring
Oplagring af kornet skal ikke om­
tales nærmere, da dette ikke frem- 
byder ukendte faktorer.

Hakkelsen kan oplagres løst i 
laden eller på loftet over stalden. 
Praktiske erfaringer har vist, at hak­
kelse ikke fylder mere end balle­
presset halm, og ved oplagring af 
briketter er der tale om en endog 
betydelig nedsættelse af pladsbeho­
vet. Fodring med halmbriketter 
medfører desuden en nedsættelse af 
staldarbejdet, som er værd at tage 
med i overvejelserne.

3. Økonomiske overvejelser 
Som grundlag for de følgende øko­
nomiske betragtninger er benyttet 
en bedrift, der har udlagt 100 ha 
med grønafgrøder og 100 ha med
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kornafgrøder. Til bedriften hører et 
gårdtørreanlæg med en kapacitet på 
2,2 tons vandfordampning pr. time, 
hvilket svarer til en årskapacitet på 
1000—1200 tons briketter. Anlægget 
er tilknyttet tipvogne samt en 
grønthøster med skærebord og en 
skærebredde på 1800 mm. En så­

dan maskine vil skønsmæssigt kun­
ne afhøste 1 ha kornafgrøde på 2Vi 
time.

a. Investeringer
I investeringskalkylen er ikke med­
regnet lagerfaciliteter for korn og 
halm.

Investeringer fælles for korn og grønafgrøder:
Grønthøster ....................................................................................................  kr. 45.000
2 tipvogne ......................................................................................................... kr. 12.000
Tørreanlæg med motor og briketmaskine ...............................................  kr. 175.000
Fordelerbord ....................................................................................................  kr. 11.000
T raktor 50 H K ................................................................................................  kr. 25.000

I alt kr. 268.000

Investeringer specielt for kerne og halm:

Tærskeværk -f- diverse rør og blæsere til intern t r a n s p o r t ................ kr. 30.000

F a s te  o m k o s tn in g e r

F. O. fælles for kom  og grønafgrøder:
Afskrivning (8 å r ) .......................................................................................... kr. 33.500
Forrentning, 9 % af 134.000 kr...............................................................  kr. 12.060

I alt kr. 45.560

Faste omkostninger fælles for kerne og halm:
Afskrivning (8 å r ) ...........................................................................................  kr. 3.750
Forrentning, 9 % af 15.000 kr.................................................................... kr. 1.350

I alt kr. 5.100

Som i foregående afsnit fordeles 
de faste omkostninger i forhold til 
den tid, afgrøderne beslaglægger 
anlægget. Det skønnes, at grønttør­

ringen foregår 120 dage pr. år, 
mens kornafgrøderne beslaglægger 
anlægget i 20 dage. F. O. fordeles 
derfor på følgende måde:

F. O. for kerne +  halm

F. O. for grønafgrøder

45.560x20
140

45.560x120
140

kr. 6.500 

kr. 39.000

16
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Grønafgrøderne belastes således 
med 39.000 kr. i F. O., hvilket er 
ca. 6.000 kr. mindre, end hvis an­
lægget var baseret på grønafgrøder 
alene. Tørringsomkostningerne pr. 
ton færdigvare er ifølge opgivelser

b. Opsamling og bjergning af kerne 
+  halm

Grønthøsteren kan skønsmæssigt 
høste 1 ha på 2,5 timer. Der høstes
12,5 timer i døgnet i 20 dage, hvil­
ket vil sige, at der afhøstes 100 ha 
pr. sæson.

fra en fabrikant af gårdtørreanlæg 
ca. 140 kr., hvoraf kan beregnes, at 
den forøgede udnyttelsesgrad for 
maskinellet vil bevirke en nedsæt­
telse af tørringsomkostningerne for 
grønafgrøder med ca. 4 %.

kr. 11.600

Det forudsættes, at der bjerges
5,5 tons halm pr. ha (30 % vand) 
+  4,5 tons kerne (22 % vand). 
De 5,5 tons halm består af ca. 5 
tons hakkelse + ca. 0,5 ton blade, 
aks, m. m.

Totale F. O. for kornafgrøderne (6.500 +  5.100)

O m k o s tn in g e r  v e d  b je r g n in g e n :
D rift af grøntsnitter, 250 timer å 30 kr. +  spildtid 25 % .............. kr. 9.000
Hjemkørsel, 250 traktortim er å 10 kr. (V.O. +  F.O.) ........................ kr. 2.500

250 mandstimer å 10 kr........................................................  kr. 2.500

I alt kr. 14.000

c. Separation og tørring 
I de fleste tilfælde vil det være mest 
hensigtsmæssigt at separere afgrø­
den efter tørringen, idet det tørrede 
materiale er lettere at adskille i ker­
ne og halm end den våde vare. Se­
parationen tænkes foretaget på et 
tærskeværk med et stort emtesold 
og med en kapacitet på ca. 2 tons/ 
time. Det forudsættes, at manden, 
der passer tørretromlen, samtidig 
kan passe tærskeværket.

Pr. dag bjerges ca. 25 tons hak­
kelse +  22,5 tons kerne. Tørrean­
lægget kan skønsmæssigt tørre 2,6

tons kerne eller 1,75 tons hakkelse 
pr. time eller ca. 2,1 tons hakkelse­
kerne. Hvilket vil sige, at den dag­
ligt indhøstede mængde kan tørres 
i løbet af ca. 22 timer.

Efter høstsæsonen er indhøstet og 
tørret 350 tons korn (tørstof) + 
350 tons halm (tørstof).

Til tprring af kornet skal skøns­
mæssigt anvendes:
15 X 450 x  10-F:i =  6,75 tons olie 
21x450 = 9.450 kwh

Til tørring af halmen anvendes: 
30x 500X 10h- ;* = 15 tons olie 
32x500 = 16.000 kwh
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O m k o s tn in g e r  v e d  tø r r in g  +  s e p a r a tio n :

Kom
El-forbrug, 9450 kwh a 0,12 kr....................................................................  kr. 1.130
Olieforbrug, 6,75 Ions å 200 kr................................................................  kr. 1.350
Arbejdsløn, 440/2 timer å 13 kr................................................................  kr. 2.860
Reparation og vedligeholdelse, 5 kr./ton ...............................................  kr. 2.250
Separation, 7000 kwh/2 å 0,12 kr................................................................  kr. 840

Totale variable omkostninger ved korntørring ......................................  kr. 8.430

Halm
El-forbrug, 16.000 kwh a 0,12 k r................................................................  kr. 1.920
Olieforbrug, 15 tons å 200 kr..................................................................... kr. 3.000
Arbejdsløn, 440/2 timer å 13 kr................................................................  kr. 2.860
Reparation og vedligeholdelse, 5 kr./ton ...............................................  kr. 2.500
Separation, 7.000 kwh/2 å 0,12 k r...............................................................  kr. 840

Totale variable omkostninger ved h a lm tø rr in g ......................................  kr. 11.120

d. Oplagring
Kornsiloer koster skønsmæssigt 10 
-13 kr./hkg kom. Regnes med et

Afskrivning (8 år), 1,44 kr. pr. hkg. . . . 
Forrentning, 9 % af 5,75 kr. pr. hkg. .

I alt

tal midt imellem (11,5 kr.) fås føl­
gende udgifter til kornopbevaring:

............................................. kr. 5.760

............................................. kr. 2.070

kr. 7.830

Hakkelsen tænkes opbevaret på 
loftet eller i laden. Lagerlcjen er 
sat til 10 kr./m2 pr. år. Lægges 
hakkelsen i 4 meters højde, fås en 
halvårlig leje pr. m3 på 1,25 kr., 
hvilket svarer til 12,5 kr. pr. ton 
halm ved en rumvægt på 100 kg/nv3.

Opbevaringsomkostninger for 
hakkelsen, 12,5x390 kr. 4.900.

Presses halmen til briketter med 
en rumvægt på 200 kg/m3 formind­
skes lageromkostningerne til det 
halve.

Brikettering af hakkelse. El-forbrug, 38 kwh/ton
-f- vedligeholdelse, 3 kr./ton .....................................................................  kr. 2.970
Opbevaringsomkostninger, 4.900/2 ............................................................  kr. 2.450

I alt kr. 5.420
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T o ta lo m k o s tn in g e r  v e d  k o r n b je r g n in g ,  tø r r in g  o g  o p la g r in g
Høst og bjergning, 14.000/2 .....................................................................  kr. 7.000
Separation og tørring ...................................................................................  kr. 8.430
Faste omkostninger, 11.600/2 .....................................................................  kr. 5.800
Oplagring .........................................................................................................  kr. 7.830

I alt kr. 29.060

Totale omkostninger pr. ton korn (tørstof): 8 3  k r .  

T o ta lo m k o s tn in g e r  v e d  h a lm b je r g n in g ,  tø r r in g  o g  o p la g r in g
Høst og bjergning, 14.000/2 .....................................................................  kr. 7.000
Separation og tørring ...................................................................................  kr. 11.120
Faste omkostninger, 11.600/2 .....................................................................  kr. 5.800
Oplagring .........................................................................................................  kr. 4.900

I alt kr. 28.820

Totale omkostninger pr. ton halm (tørstof): 82  k r .

T o ta lo m k o s tn in g e r  v e d  h a lm b je r g n in g , tø r r in g , b r ik e t te r in g  o g  o p la g r in g
Høst, separation og tørring ........................................................................  kr. 18.120
Faste omkostninger .......................................................................................  kr. 5.800
Oplagring -(- b rik e tte rin g ..............................................................................  kr. 5.420

I alt kr. 29.340

Totale omkostninger pr. ton briketter: 8 4  k r .

Sammenligning mellem grønt- 
høsterbjergningen og traditionelle 
bjergningsmetoder

Maskinstationernes takst for høst 
med selvkørende mejetærsker va­
rierer fra 190 til 260 kr./ha. Her 
vælges et tal midt imellem, ca. 225 
kr./ha. Ballepresning med pick up- 
presser koster ca. 55 kr. time =  
66 kr./ha. Hjemkørsel og aflæsning 
af kornet (en traktor med fører er 
ansat til 10 kr. time, afskrivning og 
forrentning medregnet) skønnes at 
kræve 1,8 mandstimer/ha + 1,7 
traktortimer, mens halmens hjem­
kørsel og aflæsning kræver ca. 6,7

mandstimer/ha +  3,2 traktortimer. 
(Håndbog for Driftsplanlægning, 
1968/69).

Omkostningerne ved komtørring 
skønnes at være ca. 2,50 kr./lOO 
kg ved 4 % nedtørring. Udbyttet 
pr. ha er 3,5 tons kom = 4,4 tons 
med 20 % vand.

Lagerlejen for korn sættes til 78 
kr./ha. Lagerlejen for halm skønnes 
at være 1,25 kr./m3 pr. Vi år, hvil­
ket ved en ballevægt på 100 kg/m3 
giver en lagenidgift på 12,5 kr./ 
ton halm. Halmudbyttet pr. ha sæt­
tes til 4 tons (15 % vand).
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Mejetærskning ...............................................................................................  kr./ha 225
Pick up presning (højtryk) .......................................................................... kr./ha 66
Bindegarn, 6 kg å 3 k r..................................................................................  kr./ha 18
Hjemkørsel af korn, 1,8 mandstimer ä 10 kr..........................................  kr./ha 18

1,7 traktortim er å 10 kr................................................................. kr./ha 17
Hjemkørsel af halm, 6,7 mandstimer a 10 kr..........................................  kr./ha 67

3,2 traktortim er å 10 k r....................................................................  kr./ha 32

I alt kr./ha 443

Bjergning og hjemkørsel ..............................................................................  kr./ha 443
Tørring af korn, 2 ,5 0 x 4 4  .......................................................................... kr./ha 110
Lagerleje for kora ........................................................................................ kr./ha 78
Lagerleje for halm ..............................................................   kr./ha 50

Totale udgifter kr./ha 681

Omkostninger pr. ha. ved metode A ........................................................  kr./ha 630

Omkostninger pr. ha ved metode B (290,6 +  288,20) ....................  kr./ha 579

Der er således ikke megen forskel 
på omkostningerne pr. ha ved de 
tre metoder, men grønsnitterbjerg- 
ningen giver mulighed for opnåelse 
af en bedre kerne- og halmkvalitet 
samt en hurtigere rydning af mar­
kerne.

For tørreanlæggene indebærer den 
bedre udnyttelse af materiellet, som 
kornbjergningen medfører, en ned­
sættelse af omkostningerne ved 
grønfoderproduktionen.

For øjeblikket betaler halmindu­
strien 120-140 kr. pr. ton halm 
med et vandindhold på 15-20 %, 
hvilket svarer til en pris på 140- 
175 kr. pr. ton tørstof. Regnes der 
med, at omkostningerne ved bjerg­
ning, tørring og oplagring af hal­
men andrager ca. 100 kr. pr. ton 
tørstof, vil der være en ren netto­
fortjeneste til landmanden på 40-75 
kr./ton =  140-260 kr./ha.

Slutning
Den foreslåede bjergningsmetode 
for kornafgrøder skal betragtes 
som et forsøg på at finde frem til 
et kvalitetsorienteret bjergningssy­
stem ud fra den betragtning, at kva­
liteten i fremtiden vil være en af­
gørende faktor i endnu højere grad, 
end tilfældet er i dag. Dette gælder 
både for kerne og halm.

Der er lagt vægt på, at det an­
vendte høstudstyr skal være så uni­
verselt, at det kan anvendes til flere 
formål og udnyttelsesgraden blive 
bedst mulig. Ligeledes er det manu­
elle arbejde søgt begrænset mest 
muligt.

Indhøstningen vil kunne gennem­
føres næsten uanset vejrliget, hvilket 
er af væsentlig betydning under 
ustabilt høstvejr som i Danmark.

Erfaringsgrundlaget for det fore­
slåede princip er endnu spinkelt, og
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de gennemførte omkostningsbereg­
ninger derfor behæftet med usikker­
hed, men det er forfatterens håb, 
at der kan skabes så megen inter­
esse for princippet, at der bliver 
mulighed for mere omfattende un­
dersøgelser, som kan danne grund­
lag for en exakt vurdering og ud­
bygning af metoden.
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Fremtidens tekniske system 
ti! bjergning og oplagring af halm
Af lektor S. Sonne Kofoed,
Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole

Ved den følgende besvarelse af den 
foreliggende opgave har målsætnin­
gen været at stille forslag om tek­
niske initiativer, som straks kan 
iværksættes. Der er således regnet 
med, at selve kornhøsten også i det 
nærmeste årti sker ved hjælp af 
mejetærskere, der efterlader løs 
halm i strenge på marken. Med 
dette udgangspunkt bliver opgaven 
altså at bjerge og oplagre denne 
halm på den mest effektive måde.

Det system, der er blevet resul­
tatet af mine overvejelser tager ikke 
alene sigte på at være effektivt; der 
er også gjort forsøg på at gøre de 
nødvendige tekniske hjælpemidler 
så enkle og driftssikre som muligt -  
vel vidende at komplicerede arran­
gementer af økonomiske og arbejds­
mæssige grunde kun kan have teo­
retisk interesse for et erhverv, der 
også i den nærmeste fremtid vil 
have store vanskeligheder at kæmpe 
med.

I den foreslåede tekniske kæde 
af nødvendige hjælpemidler er der 
lagt vægt på fuld mekanisering, så­
ledes at det nødvendige mandskab 
udelukkende kontrollerer de maski­
ner og anlæg, der indgår i systemet,

men er helt fri for manuelt arbejde 
i traditionel forstand. Det er udfor­
met sådan, at det kan fungere som 
en 1-mands arbejdsoperation, om­
end der naturligvis kan tilrettelæg­
ges en mere rationel arbejdsgang 
med 2-mands indsats.

Halmteknikkens stade 1969
Når man ønsker at fremsætte kon­
krete konstruktive forslag til nydan­
nelser, må udgangspunktet være at 
analysere den nuværende teknik for 
at finde de svage punkter. For tiden 
anvendes to forskellige metoder til 
at forøge den løse halms ringe rum­
vægt (c. 20-25 kg/rn3): presning 
eller snifning. Hidtil har man mest 
benyttet presning, der alt efter pres­
ningsgraden kan øge rumvægten til 
60—120 kg/m3. En udtalt svaghed 
ved metoden er vanskelighederne 
ved at mekanisere balletransporten. 
Det ligger jo ganske enkelt sådan, 
at selve ballesystemet er udviklet 
med henblik på en manuel håndte­
ring, hvorfor det i og for sig ikke 
kan overraske, at en fuldstændig 
mekanisering bliver vanskelig. Der 
er lavet adskillige forsøg på at me­
kanisere ballehåndteringen, bl. a.
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sindrige stablesystemer på transport­
vognen, men vanskelighederne er 
ikke udtømte, selv om man skulle 
få disse ofte meget komplicerede og 
kostbare vogne til at fungere -  ind- 
og udtagning af ballerne fra lager­
pladsen giver de samme vanskelig­
heder.

Hvis man effektivt skal kunne 
gøre noget ved dette problem, må 
løsningen søges i en ændring af sel­
ve ballestørrelsen. Man kan gå over 
til meget store enheder, f. eks. en 
■»superballe« på 1 å 2 m3, vejende 
fra 125 til 250 kg, hvad der vil 
kræve indsats af en traktor med 
frontlæsser til transport. Der fore­
går f. t. forsøg bl. a. i England med 
et sådant system, men endnu er der 
ikke offentliggjort resultater fra det­
te arbejde.*) Den anden mulighed 
er at formindske ballestørrelsen så 
meget, at man kan betragte produk­
tet som et granulat, omend med en 
meget stor enhedsstørrelse. Ter­
ningformede baller med en kant­
længde på c. 30 cm ville være pas­
sende. En ulempe er det meget store 
forbrug af bindegarn.

Selv om man naturligvis må af­
vente resultaterne af de forsøg, som 
nu er igang med begge alternativer, 
er der meget der tyder på, at den 
enkleste fuldmekanisering vil man 
få ved at forlade pressesystemet og 
i stedet snitte halmen umiddelbart 
ved opsamlingen, et system som 
også nu anvendes i begrænset om- 
*) Se appendiks

fang. Når metoden ikke er særlig 
populær, skyldes det formentlig, at 
de snittere, som anvendes, ikke er 
helt ideelle til formålet, ligesom la­
gerrummene på de fleste ejendom­
me ikke er indrettet til at rumme 
halmen som hakkelse.

Hvis snitning af halmen skal være 
en attraktiv metode at vælge for 
landmanden, må der kræves den 
størst tænkelige driftssikkerhed af 
det materiel, der skal benyttes til 
snitning, transport og oplagring af 
halmen. Der stilles i denne besva­
relse forslag om to væsentlige in­
novationer, der skulle forbedre den 
allerede kendte teknik, nemlig en 
selvskærpende skæreblæser med 
drejeligt ophængte cirkulære knive, 
der slibes under maskinens arbejde, 
og et rationaliseret halmtårn, der 
med et meget forenklet transportsy­
stem muliggør en fuldstændig me­
kanisering af indlægning og udtag­
ning af materialet samt om nødven­
digt at ventilere det i lagringsperio­
den.
Ved snitningen ønsker man bl. a. at 
forøge rumvægten for at kunne øko­
nomisere med pladsen såvel i trans­
portvogne som lagerrum. Ved en 
snitlængde på c. 2 cm kan man 
regne med en rumvægt på c. 60 
kg/m3, hvad der altså svarer til let­
presning. Først ved fuldstændig fin­
deling som den kan ske i en ham­
mermølle med fine sold kan man 
opnå en rumvægt som ved hård­
presning. Da enhver snitters ar-
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bejdsevne i høj grad er afhængig af 
snitlængden, er det ikke rimeligt at 
stille for store krav her. En teore­
tisk minimumslængde på c. 2 cm 
synes rimelig. Herved opnår man 
altså c. 3 gange så stor rumvægt 
som den løse uskårne halm har.

Med dette krav kan der til dette 
formål kun være tale om at bruge 
en f in s n itte r  e ller e k sa k tsn itte r , der 
kendetegnes ved kontrollabel mate- 
rialetilføring til forskel fra de ty­
per, hvor materialet mere tilfældigt 
passerer igennem maskinen med til­
svarende større variation i snitlæng- 
de. Af disse sidste er der dog en 
type, som der kan være grund til at 
studere lidt nærmere, nemlig den 
såkaldte va lse tro m lesn itte r , der 
stort set består af to valser, hvoraf 
den ene danner en knivtromle, me­
dens den anden som modskær har 
en glat overflade af hårdt gummi. 
Man kan sige, at det er et system, 
der svarer til at indføringsvalserne i 
en finsnitter er udformet sådan, at 
de både kan transportere og skære. 
Systemet har været benyttet i min­
dre udstrækning til montering di­
rekte på mejetærskere, men har van­
skeligheder med at klare den store 
halmfylde fra de selvkørende maski­
ner. Under arbejdet med denne op­
gave har forf. anvendt en del tid på 
et forsøg på at forbedre den tradi­
tionelle cylindriske type ved at gå 
over til hyperbolske tromler, der har 
aksler, der danner vindskæve linier. 
Herved opnår man to væsentlige

fordele: De enkelte knive bliver ret­
linede, hvad der letter fremstilling 
og reparationer, og selve arbejdsmå­
den ved snitning bliver skærende i 
sædvanlig betydning, idet tromlerne 
nu ikke alene ruller mod hinanden, 
men samtidig ved tangenten i berø­
ringsfladen foretager en tværbevæ­
gelse (sammenlign med skruetand­
hjulenes arbejdsmåde!) Systemet 
blev dog forladt igen, fordi det er 
vanskeligt at komme under en snit- 
længde på c. 5 cm.

De to vigtigste eksaktsnittere er 
rad ia lsn itte ren , der principielt er 
opbygget som den klassiske, statio­
nære hakkelsesmaskine og tro m le ­
sn itte ren . Det er den sidste type, der 
for tiden har fået den største ud­
bredelse. Maskinen har som bekendt 
en knivtromle med 4-6 skruelinie- 
formede knive, der arbejder i det 
tvangsindførte materiale, der hug­
ges af imod et modskær. Denne 
snitter har nået en ret høj udvik­
lingsgrad, men lider alligevel af vis­
se ulemper, hvoraf må fremhæves:
1) Snitterens arbejde påvirkes 

stærkt af modskærets korrekte 
indstilling. Afstanden skal være 
så lille som muligt, men knivene 
må på den anden side heller 
ikke gå imod, når maskinen er 
kørt tom for materiale. Tromlen 
vil have en tendens til at vokse 
i diameter p.g.a. centrifugalkraf­
ten ved høje omdrejningstal.

2) Knivene har en meget ringe ud­
nyttelsesgrad, forstået som den

1 7
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tid knivene er i aktion i forhold 
til den samlede maskintid (med 
6 knive således 1/6). Sagt på en 
anden måde -  een af knivene 
kunne udføre hele arbejdet, hvis 
den til stadighed kunne holdes i 
skår.

3) Knivene sløves hurtigt af hal­
mens kiselindhold — der må 
skærpes c. hver 3. time, en pro­
ces, der godt nok med indbyg­
gede slibeanordninger ikke be­
høver at tage lang tid. Knivene 
får dog kort efter slibningen 
nedsat skæreevne og i nogle til­
fælde skal modskæret også ju­
steres.

4) Maskinen er som helhed ret sår­
bar overfor fremmedelementer, 
der måtte følge med halmen ind 
til knivene. Overfor mere fyl­
dende ting kan en sikring ind­
bygget i form af en returgang i 
indføringsvalserne være effektiv, 
men en bolt eller kædestump 
kan passere uantastet og volde 
megen skade.

For at eliminere en del af disse 
ulemper blev den på fig. 1 viste 
snitter konstrueret. Der er på teg­
ningen kun vist det for denne snitter 
særegne, nemlig indføringsanord­
ning, knivarrangement og transport­
blæser, idet resten af maskinen så­
som pick-up, stenfælde, gearkasser 
og transmissionsdele vil være op­
bygget i det væsentlige som det ken­
des fra gængse maskiner. Snitteren 
vil naturligvis også kunne bygges

både som bugseret og selvkørende 
maskine. Det mest karakteristiske 
ved den nye konstruktion er den 
kontinuerlige snitning, idet de cir­
kulære knive til stadighed er i skår 
mod det ringformede modskær. Ind­
føringsanordningen er udformet så­
dan, at halmen skrueformet mades 
ind mod knivene, der altså kom­
mer til at arbejde i en rørformet 
materialecylinder (sammenlign rør­
fremstilling ved at vikle en plade­
strimmel op). Dette at knivene hele 
tiden er i skår, så længe der er ma­
teriale i maskinen, vil bevirke et 
meget konstant moment på snitter- 
drivakslen uden de »hug«, som ikke 
kan undgås ved tromlesnitteren. Da 
knivene er cirkulære og drejeligt op­
hængt, kan man udforme et arran­
gement, der sikrer en ligeledes kon­
tinuerlig skærpning under maski­
nens gang. Det vil derfor være na­
turligt at betegne en sådan maskine 
selvskærpende skæreblæser med re-

1) : S k ru e fo rm e t a fs trygersk inne
2) : In d fø r in g s tro m le
3 )  : D re je lig t o p h æ n g t c irku læ r k n iv  (ru lleskæ r)
4 ) : K n iv n ju l
5) : L e je r  fo r  ind fø rin g stro m le
6) : H oved le je
7) : R ib b e r  til le jehus
8 )  : B øsn in g  ti l ru lleskæ r
9 ) : T a lle rk en fjed re

10) : M o d rk æ r
11) : K a rb o ru n d u m stif te r
12) : P erfo rerede  skæ rm e over  in sp ek tio n sh u ller
13) : K a p p e  o m k r in g  in d fø ringstrom le
14) : F orstæ rkn inger  o m k r in g  kap p e
15) : M a sk in s ta tiv
16) : T ry k æ je  (g ra fit)
17) : L ejehus
18) : D riva kse l
19) : K ile rem træ k  fo r  in d fø ringstrom le
20 ) : A fg a n g srø r  fra  b læ ser hus
21) : B læ ser h ju l
22) : Ju ste rbart lu f t  ind tag
23) : In d fp ringsva lse
24) : A fs try g e r  fo r  ind føringsva lse
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17*

Figur 1. Selvskarpende skæreblaser.
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gulerbar skrueformet materialcind- 
føring.

Skæreblæserens opbygning og 
arbejdsmåde
Fig. 1 forestiller et vandret snit 
i snitteren, idet materialet tænkes 
at blive ført mod sluget af en 
ikke vist samlesnegl, der fører 
materialet til indføringsvalsen 23, 
der sammen med indføringstrom­
len 2 fører halmen videre frem 
til snitning. Halmen får straks når 
den kommer i berøring med indfø­
ringstromlen 2 en begyndende side­
bevægelse mod højre, da tromlen 
har en skrueskåret, riflet overflade, 
der tænkes at arbejde mod halmen 
med et vist slip. Yderligere sikres 
halmens skruebevægelse af en skrue­
formet afstrygerskinne 1, der ligger 
så tæt på tromlen som det teknisk er 
muligt (c. 2 mm). Afstrygeren føl­
ger tromlen hele vejen rundt, stig­
ningsvinklen er c. 25° og materialet 
vil blive skåret under denne lille 
vinkel. Det vil dog næppe være no­
gen ulempe, tværtimod kan mar. 
forvente, at mange stråstumper vil 
blive spaltet på langs, og det vil ved 
mange tekniske anvendelser af der. 
snittede halm kun være en fordel. 
Halmen vil altså alt efter hvor der. 
befinder sig i sluget blive ført frem 
til skæring forskellige steder i det 
ringformede skærekammer, hvor 
knivene 3 i forbindelse med mod­
skæret 10 sikrer en regelmæssig 
snitning.

Naturligvis vil vikling være et 
problem, der må tages meget hen­
syn til ved en sådan konstruktion. 
Forf. har derfor søgt informationer 
i prof. Wienekes omfattende publi­
kationer om disse problemer. Ind­
føringstromlen kører med et meget 
mindre omdrejningstal end knivhju­
let 4, hvorfor dette må have en 
reces, der strækker sig et stykke ind 
i tromlen. Recessen er fjernet på de 
steder, hvor de tre knive er anbragt. 
Knivene er monteret drejeligt i bøs­
ningerne 8 og bremses i passende 
grad af karborundumstifterne 11, 
hvorimod skærene presses af de 
justerbare tallerkenfjedre 9. Til- 
spændingen tænkes at være sådan 
afpasset, at rulleskærene kun ved 
stor belastning begynder at dreje, 
medens de er stillestående ved nor­
malbelastning. Dette er dog et af 
de forhold, der må undersøges ved 
bygning af en prototype, idet det jo 
kunne tænkes, at det fineste snit 
netop fremkom, hvis skærene frit 
kunne rotere. Skærpningen måtte da 
iværksættes ved at slibestifterne lej­
lighedsvis blev slået til, evt. ved i 
tomgang at speede maskinen op 
over sit normale omdrejningstal, så 
karborundumstifterne af centrifugal­
kraften blev ført ud i arbejdsstil­
ling.

Knivene kan let udskiftes gennem 
inspektionslemmene 12 i det cir­
kulære hus. Lemmene opfylder 
samtidig et andet formål, idet de er 
perforeret på en sådan måde, at
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luften ved indsugningen følger kniv­
hjulets bevægelse, hvorved den 
snittede halm føres med i en hvir­
vel, inden den via de propelfor­
mede ribber 7 føres ind i kastehjuls­
blæseren 21 for transport over i den 
efterløbende vogn. Blæseren har et 
justerbart luftindtag 22, der kan 
sikre en effektiv transport også i de 
tilfælde, hvor man af hensyn til 
snitlængden ønsker at køre med 
nedsat knivhastighed.

Om den konstruktive opbygning 
er der kun at tilføje, at indførings­
tromlen 2 er lejret på drivakslen 18. 
Herved sikres koncentriciteten mel­
lem tromle og knivhjul og det hele 
bliver let at skille ad, idet man ved 
demontering begynder med blæser­
hjulet, derefter blæserhuset, hvorved 
knivhjul og aksel følger med ud. Le­
jerne 5 tænkes udført med brede 
indvendige løberinge, der ved pas­
sende friktionsindlæg holdes fast­
gjort til akslen. Indføringstromlens 
aksialtryk tænkes optaget af tryk- 
lejet 16, der kan udføres som et 
koblingsudrykkerleje p.g.a. det lave 
omdrejningstal. Tromlen drives uaf­
hængigt af knivene v.h.a. kilerem­
trækket 19.

En betingelse for at den forelig­
gende indføringsmekanisme skal 
kunne fungere perfekt er bl. a., at 
pladesvøbet eller kappen 13 altid 
har en lavere friktionskoefficient 
over for halmen end tromlen. Wie­
nske påviser, at helt glatte plader 
specielt ved let fugtigt materiale

kan have en meget høj friktionsko­
efficient p.g.a. adhæsion. Løsningen 
vil formentlig være at udføre kap­
pen af glasfiber eller lignende ma­
teriale, evt. at give en stålplade et 
plastikovertræk. Det er indlysende, 
at kappen 13 tilvenstre for afstry- 
geren 1 kun fungerer som berø­
ringssikring — alt materialet vil be­
finde sig på afstrygerens højre side.

Forf. er blevet ført ind på tanken 
om at lade materialet vandre aksi- 
alt ved at studere en af det tyske 
firma Wilhelm Schulze fremstillet 
aksialtærsketromle, hvor materialet 
efter udtærskning i tromlens ene 
ende blev ført til den anden ende 
for findeling i en almindelig rive­
anordning (se litt. nr. 3).

Transport og oplagring af den 
snittede halm
Hakkelsen blæses som allerede 
nævnt over i en efterløbende vogn, 
der er udformet sådan, at den kan 
rumme c. 40 m3 hakkelse eller c. 
2 å 2.5 t. Dette ret store rumfang 
kan realiseres med en vogn, der har 
en bredde på 2.5 m, en højde på 
hækken på c. 3 m og en længde på
5.5 m. Vognen tænkes udført som 
tipvogn med bagudtip, idet baghæk­
ken er hængslet foroven.

Modtageplatformen hjemme på 
ejendommen er udført efter luftfeje- 
systemet, en metode, der er ved at 
vinde indpas som tømmeanordning 
for planmagasiner. Der er tale om 
en pneumatisk transport, idet plat-
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Figur 2. Halmtårn.
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formen indeholder perforeringer, 
der alle har retning mod den lig­
gende blæser 3’s indsugningsåbning. 
Platformen kan f. eks. udføres af 
præfabrikerede betonsveller, hvor­
imellem der indlægges forsænkede 
perforerede pladestrimler. Perfore­
ringen skal i øvrigt være af den 
type, der er vist for skærmene 12 
på fig. 1. På denne måde bliver 
det muligt at køre hen over plat­
formen med traktor og vogn. Når 
platformen ikke bruges, kan den 
passende beskyttes af lemmene 2, 
der under arbejdet med aflæsning 
hindrer at det lette materiale flyver 
omkring.

Konstruktion af et rationelt 
halmtårn
At opbevare skåret hø og halm 
i cirkulære tårne er velkendt, men 
de hidtil viste konstruktioner har 
været så komplicerede, at de næppe 
kan være attraktive for den prakti­
ske landmand. Man vil således i 
reglen se, at der findes et kanal­
system til fyldning, et andet til 
tømning — en luksus, man naturlig-

1) : T ip vo g n  m e d  c. 40  m 3  vo lum en
2 ) : L em m e  over  a f læ ssep la tform
3 ) : C en trifuga lven tila to r
4 )  : E lm o to r  til ven tila to r
5 ) : L u ftk a n a l
6 ) : O m sk ifte rsp jæ ld
7) : T e le skopcen ira lrø r
8 ) : F orb inde lsesbø jler
9) : K o n u s  fo r  lu ftfo rd e lin g  og  ballast

10) : E lek tro ta lje
11) : H a lm tärn
12) : C yk lo n
13) : A flæ sse  p la t fo rm  m ed  lu f t f  e jearrangem ent

(»A ir-Sw eep«)
14) : B allast fo r  nederste  te leskoprør

vis ikke kan tillade sig, hvis målet 
er den størst mulige forenkling. 
Fig. 2 viser hvordan problemet 
her er foreslået løst. Fra blæseren 
føres materialet gennem kanalen 5 
via omskifterspjældet 6 op i tårnet 
gennem teleskopcentralrøret 7. Te­
leskoprørets effektive længde kan 
efter behag varieres v.h.a. elektro- 
taljen 10. Røret afsluttes med en 
konus 9, der tjener to formål. Dels 
skal dens underside give en god for­
deling af materialet rundt i tårnet -  
hindrende for den frie udstrømning 
er kun de to å tre forbindelsesbøj­
ler 8, der holdes så smalle som 
styrkemæssige krav tillader, dels 
skal den virke som en ballast, der 
er i stand til at trykke røret sammen 
-  også når siloen er fyldt.

Under fyldning har teleskopvirk­
ningen mindre betydning, man kun­
ne da i og for sig lige så godt have 
en fast udblæsning øverst i tårnet. 
Men ved tømning er det nødvendigt 
at konussen ligger lige i materialets 
overflade, så hakkelsen kan suges 
ned i røret. Det sker i øvrigt sim­
pelthen ved at skifte om til position 
2 på spjældet 6, hvorved der opstår 
en injektorvirkning, der er kraftig 
nok til at suge materialet ned og 
transportere det videre over til cyk­
lonen 12 for videre bearbejdning, 
et emne, der i øvrigt ikke vil blive 
behandlet i denne opgave.

Med spjældet i pos. 1 kan det 
viste system om nødvendigt også 
benyttes til at ventilere den oplag-
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rede halm, idet teleskoprøret stilles 
med udblæsningsmundstykket i den 
højde, hvor man ønsker at koncen­
trere beluftningen. Tårnet tænkes 
som vist rejst af lamelierede træ­
buer, hvad der vil give den bedst 
tænkelige forankringsmulighed for 
elektrotaljen. Tårnet skulle i øvrigt 
egne sig for selvbyggeri, når træ­
buerne leveres som elementer. 
Elektrotaljen kan efter at skelettet 
er rejst fungere som byggekran ved 
oplægning af taget m. v.

Blæseren tænkes udført med dob­
belt luftindtag, idet underblæseren 
ved fyldning skal levere luft til plat­
formens »air-sweep«, ved tømning

og ventilation kan man evt. indrette 
det sådan med et skiftespjæld, at 
hele luftmængden dirigeres til kana­
len 5.

Når tårnet lejlighedsvis skal tøm­
mes helt hejses det helt udstrakte 
teleskoprør fri af bundåbningen, 
idet det nederste rør kun fastholdes 
af ballastringen 14. Det sidste mate­
riale må således skubbes hen mod 
afsugningen — også dette arbejde 
kunne mekaniseres med »Air- 
sweep«, men det vil næppe være 
lønnende at indlægge alle de nød­
vendige luftkanaler i tårnets bund -  
blot for at undgå denne beskedne 
arbejdsindsats.

Tekniske specifikationer
S k æ r e b læ s e r :

Beregnet halmmængde pr. h a ........................................................
Samlet skårlængde ..........................................................................
Snifferens normale kørehastighed ...............................................
Teoretisk maskintid .....................................................................
Maskintid incl. vendinger, tilkoblinger m. v........................ c.
M aterialets indføringshastighed ..........................................  c.
Indføringstromlens diameter og længde .................................
Indføringstromlens slipfrie omdrejningstal .............................
Indføringstromlens variationsmuligheder ..................................
Tndføringskanalens areal .................................  (50X80C mm)
M aterialets rumvægt i ind fø ringskanal......................................
Afstrygerens stigningsvinkel .................................................... c.
Indføringstromlens stigningsvinkel ......................................  c.
Knivhjulets max. omdrejningstal ...............................................
(med 3 knive svarer dette til 90 snit pr. sekund, eller ved 
1,8 m /s  en teoretisk snitlængde på 2 cm)
Knivenes max. periferihastighed ........... ...............................  c.

4000 kg /ha  
2000 m./ha 

2 m /s 
1000 s/h a  

30 m in /ha 
1.8 m /s  

5000X 800 mm 
60 om dr./m in. 
30-300 om dr./m in. 

0,04 m- 
50-60 k g /m :l

2 5 o

15°
1800 om dr./m in.

50 m /s

H a lm tå r n  rn. v.:
Tårnets rumfang (diameter l i m -  højde 16 m ) ................ c. 1500 n r'
Materialemængde ved en rumvægt på 80 k g / r n " ................ c. 120 t
Tilsvarende kornareal ...................................................  (4 t/h a ) 30 ha
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Tværsnitsareal af luflkanal 5 ........................................................
Lufthastighed i kanal 5 .................................................................
Nødvendig blæserkapacitet .............................  14 m-Vs eller
Teleskoprørdiametre: ...........  0,75-0,77-0,79-0,81-0,83-0,85
Største lufthastighed i te le sk o p rø r...............................................
Mindste lufthastighed i teleskoprør ..........................................
Teoretisk transportevne*) ........................................................  c.
Nødvendig forsnævring ved in je k to r ......................................  c.
Dynamisk tryk ved injektor ...................................................  c.
Teleskoprørets egenvægt ..........................................  c. 400 kg
Teleskoprørets ballast 9 ..........................................  c. 200 kg
Teleskoprørets ballast 1 4 ..........................................  c. 200 kg

0,7 m- 
20 m /s 

50.000 m:l/h  
og 0,87 m ø  

32 m /s 
24 m /s 
20 t /h  

0,2 m- 
100 mm VS

800 kg

Eleklrotaljens bæreevne ................................................................. 1000 kg
Elektrotaljens løftehastighed ........................................................ 0,1 m/s

*) Transportevnen er vurderet pa grundlag af måleresultater med rør, der har den 
halve diameter, hvor transportevnen opgives til ca. 5 t/h .

Økonomisk overslag
1- m a n d s  s y s te m  f u r  e je n d o m  m e d  3 0  h a  k o r n a r e a l:

In v e s te r in g :

1 bugseret skæreblæser ..................................................................................  20.000 kr.
1 vogn med b a g tip ............................................................................................ 8.000 kr.
1 halmtårn med aflæsseplatform og b læ se r ...............................................  64.000 kr.

I alt 92.000 kr.

F a s te  u d g i f te r :

Afskrivning af rullende materiel ( 1 0  år) . . . . 
Afskrivning af faste installationer ( 2 0  ar) 
Forrentning af det rullende materiel ( 1 0  pct.) 
Forrentning af faste installationer ( 1 0  pct.) . .

F a s te  u d g i f te r  p r . k g  h a lm :  c . 9 Ore

___  2.800 kr.
3.200 kr. 
1.400 kr. 

___  3.200 kr.

1 alt 10.600 kr.

2 - m a n d s  s y s te m  fo r  e je n d o m  m e d  120 h a  k o r n a r e a l:

In v e s te r in g :

1 selvkørende skæ reb læ ser..............................................................................  40.000 kr.
2 vogne med bagtip .......................................................................................  16.000 kr.
4 halmtårne med fælles platform og b læ se r ............................................... 200.000 kr.

I alt 256.000 kr.



232

F a s te  u d g i f te r :
Afskrivning af rullende materiel . . 
Afskrivning af faste installationer . . 
Forrentning af det rullende materiel 
Forrentning af faste installationer . .

F a s te  u d g i f t e r  p r . k g  h a lm :  c . 6  p re .

Resume og konklusion
Ved en sammenligning af de to 
kendte metoder til kondensering af 
den løse halm, som mejetærskeren 
efterlader på marken, når forf. 
frem til det resultat, at der vil være 
de bedste muligheder for en fuld­
stændig mekanisering ved at videre­
udvikle hakkelscmetoden. Udgangs­
punktet er i øvrigt, at dansk land­
brug også i det nærmeste årti vil 
bjerge kornhøsten med mejetær­
skere.

Der er i denne besvarelse stillet 
forslag om to tekniske nydannelser, 
nemlig en selvskærpende skæreblæ­
ser med skrueformet materialeind­
føring og kontinuerlig arbejdsgang 
uden »hug« og et rationaliseret 
halmtårn, hvor det samme kanal­
system udnyttes til fyldning, venti­
lation og tømning. Særegent for 
halmtårnet i øvrigt er det telesko­
piske ccntralrør og den enkle om­
stilling til tømning.

Det økonomiske overslag viser, 
at de faste udgifter vil variere efter 
bedriftsstørrelse fra c. 6 til 9 øre 
pr. kg halm. Disse tal, der forøges 
med de variable driftsudgifter, kan 
synes at være prohibitivt høje, men 
de afspejler jo blot landbrugets vel-

5 .6 0 0  k r .
1 0 .0 0 0  k r . 

2 .8 0 0  k r .

1 0 .0 0 0  k r .

I alt 2 8 .4 0 0  k r.

kendte vanskeligheder med at få ba­
lance mellem nødvendige investerin­
ger og den indtjening, disse kan give 
anledning til. De høje tal skyldes 
som det ses af overslaget ikke 
mindst det høje renteniveau (her 
sat til 10 %).

Den oprindelige målsætning -  at 
udvikle et system, der giver land­
manden den størst tænkelige ar­
bejdsledelse -  er dog opfyldt, halm­
bjergningen og -oplagringen vil gen­
nem tillempning af de beskrevne sy­
stemer være fuldstændig mekanise­
ret og et første klasses produkt vel­
egnet til foderblandinger eller videre 
industriel oparbejdning vil være 
trykknaptilgængeligt i halmtårnene.
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APPENDIKS
(tilføjet i april 1970)
En del erfaringer vedr. presning og 
transport af »superballer« er efter 
opgavens aflevering fremkommet i 
JAER. Ifølge disse nye oplysninger 
er der tale om en endnu større en­
hed end nævnt i rapporten, nemlig 
en balle på 1.8X 1.65x1-20 m, 
altså c. 3.5 m:!, svarende til en vægt

på 5-600 kg, når ballen er presset 
i hø. Transporten kunne udføres 
med paller og en traktor forsynet 
med passende front- og bagmonte­
rede læssere. Det er bemærkelses­
værdigt, at der opgives en tidsge­
vinst på 50 % ved manipulation 
med superballen i sammenligning 
med de sædvanlige baller (natur­
ligvis sammenlignet ved en bestemt 
materialemængde). Ved forsøgene, 
der er udført på NIAE, er der be­
nyttet en stationær presse -  man an­
fører, at systemets fremtidsmulighe­
der vil afhænge af en succesrig ud­
vikling af en markgående presser.

I litteraturlisten er kun medtaget 
de referencer, som aktuelt blev be­
nyttet ved besvarelsen af den stil­
lede opgave. Læsere, der er inter­
esserede i hø- og halmtårne, vil 
savne et svensk arbejde fra 1967, 
der giver mange nyttige erfaringer.

De to nye referencer er:
8) W. J. C orris -  D. A. Bull: 

Characteristics of large bales. 
Journal of Agricultural Engi­
neering Research. 14 (1969): 
323-331

9) Sven-Uno Skarp — Gustaf Ani- 
ansson -  Olle Noren: Hotorn 
och deres anvåndning. Jord- 
brukstekniska Institutet. Medd. 
nr. 323. Upsala 1967



I korte træk

Omfattende datasystemers 
muligheder i landbruget
D . H . P la u n t, L . M . E isg ru b e r  m . 
fl.:  C o m p re h e n s iv e  ag ricu ltu ra l da ta  
sy s te m s , o u rn a l o f  F a rm  E c o n o m ic s  
4 9 :5  (1 9 6 7 )  1 5 2 6 - 6 0 .

I 5 indlæg -  2 oplæg og 3 kom­
mentarer -  behandles landbrugets 
dataindsamling og de muligheder, 
der gemmer sig i disse data. Profes­
sor Plaunt gennemgår erfaringer 
indvundet fra arbejdet med at skabe 
et enkelt omfattende datasystem for 
landbruget i Canada. Man forsøger 
her at samordne de mange kræfter, 
der hidtil har arbejdet med land­
brugets databehandling, men ofte 
har trukket på hver sin hammel. 
Plaunt mener, at datasæt, såvel tek­
niske som økonomiske, der kan til­
fredsstille den progressive landmand 
og hans driftsvejledere, også et langt 
stykke hen ad vejen kan tilgodese 
forskeren og politikeren i deres ar­
bejde for landbruget. Alle data fra 
et sådant system skulle hensættes i 
en databank, og herfra skulle inter­
esserede parter kunne trække ønsket 
materiale.

Professor Eisgruber peger i sit 
indlæg på de store muligheder, den 
tekniske udvikling indebærer for ud­
nyttelse af datamateriale, men gør 
samtidig opmærksom på den fare,

der ligger i at få hobet bjerge af op­
lysninger sammen, som ikke kan 
udnyttes. Indsamlede oplysninger 
skal nyttiggøres. Mange hindringer 
såsom nedarvejde forestillinger, uvi­
denhed og vanetænkning stiller sig i 
vejen for udbredelsen af nye tanker, 
og denne modstand overvindes kun 
gennem oplysning og bortrydning af 
de gamle fordomme.

Såvel i oplæg som i kommentarer 
berøres mange spørgsmål af inter­
esse, f. eks. Hvor stor skal nøjagtig­
heden på grundoplysningerne være? 
Hvor meget skal der sættes ind for 
at finde skjulte variable? Hvordan 
skal data fra andre erhverv med stor 
indflydelse i landbruget behandles? 
Kan resultater fra nutidige systemer 
tilfredsstille fremtidens planlæg­
ningsopgaver? -  Der gives vel ikke 
endegyldige svar på spørgsmålene, 
men der er stof til eftertanke og til 
at arbejde videre på.

T a g e  L ien g a a rd  (LIK)

In vitro fordøjelighedsforsøg som 
led i afprøvningen af græsarter 
og stammer
N I  A B :  R e c o m m e n d e d  var ie ties  o f  
grasses. F a rm ers  L e a fle t, N o  16  
(1 9 6 8 :6 9 )  C a m b rid g e .

Publikationen henvender sig til 
britiske frøforhandlere og land-
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mænd og giver oplysninger om hvil­
ke græsstammer, som kan anbefa­
les.

Af de gamle kendte græsarter, 
som dyrkes af britiske landmænd, 
udgør rajgræsserne 80%,  timothe 
og hundegræs hver 8 % og engsvin­
gel 4 %. The National Institute of 
Agricultural Botany foretager af­
prøvningen på forsøgsstationen ved 
Cambridge og på visse andre sta­
tioner. Som en nyskabelse inden for 
afprøvningsvirksomheden har man i 
publikationen for indeværende år 
foruden de sædvanlige oplysninger 
om sæsonvækst og udbyttets stør­
relse ved 4 slæt medtaget oplysnin­
ger om varighed ved 9 slæt, hvorved 
man søger at efterligne afgræns­
ningsforholdene, vinterfasthed og 
fordøjelighed.

Især den sidstnævnte afprøv­
ningsforanstaltning vedrørende be­
stemmelse af græssernes fordøjelig­
hed kan få revolutionerende betyd­
ning, idet stammernes indbyrdes 
plancering med hensyn til udbyttets 
størrelse kan ændres, hvis fordøje- 
ligheden af stammerne er forskel­
lige, og den indbyrdes placering fo­
retages på grundlag af udbyttet af 
fordøjeligt organisk stof i stedet for 
på basis af tørstof.

Fordøjelighedsundersøgelserne fo­
retages ved en lignende procedure 
som anvendes på statens forsøgs­
gård »Trollesminde*. Resultaterne 
angives ved en såkaldt D-værdi, der 
er defineret ved fordøjeligt organisk

stof i procent af tørstof. Sædvanlig­
vis angives fordøjeligheden her i 
landet ved fordøjelighedskoefficien­
ten for organisk stof, hvilket vil sige 
fordøjeligt organisk stof i procent 
af organisk stof. Med tilnærmelse 
kan D-værdien beregnes ved 0,9 
gange fordøjelighedskoefficienten.

I bemærkningerne skrives, at for­
skellene mellem D-værdierne mel­
lem stammer inden for arter er små. 
Men der er som ventet store for­
skelle mellem D-værdierne ved 9 
og 4 slæt. Nedgangen svarer til ca. 
0,5 enheder pr. dag slætintervallet 
øges.

En lignende afprøvning af danske 
stammer her i landet vil efter an­
melderens opfattelse være af stor 
værdi for landmandens valg af 
stamme og vil tillige være aldeles 
nødvendig, hvis eksporten af dansk 
stammefrø til England skal opret­
holdes.

./. H ø jla n d  F red e r ik sen  (LIK)

Aktieselskaber og kontraktavl 
i USA's landbrug
T h . B isc h o ff: S ta n d  u n d  E n tw ic k ­
lu n g s te n d e n ze n  gese llsch a ftlich er  
U n te rn e h m e n s!o rm e n  in  d e r  L a n d ­
w ir tsc h a ft d er  U S A . A g ra rw ir t­
sch a ft. ahrg . 17. H e ft .  6 . J u n i 1968 . 
1 7 4 -1 8 4 .

I 1963 var kun 4 % af alle brug i 
USA ejet af selskaber. I midtvesten 
gik procenten helt ned til 0,8, mens 
den i Californien var 14,7 og i Flo­
rida 26,4.
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Selv om tallene er mindre, end 
man ville forvente, går tendensen ty­
deligt mod en ændring af ejerskabs­
formen, dels ved dannelse af aktie­
selskaber, dels ved overgang til pro­
duktion på kontrakt.

Drivkraften er ønsket om mere 
kapital, mindre risiko for den en­
kelte og skattefordele (indkomst og 
arv).

For den enkelte bedriftsejer vil 
det være sådan, at han efter en start­
periode vil have fysik og erfaring 
nok til at udnytte en større kapital, 
end han har til rådighed. I sin slut­
fase vil han mangle fysik, men have 
kapital nok og vil derfor fristes til 
en stærk mekanisering og speciali­
sering, der vil være til gene og også 
uden værdi for den unge efterføl­
ger. Ved aksieselskabsformen beva­
res foretagendes ydedygtighed 
bedst, og generationsskiftet lettes 
Der er desuden tydelige skattemæs­
sige fordele især for små aktiesel­
skaber, hvilket kan udnyttes ved 
dannelse af aktieselskaber for de 
forskellige grene af bedriften, f. eks 
for jorden, for maskinerne og for 
selve produktionen.

Produktionskontrakter er stærkt 
udbredt, idet de for hele USA om­
fatter over 90 % af konsummælk- 
og broilerproduktionen, 70-80 % 
af sukkerproduktionen, 60-70 % af 
produktionen af industrigrønsager, 
50 % af kalkunproduktionen og fra 
5 til 20 % af produktionen af æg, 
fedekvæg og svin. Det forventes, at

leverandørerne og aftagerne stadig 
vil få større indflydelse i produk­
tionsleddet.

Den amerikanske landmand øn­
sker sig nok større enheder at ar­
bejde med, men også konsolidering 
for sig selv og sin familie. Efter de 
gældende love og arveregler i USA 
opnås dette bedre ved dannelse af 
aktieselskaber end ved forpagtning.

In g e  K jæ r (LIK)

Nyt kvægavlssystem i Canada
N e w  C a ttle -b re ed in g  S y s te m  in  C a ­
nada . O E C D  A g r ic u ltu ra l R e v ie w .  
N o  1 (1 9 6 9 )  2 6 - 2 7 .

En genetiker, dr. C. G. Hick­
man, på Det Canadiske Landbrugs­
ministeriums Husdyrinstitut i Otta­
wa har formuleret et nyt kvægavls­
program.

Under det nuværende system be­
nytter man de unge tyre til et lille 
antal køer, hvorefter man sætter 
dem på venteliste, til de er afkoms­
prøvede. Derefter slagter man de 
dårligste og benytter de bedste i 
nogle år.

Under det nye system bruger man 
de unge tyre i 2 år til en kobestand. 
Kun nogle få glas med frosset sæd 
gemmes fra hver tyr, og alle tyrene 
slagtes efter 2 års brug. Efter af­
komsprøvning af døtrene vælger 
man sæden fra de bedste 2-3 tyre 
og benytter den til udvalgte tyre- 
mødre. Anden sæd kasseres.

Dr. Hickman siger, at hver tyre­
generation vil være genetisk bedre
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end tyrene fra året før. Systemet vil 
resultere i hurtigere forbedringer, 
fordi generalitonsintervallet er kor­
tere og udvælgelsesintensiteten stør­
re. Afkomsprøvede tyre bruges kun, 
hvor det betyder mest, nemlig til at 
producere flere unge tyre til afkoms­
undersøgelse. Hvert år erstattes en 
tyregruppe af den næste, forbedrede 
generation af tyre udvalgte efter af­
stamning.

Det største fordel ved det nye sy­
stem er, at landmændene kommer 
til at benytte forbedrede tyregene­
rationer som programmet løber.

Det nye system er ikke afprøvet, 
men flere organisationer og univer­
siteter er ved at påbegynde et avls­
program efter det, hæves der i artik­
len.

In g e  K jæ r (LIK)

Udbytte-og kvalitetsproblemer 
ved korndyrkningen i Vesttyskland
G . F isc h b ec k :  E rtra g s- u n d  Q uali- 
t'a tsprob lem e im  G e tre id e b a u  in  d er  
B u n d e sr e p u b lik  D eu tsch la n d . Z .  
A c k e r -  u n d  P fla n ze n b a u . B d . 127 . 
H e fte  3  (A p r il  1 9 6 8 )  1 8 0 -2 0 6 .

I stærkt korndyrkende egne kan 
udbyttesikkerheden øges ved dyrk­
ning af forskellige kornarter (der 
dyrkes stadig en del rug og havre i 
Vesttyskland), dyrkning af sorter 
med komplementære resistensegen­
skaber eller dyrkning af »mange­
linie« sorter.

I hvede har man, foruden betyde­
lige årsforskelle, fundet sortsforskcl-

le for større udbytte ved større N- 
gødskning. Et mindre kærneudbytte 
skyldes kun delvis en mindre næ­
ri ngsoptagelse, men også en mangel 
på fuld næringsudnyttelse.

Ved at sammenligne gamle land 
sorter af byg og havre med moderne 
sorter finder man ved vækstanalyse, 
at udbytteforskelene fortrinsvis op­
står ved en forskellig fordeling af 
assimilationsprodukterne.

En undersøgelse over kærneud­
bytte og proteinindhold i sommer­
byg på forskelligt udbytteniveau vi­
ser, at ved lavt udbytteniveau er der 
en tydelig negativ korrelation mel­
lem de to egenskaber, mens denne 
er mindre tydelig på højt udbytte­
niveau med bedre N-forsyning. Det­
te forklarer, at man ved stort kær­
neudbytte ofte i dag finder et prote­
inindhold over gennemsnittet.

I forbindelse med problemer ved 
bestemmelse af hvedens bagekvali- 
tet vises det ved en multipel korre­
lationsanalyse, at for at opnå et 
vist faldtal er, foruden glutenindhol­
det og dettes hæveevne, forskelle i 
endospermstrukturen af stor vigtig­
hed.

Ved at sammenligne et talmate­
riale fra 1964 og 1965 over vejrli­
gets indflydelse på kvaliteten af 
maltbyg finder man, at kærnens 
kimhvile og i et vist omfang også 
»vandfølsomhed« var bestemt af 
temperaturen i modningsperioden

Det nævnes til slut, at selv om 
man ved, hvordan man med visse
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begrænsninger kan forbedre indhol­
det af de forskellige næringsstoffer 
i korn gennem forædling og pas­
sende dyrkningsmetoder, benytter 
man sig for lidt af denne viden i 
fødevareproduktionen.

In g e  K jæ r  (LIK)

Frugtbarhed hos orner og drægtig­
hedsforhold hos søer ved kunstig 
sædoverføring
S tig  E in a rsso n . F er tility  a n d  serv in g  
a b ility  o j  S w e d ish  L a n d ra c e  a n d  
S w e d ish  Y o r k s h ir e  boars. F acto rs  
a ffe c tin g  fe r til ity  in  a rtific ia l in se ­
m in a tio n  o f  sw in e . N o r d . V e t. M ed l:  
11 (1498, 616-621, 622-628.

I en undersøgelse blev dels stu­
deret orners frugtbarhed og hold­
barhed, og dels forhold der påvir­
ker frugtbarheden hos søer ved kun­
stig sædoverføring.

Frugtbarheden mellem orner va­
rierede stærkt inden for såvel Svensk 
Landrace som Yorkshireracen. Der 
var ingen forskel på den gennem­
snitlige frugtbarhed mellem de 2 ra­
cer. Derimod var holdbarheden 
bedst hos orner af Yorkshireracen.

For søer og gylte blev der regi-

streret den højeste drægtighedspro­
cent hos dyr, der var blevet insemi­
neret omkring 24 timer, efter at 
brunsten var iagttaget. Materialet 
blev delt i hundyr, der viste »ståre­
fleks« og dyr, der ikke ville stå. 
Drægtighedstallene var bedst for 
førstnævnte gruppe.

Insemineringen ved første brunst 
efter fravænning gav bedre resulta­
ter, end hvor søerne blev insemine­
ret i 2. brunstperiode. De gunstig­
ste resultater blev opnået, hvor 
brunsten indtraf inden for de første 
8 dage efter fravænningen. Der blev 
opnået større drægtighedsprocent 
for søer, der blev insemineret 2 
gange i brunstperioden sammenlig­
net med én gangs inseminering. Fre­
kvensen for omløbninger var lidt 
lavere i sommermånederne juni­
september end i den øvrige del af 
året.

Der er ingen tvivl om, at en be­
tingelse for, at den kunstige insemi­
nering skal give et tilfredsstillende 
resultat er, at der vælges sæd fra de 
rette orner, og at insemineringen 
foretages med omhu.

H e n n in g  E . N ie lse n  (LIK)



Levnedsmidlernes fedtindhold 
og kolesterolbalancen
Af P. E. Jakobsen og P. M. Riis, Dyrefysiologisk Laboratorium

Levnedsmidlernes fedtindhold har i 
de senere år været genstand for be­
tydelig almen interesse. Det skal her 
fremhæves, at fedstofferne er en 
nødvendig og uundværlig del af vor 
føde, idet de indeholder livsnødven­
dige stoffer og har stor betydning for 
levnedsmidlernes smag, konsistens 
og diætetiske virkning.

Fedtstoffernes indhold af 
livsnødvendige (essentielle) 
forbindelser
I 1929 publiceredes et arbejde (Burr 
& Burr, 1929), der viste, at rotter 
på et helt fedtfrit foder udviklede 
karakteristiske mangelsymptomer. 
Symptomerne bestod af en hudbe­
tændelse, en tør, revnende hud med 
hårtab. Rotter på fedtfrit foder ud­
vikler tillige tegn på ændret hor­
monbalance, idet stofskiftet øges, 
væskebalancen forstyrres, og der er 
nedsat væksthastighed. Dyrene mi­
ster også reproduktionsevnen (Nutr. 
Rev., 1956).

Det blev ret hurtigt vist, at tilsæt­
ning af bestemte umættede fedtsy­
rer kunne hindre mangelsympto­
mernes udvikling og helbrede alle­
rede udviklede symptomer (Burr & 
Burr, 1930). Da det siden er vist, at 
hunde, mus, marsvin, grise, kalve, 
kaniner og insekter også udvikler

mangelsygdomme på fedtfri foder, 
antages det, at alle dyr har behov 
for disse fedtsyrer (Deuel, 1957).

De fedtsyrer, der betegnes som 
livsnødvendige (essentielle) på grund 
af deres forebyggende og helbreden­
de virkning på mangelsygdomme 
ved fedtfri ernæring, er de poly­
umættede fedtsyrer linol- og araki- 
donsyre. Arakidonsyre er en fedt­
syre med 20 kulstofatomer (C-ato- 
incr) og fire dobbeltbindinger (te- 
traensyre) og betegnes 20:4. Den 
findes i animalske, men ikke i vege­
tabilske fedtstoffer. Dyriske organis­
mer kan danne arakidonsyre af li- 
nolsyre, der findes i en række for­
skellige fedtstoffer. Linolsyre har 18 
kulstofatomer og to dobbeltbindin­
ger (diensyre) og betegnes 18:2.

De nævnte polyumættede fedtsy­
rer indgår som en vigtig bestanddel 
af de lipoproteider, der udgør den 
dyriske celles strukturer, og de er 
udgangspunkt for syntesen af de så­
kaldte prostaglandiner. Prostaglan- 
dinerne er forbindelser med hor­
monagtig karakter. De virker kraf­
tig stimulerende på den glatte mu­
skulatur i forskellige organer. Det 
er muligt, at deres virkning på den 
glatte muskulatur i blodkar spiller 
en rolle for regulering af blodtryk. 
Det er tillige vist, at prostaglandiner

18
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hæmmer noradrenalins og adrena­
lins fedtmobiliserende virkning Hor­
ton, 1969).

Tilføres der for lidt af de nævnte 
essentielle fedtsyrer, vil organismen 
i stedet syntetisere fedtsyrer, der har 
tre dobbeltbindinger (triensyrer). 
Disse kan dannes af oliesyre. Når 
triensyrer indbygges i lipoproteider- 
ne i stedet for tetraensyrer, ændrer 
det cellestrukturernes karakter, og 
der opstår visse mangelsymptomer.

Figur 1 viser forholdet mellem 
trien- og tetraensyrer i væv fra rot­
ter, der fik tilført forskellige mæng­
der linolsyre. Det fremgår af figu­
ren, at triensyre/tetraensyreforhol- 
det steg stærkt, når linolsyretilførs- 
len udgjorde mindre end 2 % af den 
totale kalorietilførsel (Hoi man,

Figur I. Forholdet mellem trien- og te- 
traensyre i hjertemuskulatur, røde blod­
legemer og serum hos rotter. Abscissen 
angiver foderets indhold af linolsyre. Pile­
ne fra de anførte fedtstoffer viser linol- 
syremængden, når det pågældende fed t­
sto f udgør 40%  af kalorietilførslen. (Efter 

Holman, 1962).

1962). Man kan deraf slutte, a 
mindst 2 % af kalorierne skal til 
føres som linol- eller arakidonsyrc 
Den optimale tilførsel er dog sikker 
højere, ligesom minimumbehovc 
varierer. Behovet synes at stige ve 
samtidig tilførsel af mættede fedi 
stoffer. Unge, voksende dyr har c 
betydeligt behov for polyumætted 
fedtsyrer. Kolostrum har normal 
også et højt indhold af de livsnød 
vendige fedtsyrer. I den periode 
hvor en pattegris vokser mest in 
tenst (vægtfordobling på 1 uge), til 
føres 6 % af energien i form af li 
nolsyre. I et normalt producert 
hønseæg udgør linolsyren 8-10 9 
af det totale kalorieindhold.

Det er dog ikke alene de livsnød 
vendige fedtsyrer, der gør fedtstol 
ferne uundværlige i ernæringen, 
visse lande forekommer stadig e 
udbredt mangel på vitamin A og ar 
dre fedtopløselige vitaminer. Der sj 
nes i sådanne lande at være rigelij 
med carotinoider, forstadier til v 
tamin A, i kosten. Fedtstoffern 
transporterer de fedtopløselige viti 
miner og deres forstadier, og en v: 
fedttilførsel er nødvendig for diss 
stoffers absorption (Roels, 1967 
Mangel på vitamin A kan såledt 
være forårsaget af en utilstrækkeli 
absorption på grund af for ringe e 
ler intet fedtindhold i kosten.

Det bør endelig fremhæves, at ft 
man kendte de polyumættede fed 
syrers livsnødvendige karakter, bl« 
det fastslået, at fedt måtte betragt«
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som en normal bestanddel af ko­
sten, fordi passende fedtmængder 
havde en gavnlig diætetisk virkning 
(Anderson & Williams, 1937).

Fedt virker nedsættende på ma- 
vens tømningshastighed. Sultfølelsen 
vil således opstå langsommere på 
fedtrig kost end på kulhydratrig 
kost. Kulhydratrig kost vil derfor 
normalt medføre større energiopta­
gelse og dermed større tendens til 
fedtaflejring. Når kulhydrater og 
fedt tilføres i samme energimængde, 
er der normalt ingen forskel på de­
res eventuelle bidrag til dannelse af 
fedtdepoter.

Fedtstoffernes sammensætning
og deres betydning
for produkternes kvalitet
Ved et amerikansk forsøg lod man 
en gruppe på 30 tilfældigt udvalgte 
personer smage på forskellige prø­
ver af magert kød, oksekød, kalve­
kød og lammekød. Hvis kødet var 
stegt i tynde skiver, kunne 65 % af 
smagsholdet afgøre, fra hvilken dy­
reart kødet stammede. Hvis kødet 
blev hakket inden stegningen, faldt 
de korrekte identificeringer til 50 %. 
Når magert, hakket kød tilsattes 
10 % fedt fra gris eller lam, blev 
kødet identificeret som helholdsvis 
svine- eller lammekød (Wasserman 
& Talley, 1969).

Nogle observationer fra danske 
forsøg understreger fedtets afgøren­
de betydning for produkternes 
smag. I forbindelse med undersø-

gelser over den intramuskulære fedt­
aflejring blev nogle grise fodret med 
betydelige mængder hørfrøolie (ca. 
50 % linolensyre). Det meste af kø­
det fra disse dyr var uspiseligt på 
grund af meget blødt, linolielignen- 
de fedt. Men karbonaden var me­
get velsmagende, og professionelle 
smagsdommere karakteriserede den 
som ganske fortrinligt kyllingekød. 
En analyse af dette kød viste, at 
fedtindholdet og mængden af umæt­
tede fedtsyrer var som i normalt kyl­
lingekød (Christensen, 1969).

Disse iagttagelser viser, at den 
kødsmag, der er karakteristisk for 
dyrearten, afhænger af fedtets 
mængde og sammensætning (Riis, 
1969). Fedtet aflejres i muskulatu­
rens bindevæv. Det får derved også 
indflydelse på kødets konsistens. 
Fedt gør kødet mørt og saftigt. Ma­
gert kød er ofte tørt og sejt (Wis- 
mer-Pedersen, 1969).

Tabel 1 viser fedtindholdet i nog­
le almindelige animalske produkter. 
I tabel 2 ses fordelingen mellem 
mættede fedtsyrer, fedtsyrer med én 
dobbeltbinding (monoumættede) og 
fedtsyrer med flere dobbeltbindin­
ger (polyumættede) i almindelige 
vegetabilske og animalske fedtstof­
fer. I de fleste af disse fedstoffer 
udgør palmitinsyre og stearinsyre 
hovedparten af de mættede fedtsy­
rer. De fleste vil dog også indeholde 
mindre mængder af myristinsyre, 
hvorimod mættede fedtsyrer med 
mindre end 14 C-atomer kun fore-

18*
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Tabel 1. Indhold af fedt og kolesterol i forskellige levnedsmidler 
(Spector, 1956 og Diem, 1960).

g'100 g af p ro d u k te t 
( fo r  æ g dog  ang ivelse  p r. s tk .)

L evnedsm iddel F ed t K o les te ro l
K o les te ro l 

g /100 g fed t

Smør . . .........  81 0,28 0,3
Komælk .........  5 0,02 0,4
Okse (muskel) .................................... .........  21 0,13 0,6

» (hjerte) ........................................ .........  6,3 0,15 2,4
» (lever) ........................................ .........  4,2 0,32 7,6
» (nyre) ........................................ .........  8,1 0,41 5,1

Svin (muskel) .................................... .........  14,9 0,09 0,6
» (kotelet) .................................... .........  32 0,11 0,3
» (lever) ........................................ .........  4,8 0,42 8,8
» (skinke) .................................... .........  31 0,11 0,3

1 æg (ca. 50 g ) .................................... .........  6,2 0,25 4,0
Fjerkræ (muskel fra and) .................... .........  28,6 0,07 0,2

» (muskel fra høne) .................. .........  11,8 0,09 0,8
» (muskel fra kalkun) ............. .........  20,2 0,015 0,1

Kalv (muskel) .................................... .........  11 0,065 0,6
» (kotelet) .................................... .........  9 0,11 1,2
» (hjerte) ........................................ .........  7,1 0,18 2,6
» (lever) ........................................ .........  4,9 0,36 7,3

Kanin (muskel) .................................... .........  10,2 0,05 0,5
Får (muskel) .................................... .........  17,5 0,07 0,4

» (kotelet) .................................... .........  9 0,11 1,2
» (hjerte) ........................................ .........  7,1 0,18 2,5
» (lever) ........................................ .........  4,9 0,36 7,3

Torsk . .........  9,5 0,05 0,5
Laks .........  8,1 0,06 0,7

kommer i væsentlige mængder i ko­
kosfedt og smørfedt. Oliesyren ud­
gør hovedparten af monoumættede 
fedtsyrer. De livsnødvendige fedtsy­
rer er polyumættede.

Det er almindeligt antaget, at de 
animalske fedtstoffer er mere mæt­
tede end de vegetabilske. Tallene i 
tabel 2 giver ikke grundlag for en 
sådan generel antagelse. Dels er fle­
re af de vegetabilske fedstoffer me­
get mættede, og dels indholder man­
ge af de animalske fedtstoffer be­

tydelige mængder af umættede, også 
polyumættede fedtsyrer. Af de ani­
malske fedtstoffer er det kun fedt 
fra drøvtyggere, smørfedt og okse­
talg, der er udpræget mættet og med 
meget lavt indhold af livsnødvendi­
ge fedtsyrer. På grund af hydroge- 
neringsprocesserne i vommen påvir­
kes sammensætningen af det fedt, 
drøvtyggere producerer, næsten ikke 
af foderets indhold af disse fedtsy- 
ser, med mindre de indgives i kaps­
ler, der først sønderdeles efter pas-
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Tabel 2. Fordeling af fedtsyrer i fedt a f forskellig oprindelse 
(delvis efter Eeg-Larsen, 1969).

Vegetabilsk fedt
Mættede

Monoumættcde
(oliesyre)

Polyumættede*) 
(linol- og linolensyre)

% % %
Byg ...................................................... 23 13 64
H a v r e ................................................... 17 39 44
Hvede ................................................. 18 14 68
Rug ...................................................... 19 14 67
Majs ................................................... 14 29 57
Palmekerne ........................................ 84 15 1
K o k o s ................................................... 93 6 1
Jordnød ............................................... 20 55 25
Oliven ................................................. 11 85 4
Soja ...................................................... 13 26 61

Margarine
A lm indelig .......................................... 50 37 13
Plante ................................................. 52 32 16
Soja eller lig n e n d e ........................... 24 41 35

Anim alsk fedt
Komælk eller smør ........................ 63 25 4
Oksekød ............................................. 53 41 2
Kyllingekød ...................................... 40 44 16
Svinekød ............................................. 42 50 7
Æg (normal fo d r in g )........................ 40 48 11
Æg (15 % sojaolie i foderet) . . . . 33 34 33
Brisling ............................................... 13 54 (33)
Laks ................................................... 30 40 (30)
Makrel ............................................... 20 54 (26)
Sild ...................................................... 25 50 (25)
Torskelever ...................................... 17 49 (34)

*) Hovedsagelig linolsyre.
NB. De i parentes viste størrelser i kolonnen med polyumættede fedtsyrer angiver 
syrer med 15—22 C-atomer.

sage af vommen (Australian Jour­
nal of Science, 1970).

Talrige forsøg har derimod vist, 
at indholdet af polyumættede fedt­
syrer i de fedstoffer, som grise, høns 
og kyllinger producerer, let påvirkes 
af foderet. Det fremgår af tabel 3, 
at indholdet af polyumættede fedtsy­
rer (18:2 og 18:3) i fedt fra svine­

kød kan stige fra ca. 6 til ca. 35 % 
og i fedt fra kyllingelår fra ca. 22 til 
omkring 50 %, når der gives tilskud 
af sojaolie, majsolie eller linolie. Fi­
gur 2 viser, hvorledes indholdet af 
linolsyre stiger i æglipider (ægge­
fedt) ved tilsætning af sojaolie til hø­
nernes foder.

Disse og mange lignende under-
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søgelser viser, at det er muligt at 
styre sammensætningen af fedtstof­
ferne i svine- og fjerkræprodukter.
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Figur 2. Virkningen af sojaolie på fedt- 
svrefordelingen i æglipider. (Thom sen, 

1967).

Disse produkter kan stort set frem­
stilles med en hvilken som helst 
fedtsyrefordeling.

Det primære formål med en så­
dan styring må imidlertid også være 
at skabe produkter med en tiltalen­
de smag og andre eftertragtede kva­
litetsegenskaber. For de fleste pro­
dukters vedkommende vil dette ikke 
være foreneligt med at bibringe dem 
et væsentligt højere indhold af poly­
umættede fedtsyrer end det, der 
fremgår af tallene i tabel 2. Et væ­
sentligt højere indhold af f. eks. li- 
nolsyre i svinekød vil gøre baconsi­
den utiltalende blød og sjasket og 
forringe dens holdbarhed. Derimod 
har det vist sig, at æg godt kan pro­
duceres med et meget højt indhold 
af linolsyre, uden at kvalitet og 
holdbarhed forringes (Thomsen, 
1967).
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Behov for fedtstoffer 
i kosten til mennesker
Det fremgår af eksemplerne i tabel 
4, at behovet for livsnødvendige 
fedtsyrer til mennesker normalt er 
dækket, hvis fedtstofferne udgør ca. 
30 % af den samlede kalorietilfør­
sel. Såfremt der ikke anvendes spe­

cielt linolsyreberigede fedtstoffer, vil 
der i en sådan normal dagsration 
være 10-12 g polyumættede syrer, 
hvilket svarer til 3-4 % af den to­
tale kalorietilførsel. Det ville nok i 
mange tilfælde være ønskeligt, om 
indholdet svarer til de eksempler, 
hvori der er anvendt enten sojamar-

Tabcl 4. Indholdet af umættede fedtsyrer i normale kostplaner, hvor fedt udgør 30 % 
a f den totale kalorietilførsel. (Dagsrationer å 3000 kcal.)

P o ly u m æ tted e
T o ta l fed t O liesy re fed tsy rer* )

Eksempel 1.
g g g

Brød, mel og gryn ......... ca. 5 ca. 0,5 ca. 3
Almindelig margarine . . . ca. 20 ca. 3 ca. 3
Smør og m æ lk .................. ca. 20 ca. 5 ca. 1
Æg ...................................... ca. 6 ca. 2,5 ca. 0,5
Pålæg ................................. ca. 25 ca. 10 ca. 1,5
Middag ............................... ca. 24 ca. 10 ca. 2

I alt ca. 100 ca. 31 ca. 11
Eksempel 2.
Brød, mel og gryn ......... ca. 5 ca. 0,5 ca. -
Sojamargarine .................. ca. 20 ca. 8 ca. 7
Smør og m æ lk .................. ca. 20 ca. 5 ca. 1
Æg ...................................... ca. 6 ca. 2,5 ca. 0,5
Pålæg .................................. ca. 25 ca. 10 ca. 1,5
Middag ............................... ca. 24 ca. 10 ca. 2

I alt ca. 100 ca. 36 ca. 15
Eksempel 3.
Brød, mel og gryn ......... ca. 5 ca. 0,5 ca. 3
Smør og m æ lk .................. ca. 40 ca. 10 ca. 2
Æg, linolsyreheriget......... ca. 6 ca. 2,5 ca. 2
Pålæg ................................. ca. 25 ca. 10 ca. 1,5
Middag ............................... ca. 24 ca. 10 ca. 2

I alt ca. 100 ca. 33 ca. 11
*) Hovedsagelig linolsyre.

Ændringer med hensyn til kostens indhold af polyumættede fedtsyrer kan foretages 
ved at variere middagsmadens kødret.

24 g fedt af oksekød =  ca. 0,5 g polyumættede fedtsyrer
24 g fedt af svinekød =  ca. 2 g polyumættede fedtsyrer
24 g fedt af fjerkrækød =  ca. 5 g polyumættede fedtsyrer
24 g fedt af fisk =  ca. 6 g polyumættede fedtsyrer
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garine eller linolsyreberigede æg. I 
disse eksempler udgør kalorieind­
holdet i de polyumættede syrer 4-6 
% af den totale kalorietilførsel. Den 
enkleste måde at sikre dette på er en 
udbredt anvendelse af sojamargari­
ne eller f. eks. ved at fremstille li- 
nolsyreberiget smør. Som anført, 
kan man kun i ringe grad ændre 
mælkefedtets indhold af polyumæt­
tede fedtsyrer gennem fodringen, 
men det er teknisk muligt at blande 
linolsyre i smør under fremstillin­
gen. En tilpas lille iblanding vil 
næppe forringe smørrets smag og vil 
gøre det mere smørbart. En sådan 
løsning bør sikkert meget alvorligt 
overvejes af de organisationer og 
myndigheder, der har kompetence 
til at træffe afgørelse om et sådant 
spørgsmål.

Der kan ikke herske tvivl om, at 
det er af betydning at sikre en til­
strækkelig tilførsel af livsnødvendi­
ge fedtsyrer med de almindelige 
levnedsmidler. Men en ændring af 
de animalske fedtstoffers sammen­
sætning vil næppe have nogen som 
helst virkning på tilfældene af for­
højet kolesterolindhold i blodet i 
forbindelse med arteriosklerose og 
hjertesygdomme.

Når der undertiden advares mod 
animalske fedtstoffer i kosten, skyl­
des det dels en fejlagtig opfattelse 
af disse fedtstoffers sammensætning 
og dels en uklarhed om de faktorer, 
der regulerer blodets kolesterolind­
hold.

Kolesterol og dets betydning
Kolesterol er en normal bestanddel 
af de animalske Iipider (se tabel 1). 
De fleste pattedyr indeholder om­
kring 2 g kolesterol pr. kg legems­
vægt. Men kolesterolet er ikke lige­
ligt fordelt i organismen. Muskel­
væv indeholder således kun om­
kring 1 mg kolesterol pr. g, me­
dens hjerne- og nervevæv indehol­
der 20 mg pr. g. Kolesterolet er en 
vigtig bestanddel af lipidskeden om 
nerver. Binyrer og kønskirtler har 
et meget højt indhold af kolesterol. 
Kolesterolet er udgangspunkt for 
disse kirtlers syntese af hormoner, 
d.v.s. for dannelsen af glukocorti- 
coider, mineralocorticoider, østro­
gener, progesteron og androgener. I 
huden findes et derivat af koleste­
rol, 7-dehydrokolesterol, der ved 
ultraviolet bestråling omdannes til 
vitamin D:), (Masoro, 1968).

De biologisk aktive forbindelser, 
der kvantitativt spiller den største 
rolle i kolesterolomsætningen, er 
galdesyrerne, der er nødvendige for 
fordøjelse og absorption af fedtstof­
fer. Galdesyrerne dannes i leveren, 
og hovedparten af det kolesterol, 
der udskilles fra organismen, ud­
skilles i form af galdesyrer. Leve­
ren indeholder omkring 3 mg ko­
lesterol pr. g og regulerer sandsyn­
ligvis blodets kolesterolindhold. Blo­
dets kolesterolindhold omfattes med 
særlig interesse, fordi det har vist 
sig, at arteriosklerose altid ledsages 
af hyperkolesteræmi, forhøjet kole-
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Figur 3. Syntese af kolesterol.

Figur 4. Acetyl-koA 's dannelse og omsæt­
ning.

sterolindhold i blodet. Det skal dog 
straks understreges, at denne korre­
lation ikke behøver at betyde en 
årsags- og virkningssammenhæng.

Kolesterol syntetiseres i organis­
men ud fra acetyl-koA ved en ræk­
ke processer, der fremgår af figur 3. 
Acetyl-koA er koenzym-A-esteren 
af eddikesyre, og som det ses i fi­
gur 4, indtager denne forbindelse
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en central position i hele det inter­
mediate stofskifte.

Kolesterolsyntesen i leveren er 
tilsyneladende underkastet en så­
kaldt »feed-back« kontrol, hvilket 
betyder, at en stigning i kolesterol­
koncentrationen normalt hæmmer 
syntesen. Der er imidlertid mange 
faktorer, der kan fremkalde en æn­
dring i denne balance, så koleste­
rolkoncentrationen stiger.

Nogle forsøg med rotter tydede 
på, at tilførsel af kolesterol med fø­
den øgede blodets kolesterolindhold 
og kunne medføre arteriosklerotiske 
forandringer i karvæggen. Men det­
te synes at være noget specielt for 
rotter. Det fremgår af tabel 1, at 
der findes kolesterol i varierende 
mængde i levnedsmidlerne. Men 
levnedsmidlernes kolesterolindhold 
har normalt ikke væsentlig indfly­
delse på blodets kolesterolkoncen­
tration hos mennesker. Dette skyl­
des dels den anførte »feed-back« 
kontrol, og dels at kolesterol kun i 
ringe omfang absorberes fra den 
menneskelige fordøjelseskanal (Ma- 
soro, 1968).

Ved rigelig tilførsel af fedt vil 
acetyl-koA i nogen grad ophobes, 
fordi fedtsyresyntesen er blokeret, 
og oxidationen er utilstrækkelig på 
grund af relativ mangel på oxaled- 
dikesyre. Under sådanne omstæn­
digheder stiger ketonstofkoncentra­
tionen, ligesom syntesen af koleste­
rol også vil kunne stige (jfr. figur 
4).

Nogle tidlige forsøg viste også, 
at øget tilførsel af fedtstoffer kunne 
fremkalde stigning i blodets koleste­
rolindhold. Det har imidlertid vist 
sig, at fedtstoffernes virkning på 
kolesterolkoncentrationen afhænger 
af deres sammensætning. I virkelig­
heden synes det kun at være myri- 
stinsyre, der generelt øger blodets 
kolesterolindhold, og de fleste fedt­
stoffer indeholder kun meget lidt af 
denne syre. Tilsyneladende har pal- 
mitin-, stearin- og oliesyre ingen 
virkning på blodets kolesterolind­
hold, hvis der samtidig tilføres til­
strækkeligt med polyumættede fedt­
syrer (Nutr. Rev., 1962).

Det meste af blodets kolesterol 
findes som esterforbindelse med 
fedtsyrer. En stor del af kolesterol­
esterens fedtsyrer er polyumættede, 
og det antages, at tilførsel af poly­
umættede fedtsyrer kan øge omsæt­
ningen og dermed udskillelsen af 
kolesterol. Mangel på livsnødvendi­
ge fedtsyrer medfører stigning i 
blodets kolesterolindhold, men til­
førsel af disse syrer synes kun at 
sænke kolesterolkoncentrationen i 
blodet ved de tilfælde af hyperkol- 
esteræmi, der skyldes mangel på 
livsnødvendige fedtsyrer (Nutr. 
Rev., 1962).

Tilførsel af fedt kræver en øget 
udskillelse af galdesyrer til fordøj­
else af de optagne fedtstoffer. En 
del af galdesyrerne vil reabsorberes 
sammen med fedtet, men øget ud­
skillelse af galdesyrer vil alligevel
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medføre øget forbrug af kolesterol 
til syntesen. En øget udnyttelse af 
kolesterol vil imidlertid stimulere 
kolesterolsyntesen, så balancen op­
retholdes. Det fremgår af det oven­
nævnte, at fedtoptagelse ikke er den 
væsentligste faktor i styringen af 
balancen mellem syntese, tilførsel og 
udskillelse af kolesterol. Dette un­
derstreges også af, at nedsat fedt­
indhold i kosten ingen virkning har 
på tilfælde af hyperkolesteræmi og 
arteriosklerose, hvis fedtet erstattes 
af kulhydrat. Sandsynligvis er den 
samlede energioptagelse en langt 
vigtigere faktor end selve kostens 
fedtindhold.

Ringe motion i forbindelse med 
psykiske belastninger af organismen 
vil fremkalde uheldige ændringer i 
stofskiftet. Under det, der med et 
diffust defineret begreb kaldes 
stress, udskilles noradrenalin, adre­
nalin, binyrebarkhormoner og an­
dre stoffer, der fremkalder fedtmo­
bilisering og øget glukoneogenese, 
hvilket kan medføre ophobning af 
acetyl-koA (jfr. figur 4). Hvis dette 
falder sammen med en dårligt af­
balanceret kostplan, vil det medføre 
øget kolesterolsyntese og sandsyn­
ligvis påvirke de delvis ukendte fak­
torer, der har indflydelse på aflej­
ringer i karvæggen.

Det er bemærkelsesværdigt, at 
korrelationen mellem fedtoptagelse 
og hyperkolesteræmi med forøget 
hyppighed af arteriosklerose er fun­
det i forbindelse med velstandsstig­

ning og teknisk udvikling. 1 områ­
der, hvor fedtoptagelsen ikke hæn­
ger sammen med nedsat fysisk akti­
vitet, eksisterer denne korrelation 
ikke. Korrelationen danner intet 
grundlag for generel advarsel mod 
brug af animalske fedtstoffer. Det 
vigtigste i retning af at bekæmpe 
karsygdomme er utvivlsomt en af­
balanceret kostplan med moderat 
indhold af fedtstoffer, et kalorieind­
hold, der svarer til behovet, og op­
retholdelse af en passende fysisk 
kondition. Styring af de animalske 
fedtstoffers sammensætning kan så 
koncentreres om det meget væsent­
lige formål: at jretnbringe en tilta­
lende, eftertragtet kvalitet.
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Arbejdsforbrug ved pasning af kvæg
Af forsøgsleder P. Keller, Ørritslevgaard

Interessen for arbejdsbesparende og 
arbejdslettende foranstaltninger i 
kvægholdet er meget stor og skyl­
des dels manglen på kvalificeret ar­
bejdskraft, dels at besætningsejere 
efterhånden bliver ældre, og derfor 
ikke er så arbejdsduelige som tid­
ligere.

Udgifter til arbejdsløn udgør 
imidlertid kun en mindre del af 
de samlede driftsomkostninger ved 
kvægholdet. Således fremgår det af 
Driftsbureauets tal fra 1966-67, at 
arbejdslønnen kun udgør 24 pct., 
foderudgifterne 48 pct., medens an­
dre udgifter, dvs. dyrlæge, bygnin­
ger, el m.v. udgør 28 pct. af de sam­
lede driftsomkostninger.

På den anden side må man for­
vente, at arbejdslønnen fremover vil 
øve en stedse stigende indflydelse på 
det økonomiske resultat.

I fig. 1 er vist en grafisk frem­
stilling af prisindexet for arbejdsløn, 
byggeomkostninger og foderstoffer, 
når 5-året 1950/51—54/55 sættes 
lig 100. Det fremgår heraf, at ar­
bejdslønnen er steget stærkere end 
byggeomkostningerne for slet ikke 
at tale om priserne på foderstoffer, 
der så godt som er uændrede. De 
stiplede linier i fig. 1 angiver gen­
nemsnitsudviklingen i de nærmeste 
år, hvis den hidtidige udvikling fort-

Fig. 1. Prisindex.

sættes, hvad der er meget, der taler 
for, at den gør. Efter dette skulle 
indexet for arbejdsløn stige med ca. 
100 i løbet af de næste 5 år, indexet 
for byggeomkostninger med ca. 50, 
medens indexet for foderstoffer kun 
vil stige med ca. 5.

For at kunne opietholde eller 
eventuelt forbedre økonomien in­
denfor kvægholdet, vil det fremover 
være af stor betydning at gennem­
føre rationaliseringsforanstaltninger 
i kostalden.
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Arbejdsforbruget
Til belysning af arbejdsforbruget 
ved pasning af kvæg i forbindelse 
med forskellige staldudformninger, 
arbejdsmetoder og tekniske hjælpe­
midler foreligger resultatet fra en 
række undersøgelser gennemført af 
De landbrugstekniske Undersøgel­
ser.

I tabel 1 er det gennemsnitlige 
forbrug, således som det er fundet 
i en række båsestalde med en besæt­
ningsstørrelse mellem 10 og 40 køer

+  opdræt vist. Undersøgelserne over 
arbejdsforbruget i vinterhalvåret har 
omfattet 275 besætninger, medens 
188 besætninger har været inddra­
get i undersøgelserne i sommerhalv­
året.

Om vinteren har arbejdsforbruget 
for en gennemsnitlig besætningsstør­
relse på ca. 30 køer +  opdræt an­
draget 387 mandminutter eller ca. 
6 V2 time daglig mod 326 mand­
minutter eller 5Vi time om som­
meren.

Tabel 1. Samlet arbejdsforbrug. Båsestalde. 
M andm inutter daglig pr. besætning.

V in te r  S o m m e r

Antal besæ tn inger................ 275 188
Antal køer pr. besætning . . 28,2 28,5

M a n d m in . Pct. M a n d m in . Pct.

Malkning .................... ......... 162 42 172 53
Fodring ........................ ......... 133 34 117 36
Rensning .................... ___  68 18 35 11
Andre arbejder ........... ......... 24 6 2 -

Ialt ................................. ......... 387 100 326 100

M andminutter pr. k o ...........  13,7 11,4

Malkearbejdet, dvs. malkning -f- 
rengøring af malkemateriel og even­
tuelle transportspande eller tank, har 
udgjort henholdsvis 42 og 52 pct. af 
det samlede arbejde; dernæst kom­
mer fodringsarbejdet med 34 og 
36 pct., rensearbejdet med 18 og 
11 pct., medens »andre arbejder«, 
der omfatter strigling, inspektion, 
dyrlæge m.m., så godt som kun fin­
der sted i vinterhalvåret, hvor de har

udgjort ca. 6 pct. af det samlede 
arbejde.

De i tabel 1 og i den efterføl­
gende tabel 2 anførte tal er gen­
nemsnitstal og dækker over meget 
store variationer i arbejdsforbru­
get, ikke alene efter besætningsstør­
relse, men også indenfor samme be­
sætningsstørrelse, som følge af for­
skelle i bygningsindretning, mekani­
ske hjælpemidler, mandskab m.m.
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Tabel 2. Samlet arbejdsforbrug. Løsdriftsstalde. 
Mandminutter daglig pr. besætning.

V in te r S o m m e r

Antal besæ tn ing .................... 150 150
Antal køer pr. besætning . . 41.3 36,6

M an d m in . Pct. M a n d m in .  Pct.

Malkning ............................. 196 55 189 66
Fodring ................................. 32 9 43 15
Rensning ............................. 51 15 10 4
Andre arbejder .................... 76 22 44 15

Ialt .......................................... 355 100 286 100

M andminutter pr. k o ........... 8,6 7,8

Tabel 2 viser det gennemsnitlige 
arbejdsforbrug ved pasning af kvæg 
i løsdriftsstalde, således som fun­
det i 150 besætninger. Det fremgår 
af tabellen, at det samlede arbejds­
forbrug i vinterhalvåret ved en gen­

nemsnitlig besætningsstørrelse på ca. 
40 køer -|- opdræt, har været 355 
mandminutter daglig eller knap 6 
timer mod 286 mandminutter i som­
merhalvåret eller ca. 4% time 
daglig.

Fig. 2. Plan a f båsestald.
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Fig. 3. Plan af løsdriftsstald m ed dybstrøelse (foderstald).

I løsdriftsstaldene har malkear­
bejdet, der omfatter såvel selve 
malkningen som rengøring af mal­
kemateriel, rengøring af transport­
spande eller tank, rengøring af 
malkestald, genne køer til og fra 
malkestald samt tildeling af kraft­
foder, udgjort den største andel af 
det samlede arbejde, nemlig hen­
holdsvis 55 og 66 pct., fodrings­

arbejdet har udgjort 9 og 15 pct., 
rensearbejdet 14 og 4 pct., medens 
»andre arbejder« har udgjort hen­
holdsvis 22 og 15 pct. af det sam­
lede arbejde.

Arbejdsbehov
På grundlag af tabel 1 og tabel 2 
kunne man fristes til at foretage en 
sammenligning af arbejdsforbrug
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ved pasning af kvæg i båsestalde 
med pasning af kvæg i løsdrifts­
stalde.

Dette er imidlertid ikke en kor­
rekt fremgangsmåde, kor det første 
fordi det ikke drejer sig om samme 
besætningsstørrelser (28 køer i båse­
stalden mod 40 i løsdriftsstaldene),

og dernæst fordi den anvendte tek­
nik i forbindelse med arbejdets ud­
førelse ikke er beskrevet for de to 
staldtyper. Ønsker man at foretage 
en sammenligning mellem forskel­
lige arbejdsmetoder og/eller byg­
ningsindretninger, er det nødvendigt 
at opstille såkaldte modeller.

Tabel 3. Dagligt arbejdsbehov. Vinter.
Daglige fodermængder: 45 køer 1

20 kvier 1 == 60 storkreaturer
25 kalve J

Besætningsstørrelse: 2,5 f.e. kraftfoder pr. ko
3 f.e. roer pr.. storkreatur
5 f.e. ensilage pr. storkreatur
4 kg stråfoder pr. storkreatur

Båsestald: i II

Malkning Alm. malkeanlæg Rørmalkning
Roefodring Trillebør Motorfodervogn
Ensilagefodring Trillebør Motorfodervogn
Stråfoder Loft, letpresset Lade, hårdpresset
Rensning Trillebør Ristestald

M andminutter daglig pr. besætning:
Malkning ........................... 320 220
Fodring ............................... 153 93
Rensning ........................... 102 48
Andre arbejder .................. 25 25

Ialt ........................................ 600 386

Løsdriftsstald: III IV

Malkning Tandem Sildeben
Roefodring Foderbord Selvfodring
Ensilagefodring Foderbord Selvfodring
Hvilestald Dybstrøelse Sengestald

M andminutter daglig pr. besætning:
Malkning ........................... 254 234
Fodring ............................... 102 21
Rensning ........................... 70 34
Andre arbejder .................. 25 25

Ialt ........................................ 451 314

19
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I tabel 3 er opstillet en sådan 
model. Forudsætningerne har været 
en besætningsstørrelse på 45 køer 
+  opdræt, hvilket svarer til 60 stor­
kreaturer. Den daglige fodermæng­
de udgør 2,5 f.e. (2,5 kg) kraftfoder 
pr. ko, 3 f.e. (20 kg) roer, 5 f.e. 
(30 kg) ensilage og 4 kg stråfoder 
pr. storkreatur. På grundlag af den 
anførte besætningsstørrelse og de be­
skrevne fodermængder er arbejdsbe- 
hovet beregnet for 2 båsestalde og 
2 løsdriftsstalde.

Stald I er en almindelig båse­
stald uden særlig mekanik udover 
malkemaskiner. Stald II er en mo­
derne båsestald med rørmalkeanlæg,

gårdkøletank, motorfodervogn og 
ristestald med flydende gødning. 
Sammenligner man arbejdsbehovet 
i de to båsestalde fremgår det, at 
arbejdsbehovet i stald II er blevet 
reduceret med 214 mandminutter 
daglig eller med ca. 3 Vi time. Denne 
besparelse er opnået ved, at tiden, 
der medgår til malkearbejdet, er 
reduceret med 100 mandminutter 
daglig ved installering af rørmalke­
anlæg og køletank, fodringsarbejdet 
med 60 mandminutter ved anskaf­
felse af motorfodervogn og rensear- 
bejdet er blevet formindsket med 
54 mandminutter ved indretning af 
gødningskanal med riste.

Fig. 4. Plan af løsdriftsstald m ed dybstrøelse (selvfodring).
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F ig . 5 . P la n  a f  lø s d r i f t s s ta ld  m e d  s e n g e b å s e .

Stald III og IV er løsdriftsstalde. 
Stald III er af den traditionelle type 
med dybstrøelse i hvilestalden, malk­
ningen foregår i en tandemstald med 
rørmalkeanlæg, hvor kraftfoderet 
bliver tildelt manuelt. Roer og ensi­
lage bliver transporteret til foder­
bord i foderstalden. Rensningen 
foregår ved hjælp af håndskraber 
til mødding.

Stald IV er en sengestald. Malke­
stalden er af typen »sildeben« med 
rørmalkeanlæg og med foderauto­
mater til kraftfoder. Fodringen gen­
nemføres som selvfodring af såvel 
roer som ensilage, dvs. at dyrene 
æder foderet direkte fra silo, et sy­
stem, som er praktiseret med held 
på Ørritslevgaard. Rensningen fore­
går med traktorskraber til gødnings­
beholder.

Sammenligning af arbejdsforbru­
get mellem de to løsdriftsstalde viser, 
at arbejdsforbruget i stald IV er ble­
vet reduceret med 136 mandminut­
ter eller 214 time daglig. Ved malke­
arbejdet er der sparet 20 mandmi­

nutter daglig som følge af ændring 
til sildebensstald med foderautoma­
ter, ved fodringsarbejdet 81 mand­
minutter ved overgang til selvfod­
ring og ved rensearbejdet 36 mand­
minutter daglig, hovedsagelig på 
grund af at strøelsesarbejdet bort­
falder, idet der kun strøs 1 gang 
ugentlig med savsmuld i sengebå­
sene.

Sammenligning af arbejdsbehovet
Ønsker man at foretage en sammen­
ligning af arbejdsbehovet mellem 
den traditionelle båsestald og den 
moderne båsestald eller med løs­
driftsstalde, kan dette lade sig gøre 
ud fra oplysningerne i tabel 3, idet 
såvel besætningsstørrelse som de 
anvendte fodermidler og -mængder 
er de samme i de viste eksempler.

Er man f.eks. ejer af en tradi­
tionel kostald som stald I og har 
besluttet at foretage en gennemgri­
bende rationalisering, er der i tabel 3 
anført 3 muligheder: enten en mo­
derniseret båsestald (stald II), ind-

19*
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retning af en forholdsvis billig løs­
driftsstald (stald III) eller indretning 
af en moderne sengestald (stald IV).

Ved at gennemføre en ændring 
fra stald I til stald II, kan der som 
tidligere anført opnås en arbejdsbe­
sparelse på 214 mandminutter dag­
lig eller på 35 pct.

Indretter man i stedet en løsdrifts­
stald med dybstrøelse, tandemstald, 
foderstald opnås en besparelse på

149 mandminutter daglig eller 25 
pct.

Tager man derimod skridtet fuldt 
ud og vælger den noget dyrere løs­
ning med sengestald, sildebensmal­
kestald med foderautomater, selv­
fodring fra plansiloer vil den dag­
lige besparelse udgøre 286 mand­
minutter, hvilket svarei til, at ar- 
bejdsbehovet på det nærmeste er 
blevet halveret.
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Kortere afdragstid på lån 
-  og større opsparing
Af konsulent, cand. agro. Knud E. Handberg, Ebdrup, Kolind

Danmarks fortsatte vanskeligheder 
med for stort underskud på han­
delsbalancen har bevirket bestem­
melser om stramning af lånebetin­
gelserne med krav om hurtigere af­
drag og større opsparing. Finansie­
ringsvilkårene var i forvejen slem­
me nok, og hvordan vil så disse 
skærpelser virke?

Tresserne var økonomisk hårde 
tider for dansk landbrug
Landbrugsproduktionen lå i de fle­
ste år for højt i forhold til afsætnin­
gen og gav -  efter fradrag af de 
stærkt stigende omkostninger -  for 
små indkomster til landmændene. 
Samtidig havde byerhvervene bety­
delig fremgang i indkomsterne og 
tiltrak derfor den største part af 
landbrugets arbejdskraft, så land­
brugets medhjælperstab nu er nede 
på et meget beskedent antal, og 
mange driftsledere har da også en­
ten forladt landbruget eller har ar­
bejde i andet erhverv ved siden af 
at passe landbrugsbedriften.

Alligevel er landbrugsproduktio­
nen i tresserne ikke alene opret­
holdt, men er endda forøget med for 
kornavlen ca. 40 % og for svinean- 
tallet ca. 30 %. Koantallet har holdt

sig i Jylland, men er gået ret stærkt 
tilbage på øerne, så betydelige 
mængder mælk må tilføres Køben­
havn fra Jylland. De tiloversblevne 
landmænd har gennemført en stærk 
mekanisering og rationalisering og 
har derfor kunnet præstere denne 
store indsats.

Derimod er der ikke blevet det 
store antal ødegårde, der blev spået 
om først i tiåret. Nedlægning og 
sammenlægning af ca. 50.000 land­
brug i disse år skulle ellers nok give 
muligheder i den retning. Men væ­
sentlige ændringer i den økonomi­
ske udvikling har modvirket det. 
Byerhvervenes stærke indkomststig­
ning har gjort det almindeligt og ef­
tertragtet at have sommerhus, fri­
tidsareal eller nedlagt landbrug. De 
meget høje grund- og byggepriser 
og høje huslejer giver tiloversblevne 
stuehuse på landet en stor konkur­
renceværdi. Bilen og andre for­
brugsgoder er blevet alle mands eje, 
så man kan sagtens bo et stykke vej 
fra arbejdet og kan udmærket have 
moderne bekvemmeligheder også på 
landet.

Derfor så vi, at selv om tresserne 
gav for små indkomster til landbru­
gets udøvere, så steg priserne på
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landbrugets jord og bygninger alli­
gevel stærkt. Stigningen var størst 
for de små landbrug. Sættes salgs­
prisen i 1960=100, var den i 1967

f. ejendomme på 1- 5 ha steget t. 235, 

f. ejendomme på 5 -  10 ha steget t. 195, 

f. ejendomme på 10-100 ha steget t. 152.

Priserne steg mest på øerne og mest 
i nærheden af byerne og med god 
beliggenhed i forhold til vejene. Et 
godt stuehus har en ret sikker værdi. 
Derimod har avlsbygninger kun 
salgsværdi, hvis der kan findes an­
vendelse for dem.

De stigende ejendomspriser har i 
væsentlig grad lettet nedlægning og 
sammenlægning af landbrug -  set 
fra et sælgersynspunkt. Men de hø­
jere priser er sammen med det høje 
renteniveau en betydelig vanskelig­
hed for begyndere ved landbruget, 
derfor også den stærke afgang af 
medhjælpere. Afkastningsevnen har 
ikke stået mål med købsvilkårene. 
Dog har produktpriserne rettet sig 
en del i sidste halvdel af 1969. Vil 
det vare ved?

Det høje renteniveau har flere 
årsager. Den stærke byggeaktivitet i 
byerne har givet stor efterspørgsel

efter lån. De meget betydelige of­
fentlige investeringer er også i vid 
udstrækning finansieret ved lån. 
Velfærdssamfundets krav om de 
mange forskellige forbrugsgoder har 
stillet store krav om finansierings­
muligheder. Mange anskaffelser 
sker på afbetaling på dyre vilkår. 
Landbrugets stærke mekanisering er 
mest sket ved at stifte gæld. Der har 
ikke været driftsoverskud til at be­
tale med. Dertil er der i 1969 kom­
met en betydelig amerikansk hun­
ger efter betalingsmidler, som har 
bragt renteniveauet op over hele 
Vesteuropa, ja over hele den vest­
lige verden. I forsommeren 1969 
var renten på det såkaldte eurodol­
larmarked helt oppe på 13 %. Dan­
mark hævede så sin diskonto til 9 % 
for at holde på valutabeholdningen. 
Men samtidig forværrede man låne­
forholdene, og produktionen for­
dyres derigennem til skade for os 
alle. Det er i sandhed en »ond cir­
kel«.
Produktionsværdien steg, men som 
vist er landbrugets gæld og rente­
udgifter steget langt stærkere. Ren­
terne kræver en stadig større part 
af landbrugets produktionsværdi, i

Tabel / . Landbrugets gæld i tresserne.
m ia. k r.

p ro d u k tio n sv æ rd i gæ ld  ia lt r e n te r
r e n te r  i % af 

p ro d u k tio n sv æ rd i

1 9 5 5 6 ,4 6 ,7 0 ,3 0 4 ,7  %

1 9 6 0 7 ,6 9 ,6 0 ,5 1 6 ,7  %

1 9 6 5 9 ,2 1 4 ,5 0 ,9 7 1 0 ,5  %

1 9 6 8 9 ,6 2 0 ,5 1 ,5 3 1 5 ,9  %
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1970 vel godt 20 %.  Det kan pro­
duktionen ikke bære, og derfor ser 
vi en fortsat stærk sdgning i land­
brugets gæld, så den vel i dag er 
oppe på 24-25 mia. kr., en beklage­
lig udvikling, der bør bremses.

Stigningen i gælden udgjorde i 
årene 1960-68 i alt 10,9 mia. kr., 
der er finansieret som angivet i 
tabellen.

på et lige så objektivt sagligt plan, 
som f. eks. ved rådgivning om valg 
af bygsort.

Vurdering og sammenligning af 
lån byder på flere vanskeligheder. 
Vil man ad grafisk vej vise et lån, 
kan det mest korrekt ske i 3-dimen- 
sionel afbildning. Længden er af­
dragstiden. Bredden er lånets stør­
relse. Højden er den årlige ydelse.

Tabel 2. Gældsstiftelsens finansiering i 
1960-1968.

kreditfo ren ingerne...........  3,1 mia. kr.
hypotekforeningerne . . . .  0,5 » »
D.L. Realkreditfond . . . .  0,9 » »
sparekasserne....................  0,2 » »
bankerne ...........................  0,2 » »
staten .................................. 0,1 » »
andre (+  sælgerpanter) . . 3,6 » »
løsgæld (+  momsgæld) . . 2,2 » »

De gamle kredit- og hypotekfor­
eninger står for y3 af den øgede be­
låning. Den i 1961 etablerede D.L.- 
Realkreditfond har ydet y12, me­
dens pantebreve, private lån og løs 
gæld (heri skyldige moms-beløb) 
står for over halvdelen af merbelå- 
ningen. Finansieringen i tresserne 
var i høj grad långivemes marked, 
og det er det ikke blevet billigere af. 
Det gør grundig forskning af finan­
sieringsforholdene nødvendig, for at 
vejledning om låneforhold kan ske

Tavle 1.

Tabel 3. Kurser og indskud, marts 1970.
10 å r 15 å r 30 å r 45 å r 60 å r indskud

Kreditforening . . . . 84 78 70 6 8 68,5 2,5 %
Realkreditfond . . . . 8 8 78 72 - - 1,0 %
J.A.K. lånene er fradraget 3 % ved start.
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For at gøre bedømmelsen lettere 
kan den ene dimension, lånets stør­
relse, bringes væk ved at regne med 
årlig ydelse i % af lånet; og for 
yderligere at eliminere evt. kurstab 
og indskud ved start kan man bru­

ge begrebet % årlig ydelse af netto- 
lånet.

På dette grundlag er tavle 1 kon­
strueret, idet der er regnet med kur­
ser og indskud (marts 1970) som 
vist i tab. 3.

Tavle 2.
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Den årlige ydelse af nettolån er 
for realkreditfondslånene vist med 
to tal: gennemsnitlig ydelse i hele 
afdragstiden og højeste ydelse i før­
ste år med fuldt afdrag. De lodrette 
dellinier adskiller den årlige ydelse 
i til venstre gennemsnitlig afdrag af 
nettolån i hele låneperioden, og til 
højre er vist renter samt afdrag af 
evt. kurstab. Man bemærker, at med 
forlænget afdragstid går der en sta­
dig større part til renter.

Tavle 2 viser den samlede afvik­
ling af lige store nettolån, udtrykt 
2-dimensionel som arealer. Højder­
ne viser % årlig ydelse af nettolån, 
og længderne viser afdragstid. Til 
højre er noteret, hvor mange gange 
lånet tilbagebetales, inden det er 
fuldt afviklet. 1,00 af disse tal er 
selve nettolånet, som i alle tilfælde 
skal betales. Resten er lånets »pris« 
i form af renter og kurstab.

Et studium af materialet viser, at 
der er meget stor forskel på disse 
lån, der alle er startet med samme 
nettolån. Især bemærkes J.A.K. lå­
nenes stærke stilling. Forudsætnin­
gen for disse lån er forudgående 
opsparing, hvorfor de omtales se­
nere i artiklen.

Det er stadig almindeligt ved be­
dømmelsen af låneomkostninger 
først og fremmest at se på den år­
lige ydelse og kun i mindre grad at 
tage hensyn til afdragstiden. Men 
lånets afvikling skal bæres af pro­
duktionen, hvis ny gæld skal undgås, 
og derfor må man vurdere den sam­

lede virkning, både den årlige be­
lastning og åremålet. Ellers kan 
man opleve, at inventar eller avls­
bygninger bliver opslidt eller er ude 
af takt med tidens krav, medens 
gælden stadig hænger ved. Det har 
der været alt for meget af. Det gi­
ver en gældbunden mand.

Er der fordel ved „lange” lån?
Et studium af tavle 1 viser, at den 
årlige ydelse af 30, 45 og 65 års 
kreditforeningslån er hen ad lige 
store. Fordelen i årlig ydelse er næ­
sten mikroskopisk, men der er stor 
forskel på åremålet. Man kan så 
spørge, om de små forskelle i årlig 
ydelse ligger i kurserne på Børsen. 
Derfor er tavle 3 udarbejdet for år­
lig ydelse af rene rentelån uden 
kurstab og indskud.

Tavle 3 har nederst en kurve for 
0 % rente. Under denne kurve er 
rene afdrag, og kurven viser, at lån 
til 0 % rente med fordel kan ræk­
kes over en lang af drags tid. Linien 
er fortsat faldende. Det aktuelle 
renteområde er mellem 10 og 12 % 
rente af restgæld. Det bemærkes, at 
de to kurver flader ud allerede ved 
30 års afdragstid.

Vi står i dag i den paradoksale 
stilling, at ved høj rente som i dag 
er der ingen fordel ved de lange af­
dragstider, som nogle mener at have 
brug for og fordel af. Og ved lav 
forrentning er den årlige ydelse så 
forholdsvis lille, at man godt kan 
klare sig uden de lange afdragstider.

20
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Tavle 3.

Det er den høje rente, der laver ra­
vagen. Derfor må det egentlige fi­
nansieringsproblem være at blive de 
høje renter kvit.

Ved at se på de lodrette afstande 
på tavle 3 får man et stærkt indtryk 
af, hvor meget renterne fordyrer 
afviklingen af lån. Sammenholdt 
med tavle 2 giver det et klart bil­
lede af, at der er meget at hente ved 
billigere finansieringsformer.

Delvis opsparing som forudsæt­
ning for at opnå lån er et forstærket 
krav i dag for at bremse investe­
ringslysten. En vis selvfinansiering 
er dog ikke ny. Ved afbetalingshan­
del skal der udbetales 25 % ved

handelens indgåelse. Ved ejendoms­
handel er det også en forudsætning, 
at der er en opsparing til udbetaling.

Banker og nok især sparekasser 
har praktiseret opsparingslån i for­
skellige former i en årrække.

Begynderlån ydes til førstegangs- 
etablerede. Forudsætningen er re­
gelmæssig opsparing (til højeste ind­
lånsrente) gennem længere tid. Lå­
net er på indtil det dobbelte af op­
sparingen og gives på særlig gun­
stige rente- og afdragsvilkår i for­
hold til øvrige udlån.

1-2-3 lån og sparelån er andre 
former, hvor f. eks. lige store må­
nedlige indskud efter 12 mdr. giver 
lige så meget i lån som indskudt, 
efter 18 mdr. giver lån til W i gange 
indskud og efter 24 mdr. dobbelt så 
meget i lån som indskudt, dog højst 
15000 kr. lån i alt. Indskud tilskri­
ves rente, og der betales en højere 
rente af lånet.

En særlig form er J.K.A.-syste­
met, hvor der lånes efter faste tabel­
ler i forhold til indskud og tid og i 
forhold til lånets afdragstid. Ind­
skud forrentes ikke, men lån ydes 
til gengæld for kun 2 % årlig af 
restgælden.

Forskellen mellem det alminde­
lige rentesystem og J.A.K.-systemet 
kan vises ved et eksempel for en 
ung mand, der sparer op til etable­
ring:

dato
indsat

1/1 65 1/7 65 1/1 66 1/7 66 1/1 67 1/7 67 1/1 68 1/7 68
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
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Derefter er den unge mand soldat 
og på skole. Den 1/7 1970 vil han 
etablere sig og indhenter tilbud fra 
sit pengeinstitut.

I det ene tilfælde er ovennævnte 
opsparing sket i alm. bank eller 
sparekasse. (Tab. 4.)

Tabel 4. Rentesystemet.
Opsparing i a l t ....................  30.000 kr.
+  7 % rente ........................  8.015 kr.
+  15 års lån, 2X opsparing 60.000 kr.
I alt til rådighed ................ 98.015 kr.

Lånet koster årlig (9 % rente) 12,28 % 
=  7.368 kr.

I 15 år betales ....................  110.520 kr.
-+lånet .................................  60.000 kr.
Lånet koster i a l t ................ 50.520 kr.

Hvis opsparingen var foretaget i
J.A.K.-systemet, bliver opgørelsen 
som vist i tab. 5.

Tabel 5. J.A.K.-systemet.
Indskud, r e n te f r i t ................ 30.000 kr.
+  10 års lån+-3 % ...........  68.773 kr.
/  alt til rådighed ................ 98.773 kr.

Lånet koster årlig 11,25 % af 70.900 
=  7.976 kr.
I 10 år b e ta le s ....................  79.760 kr.
-+nettolånet ........................  68.773 kr.
Lånet koster i a l t ................ 10.987 kr.

Eksemplerne viser en meget væsent­
lig fordel ved at opspare og låne i
J.A.K.-systemet. Man kan ikke se 
væk fra, at der skattemæssig bliver 
forskel på de to systemer, men skat­
ten vejer mindre end halvt så hårdt 
til som renterne. Det er afgjort bil­
ligere og bedre at betale afdrag og 
nogen skat end at betale det hele i 
renter og drukne i gæld.

Lån på omsætning er også en 
form for opsparingslån. Forudsæt­
ningen er anvendelse af checkkonto, 
hvorpå løbende indtægter (evt. løn) 
indsættes, og udgifterne betales så 
ved udskrivning af checks. Det vil 
altid bundfælde nogle midler i pen­
geinstituttets kasse til at arbejde 
med.

Går løn ind over en sådan konto 
(lønkonto), kan der i nogle af de 
alm. banker efter 2 års brug lånes 
1 måneds løn. Når dette lån er af­
draget, kan der igen lånes 1 måneds 
løn.

I J.A.K.-systemet beregnes check­
kontoens gennemsnitsindestående, 
og lån ydes i forhold dertil og til 
den forløbne tid siden sidste lånop­
tagning.

Tabel 6. Lånemuligheder efter J.A.K.-systemet.
K onto ens  L ån em u l ig h ed  e f te r  fo r lø be t af
g ennem sn it 1 å r 2 å r 3 å r 4 å r 5 å r

5 0 0 9 0 0 1 8 0 0 2 9 0 0 4 0 0 0 5 3 0 0

2 0 0 0 1 9 0 0 4 0 0 0 6 1 0 0 8 4 0 0 1 0 7 0 0

5 0 0 0 4 1 0 0 8 3 0 0 1 2 6 0 0 1 7 0 0 0 2 1 5 0 0

1 0 0 0 0 7 7 0 0 1 5 5 0 0 2 3 4 0 0 3 1 4 0 0 3 9 5 0 0

Lånene afdrages over 2 år, men kan så afdrages på 5 år. Lånene koster 
også fås f. eks. halvt så store, men 2 % halvårlig af restgælden. Låne-

20*
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ne er velanvendelige til driftskredit 
og f. eks. dl bilkøb, hvor de kon­
kurrerer fint over for bilkontrakter 
til alm. 11/2 % pr. måned (9 % 
halvårlig).

Konklusioner
1) Ved et renteniveau på over 10 % 

er der ingen fordel ved afdrags- 
dder ret meget over 30 år.

2) Renteudgifterne er en hård be­
lastning for produktionen.

3) Opsparing på rentefri basis og ef­
terfulgt af tilsvarende billige lån 
bør anvendes i stort omfang.
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L a n d h u s h o l d n i n g s s e l s k a b e t s  
s o m m e r u d f l u g t  t i l  B o r n h o l m

Bornholm er en dejlig ø -  et slags 
gennemsnit af hele den skandinavi­
ske natur, samlet i en enkelt perle. 
Dette prægede da også Landhus­
holdningsselskabets sommerudflugt, 
der netop var lagt tilrette med hen­
blik på at give deltagerne et hastigt, 
men alligevel omfattende indtryk af 
Bornholms smukke og særprægede 
natur.

Bornholm er i mange henseender 
også en ejendommelig ø. Alene det­
te, at det drejer sig om et ø-samfund 
i ret stor afstand fra det øvrige land, 
giver dens befolkning et særpræg af 
selvstændighed og stolthed, men 
også et skær af ensomhed, måske 
endda forladthed. Den har en fortid 
med store traditioner i kamp for fri­
hed og selvstændighed, men den står 
også overfor en moderne virkelig­
hed, en hård kamp for at sikre sig 
økonomisk vækst i en ulige og ublid 
konkurrence med det øvrige sam­
fund. Dette sidste kommer til ud­
tryk på mange måder, mest føleligt 
måske ved øens næsten fuldstændige 
mangel på større industrivirksom­
heder. I den henseende har Born­
holm, trods sin størrelse, måttet dele 
skæbne med andre ø-samfund. Be­
folkningstallet er da heller ikke ste­
get i de sidste 15 år og er nu endog 
i tilbagegang, ligesom en langt større

procentdel af befolkningen er be­
skæftiget ved landbrug og fiskeri end 
i det øvrige land til trods for, at 
disse erhverv bestemt ikke har bedre 
vilkår på Bornholm end i de øvrige 
landsdele.

Men uanset problemer og vanske­
ligheder så er Bornholm for den be­
søgende en pragtfuld ø med en lige 
så pragtfuld befolkning. Vi fik under 
hele turen og ved den afsluttende 
middag i Rønne stærke beviser for 
begge dele.

Af ret naturlige grunde gjaldt vort 
første besøg Rønne, der med sine
16.000 indbyggere er Bornholms 
største by.

Der er et forholdsvis stort havne­
anlæg, og byen grupperer sig om­
kring det smukke rektangulære 
»Store Torv«.

Ved bombardementerne 7. og
8. maj 1945 led byen stor skade, 
men genopbygningen er forlængst 
fuldført. I byens udkant ligger 225 
træhuse, skænket af den svenske stat 
efter bombardementet.

Af bygninger, som har historisk 
interesse, skal nævnes »Hovedvag­
ten« og »Amtmandsgården«.

I byens 5 keramikfabrikker frem­
stilles det kendte bornholmske sten­
tøj og keramik.

På Bornholms Museum i Set.
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Mortensgade findes en righoldig 
samling af bl.a. bornholmsk maler­
kunst gennem de sidste 50 år.

Fra Rønne kørtes østpå mod Aa- 
kirkeby.

Højdedraget midt på øen er til­
plantet og består af den 3000 ha 
store statsskov, Almindingen, som i 
dag er en af de interessanteste skove 
i Danmark. Her findes ruinerne af 
Lilleborg, som er øens næstbetyde- 
ligste ruin fra middelalderen. Ryt­
terknægten ligger i en højde af 162 
m. Her rejstes i 1856 det 13 m høje 
udsigtstårn, Kongemindet, til minde 
om Frederik VII’s besøg på Born­
holm 1851. Den skønne Ekkodal er 
begrænset af indtil 22 m høje, lod­
rette klippevægge.

Aakirkeby har ca. 1600 indbyg­
gere. Kirken stammer fra det 12. 
årh., men er ret hårdhændet restau­
reret i 1874 og 1960. Her findes en 
meget sjælden døbefont, udført i

V e d  » H e k s e n s  dør« .

slutningen af det 12. årh. i gotlandsk 
sandsten, med en mærkelig rune­
indskrift på gotlandsk.

Hørfabrikken i Aakirkeby star­
tede i 1941 med 260 andelshavere, 
som dyrkede skættehør til rebindu­
strien. I 1958 ophørte hørfabrikken 
med sit arbejde på grund af svig­
tende afsætningsmuligheder, og an­
delsselskabet »Boværk« overtog 
virksomheden. Man begyndte i 1949 
med ca. 50 andelshavere og havde 
de første år en produktion på ca. 
290 tons grønmel.

Det nuværende Boværk har en 
årsproduktion på ca. 20—21.000 
tons grønmel. I 1970 har man yder­
ligere udvidet virksomheden med et 
»flishuggeri«, hvor man forventer at 
omsætte ca. 25.000 rummeter træ i 
»flis« til eksport. Boværk har idag 
336 andelshavere og beskæftiger 85 
mand i sæsonen.

Fra Aakirkeby gik turen til For­
søgsgården Kannikegård ved Aa­
kirkeby, købt af Bornholms land­
økonomiske Forening i 1948. For­
eningens formand, gårdejer Kaj Fr. 
Jensen, bød velkommen, hvorefter 
inspektør E. Holm viste rundt i 
stalde og bygninger. Gården har et 
areal på ca. 100 tdr. land. Man 
søger at samle en væsentlig del af 
forsøgsvirksomheden på den cen­
tralt beliggende gård. Her er af­
komsprøvestationen for kvier, hvor­
af der er 2 hold. Svineforsøgsstatio­
nen har plads til 34 hold, og der le­
veres årligt 400 grise. Tyrestationen
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F r a  m o d ta g e ls e n  p å  K a n n ik e g å r d .

har 7 tyre af rød dansk malkerace 
samt 2 jerseytyre.

Statens Forsøgsvirksomhed i 
plantekultur har et forsøgsareal på 
10 tdr. land. Forsøgene sorterer 
under Statens Forsøgsstation ved 
Roskilde, men gennemføres under 
ledelse af planteavlskonsulent Frits 
Christensen.

Efter besøget fortsattes turen mod 
Nexø. Byen ligger på et fladt ter­
ræn, hvis underlag er sandsten; disse 
er anvendt til smukke stengærder 
omkring haverne i den kønne hav­
neby.

Havnen har øens eneste tørdok, 
som er hugget ud i klippegrunden. 
Byen led svære skader under bom­
bardementerne 7. og 8. maj 1945,

men husene er genopbygget. Også 
her ligger en »Svenskeby«, bestå­
ende af 75 træhuse, skænket af den 
svenske stat.

Nexø er en driftig by; fiskerihav­
nen er vel øens betydeligste, og i 
det hele taget fortæller havnelivet 
om fremdrift og initiativ.

I byens udkanter er der de senere 
år bygget et ikke ubetydeligt antal 
enfamiliehuse.

Når flere og flere turister søger 
til Nexø, skyldes det ikke mindst 
den interessante omegn. Midt i byen 
er der et livligt besøgt forretnings­
kvarter, uden om dette, som i en 
bred ring, gamle gader med bin­
dingsværkshuse og andre gamle byg­
ninger, malet i glade farver.
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Byen har haft købstadsrettighe­
der siden midten af 1300-tallet, givet 
af ærkebisp Peter. Byens våben, 
bådshagen, symboliserer byens til­
knytning til havet. Nexø blev først 
i 1500-tallet brændt af lybækkerne, 
måske fordi den var for god en kon­
kurrent i østersøhandelen, og knapt 
halvandet hundrede år senere af 
svenskerne, under Wrangel, plynd­
ret og ødelagt.

Vandringen gennem Paradisbak­
kerne påbegyndtes ved »Elisegård«, 
og man spadserede ad Rokkestens­
vej gennem et af de skønneste land­
skaber, der finde si Danmark. I Pa­
radisbakkernes centralparti beså vi 
den store Rokkesten, som har en 
vægt på 25-30 tons; derefter passe­
redes den øst-vest gående Tværdal, 
også kaldet »Grydedal« med den 
idyllisk beliggende »Grydesø«. Det 
blev en uforglemmelig tur for dem, 
der første gang oplevede den.

G e n n e m  P a r a d is b a k k e r n e .

V e d  r o k k e s te n e n .

Turen fortsattes mod Svaneke, 
Danmarks mindste købstad med ca. 
1300 indbyggere. Det er den mest 
maleriske af de bornholmske små­
byer, bygget omkring tre klippehøje 
ved havet. Havnen er udsprængt i 
granit. På Møllebakken står landets 
ældste stubmølle fra 1635.

Fra Svaneke snor vejen sig mel­
lem kystens klippeformationer til 
Helligdomsklipperne ved R</>, der 
består af en række vilde forrevne 
indtil 20 m høje klipper.

En 5 m høj granitsøjle kaldes 
»Lyseklippen«. Nær denne findes 
»Sorte Gryde«, som er ca. 50 m 
dyb. Den »Våde Ovn« er 18 m lang, 
og der er mulighed for at sejle ind 
i den.

Efter frokost på »Helligdommen« 
kørtes til Østerlars med øens største 
rundkirke. Kirkens graver og ringer, 
F. Pihi, gav en kort historisk rede­
gørelse for kirken. Den er bygget i
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slutningen af det 11. årh. og indviet 
til Skt. Laurentius. Kirken er opført 
i 3 stokværk og har en bred vægter­
gang med spygatter til forsvarsbrug. 
I en midtersøjle, som er gennem­
brudt, findes døbefonten og en del 
siddepladser; indvendig er den 
smykket med kalkmalerier fra 
1350. Prædikestolen er fra 1595.

Efter besøget i Østerlars kørtes 
direkte til Gudhjem, der er det mest 
besøgte turiststed på det smukke 
østland; med sine 1200 indbyggere 
ligger den malerisk på klippeterras­
serne, som dannes af højlandets 
skråninger ned mod havet. På grund 
af beliggenheden er klimaet så mildt, 
at figen og morbær kan modnes i 
haverne.

Kirken er opført 1892 af granit. 
Fra klippeknuden »Bokul«, der hæ­
ver sig 47 m over byen, har man en 
pragtfuld udsigt. En seværdighed er 
også Holkabroen, der med tilføren­
de vejbaner forbinder strandvejene 
nord og syd for Gudhjem.

Gennem det skønne Nordbom- 
holm kørtes til Hammershus Slots­
ruin, der er Nordeuropas største 
borgruin. Man mener, slottet er op­
ført midt i det 13. årh. af Lunds 
ærkebispestol, i hvis besiddelse det 
forblev indtil 1525. Derefter var det 
skiftevis i kongers og ærkebispers 
besiddelse. 1660-61 sad Corfitz Ul- 
feldt og hustru fangne her. Da Chri- 
stiansø blev fæstning, forsømtes 
Hammershus og blev i det 18. årh. 
ret hurtigt ruin. Ruinen anvendtes

F ra  F la m m e r s h u s .

i mange år som stenbrud for om­
egnens beboere; først 1822 blev den 
fredet.

Inden for den ydre ringmur fin­
des mægtige rester af fæstningsmu­
ren med tårne, stalde og store ma- 
gasinbygninger samt en del af kom­
mandantens bolig. Det egentlige slot 
var en aflang uregelmæssig firkant 
med det flere gange forhøjede Man- 
teltårn. Ved opgangen til slottet rej­
stes i 1912 en støtte til minde om 
Bornholms befrielse 1658.

Fuldmægtig i Kulturministeriet, 
agronom A. M. Bondo-Andersen, 
gav en kort orientering om slots­
ruinen.

Turen sluttedes med en dejlig 
middag på Dams Hotel i Rønne. 
Både de mange taler og Poul Har- 
rilds og Carl Christensens ægte 
bornholmske underholdning var 
med til at understrege turens vel­
lykkede forløb.



F r a  L a n d h u s h o l d n i n g s s e l s k a b e t

Købmand Jørgen Sørensen og 
Hustru, Cecilie Sørensen, født 
Langes Legat

Af legatet vil der i september 
1970 blive uddelt enkelte små le­
gatportioner til unge mænd eller 
kvinder, som stammer fra landet el­
ler stationsbyerne i Danmark, til 
videreuddannelse i deres fag som 
landmænd, handlende eller hånd­
værkere.

Ansøgning indsendes på skemaer, 
der fås i Det kongelige danske Land­
husholdningsselskab, Rolighedsvej 
26, 1958 København V, hvortil an- 
søningen i udfyldt stand må være 
tilbagesendt inden den 1. august 
1970.

Uddeling af Landhusholdnings­
selskabets sølvmedaljer
Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskab uddeler i 1970 indtil 25 
sølvmedaljer til medhjælpere og 
landarbejdere på landet. Anerken­
delsen tildeles mænd og kvinder, der 
har vist særlig dygtighed i forbin­
delse med lang og tro tjeneste i et 
eller flere til land-, have- eller skov­
brug hørende fag.

Indstillingerne, der skal indehol­
de oplysninger om den indstillede, 
indsendes gennem landboforenin­
gerne eller amtssammenslutninger 
af husmandsforeninger til Det kgl. 
danske Landhusholdningsselskab,

Rolighedsvej 26, 1958 København 
V, inden 1. september og må være 
ledsaget af den pågældende fore­
nings eller sogneråds anbefaling.

Der benyttes skema, som fås ved 
henvendelse til Landhusholdnings­
selskabet, Rolighedsvej 26, 1958 
København V.

Legater for trængende, forhen­
værende landmænd og deres 
efterladte

Af nedenstående legater er nogle 
portioner på 400, 500 og 1000 kr. 
ledige til efteråret:
1. Godsejer Viktor A . Goldschmidts 

Legat
Legatet uddeles til trængende, 
forhenværende landmænd uden 
for bondestanden, det vil sige fhv 
ejere eller forpagtere af ejendom­
me på mindst 12 tdr. hartkorn, 
samt til disses enker og ugifte 
døtre eller forladte, fraseparerede 
og fraskilte hustruer.

2. Etatsråd Harald Holme’s og Hu­
stru, Anna Holme, født Herbert’s 
Legat
Legatet uddeles til værdige og 
trængende ugifte døtre, enker, el­
ler forladte, fraseparerede og fra­
skilte hustruer efter landmænd 
uden for bondestanden, som for­
trinsvis har haft deres virke på 
Sjælland.
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3. Godes jer C hr. Schmidt til Viby- 
gaards Legat
Legatet uddeles til trængende 
landmænd uden for bondestan­
den, som har været ejere eller 
forpagtere af landejendomme i 
Danmark.
Legaterne bestyres af Det konge­

lige danske Landhusholdningssel­
skab. Ansøgningsskema, som er fæl­
les for alle 3 legater, fås ved hen­
vendelse til Landhusholdningssel­
skabet, Rolighedsvej 26, 1958 Kø­
benhavn V, hvortil det skal være 
returneret inden den 1. august 1970.

Godsejer Viktor A. Goldschmidts 
Legat (afdeling B)

Legatet, der bestyres af Det kon­

FRA DE GODE ÅRGANGE

gelige danske Landhusholdningssel­
skabs præsidium, skal anvendes til 
forsøg og undersøgelser vedrøren­
de bekæmpelse af sygdomme hos 
dyr.

Legatportionerne, der er strengt 
personlige, kan tildeles for et tids­
rum af indtil 3 år. Beløbenes stør­
relse fastsættes i hvert enkelt tilfæl­
de af legatbestyrelsen.

Ansøgninger bilagt udførlige op­
lysninger om, til hvilket formål og 
på hvilken måde beløbet agtes an­
vendt, skal være indsendt til Det 
kongelige danske Landhushold- 
ningsselskab, Rolighedsvej 26, 1958 
København V, inden den 1. septem­
ber 1970.

Ansøgningsskema benyttes ikke.

F o r  1 5 0  å r  s i d e n  k u n n e  m a n  i T i d s s k r i f t e t  l æ s e  f ø l g e n d e :

E f t e r  d e t  d a n s k e  C a n c e l l i e s  A n m o d n i n g  a f g a v  S e l s k a b e t  e n  u d ­

f ø r l i g  B e t æ n k n i n g  o m ,  h v o r v i d t  d e t  k u n d e  f o r e b y g g e  Møllesvig, 
n a a r  M ø l l e r n e  b e f a l e d e s  a t  m o d t a g e  o g  a f l e v e r e  K o r n e t  e f t e r  

V æ g t .  E t  U d t o g  d e r a f  f i n d e s  i C o l l e g i a l t i d e n d e n ,  1 8 1 9 ,  N o .  1 4 .  -  

R e s u l t a t e t  a f  B e t æ n k n i n g e n  v a r ,  a t  d a  d e n  s v i g a g t i g e  M ø l l e r  k a n  

p a a  a n d r e  M a a d e r  b e d r a g e  o g  s k a d e  s i n e  M ø l l e g j æ s t e r ,  s a a  e r  

d e r  v e d  h i i n  F o r a n s t a l t n i n g  i k k e  m e g e t  u d r e t t e t ,  l ø v r i g t  g a v  d e n n e  

U n d e r s ø g e l s e  A n l e d n i n g  t i l  n o g l e  Ø n s k e r  o m  K o r n v a r e r s  T ø r r i n g  

o g  d e r e s  K j ø b  o g  S a l g  e f t e r  V æ g t  i F o r e n i n g  m e d  M a a l .



I k o r t e  t r æ k

Fodermængden til søer i drægtig­
heds- og diegivningstiden
F. W. H. Elsley m. fl.: The effect 
of level of feed intake in pregnancy 
and in lactation upon the produc- 
tivity of sows. Animal Prod. 11:2 
(1969) 225-241.

I et forsøg med søer, der blev 
gennemført på 8 forskellige forsk­
ningscentre i Storbritannien, blev 
der afprøvet 3 forskellige foderstyr­
ker i drægtighedstiden og 2 foder­
styrker i diegivningstiden.

Der indgik i alt 132 dyr i under­
søgelsen. Søerne blev i samme hold 
gennem 3 drægtigheds- og diegiv- 
ningsperioder. I drægtighedstiden 
blev givet henholdsvis 3,2, 2,4 og
1,6 kg foder pr. so daglig. Hver af 
disse 3 grupper blev delt i diegiv­
ningstiden, hvor der blev givet hen­
holdsvis 4,1 kg foder pr. so daglig 
plus 0,2 kg pr. gris i kuldet og 2,3 
kg plus 0,2 kg.

Søerne, der fik det største foder, 
havde naturligvis den største til­
vækst i drægtighedstiden, og i die­
givningstiden forekom det største 
vægttab dels hos søer, der var stærkt 
fodret i drægtighedstiden og dels 
svagt fodret i diegivningstiden.

Der var ingen forskel i antal gri­
se ved fødsel mellem søer. En for­
øgelse af foderstyrken i drægtig­
hedstiden resulterede i en forøgelse 
af grisenes vægt ved fødsel. Den

større fødselsvægt gav sig også ud­
slag i en større vægt ved fravænning. 
Foderstyrken i diegivningstiden hav­
de kun indflydelse på søernes vægt.

I Storbritannien har det fra for­
skellig side været anbefalet at fodre 
drægtige søer med kun ca. 1,6 kg 
foder pr. dag. Dette store forsøg ty­
der dog på, at det er for lille en fo­
dermængde, såfremt søerne skal 
give grise af tilfredsstillende kvalitet.

Henning E. Nielsen (LIK)

Hypning af kartofler på svær jord
Kouwenhoven, J. K.: Recent deve- 
lopment in potato ridging on marine 
soils in the Netherlands. European 
Potato J. 10:4 (1967) 257-71 ill.

For at kunne udnytte de store, 
moderne kartoffeloptagere er det 
nødvendigt, at jorden er fri for jord­
knolde, idet disse vil følge med kar­
toffelknoldene ved optagningen. 
Problemet er ret stort i Holland, 
hvor man avler en ret stor del af 
kartoflerne på den svære jord, som 
er slem til at sammenkitte ved tryk. 
Undersøgelsen viser, at hver kartof­
feltop skal have 500-600 cnU løs 
jord over og omkring sig for at 
være så dækket at man undgår grøn­
ne knolde. En sådan kamstørrelse 
vil også give mindre knoldangreb 
af kartoffelskimmel, idet andre un­
dersøgelser har vist, at det særlig er 
i de øvers te 5 cm jordlag at kold-
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dene angribes. Den bedste metode 
til bevarelse af løs jord fandtes at 
være en rækkeafstand ikke under 
75 cm, smalle dæk på traktoren, 
fjerne den løse jord foran traktor­
hjulene, køre så lidt som muligt i 
marken bl. a. ved at bruge kemisk 
ukrudtskekæmpelse og bruge fræse- 
organer i forbindelse med jordbe­
handlingen. En almindelig hyppe- 
operation fandtes at sammentrykke 
mere end at løsne jorden. Artiklen 
er udmærket illustreret med foto­
grafier og diagrammer og viser bl. a. 
4 fræseorganer placeret foran kar- 
tolffellæggeren.

Svend Graversen (LIK)

Gibberelins indflydelse på 
kartoffelstørrelsen
Bishop, J. C., and H. Timm: Com- 
parative injluence of gibberellic acid 
and of plant potato tuber size. 
Amer. Potato J. 45:5 (1965) 
182-87.

Avlere af læggekartofler, spise­
kartofler og til dels også chipskar­
tofler, er interesserede i at undgå 
at avle kartofler af for stor størrelse, 
idet disse ikke kan anvendes til 
ovennævnte formål. Man kan ned­
sætte knoldstørrelsen ved at bruge 
en tættere læggeafstand, men dette 
giver en merudgift til flere lægge­
kartofler, hvorfor man i denne un­
dersøgelse har prøvet 0, 1, 5 og 10 
ppm gibberelinsyre til læggekartof­
ler ved henholdsvis 15 cm og 30 cm 
planteafstand. De prøvede sorter er

Kennebec og White Rose i årene 
1962-64. Udbyttet var næsten ens i 
gns. af alle årene, men med den års­
variation, at en kort vækstperiode 
(97 dage) hæmmede de gibberelin- 
behandlede i udbytte, hvor der i en 
vækstperiode på 112 og 115 dage 
ikke fandtes forskel. 1 ppm gibbe- 
relin havde ingen virkning og 10 
ppm skadede planterne, hvorimod 
en læggeafstand på 15 cm gav sam­
me størrelsesindex, som behandling 
med 5 ppm gibberelin og samme 
merudgift på 172,5 dollar pr. ha.

Svend Graversen (LIK)

Skånske resultater af 
sadelgalmygbekæmpelse
Stig Andersson: Kemisk bekämp­
ning av sadelgalmyggan. — Vdxt- 
skyddsnotiser 33, 2—3, (1968) 41— 
47.

I 1967-68 udførtes en række for­
søg med bekæmpelse af sadelgal- 
myggen, der nu forekommer ud­
bredt i Skåne, og som endda også 
har vist sig i Halland. Formålet med 
forsøgene var i første række at fin­
de erstatningsmidler for parathion, 
der ikke længere er velanskrevet i 
Sverige. Det må kun benyttes til 
såkaldt svært bekæmpelige skade­
dyr, hvilket betyder brugen ind­
skrænkes meget væsentligt, og at 
man går over til midler med en 
mindre akut giftighed over for men­
nesker og husdyr.

Man fandt, at sprøjtning med 1 
liter 50 % fenitrothiomiddel pr. ha
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virkede fuldt så godt som 1,4 liter 
35 % parathionmiddel pr. ha. Også 
et diazinonmiddel, anvendt i dosis af 
2 liter 20 % emulsion pr. ha, gav 
et betydeligt merudbytte.

Da fenitrothion endvidere har 
vist udmærket virkning over for 
bladlus og flere andre almindelige 
skadedyr, er man i Sverige nu ind­
stillet på at benytte dette fosformid­
del fremfor parathion.

(Fenitrothionmidler er i Dan­
mark anerkendt til en del skadedyr 
og sat i fareklasse B; der er to 
ugers behandlingsfrist).

Th. Thygesen (LIK)

Beskadigelser af kartofler ved 
udtagning og transport fra 
opbevaringsrum
Johnson, E. F. and J. B. Wilson: 
Bruising of potatoes removed from 
storage by different systems. Maine 
Agric. Exp. Sta., Orno, Maine, Buil. 
663 (1968) 13 p.

I Aroostock, Maine, et af USA’s 
vigtigste områder for kartoffeldyrk­
ning, undersøgtes omfanget af de 
beskadigelser, der ofte forekommer 
på kartoffelknolde ved udtagning 
og transport fra opbevaringsrum til 
sorterer og pakkeri.

Undersøgelsen blev foretaget på 
15 forskellige centraler, der anvend­
te vidt forskellige metoder til trans­
port af knoldene.

Udtagne prøver blev farvet med 
parakresol for at lette bedømmel­
sen af knoldene, idet friske mindre

beskadigelser er vanskelige at er­
kende uden farvning.

De systemer, der blev anvendt 
ved udtagning og transport af kar­
toflerne til sortering og pakning var 
følgende: 1) kasser indeholdende ca. 
1 ton, hvori opbevaringen i øvrigt 
foregik, blev transporteret med gaf­
feltruck til sortering, hvor knoldene 
hældtes i fødebeholderen, 2) »flum- 
ing«, hvorved knoldene ved hjælp 
af en vandstråle skylledes ud af op­
bevaringsboksen og derefter trans­
porteredes videre i kanaler ved 
hjælp af vandstrømmen, 3) anven­
delse af truck med påmonteret 
skovl, der transporterede knoldene 
direkte fra opbevaringsboksen til fø­
debeholderen og 4) fyldning af 
transportvogne med kartoffelgreb 
og efter transporten fyldning af fø­
debeholderen via transportbånd.

De to førstnævnte systemer gav 
de mindste beskadigelsesprocenter, 
og begge systemer holdt sig under 
den fastsatte grænse, som i pct. af 
knoldantallet var sat til 7,18 for 
svage beskadigelser og til 3,40 pct. 
for stærke beskadigelser. På syv 
steder, hvor system 3 anvendtes og 
på tre steder, hvor system 4 anvend­
tes, var der store variationer mel­
lem de enkelte prøveudtagninger. I 
flere tilfælde var fra 5-10 pct. af 
knoldene stærkt beskadigede.

I artiklen pointeres det, at den 
menneskelige faktor spiller en me­
get stor rolle i de to sidstnævnte sy­
stemer. Omhyggelighed ved brugen
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af de forskellige hjælpemidler kan 
nedsætte skaderne så meget, at der 
kan opnås tilfredsstillende resultater 
også med disse systemer. Ved bru­
gen af trucks med påmonteret skovl 
fandtes ikke mindre beskadigelser 
med skovle, der havde afrundet 
bagvæg (»C«-formet) end med 
skovle, der havde lige bagvæg (»L«- 
formet). Påmontering af en rullende 
anordning på skovlens hjørner hjælp 
ligeledes til at nedsætte beskadigel­
serne.

A . From Nielsen (LIK)

Virkningen af mineralolier og 
lipider på bladluseoverføring 
af bedemosaik og virusgulsot
/. Vanderveken: Effecls of mineral 
oils and lipids on aphid transmission 
of beet mosaic and beet yellows vi­
ruses. Virology 34:4 (1968) 807- 
809.

Hindring eller formindskelse af 
bladlusoverføring af plantevira ved 
at dække bladene på truede planter 
med en beskyttende hinde af mine­
ralolier har allerede været omtalt i 
relation til adskillige ikke-persisten- 
te vira. En lignende virkning har 
ligeledes været opnået ved anven­
delse af plante-lipider og mælke­
fedtstoffer.

Disse resultater tyder på, at de 
pågældende stoffer har visse fælles 
egenskaber, der er ansvarlige for 
den opnåede beskyttelse.

Ved belgiske forsøg har man nu 
foretaget sammenlignende undersø­

gelser over hvilken indflydelse for­
skellige forbindelser (mineralolier, 
lipider, silicon-olier etc.) har på 
overføring af bede-mosaik og gul­
sot-virus.

Ved alle forsøg er anvendt fer- 
sken-bladlusen og sukkerroen 
Kleinwansleben.

Mens mange af de anvendte stof­
fer var i stand til at hindre overfø­
ring af det ikke persistente bede- 
mosaik-virus var kun visse olier i 
stand til at hæmme eller hindre 
overføring af det semi-persistente 
gulsot-virus. Dette hænger måske 
sammen med de anvendte ohers vi­
skositet, idet denne muligvis bør 
være lav, for at olien kan trænge ind 
til de steder, hvor bladlusenes 
munddele afgiver gulsot-viruset.

H. R<f>nde Kristensen (LIK)

Kødmel som minkfoder
Kangas, Mäkelä, J. og Ollila, 
I., 1969. Køttmjol som minkfoder. 
(Foreløbig rapport) Finsk P'dlstids- 
skrift, 41 nr. 3, 164-168.

På basis af de retningslinier, som 
de foreløbige undersøgelser over 
kødbenmelsprodukternes sammen­
sætning og diætetiske egenskaber 
viste, udførtes der en serie forsøg 
med tørret slagteaffald på Helves 
forsøgsfarm i 1968.

I forsøget indgik 2 slags kødmel:
1 B-gruppen fik tørret slagteaffald 
fremstillet af helt friske råvarer og
2 H-gruppen fik et kød-benmels­
produkt fremstillet af en mere tvivl-
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som råvarekvalitet. Den kemiske 
sammensætning var væsentlig for­
skellig for de 2 slags mel:

Mel 1, % aske  % r å p r o t e in  % råfedt

B-gruppen 17 77 3
Mel 2,
H-gruppen 34-35 45-46 16-17

Begge slags mel er givet i en 
mængde på 4 % af totalfoderet 
sammen med 1 % levermel. Kon­
trolgruppen har fået 5 % torskemel, 
mens de 2 forsøgsgrupper har fået 
4 %, således at 28 % af det ani­
malske protein kom fra tørfoder i 
kontrolgruppen, mens dette udgjor­
de 49 % i de 2 forsøgsgrupper.

I et forsøg med avlsdyr indgik 
kun B-melet. Her opnåedes et avls­
resultat på 5,2 hv./parr. $ i kontrol­
gruppen mod 3,3 i forsøgsgruppen. 
Forfatterne søger ikke at forklare 
forskellen.

Foruden kontrolgruppen omfat­

tede forsøget med hvalpe de 2 kød­
melsgrupper B og H. Hanhvalpenes 
slutvægt på 1906 g i kontrolgrup­
pen blev signifikant bedre end slut- 
vægten (1673 g) i B-gruppen, der 
også blev signifikant lavere end H- 
gruppens 1804 g. Helhedsindtryk­
ket af pelsen var klart bedre i de 2 
kødmelshold end i kontrolholdet. 
Dødeligheden og Hb-procenten var 
stort set ens i de 3 hold.

Forfatterne konkluderer, at det 
ligesom det er anbefalelsesværdig! at 
erstatte en del af det ferske fiske­
affald med kvalitativt højværdigt fi­
skemel, er det også muligt at erstat­
te ferske slagteaffaldsprodukter med 
tørrede, hvilket både vil medføre, 
at man kan give større % af prote­
inet gennem slagteaffaldsprodukter 
og en lavere pris på foderet, da 1 kg 
protein koster 2,3 mark i fersk slag­
teaffald mod 1,3 mark i kødmel.

G. Jørgensen (LIK)



Landbrugets bidrag til økonomisk vækst
Af adjunkt, lic. agro. Erik Juul Jørgensen,
Økonomisk Institut, Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole

Økonomisk vækst er et højt priori­
teret mål for den økonomiske po­
litik og samfundsudviklingen. En af 
konsekvenserne heraf bliver, at de 
enkelte erhverv søges indpasset i den 
fremtidige erhvervs- og samfunds­
struktur, efter de bidrag hvert af 
erhvervene kan give til den økono­
miske vækst.

Prioriteres malet om økonomisk 
vækst højt blandt den økonomiske 
politiks mål, er der samtidig givet 
en hovedlinie for landbrugspolitik­
kens udformning, gennem det mo­
delgrundlag udviklingsprocessen gi­
ver. Landbrugspolitikken kan såle­
des medvirke til, at landbrugets 
vækstbidrag maksimeres, hvorved 
det totale samfunds vækst også øges. 
Anlægges for hver sektor af sam­
fundsøkonomien det synspunkt, at 
sektoren skal tilpasses, så den giver 
et maksimalt bidrag til den øko­
nomiske vækst, bliver samfundets 
totale vækstresultat også maksime­
ret ved de givne produktionsmulig­
heder.

1 den danske økonomiske og po­
litiske debat er det i de sidste år 
ofte understreget, at økonomisk 
vækst er et fremtrædende ønske. 
Dette ses blandt andet af de enkelte

politiske partiers programmer, hvor 
bade økonomisk vækst og fuld be­
skæftigelse fremhæves som særdeles 
vigtige måi. Samtidig lægges dog 
vægt pa de ikke økonomiske fakto­
rer -  trivsel, tryghed etc. -  som 
væsentlige faktorer af betydning for 
det velfærdsøkonomiske niveau.

For den følgende fremstilling er 
det taget som forudsætning, at øko­
nomisk vækst og fuld beskæftigelse 
er højt prioriteret blandt den øko­
nomiske politiks mål. Der antages 
altså fuld kapacitetsudnyttelse af det 
totale produktionsapparat. En række 
andre mål antages dog også tillagt 
betydelig vægt. Det gælder f.eks. 
ligevægt i transaktionerne med ud­
landet (ligevægt på betalingsbalan­
cens løbende poster), en høj inter­
national konkurrenceevne, stabile 
priser og omkostninger og en effek­
tiv ressourceudnyttelse for at nævne 
nogle af de vigtigste.

Den økonomiske vækst og udvik­
lingsmekanisme er en ret kompli­
ceret række af sammenhænge. Det 
er derfor her fundet væsentligt, som 
baggrund for at belyse landbrugets 
vækstbidrag, først at se på den 
økonomiske vækst — hvorledes væk­
sten defineres, selve vækstprocessen.

21
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vækstens gevinster og omkostninger 
og den samfundsøkonomiske tilpas­
ningsproblematik.

Med baggrund heri belyses land­
brugets enkelte bidrag til den øko­
nomiske vækst. Der ses først på den 
rent teoretiske fortolkning af den 
anvendte opdeling. Derefter foreta­
ges en vurdering af landbrugets hid­
tidige bidrag til den økonomiske 
vækst i Danmark. Endelig vurderes, 
hvilken betydning landbruget vil 
have for den økonomiske vækst her 
i landet i årene fremover.

Definition af økonomisk vækst
Økonomisk vækst vil sige en stig­
ning i realindkomsten for det enkelte 
individ i samfundet -  og den kan 
defineres som stigningen i national­
produktet udtrykt i faste priser pr. 
indbygger. Udviklingen i national­
produktet udviser svingninger fra år 
til år som følge af konjunkturbevæ­
gelser, og den økonomiske vækst 
refererer derfor specielt til trenden 
i nationalproduktets udvikling. Po­
pulært kan nationalproduktets bevæ­
gelse beskrives ved bevægelsen for 
en tennisbold, som hopper mellem 
loft og gulv i en vogn, der kører op 
ad en bjergbane. Selve bjergbanens 
stigning giver trenden i nationalpro­
duktets udvikling. Boldens bevægel­
ser mellem loft og gulv giver de kon­
junkturbevægelser som knytter sig 
til den økonomiske udvikling.

Nar væksten anskues ved natio­
nalproduktet, er to udtryk relevante

til at belyse det enkelte lands ud­
vikling -  vækstraten og vækstnive­
auet. Vækstraten i nationalproduk­
tet angiver med hvilken hastighed 
økonomien ekspanderer. Vækstraten 
kan enten opgøres totalt eller pr. 
indbygger. I den almindelige øko­
nomiske diskussion anvendes som 
oftest den totale vækstrate, udtrykt 
i proccntisk årlig stigning. Vækst­
niveauet -  et udtryk for det enkelte 
lands udviklingsstade -  belyses der­
imod gennem det gennemsnitlige 
nationalprodukt pr. indbygger. Med 
henblik på internationale sammen­
ligninger opgøres det ofte i US- 
dollar.

I tabel 1 er udviklingshastighed 
og udviklingsstade belyst for Dan­
mark og udvalgte OECD-lande. Der 
er i tabellen set på den faktiske 
vækstrate i perioden 1960-68, den 
prognosticerede vækstrate 1970-80 
samt på gennemsnitsindkomsten for 
de enkelte lande udtrykt i US- 
dollar. Tabellen taler for så vidt for 
sig selv, idet der for alle landene er 
tale om en næsten parallel vækst på 
et nogenlunde ens niveau. Japan 
skiller sig dog karakteristisk ud fra 
de øvrige lande. Med hensyn til gen­
nemsnitsindkomst ligger Danmark 
relativt højt på udviklingsskalaen.

Nu kan det selvfølgelig diskuteres, 
hvor formålstjenligt det er at måle 
den økonomiske og velfærdsmæssige 
udvikling ved en enkelt størrelse 
som nationalproduktet. Begrundel­
sen for at anvende nationalproduk-
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T a b e l  1 . A r l ig e  v æ k s tr a te r  i n a t io n a lp r o d u k te t  f o r  u d v a lg te  O E C D - la n d e  i p e r io d e n  
1 9 6 0 - 1 9 8 0  o g  g e n n e m s n i t s in d k o m s t  p r . in d b y g g e r  i 1 9 6 9 .

A rlig  væ kst i n a t io n a lp ro d u k te t i p ro cen t B ru tto ­
n a tio n a lin d k o m st 

p r. indbygger 
i U.S. d o lla r  i 19691960-65 1965-68

P rognose
1970-80

Belgien .................... 5.1 3.3 4.7 2144
Canada .................... 5.5 4.8 5.4 3708')
D a n m a rk .................... 5.1 3.2 3.8 3113
England .................... 3.4 2.3 3.2 18562)
Frankrig .................... 5.8 4.5 6.0 20603)
Flolland .................... 5.0 4.9 4.6 2200
Sverige .................... 5.3 3.0 3.6 3570')
Tyskland (B .D .)___ 5.0 3.2 4.6 22402)
USA ........................ 4.8 4.7 4.7 4587

Japan ........................ 10.1 12.5 10.0 1620
EEC ........................ 5.3 4.4 5.2 -

EFTA ........................ 4.1 2.7 3.6 -

Kilde: OECD. The Outlook for Economic Growth, Paris 1970,
OECD, Economic Surveys, 1968, 1969 og 1970.

V) Canadiske dollar.
2) 1968.
3) 1966.
')  B.F.l.

tet er imidlertid, at dette udtryk an­
giver, hvor meget der er produceret 
i samfundet -  altså den materielle 
velstand. En forøgelse af national­
produktet skulle således ved en sim­
pel gennemsnitsbetragtning også væ­
re udtryk for, at der bliver mere til 
hver enkelt indbygger.

Anvendelsen af nationalpro­
duktet skal dog tages med visse 
modifikationer. For det første knyt­
ter der sig betydelige måle- og 
vurderingsproblemer til opgørelsen 
af nationalproduktet. Både de pro­
ducerede mængder og de herfor op­
nåede priser er dels behæftede med

en del usikkerhed, dels giver de an­
ledning til en række indeksproble- 
mcr. For det andet har nationalpro­
duktet ikke et bredere velfærdsmæs­
sigt sigte. En række faktorer, der har 
betydning for det enkelte menneskes 
trivsel og velbefindende, medregnes 
således ikke i nationalindkomstop- 
gørelscn. Som eksempel kan næv­
nes, at værdien af rekreative om­
råder, en hensigtsmæssig samfunds­
organisation, velbefindende ved til­
strækkelige personlige udfoldelses­
muligheder og andre vanskeligt 
kvantificerbare størrelser ikke tages 
i betragtning. Det kan også nævnes,

2 1 *
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at den industrielle udvikling giver 
samfundsøkonomiske omkostninger 
ved f.eks. forureningen. Afhjælpes 
disse gener ikke, opstår et akkumu­
leret behov for at afhjælpe de op­
ståede skader og gener. Udviklingen 
i produktionen kan således være 
styret af ikkc-rationelle samfunds­
økonomiske kriterier, hvorved den 
økonomiske velfærd ikke kan siges 
at være tilgodeset. Afhjælpes disse 
gener, opnår samfundet som helhed 
en stigning i nationalproduktet. Stig­
ningen kan dog hovedsagelig siges 
at skyldes opretholdelse af en tidli­
gere kendt økonomisk velfærd i 
form af ren luft, rent vand og gen­
skabelse af andre naturværdier.

Trods disse problemer -  og flere 
kunne nævnes -  er væksten i natio­
nalproduktet et anvendeligt udtryk 
til at illustrere det enkelte samfunds 
velstandsfremgang. Ønskes den ma­
terielle velfærd mere kontant belyst, 
kan dette f.eks. gøres ved at se på 
antal af og tilvækst i antallet af biler, 
tv-apparater, telefoner, læger, sani­
tære installationer, boligstandard 
etc.

Vækstprocessen
Der har fra økonomers side været 
ofret betydelig opmærksomhed på 
fænomenet -  hvordan det enkelte 
samfund forøger sin levestandard. 
Generelt har økonomer langt tilbage 
haft interesse for udviklingsproble­
matikken, som f.eks. Adam Smith 
og de øvrige klassikere. Det er dog

især i de sidste to årtier, betydelige 
forskningsressourcer er sat ind på 
området økonomisk vækst og ud­
vikling.

Interessen for økonomisk vækst 
har været fremtrædende i både de 
vestlige og i de østlige økonomier. 
Den økonomiske vækst er imidlertid 
i sin natur forskellig i henholdsvis 
en centralt dirigeret økonomi og i 
en ramme-markedsøkonomi, som 
l'.cks. den danske. Det skal derfor 
understreges, at de følgende be­
mærkninger refererer til en øko­
nomi, hvor markedsmekanismen -  
profitten i de enkelte produktioner, 
herunder de relative prisforhold på 
faktor- og varemarkederne — er en 
væsentlig del af vækstprocessen.

De to hovedspørgsmål i forbin­
delse med væksten er nu (1) hvilke 
faktorer der bestemmer væksten og 
(2) hvorledes selve vækstmekanis­
men fungerer.

De vækstbestemmende faktorer 
anses sædvanligvis for at være en 
tilvækst i arbejdsstyrken, en stadig 
kapitalakkumulation, en forøgelse af 
det tekniske niveau, herunder det 
generelle kundskabsniveau, og en til­
pasning af samfundets institutionelle 
forhold. Forskning og uddannelse 
får derfor betydning for væksten, da 
både kvaliteten af tilvæksten i ar­
bejdsstyrken og de tekniske frem­
skridt, der indpløjes i produktions­
processen, er afhængig heraf.

De tekniske fremskridt kan siges 
at være bestemmende for produkti-
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vitetsfremgangen. Denne kan f.eks. 
vise sig ved, at samme indsats giver 
en større produktion, eller ved at 
mindre indsats er påkrævet for at 
opretholde en bestemt produktion. 
Produktivitetsfremgangen kan såle­
des siges at føre til økonomisk 
vækst.

Skal de enkelte vækstfaktorers 
betydning for den økonomiske vækst 
vurderes, er det vanskeligt at tillægge 
de enkelte faktorer en fast vægt. Der 
synes dog at skulle lægges mindre 
vægt på den nominelle tilvækst i 
arbejdsstyrken og kapitalapparatet 
og mere vægt på disses kvaliteter og 
de faktorer, som sammenfattes un­
der betegnelsen »tekniske frem­
skridt«. Denne hypotese understøt­
tes af forskellige internationale un­
dersøgelser af den økonomiske 
væksts årsager. Ses investeringerne i 
denne forbindelse som et samspil 
mellem indsats af kapital og tekni­
ske fremskridt, får investeringerne 
som vækstfaktor en betydelig vægt.

Mens vækstens faktorer kan om 
ikke kvantificeres så dog kan op- 
spaltes i enkelte hovedgrupper, er 
vækstprocessens mekanik betydelig 
mere indviklet. Den økonomiske 
vækst er således både en ekspansion 
i samfundets økonomiske aktiviteter 
og en transformation af samfundets 
økonomiske struktur.

Betragtes samfundet først som en 
helhed -  cn enkelt sektor -  kan den 
økonomiske vækst anskueliggøres 
ud fra samspillet mellem samfundets

totale udbud (nationalproduktet) og 
den samlede efterspørgsel til forbrug 
og investering. Det betragtede sam­
fund antages lukket og uden offentlig 
sektor. Denne antagelse påvirker 
ikke det principielle i ræsonnemen­
tet, da indførsel af en offentlig sek­
tor og transaktioner med udlandet 
kun kræver mindre modifikationer i 
de anvendte modeller. Ved fuld be- 
skæftigelse/fuld kapacitetsudnyttelse 
dannes ligevægtsindkomsten, hvor 
efterspurgt mængde er lig det pro­
ducerede nationalprodukt. Det vil 
sige, at en fixeret produceret mæng­
de ved fuld kapacitetsudnyttelse be­
stemmer, hvor meget der er til for­
brug og investering. Væksten kom­
mer nu f.eks. ind i billedet ved, at 
en forøgelse af efterspørgslen til 
enten forbrug eller investering giver 
et cfterspørgselspres. Dette vil have 
tendens til at presse ligevægtsind­
komsten opad, hvilket imidlertid 
ikke kan lade sig gøre, da der alle­
rede er fuld kapacitetsudnyttelse. 
Er cn del af efterspørgslen investe­
ringer, som forøger det samlede pro­
duktionsapparats kapacitet, kom­
mer der cn udbudsreaktion på efter­
spørgselspresset. Væksten for sam­
fundet under et kan således ses som 
et samspil mellem samlet udbud og 
samlet efterspørgsel.

Samfundet antages nu opdelt i 
en række erhvervssektorer. Væksten 
kan da belyses ved den karakteristi­
ske forskydning mellem de enkelte 
erhvervssektorer, som følge af for-
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skydningen i efterspørgslen mellem 
de enkelte sektorers faktorer. Med 
en lavere indkomstelasticitet for 
landbrugsvarer end for de af indu­
strien og servicesektoren udbudte 
varer og tjenesteydelser forskydes 
efterspørgslen ved en realindkomst- 
fremgang over mod sidstnævnte sek­
torer. Produktionsfaktorerne opnår 
således marginalt en højere afløn­
ning i industrien og serviceerhver­
vene end i landbruget. Da den opti­
male fordeling af produktionsfakto­
rerne netop er karakteriseret af, at 
den marginale aflønning til faktorer­
ne skal være lige stor i alternative 
anvendelser, inducerer den forskel­
lige aflønning vandringen af produk­
tionsfaktorer fra landbruget over 
mod industrien og serviceerhverve­
ne. Denne bevægelse betegnes »Den 
strukturelle transformation«.

Vandringen af produktionsfakto­
rer fra områder med lav over mod 
områder med højere indtjening giver 
de såkaldte overflytningsgevinster, 
og bevirker en stigning i samfundets 
realindkomstniveau. Herved indu­
ceres der en yderligere forskydning 
i den samlede efterspørgsel bort fra 
landbruget. Processen ses således at 
være kontinuert, og den giver en 
forklaring på såvel ekspansionen i 
de samlede økonomiske aktiviteter 
som på forskydningen i samfundets 
økonomiske struktur.

Ovenfor blev betegnelsen »den 
strukturelle transformation« anvendt 
på den totale forskydning i produk­

tionsfaktorernes fordeling mellem dc 
enkelte sektorer. Betegnelsen anven­
des dog ofte alene på arbejdskraf­
tens ændrede fordeling. Her er det 
karakteristisk, at landbruget beskæf­
tiger en stadig faldende andel af den 
totale arbejdsstyrke. Industrien be­
skæftiger først en stigende andel, 
men har efter en periode med stag­
nerende beskæftigelse tendens til at 
beslaglægge en faldende andel. Ser­
vicesektoren lægger derimod beslag 
på en stadig stigende andel. Det her 
skitserede billede må ses i sammen­
hæng med de enkelte sektorers mu­
lighed for at substituere arbejdskraft 
med kapital — en mulighed som er 
størst i landbruget og industrien. 
Servicesektoren er mere præget af 
personlige tjenesteydelser, hvorfor 
substitutionsmuligheden er relativt 
begrænset.

Ses væksten som en ren produk­
tionsproces, kan der være grund til 
at understrege produktivitetsforbed­
ringernes -  de tekniske fremskridts -  
betydning. Antages det, at national­
produktet frembringes ved et sam­
spil mellem produktionsfaktorerne, 
arbejdskraft, kapital og jord ved 
uændret teknik, vil produktionsfak­
torernes aftagende grænseprodukti­
vitet bevirke, at væksten aftager eller 
endog går i stå. At dette ikke er til­
fældet kan henføres til, at der hele 
tiden indføres tekniske fremskridt -  
der sker altså stadig overgang til en 
ny og højere beliggende produk­
tionsfunktion. Væksten i produktio-
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ncn kan derfor stadig finde sted -  
i visse tilfælde selv ved en ind­
skrænkning i faktorindsatsen.

Den økonomiske vækst har ud 
over de her omtalte træk andre ka­
rakteristika. (1) Arbejdslønnen sti­
ger f.cks. mere end kapitalrcnten, 
hvilket forskyder det relative pris­
forhold til gunst for en større kapi- 
talanvcndelsc — en mere kapital­
intensiv teknologi. (2) Endvidere er 
den inflationære tilstand et helt ka­
rakteristisk træk for de vestlige øko- 
micr i økonomisk vækst. Løn- og 
omkostningsstigninger er saledes en 
normal tilstand. Om selve årsagerne 
til inflationen må anføres, at disse 
kan henføres til både cfterspørgscls- 
og omkostningssiden, selv om også 
rent sociologiske faktorer kan spille 
ind. (3) Vækstsamfundet bliver sta­
dig mere gennemorganiscret, hvilket 
giver en væsentlig påvirkning af pris­
dannelsen på vare- og faktormarke- 
derne.

Den økonomiske væksts 
gevinster og omkostninger
Det er væsentligt at gøre sig klart, 
at den økonomiske vækst har både 
gevinster og omkostninger. Gevin­
sterne giver indlysende sig selv gen­
nem den forbedring, der sker i sam­
fundets realindkomstniveau, hvor­
ved det enkelte menneskes valgmu­
ligheder øges. Omkostningerne i for­
bindelse med væksten kan måske 
synes vanskeligere at øjne, men det 
forhold, at den gennemsnitlige real­

indkomstfremgang dækker over va­
riationer, bevirker, at store grupper 
af indkomsttagcre får deres ind­
komstniveau forringet. Dette stiller 
store krav til den enkeltes tilpas­
ningsevne. Endvidere må brud på 
tilvante strukturer, forurening, mil­
jøforstyrrelser, ødelæggelse af land­
skabsværdier etc. nævnes som rele­
vante omkostninger.

Specielt en række »tilbagegangs- 
erhverv« som f.eks. landbrug og 
detailhandel kommer til at bære den 
økonomiske væksts omkostninger. 
Når det enkelte erhvervs betydning 
for den økonomiske vækst derfor 
skal vurderes, kan de enkelte bidrag 
til væksten ikke ses isoleret. Bidra­
gene må vurderes sammen med de 
fælles omkostninger, som står i rcla- 
t:on til enkelte erhverv i form af 
sociale omvæltninger og vigende 
realindkomst, da disse ændringer er 
prisen for at opnå den økonomiske 
vækst.

Den samfundsøkonomiske 
tilpasningsproblematik
En økonomi i økonomisk vækst er 
en økonomi i uligevægt. Den øko­
nomiske vækst giver således både en 
forskydning af ligevægten og en sam­
tidig søgen mod en ny ligevægts­
tilstand.

For en økonomi med en betyde­
lig udenrigshandel kan tilpasningen 
af samfundets økonomiske struktur 
siges at have to dimensioner. Dels 
er der et internationalt tilpasnings-
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problem ved tilpasningen til den 
internationale arbejdsdeling og for­
skydninger heri, dels det nationale 
tilpasningsproblem. Det nationale 
tilpasningsproblem kan siges at om­
fatte både balancen mellem de en­
kelte erhverv og det enkelte erhvervs 
økonomiske organisation.

Tilpasningen af den økonomiske 
struktur for et samfund, der skal til­
passes i to dimensioner, er imidler­
tid særdeles vanskelig, da prisdan­
nelsen på varer og tjenesteydelser er 
forskellig på det indenlandske og på 
det internationale marked. På det 
internationale marked er der en 
højere grad af konkurrence -  prisen 
er »udefra« givet -  end på det in­
denlandske marked, hvor forskellige 
begrænsninger og modifikationer i 
prisdannelsen er fremherskende. Re­
sultatet heraf er, at erhverv, som 
ikke er i international konkurrence, 
har større muligheder for at overvæl­
te avancer og omkostninger på pri­
serne (f.eks. bygge- og anlægssekto­
ren) end erhverv i international kon­
kurrence (landbruget f.eks.). Kon­
kurrenceforholdet forskydes derved 
let mellem de enkelte erhverv, så er­
hverv i international konkurrence 
får en svækket konkurrenceevne. 
Problemet synes at have været sær­
lig fremtrædende i den danske øko­
nomi i de senere år -  jævnfør af­
snittet om betalingsbalancen.

Tilpasningen for landbruget har 
sin baggrund i den manglende glo­
bale balance mellem udbud og efter­

spørgsel. Tendensen i den vestlige 
økonomikreds har her været det vel­
kendte fænomen, at produktionen 
er steget væsentlig mere end efter­
spørgslen, hvilket igen har givet den 
lavere indkomst til de i landbru­
get beskæftigede produktionsfakto­
rer. Dette aspekt må siges at være 
en betydningsfuld del af den dan­
ske økonomis tilpasningsproblema­
tik, da landet har en stor landbrugs­
eksport.

Landbrugets bidrag til væksten
Landbruget bidrager til den økono­
miske vækst på de områder, hvor 
nationalproduktet påvirkes. Dette 
vil sige (1) gennem sin produktion,
(2) gennem sin evne til at frigøre -  
og skabe -  produktionsfaktorer og
(3) gennem den indvirkning land- 
brugts økonomiske aktivitet har på 
andre områder af samfundsøkono­
mien. De tre hovedområder kan be­
tegnes landbrugets produkt-, faktor- 
og markedsbidrag.

Endvidere medvirker landbruget 
f.eks. til at forøge den økonomiske 
velfærd gennem de landskabs- og 
miljøværdier samt rekreative områ­
der, som findes i landdistrikterne.

Produktbidraget
Dette bidrag refererer til en stigning 
i landbrugsproduktionen. Endvidere 
kan produktbidraget siges at om­
fatte landbrugets evne til at til­
passe landbrugsproduktionen til ef­
terspørgselsmønstret og produktio-
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nen af stadig bedre kvaliteter. For 
den samlede velfærd i samfundet er 
det også af betydning, hvor billige 
fødevarer landbruget kan producere. 
Jo større en andel af den samlede 
disponible indkomst, som går til an­
skaffelse af fødevarer, jo mindre 
andel bliver til rådighed til anskaf­
felse af andre varer.

For et eksportlandbrug forøges 
landbrugets produktbidrag ved gun­
stige eksportkonjunkturer. De øvrige 
samfundsgruppers disponible beløb 
til ikkc-landbrugsvarer reduceres 
derimod, såfremt hjemmemarkeds- 
priserne følger op over de hidtil 
gældende hjemmemarkedspriscr (det 
danske system). Eksportens ind­
komstvirkninger giver dog på det 
lidt længere sigt en stigning også i 
de øvrige befolkningsgruppers leve­
fod. Produktbidraget for et eksport­
landbrug er endvidere bestemt af 
eksportens rentabilitet. Her vil det 
især være afgørende, hvorledes den 
marginale aflønning til eksportpro­
duktionen er set i forhold til den 
marginale aflønning i andre sek­
torer.

Faktorbidraget
Dette bidrag refererer til landbru­
gets frisætning af produktionsfakto­
rer -  af jord, arbejdskraft og kapi­
tal. Faktorbidragets størrelse er be­
stemt af landbrugets evne til at fri­
gøre produktionsfaktorer. Kræfterne 
bag faktorbidraget er vækstens me­

kanisme, idet produktionsfaktorerne 
søger hen, hvor de får den største 
aflønning. Med de gældende efter­
spørgselsforhold bliver der således 
tale om en afgivelse af produktions­
faktorer fra landbruget.

Nu er det karakteristisk, at pro­
duktionsfaktorerne i en korttidsbe­
tragtning har en relativ stærk bin­
ding til landbrugssektoren. Der kan 
i denne forbindelse tales om en ka­
pacitetsdimension for landbruget. På 
kort sigt sker der kun mindre va­
riationer i den totale landbrugspro­
duktion -  udbuddet er relativt 
uelastisk. Derimod kan produktio­
nens sammensætning ændres, hvil­
ket refererer til, at produktionsfak­
torerne er fikserede, men ikke an­
vendelsesbestemte. Det gælder for 
jord, arbejdskraft og kapital, at vær­
dien i alternativ anvendelse på kort 
sigt ikke er særlig stor. For jorden 
og kapitalen kan dette måske synes 
mere indlysende end for arbejds­
kraften. Netop for sidstnævnte gæl­
der dog, at overgangen til anden 
anvendelse kræver omskoling og 
eventuelt også flytning og miljøskift.

Det lidt længere sigt har den 
største relevans i relation til den 
økonomiske vækst. Mobiliteten til­
tager, når tidsdimensionen udstræk­
kes, hvilket gælder for alle tre kate­
gorier, jord, arbejdskraft og kapital.

Den jord, som afgives fra land­
bruget, går blandt andet til byudvik­
ling, veje og rekreative områder. 
Landbrugets afgivelse af jord må
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dog betragtes som begrænset, da den 
alternative værdi af jorden i anden 
anvendelse kun er høj for en min­
dre mængde.

Derimod har afvandringen af ar­
bejdskraft fra landbruget i det lidt 
længere perspektiv betydelige di­
mensioner. Dette må ses i relation 
til (1) en ofte forekommende under­
beskæftigelse, (2) en lav aflønning i 
landbruget, (3) landbrugets gode 
muligheder for substitution af ar­
bejdskraft med kapital og (4) sam­
fundets stigende lønniveau. Afvan­
dringen af arbejdskraft fra landbru­
get foregår mest smertefrit ved fuld 
beskæftigelse i de øvrige sektorer. 
Den finder samtidig sted under en 
stadig indføring af tekniske frem­
skridt og produktivitetsforbedringer.

Frigørelsen af arbejdskraften fra 
landbruget må ses som en af de væ­
sentlige forudsætninger for samfun­
dets industrialisering og økonomiske 
vækst -  specielt på de lidt tidligere 
udviklingsstadier. I denne forbin­
delse kan den relativt store fødsels­
hyppighed i landdistrikterne nævnes 
som et vigtigt aspekt af vandringen 
fra landdistrikterne til byerhvervene. 
Arbejdskraftens faktorbidrag er be­
stemt af dens alternative værdi i an­
den anvendelse. Denne værdi er 
størst for den yngre arbejdskraft, 
hvorimod hovedparten af den ældre 
arbejdskraft kun har en ganske lav- 
alternativ værdi. Dette er en af 
grundene til, at den ældre landmand 
fra et samfundsøkonomisk syns­

punkt ofte betragtes som den ideelle 
landmand.

Faktorbidraget ved frigivelsen af 
kapital kan være vanskeligere at 
vurdere. Dele af det eksisterende 
kapitalapparat kan finde alternativ 
anvendelse. Bygninger f.cks. som 
oplagringsplads eller som basis for 
industriproduktioner. Visse maski­
ner kan endvidere finde anvendelse 
i industri- og servicesektoren. Det 
må dog betragtes som begrænset, 
hvor stort bidraget fra den eksiste­
rende kapitalstock er.

Derimod kan den opsparing, som 
finder sted i landbruget, og som via 
kapitalmarkedet kanaliseres til inve­
steringer i andre sektorer, være af 
væsentlig betydning -  måske især på 
de lidt tidligere stadier af udviklin­
gen. I det højt industrialiserede sam­
fund trækker landbruget dog selv 
hårdt på kapitalmarkedet, dels for 
at finansiere investeringer og ofte 
også ved at optage lån i værdistig­
ningerne pa fast ejendom, blandt 
andet til dækning af leveomkost­
ninger.

Markedsbidraget
Markedsbidraget refererer til land­
brugets indvirkning på de øvrige 
økonomiske aktiviteter i samfundet. 
Der kan her skelnes mellem den 
økonomiske aktivitet, som knytter 
sig til (1) landbrugets forsynings­
sektor (2) landbrugets forædlings­
sektor og (3) den indvirkning land-
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bruget igen mere indirekte udøver 
på de øvrige økonomiske aktiviteter.

Arbejdsdelingen og specialiserin­
gen i samfundet bevirker, at land­
bruget bliver stadig mere integreret 
i de makro økonomiske sammen­
hænge. Kontaktfladerne til det øv­
rige samfund forøges herved. Dette 
ses på forsyningssiden blandt andet 
af, at de til landbruget indkøbte rå- 
og hjælpestoffer på længere sigt ud­
gør en stigende procentdel af pro­
duktionsværdien. På afsætningssiden 
viser integreringen sig ved, at produ­
centprisen udgør en stadig faldende 
andel af prisen på detailniveauet.

Størrelsen af landbrugets mar­
kedsbidrag kan med tilnærmelse be­
lyses ved at måle beskæftigelsen i 
forsynings- og forædlingsleddene. 
Det skal dog understreges, at kombi­
nationen af arbejdskraft og kapital 
kan variere meget inden for partielle 
områder af forsynings- og foræd­
lingsleddene. Opgørelsen af beskæf­
tigelsen viser således i første instans 
landbrugets betydning som indirekte

bcskæftigelsesfaktor. Værditilvæk­
sten i de enkelte områder belyses 
derimod ikke.

Eksportens betydning for den 
økonomiske aktivitet kan også hen­
føres under landbrugets markeds­
bidrag. Dels giver eksporten et 
grundlag for at deltage i den inter­
nationale arbejdsdeling og dels op­
nås en række multiplikatoreffekter 
på den øvrige økonomiske aktivitet. 
Sidstnævnte gælder for landbrugs­
produktionen under et, at de multi­
plikatoreffekter, som fra landbruget 
udgår til de øvrige økonomiske akti­
viteter, er særdeles vanskelige at 
kvantificere.

Landbrugets hidtidige bidrag 
til den danske økonomiske vækst
Landbrugets placering i den økono­
miske udvikling er præget af en vi­
gende placering blandt de økono­
miske aktiviteter. Dette er skitseret 
i tabel 2. Heraf fremgår det, at 
landbrugets andel af bruttofaktor­
indkomst, bruttoinvesteringer, er-

T a b e l  2 . Landbrugets p la c e r in g  i d e n  ø k o n o m is k e  u d v ik l in g .

L a n d b ru g e ts  p ro ccn tisk e  andel af sam funde ts

0 B ru tto - B ru tto - E rhvervs-
A r fak to r in d k o m s t in v e s te r in g e r  b e fo lkn ing  E k sp o rt2)

1 9 5 0    19 17 21 71

1 9 5 5    16 12  -  6 3

1 9 6 0    13 1 2  13 5 3

1 9 6 5  ........................... 9  9  11 4 3

1 9 6 9  ........................... 7  7>) 9  3 2

Kilde: Danmarks Statistik, Landøkonomisk Årsoversigt og Økonomisk Årsoversigt.

1) 1 9 6 7 - 6 8 .

2) Egentlige og forarbejdede landbrugsvarer i procent af totale eksport.
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T a b e l  3 . I n d ik a to r e r  f o r  la n d b r u g e ts  v æ k s tb id r a g .

M æ ngdeindeks fo r
p ro d u k tio n en  af Rå- og h jæ lp esto ffe r

la n d b ru g sp ro d u k te r  A n ta l i % a f  lan d b ru g e ts
0 ia lt L an d b ru g sarea l h e lå rsa rb e jd e  p ro d u k tio n sv æ rd i
A r 1963/64 =  100 1000 ha 1000 s tk . p rocen t

1950 ...........  -  3146 393 23
1955 ...........  81 3094 346 27
1960 ...........  100 3094 292 33
1965 ...........  106 3001 206 33
1969 ...........  105i) 29831) 1 7 0 2 ) 3 2 1 )

K i ld e :  L a n d b r u g s s t a t i s t i k .

i) 1968. 
-) Skøn.

hvervsbefolkning og eksport er mere 
end halveret i de sidste to årtier. 
Årsagerne hertil er velkendte -  den 
relativt lave indkomstelasticitet for 
landbrugsvarer og tendensen til 
overskudsproduktion af fødevarer i 
det vesteuropæiske område. Sidst­
nævnte forhold har accelereret den 
danske strukturelle transformation. 
Medvirkende har dog også været 
den højkonjunktur, som har præget 
den danske økonomi i perioden 
siden 1958.

Størrelsen af landbrugets bidrag 
til den danske økonomiske vækst i 
perioden siden 1950 er antydet i 
tabel 3.

Som det fremgår af tabellen, er 
anført indeks for produktionsudvik­
lingen. Endvidere absolutte tal for 
nedgang i landbrugsareal, antal hel­
årsarbejdere og rå- og hjælpestoffer­
nes andel af produktionsværdien til 
illustration af produkt-, faktor- og 
markedsbidraget. En analyse af

strukturudviklingen og de økonomi­
ske forhold omkring landbruget i 
perioden siden 1950 ligger derimod 
uden for denne fremstillings ram­
mer. Herom kan blandt andet hen­
vises til Landbokommissionens of­
fentliggjorte betænkninger, til Krog­
struprapporten og til de af Social­
forskningsinstituttet offentliggjorte 
undersøgelser.

Landbrugets produktbidrag til 
den økonomiske vækst har været 
aftagende i den betragtede periode. 
Produktionen steg således med ca. 
3 procent i halvtredserne, med 1-2 
procent i første halvdel af tresserne 
og har i de senere år haft en vigende 
tendens. Indskudt kan nævnes, at 
prisudviklingen har været præget af 
et stagnerende prisniveau for land­
brugsprodukter i halvtredserne og 
de første år af tresserne, og har der­
efter haft en svagt stigende tendens. 
Dette må blandt andet henføres til 
de forskellige prisarrangementer på
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hjemmemarkedet. Betydningen af 
landbrugets produktbidrag for de 
senere års økonomiske vækst må 
vurderes at have være relativt be­
grænset.

Faktorbidraget har været af væ­
sentlig større dimensioner. Fler er 
det vigtigste bidrag, frigivelsen af 
arbejdskraft, mens bidragene fra 
areal- og kapitalfrigørelse har været 
af mindre betydning. I løbet af 
perioden 1950 til 1970 må det an­
slås, at ca. 240.000 helårsarbejdere 
har forladt landbruget. En del af 
disse er gået ud af erhvervet på 
grund af alder, men den aktive ar­
bejdsstyrke i andre erhverv har dog 
også fået en væsentlig tilvækst gen­
nem afvandringen fra landbruget.

I relation til faktorbidraget må 
det nævnes, at bidraget har været 
betinget af landbrugets evne til at 
hæve totalproduktiviteten. Størrel­
sen af stigningen i totalproduktivi­
teten kan diskuteres, men synes dog 
at have været 1-2 procent årlig i den 
betragtede periode, jævnfør Mono­
poltilsynets og Det landøkonomiske 
driftsbureaus beregninger.

Landbrugets markedsbidrag har 
endvidere haft væsentlig og relativt 
stigende betydning. Årsagen hertil 
må ses i den fortsatte indenland­
ske arbejdsdeling og specialisering, 
hvorved vekselvirkningen mellem de 
enkelte sektorer forøges. En illustra­
tion af udviklingen i landbrugets 
markedsbidrag fås gennem den an­
del af produktionsværdien, som går

til indkøb af rå- og hjælpestoffer fra 
andre erhverv. Denne størrelse er 
steget fra ca. en fjerdedel i 1950 til 
en trediedel i tresserne. Hertil kom­
mer så yderligere investeringer m.v., 
hvilket vil sige, at ca. halvdelen af 
produktionsværdien nu går til ind­
køb af produktionsfaktorer, varer 
og tjenesteydelser fra andre erhverv. 
Landbrugets betydning for beskæfti­
gelsen i andre sektorer er et andet 
aspekt af markedsbidraget. Der fin­
des kun sparsomme oplysninger 
herom. Der er imidlertid grund til at 
antage, at landbrugets betydning 
som indirekte beskæftigelsesfaktor 
har været stigende i de sidste årtier 
som følge at den fortsatte indenland­
ske arbejdsdeling og specialisering 
og den forøgede forarbejdning af 
landbrugsvarerne. Groft skønnet 
kan den indirekte førsteledsbeskæf­
tigelse i relation til landbrugspro­
duktionen, hvilket vil sige forsy­
nings- og forædlingssektorens be­
skæftigelse, anslås til at udgøre godt 
halvdelen af landbrugets direkte be­
skæftigelse.

Landbrugets deltagelse i den in­
ternationale arbejdsdeling har end­
videre været en forudsætning for 
samfundets økonomiske vækst som 
helhed -  jævnfør næste afsnit om 
betalingsbalance, landbrugseksport 
og valutaindtjening.

Yderligere har et væsentligt bi­
drag været den enkelte landmands 
evne til at omstille sig til de æn­
drede tekniske og sociale forhold.
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Landbrugseksport, betalings­
balance og valutaindtjening
Som nævnt omfatter landbrugets 
markedsbidrag også valutaindtjenin­
gen og de til eksporten knyttede 
økonomiske aktiviteter. Da der her 
i landet knytter sig betydelig inter­
esse til de monetære relationer med 
udlandet, skal forholdene omkring 
landbrugseksporten i relation til va­
lutaindtjening og betalingsbalance 
derfor uddybes nærmere.

Betalingsbalanceunderskuddet 
over for udlandet skyldes bl.a. en for 
stor indenlandsk efterspørgsel i for­
hold til de indenlandske produk­
tionsmuligheder. En anden væsent­
lig årsag til underskuddet er, at kon­
kurrenceforholdet mellem erhverv 
i international konkurrence og de 
deciderede hjemmemarkedserhverv 
forskydes til gunst for hjemmemar­
kedserhvervene, som har bedst mu­
lighed for at indregne stigende om­
kostninger og avancer i priserne.

Det danske betalingsbalancepro­
blem refererer dog også til den spe­
cielle danske erhvervs- og eksport­
struktur. Den relativt store land­
brugseksport og de restriktioner, 
som har været gældende i den inter­
nationale samhandel med landbrugs­
varer, må således antages at have 
akkumuleret problemet.

Udgangspunktet for at vurdere 
landbrugseksportens betydning er, 
at et land eksporterer for at impor­
tere. Flere varer kan med større 
fordel købes i udlandet end produ-

ccres her i landet. Importen bliver 
således forudsætningen for at opret­
holde det tekniske niveau. Det valu­
tariske grundlag for importen på et 
givet tidspunkt tilvejebringes gen­
nem eksporten, og den gældende 
eksportstruktur danner derfor, uan­
set sammensætningen, baggrund for 
den aktuelle velstand. Dette må siges 
at være hoveddimensionen omkring 
landbrugseksporten på kort sigt.

Hermed er intet sagt om ekspor­
tens samfundsøkonomiske rentabili­
tet, eller om, hvilken eksportstruktur 
som på længere sigt er samfundsøko­
nomisk mest fordelagtig. Dette er 
derimod bestemt af værditilvæksten 
i de enkelte eksportproduktioner. 
Fra et vækstsynspunkt er overflyt­
ning fra eksportproduktioner med 
lav til eksportproduktioner med 
høj værditilvækst derfor ønskelig. I 
det længere perspektiv er landbrugs­
eksportens rentabilitet altså afgø­
rende for dens betydning.

Der vil naturligvis være et dilem­
ma vedrørende vægtfordelingen mel­
lem de to hoveddimensioner, valuta­
indtjeningen og værditilvæksten, set 
i relation til landbrugseksporten. 
Hvilken vægt valutaindtjeningssyns­
punktet skal tillægges må siges at 
afhænge af den fortsatte udvikling 
i den danske betalingsbalance.

Tabel 4 viser, hvorledes ud­
viklingen har været i betalingsba­
lanceunderskuddet, landbrugseks­
porten og importen af råstoffer 
til landbruget op gennem tresserne.
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T a b e l  4 . U d v ik l in g e n  i b e ta l in g s b a la n c e u n d e r s k u d d e t  s e t  i r e la tio n  t i l  la n d b r u g s e k s p o r t  
o g  r å v a r e im p o r t  t i l  la n d b r u g e t  ( m i l l io n e r  k r o n e r ,  å r e ts  p r is e r ) .

B etalingsba lance- Im p o rt a f rå v a re r
Å r u d v ik lingen  L a n d b ru g sek sp o rt1) t i l  la n d b ru g e t

1960 ....................  -f- 407 5432 1315
1961 ....................  -  755 5329 1095
1962   1657 5535 1288
1963   165 6163 1132
1964 ....................  -f-1363 6517 1402
1965   —1218 6788 1428
1966 ....................  -r-1453 7037 1518
1967   -f-20C4 6758 1354
1968   -1-1838 6761 1170
1969   -1-3147 7107 1102

K i ld e :  Ø k o n o m i s k  Å r s o v e r s ig t .

i )  E g e n t l i g e  l a n d b r u g s v a r e r  s a m t  b e a r b e j d e d e  l a n d b r u g s v a r e r .

Udviklingen i underskuddet på be­
talingsbalancens løbende poster har 
vist en stigende tendens sidst i tres­
serne. Underskuddet har samtidig 
været af en størrelsesorden på 2-3 
procent af bruttonationalproduktet i 
denne periode.

Såfremt tendensen i betalingsba­
lanceunderskuddet fortsætter, giver 
dette i sig selv et argument for at 
lægge mere vægt på eksportproduk­
tionerne og deres konkurrenceevne. 
Efter en undersøgelse foretaget af 
J. Vibe-Pedersen og Hans E. 
Zeuthen i Finanstidende nr. 35, 
1970, synes investeringstilbøjelighe­
den i eksportsektoren i de senere år 
at have været mindre end investe­
ringstilbøjelighed i hjemmemarkeds­
erhvervene, hvilket ikke giver an­
ledning til at forvente en kraftig 
eksportstigning fra industrien. Med 
et ønske om bedre stabilitet i og lige­

vægt på betalingsbalancen, kan der 
heri ligge en argumentation for at 
opretholde en landbrugseksport, der 
fra et mere langsigtet vækstsyns­
punkt ikke er basis for.

Landbrugets betydning har un­
dertiden været udtrykt ved netto- 
valutaindtjeningen, hvorved forstås 
landbrugets eksport minus de di­
rekte til erhvervet importerede rå- 
og hjælpestoffer. Denne definition 
tager imidlertid ikke i betragtning 
(1) at ikke alle de importerede rå­
varer finder anvendelse i eksport­
produktionen og (2) at importind­
holdet i de fra andre sektorer ind­
købte rå- og hjælpestoffer samt øv­
rige varer ikke medregnes. Anven­
delse af begrebet »nettovalutaind- 
tjening« må derfor tages med et vist 
forbehold. For en yderligere omtale 
heraf, kan henvises til De økono­
miske råds formandsskabs »Struk-



294

turproblcmer i dansk landbrug«, 
som udkom i 1964.

Landbrugets bytteforhold
Landbrugets bytteforhold anvendes 
ofte som en indikator for, at land­
brugets økonomi er blevet forringet 
Når der imidlertid er tale om et sam­
fund i økonomisk vækst er dette en 
ensidig fortolkning.

Bytteforholdet defineres som for­
holdet mellem indeks for landbru­
gets salgspriser og faktoromkostnin­
ger, og mængderne er derfor ikke 
taget i betragtning. Nu er det karak­
teristiske under den økonomiske 
vækst tendensen til at indskrænke 
antallet af landbrugsbedrifter og 
producere i større skala på hver en­
kelt af disse bedrifter. Selv med en 
forringelse af landbrugets byttefor­
hold kan indkomsten for den en­
kelte erhvervsudøver derfor gå op, 
hvis forringelsen i bytteforholdet

opvejes af en større produceret 
mængde.

For at illustrere landbrugets »byt­
teforhold« er i tabel 5 anført pris­
udviklingen for såvel produktpriser 
som faktorpriscr i perioden siden 
1950. Det vil heraf fremgå, at spe­
cielt omkostninger af indenlandsk 
oprindelse har vist en kraftig stig­
ning, mens der har været mindre for­
skydninger i prisniveauet for korn- 
og foderstoffer.

Den vigende tendens i landbru­
gets bytteforhold i perioden siden 
1950 kan fortolkes som en forrin­
gelse af landbrugets indkomst. Æn­
dringen i bytteforholdet kan dog og­
så tages som en indikator for, at 
landbruget har været gennem en 
vækstproces med ændrede prisrela­
tioner, med produktivitetsforbedrin­
ger og med stigende produktion pr. 
bedrift.

En ensidig fortolkning af en for-

T a b c l  5 . I n d e k s  f o r  u d v ik l in g e n  i la n d b r u g e ts  s a lg s p r is e r  o g  u d v a lg te  g r u p p e r  

a f  f a k to r o m k o s tn in g e r .  1 9 5 0 /5 1 - 5 4 /5 5  =  1 0 0 .

L andbrugs- K orn  og
„ p ro d u k te r  fo d e rs to ffe r B ygnings- In v en ta r-  P engeløn

A r ia lt ia lt o m k o s tn in g e r  o m k o s tn in g e r  t i l  k a rle

1950/51-54/55 ___  100 100 100 100 100
1960- 61   96 82 120 128 140
1 9 6 1 -  6 2    9 1  9 0  1 2 8  1 3 0  1 6 6

1962- 63   99 96 136 131 194
1963- 64   110 95 141 133 222
1964- 65   110 95 151 136 244
1965- 66   111 103 167 139 281
1966- 67   113 106 175 144 321
1967- 68   110 104 191 148 343
1 9 6 8 -  6 9    111  9 7  2 0 4  1 5 0  3 5 0

K i ld e :  B e tæ n k n i n g  f r a  u d v a l g e t  v e d r ø r e n d e  l a n d b r u g s o r d n i n g e r n e ,  

2. d e l ,  K ø b e n h a v n  1970 .
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ringelse af landbrugets bytteforhold, 
som en forringelse af landbrugets 
økonomi, er derfor ikke relevant for 
et samfund i økonomisk vækst.

Landbrugets fremtidige bidrag 
til den økonomiske vækst
Karakteren af og styrken i landbru­
gets bidrag til den fremtidige økono­
miske vækst afhænger af en række 
faktorer, hvortil der knytter sig be­
tydelig usikkerhed.

Det vil således være afgørende om 
den internationale arbejdsdeling in­
den for fødevareproduktionen får 
lov til at slå igennem, så ressource­
anvendelsen bliver effektiv mellem 
flere lande. Heraf afhænger land­
brugseksportens rentabilitet. Endvi­
dere vil det være af betydning, hvil­
ken landbrugspolitik der bliver ført. 
En drastisk omlægning fra den nu­
værende linie, med henblik på en 
væsentlig reduktion af sektorkapaci­
teten, vil ændre forholdet mellem 
produkt-, faktor- og markedsbidra­
get betydeligt.

Det vil samtidig være af afgøren­
de betydning, hvilken økonomisk 
udvikling, der præger landet i årene 
fremover. Der er i indledningen for­
udsat fortsat økonomisk vækst. Un-

dcr denne antagelse kan økonomien 
sandsynligvis også fremover forven­
tes at være præget af uligevægt, 
blandt andet også som følge af 
manglende styringsmekanismer i den 
økonomiske politik.

Da den danske økonomi kan for­
ventes at operere ved fuld kapaci­
tetsudnyttelse, vil der efter al sand­
synlighed ske en fortsat lønstigning, 
som følge af arbejdskraftens be­
grænsede mængde. Den strukturelle 
transformation kan derfor også for­
ventes at fortsætte. Landbruget vil 
således komme til at afgive arbejds­
kraft til andre sektorer, indtil real­
lønsniveauet er lige stort i landbru­
get og i de øvrige sektorer.

I tabel 1 blev OECD’s skøn for 
den økonomiske vækst i Danmark i 
halvfjerdserne anført. Denne vækst 
skal hovedsagelig tilvejebringes ved 
en stadig kapitalakkumulation og 
produktivitetsstigninger, da der ikke 
kan forventes nogen væsentlig til­
vækst i den danske arbejdsstyrke i 
de kommende år. OECD skønner, 
når 1970 sættes til 100, at arbejds­
styrken i 1980 vil være nærmest 
uændret, men at produktiviteten sti­
ger væsentligt som skitseret i tabel 6.

I de her skitserede forventede

T a b e l  6 . S k ø n  o v e r  d e n  ø k o n o m is k e  u d v ik l in g  i  D a n m a r k  o p  l i l  1 9 8 0 . 
(1 9 7 0  =  1 0 0 ).

B eskæ ftigelse P ro d u k tiv i te t  N a tio n a lp ro d u k t

1975 ....................  101 120 121
1980 ....................  101 144 145

Kilde: OECD, The Outlook for Economic Growth, Paris 1970.

22
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hovedretningslinier for den danske 
økonomi skal landbrugets fremti­
dige bidrag til den økonomiske 
vækst vurderes.

Såfremt afsætningsforholdene for 
den danske landbrugseksport ikke 
bliver mere liberaliseret, kan der 
ikke forventes et nævneværdigt pro­
duktbidrag. Derimod vil faktorbi­
draget fortsat kunne blive af betyd­
ning for den økonomiske vækst, da 
der stadig er mulighed for afvan­
dring fra landbruget. Disse mulig­
heder må dog formodes at blive ud- 
tømte i løbet af halvfjerdserne, når 
antallet af helårsarbejdere er bragt 
ned på 50-100.000. Markedsbidra­
get kan herefter forventes at være 
det bidrag, som får den største vægt, 
idet der med den fortsatte speciali­
sering og arbejdsdeling stadig vil 
vil være en betydelig økonomisk 
aktivitet i relation til landbruget.

Konklusionen af dette bliver, at 
landbrugets bidrag til den økono­
miske vækst i halvfjerdserne (1) vil 
blive af mindre størrelsesorden, som 
følge af landbrugets faldende andel 
af de økonomiske aktiviteter, og (2) 
vil skifte karakter, idet markedsbi­
draget vil få større vægt end pro­
dukt- og faktorbidraget.

Resumé
Da den økonomiske vækst priorite­
res højt blandt den økonomiske po­
litiks mål, er det naturligt at søge de 
enkelte erhverv indpasset i sam­
fundsudviklingen på en sådan måde,

at den økonomiske vækst får en ud 
fra velfærdsøkonomiske kriterier op­
timal størrelse.

Den økonomiske vækst defineres 
som stigningen i nationalproduktet 
i faste priser pr. indbygger. Som bag­
grund for nærmere at vurdere land­
brugets fremtidige placering i sam­
fundet gennemgås først de modifi­
kationer, der naturligt må medtages, 
når en enkelt størrelse som national­
produktet anvendes til at beskri­
ve vclstandsfremgangen. Endvidere 
gennemgås selve vækstprocessen, 
herunder de to hovedspørgsmål (1) 
hvilke faktorer som bestemmer væk­
sten og (2) hvorledes selve vækst­
mekanismen fungerer. De for væk­
sten bestemmende faktorer er til­
væksten i arbejdsstyrken og kapital- 
apparatet kombineret med stignin­
gen i samfundets generelle teknolo­
giske og uddannelsesmæssige ni­
veau. Væksten ses som et resultat 
af markedsmekanismens omforde­
ling af produktionsfaktorerne i for­
bindelse med ændringerne i den to­
tale efterspørgsels retning og styrke. 
Den karakteristiske forskydning af 
produktionsfaktorer fra landbruget 
over mod andre sektorer — den 
strukturelle transformation — belyses 
i forbindelse hermed. Yderligere be­
lyses tilpasningsproblematikken i 
den danske økonomi under hensyn­
tagen til den relativt store udenrigs- 
omsætning mindre lande traditionelt 
har. De store omkostninger, den 
økonomiske vækst rejser i relation
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til tilbagcgangscrhvervenc, under­
streges endvidere.

Landbrugets bidrag til den øko­
nomiske vækst illustreres gennem 
produkt-, faktor- og markedsbidra­
gets indvirkning på nationalproduk­
tet. Landbrugets bidrag til den øko­
nomiske vækst i Danmark i de sidste 
årtier gennemgås, og der ses på land­
brugseksportens betydning i relation 
til betalingsbalance og valutaindtje­
ning. Endelig omtales anvendelsen 
af landbrugets bytteforhold som in­
dikator for landbrugets økonomi, og
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begrænsninger i anvendelsen af dette 
udtryk ridses op.

Landbrugets fremtidige bidrag til 
væksten vurderes under hensyntagen 
til, at væksten er en kontinuert pro­
ces, som ikke søger mod en bestemt 
ligevægtstilstand. Her konkluderes 
det, at landbrugets betydning for 
væksten naturligvis aftager, efter­
hånden som øvrige økonomiske akti­
viteter i samfundet udvikles -  men 
at der samtidig er en betydelig vek­
selvirkning mellem de enkelte er­
hvervs økonomiske aktivitet.

2 2 ’



Fællesmekanisering
Forsøgsleder P. Keller, De landbrugstekniske Undersøgelser

For nærmere at få belyst hvilke mu­
ligheder, der foreligger for at hæve 
produktiviteten inden for det lille 
og mellemstore landbrug ved hjælp 
af fællesmekanisering, er der af 
De landbrugstekniske Undersøgelser 
iværksat en undersøgelse herover, 
hvis resultat er offentliggjort i kort 
meddelelse nr. 13.

Undersøgelsen, der dels er gen­
nemført ved hjælp af spørgemetoden 
og dels ved hjælp af regnskaber fra 
såvel »fællesskaber« som fra de en­
kelte ejendomme, har haft en varig­
hed af 3 år.

Fællesanvendelse af maskiner
Fællesanvendelse af maskiner er 
ikke nogen ny foreteelse inden for 
dansk landbrug, idet fællesanven­
delse har været kendt i mere end en 
menneskealder. Således har mange 
landmænd gennem årene i fælles­
skab indkøbt og benyttet maskiner 
som gødningsspredere, såmaskiner, 
selvbindere m.m. De såkaldte tær- 
skeselskaber var ligeledes en form 
for fællesmekanisering. Ofte var 
disse tærskeselskaber dannet på an­
delsbasis.

Som følge af den stærkere meka­
nisering, der er foregået i landbru­
get siden sidst i 40’erne, er kapital­
behovet i forbindelse med mekani­
seringens gennemførelse på den en­

kelte ejendom vokset. Det er derfor 
naturligt, at interessen for fællesan­
skaffelse af landbrugets redskaber 
og maskiner har været stigende.

Anskaffelsen af maskiner med det 
formål, at disse skal kunne anven­
des på flere landbrug, kan enten ske 
på rent pri vat-basis eller på andels­
basis. Sker anskaffelsen udelukken­
de på privat-basis, ønsker den, der 
anskaffer maskinen, foruden at få 
dækning for sine omkostninger til af­
skrivning, forrentning og vedlige­
holdelse, også at opnå en profit, 
modsat andelsforetagendet, hvor det 
normalt ønskes, at virksomheden 
hviler i sig selv.

Hvor anskaffelsen af maskiner 
sker på privat-basis, kan virksom­
heden etableres som en maskinsta­
tion, der tilbyder den enkelte land­
mand at få maskinarbejde udført til 
en i forvejen aftalt takst. Maskin­
stationerne har normalt en fast stab 
af maskinførere og kan tilbyde kun­
derne maskinhjælp i forbindelse med 
de almindeligt forekommende arbej­
der året rundt.

M aski nringe er en forholdsvis ny 
organisationsform i forbindelse med 
fællesanvendelse af maskiner her i 
landet. Maskinringene fungerer på 
den måde, at et antal landmænd og 
evt. maskinstationer slår sig sam­
men og tilbyder at udføre maskin-
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F ig . 1 v is e r  e t  d ia g r a m  o v e r  d e  fo r s k e l l ig e  f o r m e r  f o r  fæ l le s a n v e n d e ls e  a f  
m a s k in e r  i la n d b r u g e t.

arbejde for andre landmænd til i 
forvejen aftalte takster. Alle maski­
nerne ejes og køres af maskinrin- 
gens enkelte medlemmer, som hver 
især har ansvaret for maskinernes 
vedligeholdelse og for de økono­
miske forpligtelser i forbindelse med 
anskaffelsen af maskinerne. Delta­
gerne i en maskinring binder sig i 
første omgang kun til at tilbyde 
andre at få udført arbejde. Delta­
gerne har dog ingen pligt til at ud­
føre et bestemt arbejde, såfremt det 
ikke passer i deres dispositioner på 
det pågældende tidspunkt. Til at 
lede en maskinring ansættes en 
driftsleder, og til dækning af admi­
nistrationsomkostningerne beregnes 
gerne 5-10 pct. af det beløb, der 
skal erlægges for at få udført ar­
bejdet.

Meget ofte ønsker den enkelte

landmand selv at eje en forholdsvis 
kostbar maskine, selv om ejendom­
mens arealtilliggende ikke betinger 
en sådan maskinanskaffelse. For at 
forbedre driftsøkonomien vil den 
pågældende landmand derfor ofte 
være interesseret i at kunne tilbyde 
nærboende landmænd maskinarbej­
de til priser, der ligger lavere end 
de officielle maskinstationstakster, 
idet den pågældende ofte vil betragte 
de omkostninger, han har ved at 
udføre det pågældende maskinar­
bejde, som variable omkostninger.

Maskinanskaffelse og maskinan- 
vendelse på andelsbasis kan organi­
seres på forskellige måder, nemlig 
som andelsmaskinstation eller som 
fællesmekanisering.

A ndelsmaskinstationen adskiller 
sig normalt kun fra den privatejede 
maskinstation ved, at man skal være
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medlem, samt ved at et eventuelt 
overskud fra maskinstationsvirksom­
heden udloddes til medlemmerne i 
forhold til det omfang, de pågæl­
dende har benyttet maskinstationen.

Ved nabohjælp forstås i denne 
forbindelse, at naboer låner maski­
ner af hverandre og hjælper hinan­
den med forskelligt arbejde, uden 
der er specielle, skriftlige aftaler 
herom.

Fællesmekanisering
Arbejdsgangen i fællesskaberne
De i undersøgelsen deltagende fæl­
lesskaber var alle i 1965 medlem 
af »Jordbrugernes Fællesmekanise­
ring«. Til trods for, at denne fore­
ning har udarbejdet retningslinier 
for arbejdsgangen i fællesskaberne, 
fandtes der en del afvigelser herfra, 
dels fordi fællesskaber var oprettet 
før »Jordbrugernes Fællesmekanise­
ring« blev etableret, dels fordi fæl­
lesskaberne havde en størrelse, som 
ikke betingede så faste retningslinier 
for arbejdsgangen.

Den normale fremgangsmåde er, 
at fællesskabet oprettes for en 5-årig 
periode, samt at der for et fælles­
skab vælges en bestyrelse, der har 
ansvar for fællesskabets ledelse og 
midler. Har fællesskabet mange 
medlemmer, vælges foruden besty­
relse en driftsleder for hver maskin- 
gruppe eller for hver maskine. 
Driftslederen har ansvaret for, at 
maskinerne bliver smurt og vedlige­

holdt, ligesom driftslederen er an­
svarlig for, at der udarbejdes en 
arbejdsplan for den pågældende ma- 
skingruppe eller maskine. Når et 
medlem af fællesskabet ønsker at 
benytte en maskine eller at få ar­
bejde udført af fællesskabet, rettes 
henvendelse til driftslederen. I de 
større fællesskaber oprettes der 
gerne arbejdsfællesskaber, som be­
står af 3-5 mand, der sammen lø­
ser den pågældende arbejdsopgave, 
f.eks. ensilering, roeoptagning m.m. 
1 forbindelse med sådanne arbejds­
fællesskaber føres ofte arbejdsdag­
bøger, og på grundlag af disse 
notater foretages der en udligning 
med hensyn til vederlaget for den 
ydede arbejdsindsats.

Når sæsonen for en maskine eller 
maskingruppe er afsluttet, foretages 
indenfor fællesskabet en beregning 
af de omkostninger, der har været 
forbundet hermed. Fællesskabets 
medlemmer indbetaler herefter et 
beløb til dækning af omkostningerne 
enten i forhold til tegnet areal eller 
i forhold til, hvor meget de pågæl­
dende maskiner har været benyttet.

Der findes som tidligere nævnt 
afvigelser fra ovennævnte frem­
gangsmåde. Der er således eksemp­
ler på, at de samlede maskinomkost­
ninger kun gøres op 1 gang årlig, 
hvorefter de fordeles efter tegnet 
areal, og der er fællesskaber, som 
arbejder med faste takster pr. time 
eller ha, der reguleres efter behov, 
og hvor den endelige opgørelse først
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foretages, efter at fællesskabets pe­
riode er udløbet (almindeligvis 5 år).

Financiering og kapitalbehov
Finansieringen af de redskaber og 
maskiner, der er anskaffet til fæl­
lesskaberne, er normalt sket gennem 
et lokalt pengeinstitut. Når man in­
direkte kautionerer for hinanden, 
har der ikke været problemer med 
at låne den nødvendige kapital. Ka­
pitalen har formentlig lettere kunnet 
fremskaffes, end hvis landmændene 
var kommet enkeltvis for at låne til 
maskinkøb. Ofte er afdragstiden på 
lånene 5-6 år, således at lånet er 
afdraget samtidig med, at fællesska­
bets periode udløber.

Der er dog eksempler på en læn­
gere afdragstid. Således afdrager et 
fællesskab lånet over 8 år, medens 
et andet fællesskab har en afdragstid 
på 15 år. Da man i sidstnævnte 
fællesskab kun pålægger medlem­
merne at indbetale de beløb, som 
modsvarer fællesskabets aktuelle ud­
betalinger, medfører dette princip 
for det første manglende konsolide­
ring af fællesskabet og for det andet, 
at medlemmerne får et forkert ind­
tryk af omkostningerne i fællesska­
bet, idet resultatet vil blive, at fæl­
lesskabet står med en ret betydelig 
gæld den dag, maskinerne er ned­
slidte.

Kun enkelte fællesskaber har 
modtaget lån fra »Indkøbsforenin­
gen for mindre Jordbrugere«. Når 
denne mulighed kun er udnyttet i

mindre omfang trods rimelige ren­
ter, må det ses på baggrund af, at 
fællesskabet skal præstere en egen­
kapital på 25 pct. for at komme i 
betragtning.

Hvad kapitalbehovet i forbindelse 
med fællesmekanisering angår, har 
dette varieret stærkt afhængig af 
fællesskabets størrelse og »produk­
tionsomfang«.

Maskinernes årlige anvendelse og kapacitet
Ved oprettelse af fællesskaber har 
man i langt de fleste tilfælde ikke 
tegnet fuldt areal for de enkelte 
maskiner, idet mange landmænd af 
forsigtighed først ville se, hvordan 
fællesskabet arbejdede, inden man 
gik fuldt ind for samarbejdet.

Mejetærskning
8 af de 10 fællesskaber, der har 
deltaget i undersøgelsen, udfører 
mejetærskning for medlemmerne. 
Der har været knyttet en eller to 
faste førere til hver mejetærsker, 
idet det kræver rutine at køre med 
mejetærsker.

Mejetærskernes årlige udnyttelse 
er vist i tabel 1.

Mejetærskningen er det arbejde, 
der har voldt de største problemer 
i forbindelse med fællesmekanise­
ringen. Ofte har det knebet med at 
få mejetærsket »til rette tid«, og et 
kornareal på f.eks. 70 ha til en IVi' 
selvkørende mejetærsker vil være i 
overkant af det rimelige, når der 
tages i betragtning, at der må på-
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T a b e l  1. M e je tæ r s k e r n e s  u d n y t te ls e .

Fæ lle sskab 1962 1963 1964 1965 1966 1967 Gns.

6
T im e r  å r lig t:
6’ selvkørende 149 163 149 131 102 139

6 6’ selvkørende - 163 159 135 112 - 142
6 6’ selvkørende - - - 137 130 - 133
6 8 Vi ’selvkørende - - 2 0 2 162 140 - 168

10 10’ selvkørende 148 1 2 0 117 92 83 - 112

1
H a  å r lig t:
1 Vi ’selvkørende 70 70 70 70 70 70

3 7V4’selvkørende 63 61 59 65 67 - 63
5 7 Vi ’selvkørende - - 70 70 70 70 70
8 7 '/ i ’selvkørende - 45 4 5 45 45 42 44

regnes en nedgang i kapaciteten på 
ca. 25 pct. som følge af transport 
fra ejendom til ejendom. I oven­
nævnte tilfælde var der også megen 
utilfredshed blandt fællesskabernes 
medlemmer, fordi man måtte vente 
for længe på at få mejetærsket.

Mejetærskningen synes at gå 
bedst, hvor der indenfor fællesska­
bets område var såvel høje som lave 
arealer, idet dette forhold kunne 
medvirke til at forlænge mejetærsk­
ningssæsonen.

Presning
I halvdelen af fællesskaberne er der 
blevet udført presning af såvel halm 
som hø.

Pressernes udnyttelse har været 
afhængig af, om medlemmerne har 
benyttet denne både ved presning af 
hø og halm, idet udnyttelsen ligger 
ca. V;, højere, hvor dette har været 
tilfældet.

Arbejdet ved presning har ikke 
givet anledning til kommentarer 
blandt fællesskabernes medlemmer.

T a b e l  2 . P r e s s e r n e s  u d n y t te ls e .

F æ lle sskab 1962 1963 1964 1965 1966 1967 G ns.

6
T im e r  ä r lig t:  

Let presse 176 175 178 174 150 171
6 Let presse - 50 146 135 75 - 102

10 Let presse 178 119 164 134 99 - 139

3
H a  ä r lig t:  
Let presse 63 61 59 65 67 63

5 Let presse - - 70 82 88 80 80
8 Let presse - 45 45 45 45 42 44
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Roeoptagning
Ved roeoptagningen udnytter man 
i fællesmekaniseringen ikke alene de 
maskinelle fordele, men også de ar­
bejdsmæssige fordele, idet dette ar­
bejde betinger holdarbejde.

Roeoptagning var det arbejde in­

denfor fællesmekaniseringen, der er 
gennemført til største tilfredshed 
blandt medlemmerne. Selv en årlig 
udnyttelse på 30 ha pr. roeoptager 
synes ikke at have givet ulemper 
med hensyn til at få roernes bjærg­
ning afsluttet til rette tid.

T a b e l  3 . R o e o p ta g e r n e s  u d n y t te ls e .

F æ llesskab 1962 1963 1964 1965 1966 1967 G ns.

10

T im e r  å r lig t:  
Roeoptager med 
læsseelevator 69 49 63 51 38 54

2

H a  å r lig t:  

Roeoptager med 
læsseelevator 25 25 25 25 18 18 23

3
Roeoptager med 
læsseelevator 12 12 12 12 12 12 12

4
Roeoptager med 
læsseelevator 10 10 10 10 10 10 10

5
Roeoptager med 
læsseelevator 28 28 28 28 30 30 29

7
Roeoptager med 
læsseelevator 23 23 23 23 23 21 23

8
Roeoptager med 
læsseelevator 13 13 13 13 12 12 13

9
Roeoptager med 
læsseelevator 25 25 25 25 25 25 25

Marksprøjtning
Den forholdsvis store udnyttelse på at få marken sprøjtet. Ud fra

af marksprøjten i fællesskab nr. 3 det foreliggende skulle en årlig ud-
og 5 har ikke givet anledning til, nyttelse på 250-275 timer altså ikke
at medlemmerne har måttet vente være for

T a b e l  4 . M a r k s p r ø j te n s  u d  n y - 
F æ lle ssk ab  1962 1963 1964

meget.

H else.

1965 1966 1967 G ns.

3 - 222 273 159 215 266 227
5 - - - 237 245 165 216
6 - - - - 50 101 76
7 36 40 49 56 68 47 49
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Omfanget af arbejdet udført af fællesskabet
Omfanget af de arbejder, de enkelte 
medlemmer af fællesskabet har fået 
udført, vil navnlig være afhængig af,

hvilke mekaniske hjælpemidler det 
pågældende fællesskab har kunnet 
stillet til rådighed.

T a b e l  5 . A n ta l  e je n d o m m e ,  d e r  få r  a rb e jd e  u d f ø r t  a f  fæ l le s s k a b e t .

U n d e r  20 ha O v er 20 ha

M u lighed  U d n y tte t M u lighed  U d n y tte t

Mejetærskning .................................. 14 :4 7 6
P re sn in g ...............................................  9 9 6 5
Grønthøstning .................................  13 13 6 5
R oeoptagning ......................................  13 13 7 7
Aflæssevogn ......................................  11 10 3 2
M arksprøjtning .................................. 9 9 4 3

Ejendomme i a l t .................................. 17 9

Ejendommene under 20 ha har i 
største udstrækning udnyttet de mu­
ligheder, fællesskabet har tilbudt 
dem, idet disse ejendomme har 
udnyttet mulighederne fuldt ud, 
hvad angår mejetærskning, presning, 
grønthøstning, roeoptagning og 
marksprøjtning. For ejendommene 
over 20 ha gælder, at det kun har 
været tilbudene vedrørende roeop­
tagning, der har været udnyttet 
fuldt ud.

Mekaniseringsudbetalinger
På grundlag af de på de særligt ud­
valgte ejendomme førte regnskaber 
har det været muligt at foretage en 
opgørelse af de direkte udbetalin­
ger til mekanisering, hvad markbru­
get angår, ligesom det har været 
muligt at få oplysning om investe­
ringer i traktorer og maskiner i den 
periode, undersøgelsen har omfattet.

De udbetalinger, der er foretaget 
til fællesskabet for anvendelse af 
maskinerne, er blevet fastsat af de 
enkelte fællesskaber for 1 år ad 
gangen i langt de fleste tilfælde. I 
enkelte fællesskaber med et begræn­
set antal medlemmer foretager man 
en opgørelse af de faktiske udbeta­
linger et par gange årlig, hvorefter 
man fordeler disse efter tegnede 
andele.

Omstående tabel viser, hvilke be­
løb medlemmerne af fællesskabet i 
gennemsnit af årene 1965-67 har 
betalt for at benytte nogle af fælles­
skabernes maskiner og redskaber.

Det fremgår af tabel 6, at fælles­
mekaniseringspriserne har varieret 
meget fra fællesskab til fællesskab, 
et forhold der dels skyldes forskel­
lig udnyttelse af maskinerne (se 
tabel 1-4), og dels forskel i maskin- 
størrclsen, samt forskel i den ud-
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T a b e l  6 . F æ l le s m e k a n is e r in g e n s  p r is e r  1 9 6 5 - 6 7 .

F æ llesskab M e je tæ rsk n in g 1) P resn ing R oeop tagn ing M a rk sp rø jtn in g

i 195 kr./ha - - -
2 - - 248 kr./ha3) -
3 234 kr. pr. ha 225 kr./ha3) 14 kr./ha2)
5 114 kr./time 52 kr./time2) 16 kr./time 20 kr./ha2)
6 74 kr./time 32 kr./tim e2) - 20 kr./tim e2)
7 - - 14 kr./time 14 kr./tim e2)
9 107 kr./time 26 øre/balle 65 kr./ha 6 kr./ha

10 160 kr./time 48 kr./tim e2) 44 kr./ha -

>) Inclusive fører.
2) Inclusive fører +  traktor.
3) Inclusive aflæssevogn.

strækning indtægterne afspejler de 
faktiske driftsomkostninger i fælles­
skaberne. Således gælder for meje­
tærskningen, at fællesskab 1, 3, 5 
og 9 har benyttet 7Vi’ mejetærskere, 
fællesskab 6 har 3 stk. 6’ og 1 stk. 
8Vi’ mejetærsker, medens fælles­
skab nr. 10 har en 10’ mejetærsker.

En direkte sammenligning med de i 
tabel 6 anførte fællesmekaniserings­
priser og med de officielle maskin­
stationstakster kan derfor ikke fore­
tages. En egentlig økonomisk vur­
dering kan først foretages, når en 
periode i fællesskabet er afsluttet, 
eller når fællesskabet ophører.

T a b e l  7. U d b e ta l in g e r  til m e k a n is e r in g , k r . å r lig .

U n d e r  20 ha O ver 20 ha

Ejendomsstørrelse, gns.............................................. 12,7 ha 31.6 ha

E g n e  m a s k in e r :
Vedligeholdelse +  brændstof, traktor . . . . 
Vedligeholdelse maskiner og redskaber

874 kr. 
235 kr.

1.776 kr. 
698 kr.

Ialt ..................................................................... ___  1.109 kr. 2.474 kr.

Udbetalinger til fæ llesm ekanisering...........
Udbetalinger til maskinstation ....................

___  1.580 kr.
___  437 kr.

2.458 kr. 
1.200 kr.

Udbetaling til mekanisering, ialt ................ ___  3.126 kr. 6.132 kr.

Beløbene i tabel 7 dækker kun de 
direkte udbetalinger og omfatter så­
ledes hverken forrentning af den in­
vesterede kapital eller afskrivning på 
egne maskiner.

Den mekanisering, der er gen­
nemført på de ejendomme, der har 
deltaget i undersøgelsen, har været 
meget begrænset, hvilket har været 
en medvirkende årsag til de for-
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holdsvise lave udbetalinger til meka­
niseringen.

Det ses endvidere af tabel 7, at 
selv om de pågældende har været 
medlem af fællesmekanisering, hai 
maskinstation været benyttet i et vist 
omfang. Dette gælder især udbring­
ning af staldgødning, et arbejde som 
er udført på ialt 15 af de 26 ejen­
domme, der har deltaget i under­
søgelsen.

Slutning
1 det foranstående er der givet en 
omtale af, hvordan det er gået med 
10 fællesskaber i den undersøgte 
periode. Det fremgår af denne om­
tale, at der ikke er tale om nogen 
generel succes eller fiasko, men der­
imod om både gode og dårlige resul­
tater i lighed med, hvad der konsta­
teres for landbruget som helhed. 
Organisationen af fællesskabet og 
herunder specielt driftslederen har 
en ret afgørende indflydelse på re­
sultatet, ligesom den vilje til sam­
arbejde, som de enkelte medlemmer 
har, er af stor betydning.

Det fremhæves ofte, at det vil 
være mere økonomisk at have 90- 
100 pct. kapacitetsudnyttelse af en 
maskine, end kun f.eks. 20-30 pct., 
hvorfor det normalt ikke vil være 
økonomisk fordelagtigt for de areal­
mæssigt mindre brug selv at inve­
stere i store markredskaber og dyre 
specialmaskiner, hvis det kun drejer 
sig om at betjene den enkelte 
ejendom.

Bl.a. derfor vil de mindre ejen­
domme ofte have en mindre meka­
niseringsgrad end de større ejen­
domme, sådan at forstå, at der ydes 
en relativ større, manuel arbejds­
indsats på de mindre brug. Alligevel 
vil nye store maskiner ofte med for­
del kunne benyttes på de mindre 
parceller, såfremt kapacitetsudnyt­
telsesgraden sættes tilstrækkelig højt. 
Dette kan opnås på flere måder:

1. Flere landmænd går sammen 
og køber maskinerne i fælles­
skab.

2. Landmanden køber alene, men 
udfører arbejdet med maskiner­
ne for andre.

3. Landmanden lejer en maskin­
station til at udføre arbejdet.

Der kan nævnes flere løsninger, 
og der er mange variationsmulig­
heder mellem de nævnte. Desuden 
kan den enkelte landmand ved én 
maskine bruge én løsning og ved en 
anden maskine en anden løsning.

Forudsætningen for at fællesan­
vendelsen af maskiner kan gennem­
føres med succes under den ene 
eller den anden organisationsform 
er, at den enkelte, der engagerer sig 
i fællesanvendelsen, klart gør op 
med sig selv, hvilke fordele der 
opnås, og hvilke ulemper der må 
accepteres.

Den største fordel ved fællesan­
vendelsen ligger i et mindre kapital­
behov cg lavere driftsomkostninger 
end i forbindelse med anskaffelse af
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egne maskiner. Til gengæld for 
denne økonomiske fordel må delta­
gerne i fællesanvendelsen være ind­
stillet på at afstå fra selvbestemmel­
sesretten og på at få arbejdet udført 
når som helst, de ønsker det.

Samtidig hermed må det dog være 
en nødvendig forudsætning, for at 
fællesanvendelsen skal fungere til­
fredsstillende, at arbejdet bliver ud­
ført på en sådan måde, at indtæg­
terne forbliver uændrede sammen­
lignet med, at arbejdet blev udført 
med egne maskiner. På den anden 
side må det tilstræbes, især når det 
gælder stærkt sæsonbetonede arbej­
der som f.eks. mejetærskning, at an­
tallet af ejendomme, som anvender

en og samme maskine, er forholds­
vis lille.

Der kunne nævnes mange andre 
problemstillinger. Valget af hensigts­
mæssige løsninger vil således også 
være afhængig af de lokale maskin­
stationstakster, andre landmænds 
interesse for fællesmekanisering og 
behovet for at få udført »maskin­
stationsarbejde« i den nærmeste 
omegn.

Hertil kommer, at mange af de 
faktorer, der har indflydelse på den 
enkeltes valg af løsning, ikke di­
rekte kan gøres op i penge, og 
blandt andet derfor må valget af 
løsning i almindelighed gøres ud fra 
mere følelsesbetonede hensyn.

FRA DE GODE ÅRGANGE

F o r  1 5 0  å r  s i d e n  k u n n e  m a n  i T i d s s k r i f t e t  l æ s e  f o l g e n d e :

D e t  e r  t r o l i g t ,  o g  m a n  h a r  s t o r s t e  G r u n d  t i l  a t  h a a b e ,  a t  d e  

B ø n d e r ,  d e r  i t r e  A a r  e r h o l d e  e n  H j e l p  p a a  1 0 0  t i l  1 5 0  R b d .  a a r l i g ,  

t i l  d e r e s  J o r d e r s  b e d r e  D r i v t ,  v i l l e  v e d  E n d e n  a f  d e t t e  T i d s l ø b  

e r k j e n d e ,  a t  d e r e s  V e l s t a n d  v e d  d e n  b e d r e  P l a n ,  h v o r e f t e r  d e  i 

d e n n e  T i d  h a v e  d y r k e t ,  e r  f o r ø g e t ;  a t  d e  f ø l g e l i g  v i l l e  f r e m t u r e  

p a a  d e n n e  e n g a n g  b e t r a a d t e  V e i ,  o g  v e d  d e r e s  E x e m p e l  l e d e  m a n ­

g e  a f  d e r e s  J e v n l i g e  p a a  s a m m e  S p o r .  J e g  s e e r  d e t  k l a r t ,  i d e t  

j e g  k a s t e r  m i t  B l i k  i F r e m t i d e n ,  a t  v o r e  B ø n d e r j o r d e r s  b e d r e  

D y r k n i n g  s k a l  u d g a a e  f r a  d e n n e  F o r a n s t a l t n i n g ;  t h i  E x e m p l e t  v i r ­

k e r  m æ g t i g e n  p a a  B o n d e n ,  i s æ r ,  n a a r  d e t  g i v e s  a f  B o n d e n ,  o g  

h v e r  e f t e r l e v e n d e  D a n s k ,  s k a l  d a  m e d  l ø n l i g  G l æ d e  s e e ,  H i s t o ­

r i e n s  s a n d d r u  M u s e  d e r h o s  e n d  a t  f ø i e  e e t  B l a d  t i l  d e n  E g e -  

k r a n d s ,  h v o r m e d  h u n  s k a l  o m f a v n e  F r e d e r i k s  U r n e l  F l u n  s k a l  

n æ v n e  h i i n  G a v e  o g  v i s e  d e n s  F o l g e r l



Traditionelt eller utraditionelt 
landbrugsbyggeri
Af landbrugslærer Karsten Urup, Dalum Landbrugsskole

For tiden, hvor der synes åbnet mu­
lighed for øget aktivitet inden for 
landbrugsbyggeriets område, er det 
vel naturligt, at der melder sig tan­
ker om, hvordan det fremtidige land­
brugsbyggeri skal udformes. Spørgs­
målet er, meget forenklet: Skal vi 
fortsætte med at bygge, som vi hid­
til har gjort, eller skal vi forsøge nye 
veje for at gøre vore driftsbygninger 
billigere og mere effektive?

I det følgende skal jeg prøve at 
trække nogle ting frem, som jeg me­
ner kan have betydning for den en­
delige beslutning om, hvorvidt det 
skal være traditionelt eller utraditio­
nelt landbrugsbyggeri.

Deffinition af emnet
Det må være rimeligt først at for­
klare, hvad jeg mener med traditio­
nelt byggeri. Det utraditionelle vil 
efterhånden fremgår af artiklen.

Der foreligger en vis tradition for, 
at landbrugets bygninger i mange år 
er blevet opført på grundlag af et 
nært samarbejde mellem landman­
den og lokale håndværkere. I den 
sidste snes år tillige også i nært sam­
arbejde med landbrugets bygnings­
konsulenter, hvor disse har virket.

Det byggeri, som på den måde er 
blevet etableret, er solidt og godt,

man fristes til at sige »for godt«, 
med det resultat, at mange bygnin­
ger nu er blevet utidssvarende, fordi 
rammerne er blevet for trange: Dy­
rene lider under pladsmangel, og 
landmanden lider under for store 
arbejdsbyrder, fordi staldene er for 
uhensigtsmæssigt indrettet og ligger 
forkert placeret i forhold til hinan­
den. På mange ejendomme kan man 
se dem som »knopskud«, der er 
vokset til det bestående, efterhånden 
som produktionen er udvidet ud 
over de bestående rammer.

Byggeformen praktiseres stadig­
væk, og heldigvis er der lokale hånd­
værkere, som endnu er i stand til og 
villige til at bygge landbrugsbygnin­
ger i samråd med landmanden. Dis­
se bygninger er ikke de ringeste og 
heller ikke de dyreste, men spørgs­
målet er bare: Hvor længe har vi 
disse håndværkere, og vil de i frem­
tiden være villige til at arbejde på så 
specielle områder, som landbrugs­
byggeri nu engang må være?

Vi må nok se i øjnene, at de dage 
er talte, hvor der består en håndvær­
kerstand, som er villig til at beskæf­
tige sig med den slags specielle byg­
gerier og det til en pris, der kan kon­
kurrere med de nye byggemetoder, 
som nu vinder frem. Vi ser dem for
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eksempel inden for boligbyggeriet. 
Inden for landbrugsbyggeriet har vi 
endnu ikke mærket så meget til disse 
nye byggemetoder, men i vore nabo­
lande, eksempelvis England, går ud­
viklingen stærkt, og fremover vil vi 
også herhjemme se mange nye byg­
gemetoder inden for landbrugsbyg­
geriet.

Som et tegn på, hvordan teknik­
ken allerede er over os, vil jeg lige 
nævne, at den rolle, som bygnings­
konsulenterne før spillede i hele 
byggesagen for landmanden, fra 
1968 i nogen grad er overtaget af 
teknikkere, idet bygningskonsulen­
ternes rolle nu er helt rådgivende 
med hensyn til spørgsmål vedrøren­
de landbrugsbyggeri. De må altså 
ikke mere projektere byggeriet, kun 
lave skitser og beregne klimaanlæg 
samt give råd om forskellige bygge­
tekniske anlæg, f.eks. udmugnings­
anlæg, fodringsanlæg etc.

Ud over disse områder skal kon­
sulenten henvende sig til teknikere, 
det være sig ingeniører, håndværke­
re eller andre, når det gælder det 
økonomiske og tekniske ansvar for 
projekteringen, hvis bygherren ikke 
selv er villig til at tage ansvaret, og 
det er han sikkert kun i få tilfælde, 
hvor det gælder nybyggeri.

Dermed er vi altså kommet et 
stykke på vej over i det mere »tekni- 
serede« byggeri, hvor det bliver tek­
nikerne, der får den afgørende be­
slutning om byggeriet. Den tidligere 
umiddelbare kontakt imellem hånd­

værkere og bygherrer forsvinder, og 
dermed også noget af den traditio­
nelle byggemåde.

Der findes og har igennem nogle 
år eksisteret firmaer her i landet, 
som anvender nye metoder for op­
førelse af landbrugsbyggeri. Det nye 
består reelt i en fobriksfremstilling 
af byggeelementer i bestemte mål 
eller moduler, som de kaldes. Disse 
moduler prøver man at standardi­
sere, således at de enkelte bygnings­
komponenter fra samme eller for­
skellige fabrikker kan passe sam­
men. Det har for eksempel betyd­
ning i de tilfælde, hvor en bygherre 
ønsker et rådhus fra et firma og in- 
vcntarelementer fra et andet. Det vil 
da kunne lade sig gøre at kombinere 
disse forskellige dele i en bygning.

Det er blandt andet disse kombi­
nationsmuligheder, vi forhåbentlig i 
fremtiden vil kunne høste stor gavn 
af. Det er meget sjældent, at et fir­
ma formår at tilfredsstille alle krav 
til et byggeri; derfor vil en passende 
kombination af forskellige bygnings­
dele fra forskellige firmaer kunne til­
fredsstille landmandens behov for en 
vis individualitet med hensyn til byg­
geriet.

Allerede nu er ovenfor nævnte 
udført i praksis i forskellige bygge­
rier, og der er tilsyneladende ingen 
sure miner over, at rådhuset er af et 
fabrikat, men inventaret af et andet.

Desværre er byggemængden for­
holdsvis beskeden, når det gælder 
landbrugsbyggeri. Derfor er den-
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nc præfabrikation af bygningsdele 
endnu ikke resulteret i væsentlige 
billiggørelser af landbrugsbyggeriet, 
netop fordi det er så forholdsvis 
små mængder, der kan afsættes til 
landbruget, at masseproduktionen 
ikke rigtig slår igennem med fal­
dende priser til følge.

Statistisk
Hvor meget der egentlig sker in­
denfor landbrugsbyggeriets område 
mængdemæssigt ses lettest ved at 
betragte tallene i tabel 1 over mæng­
den af landbrugets bygningsinveste­
ringer, korrigeret med prisændringer 
i perioden.

T a b e l  I .  I n d e k s  f o r  m æ n g d e n  a f  la n d b r u g e ts  b y g n in g s in v e s te r in g e r .  
( L a n d ø k o n o m is k  o v e r s ig t) . 1 9 5 0 - 5 4  - -  1 0 0 .

1950-54 1955-59 1960-64 1965 1966 1967
Nyanskaffelser og

forbedringer ................ 100 79 93 109 102 93
Reparationer og

vedligeholdelse ...........  100 76 59 50 46 41

lait ......................................  100 78 79 85 79 72

Beregnet antal storkreaturer
1000 stk.............................  4509 5938 5835 5815

Årene 1950-54 er her sat lig 
med 100. Det fremgår af tabellen, 
at kun i årene 1965 og 1966 var 
der en lille stigning i nyanskaffelser 
og forbedringer, de øvrige år har 
alle ligget under 1950-54 niveauet.

Reparationer og vedligeholdelse 
udgør ca. det halve af det, de ud­
gjorde i perioden 1950-54.

Hvis man går ud fra, hvad for­
skellige undersøgelser tyder på, at 
netop mængden af bygningsinveste­
ringer i 1950-54 var tilstrækkelige 
til at holde bygningsbestanden in­
takt, ses det tydeligt, at der er en 
hel del at indhente i årene fremover.

Sammenlignes med den nederste 
linie i tabellen for det beregnede 
antal storkreaturer ialt i årene, ses

det, at det ikke er på grund af en 
nedgang her, bygningsinvesteringer­
ne er faldet. Der har altså været en 
vis reserve bygningsmæssigt i lader, 
hestestalde og udhuse, som har kun­
net udnyttes til en husdyrproduk­
tion for beskedne udgifter til indret­
ning, men det gør jo ikke bygnings- 
situationen bedre, tværtimod.

Hvorfor tallene i tabel 1 er fal­
dende, især for reparationer og ved­
ligeholdelse, findes nok noget af for­
klaringen på i tabel 2, byggeomkost­
ningsindekset.

Dette byggeomkostningsindeks be­
regnes ganske vist på boligbyggeri 
af en speciel størrelse, men tallene 
kan nok uden større fejl overføres 
til landbrugsbyggeriet.
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T a b e l  2 . B y g g e o m k o s tn in g s in d e k s  ( S ta tis t is k e  e f te r r e tn in g e r ) .  
195 5  g n s . =  100.

1955 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Gns. å rs in d ek s ...........
Heraf:

......... 100 133 139 154 164 175 190

M aterialer ............... ......... 100 128 133 145 152 157 165
Arbejdsløn ............... ......... 100 142 150 171 187 209 241

Af tabellen fremgår det, at mate­
rialerne har haft en stigning på 
65 pct., medens arbejdslønningerne 
er steget 141 pct. i det samme tids­
rum, nemlig på 13 år. Den gennem­
snitlige stigning de sidste år, tabellen 
angiver, har været ca. 10 pct. årligt.

På grundlag af disse omkostnings­
faktorers bevægelse i de sidste år 
mener jeg, at man kan udlede føl­
gende:

1. at man ikke skal udsætte, hvis 
man regner med at skulle byg­
ge indenfor nærmeste fremtid. 
Jo hurtigere, man kommer i 
gang, desto billigere vil bygge­
riet formentlig blive, og det bli­
ver aldrig billigere, end det er 
for øjeblikket.

2. at man så vidt muligt vælger 
byggeri med så lille arbejds­
kraftforbrug som muligt, even­
tuelt præfabrikerede bygnings­
typer og -elementer, for at 
spare på den dyreste del af 
byggeriet, nemlig arbejdsløn­
nen.

3. at man skal tænke sig om og 
gøre sig sine beregninger, før 
man begynder at forbedre eller 
ændre for meget på det bestå­
ende ved håndværkeres hjælp i

stedet for at bygge nyt. Udgif­
terne til forbedringer kan snart 
løbe op i lige så meget, som det 
vil koste at bygge en tilsvaren­
de ny bygning.

I tilknytning til det sidste må det 
ikke glemmes, at den nye bygning 
vil have alle den nye stalds fordele 
i form af f.eks. tilstrækkelige dimen­
sioner, udrensningsanlæg tilpasset 
stalden, fodringsanlæg og hvad der 
ellers kan tænkes at følge med, når 
sådan en bygning er planlagt fra 
grunden netop til sit formål, medens 
den gamle omforandrede også efter 
forandringen sikkert vil lide af for­
skellige mangler, der ikke var mu­
lighed for at ændre.

Mange ting taler således for, at 
man grundigt undersøger, hvad en 
ny tidssvarende bygning vil koste, 
før man giver sig ud i for mange 
forandringer og reparationer på det 
bestående.

Ovenfor nævnte bryder sikkert 
med mange landmænds vanetænk­
ning, men vi bliver i fremtiden nok 
nødt til at bryde med mange af vore 
traditioner, for i nutidens og frem­
tidens samfund bliver der ikke råd 
til for meget »lapperi«. Det er sam-

23
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fundet ikke indstillet på mere; her 
må man forny, når det brugte ikke 
mere vil fungere. Reparationer hø­
rer ikke med til dagens orden, som 
de har gjort det før; det vil de 
heller ikke mere komme til i større 
udstrækning indenfor landbrugsbyg­
geriet.

Krav ti! landbrugsbyggeriet
Hvilke krav bør vi stille til nutidens 
og fremtidens landbrugsbyggeri?

Dem, der først burde svare på 
dette spørgsmål, er vel dyrene selv, 
som skal opstaldes i bygningerne. 
Der er ingen tvivl om, at også rent 
produktionsmæssigt vil det være hel­
digt, om dyrene får lov til at svare 
på spørgsmålet. Uden dyrenes triv­
sel og velbefindende skal vi ikke 
vente nogen gunstig reaktion på en 
ny bygning i form af en god ydelse 
eller en stor tilvækst.

Det er altså helt nødvendigt, at 
dyrene bliver spurgt om staldenes 
udformning og indretning.

Hvis vi indskrænker os til at se 
på kvægets og svinenes krav til byg­
ningerne, ved vi en hel del om, hvad 
de kræver for at kunne præstere det 
mest mulige.

a. Klima
Klimamæssigt er kvæget det letteste 
at tilfredsstille. Vi behøver ingen 
varmeanlæg i vore kvægstalde, til 
nød en smule i ungkvægstalde, men 
ellers er man godt hjulpet, hvis ven­
tilationen er i orden, så fugt og over­

skudsvarme kan fjernes i tilstrække­
ligt omfang uden trækgener.

Hos svinene træffer vi på meget 
større problemer i klimamæssig hen­
seende, både med hensyn til varme 
og luftskifte. Vi regner vel med i 
dag, at problemerne er nogenlunde 
løst i hvert fald for den kolde årstid 
ved hjælp af isolering og opvarm­
ning. Ventilationen er også de fleste 
steder løst nogenlunde tilfredsstil­
lende efter den belægning, vi i dag 
anser for at være optimal. Dog har 
vi i varme perioder stadigvæk be­
svær med at holde temperaturen til­
strækkelig lav, og derfor vil vi i 
årene fremover sikkert kunne regne 
med yderligere udvikling af klima­
anlæg, som også vil være i stand til 
at køle luften, samtidig med at et 
større luftskifte vil kunne praktise­
res -  også i kolde perioder -  fordi 
luften i disse klimaanlæg vil blive 
renset og sendt tilbage i stalden 
indeholdende en stor del af den var­
memængde, den var i besiddelse af, 
da den blev taget ud.

Indtil nu har der ikke været 
økonomi i sådanne anlæg, men der 
arbejdes stadig med problemet, og 
det behøver derfor ikke at vare 
mange år, inden mulighederne er til 
stede for installering af fuldt udvik­
lede klimaanlæg.

I samme forbindelse bør det næv­
nes, at de mest sårbare steder i en 
stald klimamæssigt set er vinduerne. 
De er svære at tætne helt, og i de 
tilgrænsende områder i muren er
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denne mere eller mindre kompakt og 
dermed varmelcdende. Det er derfor 
ikke nogen dårlig ide, som man ser 
det praktiseret i enkelte nye byg­
ningstyper, at vinduerne indskræn­
kes til de færrest mulige, måske slet 
ingen. Derved kan man i sådan en 
bygning komme ned på en meget 
lav k-værdi, varmcledningsevne, må­
ske noget i nærheden af 0,3-0,4.

En k-værdi, som den ovenfor 
nævnte, må siges at være et væsent­
ligt krav i de stalde, hvor varme­
produktionen er lav, f.eks. i sostalde, 
men også for at undgå en stor var­
metilførsel udefra om sommeren har 
det interesse at undgå så mange vin­
duer som muligt.

b. Bygningerne
Med hensyn til selve bygningernes 
udformning er der i de senere år 
sket en udvikling hen mod det, vi 
kalder halbyggeri. I disse bygninger 
er der ingen generende understøt­
ninger for tagkonstruktionen inde i 
bygningen, og man er derfor ret frit 
stillet, når det gælder indretningen. 
Disse haller er enkle i deres opbyg­
ning: Nogle buer eller spær sat op 
og mellemrummene mellem dem ud­
fyldt af murværk eller plader af for­
skellige materialer. I sidstnævnte til­
fælde kan man opnå en meget let 
konstruktion, som udfyldt med et 
eller andet isoleringsmateriale kan 
give en meget lav k-værdi.

Disse halbygninger vil sikkert i 
årene fremover blive udviklet endnu

mere, således at man kan tænke sig 
et fundament udstøbt, derover opsat 
spær, som sluttelig sammenkædes 
med forskellige lette materialer, der 
har den fornødne styrke og isole­
ringsevne. Arbejdskraften ved byg­
geriet vil blive beskeden og dermed 
byggeudgiften forhåbentlig tilsvaren­
de lave. Fra udlandet kendes denne 
byggeform allerede, og der er den 
udviklet så meget, at landmanden 
kan vælge mellem forskellige mulig­
heder, således at forskellige ønsker 
kan efterkommes.

Hvor langt vi her i landet kan 
komme ad den vej, er det ikke let 
at spå om. Som tidligere nævnt er 
det ret beskedne bygningsmængder, 
der opføres indenfor landbruget 
mellem år og dag, derfor vil et ud­
viklingsarbejde på dette område 
komme til at belaste de forholdsvis 
få bygninger med ret store beløb. 
Skal denne udvikling komme til at 
forløbe nogenlunde fornuftigt, må 
man formode, at flere firmaer kan 
enes om en form for udviklings­
arbejde, således at flere bliver im­
pliceret i arbejdet. I den forbindelse 
bør Statens Byggeforskningsinstitut 
nævnes som et naturligt led i denne 
udvikling. Her har man i forvejen 
masser af viden, som kan være til 
nytte for den videre udvikling.

Et af de områder, der vil blive af 
betydning fe r den fremtidige bygge­
måde, er: Hvor store skal staldkom­
plekserne være?

Udviklingen går mod større og
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større enheder. Kan vi også med 
fordel bygge vore stalde så store, det 
skal være?

Fra udlandet ved vi lidt om, hvor­
dan man bærer sig ad i større stald­
komplekser. Beskrivelse af, hvordan 
5 mand arbejder sammen om at 
passe 300 køer og selv sørger for 
den indbyrdes afløsning, således at 
hver mand får de lovbefalede fridage 
i løbet af året, foreligger fra Eng­
land. Det samme vil selvfølgelig 
kunne realiseres i mindre besæt­
ningsenheder, hvor der er mere end 
1 mand beskæftiget.

Hvordan vi vil gribe sagen an her­
hjemme, er der vist kun få, der har 
spekuleret på endnu, men at spørgs­
målet vil melde sig i en ikke alt for 
fjern fremtid om lige så stor frihed 
for landbrugets medhjælpere som for 
beskæftigede i andre erhverv, er der 
vist ingen tvivl om.

Man er da også allerede begyndt 
at arbejde med modeller for frem­
tidens staldkomplekser, som kan 
passe for 1-, 2-, 3- og flere-mands 
bedrifter, hvor der simpelthen ud­
arbejdes projekter for den forhån­
denværende arbejdskraft, altså byg­
ninger, som huser det antal dyr, der 
kan påregnes passet af det antal 
mand, der er til rådighed. Man kal­
der dem på papiret for 4-, 7- og 
14-timers komplekser og regner 
med, at disse komplekser vil blive 
aktuelle for mange landmænd frem­
over ved planlægningssituationer.

c. Pladskrav
For svinenes vedkommende har vi 
en vis tradition for et krav til byg­
ningsareal på ca. 1,5 m2 pr. fede- 
svin og på mellem 7-10 m2 pr. so. 
Disse krav har for en stor del været 
dikteret af hensynet til, at der så 
samtidig var sikkerhed for, at svi­
nene havde tilstrækkeligt rumfang 
til rådighed også.

Med de nye halbygninger får vi 
i mange tilfælde et øget omfang til 
rådighed. Dette øgede rumfang 
skulle give mulighed for at have 
flere svin på det samme areal.

I en type staldbyggeri har man 
praktiseret det på den måde, at fede- 
svinene kun har ca. 2/ ;! m2 pr. svin 
og søerne kun 2,5 m2 pr. so til rå­
dighed, hvilket jo giver en helt 
anderledes udnyttelse af staldarealet. 
Når samtidig stalden er forsynet med 
fodringsanlæg, gødningsanlæg og et 
effektivt varme- og ventilationsan­
læg, bliver der kun lidt manuelt ar­
bejde at udføre i en sådan stald.

Det bør vel her nævnes, at mulig­
hederne for at nøjes med så lille et 
areal til søerne er betinget af, at 
søerne står bundet i farestierne, men 
det er forøvrigt noget, der ikke er 
helt fremmed for landmænd. Mange 
har fundet ud af. at der derved kan 
spares på skillerumshøjden mellem 
de enkelte stier, hvorved man opnår 
en billigere indretning.

For fedesvinenes vedkommende 
har man sløjfet krybbe og rensegang 
og inddraget dem til stiarealet. Her-
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ved kommer man ind på gulvfodrin­
gen og de problemer, der følger her­
med. Det ser imidlertid ud til, at svin 
også kan trives ved den form for 
fodring, også med et tilfredsstillende 
foderforbrug, så det kan være, at 
gulvfodring og dens problemer igen 
bør tages op til en forsøgsmæssig 
vurdering.

d. Sundhedsmæssigt
Rent sundhedsmæssigt kommer vi 
sikkert også i årene fremover til at 
tage visse bygningsmæssige forholds­
regler, især når det gælder svinc- 
stalde.

I år lanceres et nyt staldinventar 
til fcdesvinestalde, hvor hver sti 
kommer til at optræde som en luk­
ket enhed. Mellem to rækker stier 
er en inspektionsgang over et ud­
rensningsanlæg. Det er så meningen, 
at udrensningen skal ske fra inspek­
tionsgangen, uden at man behøver 
at skulle ind i stien. Der skal endda 
være en skraber til hver sti, så man 
helt undgår at slæbe gødning fra sti 
til sti. Formålet er at undgå smitte­
spredning.

Om det er tilstrækkeligt til at hin­
dre smittespredning, må vel nok be- 
tvivles, men et skridt fremad for at 
mindske årsagerne til spredningen er 
det i hvert fald.

Flere og flere indser forøvrigt, at 
det er at frådse med pladsen at have 
et areal halvt så stort som stiarealet 
liggende hen til rensegang og udnyt­
ter det i stedet som stiareal og nøjes

med en mindre inspektionsgang til 
brug for fjernelse af gødning og ved 
strøningen. Denne fremgangsmåde 
er brugbar, når det gælder søer og 
betyder en bedre udnyttelse af stald- 
arealet. For fedesvinene bliver den 
måske også mere almindelig, hvis 
man kan klare problemet med at 
fjerne gødningen og ventilere til­
strækkeligt.

Øget belægning i staldene
Hvad betyder nu en stærkere belæg­
ning af vore stalde økonomisk? 
Dette er nok lettest at illustrere ved 
et eksempel på svinestaldbyggeri.

Omkostningerne ved at bygge en 
traditionel svinestald, hvor man reg­
ner 1,5 m2 pr. svin kan f.eks. sættes 
til 320 kr. pr. m2 og for en mere 
utraditionel stald, hvor svinene kun 
har 2/ ;s m2 til rådighed til 450 kr. 
pr. m2.

I tabel 3 er der for disse to til­
fælde beregnet de faste omkostnin­
ger til bygningerne for hver leveret 
gris.

Tallene kræver nok lidt yderligere 
forklaring. Forudsætningen for be­
regningen er den ovenfor nævnte 
belægningsgrad, og efter de nævnte 
m2-priser bliver bygningsinvesterin­
gerne pr. gris henholdsvis 480 og 
300 kr. Afskrivning, forrentning og 
vedligeholdelse er sat til henholdsvis 
2,5, 10 og 1,5 pct., ialt 14 pct., 
hvorefter den faste omkostning pr. 
griseplads bliver 67,20 og 42,00 kr. 
Forudsættes, at omsætningen i stal-
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T a b e I  3 . B y g n in g s o m k o s tn in g e r  p r . le v

Krav til areal m- ......................................
Pris pr. m 2 ....................................................
Bygningsinvestering pr. »griseplads« 
Afskrivning, forrentning og vedlige­

holdelse 14 pet.........................................
Omkostninger pr. gris ved 2.5 X

omsætning ...............................................

den kan ske 2,5 gange om året, 
bliver omkostningerne pr. leveret 
gris de nævnte 26,88 og 16,80 kr.

Enhver vil kunne sætte andre tal 
ind i en sådan lille beregning og 
komme til andre aktuelle tal. Min 
mening med tallene er at gøre op­
mærksom på, at en høj m2-pris ikke 
behøver at være en øget belastning 
for produktionen, hvis vel at mærke 
stalden kan rumme de forholdsvis 
flere grise, og at produktionen ikke 
ændres i ugunstig retning gennem 
mindre omsætningshastighed og øget 
foderforbrug på grund af den stær­
kere belægning.

Jeg er af den opfattelse, at vi 
måske er lidt bagefter herhjemme 
med hensyn til viden om belægnings­
mulighederne. Hvis vi er i stand til 
at sætte væsentligt flere grise ind på 
det samme areal ved en mere effek­
tiv udformning af klimaanlæg, ligger 
der i hvert fald store muligheder 
fremover for at billiggøre produk­
tionen. For øjeblikket er der forsøg 
i gang med at belyse disse forhold, 
men der kan vist godt gå nogen tid, 
inden der foreligger resultater der­
fra. Der er nu kun private under-

rel s la g te r ig r is  v e d  fo r s k e l l ig t  a r e a lk r a v .

T ra d itio n e lt U tra d i tio n e lt

1.5 0 ,6 7
3 2 0  k r . 4 5 0  k r.

4 8 0  k r . 3 0 0  k r .

6 7 .2 0  k r . 4 2 ,0 0  k r .

2 6 ,8 8  k r . 1 6 ,8 0  k r .

søgelser og resultater at holde sig til 
i dette spørgsmål, men de tyder på, 
at vi godt kan komme op på en 
stærkere belægningsgrad, når rum­
fanget øges i stalden og klimaan­
lægget er af en effektiv type.

Hvor meget kan vi investere for?
For at vurdere, om der skal inve­
steres i staldbyggeri, eller om der er 
for lidt forrentning i det, har jeg i 
de næste 3 tabeller prøvet at sætte 
nogle tal op til belysning af spørgs­
målet.

I bidragsregnskabet forekom­
mer benævnelsen »dækningsbi­
drag«, som er indtægter ri- de 
variable omkostninger, altså om­
kostninger, som varierer med pro­
duktionens størrelse.

Af dækningsbidraget skal de faste 
omkostninger som arbejdsløn, drifts­
lederløn, afskrivning, forrentning og 
vedligeholdelse samt forrentning af 
besætningsværdi afholdes.

Mine beregninger i tabel 4, 5 og 
6 går i korthed ud på at finde frem 
til, hvor store beløb der kan blive 
til investering ved forskellige dæk­
ningsbidrag, når man fraregner ar-
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T a b e l  4 . I n v e s te r in g s b e lø b  f o r  fe r ie sv in .

Dækningsbidrag pr. fedesvin kr..........
Arbejdsomkostninger +  drifts-

70 60 50 40 30 20

lederløn kr............................................ 25 25 25 25 25 25

Afskrivning, forrentning og vedlige-
holdelse ............................................... 45 35 25 15 5 -

Investeringsbeløb pr. prod. svin . . . .  
Investeringsbeløb pr. plads ved

321 250 179 107 36 -

2,5 X omsætning .............................
Investeringsbeløb pr. nF ved 1,5 m-

803 625 448 268 90

pr. gris ............................................... 535 417 299 179 60
Investeringsbeløb pr. nF ved 0,67 m-

pr. gris ............................................... 1205 938 672 402 135 -

T a b e l  5 . I n v e s te r in g s b e lø b  f o r sø e r .

Dækningsbidrag pr. årsso kr. 1200 
Arbejdsomkostninger +

1100 1000 900 800 700 600

driftslederløn ....................  300 300 300 300 300 300 300
Forrentning af so ...............  80 80 80 80 80 80 80

Afskrivning, forrentning og
vedligeholdelse ...............  820 720 620 520 420 320 220

Investeringsbeløb pr. årsso . . 5857 5143 4429 3714 3000 2286 1571
Investeringsbeløb pr. m- ved

9 ms pr. so ........................  651
Investeringsbeløb pr. nF ved

571 492 413 333 254 175

2,5 m2 pr. so ....................  2343 2057 1772 1486 1200 914 628

T a b e l  6 . In v e s te r in g s b e lø b  f o r  k ø e r  +  o p r in d .

Dækningsbidrag pr. ko +  opdræt . . 2500 
Arbejdsomkostninger +  driftsledelse 750 
Forrentning af ko +  opdræt ...........  210

Afskrivning, forrentning og vedlige­
holdelse ............................................... 1540

Investeringsbeløb pr. ko +  opdræt . .11000

bejdsomkostningerne og forrentning 
af besætningsværdien først og der­
efter regner med, at resten kan an­
vendes til afskrivning, forrentning 
og vedligeholdelse af den nye byg­
ning.

Afskrivning, forrentning og ved­
ligeholdelse er sat til 14 pct.

2300 2100 1900 1700 1500
750 750 750 750 750
210 210 210 210 210

1340 1 140 940 740 540
9571 8143 6714 5214 3857

Arbejdsomkostninger pr. fedesvin 
er sat til 20 kr. og driftslederløn til 
5 kr. For søer er de tilsvarende tal 
sat til 250 kr. og 50 kr. og for køer 
+  opdræt henholdsvis 600 kr. og 
150 kr.

I beregningerne vedrørende fede- 
svinene ses det, at hvis man regner
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med den nugældende byggepris for 
1 m2 i traditionelle stalde, ca. 320 
kr., skulle der være mulighed for 
investering i staldbyggeri, hvis dæk­
ningsbidraget pr. fedesvin leveret 
ligger et sted mellem 50 og 60 kr. 
eller derover.

Ved en stærkere belægning i stal­
den må man sikkert regne med en 
øget m2-pris, bl.a. til tekniske hjæl­
pemidler, og kommer derfor let op 
på måske 450 kr. pr. m2. Af tabel­
len ses, at mulighederne for investe­
ring i et sådant byggeri ligger ved et 
lavere dækningsbidrag pr. gris.

Nu skal man måske nok være lidt 
forsigtig med at vurdere mulighe­
derne, som det her er gjort. Det er 
vel sådan, at den landmand, som har 
et lavt dækningsbidrag i en traditio­
nel stald, får endnu sværere ved at 
holde sig på samme niveau i en 
stærkt avanceret stald med en stær­
kere belægning.

For søernes vedkommende gælder 
for så vidt nogenlunde de samme 
betragtninger. Ved et dækningsbi­
drag på mellem 800 og 900 kr. 
skulle der være rimelighed i at inve­
stere i traditionelt byggeri, men igen 
her gælder det om ikke at overvur­
dere mulighederne ved den stærke 
belægning.

Tallene for den stærke belægning 
kan måske synes lidt optimistiske, 
men det er svært at frigøre sig for 
dem, når man har set, at det kan 
lade sig gøre i praksis, og at det fun­
gerede tilfredsstillende.

Ved en kort vurdering af tallene 
ses det, at der kun skal små udsving 
til i dækningsbidraget, for at det 
giver ret store muligheder for inve­
steringer i bygninger. Det er også 
bemærkelsesværdigt, at det mindre 
pladsbehov ved fedesvinene og sø­
erne giver de øgede muligheder for 
investering pr. arcalcnhed, hvilket 
nok også bliver en nødvendighed for 
at få sådan et staldkompleks til at 
virke godt.

Med de priser, som i dag er gæl­
dende for vore husdyrprodukter, 
skulle det nok ved en effektiv pro­
duktion være muligt at bygge og 
samtidig »holde skindet på næsen«, 
så vidt jeg kan se. Dækningsbidra­
gene er valgt, så de ligger omkring 
gennemsnitsniveau, og det fremgår 
af tabellerne, at de, der ligger i den 
bedste halvdel, i hvert fald har mu­
lighederne. Om de så skal udnyttes, 
bliver op til den enkelte at vurdere, 
og måske endnu mere til kreditinsti­
tutionerne.

Konklusion
En lille del af det byggeri, som 
iværksættes for øjeblikket, må siges 
at høre til den utraditionelle type, 
medens størstedelen stadig er tem­
meligt traditionelt. Hvis udviklingen 
fortsætter, som den hidtil er forløbet, 
må man formode, at der indenfor 
overskuelig fremtid bliver mangel på 
lokale bygningshåndværkere, der vil 
være villige til at beskæftige sig med 
landbrugsbyggeri. Derfor må man
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regne med, at det byggeri, som frem­
over skal iværksættes, vil blive af et 
noget andet udseende og have en 
noget anderledes indretning end det, 
der i dag er almindeligt.

Dette vil have betydning for byg­
geprisen, som nok ikke kan forven­
tes at falde, men som i kraft af den 
mere fabriksmæssige fremstillings- 
måde og et mindre behov til faglært 
arbejdskraft til opsætning vil stige 
mindre i pris, end det tidligere har 
været tilfældet.

Ved installering af forskellige tek­
niske hjælpemidler vil det blive mu­
ligt at overføre mere arbejdstid til 
rent opsynsmæssige funktioner, hvil­
ket vil være nødvendigt ved de større 
besætningsenheder, som man må 
vente vil blive resultatet af en mere 
lovmæssig bestemt arbejdstid og en 
dermed forøget fritid.

Afslutning
Traditionelt eller utraditionelt land­
brugsbyggeri er et spørgsmål med 
mange problemer. Jeg har her nævnt 
nogle af de ting, som vil blive aktu­
elle for mange at tage stilling til i 
den kommende tid.

Lad mig lige til slut nævne en 
ting som landskabspleje. Hvis vi i 
årene fremover kommer til at se 
mange af de nye bygningstyper sky­
de op, kan det ikke undgå at få 
indflydelse på landskabets udseende. 
Allerede nu har vi flere stålsiloer 
ragende op i landskabet og flere vil 
komme til.

Forhåbentlig vil konsulenter og 
bygherrer i fællesskab finde frem til 
løsninger på byggesager, som vil føre 
de nye bygninger ind i landskabet på 
en harmonisk måde, således at det 
landskab, som er blevet karakteris­
tisk for dansk landbrug, stadig vil 
kunne bevares.

Litteraturliste
De samvirkende danske Landbofore­
ninger:

Beretning 1968-69.
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ber 26, 1969.
Civ.ing. Hans R. Junge:

Ugeskrift for Agronomer 24. juni 1970. 
Et rammeprogram for fremtidens land­
brugsbyggeri.



I korte træ k --------
Jordbundens bidrag tii planternes 
kvælstofforsyning
Bland B. F.: Nitrogen contribution 
from the soil for herbage growth. 
Plant and Soil 28:2 (1968) 217-25. 
I artiklen gennemgås de jordbunds- 
og klimafaktorer, som kan give an­
ledning til produktion af plantetil- 
gængeligt uorganisk kvælstof.

Som den vigtigste faktor anføres 
mineralisering af jordens organiske 
kvælstof. Ved denne proces skulle 
der årligt kunne frigøres 25-30 kg 
N pr. ha for hver 0,1 % organisk 
kvælstof jorden indeholder.

Den mængde kvælstof, der tilfø­
res med regnvandet, varierer ret 
stærkt. Under de betingelser, der 
hersker i det vestlige Skotland, hvor 
arbejdet er udført, anslås det, at 
årsnedbøren på godt 900 mm tilfø­
rer 5-6 kg N pr. ha.

En række fritlevende mikroorga­
nismer er i stand til at binde atmo­
sfærens frie kvælstof og stille det til 
rådighed for planterne. Fritlevende 
kvælstofforbindende bakterier træf­
fes først og fremmest inden for slæg­
terne Azotobacter og Clostridium, 
men også slægterne Pseudomonas, 
Aerobacter og Achromobacter samt 
visse fotoautotrofe slægter omfatter 
arter med evne til kvælstofbinding. 
Også blandt aktinomyceter, alger og 
gærsvampe forekommer arter, der 
kan assimilere frit kvælstof. Det er

dog kun de to førstnævnte slægter, 
der tillægges væsentlig betydning, og 
det anslås, at de kan give anledning 
til en årlig tilførsel af henhv. 30-40 
og 4-12 kg N pr. ha.

For at sammenligne disse skøn 
med den faktiske kvælstofoptagelse 
af ikke-kvælstofgødede planter har 
man udført et markforsøg på en 
jord, der indeholdt 0,267 % N. I 
denne jord skulle der i henhold til 
ovennævnte ske en kvælstofproduk- 
tion på 100-130 kg pr. ha og år. 
Antager man, at to trediedele af det 
optagne kvælstof findes i de over­
jordiske plantedele, skulle man i 
disse kunne finde et kvælstofindhold 
svarende til 65-80 kg N pr. ha. Ved 
forsøgene, hvor man benyttede raj­
græs, fandt man netop en kvælstof­
optagelse af denne størrelsesorden.

Leif Petersen (LIK)

Okker og plastrør
Kuntze, H.: Materialspezifisches 
Haften von Eisenocker. Zs. f. Kul- 
turtechn. u. Flurbereinig. 9:6 (1968) 
381-90 ill.

Den på praktisk erfaring byggen­
de antagelse, at afsætning af okker 
på plastdrænrør er mere intensiv, 
end afsætning heraf på almindelige 
brændte teglrør, er undersøgt.

Årsagen til en stærkere tilhæft- 
ning til plastmaterialerne synes at 
være disse materialers elektriske
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egenskaber, der betinger elektrisk 
ladede partiklers adhæsion. Herun­
der kan også kolloidale partikler af 
anden art end jernhydroxider være 
af betydning.

Undersøgelsen har omfattet de i 
nedenstående oversigt anførte ma­
terialtyper og vedhæftningsemner: 

Der forekommer en op til 30 % 
større adsorption til plastmaterialer, 
hvilket vel kan få nogen betydning

Vand
Lerrør g. c m 1 .315

Relativt 100
Nylon 6 » 126
Hard PH » 126
Hård PVC » 117
Slagfast PVC » 129
Polystyrol » 124

Kaliums opgave i planterne
Torsell, Robert: Nya forskningsre­
sultat belyser kaliums roli inom vcix- 
ten. Vaxtnarings-nylt 24 (1968) 24- 
26.

Her er tale om et referat af un­
dersøgelser, som er foretaget af 
prof. A. Amberger i Weihenstephan.

Kalium forekommer i cellesaften 
som frie K-ioncr og er med til at 
fremkalde de osmotiske tryk, som 
er en betingelse for cellens og hele 
plantens saftspænding.

Ved K-mangel bliver plantens 
urteagtige dele slappe, og spalteåb­
ningerne lukkes. Dette formindsker 
nok vandtabet ved transpiration, 
men hæmmer samtidig optagelsen af 
COL> og dermed fotosyntesen.

for drænledningers gennem trænge­
lighed for vand, når der med dette 
transporteres elektrisk ladede em­
ner. Der konstateres forskelle mel­
lem de prøvede plastmaterialer, og 
forfatteren anfører det mulige og 
ønskelige i at lade adsorptionsfor­
holdene indgå som en del af disse 
rørtypers kvalitetsmæssige afprøv­
ning.

K. J. Kristensen (LIK)

Okker Bentonit Bcntonit-
kunstig naturlig (ler) okker bl
.423 .405 .401 .369
100 100 100 100
104 106 109 118
114 117 119 117
121 119 118 120
125 124 125 123
131 128 132 134

Mangel på K medfører i alminde­
lighed en forringet vandbalance, idet 
planten i denne situation bruger for 
meget vand ved transpiration og 
udnytter vandet dårligt til assimila­
tion.

1 karforsøg resulterede en stigen­
de K-tilførsel i forøget tørstofpro­
duktion og stigende K-indhold i tør­
stoffet samtidig med, at vand for­
bruget pr. kg tørstof formindskedes.

Vandets opgave er foruden at 
være transportmiddel i planterne 
og så at være til stede i en vis mæng­
de, da dette er en forudsætning for 
en normal stofomsætning, derfor er 
K både direkte og indirekte af be­
tydning for flere livsprocesser i 
planterne.
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Stofomsætningen reguleres af en­
zymer, og disses funktioner afhæn­
ger i høj grad af cellernes vandfor­
syning. Mangel på vand fremkalder 
bl. a. øget aktivitet af enzymet hy­
drolase, som virker nedbrydende, 
og herved vanskeliggøres opbygnin­
gen af højmolekylære stoffer.

I et karforsøg med aim. rajgræs 
blev enzymvirksomheden samt op­
bygning af tørstof, stivelse og suk­
ker studeret sammen med stigende 
K-tilførsel. Når K-tilførslen steg til 
det 3-dobbelte, aftog aktiviteten af 
det sukkerspaltende enzym saccara- 
se med ca. 60 %. Dette forklares 
ved den bedre vandbalance i cel­
lerne på grund af bedre K-tilstand, 
og det gav sig udslag i en 6-doblet 
stivelse eller en 4-doblet sukkerpro­
duktion.

I omsætningen af kulhydrater fra 
fotosyntesen, hvor disse sammen 
med N, P o. fl. oparbejdes til ami­
nosyrer og protein, frigøres der 
energi, som nyttiggøres i cellernes 
livsprocesser. I disse indviklede pro­
cesser deltager mange positivt vir­
kende enzymer, som kræver K i en 
vis mængde. Dette gælder således 
fosfatomdannelser og de videre stof­
aktiveringer gennem adenosin-tri- 
fosfat (ATP) i cellernes mitokon- 
drier.

Kaliummangel kan medføre en 
unormal stor åndingsintensitet med 
en stor energifrigørelse, som ikke 
kan udnyttes til dannelse af højmo­
lekylære stoffer, og som derfor ikke

medfører, at planterne optager 
unormalt store N-mængder. Hvis 
disse ikke straks kan anvendes til 
opbygning af aminosyrer, fordi der 
mangler de nødvendige ketonsyrer 
hertil, kan et overskud af NH4 virke 
giftigt på cellerne.

K-ionen er aktivt medvirkende 
ved frigørelsen af den energi, som er 
nødvendig for de hertil hørende re­
aktioner, og ved mangel på denne 
kan uheldige forhold altså opstå.

P. Grøntved (LIK)

Er silicium nyttig for planterne?
Fidanovski, FSilicium , ein für die 
Pflanzen »nützliches« Element.
Zeitschr. f. Pflanzenern. und Bo­
denkunde. 120 (1968) 191-207.

Der er her tale om en afhandling, 
som er bidrag til et festskrift, og 
som rummer en gennemgang af lit­
teraturen om siliciumspørgsmålet 
set fra gødningslærens synspunkt. 
Nogle hovedpunkter skal refereres.

Det hævdes, at Si er et stof, der 
uden at henregnes til de nødvendige 
plantenæringsstoffer dog har en 
gunstig indflydelse på planternes 
produktion og kvalitet. Det vides, 
at indholdet af Si er meget forskel­
ligt hos planter af samme art, og 
dette kan skyldes, at optagelsen fra 
jorden er afhængig af forskellige 
faktorer.

For eet første spiller jordens ind­
hold af Si-forbindelser og disses art 
en rolle, dernæst er også plantearten 
af betydning, f. eks. optager de en-
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kimbladede mere Si end de tokim­
bladede.

Transpirationen fra planterne hat 
også indflydelse på optagelsen af Si. 
mens deres stofskifte i øvrigt ei 
uden betydning i denne forbindelse.

Endelig er jordens vandindhold 
og temperaturen vigtige for Si-op­
tagelsen. De gunstige virkninger al 
Si på planterne er i hovedsagen føl­
gende:

Et forøget udbytte. I ca. 40 kar- 
og vandkulturforsøg op igennem in­
deværende århundrede med forskel­
lige afgrøder har der i alle tilfælde 
været positiv virkning af Si på ud­
byttet.

Gødskningen med Si har også 
fremmet optagelsen af de egentlige 
næringsstoffer. Dette gælder især P. 
Si, som tilføres jorden, binder Ca, 
hvilket formindsker antallet af Ca- 
ioner i jordvæksten, og herved sti­
ger koncentrationen af fosfat-ioner, 
så at rødderne lettere kan optage P.

Mange af forsøgsresultaterne har 
antydet, at Si øver indflydelse på 
planternes vandhusholdning ved at 
nedsætte den kutikulære transpira­
tion på grund af en særlig Si-rig ku- 
tikula.

Nogle forskere mener, at Si har 
en gunstig indflydelse på jordens 
vandkapacitet. Dette skal skyldes en 
stabilisering af humusstoffer ved 
Ca-silikat samt en virkning af kvarts 
og amorf kiselsyre på omdannelsen 
af huminsyrer. Si-mangel skal med­
føre formindsket buskning og slap­

pe blade. Da Si-indholdet er mindst 
i skuddenes nedre dele, kan stoffet 
næppe påregnes at have nævnevær­
dig indflydelse på kornets tilbøjelig­
hed til at gå i leje.

Det hævdes af flere, at gødskning 
med Si-forbindelser øger planternes 
modstandskraft over for meldug (i 
modsætning til forholdet for .N). 
Nogle mener også, at andre angreb 
af svampe, insekter o. a. kan mod­
virkes med Si, men det benægtes af 
andre. Hvis der er noget om sagen, 
menes det at skyldes forkislingen af 
planternes overhud.

P. Grøntved (LIK)

Brug af CCC til rug
Meinx, Robert: Die Anwendung 
von Stabilan (CCC) bei Winterrog- 
gen. Der Forderungsdienst 16 
(1968) 12-14.

Brugen af stråforkortningsmidlet 
CCC (chlorcholinchlorid) til rug har 
været prøvet i nogle få forsøg på 6 
forsøgssteder i Østrig.

Stoffets indflydelse på kornarter­
nes kerneudbytte har intetsteds væ­
ret af nævneværdig betydning, men 
til modvirkning af lejesæd har det 
nogen værdi, og i denne henseende 
kan det have særlig interesse i rug­
afgrøder, som er stærkt udsat for 
lejesæd. De her omtalte forsøg er 
endnu ikke ført til afslutning, men 
skønnes at kunne give nogen vejled­
ning. De er udført i forskellige pro­
vinser under forskellige jordbunds-
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forhold, og dette synes at øve stor 
indflydelse på stoffets virkning.

CCC blev på de enkelte steder 
prøvet til 6-10 forskellige sorter, og 
der blev brugt 5 liter Stabilan pr. ha, 
udsprøjtet på 10-20 cm høje plan­
ter.

Indflydelsen på strålængden va­
rierede på de forskellige forsøgsste­
der i gennemsnit af de prøvede sor­
ter, så at der var tale om en for­
kortning på 0-6-7-19 cm. Den 
største virkning (ved Freistadt) dan­
nede en stærk modsætning til de øv­
rige, og på to af forsøgsstederne var 
der slet ingen virkning.

Der var også nogen årsvariation 
og betydelig forskel på de prøvede 
sorter. Blandt disse lå kortstrået 
Petkus nogenlunde i midten.

På 3 af forsøgsstederne var der 
ingen virkning af CCC på stråstiv- 
heden, mens der på 3 andre var tale 
om en nedgang i lejesædskarakte­
rerne til % af tallene i ubehandlet 
parceller.

Kerneudbyttet var kun på to af 
forsøgsstederne påvirket så meget, 
at der var et statistik sikkert medud­
bytte på 6-7 %, de andre steder var 
der tale om små mer- eller mindre- 
udbytter på 1-3 % i gennemsnit, og 
variationerne var store for de enkel­
te sorter.

Der synes i forsøgene at have væ­
ret en svag forsinkelse af rugens 
modning ved CCC-anvendelsen, 
men det drejer sig kun om 1-2 
dage. P. Grøntved (LI K)

Vejring af nogle grønne 
foderplanter
Hiiber, R. & F. Wagner: Beitrag 
zum Anwelkebzw. Abtrocknungs- 
verlauf einiger Futterpflanzen. Wirt- 
schafteig. Fatter: 14 (1968) 218- 
230.

De refererede undersøgelser er 
udført ved forsøgsstationen Eichhof, 
Bad Hersfeld i Flessen. Det har dre­
jet sig om at studere tørringsforlø­
bet hos 7 græsarter, rød- og hvid­
kløver samt lucerne og kællinge- 
tand.

Af hver art blev 15 fællesprøver 
tørret (vejret) ved 25°C, og under 
denne proces blev prøverne vejet 
hver time i løbet af 27-28 timer.

Af de undersøgte græsser fulgtes 
timothe og hundegræs ad m.h.t. tør­
stofprocentens stigning i forsøgspe­
rioden. Selv om timothe i begyndel­
sen tørredes hurtigere og senere 
langsommere end draphavre, var 
forskellen mellem friskvægt ved be­
gyndelsen og tørstofvægt ved slut­
ningen nogenlunde ens for disse to 
arter.

Derimod var der betydelig forskel 
på slutresultatet, når man sammen­
lignede hundegræs, timothe og ita­
liensk rajgræs. Når tørringen af dis­
se begynder ved samme tørstofind­
hold, vil dette være temmelig for­
skelligt ved forsøgstidens slutning 
Rød svingel svinder særlig lidt ved 
vejringen. Efter disse undersøgelser 
synes timothe og draphavre at være 
lettest at vejre, italiensk rajgræs og
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rød svingel er derimod svære, og 
hundegræs indtager en mellemstil­
ling.

Eng-svingel synes nærmest at for­
holde sig som hundegræs, og almin­
delig rajgræs viser lignende forhold 
som italiensk rajgræs.

Kløver, lucerne og kællingetand 
starter i undersøgelserne med en 
mindre tørstofprocent end de fleste 
græsser, og denne stiger også for­
holdsvis mindre end hos græsserne. 
Dette er især stærkt udtalt hos rød­
kløver og lucerne, mens det gør hur­
tigere med vejringen af hvidkløver 
og kællingetand.

Vejringshastigheden (stigningen i 
tørstofprocenten) var uafhængig af 
indholdet ved undersøgelsens be­
gyndelse.

Et par sorter af vintervikke, som 
også blev prøvet, viste sig at være 
lette at tørre.

Disse undersøgelser omfatter kun 
vejringen af grønafgrøderne. Det er 
1. trin af forsøg, som også skal be­
lyse den senere forløbende tørring, 
og i nærværende tilfælde har der kun 
været arbejdet med 1. slæt af de 
prøvede afgrøder. Senere slæt vil 
fremtidig også blive undersøgt.

P. Grøntved (L1K)

Dronningborg's jubilæumspris
Dronningborg’s jubilæumspris, som 
blev udskrevet i 1969 i anledning 
af Dronningborg Maskinfabriks 75 
års jubilæum, blev torsdag den 18. 
juni uddelt ved en reception på

Dronningborg Maskinfabrik i Ran­
ders.

For et forslag til et nyt system til 
høst, bjergning, konservering og op­
lagring af kornafgrøder fik akademi­
ingeniør Finn Rexen kr. 15,000, 
medens civilingeniør S. Sonne Ko- 
foed fik 5.000 kr. for et forslag til 
ny metode til bjergning og oplag­
ring af halm. De to vinderbesvarel­
ser blev i deres helhed gengivet i 
sidste nummer af tidsskriftet.

Akademiingeniør Finn Rexen fo­
reslog i sin besvarelse, at man i frem­
tiden høster korn og halm i een ar­
bejdsgang ved hjælp af en grøntsnit­
ter eller en selvkørende grønthøster 
og fra denne transporterer den snit­
tede afgrøde direkte til et tromle­
tørringsanlæg, hvor den tørres. Efter 
tørringen adskilles kornog halm og 
oplagres hver for sig.

En fordel ved dette system frem 
for det nuværende skulle være, at 
det anvendte høstudstyr bliver så 
universelt, at det kan anvendes til 
flere formål. En anden fordel ved 
systemet skulle være, at indhøstnin- 
gen vil kunne ske hele døgnet rundt 
og næsten uanset vejret, hvilket er 
af ikke uvæsentlig betydning her i 
landet.

Den anden præmierede besvarelse 
vedrørende fremtidens tekniske sy­
stem til bjergning og oplagring af 
halm omfatter dels et konstruktions­
forslag til en halmsnitter, dels et for­
slag til et halmopbevaringsanlæg.

Halmsnitteren er karakteriseret
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ved, at halmen føres mod nogle selv­
skærpende, roterende knive, der 
snitter den i ca. 2 cm lange stykker.

Halmtårnet er bygget op omkring 
et transportsystem, hvis ide det er 
at lade såvel indlægning som udtag­
kanaler og ved hjælp af luft. 

Bedømmelseskomiteen bestod af: 
Forstander, lic. agro. P. Sonne 
Frederiksen.
Godsejer Torben Garth-Grii- 
ner.
Professor, civilingeniør C. H. 
Gudnason.

Der blev ialt indsendt 14 besva­
relser.

Tørstoftabet ved ensilering af 
proteinrige fodermidler
Gross. F., og G. Averdunk: Uber 
die Trockensubstanzverluste beim 
Silieren eiweisreicher Futtermittel. 
Wirtschaftseig. Futter 14: 3 (1960): 
194-205. ill.
Artiklen er bygget på resultater fra

38 ensileringsforsøg med proteinrige 
afgrøder (lucerne, roeblade, enggræs 
m.m.). Forsøgene er hovedsageligt 
gennemført i 30 m:i høje siloer, luk­
ket med luftæt plastic-lås.

Den største indflydelse på tørstof­
tabet havde fodermaterialets tørstof­
procent ved ensileringen. Gennem 
beregning af den lineære regression 
fandt man, at en stigning i tørstof­
indholdet på 1 pct. gav et mindre 
tørstoftab på 0,544 pct.

Også ensilagekvaliteten spiller en 
stor rolle for tørstoftabets størrelse. 
Den lineære regression viser, at for 
hver 10 point stigning i en bedøm­
melsesnøgle (FLIEG) 1-100, falder 
tørstoftabet med 0,98 pct.

Det blev desuden undersøgt, om 
de forskellige foderarter, silotyper 
og ensileringstidens længde havde 
indflydelse på tørstoftabet, men på 
grundlag af disse forsøgsresultater, 
fandtes der ingen indflydelse. 
Torben B. Møller (UK).



Landbrugets overskudsproduktion -  
et internationalt ansvar
Af direktør A. Simantov, OECD

I foråret holdt direktør for landbrugssektoren i OECD, A . Simantov, 
et foredrag på instituttet for landbrugsøkonomi i Gottingen om land­
brugets overskudsproblemer og giver her på grundlag af dette foredrag 
en tankevækkende vurdering af hele dette spørgsmål. D ir. Simantov 
giver ikke alene en nøgtern gennemgang af problemets omfang, og af 
de forholdsregler, der kan tænkes bragt i anvendelse, men også en 
vurdering af de praktiske muligheder for at få den gennemført. Artiklen 
er af særlig interesse ved vurderingen af dansk landbrugs situation ved 
en eventuel indtræden i Fællesmarkedet.
Artiklen er her oversat fra Agricultural Review nr. 2, 1970.

Stærkt knyttet til ordet overskuds­
produktion er begrebet balance. Det 
betyder, at balancen, i dette tilfælde 
balancen mellem udbud og efter­
spørgsel, er blevet ødelagt i den 
henseende, at overskudsproduktio­
nen ikke kan absorberes af den for­
øgede efterspørgsel. Forbundet med 
ordet overskudsproduktion er også 
følelsen af, at situationen er uøn­
sket, og at man må anstrenge sig 
for at nå en ligevægt.

Det er sandt, at ikke al overskuds­
produktion er uønsket: opsamling 
af nødlagre, et lands ønske om at 
blive eksportør -  selv om det er en 
producent med højt omkostnings­
niveau -  er situationer, hvor en 
overskudsproduktion er direkte til­
stræbt. I det følgende vil det imid­
lertid blive forudsat, at overskuds­
produktion er noget uønsket.

Hvorfor optræder 
overskudsproduktion ?
Overskudsproduktion er resultatet 
af en af den moderne økonomis pa­
radokser. Når et land ligger på et 
forholdsvis lavt økonomisk udvik­
lingstrin vokser efterspørgselen ef­
ter fødevarer temmelig hurtigt på 
grund af den høje indkomstelastici­
tet i efterspørgselen efter fødevarer. 
Dette er en påvirkning fra det rela­
tivt lave niveau for forbruget af fø­
devarer pr. indbygger. Den totale 
efterspørgsel stiger også forholdsvis 
hurtigt, da befolkningstilvæksten i 
dag tenderer til at være væsentlig 
højere i lande med lav indkomst pr. 
indbygger end i lande med høje ind­
komster. På samme tid stiger føde­
vareproduktionen i et relativt lavere 
tempo på grund af den begrænsede 
støtte, som disse landes samlede
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økonomiske situation tillader at yde 
landbruget. Kombinationen af disse 
to faktorer resulterer i, at efter­
spørgselen bliver forholdsvis stær­
kere end det hjemlige udbud i flere 
udviklingslande.

På den anden side: Når et land 
har nået en vis økonomisk udvikling 
som de industrialiserede lande in­
denfor OECD med en markedsøko­
nomi, vokser den totale efterspørg­
sel efter fødevarer relativt langsomt 
på grund af det allerede høje for­
brug pr. indbygger og den moderate 
befolkningstilvækst. Produktionen 
kan imidlertid vokse relativt hur­
tigt, fordi den kan drage nytte af 
den udbredte og højt udviklede tek­
nik, som kan stilles til rådighed på 
grund af det økonomiske klima i 
disse lande. I virkeligheden sker 
landbrugsrevolutionen i de udvik­
lede lande på et tidspunkt, hvor der 
er mindre direkte brug for den. 
Denne situation resulterer i frem­
komsten af overskudsproduktion og 
specielt i kapacitetsmuligheder for 
en sådan.

Det er ikke min hensigt at baga­
tellisere de andre virksomme fakto­
rer; f.eks. har prisstøtteordninger 
en direkte positiv indflydelse på ud­
budsmængden: havde disse støtte­
ordninger aldrig eksisteret, eller 
havde de aldrig nået deres nuvæ­
rende højde, er det sandsynligt, at 
en justering af produktionskapaci­
teten allerede ville have været nået. 
Omfanget af de sociale virkninger

af en reduktion af produktionskapa­
citeten ad denne vej er imidlertid 
vanskelig at danne sig et klart bille­
de af, selvom typen af de virknin­
ger, den ville indebære, er klar nok.

Også andre elementer må nød­
vendigvis tages i betragtning i til­
fælde af landbrugets industrialise­
ring. Medens nødvendigheden af en 
sådan industrialisering er mindre 
påkrævet for samfundets forsyning 
med fødemidler, er det af overor­
dentlig stor betydning for landbru­
gets muligheder for at flytte de be­
grænsende produktionsfaktorer som 
arbejdskraft og kapital til andre 
sektorer med el større efterspørg­
selspotentiel.

Hvor hører overskudsprodukterne 
hjemme?
Hører overskudsprodukterne hjem­
me i det land, der producerer dem, 
eller i det land, hvor de oplagres? 
Med andre ord, hvem er ansvarlig 
for overskudslagrene? Dette er et af 
de vanskeligste spørgsmål at besva­
re. I de senere måneder er lagrene 
af hvede i Vesttyskland f.eks. vokset 
i en sådan grad, at Vesttysklands 
eksport af hvede til ikke-EEC lande 
har været større end Frankrigs. Det 
kan hævdes, at Tysklands import af 
fransk hvede er blevet stimuleret af 
en række forhold, der ligger ud over 
hvad den tyske udbuds- og efter- 
spørgselssituation berettiger til. På 
den anden side kan det også hæv­
des, at fransk hvedeproduktion kan
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gennemføres med mindre omkost­
ninger end tysk hvedeproduktion.

Kendsgerningerne er, at over­
skudsproduktion og overskudslagre 
genspejler en manglende justering 
af produktionskapaciteten i næsten 
alle lande, eksportører som impor­
tører. En produktion, der er opnået 
enten ved opretholdelse af kunstigt 
høje priser eller ved at isolere de 
indenlandske producenter fra udvik­
lingen på verdensmarkedet, er di­
rekte medvirkende til dannelse af 
en overskudssituation. En over­
skudssituation indebærer derfor et 
kollektivt ansvar.

Overskudsproduktionens størrelse
Det er vanskeligt med større nøjag­
tighed at skønne over betydningen 
af overskudsproduktionen for slet 
ikke at tale om overskudskapacite­
ten. Overskudslagrene giver et groft 
skøn over overskuds-situationen. 
Med hensyn til hvede beløb lagrene 
sig i juni 1969 til 62 miil. tons. Det­
te repræsenterer omkring en femte­
del af verdensproduktionen eller 
halvdelen af hvedeproduktionen i 
OECD-området og Oceania. Disse 
procenter kan give det indtryk, at 
overskudet er af ringe betydning. 
Lagrene vokser imidlertid med stor 
hastighed -  på eet år således med 
17 miil. tons -  og de repræsenterer 
lidt mere end verdenshandelen i eet 
år. Australiens og Canadas lagre 
svarer således til 2 års eksport og 
USA’s til 18 mdrs. eksport. Med

hensyn til ris er Japans lagre nået 
op over 5 miil. tons eller omkring 
en tredjedel af landets årsforbrug. 
Hvad mejeriprodukter angår var 
verdenslagrene af smør i juni 1969 
omkring 650.000 tons, en forøgelse 
på 137.000 tons på et år. Lidt un­
der to tredjedele af dette lager fin­
des i OECD-landene. Lageret af 
smør repræsenterer omkring et års 
verdenshandel. Overskudet af meje­
riprodukter tager også form af 
skummetmælkspulver, hvoraf lage­
ret i juni 1969 beløb sig til 400.000 
tons eller omkring halvdelen af et 
års verdenshandel. Lignende situa­
tioner er fremtrædende for frugt, 
bomuld, fedtstoffer og sukker. Næ­
sten overalt er årsagerne til den 
manglende balance den samme.

Den eksisterende størrelse af 
overskudsproduktion af nogle vig­
tige varer ville ikke i sig selv være 
nogen trussel for landbruget og fø­
devareøkonomien, hvis ikke det af­
spejlede den fundamentale kends­
gerning, at produktionskapaciteten 
vokser hurtigt og betydelig hurtigere 
end den forventede efterspørgsel. 
Overskudslagrene er kun den syn­
lige del af isbjerget.

Forskellige lande og organisatio­
ner, og da især OECD, har foreta­
get beregninger over den fremtidige 
udvikling for at finde talmæssige ud­
tryk for denne mangel på balance. 
Man kan diskutere de aktuelle tal, 
der er fremkommet efter disse un­
dersøgelser, men een ting står fast:
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overskudskapaciteten kan udtrykkes 
i tocifrede millioner af tons korn 
hvert år og i trecifrede tusinder af 
tons mejeriprodukter i de næste 10— 
15 år.

Hvordan undgås overskud?
Stillet overfor en overskudssitua­
tion må det første spørgsmål, der 
trænger sig på, være en overvejelse 
af mulighederne for at forøge af­
sætningen. Der kan her være tale 
om afsætning både på det hjemlige 
marked i de udviklede lande og i 
udviklingslandene.

Det kan ikke benægtes, at der i 
alle de udviklede lande med højt 
indkomstniveau findes store befolk­
ningsgrupper, der ikke konsumerer 
landbrugsprodukter i mængder og 
kvaliteter, der kan sammenlignes 
med det, man kunne vente sig, når 
man ser på det genenmsnitlige for­
brug i de pågældende lande. Et bud­
skab fra præsident Nixon fornylig 
understreger stærkt dette, idet han 
heri fremhæver, at millioner af men­
nesker i USA er underernærede. En 
forøget afsætning for landbrugs­
produkter vil med sikkerhed frem­
mes ved den udjævning af indkom­
ster, der finder sted på grund af alle 
borgeres mulighed for at nyde godt 
af den almindelige økonomiske 
vækst og i de forbedringer i forskel­
lige sociale foranstaltninger, der 
medfører øget indkomst for de på­
gældende.

En forøget afsætning på dette

grundlag må imidlertid ikke over­
vurderes: uanset hvor stor den øje­
blikkelige betydning af disse for­
hold kan være for efterspørgselen 
efter fødevarer, så vil deres betyd­
ning aftage med tiden og -  må man 
da håbe — forsvinde. På langt sigt 
er det tydeligt, at disse ekstra afsæt­
ningsmuligheder ikke er tilstrække­
lige til at fjerne overskudsproble- 
merne.

Man når til samme konklusion, 
når man ser på fødevaresituationen 
i udviklingslandene. Man skal ikke 
undervurdere eksistensen i mange 
af disse lande af store, uopfyldte 
krav om fødevarer. Det er nyttigt 
at erindre sig, at overførsel af føde­
midler fra de mere til de mindre 
udviklede lande opfyldte et huma­
nitært formål. Men virkningen af 
fødevarehjælp på den økonomiske 
udvikling i disse områder er under­
givet tilstedeværelsen af andre for­
mer for hjælp, sædvanligvis økono­
misk og teknisk, og ligeledes under­
givet udviklingslandenes egne an­
strengelser for at finde midler mod 
de grundlæggende årsager til den 
prekære fødevaresituation. Erfarin­
gerne fra bilaterale fødevarehjælpe­
programmer og fra FN/FAO og 
Verdensfødevareprogrammet er me­
get opmuntrende derved, at de viser, 
hvordan fødevarehjælp kan indgå i 
en generel anstrengelse for at frem­
me økonomisk vækst og social ud­
vikling. Ydermere er der tegn på, 
at landbrugets produktionskapacitet
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i flere udviklingslande, deriblandt 
nogle af de vigtigste lande som In­
dien og Pakistan, er blevet solidt 
udviklet. Hvis produktionsmålene i 
disse lande først er nået, er det ikke 
usandsynligt, at udviklingslandene 
også vil have et eksportoverskud i 
løbet af 10-15 år. Dette er en af de 
konklusioner, FAO’s verdensplan 
for landbrugsudvikling er nået frem 
til.

Dette er opmuntrende tegn, men 
hvis vi forudsætter, at fødevareover­
førselen til udviklingslandene kan 
fordobles i de næste fem år -  og det 
er en meget optimistisk forudsæt­
ning -  vil dette for de udviklede lan­
de kun betyde en forøgelse af af­
sætningen for landbrugsprodukter 
svarende til et års produktionsfor­
øgelse. Dette må anføres for at vise, 
at produktions- og efterspørgsels- 
situationen i de udviklede lande ikke 
kan forventes at ændre sig radikalt 
som et resultat af noget forsøg på 
at øge strømmen af fødevarer til ud­
viklingslandene.

Nye anvendelser af landbrugs­
produkter kan måske efterhånden 
give øget afsætning, men indtil nu 
har undersøgelser i den retning ikke 
ført til noget væsentligt resultat; det 
må tilmed forventes, at enhver så­
dan ny anvendelse vil møde en væ­
sentlig konkurrent i ikke-1 and brugs­
produkter. I øjeblikket synes tekno­
logiske opfindelser at kunne skabe 
billigere erstatningsprodukter for 
landbrugsproducerede råmaterialer,

og selv muligheden for kemiske er­
statninger for visse næringsmidler 
kan ikke udelukkes.

Nødvendigheden af en indsats 
overfor udbudet er også dikteret af 
de voksende financielle forpligtelser 
fra regeringernes side med hensyn 
til overskudsprodukternes anbrin­
gelse. Regeringsomkostningerne på 
dette område er i størrelsesordenen 
flere milliarder dollars om året, og 
de vokser meget hurtigt. Andre for­
mer for støtte til landbruget vokser 
også hurtigt, men det er en udbredt 
opfattelse, at omkostningerne ved 
overskudsproduktionens anbringel­
se, indbefattet dumpingsalg på in­
ternationale markeder, ikke giver 
en tilfredsstillende og varig løsning 
af landbrugets indkomstproblemer i 
de udviklede lande. På den anden 
side bidrager disse stigende beløb til 
at forværre situationen på de inter­
nationale markeder og er derfor en 
årsag til stigende gnidninger mel­
lem handelspartnere.

Forholdsregler på nationalt plan
I denne del af diskussionen forud­
sættes det, at den nødvendige juste­
ring af produktionen, specielt en 
reduktion af produktionskapacite­
ten, ikke automatisk finder sted, og 
at en indgriben fra regeringens side 
kan blive nødvendig. Da alle rege­
ringer intervenerer i fastsættelsen 
af landbrugspriserne på den ene el­
ler anden måde, er det naturligt 
først at overveje, hvordan og i hvil-
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ken udstrækning indgreb i priserne 
kan påvirke udbudet. Senere skal 
omtales andre midler til styring af 
udbudet, bl.a. sådanne, som direkte 
påvirker de mængder, der produce­
res eller sendes på markedet, og 
dem der tilstræber direkte at trække 
produktive rcsourcer væk fra land­
bruget.

Landbrugsproduktionens
rentabilitet
Hvis overskudssituationen kun fore­
kom indenfor et eller to produkter, 
ville det være forholdsvis enkelt at 
genoprette balancen ved at ændre 
prisforholdene mellem overskuds­
produkterne og de produkter, der er 
for lidt af. Uheldigvis er overskuds­
problemet generelt, da oksekødpro­
duktionen måske er den eneste væ­
sentlige produktion, der ikke lige­
frem er overskud af eller nær et 
overskud. Derfor vil forandringer i 
prisrelationerne ikke være noget 
svar på problemet.

Ideen med at reducere rentabili­
teten i landbruget for at sænke pro­
duktionen (eller for at forhindre 
produktionen i at vokse ud over et 
ønsket niveau) er baseret på den an­
tagelse, at rentabiliteten i landbru­
get er afgørende for mængden af de 
produktive ressourcer, der sættes ind 
i sektoren, og dermed for produk­
tionens størrelse. Reduktion af ren­
tabiliteten kan opnås ved at udøve 
pres på priserne, ved at reducere 
direkte tilskud, hvis sådanne eksi­

sterer, og ved at lade landmændene 
deltage i finansieringen af over­
skudsproduktionens placering. Alle 
disse forholdsregler må anses for at 
ville reducere priserne.

Det er iagttaget, at produktionens 
påvirkelighed af priserne i høj grad 
afhænger af den type landbrug, det 
drejer sig om, og af prisforandrin­
gens størrelse. De små familiebrug 
med lavt indkomstniveau har sæd­
vanligvis en ringe flexibilitet på 
grund af en relativ stor og fast ar­
bejdsstyrke og på grund af en nød­
vendig koncentration omkring pro­
duktioner, der kan give en rimelig 
indkomst på et begrænset areal. De 
har derfor tendens til ikke at være 
særlig påvirkelige af prisforandrin­
ger. De kan måske endda reagere 
helt modsat i håb om at kunne for­
bedre deres indkomst.

På den anden side har store, me­
re forretningsprægede landbrug en 
større valgfrihed i produktionsmu­
ligheder, og i mange tilfælde er 
deres flexibilitet også større på 
grund af en relativ høj ledelses­
standard. Forrentning af kapitalen 
er hovedinteressen, ikke det person­
lige arbejdsvederlag, og de kan der­
for tænkes at ville reducere deres 
investeringer i yderligere landbrugs­
kapital, eventuelt endda at undlade 
fornyelse af afskrevet kapital, hvis 
forrentningen af deres kapital der­
ved øges. På kort sigt kan selv disse 
ejendomme mangle tilstrækkelig 
flexibilitet.
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Størrelsen af prisreduktionen er 
af overordentlig stor betydning i 
denne forbindelse. Små reduktioner 
i priserne kan let absorberes af ho­
vedparten af landbrug gennem ra­
tionalisering og produktivitetsfor­
øgelse. Det er påstået, at en fortsat 
reduktion af priserne gennem flere 
år vil reducere landbrugets renta­
bilitet og således holde udbudet i 
tømme. I de senere år med fortsat 
inflation må det formodes, at alene 
fastholdelse af priserne på deres 
nominelle niveau vil være tilstræk­
kelig til at reducere deres realstør­
relse. En inflation på 3-4 pct. årlig 
vil betyde en reel reduktion af den 
nominelle værdi af landbrugspriser­
ne med 35-48 pct. på 10 år. Hvor 
mange sektorer kan -  og hvor læn­
ge -  modstå en sådan forringelse af 
deres priser?

I virkeligheden må det formodes, 
at selv et sådant aktionsforløb vil 
være utilstrækkeligt til at genoprette 
balancen mellem udbud og efter­
spørgsel. Det ville være nødvendigt 
at reducere priserne betydelig mere. 
Men hvad med landbrugets ind­
komster? De ugunstige virkninger 
er åbenbare, og det rejser spørgs­
målet om, hvorvidt det overhovedel 
kan tillades at lade priserne variere 
i det omfang, det er nødvendigt for 
at frembringe en ønsket justering på 
kort sigt. Af politiske såvel som 
økonomiske og sociale grunde er 
spillerummet på dette område tem­
melig begrænset for de fleste rege­

ringer, om ikke for alle. Skønt pris­
støtte generelt er til langt større for­
del for den store producent end for 
den lille, giver den dog denne sidste 
en vis grad af indkomststøtte. Man­
ge regeringer er af den overbevis­
ning, at de ikke kan tillade priserne 
at falde under et niveau, der vil re­
sultere i en uacceptabel lav indkomst 
for den gennemsnitlige landmand.

Mange menensker tror imidler­
tid, at den bedste løsning i det lange 
løb vil være at angribe problemet 
med de lave indkomster gennem 
strukturreformer og gennem direkte 
udbetalinger og andre forholdsreg­
ler af social natur. De økonomiske 
problemer ved markedsreguleringer 
og fordeling af produktive resourcer 
kunne da behandles ved at lade 
prismekanismen spille en større 
rolle.

Kvota-systemer
Erkendelse af den kendsgerning, at 
regeringer kun har begrænset ma­
nøvrefrihed med hensyn til priserne, 
har fået flere regeringer til at gribe 
direkte ind i styring af selve pro­
duktionen. Der findes mange af den 
slags systemer, og beskrivelser af 
dem kan findes i forskellige OECD- 
publikationer om landbrugspolitik. 
Det kan være totale kvotaordninger, 
omfattende al produktion og salg af 
en bestemt vare i et land; det kan 
være individuelle kvotaer for hver 
producent, kvotater, der kan over­
føres eller forhandles mellem land-
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mænd, arealkvotater, tvungne kvo­
taer eller kvotaer på frivillig basis 
forbundet med prisstøtteordninger. 
Nogle af disse systemer kan være 
mere effektive end andre, men ho­
vedansvaret for succes eller fiasko 
ligger i, hvor god kontrollen er og 
hvor hård straffen er for de produ­
center, der ikke overholder spillets 
regler.

Da kvotasystemer sædvanligvis er 
knyttet til produkter, for hvilke 
markedet nyder officiel støtte, må 
kompensationer generelt betales til 
landmændene for tabt produktion. 
Ordningerne kan derfor blive meget 
bekostelige for offentligheden, hvis 
en stor part af produktionen er be­
rørt af dem, og omkostningerne kan 
blive uacceptable, især hvis det er 
nødvendigt at opretholde ordnin­
gerne gennem længere tid. Der er 
også nogen fare for, at kvotasyste­
mer gennem fjernelse af sympto­
merne på overproduktion kan for­
årsage, at grundlæggende problemer 
bliver behandlet med mindre fast­
hed end ønskeligt.

Jo mere effektivt et kvotasystem 
er til at regulere udbudet, jo større 
risiko er der for, at det vil få uøn­
skede konsekvenser for den økono­
miske effektivitet. Den første forde­
ling af kvotaer må næsten uundgåe­
ligt baseres på tidligere arealer eller 
produktioner hos hver producent. 
Dette vil i sig selv rejse praktiske 
vanskeligheder ved valg af basispe­
riode. Andre problemer vil rejse sig

ved sikringen af en rimelig grad af 
flexibilitet fremover. Hvis kvotaer­
ne skulle holdes uændrede eller hvis 
alle individuelle kvotaer blev foran­
dret proportionalt, ville der ikke 
være nogen mulighed for den effek­
tive producent for at udvide, og den 
ineffektive producent ville være un­
der relativt ringe pres i retning af at 
opgive landbruget. Variationer i ef­
fektivitet mellem producenter er gi­
vet på forhånd, men vil kun delvis 
afspejles i deres tidligere produk­
tion, på hvilken den første fordeling 
baseres. Ydermere vil nogle land­
mænd bedre end andre være i stand 
til at drage fordel af fremtidige tek­
niske fremskridt, og personlige for­
hold som alder og helbred kan dis­
ponere nogle landmænd for udvi­
delse af produktionen og andre for 
reduktion. Under total mangel på 
flexibilitet kan et kvotasystem intet 
gøre for at fjerne de grundlæggende 
årsager til den manglende balance 
og kan meget vel blive selvbevaren­
de.

Det er foreslået til løsning af det­
te problem at tillade overførsel af 
kvotaer mellem producenter. Hvis 
dette blev gennemført, ville kvotaen 
få en pris, som ikke alene ville af­
hænge af kvotaens størrelse, men 
også af priserne på produktet inden­
for og ud over kvotaen; jo større 
prisforskellen er her, desto større 
værdi får kvotaen og desto større er 
sandsynligheden for, at overførsler 
vil finde sted. En overførsel vil bli-
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ve til fælles bedste, hvis værdien for 
køberen (svarende til den øgede 
nettoindkomst, han forventer at op­
nå gennem forøget produktion) 
overstiger værdien for sælgeren 
(svarende til den nettofortjeneste, 
som sælgeren forventer at måtte gi­
ve afkald på). Følgelig må over­
førsler forventes at finde sted fra 
landmænd med høje omkostninger 
til landmænd med lavere omkost­
ninger eller fra landmænd, som øn­
sker at bortforpagte eller opgive den 
pågældende produktion, til land­
mænd, der ønsker at optage eller 
udvide produktionen. Dette skulle 
fremme økonomisk effektivitet og -  
hvis arrangementet blev anvendt på 
vigtige produkter -  endog frem­
skynde afgangen fra landbruget af 
ældre landmænd og af landmænd 
med ikke-levedygtige ejendomme.

Begrænsning af resourcerne
I tilknytning til det ovenfor nævnte 
har enkelte regeringer anvendt pro­
grammer, der har til formål at på­
virke mængden af resourcer, der an­
vendes til landbrugsproduktion. 
Programmer, der kun søger at på­
virke tilgangen af en enkelt produk­
tionsfaktor, er næppe særlig heldige; 
dette gælder især anstrengelser for 
at reducere indsatsen af jord på 
grund af substitutionsmulighederne 
mellem forskellige faktorer. De har 
tilbøjelighed til at fordreje mønstret 
i faktoranvendelsen, men kan være 
af værdi i nødsituationer og som

midlertidig foranstaltning. Nogle 
programmer, der tilstræber at redu­
cere visse produktioner, kan imid­
lertid godt få en reducerende virk­
ning på indsatsen af andre resour­
cer og således i nogen grad få ka­
rakter af et generelt program til re­
duktion af samtlige resourcer i land­
bruget. At tage hele landbrug ud af 
produktionen er et eksempel på 
dette, da det sandsynligvis vil inde­
bære en reduktion af antal beskæf­
tigede i landbruget og tillige betyde, 
at en del kapital bliver trukket ud 
samtidig. Dette står i kontrast til en 
reduktion af jordanvendelsen, hvor 
det tilsåede areal reduceres på hver 
ejendom, og hvor resultatet mest 
sandsynligt bliver øget anvendelse 
af kapital for at beskytte indkomst­
niveauet for den anvendte arbejds­
kraft.

Imidlertid rejser sådanne pro­
grammer med frivillig nedlæggelse 
af hele ejendomme mange vanske­
ligheder og problemer, som for at 
finde en heldig løsning må under­
kastes generelle programmer omfat­
tende alternativ anvendelse af jor­
den, strukturreformer, egnsudvik­
ling såvel som sociale foranstaltnin­
ger til støtte for flytning af landbo­
familier. En sådan altomfattende 
fremgangsmåde er tydeligvis en 
langtidsforanstaltning, og det er 
sandsynligt, at enhver permanent 
korrektion af en overskudssituation 
indenfor et erhverv vil være længe 
om at nå sit mål.
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Konklusion
Der synes at være to alternative 
fremgangsmåder i spørgsmålet om 
at undgå overskudsproduktion, og 
i at nå frem til en tilfredsstillende 
udbuds/efterspørgsclsbalance, og 
som samtidig sikrer, at landmæn­
dene modtager en rimelig indkomst 
for deres indsats.

Det første alternativ består i (a) at 
lade priserne spille deres rolle ved 
udjævning af udbuds/efterspørgsels- 
balancen uden væsentligt indgreb 
fra staten, og (b) ved at sikre penge 
til landmændene, fortrinsvis ved ud­
betalinger, der ikke direkte er knyt­
tet til nogen produktion.

Adskillige systemer kunne udar­
bejdes på dette grundlag, systemer, 
der på samme tid kunne tilgodese 
landmændenes, forbrugernes og 
skatteborgernes interesser, og som 
i det lange løb kunne tillade en 
gradvis løsning af indkomstproble­
merne. Dette problem ligger uden­
for denne artikels rammer.

Det andet alternativ består af (a) 
opretholdelse af landbrugspriserne 
på et højere niveau end det, der nor­
malt ville opstå ved en konfronta­
tion mellem udbud og efterspørgsel, 
og endog at forøge disse priser un­
der visse omstændigheder, og (b) at 
anvende produktions- og/eller mar­
kedsbegrænsninger af den ene eller 
anden art. Fortalerne for denne 
fremgangsmåde hævder, at »prisen« 
må kompensere landmandens an­
strengelser og danne basis for hans

indkomst. Hvis ikke alle ulemper 
ved en produktionskontrol eller le­
det udbudspolitik kan fjernes, er 
fortalerne for dette system villige til 
i nogen grad at ofre den økonomi­
ske effektivitet på velfærdets alter.

Under de nuværende omstændig­
heder er det mest sandsynligt, at 
staten må acceptere en kombina­
tion af c.isse to alternativer. Dette 
er den mest realistiske hypotese i 
øjeblikket. Den kan bestå af et mo­
derat tryk på priserne kombineret 
med en frivillig eller halvfrivillig 
fjernelse af overskydende produk­
tionskapacitet. En illustration af 
denne »realistiske« fremgangsmåde 
er givet ved de forholdsregler, der 
fornylig er taget i Schweiz og Au­
stralien. En anden illustration ud­
gør reduktionen af prisen på soya- 
bønner i USA i forbindelse med en 
mulig opretholdelse af programmer, 
der tilsigter at trække jord og andre 
resourcer ud af produktionen.

Forslag fra Europakommissionen 
om en moderat reduktion af priser ­
ne og indsættelse af andre forholds­
regler såsom fjernelse af små malke­
kvægbesætninger går i samme ret­
ning. Karakteristisk for alle disse 
forsøg på at justere udbudet i for­
hold til efterspørgselen er regerin­
gernes ønske om at inddrage land­
mændene i styringen af de forskel­
lige programmer. Det er almindelig 
antaget, at landmænd, både indivi­
duelt og kollektivt, har deres andel 
af ansvaret for den nuværende situ-
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ation -  og cn stor del af det. Der er 
ligeledes en voksende spaltning mel­
lem landmænd som menensker og 
samfundsborgere og som produk­
tive kræfter.

Forholdsregler på 
internationalt plan
Der er i det mindste to begrundel­
ser for, at et samarbejde på inter­
nationalt plan er nødvendigt. Me­
dens et sådant samarbejde er inter­
nationalt i sin karakter, vil ansvaret 
for de forholdsregler, der måtte bli­
ve resultatet af en sådan koncentra­
tion, hvile på de nationale regerin­
ger og på sådanne institutioner som 
Europakommissionen, til hvilken 6 
medlemslande har delegeret et vist 
ansvar.

Den første grund til samarbejde 
er, at manglen på en international 
regeringskoncentration vil lægge 
stort pres på de nationale regeringer 
for at få udskudt produktionsregu­
leringer så længe som det pågælden­
de land fortsætter som importør af 
en bestemt vare. Der er adskillige 
eksempler på, at regeringer først 
har reageret, når produktionen alle­
rede har oversteget det nødvendige 
for den hjemlige forsyning eller hvor 
udviklingen i produktionskapacite­
ten tydeligvis meget hurtigt vil lede 
til en sådan situation. Hvis mange 
lande reagerer på denne måde, vil 
samhandelen med landbrugsvarer 
formindskes konstant indtil impor­
tens primære rolle kun er at kom-

plcttere den nationale produktion i 
nødsituationer; den nationale øko­
nomi ville blive berøvet den stimu­
lerende virkning, som handel har 
på den økonomiske vækst. Der vil 
også være fare for, at eksportlande, 
der står overfor en nedgang i deres 
eksport, vil søge tilflugt til modfor­
holdsregler i andre sektorer. For­
nægtelsen af handel som en positiv 
vækstfaktor ville blive endnu mere 
udtalt.

Den anden grund til samling på 
internationalt plan er, at hvis et 
land af sig selv griber ind med re­
striktioner overfor produktion og 
produktionskapacitet, ville dette 
med sikkerhed give dets udenland­
ske konkurrenter en fordel. En så­
dan uafhængig indgriben er dog 
med noget held genenmført i min­
dre lande som Schweiz, Østrig og 
Sverige, lande der ikke optræder på 
verdensmarkedet som større ekspor­
tører.

Deres produktion og specielt de­
res handel er marginal med hensyn 
til verdens produktion og handel. 
Større lande som USA har også ta­
get uafhængige skridt, men fortsæt­
ter med at være store eksportører, 
og EEC bestræber sig ligeledes på 
at gøre noget ved sit kapacitetspro­
blem i landbruget. Begge områder 
arbejder under trykket af stor over­
skudsproduktion. Der er imidlertid 
god grund til at tro, at disse an­
strengelser kun vil blive opretholdt 
og styrket i fremtiden, hvis der er
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sikkerhed for, at alle vigtige pro­
duktions- og specielt handelsnatio­
ner kan reagere i fællesskab.

I lang tid har det synspunkt været 
fastholdt, at det er rimeligt at lede 
eller regulere handel, som om han­
del var et uafhængigt element. Den­
ne tanke inspirerede f.eks. Den in­
ternationale Hvedeaftale, hvor de 
vigtigste bestemmelser drejer sig om 
prisniveau ved handel og med en 
art arrangement vedrørende hvede­
mængder, der kunne handles med 
indenfor prisaftalen. Der har imid­
lertid været en voksende erkendelse 
af, at handel kun er konsekvensen 
af produktions/forbrugsbalancen 
indenfor hvert land. Manglen på 
erkendelse af, at produktionspoli- 
tiken afgøres af og i stor udstræk­
ning er afgørende for, hvad der sker 
på det internationale marked, må 
formodes at have en negativ ind­
flydelse på anstrengelserne for at 
søge en løsning på verdenshandels- 
problemerne, der i deres virkning 
først og fremmest er et problem om 
balance mellem produktion og for­
brug på verdensniveau.

Diskussionerne på internationalt 
plan må derfor nødvendigvis accep­
tere en bredere horisont. Næst efter 
de kriterier, der traditionelt har væ­
ret fremsat ved enhver international 
diskussion om disse problemer, så­
som forudgående tendenser i handel 
og produktion, ville det være pas­
sende at indføre enkelte andre, der 
beskæftiger sig mere med et givet

lands særlige problemer og især med 
de dynamiske forandringer, der sker 
under den nyfordeling af økono­
misk aktivitet mellem landene som 
følge af den økonomiske vækst.

Et blik fremad
Det er klart, at intet enkelt kriteri­
um kan møde samme forståelse hos 
alle vigtige lande. En kombination 
af adskillige kriterier synes nødven­
dige. Den relative vægt, der må til­
deles hver af dem, vil formentlig 
rejse vanskelige diskussioner, men 
overvejelse af disse spørgsmål kan 
ikke undgås, hvis en forståelse mel­
lem landene skal opnås.

Denne forståelse skulle gøre det 
klart, hvordan hvert land eller grup­
pe af lande bedst kunne bidrage til 
opnåelse af en bedre balance mel­
lem udbud og efterspørgsel for føde­
varer i den tempererede zone. Den 
eksisterende lovgivning, produk­
tions- og markedsstruktur og land­
brugsbefolkningens kulturelle og fø­
lelsesmæssige baggrund er for for­
skellige i de enkelte lande til at til­
lade udvikling og anvendelse af en 
enkel og præcis løsning, der kan an­
vendes overalt. Hvad der synes vig­
tigt er, at de forholdsregler, der skal 
tages -  frivillige, men i fællesskab -  
af de forskellige lande, skal have 
samme virkning og rettes mod det 
samme mål.

Der er opmuntrende tegn på, at 
tænkningen udvikler sig i denne ret­
ning på begge sider af Atlanten. På
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den ene side fastslog en regerings- 
talsmand fornylig, at det kunne bli­
ve nødvendigt at harmonisere jord­
udnyttelse, arealkontrol, produktion 
og handelspolitik på internationalt 
plan, og at der hellere måtte være 
en harmonisering af forholdsregler 
end et kompromis om konflikter. 
På den anden side understregede en 
fremtrædende landbrugsleder nød­
vendigheden af et vist pres på land­
brugspriserne for at undgå over­
skud, og at hjemlige producenter og 
producenter fra tredjelande skulle 
søge en aftale om selvbegrænsning 
af produktionen.

Den Internationale Sammenslut­
ning af Fødevareproducenter, IFAP, 
proklamerede på sin konference i 
Tunis i april 1968, at landbrugsord­
ninger i de udviklede lande skulle 
tilstræbe »at anerkende det tilråde­
lige i at kæde indkomststøtte, hvor 
en sådan var nødvendig, til produk­
tionskontrol og strukturtilpasning«
o g .......... »at forøge producentens
ansvar overfor styringen af udbu­
det«. Disse ideer blev bekræftet på

IFAP-konferencen i Tokyo i no­
vember 1969. Ved denne lejlighed 
fremhævede konferencen, »at uaf­
hængige forholdsregler til styring af 
udbudet i individuelle lande kan 
undermineres gennem expansion 
andre steder«, og at »styring af ud­
budet skulle være internationalt i 
sit sigte, bakket op af nødvendige 
arrangementer og aftaler, og tage 
hensyn til forskelligheder i effekti­
vitetens vækst for at opnå den mak­
simale økonomiske udvikling i ver­
den som helhed«.

Alle disse synspunkter genspej­
ler ideer, der gennem de senere år 
er udtrykt af OECD og som blev 
formuleret af OECD’s landbrugs­
ministre i november 1968. Det er 
højst sandsynligt, at temaet vil do­
minere det næste møde mellem 
OECD-landbrugsministrene, der af­
holdes sidst i 1970. OECD vil så­
ledes fortsætte med at spille en vig­
tig rolle i analysen af disse afgøren­
de spørgsmål og søge at bane vejen 
for et samarbejde på internationalt 
plan.



Er danske mejeriprodukter de mindst 
forurenede i verden?
Af mejeriingeniør J. M. Buch Kristensen, 
Dalum Landbrugs- og Mejeriskole

Vi taler meget om forurening i disse 
år, og 1970 er det internationale år 
for oplysning om forureningsfaren.

Levnedsmidler forurenes også!
Der vil i næsten alle levnedsmid­

ler, også mejeriprodukter, være små 
mængder af giftstoffer, nemlig en 
rest af de såkaldte pesticider. Pesti­
cider er en fælles betegnelse for for­
skellige kemiske bekæmpelsesmid­
ler. Man inddeler dem i 5 grupper:

1. Herbicider (d.v.s. ukrudtsmid­
ler).

2. Fungicider (d.v.s. svampemid­
ler).

3. Insekticider (d.v.s. insektmid­
ler).

4. Nematicider (d.v.s. midler mod 
rundorme).

5. Rodenticider (d.v.s. midler 
mod rotter, mus, mosegrise og 
muldvarpe).

Nogle af de pesticider har en evne 
til at ophobes i fødemidler, fordi de 
ikke nedbrydes igen lige med det 
samme. Det er især de klorerede kul­
brinter som f.eks. DDT, Lindan og 
Dieldrin, der kan bevare deres gif­
tighed igennem mange år. Det er 
bevist, at DDT kan findes i jorden

20-30 år efter, at det har været be­
nyttet, og stadig er det lige giftigt. 
DDT og beslægtede stoffer vil der­
for næsten altid findes i levnedsmid­
lerne i større eller mindre mængder. 
Et eksempel kan illustrere, hvorledes 
en sådan ophobning finder sted:

Sprøjter man en mark med 10 
gram DDT pr. 0,4 ha, vil der være 
ca. 1 mg DDT pr. kg afgrøde. Hos 
de køer, der æder denne afgrøde, vil 
der i mælken være ca. 0,5 mg DDT 
pr. kg; men i det smør, der laves af 
denne mælk, er koncentrationen helt 
oppe på ca. 10,8 mg DDT pr. kg 
smør. Det cr ca. 10 gange højere, 
end hvad man anser for at være højst 
tilladelige grænse (1).

På den måde kan en dosis DDT, 
der først var meget lille, til sidst kon­
centreres i høje mængder i vores 
føde.

Til daglig tænker man ikke meget 
på giftigheden af disse sprøjtemid­
ler. De fleste mennesker er blevet 
fortrolige med dem, har vænnet sig 
til dem, og derfor anser man de 
gængse sprøjtemidler for ufarlige. 
Den almindelige opfattelse er, at de 
nok er ret uskadelige, og man hører 
jo også sjældent om, at folk ligefrem
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er død af sprøjtegift. Man er nu hel­
ler ikke så bange for de midler, der 
giver en voldsom og pludselig død. 
Dem kan man tage sig i agt for. Det 
er meget farligere med de midler, 
der har en langsom virkning.

Pesticidernes virkning
Er pesticiderne først kommet ind i 
legemet, aflejres de hovedsagelig i 
organer, der er rige på fedtstoffer 
(pesticiderne opløses i fedt og følger 
fedtet). De vil derfor særlig aflejres 
i leveren, hjernen og testiklerne.

Leveren er et af de vigtigste af 
vore organer. Den sørger for galden, 
der er nødvendig for fedtfordøjelsen, 
og yderligere spiller den en rolle for 
omsætningen af de andre nærings­
stoffer samt vitaminer og hormoner. 
Fungerer leveren ikke normalt, er 
man mere eller mindre modstands­
løs over for de forskellige giftstoffer, 
vi indtager, da leveren afgifter både 
dem og stofskiftets biprodukter.

Støttet på dyreforsøg kan det si­
ges, at seks af bekæmpelsesmidlerne 
synes at være indirekte kræftfrem­
kaldende, da de kan skade leveren 
og dermed reducere tilførslen af B- 
vitaminerne, som spiller en rolle i 
beskyttelsen mod kræft. Det drejer 
sig om følgende pesticider: DDT, 
Lindan, BHC (benzenhexaklorid), 
Nitrofenoler, Paradiklorbenzen og 
Cl ordan.

Mange pesticider påvirker også 
hjernen, først og fremmest central­
nervesystemet. Man har således fun­

det, at dyr får nedsat læreevne, hvis 
de får foder, hvori der er store 
mængder af pesticider.

Over hele jorden er der foretaget 
undersøgelser, som viser, at dyrenes 
formeringsevne nedsættes ved indta­
gelse af foder, der indeholder pesti­
cider. Især går det ud over de store 
rovfuglearter, der som de sidste led 
i en fødekæde er stærkt udsat, da 
giftstofferne hele tiden koncentreres 
op igennem kæden: Sprøjtet mark -  
regnorme -  småfugle -  rovfugle (2).

Der er ingen grund til at tro, at 
det kun er fuglene, der rammes af 
disse katastrofer. Også pattedyr og 
mennesker er udsat for det samme. 
Det betyder måske, at vi kan spare 
nogle P-piller, men -  alligevel.

Pesticidrester i mejeriprodukter
I mejeriprodukter vil der også være 
større eller mindre mængder af pesti­
cidrester. Pesticiderne følger mæl­
kens fedtfase, hvorfor indholdet i 
smør vil være højest. Man regner 
med, at konkrete talværdier for ind­
hold i f.eks. mælk og smør er sam­
menhængende og omregnelige efter 
fedtindhold. Med f.eks. 4 pct. og 
80 pct. fedt i henholdsvis mælk og 
smør vil således 0,05 mg DDT pr. 
kg mælk give smør med 1,00 mg 
DDT pr. kg og smørfedt med 1,25 
mg DDT pr. kg.

Det kan synes uforståeligt, at der 
findes DDT og også Dieldrin i meje­
riprodukter, da DDT næsten ikke 
har været anvendt til foderafgrøder
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her i landet, og Dieldrin har været 
forbudt til foderafgrøder i Danmark 
de sidste 6 år.

Ikke desto mindre var der af pe­
sticider i 1968 gennemsnitlig 0,077 
mg DDT, 0,05 mg a-BHC, 0,01 mg 
Lindan og 0,02 mg Dieldrin pr. kg

mælkefedt i danske mejeriprodukter 
ved de undersøgelser, der startede 
i 1964 og senere er fortsat, med 
regionsvis prøveudtagning fra alle 
danske mejerier af Statskontrollen 
med mejeriprodukter og æg m.m. 
(se også fig. 1), (3) og (5).

Fig. 1. Pesticider i dansk smør 1964-68. (Gennemsnitsindhold i smørfedt).

m g ./kg -

Det fortæller os ikke umiddelbart 
så meget, at der findes disse kon­
centrationer af pesticider i danske 
mejeriprodukter, men man kan 
sammenligne tallene med de inter­
nationale tolerancer (Practical resi­
due limits), som de er opstillet af 
FAO (Forenede Nationers land­
brugs- og fødevareorganisation) og 
WHO (Verdenssundhedsorganisa­
tionen) gældende for verdenshand­
len. Det skal dog bemærkes, at de

nedenstående tolerancer ikke har 
fået officiel international status 
endnu.

11968-rapporten fra FAO/WHO  
har man fastsat en tilladelig grænse­
værdi for praksis på 1,25 mg DDT, 
0,1 mg Lindan og 0,125 mg Diel­
drin pr. kg mælkefedt. For a-BHC 
ei der ikke fastsat nogen tilladelig 
grænseværdi (4).

Sammenligner man de danske tal 
med disse internationale grænsevær-
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dier, kan man se, at danske mejeri­
produkter har et forholdsvis lavt 
indhold af pesticider.

Pesticidindholdet i mejeri­
produkter fra forskellige lande
Pesticidindholdet i danske mejeri­
produkter har ikke nået de faretru­
ende højder endnu, og der er ingen

tvivl om, at der skyldes, at vore land­
mænd er meget påpasselige med bru­
gen af sprøjtemidler, samt at sprøjt­
ning fra flyvemaskine eller helekop- 
ter ikke er almindelig i Danmark. 
I mange andre lande er pesticidind­
holdet i mejeriprodukterne også be­
tydeligt højere end her i landet.

Tabel 1. Pesticider
m g p r . kg m æ lk e fe d t
L and  D D T 2)

Danm ark ....................................... 0,08
N o rg e ...............................................  0,15
Sverige ...........................................  0,10
England ...........................................  0,05
I r l a n d ...............................................  0,05
USA ...............................................  0,78
Australien ......................................  0,25
New Z e a la n d ..................................  0,40

i mejeriprodukter.')

BHC L in d an D ie ld r in

0,05 0 ,0 1 0,02
- - 0,05

0,05 0,01 0,01
0,08 - 0,03
0,05 - 0,02
0,07 0,07 0,04
0,01 - 0,01
0,01 - 0,01

i) (3), (5), (6), (7), (8) og (9).
-) Indhold af D D T plus nedbrydningsprodukterne D DD  og DDE.

Tabel 1 er en oversigt over ind­
holdet af de vigtigste og hyppigst 
forekommende pesticider i mejeri­
produkter fra forskellige lande. Det 
skal bemærkes, at de angivne tal er 
gennemsnitstal. For enkelte lande er 
der tale om ret store variationer. 
Materialet lider også under den 
svaghed, at der for nogle lande ikke 
er tale om store og systematiske un­
dersøgelser. Tallene kan dog godt 
give et fingerpeg; man noterer sig 
især, at USA ligger ret højt, og at 
DDT-indholdct i mejeriprodukter 
fra Australien og New Zealand er 
henholdsvis 3 og 5 gange så højt

som i danske. Dette forhold er man 
i allerhøjeste grad opmærksom på i 
England, hvor omkring 75 pct. af 
det smør, der konsumeres, stammer 
fra Australien og New Zealand (7).

Hvorledes kommer pesticiderne i 
mejeriprodukterne?
Det er ikke tilladt at anvende de 
klorerede kulbrinter (d.v.s. DDT, 
Lindan og Dicldrin) direkte på hus­
dyrene eller til fluebekæmpelse i 
stalde. Disse regler overholdes også, 
man har ialtfald ikke konstateret 
misbrug (10). Hovedparten af de 
pesticider, man finder i mejeripro-

25
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dukterne, kommer derimod i mæl­
ken via foderet.

Et stort antal undersøgelser fore­
taget på statens laboratorium for 
pesticidundersøgelser har vist, at 
30-50 pct. af DDT-indholdet i vore 
mejeriprodukter stammer fra impor­
terede kraftfodermidler, og resten 
kommer fra de hjemlige fodermidler 
som græs, lucerne, hø og halm. 
DDT-indholdet i det hjemmeavledc 
foder vil nok blive reduceret bety­
deligt, når forbudet mod anvendelse 
af DDT bliver fuldstændig pr. 1. 
november 1970.

Med Lindan forholder det sig 
nogenlunde pd samme måde. Her 
stammer ca. 50 pct. fra de impor­

terede kraftfodermidler, resten kom­
mer fra vore egne roer, da Lindan 
hovedsagelig bruges som bejdsemid­
del til roefrø.

For DDT og Lindans vedkom­
mende kommer altså omkring 50 
pct. af det indhold, vi finder i 
mejeriprodukterne, fra importerede 
kraftfodermidler; men for Dieldrins 
vedkommende stammer op mod 1 0 0  

pct. fra importeret kraftfoder (5).
Statens Pesticidlaboratorium har 

undersøgt kraftfodcrct fra forskel­
lige lande, og i mange prøver var 
indholdet af pesticider ret højt (se 
tabel 2).

Det rejser spørgsmålet, om man 
ikke skal foretage en mere gennem-

Tabcl 2. Pesticidindholdet i importerede kraft fodermidler (1964-I966).1)

L a n d  D D T /D D E

Philippinerne ......................... 0,01
Syrien ......................................  0,08
Nicaragua .............................  0,11
U.S.S.R........................................  0.01
Indien ......................................  0,06
Iran ...........................................  0,01
Peru ...........................................  0,01
Tanzania ..................................  u.0,01
U g a n d a ......................................  0.06
Iraq ........................................... u. 0.005
D akar ......................................  u. 0,005
T y rk ie t ......................................  0,14
Vest-Tyskland .........................  u.0,01
Pakistan ..................................  0,13
A rg e n tin a ..................................  0,08
USA ........................................... u. 0,005

m g/kg k ra f tfo d e rm id d e l

a-B H C L in d a n A ld rin /D ie ld r in

0,02 0,01 u. 0,0052)
0,01 0,02 u. 0,005
0,08 0,02 U. 0,013)

u. 0,01 u.0,01 u. 0,01
0,05 0,01 u. 0,005

u. 0,01 u.0,01 u. 0,005
u. 0,01 u.0,01 u. 0,01

0,01 0,01 u. 0,005
0,01 0,02 0,01

tooo

ti. 0,005 u. 0,005
11. 0.005 0,01 u. 0,01

0,03 0,02 u. 0,005
u. 0,01 u. 0,01 u. 0,005

0,03 0,02 0,01
0,03 0,02 u. 0,01

t i .  0,005 u. 0,01 ti . 0,005

')  E fter (5).
-) Under 0,005, d.v.s. ikke målelig. 
:!) Under 0,01, nten målelig.
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gribende kontrol med det importe­
rede kraftfoder. Foreløbig er der 
kun oprettet ét laboratorium for 
pcsticidundersøgelser. Er det nok? 
Bliver det ikke nødvendigt at op­
rette endnu flere laboratorier eller 
også udvide det bestående? Som det 
er nu, kan Pesticidlaboratoriet slet 
ikke klare en rutinemæssig, forplig­
tende kontrol.

Yderligere kan det blive aktuelt 
med en kontrol af alle mejeripro­
dukter til eksport med udstedelse af 
eksportcertifikat. Begynder import­
landene at kræve dette, må man er­
kende, at laboratoriekapaciteten er 
alt for lille. I Holland har man alle­
rede indset nødvendigheden af en 
udvidet kontrol og forøget den be­
tydeligt.

Kan indholdet af pesticider i 
mejeriprodukter formindskes?
Selv om danske mejeriprodukter i 
sammenligning med andre landes 
produkter ligger ret lavt med pesti­
cidkoncentrationen, må man stadig 
arbejde på yderligere at reducere 
forureningen af mælken.

Det er således klart, at der med 
forbudet mod anvendelse af DDT 
efterhånden vil ske en nedgang i de 
hjemmcavlede foderprodukters ind­
hold af DDT.

For de andre sprøjtemidlers ved­
kommende stammer hovedparten 
fra de importerede fodermidler, og 
her kan man jo ikke umiddelbart 
bringe infektionen til ophør uden at

gribe til indførselsforbud mod kraft- 
fodermidler, der indeholder større 
mængder af DDT, Lindan, BHC og 
Dieldrin.

Gennemfører man et sådant im­
portforbud, vil det især ramme 
u-landene og deres økonomi, fordi 
de på grund af deres varme klima 
er nødsaget til at anvende pesticider 
for at undgå, at insekter og andre 
skadedyr fuldstændig ødelægger af­
grøderne.

Fra mejeribrugets side md man 
dog nok kræve lidt mere hånd i 
hanke med kontrollen af de impor­
terede kraftfodermidler og også hilse 
med tilfredshed, at vi har fået en ny 
lov, der støtter den hjemlige protein­
produktion af ærter og hestebøn­
ner til aflastning af de importerede 
kraftfodermidler. A t hestebønner så 
giver fast smør er et problem, man 
må søge at løse, skønt det er vel 
bedre at spise hårdt smør end smør 
fyldt med giftstoffer?

Er der kommet pesticider i mæl­
ken, er der visse mejeritekniske mu­
ligheder for at reducere indholdet 
eller formindske deres giftighed. 
Foreløbig synes der at være 5 meto­
der, der dog ikke alle i praksis er 
lige gode.

1. Ultraviolet bestråling.
2. Bakterienedbrydning.
3. Destillation.
4. Fjerne fedtet og erstatte det 

med andet fedt, der ikke inde­
holder pesticider.

5. Varmepåvirkning.

2 5 *
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ad 1. Ultraviolet bestråling ned­
bryder de fleste pesticider i mejeri­
produkter til ugiftige forbindelser; 
men samtidig katalyserer de ultra­
violette stråler en iltning af mælke­
fedtet, så der opstår en oliet-tællet 
smag. Den kraftige ultraviolette be­
stråling kan også reducere indholdet 
af visse vitaminer og omdanne D- 
vitaminet til en giftig forbindelse. 
Denne metode kan man altså ikke 
anvende i praksis (11).

ad 2. Når pesticiderne sprøjtes ud 
på markerne, vil der i jorden ske en 
mikrobiel nedbrydning. Denne ned­
brydning kan godt tage meget lang 
tid, selv om der i 1 gram jord findes 
ca. 1000 mili. bakterier og fra 10 til 
100 miil. svampe.

Så store mængder af mikroorga­
nismer har vi ikke i mejeriproduk­
terne, selv ikke i de syrnede. Man 
kan derfor ikke forvente, at mælke­
syrebakterierne i de syrnede pro­
dukter vil være i stand til at ned­
bryde ret store mængder af pesti­
cider i den korte tid, der går, in­
den mejeriprodukterne konsumeres. 
Man har heller ikke ved den nor­
male lagring af smør eller ost kon­
stateret nogen nedgang i pesticid­
indholdet (11).

Ifølge amerikanske undersøgelser 
(12) viste det sig endda, at flere 
pesticider har en negativ effekt på 
syredannelsen hos mælkesyrebakte­
rierne: Sc. lactis, Sc. cremoris og 
Sc. diacetilactis. Man arbejdede dog 
ved disse forsøg med ret høje pesti­

cidkoncentrationer, »om vi ikke ger­
ne skulle komme op på i praksis 
(2,15 mg Dieldrin/1).

ad 3. Over 95 pct. af pesticiderne 
kan fjernes fra mælk ved destillation 
(11). Det kan blive aktuelt, hvis ind­
holdet stiger til helt uacceptable høj­
der, men under normale forhold bli­
ver det for dyrt.

ad 4. Forsøg har vist, at ved cen­
trifugering af sødmælk, der indehol­
der sprøjtegifte, vil skummetmælken 
være fri for pesticider, hvis man 
fjerner fedtet fuldstændigt (11).

Er indholdet af pesticider for højt 
i mælk, kan man derfor gå den vej, 
at man fjerner det oprindelige mæl­
kefedt og erstatter det med noget 
andet, der ikke indeholder så meget.

Der kan eventuelt på den måde 
blive en anvendelse for dansk smør­
fedt til rekombinering af andre lan­
des skummetmælk, hvis pesticidind­
holdet i deres mælk er blevet for 
højt. Det forudsætter selvfølgelig, at 
vi kan holde pesticidkonccntrationcn 
i dansk komælk på et lavt niveau.

ad 5. Ved studier af varmeeffek- 
tens påvirkning på de kemiske be­
kæmpelsesmidler har det vist sig, at 
en opvarmning er i stand til at øde­
lægge nogle af dem. Der skal en vis 
varmccffekt til, før der kan påvises 
en nedgang. Således vil en alminde­
lig pasteurisering ingen målelig virk­
ning have. Derimod vil spray- og 
tromletørring samt sterilisering have 
en destruerende virkning på pesti­
ciderne.
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Tabel 3 viser med afrundede tal, ring, kondensering samt spray- og 
hvor stor en procentdel af pestici- tromlctørring af mælk. 
derne, der ødelægges ved sterilise-

Tabel 3. Destruktion i net. af pesticider ved sterilisering og tørring af mælk.1)

D D T L in d an
p ct. p c t.

Sterilisering af mælk . . . 3 0

Kondensering af mælk . . 11 0

Spraytørring af mælk . . . . 62 82
Trom letørring af mælk . . 83 63

i) Efter (11).

Afsluttende bemærkninger
Det er meget vigtigt for afsætningen 
af vore mejeriprodukter, at man kan 
bevare deres renommé ude omkring 
pa eksportmarkederne som nogle af 
de bedste.

Hvis danske mejeriprodukter 
yderligere kunne få det ry, at de 
ikke alene smager bedst, men at de 
også er de sundeste, ja, sd kunne vi 
godt sætte priserne op med 25 pct. 
for de produkter, vi eksporterer.

Specielt i USA vil der være store 
muligheder. Amerikanerne elsker 
levnedsmidler, der er sunde og gode. 
Derovre sælger man f.eks. æbler, der 
er grimme og fulde af orm, til en 
meget høj pris. Det er nemlig æbler, 
der ikke er sprøjtede. Jo finere et 
æble er, des usundere er det nor­
malt; for jo mere gift indeholder det!

På mange eksportmarkeder kun­
ne man endda sid på, at danske 
mejeriprodukter er lavet af sundere 
og renere komælk, end den mælk

D ie l-
d r in

H ep ta -
c h lo r

T e lo -
d r in

C h lo r-
d an

E ndo-
su lfa n

p ct. pct. p c t. p c t. p c t.

42 0 44 45 38
41 0 3 11 28
56 95 11 25 36
53 95 10 50 50

mange spædbørn drikker fra deres 
mors bryst.

I Rumænien har man i 1969 un­
dersøgt 100 tilfældigt udvalgte mød- 
res mælk. Det var kvinder af for­
skellig alder og fra land og by. I 
gennemsnit var der 0,530 mg DDT 
og nedbrydningsprodukter heraf pr. 
kg mælkefedt i deres mælk. Indhol­
det varierede fra 0,078 til 1,494 mg. 
Det vil sige, at der i gennemsnit var 
syv gange så meget DDT som i 
dansk komælk (13).

Ifølge nylige undersøgelser i USA 
indeholder amerikanske kvinders 
modermælk fra tre og helt op til 
ti gange så meget DDT som den 
mængde, der maksimalt er tilladt i 
mejeriprodukter (14).

Vi nid hurtigst muligt ud af vane­
tænkningen og indstille os på, at det 
i fremtiden ikke sd meget er udse­
endet og smagen, der betyder mest, 
selv om vi selvfølgelig ikke nid slæk-
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ke pd disse krav. Nej, i fremtiden vil 
man sætte det sunde i centrum.

Man har foreløbig mærket noget 
af dette på eksportmarkederne i Ca­
nada og Japan, hvor man afviser ost 
til indførsel, hvis de indeholder mere 
end 100 Fæcale Coli-bakterier pr. 
gram ost. Et indhold af 100 Fæcale 
Coli-bakterier betyder intet for sma­
gen og udseendet. Man ser tit ved 
osteudstillinger, at de oste, der får 
den højeste karakter, indeholder de 
fleste Fæcale Coli-bakterier. Når 
man afviser ost og efterhånden må­
ske også andre mejeriprodukter, der 
indeholder Fæcale Coli-bakterier, så 
er det, fordi disse bakterier indice­
rer, at produkterne er forurenet med 
gødning. Disse bakterier kan nemlig 
ikke komme andre steder fra, og er 
der gødning i fødemidlerne, kan der 
også være sygdomsbakterier. Den 
chance ønsker man ikke at tage; der­
for vil kravet om, at der ikke må 
være Fæcale Coli-bakterier i lev­
nedsmidler blive stærkere.

I henhold til kravet om sundere 
og renere fødevarer er USA da også 
begyndt at undersøge al importeret 
ost for indhold af kemiske bekæm­
pelsesmidler. De oste, hvor indhol­
det af pesticider er for højt, bliver 
afvist til indførsel i landet. I første 
halvdel af 1969 standsede man im­
porten af 750 tons ost, hvori ind­
holdet af pesticider var for højt. 
Dette tal gælder endda kun for de 
oste, der indførtes over New Yorks 
havn. Hovedparten af de afviste oste

kom fra Frankrig, Italien, Rumæni­
en og Argentina (15).

Som storeksportør af mejeripro­
dukter må vi derfor ikke slække på 
de meget strenge krav, vi har her­
hjemme for sprøjtemidler og deres 
anvendelse. Der er nemlig ingen 
tvivl om, at danske mejeriproduk­
ters lave indhold af pesticider en dag 
vil blive honoreret med en højere 
pris, for vore mejeriprodukter er 
idag nogle af de mindst forurenede i 
verden.

Resume
I mejeriprodukter såvel som i andre 
levnedsmidler findes der små mæng­
der af sprøjtegifte, de såkaldte pesti­
cider. Disse giftstoffer er særlig ska­
delig for leveren, hjernen og køns­
organerne.

Danske mejeriprodukter har et 
forholdsvis lavt indhold af pesticider 
i sammenligning med, hvad man fin­
der i mange andre landes produkter.

Pesticiderne kommer hovedsage­
lig i vores mælk fra de importerede 
kraftfodermidler. 30-50 pct. af 
DDT-indholdet, 50 pct. af Lindan- 
indholdet og op mod 100 pct. af 
Dieldrin-indholdet stammer fra 
udenlandsk kraftfoder. Mejeribruget 
burde derfor kræve mere kontrol 
med importen af disse fodermidler.

Der er 5 mejeritekniske mulig­
heder for at reducere koncentratio­
nen af pesticider eller formindske 
deres giftighed:



349

1. Ultraviolet bestråling.
2. Bakterienedbrydning.
3. Destillation.
4. Fjerne fedtet og erstatte det 

med noget andet.
5. Varmepåvirkning.

I praksis kan der sikkert kun blive 
tale om de sidste to muligheder.

Da dansk komælk er mindre for­
urenet med giftstoffer, end den mælk 
mange spædbørn drikker fra deres 
mors bryst, er der ingen tvivl om, 
at de danske mejeriprodukters lave 
indhold af pesticider en dag vil blive 
honoreret med en højere pris, hvis 
det er muligt at holde det nuvæ­
rende lave niveau eller endda kom­
me længere ned.

Summary
In dairy products as well as in other 
foodstuffs there are small quantities 
of spray poisons, the so-called pesti­
cides. These poisons are particularly 
harmful to the liver, the brain, and 
the reproductive organs. Danish 
dairy products have a relatively low 
pesticide content in comparison with 
that found in the products of many 
other countries. The pesticides in our 
milk come mainly from imported 
concentrates. 30-50 50 % of the 
DDT-content, 50 % of the lindan- 
content, and up to 100 % of the 
dieldring-content stem from foreign 
concentrates. The dairy industry 
should therefore demand a closer 
control with the importation of these

feedstuffs. There are, dairy-techni- 
cally speaking, 5 possible ways to 
reduce the concentration of pesti­
cides or lessen their virulence:

1) ultra-violet irradiation
2) destruction of germs
3) destillation
4) removal of the fat and its sub­

stitution by something else
5) heat-influence

In practice only the two latter 
possibilities will be feasible.

As Danish cow-milk is far less 
polluted with poisons than tre milk 
many babies drink from their mo­
ther’s breast, there is no doubt that 
the low pesticide content of Danish 
dairy products will one day be re­
warded by a better price, if it is pos­
sible to keep the present high stan­
dard or reach an even higher level.
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Landbrugets prisforhold 1969-70
Sammendrag

D e fo rb e d re d e  a fsæ tn in g s fo rh o ld  fo r  h o v e d p a r te n  a f  d e n  d a n ­
sk e  e k s p o r tp ro d u k tio n  a f  a n im a lsk e  la n d b ru g s p ro d u k te r  h a r  i 
hø j g ra d  p ræ g e t r e s u lta te t  a f  d e n n e  p risu n d e rsø g e lse . P r is n iv e ­
a u e t  fo r  la n d b ru g e ts  sa lg sp ro d u k te r  som  h e lh e d  h a r  i 1969-70 
v æ re t  12 pct. h ø je re  e n d  i 1968-69, og v e d  h ø s tå re ts  s lu tn in g  lig g e r  
d e t ca. 10 pct. o v er n iv e a u e t p å  d e t t i ls v a re n d e  t id s p u n k t  i f jo r. 
F o r  æ g e k sp o rte n , d e r  d a n n e r  en  u n d ta g e lse  f r a  o v e n s tå e n d e  g u n ­
s tig e  u d v ik lin g , h a r  d en  ti lta g e n d e  se lv fo rsy n in g sg ra d  a f  æ g  i 
V e s te u ro p a  fø r t  t i l  m e g e t d å r lig e  sa lg sv ilk å r  p å  e k sp o r tm a rk e ­
d e rn e , h v o rim o d  f je rk ræ e k s p o r te n  n o g e n lu n d e  h a r  k u n n e t  k la re  
sig, ta k k e t  v æ re  a t  f le re  ø s tla n d e  h a r  m e ld t s ig  som  a f ta g e re  a f 
d a n sk  f je rk ræ . P r is e rn e  fo r  p la n te p ro d u k te r  u d v ise r  også v æ s e n t­
lige  s tig n in g e r. S å led es  h a r  k o rn p r is e rn e  v æ re t  13 pct. h ø je re  og 
k a r to f fe lp r is e rn e  o m tre n t  d o b b e lt så  h ø je  som  å r e t  fo ru d .

S om  p ro d u k te rn e  h a r  p ro d u k tio n sm id le rn e  t i ls v a re n d e  v æ re t  
u d e  fo r  s to re  p ris s tig n in g e r. L ø n n in g e r  og fo d e rs to ffe r  e r  så led es 
s te g e t 8 pct., m ed en s  in v e n ta r -  og b y g n in g su d g if te r  e r  s te g e t m ed  
h en h o ld sv is  5 og 10 pct. I a l t  e r  d e r  ta le  om  en  g e n n e m sn itlig  p r is ­
s tig n in g  fo r  de u n d e rsø g te  p ro d u k tio n s m id le r  p å  7-8 pct.

D e t ø k o n o m isk e  r e s u lta t  i la n d b ru g e t  a fg ø res  ik k e  a le n e  a f 
d e  h e rsk e n d e  p ris fo rh o ld , m e n  p å v irk e s  også a f  a n d re  fa k to re r . 
P r is fo rh o ld e n e  i 1969-70 e r  i fo rh o ld  t i l  fo re g å e n d e  å r  b e d re t  en  
del, og d e  h a r  d e r fo r  h a f t  en  g u n s tig  v irk n in g  p å  d r i f ts re s u lta te t  
i d e t fo r lø b n e  re g n sk a b så r.

Indledning
S om  i t id lig e re  u d se n d te  p r is o v e rs ig te r  e r  de f le s te  p r is e r  i 

d en n e  m ed d e le lse  b e re g n e t som  g e n n e m sn it a f  u g e n tlig e  n o te ­
r in g e r . F o r  m æ lk , sm ør, ost, f læ sk , f je r k ræ  og æ g  e r  så led es  b e ­
n y t te t  de  a f  a n d e lso rg a n isa tio n e rn e  o ffe n tlig g jo r te  p r is e r , og fo r  
o k sekød  b e n y tte s  n o te r in g e r  f r a  K ø b e n h a v n s  kø d - og flæ sk eh a l. 
G ru n d la g e t fo r  k o rn p r is e rn e  i 1969-70 e r  o v e re n sk o m ste n  f r a  ju l i  
1969 m e lle m  la n d b o o rg a n isa tio n e rn e  og k o rn b ra n c h e n , id e t  n o te ­
r in g e rn e  f ra  K ø b e n h av n s  k o rn b ø rs , d e r  sæ d v a n lig v is  h a r  d a n n e t 
g ru n d la g  fo r  d isse  p r is e r , h a r  v æ re t  s u sp e n d e re t n æ s te n  h e le  å re t .

26



352

P r is e rn e  fo r  frø  og s u k k e r ro e r  a n g iv e r  de  t i l  a v le rn e  b e ta l te  a f­
re g n in g s p r is e r  f r a  h e n h o ld sv is  D a n sk e  L a n d b o fo re n in g e rs  F rø ­
fo rsy n in g  og A k tie se lsk a b e t D e d an sk e  S u k k e rfa b r ik k e r .

F o r  p ro d u k tio n sm id le rn e s  v e d k o m m e n d e  e r  p r is e rn e  fo r  fo d e r­
s to f fe r  og k u n s tg ø d n in g  g e n n e m sn it a f n o te r in g e rn e  f r a  D a n sk  
L a n d b ru g s  G ro v v a re se lsk a b , som  re g e lm æ ss ig t u d sen d e s  t i l  fo r ­
h a n d le re . F o r  de ø v rig e  p ro d u k tio n sm id le r , fo r  h v ilk e  d e r  ik k e  
fo re lig g e r  re g e lm æ ss ig e  n o te r in g e r , e r  o p ly sn in g e rn e  in d h e n te t  
d ire k te  v e d  h e n v e n d e lse  t i l  s tø r re  f irm a e r . D e a n fø r te  m e d h jæ l­
p e r lø n n in g e r  e r  de a f  D a n m a rk s  S ta t is t ik  in d sa m le d e  og p u b lic e ­
re d e  a rb e jd s lø n n in g e r  i la n d b ru g e t, og o p g ø re lse n  a f  d en  sam led e  
b e sk a tn in g  p å  la n d b ru g e ts  fa s te  e je n d o m  h id rø re r  f r a  en  opgø­
re lse  fo re ta g e t a f D a n m a rk s  S ta tis t ik .

D e t sk a l tilfø je s , a t  de i h e n h o ld  t i l  h je m m e m a rk e d s o rd n in ­
g en  g æ ld e n d e  t i l læ g  t i l  n o te r in g e rn e , in k lu s iv e  tillæ g g e n e  t i l  n o te ­
r in g e rn e  fo r  æ g  og f je r k ræ  v e d  u d lo d n in g  f r a  k o rn u d lig n in g s fo n ­
d en , in d g å r  i de i ta b e l  1 a n fø r te  p ro d u k tp r is e r . D e tte  g æ ld e r  dog 
ik k e  p r is e n  fo r  ost. D en  f ra  ju n i  1967 in d fø r te  m e rv æ rd ia fg if t  e r 
d e r im o d  h o ld t u d e n fo r  p r is e rn e  i såv e l p ro d u k te r  som  p ro d u k ­
tio n sm id le r .

D e a f  lo v g iv n in g sm a g te n  i d e t fo r lø b n e  å r  b ev ilg ed e  m id le r , 
som  d ire k te  e lle r  in d ire k te  e r  b e ta l t  u d o v e r n o te r in g e rn e , e r  ik k e  
m e d re g n e t i de  fo re lig g e n d e  p rise r .

S m ø rp ris e n  og de lo v fæ s te d e  p r is e r  fo r  k ø d  p å  h je m m e m a r­
k ed e t, d e r  æ n d re d e s  i m a r ts  1969, b le v  ig en  e f te r  M o n o p o ltilsy n e ts  
g o d k en d e lse  fo rh ø je t i o k to b e r 1969. D e ru d o v e r  e r  d e r  i fo rh o ld  
t i l  t id lig e re  fo re ta g e t  n o g le  ju s te r in g e r  fo r  fo rb ru g ssa m m e n sæ t­
n in g  a f p r is e rn e  fo r  oksekød , f je r k ræ  og æ g  og en  t i l le m p n in g  t i l  
d e  æ n d re d e  n o te r in g s re g le r  a f p r is e n  fo r  flæ sk . S m ør, æ g , f læ sk  
og f je rk ræ k ø d  h a r  v æ re t  b e la g t m ed  h je m m e m a rk e d sa fg if t  h e le  
å re t . O k sek ø d  h a r  d e r im o d  v æ re t  h e lt  f r ita g e t. H je m m e m a rk e d s ­
p r is e r  og a f re g n in g s tillæ g  h a r  v æ re t  fø lg en d e  i k r. p r. 100 kg:

H fem m enuirkedspr lser :
P r. 1. ju l i  1969 .............................
F ra  29. o k to b e r 1969 ..................
P r. 1. ja n u a r  1970 ( ju s te r in g e r)

A fre g n in g s t i l læ g :
1969-70 .............................................
1968-69 .............................................

S m ør Æ g F læ sk O ksekød
F je rk ræ ­

kød
1040 478 619 571 536
1065 493 634 586 551
1065 473 652 639 448

154 176 10 0 55
146 136 23 3 54
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A fre g n in g s tillæ g g e t, d e r  e r  p ro d u c e n te n s  u d b y tte  a f  h je m m e ­
m a rk e d so rd n in g e rn e , e r  in d re g n e t i de i ta b e l 1 b e re g n e d e  å rs ­
p rise r .

De enkelte produkter
M æ lk e p ro d u k tio n e n  e r  i d e t fo r lø b n e  å r  fa ld e t i ta k t  m e d  r e ­

d u k tio n e n  a f  k v æ g b e sæ tn in g e rn e . S m ø rp ro d u k tio n e n  h a r  v æ re t  
o m k rin g  10 pct. m in d re  en d  å r e t  fo ru d , og e k sp o r tm u lig h e d e rn e  
fo r  d e n  m in d re  m æ n g d e  h a r  v æ re t  n o g e n lu n d e  gode, m en  e r  dog  
s ta d ig  a fsa t t i l  p rise r , d e r  lig g e r 4-5 k ro n e r  u n d e r  d en  g o d k en d te  
h je m m e m a rk e d sp ris . N o te r in g e n  fo r  d a n sk  sm ø r i L o n d o n  sv a ­
re d e  v ed  å re ts  s lu tn in g  t i l  k r. 6,46 p r. k g  m od  5,80 v e d  å re ts  b e ­
gy n d e lse . A fre g n in g sp rise n  t i l  la n d m æ n d e n e  b lev  k r. 8,28 p r. kg  
sm ø r i 1969-70 m od  k r. 7,22 i 1968-69, e l le r  en  s tig n in g  p å  15 pct. 
A fre g n in g s tillæ g g e ts  an d e l h e ra f  u d g jo rd e  h en h o ld sv is  k r. 1,54 
og 1,46 p r. k g  sm ør.

P ro d u k tio n e n  a f ost h a r  v æ re t  en  sm u le  s tø r re  e n d  å r e t  fo ru d , 
og e k sp o r te n  e r  lig e led es ø g e t tro d s  s to re  a fg if te r  v ed  in d fø rse l 
t i l  F æ lle sm a rk e d e t. I V e s tty sk la n d  h a r  d an sk e  oste  t i l  t id e r  sk u l­
le t  k o s te  k r. 2,50 p r. k g  m e re  e n d  de  t i ls v a re n d e  ty sk e , h v is  de 
a f ta l te  m in d s te p r is e r  v ed  in d fø rse l h e r t i l  sk u lle  o v erh o ld es . T il 
d en  a n fø rte  p ris  fo r  45 pc t. ost e r  ik k e  t i l la g t  a f re g n in g s tillæ g  
f r a  h je m m e m a rk e d so rd n in g e n .

S v in e h o ld e t e r  i d e t s id s te  h a lv e  å r  u d v id e t b e ty d e lig t, og so­
b e s ta n d e n  h a r  v ed  å re ts  s lu tn in g  n å e t  e t a n ta l  a f 1 m illio n , h v ilk e t 
e r  d e t s tø rs te  a n ta l, d e r  n o g en  s in d e  e r  re g is tre re t .  F læ sk e p ro d u k -  
t io n e n  e r  e n d n u  ik k e  s te g e t t i lsv a re n d e , og d e n  k n a p h e d  p å  flæ sk , 
som  s a tte  in d  i fo rå re t  1969, h a r  k e n d e te g n e t m a rk e d e t  i h e le  
1969-70. P r is e rn e  fo r d a n sk  b aco n  p å  d e t en g e lsk e  m a rk e d  h a r  
f le re  gan g e  i å re ts  løb  n å e t  re k o rd h ø jd e r . N o te r in g e n  i L o n d o n  
fo r  k l. A  1 v a r  så led es i to  u g e r  a f ju n i  1970 385 sh. p r. cw t. D e tte  
s v a re r  t i l  682 k r. p r. 100 kg. I  la n d m a n d e n s  a f re g n in g  fo r  f læ sk  
i 1969-70 e r  m e d ta g e t de  sen e s te  æ n d r in g e r  i n o te r in g s g ru n d ­
lag e t, n em lig  de æ n d re d e  k la ss if ic e r in g s re g le r  f r a  a u g u s t 1968 og 
d e v a lu e r in g s tillæ g g e ts  in d re g n in g  i n o te r in g e n  f r a  14. ju l i  1969. 
T id lig e re  å rs  p r is e r  e r  k o rr ig e re d e  i fo rh o ld  h e r ti l .  A fre g n in g s ­
p r is e n  fo r  f læ sk  i k l. A  1 h a r  i 1969-70 v æ re t  k r. 5,51 p r. k g  m od 
k r. 4,93 p r. kg  i 1968-69. A fre g n in g s tillæ g g e n e  f r a  h je m m e m a r­
k e d so rd n in g e n  h a r  i de to  å r  v æ re t  10 og 23 ø re  p r. kg.

26*
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T abel 1. Priser på forskell ige  h u sd yrp ro d u k ter .

F o rh o ld s ta l
K ro n e r  p r . 100 kg 1969-•70

1969-70 VO <oSO
so VO

"s
U rt t*o«S

<U

Os
so
OO

vO
O 5 °

a\
c

H u sd y  rpro luk ter :
S  a
5 5 O x

c 5  

£ £
O. > 
< ffi

soas Os
2  II

vO -
2  II

S ø d m æ lk ,i) ab  m e je r i 3,65% 43,63 50,52 51,63 46,43 48,05 43,29 39,0 123 l l i
S ødm æ lk ,i) ab  m e je r i 4,20% 48,36 56,16 57,46 51,72 53,43 47,96 4 3 /  i 123 1 1 1

S k u m m etm æ lk  .................... 12,67 14,00 14,00 12,13 13,20 12,90 12,03 1 1 0 105
S m ø r ........................................... 735 8 6 8 895 815 828 722 640 129 11E
O st, 45%  .................................. 396 425 423 425 418 382 350 119 1 0 £
S lag tekøer, 1. k l. lev.

væ g t, O dense .................... 275 249 280 312 279 243 218 128 115
S lag tekøer, 2. k l. lev.

væ g t, O dense .................... 255 229 260 292 259 223 2 0 1 129 u e
U nge køer, 1. k l. lev.

v æ g t, K ø b en h av n  ........... 340 320 334 358 338 288 253 134 i n
U nge k ø er, 2. k l. lev.

v æ g t, K ø b en h av n  ........... 313 275 289 321 299 266 230 130 115
F ed ek a lv e , p r im a  lev .

væ g t, F æ lle sn o t................... 460 430 459 490 460 431 332 139 101
F ed ek a lv e , 1. k l. lev.

v æ g t, F æ lle sn o t................... 440 405 434 465 436 404 307 142 10E
K v ier, 1. k l. lev . væ gt,

F æ lle sn o t................................ 370 359 359 372 365 312 271 135 111
K v ier, 2. k l. lev . væ gt,

F æ lle sn o t................................ 360 349 349 362 355 302 255 139 118
K øer, 1. k l. lev . v æ g t

F æ lle sn o t................................ 305 277 308 345 309 273 239 129 113
K øer, 2. k l. lev . væ g t,

F æ lle sn o t................................ 289 262 292 330 293 254 215 136 115
O ksekød, p rim a , K ø b en h av n 605 553 594 669 605 524 - - 115
O ksekød, 1. kl., K ø benhavn 572 511 548 626 564 491 457 123 115
O ksekød, 2. kl., K ø b en h av n 526 462 481 585 514 443 387 133 u e
K æ lv ek ø er, 1. kl., k r . pr.

stk ., O d e n s e ......................... 1980 2019 2104 2209 2078 1801 1567 133 115
K æ lv ek ø er, 2. k l., k r . pr.

stk ., O d e n s e ......................... 1780 1819 1904 2009 1878 1601 1362 138 117
K o h u d e r .................................. 315 309 306 278 303 307 258 117 99
S lag te risv in , k l. A  1,

sl.væ gU ) ............................. 534 546 560 562 551 493 433 127 112
S lag te risv in , k l. A,

si. væ g ts) ............................. 504 516 530 532 521 463 403 129 113
Sm ågrise , k r . p r . stk ., K øge 143 144 144 149 145 123 96 151 118
H øns, 1. kl., s l.v æ g t ........... 231 230 232 233 232 220 280 83 105
K y llin g er, e k s tra  k l., sl.væ g t 318 310 315 320 316 313 320 99 101
Æ g ............................................... 339 380 339 324 345 381 333 104 91
In d e k s ta l fo r h u sd y r­

p ro d u k te r  ............................. - - - - 126 113 100 126 111
1) S ø d m æ lk sn o te rin g en  e r  ekskl. d e t i h en h o ld  til lan d b ru g so rd n in g e rn e  g ivne  tilskud .
2 ) Ink l. d ev a lu e rin g s tillæ g . F o ru d  fo r sep tem b er 1968 b e reg n e t A l  (1. k l. +  18 ø re ) 

og A  n o te r in g  (1. kl. 4- 12 ø re ) .
P r is e r  p å  h u sd y rp ro d u k te r  m ed  u n d tag e lse  a f  ost e r  ink l. a freg n in g stillæ g  sam t det 
sæ rlig e  tillæ g  f ra  K orn u d lig n in g sfo n d en  til æ g og f je rk ræ .
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D e gode p r is e r  fo r  f læ sk  h a r  i høj g ra d  s m itte t  a f p å  p r ise n  
fo r  sm åg rise . I  a p r il  k v a r ta l  h a r  n o te r in g e n  p å  K øge m a rk e d  fo r  
20 k g  g rise  v æ re t  m eg e t n æ r  150 k r. p r . s tk . I  s a m m e n lig n in g  m ed  
1968-69 e r  å rs p r is e n  fo r  1969-70 s te g e t 18 pct.

F o rb ru g e t  a f  okse- og k a lv e k ø d  i V e s te u ro p a  e r  i de  sen e re  
å r  s te g e t s tæ rk e re  e n d  p ro d u k tio n e n , og d e tte  h a r  b e v irk e t  p r is ­
s tig n in g e r  fo r  oksekød. I la n g e  p e r io d e r  a f å r e t  h a r  e k sp o r te n  
ti l  F æ lle s m a rk e d e t  k u n n e t  fo re g å  t i l  n e d s a tte  a fg if te r , fo rd i de 
g e n n e m sn itlig e  m a rk e d s n o te r in g e r  fo r  o k sekød  h a r  lig g e t o v er 
o rie n te r in g sp ris e n . K e n n e d y -ru n d e n s  a f ta le r  om  n e d s a tte  im p o r t­
a fg if te r  i fo rå rs -  og so m m e rm å n e d e rn e  v e d  le v e r in g  a f  lev e n d e  
k ø e r  m ed  fo ra rb e jd n in g  fo r  ø je  h a r  også s t im u le re t  p r ise rn e . 
G e n n e m sn itlig t h a r  o k se k ø d p rise rn e  v æ re t  13 pct. h ø je re  i 1969-70 
e n d  i å r e t  fo ru d . H e ra f  e r  de v o k sn e  d y r  s te g e t m e s t og fe d ek a l- 
v en e  m in d st.

In te re s se n  fo r  k æ lv e k re a tu re r  h a r  v æ re t  u sv æ k k e t, og  p r is e rn e  
h e r fo r  e r  s te g e t i ta k t  m ed  s la g te k v æ g p rise rn e . D e r h a r  også 
v æ re t  god  e f te rsp ø rg se l e f te r  d a n sk  a v lsk v æ g  i u d la n d e t, og 
se lv  om  d en  sam led e  u d fø rse l h e r a f  k u n  d re je r  sig  om  14^16.000 
d y r  p r. å r , h a r  d en n e  ek sp o r t v æ re t  m ed  t i l  a t  h æ v e  p r isn iv e a u e t.

E k sp o r tp r is e rn e  fo r  æ g  h a r  i d e t s id s te  å r  v æ re t  o v e ro rd e n tlig  
lave . P ro d u k tio n e n  i V e s te u ro p a  e r  s te g e t s tæ rk t ,  og a fsæ tn in g s ­
m u lig h e d e rn e  h a r  v æ re t  m in im a le  se lv  t i l  sm å p rise r . N o te r in g e n  
fo r  æ g, d e r  a fsp e jle r  e k sp o r tp r is e rn e , v a r  i ju l i  1969 k r. 1,20 p r. kg, 
h v o re f te r  d en  s te g  h e n  p å  e f te r å r e t  fo r  i en  e n k e lt  u g e  fø r  ju l  a t 
n å  op p å  k r. 3,00 p r. kg. S id e n  e r  d e n  fa ld e t og v a r  i de s id s te  u g e r  
a f ju n i  80 ø re  p r. k g  æ g, d e t la v e s te  n iv e a u  s id en  k r is e n  i 
1930’ern e . T ro d s  n e d sæ tte ls e  a f  h je m m e m a rk e d s p r is e n  fo r  æ g  
s te g  a f re g n in g s tillæ g g e t m ed  40 ø re  t i l  176 ø re  p r. k g  æ g, så  a f­
re g n in g e n  t i l  p ro d u c e n te n  in k lu s iv e  10 ø re  f r a  k o rn u d lig n in g s ­
fo n d e n  b le v  k r . 3,45 p r. k g  æg.

P å  h je m m e m a rk e d e t b lev  de g o d k en d te  p r is e r  fo r  f je r k ræ  
n e d sa t m ed  120 ø re  p r. kg  p r. 1 ja n u a r  i å r . P r is n e d s æ tte ls e n  
e r  s lå e t ig en n em  og h a r  g iv e t ø g e t sa lg  p å  h je m m e m a rk e d e t. 
S a m tid ig  h a r  f le re  ø s tla n d e  m e ld t sig  som  a f ta g e re  a f d a n sk  f j e r ­
k ræ k ø d . I s id s te  h a lv d e l a f h ø s tå re t  e r  m e re  e n d  en  tre d ie d e l  a f  
d a n sk  f je rk ræ k ø d  t i l  e k s p o r t  a fsa t  t i l  ø s tlan d e . T ro d s  p r is n e d ­
sæ tte ls e n  s teg  t i llæ g g e t  f r a  h je m m e m a rk e d so rd n in g e n  t i l  55 ø re  
p r. kg , m en s  ti llæ g g e t f r a  k o rn u d lig n in g s fo n d e n  b le v  10 ø re  p r.
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k g  f je rk ræ k ø d . F o r  k y llin g e r , d e r  v e je s  u d e n  løb , e r  d isse  t i llæ g  
6 pct. h ø je re .

F o r  de f le s te  h u s d y rp ro d u k te r  e r  d e r  ta le  om  en  sæ rd e le s  
m æ rk b a r  s tig n in g  i å r s p r is e rn e ;  u n d ta g e lse n  h e r f r a  e r  f je r k r æ  og 
æ g. D e fo rh ø je d e  h je m m e m a rk e d s p r is e r  h a r  m e d v irk e t  h e r ti l ,  
m en  fø rs t  og fre m m e s t sk y ld es  d e t de gode a f s æ tn in g sm u lig h e d e r  
p å  e k sp o r tm a rk e d e rn e  og de d e ra f  fø lg en d e  gode e k sp o r tp r is e r .

P å  g ru n d  a f d e n  s to re  k o rn h ø s t i 1969 b lev  im p o rts to p p e t fo r  
k o rn  f r a  1968-69 v id e re fø r t  i d e t n y e  h ø s tå r . M ellem  la n d b o o rg a ­
n isa tio n e rn e  og k o rn b ra n c h e n  b lev  d e r  i ju l i  1969 in d g å e t en  
a f ta le , h v o re f te r  la n d m a n d e n  s ik re d e s  en  v is  m in d s te p ris  v ed  
sa lg  a f k o rn . D e n n e  p r is  v a r  i h ø s tm å n e d e rn e  a u g u s t og se p te m ­
b e r  fa s ts a t  t i l  43 k r . p r. 100 k g  fo r fo d e rk o rn  a fh e n te t  p å  e je n ­
do m m en . F ra  1. o k to b e r fo rh ø je d e s  p r is e n  h v e r  h a lv e  m å n e d  m ed  
50 ø re , så  d e n  p r. 31. m aj u d g jo rd e  51 k r. p r. 100 kg. D e n n e  p r is ­
a f ta le  e r  b e n y t te t  v e d  b e re g n in g  a f  d e tte  å rs  k o rn p r is e r , id e t

T a b e l  2. P r i s e r  p å  forskellige p l a n t e p r o d u k t e r .

F o rh o ld s t
K ro n e r  p r . 100 kg 1969-70

1 9 6 9 - 7 0 'O
vO •o

S S
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o  r*X) 2
o £

t-4 T2
ed 2 — *
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oed
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P la n tep ro d u k ter : 2  £  
O  u

C
ed
—> U <  u X

nO
On On

— 1!
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H vede, 128 pd. holl. v æ g t . . 53,25 53,75 56.75 59,50 55,81*)  50,38 54,66 101 i :

R ug, 118 pd. holl. v æ g t . . . . 52,42 53,75 56,75 59,50 55,60*151,55 52,66 106 11
Byg, 112 pd. holl. v æ g t . . . . 42,75 46,25 49,25 52,92 47,79*) 42,32 44,17 108 i :

H av re , 85 pd. holl. v æ g t . . 43,13 46,25 49,25 52,92 47,891)41,56 42,44 113 i :

K arto f le r , K ø benhavns
G r ø n t t o r v ........................... . 61,67 67,00 86,00 104,67 79,83 46,28 36,76 217 r

K arto f le r , sæ lgers  st.,
S jæ lla n d  ........................... . (37,00) 47,42 62,50 - 50,71 26,00 25,94 195 1!

S u k k e rro e r  ........................... - - - - 12,09 10,62 9,14 132 i

S u k k e rro e frø  .............................................. - - - - 300 300 243 123 li
F o d e r s u k k e r ro e f r ø ........................... - - - - 368 238 312 118 li
K å lro e frø  ............................... - - - - 148 122 140 106 i :

H u n d eg ræ sfrø  ...................... - - - - 276 258 314 88 li
E ngsv ingelfrø  ............................................. - - - - 235 155 311 76 1 !

I ta lien sk  ra jg ræ sfrø  ................... - - - - 180 222 234 77 1

H alvsild ig  rø d k lø v e rfrø  .  . . • - - - 528 350 854 62 li
In d e k s ta l fo r  p la n te -

p r o d u k t e r ....................................................... . - - - 114 98 100 114 1

In d e k s ta l fo r la n d b ru g s-
p ro d u k te r  i a l t .................................... . - - 125 1 1 1 100 125 i :

i)  J u l i  1969 k ø b e m o te rin g  p å  K ø b en h av n s k o rn b ø rs . R esten  af å re t k o m a fta le n s  pi 
+  frag t.
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n o te r in g e rn e  f r a  K ø b e n h av n s  k o rn b ø rs  h a r  v æ re t  su sp e n d e re t 
n æ s te n  h e le  å re t.

B as isp rise rn e  fo r k o rn , d e r  i å r  m ed  k o rn u n d e rs k u d  s ik re r  
d an sk e  k o rn p ro d u c e n te r  m od  k o n k u rre n c e  f r a  b il lig t  in d fø r t  k o rn , 
v a r  i 1969-70 51 k r. p r. 100 k g  +  e t la g e r t i l læ g  p å  50 ø re  p r. m å n e d  
i 6 m å n e d e r  f r a  1. o k to b er. T ro d s  k o rn o v e rsk u d  v a r  d e t h je m lig e  
k o rn p r isn iv e a u  v ed  h ø s tå re ts  s lu tn in g  ig en  s te g e t t i l  d e t n iv eau , 
b a s isp r ise rn e  b e tin g ed e .

D e r h a r  h e r s k e t  k n a p h e d  p å  k a r to f le r  i h e le  V e s te u ro p a  e f te r  
h ø s te n  1969, og d an sk e  a v le re  h a r  i fo r å re t  1970 o p n å e t m e g e t h ø je  
p r is e r  fo r gode sp ise k a r to f le r . P å  K ø b e n h av n s  G rø n tto rv  e r  d e r  
o p n å e t p r is e r  p å  120 k r. p r. 100 kg, m en s  a v le rn e s  p r is e r  h a r  v æ re t  
op im od  d o b b e lt så s to re  som  i 1968-69.

S u k k e rro e d y rk e rn e  v a r  fo r  d en  d e l a f  h ø s te n  1969, d e r  g ik  
t i l  p ro d u k tio n  a f 248 m ili. k g  su k k e r , g a r a n te re t  en  p ris  p å  k r. 
12,15 p r. 100 k g  ro e r  -|- t i l læ g  fo r  o m k o s tn in g ss tig n in g e r og re g u ­
le r in g  e f te r  su k k e r in d h o ld . D en  o v e rsk y d e n d e  av l b lev  a f re g n e t 
t i l  v e rd e n sm a rk e d e ts  p ris , og d en  en d e lig e  p ris  fo r  s u k k e r ro e r  a f 
h ø st 1969 b lev  k r. 12,09 p r. 100 kg.

P r is e rn e  fo r  frø  a f  a v le n  1969 b lev  fo r  de f le s te  so r te rs  v e d ­
k o m m en d e  n o g e t b e d re  e n d  å r e t  fo ru d . S a m m e n la g t h a r  f rø p r is ­
n iv e a u e t v æ re t  12 pct. h ø je re  i 1969-70 en d  i 1968-69.

F o r  a lle  p la n te p ro d u k te r  h a r  n o te r in g e rn e  i 1969-70 h a f t  en  
k ra f t ig  o p ad g å en d e  te n d e n s , og sa m m e n lig n e t m ed  1968-69 e r  d e r  
en  g e n n e m sn itlig  s tig n in g  p å  17 pct.

F o r  la n d b ru g sp ro d u k tio n e n  som  h e lh e d  v ise r  å rsb e re g n in g e n  
en  s tig n in g  i n o te r in g e rn e  på  12 pct. i fo rh o ld  t i l  1968-69.

Produktionsmidler
P å  o m k o s tn in g ss id en  h a r  d e r  v æ re t  m an g e  s to re  s tig n in g e r  

og m eg e t få  n ed g an g e . Som  g e n n e m sn it h a r  d e r  v æ re t  ta le  om  
e n  p r is s tig n in g  fo r  de u n d e rsø g te  p ro d u k tio n sm id le r  p å  7-8 pct.

O liek ag e rn e  h a r  m ed  u æ n d re t  s a m m e n sæ tn in g  k o s te t  n o g e n ­
lu n d e  d e t sam m e i de to  s id s te  å r . B o m u ld s frø k a g e rn e  e r  s te g e t 
en  sm u le  i 1969-70, m en s  so y a sk rå  h a r  v æ re t  l id t  b illig e re . D e r­
im od  e r  a n d re  fo d e rs to ffe r  som  fisk em el, kød- og b en m el, lu c e rn e ­
m e l og h v e d e k lid  s te g e t k ra f t ig t ,  og d en n e  s tig n in g  h a r  sam m en  
m ed  de h ø je re  k o rn p r is e r  b e v irk e t  en  o p g an g  i de sam led e  k o rn - 
og fo d e rs to fp r is e r  p å  8 pct.



358

Tabel 3. Priser  på  fod ers to f fe r  og kunstgødning .

F o rh o ld s ta l
K ro n e r  p r . 100 kg 1969-70

1969-70 •Oo SO

<U Os

Tf
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T*
SO

Os

F odersto ffer: Ju
li
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ta £> B O C 
5  ^ 
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ta __ tf

<  M

OCÖ
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OO
SO
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o
SO
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o g
SO Ü

2  II

f o  
00 o
SO -H

2  II
B o m u ld sfrø k ag er ................ 68,02 73,46 79,22 80,08 75,19 72,92 65,48 115 103
S o y ask rå  .................................. 77,22 77,63 80,07 81,98 79,22 82,05 67,89 117 97
K o k o sk ag er ............................. 65,53 74,09 77,08 76,00 73,18 68,83 60,39 121 106
H ø r f r ø k a g e r ............................. 82,47 85,57 86,69 84,57 84,82 84,61 69,40 122 100
H v e d e k l id .................................. 43,98 52,41 55,09 55,65 51,78 45,05 44,81 116 115
M ajs ........................................... 55,45 55.90 58,00 58,25 56,90 57,29 46,35 123 99
L u cem em e l ............................. 41,68 47,28 49,50 55,03 47,77 39,40 45,84 104 121
K ød  og benm el, 40% ren p r. 98,99 107,14 110,08 106,43 105,66 94,52 81,46 130 112
F iskem el, o v e r 55% re n p r . . 162,17 188,23 204,33 174,68 182,35 134,82 112,38 162 135
In d ek s ta l:
K o m  og fo d e rs to ffe r ia l t  . 
H e ra f  o liek ag er ..................

. - - - 115
115

106
116

100
100

115
115

108
99

K u n stg ø d n in g  :>)
C h ile sa lp e te r ....................... - 45,20 46,60 48,70 47,30 45,30 39,40 120 104
K a lk sa lp e te r  ....................... . 27,92 29,63 31,37 33,08 30,50 30,58 30,09 101 100
K a lk am m o n sa lp e te r ......... . 41,60 43,70 45,80 47,90 44,75 46,53 47,00 95 96
S u p e rfo sfa t ........................... . 23,85 25,50 27,15 28,80 26,33 25,90 21,81 121 102
K a l ig ø d n in g ........................... . 32,50 34,30 36,10 37,90 35,20 35,28 33,61 105 100
K a li-su p e rfo sfa t, 0 -5-13  . . 26,78 28,52 30,23 31,97 29,38 28,95 25,52 115 101
N .P .K .-gødn ing , 16-5-12 . . 45,63 47,82 49,98 52,17 48,90 49,28 49,80-’) 98 99
F ly d en d e  am m oniak3) . . . • - - - 53 60 78 68 88
In d e k s ta l fo r k u n stg ø d n in g  - - - - 106 106 100 106 100
1) E f te r  1. ju l i  1967 an slåed e  b ru tto p r is e r  ab  havneby .
2 ) G ns. a f  1963-64 og 1964-65.
3) N e tto p ris  ab  ta p p e s ta tio n  a fh e n te t i ta n k b ile r  m ellem  1. fe b ru a r  og 30. ju n i. 

M in im um  1 t  p r . a fh en tn in g .
A lle  p r is e r  e r  eksk l. »moms«.

F o r  de g a m m e lk e n d te  k u n s tg ø d n in g e r  h a r  d e r  ik k e  v æ re t  s to re  
u d sv in g  i p r is e rn e . D e rim o d  e r  f ly d e n d e  am m o n ia k  ab  ta p p e s ta ­
t io n  s a t  v æ s e n tl ig t  n e d  b åd e  i f o r å re t  1969 og i fo r å re t  1970, og 
se lv o m  d e r  t i l  d e n n e  p ris  sk a l læ g g es  r e t  s to re  n e d fæ ld n in g s ­
o m k o s tn in g e r, e r  d e t a llig ev e l en  b illig  k v æ ls to fk ild e . P r is e n  p r. 
k g  n e d fæ ld e t  a m m o n ia k  h a r  i fo r å re t  1970 v æ re t  ca. k r . 1,05.

A f ta b e l  4 f re m g å r , a t  b ræ n d s to f  og o lie  h a r  v æ re t  b il lig e re  
e n d  i å r e t  fo ru d . F o r  h ø s tb in d e g a rn  h a r  d e r  v æ re t  en  li lle  s t ig ­
n in g . B y g n in g sm a te r ia le rn e  i ta b e lle n  v ise r  e n  m e g e t u e n s  p r is ­
u d v ik lin g . T ø m m e r og ta g s te n  e r  så led es  s te g e t m eg e t k ra f t ig t ,  
m en s  c e m e n t og k a lk  k u n  u d v is e r  sm å  p r is s tig n in g e r . In d e k se t
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Tabel 4. Priser på  forskell ige h jæ lpes to f fe r ,  bygningsmateria ler ,  
redskaber  og m ask iner .

F o rh o ld s ta l
1969-70

*/nO o
■*frNO IIO ONNO NO NO NO ONNO

A n d re  h jæ lpes to f fe r ,  kr.:
ONNOON

CONOOn
O £  NO Tf CTN NO S 2

2  II
CONOON

Gasolie, pr. 100 l i t e r ................... 23,31 24,70 25,91 90 94
Benzin, pr. 100 liter, incl. afgift 128,89 124,73 100,78 128 103
Benzin, pr. 100 liter,

afgiftsfri, fa r v e t ....................... 35,17 36,67 34,13 103 96
Maskinolie, pr. 100 k g ............... 218,00 220,00 197,73 110 99
Høstbindegarn, pr. 100 kg . . . . 241,00 234,00 311,30 77 103

B ygningsm ater ia ler ,  etc., kr.:
Tømmer, pr. kubikfod ............... 13,40 11,95 10,10 133 112
Brædder,, pr. k u b ik fod ............... 27,35 25,20 21,70 126 109
Mursten, helbrændte, flammede,

pr. 1000 stk................................... 245,15 233,20 178,00 138 105
Tagsten, pr. 1000 stk.................... 1473,40 1091,80 742,75 198 135
Tagpap, pr. rulle ....................... 28,30 23,20 24,10 117 122
Cement, pr. sæk å 50 k g ........... 8,50 8,45 7,40 115 101
Kalk, pr. 100 k g ............................ 21,40 21,00 18,70 114 102
Bygningsbeslag, pr. 100 kg . . . . 931,00 901,00 562,00 166 103
Drænrør, 2y2", pr. 1000 stk. . . 440,45 422,30 308,45 143 104
Indekstal for bygnings-

omkostninger*) ....................... 165 150 100 165 110

M a sk in er  og redskaber, kr. pr. stk.:
Traktor, 35-40 hk ....................... 21510 20275 17380 124 106
Traktorplov, 2-furet, 1 4 " ........... 1655 1545 1255 132 107
Kunstgødningsspreder,

centrifugal ................................ 825 825 855 96 100
Kulturharve 23/29 t, med

e fte r h a v e .................................... 2425 2360 2025 120 103
Cambridgetromle, 3,66 m . . . . 1890 1810 1440 131 104
Tradtorradsamaskine, 2,5 m . . 3650 3500 2695 135 104
Traktorradrenser, 4 rk................ 2070 1965 1725 120 105
Traktorslåmaskine, 1,88 m . . . . 2385 2300 1930 124 104
Grønthøster, 1,1 m ................... 3510 3400 3395 103 103
Mejetærsker, b u g se re t............... 18570 18123 17850-) 104 102
Mejetærsker, selvkørende . . . . 68320 63750 58150-) 117 107
Ballepresser ................................ 15050 14475 14330 105 104
Transportør, 8 m ....................... 3154 2940 2555 123 107
Roeoptager, m. elevator, 2 rk. . . 5725 5530 5315 108 104
Kværn ............................................. 1360 1285 1115 122 106
El-motor, 10 h k ............................ 1345 1415 1045 129 95
Indekstal for inventarværdien

på en bondegård....................... 120 114 100 120 105
i) Efter Danmarks Statistik. Priser i indekset er inklusive »moms « .
2 ) Gennemsnit af 1963-64 og 1964-65.

Alle priser undtagen benzinprisen med afgift er eksklusive »moms«.
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fo r  b y g n in g so m k o stn in g e r , h v o ri »m om sen« e r  in d re g n e t, e r  s te ­
g e t m ed  10 pct. f r a  1968-69 t i l  1969-70. H e ru n d e r  te g n e r  m a te r ia ­
le rn e  sig  fo r en  s tig n in g  p å  11 pct. og a rb e jd s lø n n e n  fo r  6 pct.

P r is e n  fo r  n y t  in v e n ta r  e r  i d e t s id s te  å r  sa t v æ s e n tl ig t  i v e jre t ,  
og k u n  fo r e l-m o to re r  e r  d e r  ta le  om  p risn e d g a n g . D e n n e  n e d ­
g an g  sk y ld es  dog m ere  en  o m læ g n in g  a f sa lg sp rin c ip p e rn e  f ra  
p ro d u c e n te rn e s  side. I g e n n e m sn it v a r  in v e n ta r e t  5 p c t. d y re re  i 
1969-70 e n d  i 1968-69.

I ta b e l 5 e r  a n fø r t  de a f  D a n m a rk s  S ta t is t ik  o ffe n tlig g jo r te  
k o n ta n te  p e n g e lø n n in g e r  t i l  h a lv å rs -  og h e lå rs fæ s te d e  m e d h jæ l­
p e re  m ed  k o st og logi p å  a rb e jd s s te d e t. V ed  sa m m e n v e jn in g  af 
d isse  lø n su m m e r e r  d e r  b e re g n e t en  g e n n e m sn itlig  å rs lø n , h v o rp å  
fo rh o ld e t m e llem  å re n e  b e reg n es . B e re g n in g sg ru n d la g e t e r  i å r  
æ n d re t  o v e re n ss te m m e n d e  m ed  D a n m a rk s  S ta tis t ik , og t id lig e re  
å rsg e n n e m sn it  t ilb a g e  t i l  1960-61 e r  r e v id e re t  i o v e ren ss tem m else  
h e rm e d . D e t f r e m g å r  af d isse  ta l, som  g æ ld e r  p e r io d e n  1. m a j-  
30. a p r il, a t  s tig n in g e n  i p e n g e lø n n e n  t i l  u n g e  u g if te  m e d h jæ l­
p e re  i d e t s id s te  å r  h a r  a n d ra g e t  8 pct. T il d en  k o n ta n te  lø n  sk a l 
fo r  d isse  m e d h jæ lp e re  læ g g es v æ rd ie n  a f k o st og logi. F o r  løse 
d a g le je re  b e re g n e r  D a n m a rk s  S ta t is t ik  ik k e  m e re  n o g en  d ag lø n  
h v e rk e n  m ed  e lle r  u d e n  kost p å  a rb e jd s s te d e t, id e t h o v e d p a r te n  
a f d isse  t je n e s te fo rh o ld  e r  o v e rg å e t t i l  a t  v æ re  tim e lø n n e d e . D en  
o v e ren sk o m stm æ ss ig e  t im e lø n  fo r  fa s te  d a g le je re , in k lu s iv e  fe r ie ­
lø n  og h ø s tt i l læ g  m en  ek sk lu s iv e  v æ rd i  a f f r i  b o lig  m .m ., h a r  i

Tabel 5. G ennem sn i tl ig  pengeløn  for  ha lvårs-  og he lårs fæ stede  m ed h jæ lp ere
m e d  kost  og logi (kr .) .

H a lv å rs  fæ stem ål 
1/11-30/4

F o d e r- F o rh o ld s ta l
m e stre K arle B er.

h e lå rs - 1960/61 1968
21 a r  og 16 å r  og 17-20 21 å r  og G ns. løn -64/65 169
d e ro . d e ru . å r d e ro . k a r le 1/5-30/4 = 100 =  10C

1967-68 ___ ___  7829 3854 5763 5943 5279
1968-69 ___ ___  8559 4013 6041 6235 5527
1969-70 ___ ___  9079 4212 6580 7143 6077

H a lv å rs  fæ stem ål 
1/5-31/10

1967 ...........
1968 ...........
1969 ...........

___  7953
___  8025
___  8986

4081
4256
4618

6127
6374
6772

6628
6917
7413

5740
5981
6399

H e lå rs  fæ stem ål 
1/11-31/10

1967- 68 _
1968- 69 _
1969- 70 _

___  15840
___ 16686
. . . .  18575

8566
8710
9701

12210
12520
13830

12168
12712
14232

11207
11544
12833

10.898
11.427
12.301

175
184
198

95
100
108

K ilde: D an m ark s  S ta tis tik .
D e a n fø r te  lø n n in g e r fo r m ed h jæ lp e re  e r  den  k o n ta n te  løn  fra re g n e t m ed h jæ lp eren s 

b id ra g  til A rb e jd sm ark ed e ts  T illæ gspension .



361

1969-70 v æ re t  k r. 11,00 m od k r. 9,94 i 1968-69, e l le r  en  s tig n in g  d e r 
s v a re r  t i l  k n a p  11 pct.

M ed  h e n sy n  t i l  la n d b ru g se je n d o m m e n e s  b e sk a tn in g  sk a l a n ­
fø res, a t  de sam led e  b e ta l te  s k a t te r  h e r f ra  i 1969-70 b e lø b  sig  t i l  
194 m ili. k r. e lle r  g o d t 2 pct. m e re  en d  i 1968-69. S æ tte s  de  g en ­
n e m sn itlig t  b e ta lte  e je n d o m s s k a tte r  i fe m å re t  1960/61-64/65 =  
100, s v a re r  b e lø b e t i 1969-70 t i l  81.

Prisudviklingen
T il s a m m e n lig n in g  m ed  ta lle n e  i t id lig e re  å rs  b e re tn in g e r  a n ­
fø res  fo rh o ld s ta l  fo r p r isu d v ik lin g e n  fo r g ru p p e r  a f  p ro d u k te r  
og p ro d u k tio n sm id le r  b e re g n e t u d  fra  v æ g tg ru n d la g e t  i 1960/61— 
64/65, m ed en s  p r is e rn e  i 1950/51-54/55 e r  s a t  =  100.

Ind eks ta l  jor  grupper  a f  p ro d u k te r  og p roduk t ionsm id ler  
1950 51-54 /55  =  100.

"«3 ,
O O

-S 3 -fe CD — O j <UCO CO ci) 3 SÉ 6

!•§ 2 3C ■O £  3 •a -o C ^ «9 M <A 'Z g, s C O <U u
<U feco 5̂ ■oC Z

A r •?s X c.
rt O
S D. S 2J  o. tf «2

<u —
E o tf gi “ sCQ O I I <u — O. 'Z

<D C3 
W W

1950/51-54/55  . . . . . .  100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1960--61 ............... . . . 98 90 96 82 92 105 120 128 140 147
1961--62 ............... . . . 90 94 91 90 97 112 128 130 163 116
1962--63 ............... . . . 97 105 99 96 108 111 136 131 192 127
1963--64 ............... . . . 112 99 110 95 110 109 141 133 217 119
1964--65 ............... . . .  112 95 110 95 111 108 151 136 242 113
1965--66 .............. . . .  112 106 111 103 113 109 167 139 274 111
1966--67 .............. . . .  114 106 113 106 116 112 175 144 306 93
1967--68 ............... . . .  112 101 110 104 117 110 191 148 335 92
1968--69 ............... . . . 116 94 111 97 120 115 204 150 351 98
1969--70 ............... . . .  129 110 126 105 119 115 224 157 378 100

Ovenstående er en gengivelse af Det landøkonomiske Driftsbureaus 
Meddelelse nr. 8.



T r a d i t i o n e l t  e l l e r  u t r a d i t i o n e l t  
l a n d b r u g s b y g g e r i
Korrektion til artikel i Tidsskrift for

Beklageligvis var visse af tallene 
i tabellerne 4 og 6 ikke korrekte. 
Der er derfor foretaget en korrek­
tion i de nævnte tabeller, som æn­
drer temmeligt meget på de omtalte 
investeringsbeløb.

I tabel 4 manglede »forrentning 
af værdien af et fedesvin«. Den sæt­
tes til 8 kr.

landøkonomi nr. 7

I tabel 6 må der regnes med et 
arealkrav pr. ko -f- opdræt, hvorpå 
der kunne være dyrket korn. Det er 
sat til 0,6 ha og dækningsbidraget 
pr. ha til 1500 kr., deraf de 900 kr. 
i »mistet bidrag fra korn«.

De korrigerede tabeller er anført 
nedenfor.

Karsten JJrup.

Tabel 4. Investeringsbeløb for fedesvin.
Dækningsbidrag pr. fedesvin kr.................... 70 60 50 40 30
Arbejdsomkostninger +  driftslederløn kr. 25 25 25 25 25
Forrentning af fedesvin .................................. 8 8 8 8 8

Afskrivning, forrentning og vedligeholdelse 37 27 17 7 -

Investeringsbeløb pr. prod. svin ................ 264 193 121 50 -

Investeringsbeløb pr. plads ved 2,5 X 
omsætning .................................................... 660 483 303 125

Investeringsbeløb pr. ni2 ved 1,5 m2 pr. gris 440 322 202 83 -

Investeringsbeløb pr. nt2 ved 0,67 m 2 pr. gris 985 721 452 187 -

Tabel 6. Investeringsbeløb for køer  -|- opdræt.
Dækningsbidrag pr. ko +  opdræt ........... 2500 2300 2100 1900 1700
M istet bidrag fra korn, 0,6 h a ....................
Forøgede arbejdsomkostninger (incl.

900 900 900 900 900

driftsledelse) ............................................... 700 700 700 700 700
Forrentning af ko -f  opdræt .................... 210 210 210 210 210

Afskrivning, forrentning og vedligeholdelse 690 490 290 90 -

Investeringsbeløb pr. ko +  opdræt ........... 4929 3500 2071 643 -



Fra Landhusholdningsselskabet
Generalforsamling
Landhusholdningsselskabets gene­
ralforsamling holdes onsdag den 
24. februar 1971 kl. 10.00 i Natio­
nalmuseets festsal, København.

Vintermødet
Landhusholdningsselskabets vinter­
møde vil i 1971 blive holdt onsdag 
den 24. februar 1971 kl. 14.00 i 
Nationalmuseets festsal.

Konsulentmødet
Mødet holdes i 1971 på Landbo­
højskolen og i Falkonercentret sid­
ste torsdag og fredag i februar må­
ned, hvilket vil sige den 25. og 26. 
februar.

Legatuddelinger
Landhusholdningsselskabets præsi­
dium har til ældre, trængende land­
mænd og deres efterladte uddelt 
følgende legater:

Fra »Etatsraad Harald Holme og 
Hustrus Legat« 3 legatportioner å
1.000 kr.

Fra »Godsejer Viktor A. Gold­
schmidts Legat« 2 legatportioner å 
1.200 kr.

Fra »Købmand Jørgen Sørensen 
og Hustrus Legat« til unges uddan­
nelse er der uddelt 3 legatportioner 
å 300 kr. og 3 legatportioner å 
200 kr.

Liliendahls Etableringslegat
Efter indstilling af Landhushold­
ningsselskabets præsidium har kon­
sistorium ved Københavns Universi­
tet tildelt forpagter Jørgen Kleimin- 
ger, Indelukkegård, Villingerød, 
Dronningmølle, og gårdejer Preben 
Stig Møller, Hovedgård, Nylars, 
Åkirkeby, hver en legatportion på 
3.400 kr. fra »Liliendahls Etable- 
ringslcgat«.



I korte træk
Vækstrytme og ydelse hos lucerne
Fuss, Frederick W. & Milo B. Te- 
sar: Photosynthetic Efficiency,
Yields and Leaf Loss in Alfafa. 
Crop Science 8 (1968) 159-163.

Ved universitetet i Michigan har 
forfatterne udført nogle interessante 
undersøgelser for at få besvaret 
spørgsmålet om, hvilke faktorer der 
har indflydelse på lucernens tørstof­
udbytte.

Man har i 1961 og 1962 høstet 
afgrøden fra 1 til 4 gange årlig og 
udført en række undersøgelser i for­
søgsafgrøderne (1. og 3. års lucer­
ne).

Slættiderne var ved 1. slæt 30.8., 
ved 2. slæt 21.6. og 30.8., ved 3. 
slæt 31.5., 12.7. og 30.8., ved 4. 
slæt 17.5., 21.6., 2.8. og 30.8.

Der var 4 fællesparceller, og der 
blev ugentligt udtaget prøver til be­
stemmelse af bladareal, tørstofpro­
duktion ved fotosyntesen, fordeling 
af bladene og belysningen i forskel­
lig højde i afgrøden m. m. Fotosyn­
tesens effektivitet blev målt på af­
skårne blade i laboratoriet.

Afgrødens udbytte blev målt i hø 
med 12 % vand. Det var således:

Hkg
Antal slæt: 1 2  3 4
hø pr. ha: 65,0 103,1 120,3 106,3 
For­
holdstal: 100 159 185 164

Nettoproduktionen tiltog fra væk­
stens begyndelse indtil et maksi­
mum, som i 1-slætsforsøgene blev 
nået 12.7., derefter aftog den. I 
2-slætsforsøgene var væksten i 2. 
slæt i de første 5 uger en gentagelse 
af den tilsvarende i 1. slæt, men fra 
begyndelsen af august aftog produk­
tionen. I parcellerne med 3^1 slæt 
aftog nettoproduktionen nok for 
hver følgende slæt, men her var den 
tiltagende fra forrige afhugning i de 
enkelte slæt. 3 slæt inden 1. septem­
ber gav 13-16 % større høudbytte 
end 4. eller 2. slæt.

Afgrødens bladareal nåede et 
maksimum på »sent knopstadium« 
i 1. slæt (sidst i maj og begyndelsen 
af juni). 1 1 .-slæts-parcellerne aftog 
bladarealet således til en ottendedel 
i tiden fra 24.5. til 30.8., og her­
med fulgte jo et betydeligt tab af det 
mest værdifulde tørstof. I 2.-slæts- 
parcellerne var der et tilsvarende, 
men betydelig mindre bladtab inden
1. slæt, derefter tilvækst og til slut 
en nedgang til 1A - 1/ 5 af, hvad der 
var pr. 24.5.

I 3. og 4.-slæts-parcellerne var 
der tilvækst fra det ene slæt til det 
næste, og ved høstning med 6—7 
ugers mellemrum havde man oftest 
et voksende bladareal og kun lidt 
tab.

Bladtabet, som tiltog med skud­
denes alder, androg 11,9 hkg mere



365

pr. ha ved 2. slæt end ved 3. Dette 
er % af hele forskellen på udbyttet 
af disse to. Resten af udbytteforskel­
len (4,4 % af det samlede udbytte) 
skyldes for største delen, at fotosyn­
tesen foregår mere aktivt i de yngre 
blade i 3.-slæts- end i de ældre i 2.- 
slæts-parcellerne.

Fotosyntesens netto-provenu af­
tog tydeligt med bladenes alder, så 
at aktiviteten i 4 uger gamle blade 
kun var mindre end en syvendedel 
af, hvad den var i andre blade, der 
kun var 5 dage gamle.

Konklusionen af disse amerikan­
ske undersøgelser er en bekræftelse 
på, hvad man i forvejen vidste om, 
hvordan lucernen skal behandles, 
men det interessante er her, at man 
får en begrundelse derfor i selve 
lucernens livsrytme igennem vækst­
perioden.

P. Grøntved (LI K)

Beskyttelse af sukkerroe-stiklinger 
mod bladlus og vira ved 
anvendelse af dækafgrøder og 
aluminiumsfolie
G .D. Heathcote: Protection of su­
gar beet Stecklings against aphids 
and viruses by cover crops and alu­
minium foil. PI. Path. 17:4 (1968) 
161.

Ifølge kontrakter indgået mellem 
avlere af sukkerroefrø og sukker­
fabrikkerne, skal stiklingeroer i 
England dyrkes på arealer, der lig­
ger langt fra førsteårs-bederoer eller 
på arealer, hvor stiklingeroeme re­

gelmæssigt behandles med insecti- 
cider eller beskyttes ved hjælp af 
dækafgrøder.

Tidligere anvendtes sennep i 
stort omfang som dækafgrøde, men 
da stiklingeroerne her viste sig me­
get modtagelige for bedeskimmel, er 
man nu gået over til at bruge andre 
planter som dækafgrøder, hovedsa­
gelig forårssåede kornarter.

Ved engelske forsøg påbegyndt 
i 1965, har man søgt at sammen­
ligne dækafgrøders beskyttende 
virkning over for bladlus og virus­
infektion med virkningen af alumi­
niumfolie placeret mellem roe-ræk- 
kerne.

Undersøgelserne omfatter følgen­
de forsøgsled:

1. Kontrol (ubeskyttede roer)
2. Dækafgrøde af byg
3. Dækafgrøde af sennep
4. Dækning af jord med alumi­

niumfolie.

Ved forsøgene i 1966 fandtes 
flest ferskenlus i forsøgsleddene, 
hvor sennep var anvendt som dæk­
afgrøde, hvorimod der i 1967 fore­
kom flest ferskenlus i de helt ube­
skyttede forsøgsled.

Bedelus forekom begge år i størst 
antal i kontrolparcellerne, hvorimod 
der af denne bladlus kun var få, 
hvor dækafgrøderne var anvendt.

Virusgulsot forekom kun i meget 
få planter i forsøgsleddene med 
dækafgrøder, og uagtet brugen af 
aluminiumfolie reducerede gulsot-
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infektionen, var anvendelsen af 
dækafgrøder dog langt mere effektiv 
i så henseende.

H. Rønde Kristensen (LIK)

Skal drøvtyggerne holdes 
på stald?

Parker, W H o u s i n g  of Rumi- 
nants. 1. Its Advantages and its 
Health Problem. Vet. Rec. 83 : 
9 (1969): 208-210.

I artiklen omtales nogle ulemper 
ved at drøvtyggere går ude og på 
græs, og fordele, som bedre kontrol 
og større produktion, når de holdes 
på stald. Endvidere fortælles ret ind­
gående om kalvesyge og åndedræts­
sygdomme, her med henvisning til 
flere forskellige arbejder.

For kvæg, som har været på stald 
hele vinteren, er det en stor fysiolo­
gisk omvæltning at komme ud på 
græs om foråret. Ofte er plantekva- 
1 i teten ikke vedvarende, og mæng­
den er afhængig af klimaet. Formod­
ningen om, at kvæg kun er på stald 
af hensyn til fodermesteren, og at de 
har det bedre ude, er baseret på 
følelse, ofte koblet med uvidenhed 
af visse sider af husdyrbrug.

Om vinteren kan græsmarken 
blive beskadiget ved at kvæg og får 
træder den op, og fårene kan miste 
en del af glansen i pelsen.

Flos dyr på stald kan der udføres 
et bedre tilsyn og opnås en højere 
ydelse pr. enhed. Hvis de praktiske 
forhold i stalden er i orden er ånde­

drætssygdomme, som kan skyldes 
forkert ventilation, den eneste syg­
domsrisiko. Andre sygdomme og 
især diarré er mindre fremtrædende 
under staldperioden.

Problemet med respirationslidel­
ser er mere komplekse end med 
diarré, og det er en stadig gåde for 
landmanden. Det antages, at næsten 
alt ungt kvæg er eller vil blive infi­
cerede og vil vise symptomer i for­
skellig grad. Ved en undersøgelse af 
2000 fededyr fandtes at 84 pct. 
havde en betydelig mængde antistof 
til parainfluenza type 3 og andre lig­
nende vira. Når sygdommen er ty­
delig klinisk, er det mest karakteri­
stiske træk en forandring i respira­
tionshastigheden. 5-10 dage efter 
indbinding er hastigheden lavest, 
20-25. Derefter jævnt stigende, og 
selv om angrebet ikke er slemt, til 
det dobbelte ved 45-60 dage efter 
indbinding.

Samtidig vil er. hoste udvikle sig, 
men der er ingen nedgang i æde­
lysten, og den daglige tilvækst på­
virkes ikke. Under sådanne omstæn­
digheder. skønt når nogle kalve i en 
gruppe er døde under medvirken af 
salmonellose, viser lungerne ingen 
tegn på fortætninger.

Forsøg med anvendelse af vaccine 
er ikke faldet heldigt ud.

Får og ældre kreaturer angribes 
ikke nær så ofte af sygdommen.

Eigil Agergaard (LIK)



Dansk svineavls fremtid
Af professor Hjalmar Clausen, Landøkonomisk Forsøgslaboratorium

Jeg vil gerne rette en tak til Sam­
menslutningen af lokale svinefor­
søgsstationer for indbydelsen til at 
tale her ved årsmødet 1970.

Emnet »Dansk Svineavls fremtid« 
har jeg selv valgt, jeg alene bærer 
ansvaret for det, der bliver sagt, og 
ingen er forpligtet til at dele min op­
fattelse.

Endvidere skal fremhæves, at tit­
len kun dækker selve avlen og avls­
arbejdet, men ikke den fremtidige 
afsætning af danske svineprodukter.

Som indledning bliver det nød­
vendigt at gå ca. 100 år tilbage i 
historien, da Tyskland i 1887 luk­
kede for import af levende svin fra 
Danmark. Vi blev derved henvist til 
så godt som udelukkende at forøge 
eksporten af slagtede svin til Eng­
land. Tyskland havde ønsket store, 
finknoglede og meget fede svin, og 
for at imødekomme disse markeds­
ønsker havde Danmark importeret 
en lang række spæksvineracer. Når 
omstillingen til det engelske mar­
ked, der ønskede kødfulde svin, gik 
forholdsvis let, skyldtes det ikke 
mindst en enkelt mand Magnus 
Kjær, direktør for slagteriet i Hol­
stebro. Han importerede orner af

Den store hvide engelske Yorkshire- 
race og udstationerede dem i slagte­
riets opland, og da disse svin var me­
re kødfulde, gav de ved krydsning 
med vore primitive spæksvin en bed­
re baconkvalitet. Der foreligger mig 
bekendt ikke noget om, at denne 
krydsning gav flere og mere robuste 
grise pr. kuld. Krydsningens popu­
laritet lå først og fremmest i, at af­
kommet efter vore primitive land­
typesøer fik en bedre slagtekvalitet, 
selvom den næppe nåede op på 
Yorkshireracens niveau. Det har 
sikkert for de fleste slagtekvalitets- 
egenskaber drejet sig om interme­
diær nedarvning, d.v.s. at afkommet 
i slagtekvalitet har ligget et sted 
imellem de to forældreracer.

Krydsningen med Yorkshireorner 
bevirkede, at holstebrosvinene hjem­
bragte en overpris fra England, og 
dette medførte naturligvis en stærk 
efterspørgsel efter Yorkshireorner. 
Selvom Magnus Kjær oprettede sit 
eget yorkshirecenter, kunne denne 
efterspørgsel ikke dækkes. Man be­
gyndte derfor fra andre egne af lan­
det at købe de såkaldte Holstebro- 
svin, d.v.s. krydsninger mellem 
Yorkshire og Landrace, og anvende

Foredrag holdt i Sammenslutningen af lokale forsøgsstationer. Årsmødet, Maribo, 
29. september 1970.

2 7
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dem til videre avl. Ved en sådan 
krydsning skete der en stærk ud­
spaltning. noget af afkommet ligne­
de Yorkshireracen, andet den ufor- 
ædlede Landracc, og et stort antal 
kom til at fordele sig i slagtekvalitet 
imellem de to racer. Med andre ord, 
anvendelsen af krydsningsdyr til 
indbyrdes avl betød udspaltning, 
d.v.s. en uensartet slagtekvalitet til 
skade for afsætningen.

Dette førte til oprettelsen af avls­
centre for begge racer i 1895 og 
1896, de senere statsanerkendte svi­
neavlscentre. Fra landracecentrene, 
hvor man ved udvalg inden for ra­
cen skulle forsøge at forbedre Den 
danske Landrace, skulle der sælges 
hundyr til de almindelige svinepro- 
ducenter, medens disse skulle købe 
Yorkshireorner i Yorkshirecentrene. 
Selve produktionen skulle derefter 
bestå i en enkelt krydsning mellem 
Landracesøer og Yorkshireorner, 
og alt afkommet, altså alle kryds­
ningsindivider, skulle leveres til 
slagtning. Det er ikke muligt at af­
gøre, i hvor stor udstrækning prak­
sis fulgte denne plan. I begyndelsen 
blev der kun givet statstilskud til de 
såkaldte svineavlsforeninger, der­
som de udelukkende anvendte 
Yorkshireorner. Gang på gang var 
spørgsmålet til forhandling. En over­
gang drøftede man endog helt at 
forbyde salg af orner fra Landrace­
centrene, og helt op til 1920 var der 
slagterier, der kun ydede tilskud til 
udstationering af Yorkshireorner.

Det gik imidlertid småt med slag­
tekvalitetens fremgang. Fra opret­
telsen af den første faste svineaf- 
komsprøvestation i 1907 samt den 
første lokale station i 1916 og indtil 
midten af tyverne var der ingen 
fremskridt at spore.

For Yorkshireracens vedkom­
mende skyldtes det nok, at antallet 
af avlsbesætninger og avlsdyr var 
for lille til gennemførelsen af et ef­
fektivt udvalg af avlsdyr, og køb af 
materiale i udlandet var lotterispil, 
fordi der manglede forsøgstal.

Vanskeligere er det at forklare, 
at det gik så langsomt fremad med 
slagtekvaliteten for Landracecentre- 
nes vedkommende. Årsagerne var 
vel nok, at man koncentrerede sig 
om søernes frugtbarhed og moder­
egenskaber samt om dyrenes ekste­
riør. Tal og billeder viser, at der på 
disse områder skete betydelige frem­
skridt, men de anvendte udvalgskri­
terier har som bekendt kun ringe 
betydning for slagtekvaliteten. Fra 
midten af tyverne begyndte det imid­
lertid at gå fremad. 1 1933 opnåede 
Landracegrisene et lige så højt antal 
points for bacontype som Yorkshire­
racen, og derved forsvandt begrun­
delsen for produktionskrydsningen 
af hensyn til slagtekvaliteten. Andre 
fordele ved produktionskrydsningen 
så som f.eks. større kuld og bedre 
moderegenskaber havde man vel 
dengang næppe tilstrækkeligt kend­
skab til, og Yorkshirecentrenes antal 
reduceredes hurtigt.
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Man kan vist godt forsvare at si­
ge, at dansk svineavl stort set gen­
nem de sidste 40 år udelukkende 
har været baseret på en forbedring 
af Den danske Landraces slagtekva­
litet.

Jeg behøver ikke i denne forsam­
ling at gå i detailler, men vil dog 
gerne kort fremhæve følgende:

Sidenu 1926/27 er kroplængden 
forøget fra 88,9 til 96,9 cm. I sam­
me åremål er rygflæskets gennem­
snitstykkelse reduceret fra 4,05 til 
2,24 cm, d.v.s. med 45 pct. Siden 
1957/58, altså på 12 år, er side­
spækkets tykkelsen gået ned fra 2,75 
til 1,70 cm, eller med 38 pct. I den 
samme 12-års periode er spækarea­
let i karbonaden reduceret fra 38,3 
til 23,9 cm2, eller ligeledes med 38 
pct., og spækarealet i pct. af kød­
arealet i karboanden er gået ned fra 
106 til 62, eller med 44 procenten­
heder.

Ser vi på resultaterne fra den nye 
slagtekvalitetsbedømmelse, der kun 
har været anvendt i 4 år, ja så er 
pct. kød -)- knogler i kam steget fra
69,1 til 19,9
pct. kød +  knogler i skinke steget 
fra 77,7 til 78,2 og 
pct. kød i hele siden steget fra
59,6 til 60,7.

Alle de nævnte fremskridt er nået 
ved hjælp af afkoms- og søskende­
prøver på de faste og de lokale for­
søgsstationer, og de er nået ved ud­
valg inden for den samme race, Den 
danske Landrace.

Vort avlsarbejde står endvidere 
umiddelbart foran en yderligere me­
get betydelig intensivering ved an­
vendelse af individprøver, d.v.s. må­
ling ikke alene af tilvækst og foder­
forbrug, men også af slagtekvalite­
ten på den levende gris.

a) Til masseselektion kan anven­
des den af dr. Per Jonsson videre- 
udviklede spæksonde til måling af 
ryg- og især sidespæklagets tykkelse. 
Det sidste mål er stærkt negativt 
korreleret med grisens kødindhold.

b) Måling af ryggens kød- og 
spækareal kan ske på grisene ude i 
de egentlige avlsbesætninger, hvor­
til jeg regner avlscentre, prøvecentre 
cg fremavlssteder, ved hjælp af det 
mere følsomme scanningsapparat, 
der er konstrueret af Svejsecentralen 
i samarbejde med agronom O. K. 
Pedersen. Dette vil forøge udvalgets 
sikkerhed.

c) Måling af væksthastighed, fo­
derforbrug og slagtekvalitet vil kun­
ne ske efter de lige nævnte metoder 
på unge orner, der indsendes til sær­
lige afprøvningsstationer. Til kon­
trol med kødkvaliteten slagtes to 
kuldsøskende til de pågældende or­
ner, der ligeledes er opfodret på af­
prøvningsstationerne. Om de 4 faste 
forsøgsstationer og eventuelt nogle 
af de lokale stationer kan tages i 
brug til dette formål, vil afhænge af 
udviklingen i avlsdyrenes sundheds­
tilstand i vore avlsbesætninger.

d) Måske bliver det muligt at 
bortavle ornelugten på grundlag af

27"
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spækprøver udopereret af de leven­
de orner, dersom denne spæklugt 
kan fjernes gennem avl, og uden at 
det går ud over ornernes bedæk­
ningsvilje, bedækningsevne og frugt­
barhed. Dette vil i høj grad yderli­
gere kunne forøge vore svins slagte­
kvalitet.

e) Måske bliver det muligt på 
samme måde at bestemme kødkvali­
teten på den levende gris ved hjælp 
af udopererede kødprøver, så slagt­
ning af helsøskende til kontrol med 
orners kødkvalitet bliver mindre 
nødvendig.

f) Udvikler den kunstige sædover­
føring sig på tilfredsstillende måde 
inden for svineavlen, får vi hidtil 
uanede muligheder for en stærkere 
udnyttelse af de allerbedste avlsdyr 
og derved opnå en endnu hurtigere 
fremgang end hidtil.

Så vidt jeg kan skønne, har vi al­
drig tidligere haft så gode mulighe­
der som nu for at opnå yderligere 
fremskridt med hensyn til slagtekva­
liteten og for at opnå dem i stadig 
hurtigere tempo.

Ja, men hvorfor kan vi så ikke 
være glade, tilfredse og se lyst på 
fremtiden? Selv om man også i en 
række andre lande, ved anvendelse 
af samme avlsmetoder som her, har 
opnået meget betydelige fremskridt 
med hensyn til slagtekvaliteten, op­
når vi dog stadig den højeste pris på 
det britiske baconmarked. Det går 
jo godt.

Ja, gør det nu også det? Er der

slet ingen årsag til bekymringer? 
Efter min opfattelse er der to for­
hold, der må give anledning til me­
get alvorlige overvjelser, og det er 
vore svins styrke og fremtidens 
markedsformer.

Lad os tage det sidste først -  
fremtidens markedsformer. Dersom 
Danmark kommer ind i fællesmar­
kedet, og der er jo efterhånden tem­
melig meget der tyder på det, samt 
at det kan ske hurtigere end mange 
har regnet med, må vi for svine- 
avlens vedkommende se i øjnene, at 
det kan medføre for det første fri 
eksport af avlsdyr, d.v.s. at vort 
eksportforbud ikke vil kunne opret­
holdes ud over måske en kort over­
gangsperiode, og for det andet fri 
import af avlsdyr.

Den frie eksport af avlsdyr vil 
kunne medføre, at ethvert land -  og 
altså også vore farligste konkurren­
ter inden for fællesmarkedet -  frit 
kan købe og muligvis også videre- 
eksportere avlsdyr af Dansk Land­
race enten til renavl eller til produk­
tion af krydsningssvin. Hvor stor en 
sådan eksport af avlsdyr fra Dan­
mark vil blive, er det vanskeligt at 
udtale sig om, men det er sandsyn­
ligt, at den i hvert fald i begyndelsen 
vil få et ikke ubetydeligt omfang. 
Om den vil kunne opretholdes, vil 
afhænge af, om vor eliteavl med 
Dansk Landrace kan følge med i 
kapløbet vedrørende grisenes kon­
stitution (styrke) og kødkvalitet, 
samt om vore svin passer til fælles-



371

markedets krav ved anvendelse til 
fersk konsum og kødkonserves.

Jeg vil gerne advare imod, at vi 
undervurderer svineavlen og svine- 
kvaliteten i de nuværende fællesmar- 
kedslande. Ikke mindst i Nordtysk­
land, Holland og Belgien er der sket 
store fremskridt i de senere år. Også 
klassificeringskravene er skærpet 
meget stærkt i den allerseneste tid.

Alvorligere kan en fri import af 
avlsdyr til Danmark blive. Ingen be­
høver at være i tvivl om, at der in­
den for Danmarks grænser vil være 
interesse for import af avlsdyr fra 
udlandet. Vi ved det fra henvendel­
ser om dispensation fra forbudet 
mod indførsel af avlsdyr, vi ved det 
fra de høje priser, der betales for 
sortbrogede gylte, og såvel konsu­
lenter som praktiske svineproducen- 
ter er efterhånden godt orienterede 
om den stærkt udbredte og i stigen­
de omfang gennemførte krydsnings­
avl og sundhedstjeneste, der finder 
sted i andre lande.

Prøver vi ikke at lede og påvirke 
udviklingen, må vi forudse, at en­
hver, der vil underkaste sig de gæl­
dende karantænebestemmelser, vil 
kunne indføre ikke alene hvide men 
også sorte, sortbrogede, bæltede, 
røde og rødbrogede svin og forment­
lig også krydsningssøer og kryds­
ningspattegrise -  de såkladte hybri­
der -  til almindelig slagterisvine­
produktion. Nogle af disse vil være 
aldeles uegnede til produktion af 
kvalitetsbacon, men andre vil være

velegnede til konserves og forbruget 
af ferskt svinekød i fællesmarkedet.

De brogede svin vil vi nok kunne 
holde nede, dersom slagterierne vil 
skærpe fradraget for svin med far­
vede børster. En planløs krydsning 
med stærk udspaltning af svinety- 
pen vil ligeledes, som jeg senere skal 
komme ind på, i nogen grad kunne 
holdes i ave ved en meget stram 
politik med hensyn til afregning ef­
ter kvalitet.

Det må alligevel efter min opfat­
telse nøje overvejes, om vi ikke alle­
rede på nuværende tidspunkt skulle 
prøve at styre en kommende ukon­
trolleret produktion af krydsnings­
dyr ind i mere faste baner ved at or­
ganisere en kontrolleret renavl med 
en eller måske flere udenlandske 
svineracer på samme måde som den, 
vi for tiden gennemfører med Dansk 
Landrace, samt prøve at organisere 
en forholdsvis letgenenmførlig, let­
forståelig og forsvarlig produktion 
af slagterisvin ved krydsning mellem 
disse racer.

Det andet problem, der efter mit 
skøn giver anledning til bekymring 
og alvorlige overvejelser, er vore 
grises styrke, deres konstitution, 
hvorved vi forstår deres arveligt be­
tingede modstandsevne over for yd­
re kår, der afviger fra det optimale. 
Heller ikke dette behøver jeg at ud­
pensle.

Vanskeligere er det at udrede år­
sagsforholdene. Vildsvinene er me­
get robuste dyr, der kan leve året
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rundt under åben himmel, bl.a. for­
di de er beklædt med såvel uld- som 
dækhår, samt med et tykt lag spæk. 
Vi har fjernet såvel børster som 
spæk fra vore moderne grise og har 
derved formentlig gjort dem mere 
modtagelige over for træk og tempe­
ratursvingninger og derved yderli­
gere over for en række infektions­
sygdomme.

Dr. A. Grauvogl, Tyskland, skri­
ver således i september i år: »Døds­
faldene ved slagterisvinetransporten 
steg siden omstillingen fra fedt- til 
kødsvin til det firedobbelte. Årsa­
gerne hertil er uønskede bivirknin­
ger fra avlsarbejdet«. Nu kan vi na­
turligvis ikke gå tilbage til produk­
tion af spæksvin, som ingen vil kø­
be, vi må leve med vanskelighederne 
og søge at bøde på dem ved rigtigere 
fodring, bedre stalde, højere hygiej­
ne, etablering af svinesundhedstje- 
neste o.s.v.

Det må dog være klart, at kan vi 
forbedre sundhedstilstanden på en 
mere direkte måde, har man næppe 
lov til at lade en sådan udvej være 
uprøvet.

Det står efterhånden fast, at 
krydsningssvin er mere robuste end 
grise af ren race. Dette skyldes det 
vi kalder krydsningsfrodighed eller 
heterosis. Den ved brugskrydsning 
-  den såkaldte hybridisering — op­
nåede krydsningsfrodighed blev for 
planternes vedkommende allerede 
beskrevet af Koelreuter 1773, og 
hundrede år senere stødte grundlæg­

geren af vor moderne arveligheds­
lære munken Gregor Mendel på 
lignende forhold. I 1907 iagttog Q.
J. Simpson, USA, krydsningsfrodig­
hed hos svin, og i 1914 foreslog G. 
H. Shell, at hybridiseringseffekten 
skulle kaldes heterosis (citat efter 
Peter Wree).

Ved krydsningsfrodighed eller 
heterosis forstår man i al almindelig­
hed, at krydsningsafkommet er bed­
re (gunstigere) end genenmsnittet af 
de to udgangsracer (eller linier in­
den for een og samme race), hvoraf 
krydsningen er fremkommet.

Det er endvidere vist, at jo mere 
en egenskab er betinget af arv, desto 
mindre er heterosiseffekten. En 
lang række af de egenskaber, der 
har betydning for slagtekvaliteten, 
er i ret høj grad betinget af arv, og 
derfor er heterosisvirkningen her 
temmelig ringe. Derimod er søernes 
frugtbarhed, moderegenskaber og 
smågrisenes konstitution kun i ringe 
grad betinget af arv, hvorfor kryds- 
ningsfrodigheden er af en vis betyd­
ning.

Jeg vil gerne vise Dem resultater­
ne af nogle forsøg med krydsning 
mellem to racer. Der foreligger et 
meget stort forsøgsmateriale fra 
mange lande vedrørende krydsning 
mellem racer og krydsning mellem 
forskellige linier inden for' samme 
race. Jeg har valgt at indskrænke 
mig til krydsningsforsøg mellem ver­
dens to mest udprægede baconracer 
Dansk Landrace og Den store hvide
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Yorkshirerace samt til forsøg i lan­
de, der står hinanden nær i produk­
tionsmål: Norge, Sverige, Holland 
og Danmark.

I 1940’erne gennemførtes under 
professor Johs. Jespersens ledelse

krydsningsforsøg mellem Den dan­
ske Landrace og Den stort hvide 
Yorkshirerace. Resultaterne frem­
går af tabel 1, og de omfatter kun 
vækstperioden 20-90 kg.

Danmark.
Tabel 1. Krydsningsforsøg mellem Dansk Landrace (L) og Den store hvide 

Yorkshirerace (Y).
Jespersen 1949. K ry d sn in g e r

L a n d race  Y o rk sh ire  m e lle m  L oe Y
Antal s v in .................................. 294
Vækstperiode 20-90 kg:
V< udsatte grise ....................  8,7
Daglig tilvækst, g ....................  543
F.e. pr. kg tilvækst .......................  3,53
Rygf læsktykkelse, cm ................... 3,61
Points for k ø d fy ld e .......................  12,5

Udsætterprocenten lå hos kryds­
ningsgrisene nærmest ved den race, 
der havde det gunstigste resultat 
(Yorkshireracen) og betydeligt un­

266 432

4,0 5,8
557 577

3.37 3.37
3,53 3,48
12,8 12.9

der udsætterprocenten for Landra­
cen. Lad mig her indskyde, at i 
praktisk taget samtlige år, hvor vi 
havde såvel landrace- som yorkshi-

Norge.
TabeI 2. Krydsningsforsøg mellem Norsk Landrace (L) og Den store hvide 

Yorkshirerace (Y).
Berge 1949. L and-

race
Antal k u l d .................................. 282
Grise v. føds. (lev.) ..................  9,16

» » 3  uger ....................  7,76
» » 8 »   7,42

Vægt pr. gris ved:
Fødsel ......................................  1,32
3 uger ......................................  5,32
8 »   15.49

635
3,34

Y o rk ­
sh ire

Y -o rn e r  x  
L -m ø d re

L -o rn e r  x  
Y -m ø d re

162 22 18
10,16 10,86 11,28

8,19 8,91 9,83
7,70 8,45 9,44

1,09 1,27 1,09
4,45 4,92 4,67

12,85 14,51 14,29

620 645 636
3,40 3,29 3,28

20-90 kg:
Daglig tilvækst, g . 
F.e. pr. kg tilvækst
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rcgrise på de faste forsøgsstationer, 
havde Yorkshireracen den laveste 
udsætterprocent.

For daglig tilvækst, foderforbrug, 
rygspæktykkelse samt points for 
kødfylde lå krydsningsgrisene på 
linie med eller lidt gunstigere end 
den bedste af de to udgangsracer 
(Yorkshire).

Samme år. 1949. offentliggjorde 
professor 5. Berge, Norge, resulta­
ter fra krydsningsforsøg med svin 
af Norsk Landrace og Den store 
hvide Yorkshirerace. Resultaterne 
fremgår af tabel 2.

Med hensyn til antal grise ved 
fødsel, 3-ugers og 8-ugers alderen 
lå krydsningskuldene betydeligt 
over resultaterne for de rene racer. 
Hvad angår grisenes vægt, lå kryds­
ningsgrisene ret tæt ved landracen 
og noget bedre end for yorkshire­
racen. Med hensyn til tilvækst og 
foderforbrug i vækstperioden 20-90 
kg var krydsningsgrisene bedst.

Fra Sverige foreligger et meget 
omfattende og nyere materiale fra 
forsøg udført af Sven Skår man. Re­
sultaterne fremgår af tabellerne 3 a, 
b og c.

Sverige.
TabeI 3 a. Krydsningsf orsog mellem Svensk Landrace og Den store hvide

Yorkshirerace.
Skårman 1965. A n ta l

k u ld
R e n ­
av l

K ry d s ­
n in g e r F o rsk e l

Antal grise v. feds............................. 619 10,44 11,14 0,70
» » » » (lev.) ........... 619 9,91 10,69 0,78
» » » 3 uger .................... 619 8,47 9,14 0,67*
» » » 8 * .................... 619 8,20 8,93 0,73*

grise
A n ta l

Vægt pr. gr. v. føds.. kg ................ 6589 1,40 1,39 -0.01
» » » » 2 ucer .................... 5412 5,46 5,57 0,11**
» » » » 8 >» .................... 5263 13,57 14,16 0,59***

Resultaterne i tabel 3 a viser, at grisevægten højere ved 3- og 8-ugers
krydsningskuldene var større og alderen end for kuldene af ren race.

Sverige.
Tabel 3 b. Søer af ren race sammenlignet tited krydsningssøer.

Skårman 1965.
Antal grise pr. kuld: S øer a f  

ren  race
K ry d sn in g s­

sø er F o rsk e l

Ved fødsel i alt ................ 10,41 11.23 0,82
» » , levende . . . . 9,97 10,89 0,92*

3 ucer gamle .................... 8,50 9,29 0,79**
Kuldvægt v. fødsel, kg . . 14.49 15,31 0,82

» » 3  uger . . . . 45,26 50,17 4,91**
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Af tabel 3 b fremgår, at kryds­
ningssøer, parret med orner af ren 
race, giver flere levende grise ved 
fødsel og 3-ugers alderen samt en 
større kuldvægt ved 3-ugers alderen.

Der var ingen sikker forskel mel­
lem de renavlede svins og kryds­
ningssvinenes daglige tilvækst, fo­
derforbrug og slagtekvalitet.

Sverige.
Tabel 3 c. Levedygtighed, misdannelser og sygdomme hos renrace de grise og

kry dsninger.
A n ta l R en - K ryds-
g rise avl n in g e r F o rske l

1c d ø d e  i n d e n  s l a g tn .  inc l .  d ø d f ø d t e 6 6 1 4 2 3 .8 2 1 ,0 2 ,7 4 * *
% d ø d e  e f t e r  f ø d s e l  p .g r .a .  m i s d a n n e t -

se r ,  s y g d o m m e  el . s v a g e l ig h e d  . . . . 6 3 1 8 10.67 6 .6 2 4 , 0 5 * * *
°/o m i s d a n n e l s e r  .......................................... 6 6 1 4 3 ,2 0 1,93 1 .27**
c/c s y g d o m s t i l f æ ld e  .................................... 6 3 1 8 1 1.32 7 .85 3 ,4 7 * * *

Tallene i tabel 3 c er meget inter­
essante. De viser, at pct. døde inden 
slagtningen incl. dødfødte, pct. døde 
efter fødsel p.gr..a. misdannelser, 
sygdomme eller svagelighed, pct. 
misdannelser og pct. sygdomstilfæl­
de i alle tilfælde var lavest hos kryds­

ningsgrisene. Resultaterne er meget 
sikre.
De nyeste tal stammer fra Holland 
og er lige forelagt ved den europæi­
ske husdyrbrugskongres i Ungarn i 
august måned. Resultaterne frem­
går af tabel 4.

Holland.
Tabel 4 a. Krydsningsforsøg mellem Hollandsk Landrace (L) og Den store hvide

Yorkshirerace (Y)
M .  P .  M .  V o s .  1970. L  X  L L  X  Y

A n t a l  k u l d  ........................................................................... 181 185
A n t a l  l e v e n d e f ø d t e  g r i s e  p r .  k u l d ......................... 9 .8 2 10 ,37
P c t .  d ø d f ø d t e  ...................................................................... 6 ,47 5 .5 6

» d ø d e  o p  til 7 u g e r s  a l d e r e n  ......................... 15 ,05 10 ,56

G r i s e  p r .  k u ld  v ed  7 u g e r s  a l d e r e n  .................... 8 .32 9 .3 2
V æ g t  p r .  g r i s  v e d  7 u g e r s  a l d e r e n ,  k g .............. 14,6 15.3

K u l d v æ g t  v e d  7 u g e r s  a l d e r e n ,  k g ......................... 124,5 138 ,4

Vækstperiode indtil slagtning:
A n t a l  g r i se  ........................................................................... 155 156
D a g l i g  t i lv æ k s t ,  g  ........................................................... 57 6 6 0 9

k g  f o d e r  p r .  k g  t i l v æ k s t ................................................ 3 .56 3 ,36

P c t .  k l a s s e  A l 1) ................................................................ 48 63

!) B a s e r e t  p å  r y g f l æ s k t y k k e l s e  o g  ty p e .
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Også her har krydsningskuldene 
været størst, henholdsvis 0,55 og 1,0 
gris mere ved henholdsvis fødsel og 
7-ugers alderen. Krydsningskuldene 
har haft færre dødfødte og døde 
grise op til 7-ugers alderen, og kuld- 
vægten og vægten pr. gris var størst 
hos krydsningsgrisene.

Også i vækstperioden indtil slagt­

ning har krydsningsgrisene klaret 
sig bedst, og de har haft den bedste 
klassificering, der er baseret på ryg- 
flæsktykkelse og type.

Som det fremgår af tabel 4 b, har 
der ikke været større forskel mel­
lem de to gruppers kød- og fedtind­
hold, selv om der er en tendens til 
gunst for krydsningsgrisene, men det

Holland.
Tabel 4 b. Krydsningsforsøg mellem Hollandsk Laudrace (L) og Den store hvide

Yorkshirerace i Y )
M . P. M .  V o s .  1970.

Slagtekvalitet:
A n t a l  g r i se  ......................
P c t .  k ø d  ............................

» f e d t  ............................
K ø d k v a l i t e t ,  p o in t s - )  . 

T r a n s m i s s i o n s v æ r d i :i) .

L x  L L x  Y
80 80

4 7 .4 4 4 8 .2 2

3 8 ,1 4 3 7 ,0 4

2 .38 1,99
2 9 ,4 0 19,72

-)  P o i n t s  f ra  1 (.god) til 4  (d å r l ig ) .

:l) J o  h ø j e r e  t r a n s m i s s i o n s v æ r d i  d e s t o  d å r l i g e r e  k ø d k v a l i t e t .

er bemærkelsesværdigt, at kødkvali­
teten udtrykt ved points og trans­
missionsværdi er bedre for kryds­
ningsdyrene end for grisene af ren 
Hollandsk Landrace.

Tilsvarende undersøgelse forelig­
ger ikke for de norske, svenske og 
danske forsøg, men det er resultater,

der vækker til eftertanke, og de bør 
absolut efterprøves snarest muligt.

Prøver man at foretage et kort 
sammendrag, og udelader Norge på 
grund af de forholdsvis få kuld, der 
viser et ekstraordinært stort udslag 
til gunst for krydsning, bliver resul­
tatet som vist i tabel 5.

Tabel 5. Sammendrag af krydsningsforsøg.
R en  race K rydsn ing F orske l

A n t a l  l e v e n d e f ø d t e  g r ise  (Sv -)- H )  ................. 9 .8 7 10.53 +  0 ,6 6
» g r i s e  v.  3 u g e r  ( S v . ) ....................................... 8 .4 7 9 ,1 4 +  0 ,6 7

» » v. 7 e l l e r  8 u g e r  (Sv. +  H )  . . . 8 .26 9 ,13 +  0 .8 7

G r i s e n e s  v æ g t  v ed  3 lister ....................................... 5 ,4 6 5 ,5 7 +  0 ,11
» » » 7 u g e r  ( H )  ............................ 14,6 15,3 +  0 ,7
» » » 8 u g e r  ( S v . ) ............................ 13 ,57 14 ,16 +  0 ,5 9

Sv.  =  S v e r ig e .  H  =  H o l l a n d .
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Til trods for, at der har været fle­
re grise pr. kuld ved krydsning mel­
lem de to racer, har krydsningsgri­
sene vejet mere end grisene af ren 
race.

I Sverige var der ingen forskel i 
slagtekvaliteten mellem svinene af 
ren race og krydsningsgrisene. Der 
var i intet land tegn på, at krydsr- 
ningssvinene klarede sig dårligere 
end svinene af ren race; der var 
tværtimod i Danmark og Holland 
tegn til en svag fordel for krydsnin­
gerne, og i Holland fandt man den 
bedste kødkvalitet hos krydsnings­
grisene.

Konkluscionen må blive, at ved 
krydsning mellem Landrace og 
Yorkshire vil man opnå større kuld 
og stærkere grise. Slagtekvaliteten 
er ikke blevet påvirket i ugunstig 
retning, men man må her erindre, 
at forsøgene i Danmark og Norge er 
gennemført for ca. 25 år siden, hvor 
landracerne langt fra var så stærkt 
udviklet med hensyn til slagtekvali­
tet som nu. På den anden side ty­
der de nyere forsøg i Sverige og især 
i Holland ikke på, at der slagtekva­
litetsmæssigt set skulle være nogen 
risiko ved at krydse med svin af Den 
store hvide Yorkshirerace, der lige­
ledes er gået stærkt frem med hen­
syn til slagtekvalitet.

Dette var et bidrag til det ene af 
vore problemer: større kuld og stær­
kere grise. Men hvad kan vi gøre 
ved det andet spørgsmål: den even­

tuelle import af alle mulige svine- 
racer og disses anvendelse til en 
ukontrollabel krydsningsavl, dersom 
vi kommer i fællesmarkedet?

Skal vi lægge hænderne i skødet 
og håbe på, at det ikke slår for me­
get i stykker men hensyn til slagte­
kvaliteten, eller skal vi — som jeg 
allerede har nævnt — nøje overveje, 
om vi allerede nu bør prøve at styre 
en eventuel kommende ukontrolle­
ret produktion af krydsningsdyr ind 
i mere faste rammer?

Krydsningsavlen breder sig mere 
og mere i verden. I mange tilfælde 
er det store privatfirmaer inden for 
foderstof- eller slagteribrancherne, 
der opretter store avlsbesætninger 
med produktion af krydsningsgrise 
for øje. Disse hybridgrise skal der­
efter under visse vilkår overlades til 
de praktiske svineproducenter til 
opfodring. Det kan også, som det 
bl.a. sker i England, være en kreds 
af landmænd, der slår sig sammen 
om oprettelse af et avisselskab, hvor 
der fremstilles krydsningsgrise, der 
så senere overtages af medlemmer­
ne. Der findes i Storbritannien over 
30 avisselskaber, der driver brugs­
krydsning med svin. I Schleswig- 
Holsten er der bl.a. et stort andels­
foderstoffirma samt et andelskødsel­
skab »Nordfleisch«, der har påbe­
gyndt fremstilling af hybridsvin til 
medlemmerne. Det samme vil kunne 
ske her i landet, dels af store kapital­
stærke inden- og udenlandske firma­
er, dels på andelsbasis.



378

Nu kan man organisere en kryds­
ningsavl på mange måder. Man kan, 
som det er sket i de refererede for­
søg, krydse to racer og bruge af­
kommet til slagtning. Man kan også 
bruge krydsningssøerne til avl og 
parre dem med orner af en af de 
2 udgangsracer (Criss-Cross) eller 
eventuelt med orner af helt andre 
racer (rotationskrydsning), således 
at søerne altid er krydsninger, og 
ornerne, hvormed de bedækkes, al­
tid af ren race. Man kan også dan­
ne forskellige linier inden for sam­
me race og derefter kombinere dem 
med produktion af slagterisvin for 
øje. Alt dette lader sig vanskeligt 
gennemføre i en enkelt bedrift, der­
som denne ikke er meget stor, og 
dette er da også årsagen til, at så­
danne avlsprogrammer søges gen­
nemført af en række landmænd i 
fællesskab eller af store, kapital­
stærke firmaer.

Det er ikke muligt at forudse, om 
noget lignende vil finde indpas her 
i landet, men det er overvejende 
sandsynligt, at sådanne avlspro­
grammer ikke vil være til fordel for 
vore slagtede svins ensartethed.

Det er min tro, at vi her i Dan­
mark har en så stor avlsmæssig er­
faring, dygtighed og disciplin, at det 
skulle være muligt at organisere en 
produktion af krydsningsgrise, uden 
at det skulle ende i almindelig kaos.

På figur 1 har jeg forsøgt at skit­
sere en sådan plan, der i korthed 
går ud på at vise, hvordan man kan

organisere en planmæssig krydsning 
mellem to racer: f.eks. Den danske 
Landrace og Den stor hvide York- 
shirerace på en sådan måde, at en­
hver selv kan bestemme, om han vil 
drive renavl med en af de to racer, 
om han vil anvende krydsningssøer 
sammen med orner af ren race, eller 
om han vil krydse de to racer for 
produktion af slagterisvin.

Planen går ud på følgende:
Vi opretholder vor renavl med 

Den danske Landrace i avlscentre 
og prøvecentre. Det på planen an­
givne antal avlsbesætninger og avls­
dyr er skønsmæssigt anslået og vil 
indstille sig efter afsætningsmulig­
hederne, der må skønnes at ville 
stige, især for hundyrenes vedkom­
mende.

På ganske samme måde oprettes 
der privatejede avlscentre for svin 
af Den store hvide Yorkshirerace. 
Også her er besætningernes og avls­
dyrenes antal skønsmæssigt anslået, 
men det er af betydning, at racen 
bliver repræsenteret her i landet 
med så mange besætninger og avls­
dyr, at der kan gennemføres et ef­
fektivt avlsarbejde til fortsat forbed­
ring af slagtekvaliteten. Salget fra 
yorkshirecentrene må forventes først 
og fremmest at blive orner, men der 
kan også være svineproducenter, der 
ønsker at holde yorkshiresøer til 
krydsning med landraceorner.

I avlscentrene fortsættes og inten­
siveres avlsarbejdet ved hjælp af af­
koms- og helsøskendeprøver samt



379



380

individsprøver ved anvendelse af 
Scanningsapparatet til måling af 
ryggens muskel- og fedtarealer. Alle 
grise, der agtes indsat til avl eller 
sælges til avl, skal underkastes indi­
vidsprøve.

Forsøgsholdene og eventuelt og­
så individsprøveholdene indsendes 
som hidtil til de faste forsøgsstatio­
ner, men da det samlede antal land­
race- og yorkshiresøer bliver for­
holdsvis stort, vil det blive nødven­
digt — som det allerede sker i dag — 
at anmode de lokale forsøgsstationer 
om at påtage sig en del af dette af­
prøvningsarbejde. Det skulle således 
være opgaven i alle vore avlscentre 
fortsat at arbejde videre på i størst 
muligt omfang og så hurtigt som 
muligt at forbedre vore avlsdyrs ar­
velige anlæg for god slagtekvalitet, 
og herunder ikke mindst god kød­
kvalitet.

Vanskeligere bliver det forment­
lig at organisere det lokale svine­
avlsarbejde. Vi vil fortsat have brug 
for en række fremavlssteder, så vi 
er sikre på at kunne opretholde avls­
centrenes antal i fornødent omfang. 
Fremavlsstedernes avlsdyr skal, lige 
som for avlscentrene, underkastes 
afkoms-, helsøskende- og individs­
prøver, dels på de lokale forsøgssta­
tioner, dels for individsprøvernes 
vedkommende i selve fremavlsste­
derne.

Men vi vil desuden få brug for 
dygtige svineavlere inden for det lo­
kale svineavlsarbejde til produktion

af krydsningsgylte og søer til salg til 
almindelige soholdere. Disse kryds- 
ningsgyltc kan enten have en land­
raceso til moder og en yorkshire- 
orne til fader -  og det vil nok blive 
det almindeligste -  men moderen 
kan også være en yorkshireso og fa­
deren en landraceorne. Alle dyr, der 
anvendes i denne produktion, skal 
have sidespækmålet bestemt med 
målesonde. Det vil ligeledes være 
meget ønskeligt at få forsøgshold af 
en del af disse krydsningsdyr ind­
sendt til afprøvning på de lokale 
forsøgsstationer, så vi hele tiden har 
kontrol med, om de rene racers 
fremskridt også viser sig hos kryds­
ningerne, samt om der er avlsdyr i 
disse besætninger og visse avlsdyr­
kombinationer, der er særlig gode. 
Til disse besætninger skal der altså 
hele tiden indkøbes avlsdyr af ren 
race i avlscentrene. Deres indkom­
ster vil bestå dels i salg af kryds­
ningspolte eller krydsningsgylte, der 
er løbet med en orne af ren race til 
produktion af krydsningsslagteri­
svin, dels i anvendelse af den dår­
ligste halvdel af sogrisene og alle 
ornegrisene, der kastreres, enten til 
egen opfodring eller til salg som 
smågrise til almindelige producen­
ter af slagterisvin.

Produktionen af slagterisvin kan 
foregå på 3 måder:

A (øverst til højre). Krydsnings­
avl mellem avlsdyr af ren race, der 
indkøbes i avlscentrene, enten york-
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shireorner X landraceso eller om­
vendt.

B (midten til højre). Produktion 
på basis af indkøbte krydsningssmå- 
grise enten fra avlsstederne (udsatte 
sogrise og kastrerede ornegrise) el­
ler fra A og C.

C (nederst til højre). Ved egen 
krydsningsavl mellem F t kryds­
ningssøer, der købes fra avlsbesæt­
ningerne under lokalt tilsyn, eller 
fra gruppe A, og som parres med 
orne af ren race indkøbt i et avls­
center.

Det hele ser jo ikke så vanskeligt 
ud, når man betragter det på figu­
ren. Selvfølgelig bliver det vanske­
ligere at sikre gennemførelsen i 
praksis.

Jeg har dog så megen tiltro til 
danske svineproducenter, at disse vil 
forstå, at det er nødvendigt med en 
plan i arbejdet, så man så vidt mu­
ligt kan undgå, at krydsningsorner 
opdrættes og anvendes til løbning af 
krydsningssøer.

Denne risiko kan begrænses, for 
det første ved kun at udstationere og 
.give tilskud til orner af ren race 
(landrace eller yorkshire).

For det andet ved, at der i orne­
centralerne for kunstig sædoverfø­
ring kun anvendes orner af ren race.

Og endelig ved, at der anvendes 
en overmåde stram afregning efter 
slagtekvalitet. Producenterne må vi­
de, at anvendes der en krydsnings­
orne til en krydsningsso, risikerer 
man, at afkommet spalter ud med

hensyn til slagtekvaliteten, og at det­
te rummer fare for en lavere afreg­
ning.

Vi må alligevel se i øjnene, at 
fremtiden kan komme til at rumme 
fare for import af avlsdyr af andre 
racer, samt for en ukontrolleret 
krydsning af krydsningsdyr. Her­
overfor har vi kun et eneste våben, 
den strammest mulige afregning ef­
ter slagtekvalitet.

Der er en risiko ved næsten alt 
nyt, og der er også en risiko ved at 
gennemføre krydsningsavl.

Men der er efter min opfattelse, 
på grund af de foreliggende om­
stændigheder, en endnu større risiko 
ved at lade være.
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Om jordens kvælstofforråd og dets 
tilgængelighed

Af dr. agro. H. L. Jensen, Statens Planteavlslaboratorium

Indledning
Ligesom af andre plantenærings- 
stoffer indeholder dyrket og dyrk­
bar jord altid et vist forrad af kvæl­
stof, der gradvis kan blive tilgænge­
ligt for plantevæksten. Dog indtager 
kvælstoffet en særstilling derigen­
nem, at forrådets opståen, vedlige­
holdelse og frigørelse i øvre jordlag 
og styres af økologiske faktorer 
såsom temperatur, fugtighedsgrad, 
luftadgang, reaktionsforhold, den 
højere floras sammensætning, o.s.v.

Som velkendt er, forekommer 
langt den største del af jordbundens 
kvælstof i form af humus — en kol­
lektiv betegnelse for en særdeles 
uensartet gruppe af organiske stof­
fer, der pa mange mader er af be­
tydning for jordens »frugtbarhede, 
d.v.s. den evne til at bære plante­
vækst. Den nærværende fremstilling 
gælder alene humusstofferne i deres 
funktion som kvælstofreserve, først 
og fremmest i de typer af mineral- 
jorde, der repræsenterer hovedpar­
ten af Danmarks landbrugsareal.

Humusstoffernes karakter 
og oprindelse
Nogenlunde (men ikke helt) tilfreds­
stillende kan man definere »humus« 
som den del af jordens organiske 
stof, der ikke længere besidder orga­
niseret struktur og fremgår som rest­
produkt af plantiske og dyriske ma­
terialers biologiske sønderdeling i 
jordbunden. Exakt er denne defini­
tion dog langtfra, da man ved jord­
bundsanalyse (kemisk) ikke kan 
undgå, at totalmængden af organisk 
stof vil inkludere jordens mikro­
organismer og tillige småfragmenter 
af endnu »organiseret« plante- og 
dyremateriale.

Bortset fra disse »urenheder« 
fremtræder den egentlige »humus« 
som en blanding af højmolekylære, 
amorfe stoffer af syrekarakter, med 
størst stødpudevirkning mellem pH 
ca. 4,5 til 5,5. Humus fra mineral­
ske agerjorde indeholder gerne ca. 
50 pct. kulstof og ca. 4,5-5,5 pct. 
kvælstof foruden noget organisk 
bundet svovl og fosfor samt små

E f t e r  e t  f o r e d r a g  p a  k u r s u s i n s t i t u t i o n e n  T u n e ,  o k t o b e r  1970.
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mængder af forskellige metaller til­
dels i chelatbinding. I andre jord­
bundstyper, f.cks. skov- og hedemor 
og især højmosetørv findes ofte et 
betydeligt lavere kvælstofindhold. 
-  Efter humusstoffernes opløselig- 
hcdsforhold plejer man rent prag­
matisk at skelne mellem tre hoved­
grupper: (1) »fulvosyrer«, opløse­
lige ved sur savel som ved alkalisk 
reaktion, (2) »humussyrer«, opløse­
lige som natrium-, kalium- og am­
moniumsalte, men uopløselige ved 
sur reaktion og desuden som salte 
af bl.a. calcium og tunge metaller; 
disse udgør gerne hovedfraktionen 
af humus. Hertil slutter sig (3) 
»humin«, uopløseligt ved bade sur 
og alkalisk reaktion og ofte indbe­
fattende eventuelt uonrsat organisk 
materiale. Om alle tre fraktioner 
gælder det, at de ofte indeholder 
adsorberede lermineraler, der kan 
være vanskelige at skille fra de or­
ganiske materialer. Fulvosyrernes 
molekylvægt har man anslaet til
2.000- 9.000, humussyrernes til
5.000- 100.000, de sidste altså af 
proteinmolekylers størrelsesorden 
{Branner 1967). -  I biologisk hen­
seende udmærker humusstofferne sig 
ved relativt stor bestandighed over­
for mikroorganismers angreb, især 
ved manglende iltadgang (anacrobe 
forhold).

Studiet af humusstoffernes kemi 
har i høj grad været vanskeliggjort 
derved, at større mængder af fulvo­
syrer og især humussyrer kun kan

fjernes fra jorden ved drastisk be­
handling, f.eks. autoklavering med 
stærke alkali-opløsninger der kan 
bevirke uforudsigelige ændringer i 
de ekstraherede stoffer — og med 
skånsommere metoder får man kun 
små stofmængder der ikke behøver 
at være karakteristiske for hoved- 
mængden. Allcrværst er man selv­
følgelig stillet med den uopløselige 
humin-fraktion.

Om humusstoffernes oprindelse 
har der været opstillet flere hypo­
teser. Man blev ret tidligt opmærk­
som pa lignin eller »træstof«, der 
findes som inkrusterende substans i 
modne plantedeles cellevægge og i 
påfaldende grad hæmmer disses mi­
krobielle nedbrydning. Kemisk set 
er ligninet (rettere ligninerne) po­
lymerer af aromatiske forbindelser 
(hydroxy-benzoesyre, ferulinsyre, 
vanillin(syre), syringaldehyd m.fl.), 
ofte med sidekæder af methoxyl 
(-OCH .,), der er karakteristiske for 
ligning (nærmere om ligninernes 
kemi og biologi se Hurst & Burges 
1967). Man lærte efterhånden lig­
ninerne at kende som en gruppe af 
tungt sønderdelelige stoffer, og om­
kring 1890 fremsatte den franske 
agrikulturkemikcr Déhérain en hy­
potese om humus som bestående af 
protein, der ved en slags »garvning« 
med lignin var blevet biologisk mod­
standsdygtigt; kilden til dette pro­
tein søgte den russiske plantefysio- 
log Kostytsjev i det døde cellcmate- 
riale af jordbundne mikroorganis-

28 *
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mer. Forsøg i 1920'ernc viste, at 
humusdannelsen i jorden var nogen­
lunde proportional med det omsatte 
organiske materiales ligninindhold, 
og at kvælstoffet i humus ikke var 
nogen »urenhed«, men bundet ved 
molekylære kræfter. Omkring 1930 
fremsatte Waksman og medarbej­
dere en fuldt formuleret »lignopro- 
tein-teori«, der i det væsentlige var 
en ajourføring af Déhérairis og 
Kostytsjev’s gamle hypoteser. Teo­
rien viste sig dog snart ikke at være 
sa simpel som først antaget. For det 
første lykkedes det ikke at påvise 
lignin i naturlig humus, og senere 
viste Waksman's egne forsøg, at lig­
nin overhovedet ikke var nødven­
digt for dannelsen af humusstoffer 
bestående af bade humussyre og 
hurnin, der kunne opstå under søn­
derdeling af cellulose i rent sand 
med tilsætning af ammoniumsulfat 
og andre mineralske næringsstoffer. 
Senere viste frugtlegemer og myce­
lium af storsvampe (basidiomyceter) 
sig at indeholde sådanne humus- 
lignende stoffer, og typiske humus­
stoffer kan endog syntetiseres af 
skimmelsvampe i ganske simple næ­
ringsopløsninger.
Det synes klart, at når sådanne for­
bindelser opstar i jordbunden, må 
de automatisk indgå i humusfor- 
rådet.

Man har da også forestillet sig 
flere muligheder foruden lignopro- 
tein-teoricn, bl.a. »Mailland-rcak- 
tionen: kondensation af reducerende

sukkerarter og aminosyrer under 
dannelse af stoffer der i det mind­
ste liar en overfladisk lighed med 
humussyre og kun nedbrydes lang­
somt. Hertil kræves dog ret høj kon­
centration og temperatur, og det 
forekommer tvivlsomt, hvorvidt jor­
dens mikroflora ville tillade sådanne 
udmærkede næringsstoffer at opstå 
i nogen betydelig koncentration ved 
normal jordtemperatur (i staldgød­
ning kunne muligheden måske tæn­
kes). Den svenske jordbundskemi­
ker SaiUe Mattson tænkte sig som 
alternativ til ligno-protein-teorien, at 
ammoniumioner kunne reagere med 
oxideret lignin og herved danne 
modstandsdygtige imid- (=  NH) 
-bindinger. Denne hypotese forkla­
rer desværre ikke, hvorfor en anse­
lig del af kvælstoffet i naturlig hu­
mus findes som aminosyrer -  men 
også ligno-protein-teorien har mødt 
nogen skepsis, fordi man i lang tid 
ikke kunne påvise ægte protein i 
humussyre, en opgave som dog nu 
er løst af Simonart o.a. (1967).

I dag er man mest tilbøjelig til at 
betragte »humus« som en stofgruppe 
af heterogen oprindelse, men i ho­
vedsagen opstået af phcnollignende 
forbindelser, der har polymeriseret 
sig under indbygning af kvælstoffor­
bindelser: ammoniak, aminosyrer, 
polypeptider og ægte protein- og 
heraf de typiske højmolekylære og 
biologisk resistente humusforbindel- 
ser. Gode oversigter herover skyldes 
bl.a. Kononova (1964) og Bremner
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(1967); efter begges mening behøver 
lignin ikke nødvendigvis at være den 
vigtigste modersubstans, da phenoler 
og beslægtede forbindelser kan op­
stå på mangfoldige måder såvel i 
mikroorganismers som i højere plan­
ters stofskifte. Der er dog ikke 
megen tvivl om, at en væsentlig del 
af humus-kulstoffet stammer fra lig­
nin; dette fremgår bl.a. af forsøg 
med jord tilsat 14C-mærket halm 
(Mayaudon & Simonart 1959—63), 
hvor lignin-fraktionens radioaktivi­
tet især genfandtes i humussyre- 
fraktionen, medens tilsvarende bak- 
teriecellemateriale fortrinsvis beri­
gede fulvosyrerne og svampcmycel 
især humin-fraktionen med radioak­
tivitet -  en ganske smuk illustration 
af hele humus-kompleksets uens­
artede oprindelse. At man ikke fin­
der uforandret lignin i humus kan 
have flere årsager: dels en spaltning 
af lignin-molekylerne under bakte­
riers og svampes angreb, fulgt af 
brudstykkernes polymerisering i nye 
former, og dels en spontan kemisk 
iltning efter at ligninet er blotlagt 
ved lignocellulosens nedbrydning 
eller ad rent kemisk vej (Sørensen 
1960). Sammenhængen mellem lig­
nin og humussyre fremgår også der­
af, at den sidste kan bringes til 
at optage methyl-grupper (-CH;t), 
hvorved indholdet af metoxyl for­
øges og det meste af humussyrens 
stødpudevirkning i pH-området over
5,0 forsvinder (Russell 1961).

Ved syrehydrolyse af humus har 
man fundet ca. 30 aminosyrer for­
uden noget ammonium, glueosamin 
(især i fulvosyrer) puriner, etc. Også 
aminosyrernes kulstofskclet stam­
mer ialtfald tildels fra det omsatte 
plantemateriale (Sørensen 1963). 
Som en selvfølge tør man sige, at 
totalmængden af biologisk mod­
standsdygtigt organisk stof, der til­
føres jorden eller opstår i den, vil 
være ensbetydende med »humus«.

Her finder vi altså den altover­
vejende hovedpart af jordens kvæl- 
stofforråd, som kan være forbav­
sende godt gemt, særlig når jorden 
lades uforstyrret. Ved kulstofdate­
ring (Paul 1970) har man i gamle 
skovjorde fundet organisk stof med 
kulstof af 1200-1300 års gennem­
snitsalder sammenlignet med 100— 
400 år i dyrkede jorde, hvor stof­
omsætningen sker i et ganske ander­
ledes hurtigt tempo. Dette er den 
naturlige forklaring på det hurtige 
humussvind, der plejer at ledsage 
opdyrkningen af hidtil »jomfruelige« 
prærie- og steppejorde ofte med ka­
tastrofale erosionsfænomener til føl­
ge (på sådant hurtigt humussvind 
har vi herhjemme et slående eksem­
pel ved Centralgården, Store Vild­
mose). I sådanne nyopdyrkede jorde 
ledsages humusforbruget normalt af 
en tilsvarende mobilisering af plan- 
tenæringsstoffer, hvilket leder os til 
spørgsmålet om humuskvælstoffets 
omsætning.
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Kvælstofforrådets tilgængelig- 
gørelse
I jordbundskemiens barndom var 
man ikke længe om at opdage, at 
fugtig jord under opbevaring dan­
nede ammoniak- og nitratkvælstof 
fra sit organiske forrad, og da så 
jordbundsbakteriologien kom frem i 
1800-årenes sidste halvdel, begyndte 
man snart at lede efter humus- 
sønderdelende bakterier og svampe 
— hvad man har fortsat med indtil i 
dag, men med særdeles magre resul­
tater. De positive angivelser går mest 
ud på udnyttelse af humussyre-kvæl- 
stof i sa ringe omfang, at man mest 
må tænke på urenheder. Jordbunds­
mikrobiologiens stormester Wino- 
gradsky syntes omkring 1925 at 
være på spor efter bakterier der ud­
nyttede humussyre som simultan 
kulstof- og kvælstofkildc; disse kva­
litative iagttagelser synes omtrent at 
være gået i glemmebogen. Blandt 
nyere resultater må nævnes Mathur 
& Paul’s (1967) isolation af bakte­
rier og svampe med kvantitativt på­
vist evne til udnyttelse af humus- 
syrer med molekylevægt indtil 
50.000(—)-). Meget bemærkelsesvær­
dig er også Brisbane & Ladd’s iagt­
tagelse, at proteolytiske enzymer fra 
actinomyceten Streptomyces griseus 
kan frigøre 35-40 pct. humussyre- 
kvælstof som aminosyrer -  formo­
dentlig fra peptidbindinger, men 
muligvis også ægte protein.

Om kvælstofudvekslingen i humus 
har man i den sidste snes år fået

adskillig oplysning gennem forsøg 
med plantemateriale mærket med 
den stabile kvælstofisotop 1 r’N og 
eventuel: tillige 14C. Ad denne vej 
har man fundet tegn på en vis »pri- 
nring effeet« eller »tændsatsvirk- 
ning«, der fremkommer fordi det 
friske materiale skaber en ny og 
rigelig mikroflora i høj fysiologisk 
aktivitet, der griber over på jordens 
humus og fremskynder dens ned­
brydning, medens tabet af »gam­
mel« humus dækkes af stoffer fra 
den nye mikroflora (der synes dog 
endnu at være nogen uenighed om, 
hvorvidt denne effekt er en realitet 
eller en illusion, men forøvrigt men­
te Lolmis (1926) at have iagttaget 
cn sadan effekt længe før isototek- 
nikkens tidsalder).

Gennem ret indviklede bereg­
ninger over kredsløbet af tilført 
ir’NH4-N kom Jansson (1958) til 
resultater der tydede på forekomst 
af en fase af »aktivt« kvælstof, der 
cirkulerede relativt hurtigt i jorden 
under optagelse og afgivelse af am- 
moniakkvælstof og mentes at være 
identisk med jordens befolkning af 
mikroorganismer plus deres umid­
delbare organiske stofskifteproduk­
ter. Jansson anslog dens masse til 
10-15 pct. af jordens totale kvæl­
stof, hvad der ikke lyder utroligt, da 
alene bakteriepopulationen i en re­
lativt humusfattig men biologisk 
aktiv jord kan rumme op til 4-5 pct. 
af jordens organiske kvælstof. Den­
ne aktive fase udveksler sig lang-
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somt, med maske 1-2 pct. årlig, 
med den langt større »passive« fa­
se, der kan siges at repræsentere 
de egentlige humusstoffer. Jansson 
fandt tillige, at materialer som gam­
mel staldgødning og udgæret kloak­
slam forholdt sig omtrent som »vir­
kelig« humus med hensyn til kvæl- 
stoffets tilgængelighed -  hvad der i 
og for sig stemmer godt med resul­
taterne af de gamle gødningsforsøg 
ved Askov Forsøgsstation.

Såfremt kvælstof er til stede i 
overskud i forhold til det tilgænge­
lige kulstof, udgår der fra den ak­
tive fase en strøm af ammoniak som 
det primære mineraliseringsprodukt; 
opstår der et overskud af kulstof, 
vender strømmen sig, og det allerede 
udskilte ammoniakkvælstof inddra­
ges i den aktive fase til opbygning 
af nyt ccllemateriale (et C/N-forhold 
omkring 20/1 synes at være den 
kritiske værdi). Udvekslingen med 
den passive fase må man forestille 
sig som to processer med modsatret­
tede forløb: (1) de humus-sønderde- 
lende mikroorganismer i »aktiv­
fasen« mobiliserer noget af »passiv­
fasens« kvælstof, og (2) de mod­
standsdygtige bestanddele af orga­
nismer i -aktiv-fasen« går over i 
»passiv-fasen«. (Det må bemærkes, 
at bortset fra den mere eller mindre 
sikre vurdering af de to kvælstof- 
fasers relative størrelse, må det altid 
være berettiget at regne kvælstoffet 
i jordens samlede befolkning af le­
vende organismer som »aktivt«).

Med det udskilte ammoniakkvæl­
stof kan der nu ske forskelligt. For 
kulturjorde i almindelighed gælder 
det, at kvælstofomsætningen før 
eller senere (eventuelt efter at over­
skud af tilgængeligt kulstof er bort­
gået som kuldioxid) vil resultere i 
et overskud af ammoniak, der er 
umiddelbar plantcnæring. Men am­
moniakkvælstof, hvad enten det 
kommer fra humusforrådet eller er 
tilført som gødning, kommer ikke 
ubetinget planterne direkte til nytte. 
Ammoniumionen adsorberes til ler­
mineralerne i ombyttelig form og er 
ret godt beskyttet mod udvaskning, 
og ammoniakfordampning kommer 
næppe på tale undtagen ved udbring­
ning af ammoniakalske gødninger; 
en realitet er derimod ammonium­
fikseringen, hvorved forstås, at am­
monium-ionerne trænger ind i ler­
mineralernes krystalgitter og bindes 
langt fastere end de kationombytte- 
lige -  måske at sammenligne med 
humus-kvælstof i den passive fase. 
Denne proces udviser en påfaldende 
vekselvirkning med kaliumfikserin­
gen og kan i visse jorde nå et bety­
deligt omfang (i undergrundsjorde 
indtil 90 pct. af det sparsomme 
kvælstof, der findes her). Om am­
moniumfiksering i danske jorde ved 
vi meget lidt; igangværende under­
søgelser ved J. Dissing Nielsen tyder 
på, at processen her kun når et ringe 
omfang og mest er begrænset til un­
dergrundsjorde samt til enkelte svæ­
re lerjorde.
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Ammonakkvælstof, der hverken 
fikscres eller optages som sådant af 
planterne, kan som bekendt undergå 
en vigtig omdannelse: nitrifikatio- 
nen, den biokemiske iltning til nitrat 
med nitrit som mellemstadium. Den­
ne proces foregår normalt i mange 
naturjorde og vel de allerfleste kul­
turjorde, hvor den iværksættes af 
bakterieslægterne Nitrosomonas (til 
NO;.—) og Nitrobacter (til NO:t-). 
Enkelte andre kendes, men hører 
nærmest til kuriositeterne.

Som kvælstofkilder er vel ammo­
nium og nitrat ligeværdige for plan­
terne, men medens ammonium­
ionen kan fastholdes i ombyttelig 
form, er nitrat-ionen frit bevægelig

Nitrosomonas
(pH 7,0-7.5) NH j -------------------------
(pH >  8 ) NH j ------------------------

Skadevirkninger af denne årsag 
er sommetider set efter nedfældning 
af flydende ammoniak såvel som 
urea.

Endelig må bemærkes, at nitrat- 
kvælstof også kan gå tabt ved deni- 
trifikation, den biologiske reduktion 
til N2 og/eller NoO, som mange 
bakterier kan gennemføre under ilt­
mangel og tilstedeværelse af en brint­
donor. Om denitrifikationens kvanti­
tative omfang ved vi faktisk meget 
lidt, men om dens realitet er der 
ingen tvivl.

i jordvædsken og udvaskes med stor 
lethed. Bortset fra det direkte øko­
nomiske tab fortjener det nogen op­
mærksomhed i anden forbindelse — 
muligheden for nedvaskning af nitrat 
til drænvand og grundvand med 
uheldige konsekvenser, hvilket ma­
ner til nogen kritik i anvendelsen af 
prisbillig flydende ammoniak. Også 
et andet forhold bør bemærkes: 
Nitritionen er ret giftig for såvel 
planter som dyr, og omend den ikke 
normalt kan påvises . jorden, kan 
den optræde forbigående ved nitri- 
fikation i alkalisk milliø (pH >  8), 
hvor nogen fri ammoniak kan op­
træde og hæmme nitrifikationspro- 
cessens sidste led:

Nitrobacter
N O t ------------------------------------- —  N O t

NO", ..............  ( b lo k e r in g )  .................

Praktiske synspunkter
Der rejser sig nu det spørgsmål, om 
noget af det forudgående kan give 
os nogetsomhelst praktisk brugeligt 
mål for kvælstofforråcets tilgænge­
lighed i en given jord — med andre 
ord produktionen af nitrat- plus am- 
moniakkvælstof i et givet tidsrum 
under naturlige forhold. Denne op­
gave er mere end vanskelig. For det 
første påvirkes selve mineraliserings-' 
processen af så variable faktorer 
som jordens temperatur, vandind­
hold, reaktion, bevoksning, forudgå­
ende gødskning, etc., og nitrifikatio- 
nen forstyrrer yderligere billedet
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gennem nitratkvælstoffets store mo­
bilitet, der gør dets fordeling i for­
skellig jorddybde stærkt afhængig af 
nedbøren, især på letgennemtrænge- 
lig jord. Markforsøg hvori indgår 
periodiske nitratbestemmelser i for­
skellige jorddybde har da også givet 
meget svingende resultater, og det er 
forståeligt, at man i landbrugets 
praksis aldrig har gjort megen brug 
af den autoriserede metode til be­
stemmelse af jordens »nitrattal« 
(NO.j-N mg/kg). Forholdene er an­
derledes i gartneri- og specielt vækst­
husjorde, hvor man har brug for ri­
gelige mængder lettilgængeligt kvæl­
stof og miliøfaktorerne er langt mere 
kontrollerbare; her kan man have 
fordel af de let udførlige, semi- 
kvantitative bestemmelser af »nitrat­
værdier« (mg NO:!-ion pr. 100 g 
jord). De autoriserede jordbunds­
analytiske udførte i 1969 13 be­
stemmelser af nitrattal og ca. 18.000 
af nitratværdier -  en klar illustration 
af den værdi, som man fra praktisk 
side tillægger de to analysemetoder!

En bedre kontrol end mark-ana­
lyserne frembyder selvfølgelig lysi- 
meterforsøg, hvis anvendelighed er 
begrænset til forskningsformål. Man 
ender således med de rene labora­
toriemetoder, hvis grundprincip er 
bestemmelse af nitrat og helst også 
ammoniak i jordprøver, der opbe­
vares under konstante fugtigheds- og 
temperaturforhold, som regel en å 
to måneder. Tilvæksten i minerali- 
seret kvælstof kan give ganske gode

oplysninger om humus-kvælstoffets 
mineraliserbarhcd, især hvis resulta­
terne sættes i relation til jordens to­
tale kvælstofindhold, hvormed de 
ofte viser en påfaldende positiv kor­
relation -  dog langtfra tilstrækkelig 
til at tillade almene slutninger. Af så­
danne »inkubationsforsøg« er der i 
tidens løb og global malestok udført 
en uoverskuelig mængde, mange dog 
blot som kontrol i omsætningsforsøg 
angående organiske kvælstofholdi- 
ge materialers gødningsværdi. Her­
hjemme har sådanne forsøg mest 
været udført til forskningsformål og 
især i naturjorde (skov og hede), 
hvor man finder karakteristiske for­
skelle mellem forskellige jord- og 
vegetationstyper. (P. E. Miiller, Fr. 
Weis, Carsten Olsen). Fra landbru­
gets omrade er der ikke mange. 
Tabel 1 viser nogle eksempler fra 
forskelligt gødede parceller i de 
gamle gødningsforsøg ved Askov.

Den direkte nitrattilvækst er no­
get mindre i ugødet jord på begge 
marker, især den kvælstoffattigere 
sandmark. Men ved omregning af 
tallene pr. vægtenhed humus træder 
det endnu tydeligere frem, at det or­
ganiske kvælstof er væsentlig min­
dre mineraliserbart i de ugødede 
end i samtlige gødede forsøgsled, 
hvor forskellene næppe er signifi­
kante. Her ophobedes der nærmest 
kun spor af ammoniakkvælstof, og 
nitrattilvæksten bliver et gyldigt 
mål for humuskvælstofmobilisation. 
Sammenligner man derimod jorde
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Tabel 1. Mineratisering af humus-kvælstof i jo n '  fra gamle gødningsforsøg, 
Askov Forsøgsstation (1949).

J o r d  o g  g ø d s k n i n g NOa-N 
m g/kg o rd

e f te r  42 d . 25°C 
mg/g h u m u s

L e r m a r k e n  -  U g ø d e t  .................................... 17 0 ,5 7

S t a l d g ø d n i n g ......................... 25 0 ,75

N  +  P +  K .................... 23 0 ,7 8

N  +  P ............................. 19 0 ,7 6

P +  K ............................. 19 0 ,6 8

S a n d m a r k e n  -  U g ø d e t  .................................... 10 0 ,58

S t a l d g ø d n i n g ......................... 22 1,22

N  +  P +  K .................... 17 1,02

N  +  P ............................. 15 0 ,98

P +  K ............................. 19 1,11

T o t a l - N  ik k e  b e s t e m t  s id e n  19 4 2  o g  ik k e  i a l l e  f o r s ø g s l e d .

I n g e n  p å v is e l ig  o p h o b n i n g  a f  N H j - N  i f o r s ø g s p e r i o d e n .

af væsens-forskellig karakter, må resultaternes »pålidelighed«, des
man bestemme såvel ammonium mindre kommer metoden til at egne
som nitrat, da nitrifikationen hæm- sig for rutineformål.
mes ved sur jordreaktion og i rege- Harmsen &  Lindenbergh (1949)
len standser ved pH <  5 ,0 ,  hvor har udviklet inkubations-teknikken
der kan optræde en kraftig ammo- til en høj grad af fuldkommenhed,
niakdannelse som kompenserende utænkelig for rutinearbejde og nær-
faktor; det er dog ofte tilstrækkeligt mest med sigte på at bedømme udyr-
at bestemme N O :!- N  og NH4-N kede jordes eventuelle dyrknings-
under et. værdi (bl.a. i forbindelse med de

Alt i alt egner inkubationsmeto­
den sig bedre til forskningsformål 
end til at give konkrete oplysning 
om individuelle jordes »kvælstof- 
trang«. I laboratoriet er betingelsen 
for stofomsætningen gennemgående 
gunstigere og navnlig mere kon­
stante end i marken, og resultaterne 
afhænger desuden af tidspunktet for 
prøveudtagningen, den forudgående 
afgrøde etc., og jo mere man kom­
plicerer teknikken for at forbedre

store landvindingsprojekter i Zuider- 
søen). Princippet består i at udtøm­
me jorden for biologisk tilgængeligt 
kvælstof ved dyrkning af en hurtig- 
voksendc afgrøde (spinat), hvorefter 
følger den egentlige testperiode med 
8-10 ugentlige bestemmelser af mi- 
ncraliseret kvælstof, og efter kurver­
nes forløb karakteriseres jordens 
kvælstoftilstand som »god«, »mid­
del«, »mindre god« eller »slet«.

>) Se Tidsskrift for Planteavl v. 54, Beretning nr. 440, Tabel 40.



393

Trods alle begrænsninger har man 
dog bl.a. i USA benyttet simplifi­
cerede og rationaliserede former 
af inkubations-princippet til vejled­
ningsformål i ret betydeligt omfang. 
Man har også forsøgt at undgå den 
tidskrævende inkubation til fordel 
for simple kemiske bestemmelser af 
den (formodningsvis) mobiliserbare 
kvælstoffraktion. Eksempelvis kan 
nævnes et arbejde af Keeney & 
Bremner (1966), der bestemte kvæl- 
stofoptagelsen i en slags miniature- 
karforsøg med rapgræs i sammen­
ligning med resultaterne af to inku­
bationsmetoder og seks ekstraktions­
metoder. Anaerob inkubation 6 dage 
ved 40°C viste den bedste korrela­
tion (r =  0,82) med karforsøgene, 
men næsten lige så god (r =  0,79) 
var kogning med kaliumsulfatop- 
løsning.

Alle laboratoriemetoder har dog 
den samme achilleshæl: det er van­
skeligt at »oversætte« deres resulta­

ter til gyldighed under markbetin­
gelser. Der synes at være en mulig­
hed for at komme ud over dette 
gennem et princip, der tillader at 
forlægge inkubationen til selve mar­
ken; her anbringes jordprøverne i 
plastic-poser, der tillader passage af 
ilt og kuldioxyd, men ikke af vand 
eller af ioner. Tabel 2 viser nogle 
resultater af sådanne forsøg udførte 
af van Schreven (1968) med en svær 
men ikke særlig kvælstofrig lerjord 
fra en forsøgspolder i Zuidcrsøen, 
gennem en forsøgsperiode fra marts 
til september. Kontrolforsøg i labo­
ratoriet viste meget nær den samme 
kvælstofmineralisering i plasticposer 
og i beholdere med normal luftad­
gang; i tilsvarende poser anbragt i 
marken var mineraliseringen som 
venteligt stærkt svingende, men 
nåede sluttelig 35-45 pct. af resul­
taterne i laboratoriet, hvor den 
højere og mere konstante temperatur 
(29°C) gjorde sin virkning gælden-

Tabel 2. Mineral isering a f kvælstof (NO;} +  N H 4) i jord under laboratorieforhold 
(ved 29°C, i beholdere med luftadgang og i lukkede plasticposer) sammenlignet med 

m arkforhold (lukkede plasticposer) fra 29. marts til 15. september.
Efter D. A. van Schreven, 1968.

L a b o ra to r iu m  M ark

M in . N  p c t. af
M in. N m g/kg la b o ra to r ie re s u lta te rn e

Forsøgstid  --------------------------------------- M in . N  --------------------------------------
dage B eho lder P lastic m g/kg B eh o ld er P lastic

0 0 0 0 0 0
28 17 15 4 24 27
58 31 30 7 22 23
84 37 35 11 30 34

112 50 46 19 38 41

139 64 56 26 41 4 6

168 66 63 29 4 4 4 6
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de. Metoden er vel næppe endnu 
helt gennemprøvet, men forekom­
mer særdeles lovende; dog kræves 
der en hel vækstsæson, hvorfor me­
toden sikkert vil egne sig bedre til 
forsøgs- end til vejledningsformål.

Konklusioner
Med hensyn til danske forhold tør 
man formode, at for mineraljorde 
med 2-3 pct. humus og 0,1-0,2 pct. 
kvælstof vil bestemmelser af minera- 
liseringshastigheden næppe få betyd­
ning for andet end forsøgsopgaver. 
Noget anderledes kan problemstillin­
gen blive, når det gælder humus- og 
kvælstofrige lavbundsjorde under 
landbrugsmæssig dyrkning, og hvor 
kornafgrødernes lejesædsgrænse lig­
ger lavt. Her kunne man vel med 
udbytte anvende en simpel kvæl- 
stofekstraktionsmetode som »pilot« 
metode i sammenligning med van 
Schreven’s markinkubation som »re­
ference-metode«.

(Addendum). Under diskussionen 
efter nærværende indlæg den 20. ok­
tober omtaltes muligheden af, at nye 
simple og samtidig nøjagtige meto­
der til nitratbestemmelse kunne

adapteres til udførelse i marken og 
måske med fordel anvendes til prak­
tiske formål.
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Kalium -
Forekomst og tilgængelighed i jord
Af afdelingsbestyrer Jens Jensen, Statens Planteavlslaboratorium

Af de såkaldte makronæringsstoffer 
forekommer kalium i de fleste al­
mindelige mineraljorder med det 
største totale indhold. Forholdet 
mellem kalium og kvælstof er såle­
des ofte af størrelsesordenen 1 5 :1 . 
Skønt kalium i mange af dets enkle 
kemiske forbindelser er et af de let­
test opløselige grundstoffer, indgår 
hovedparten af de fleste jorders ka­
liumindhold i så godt som uopløse­
lige forbindelser.

Med en afgrøde fjernes i gennem­
snit ca. 125 kg kalium pr. ha årligt 
varierende fra noget under 100 kg 
for korn til flere hundrede kg for 
rodfrugter og græsmarksplanter. 
Dette er mængder af samme stør­
relses som for kvælstof. Skønt der 
som tidligere nævnt findes ca. 15 
gange så meget kalium som kvælstof 
i jorden, er det i de fleste tilfælde 
nødvendigt at tilføre kalium i form 
af husdyrgødning eller/og kunstgød­
ning. Forvitringen og dermed frigø­
relsen af kalium fra hovedparten af 
jordens kaliumforbindelser betyder 
relativt mindre for planternes ernæ­
ring end den tilsvarende mineralise- 
ring af organiske kvælstofforbindel­
ser målt i forhold til de totale mæng­
der af kalium og kvælstof.

Danske landbrugsjorders totale 
kaliumindhold ligger oftest mellem 
1-2 pct. K. Det er højest i svære ler­
jorder, herunder i særlig grad marsk- 
jorder. Med stigende indhold af or­
ganisk stof aftager kaliumindholdet. 
Tørve- og mosejorder indeholder så­
ledes betydeligt mindre kalium end 
almindelige mineraljorder. Lavmo­
ser har som regel et lidt højere ka­
liumindhold end højmose. Ved pro­
filundersøgelser finder man ofte, at 
kaliumindholdet er stigende med til­
tagende dybde. Det gælder især for 
lerjorder. En undtagelse er podsol- 
jorderne, hvor indholdet af kalium 
og andre plantenæringsstoffer er 
lavest i blegsandlaget, der ofte fin­
des lige under pløjelaget.

De såkaldte alkalijorder, d.v.s. 
jorder, hvor vandbevægelsen i jor­
den er opadgående eller fordamp­
ningen større end nedsivningen, har 
et noget større kaliumindhold (3-7 
pct. total K) end danske jorder. En 
betydelig del af dette kalium er 
vandopløseligt.

Danske mineraljorders uorgani­
ske bestanddele er hovedsageligt for­
vitringsprodukter af granit og gnejs, 
som overvejende består af feldspat, 
kvarts og glimmer.
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G r a n i t  o g  g n e js

Tabel 1.

F e l d s p a t

K v a r t s

G l i m m e r

f K - f e l d s p a t  
1 N a ,  C a - f e l d s p a t

I M u s k o v i t  ( lys)

1 B io l i t  ( m ø r k )

Kemisk set er feidspaterne alumi­
niumsilikater af kalium, natrium og 
calcium. Feidspaterne kan deles i 
to hovedgrupper: Kalifeldspater og 
kalknatronfeldspater. Feldspatkry- 
staller er opbygget som et tredimen­
sionalt netværk og er meget mod­
standsdygtig mod forvitring og ned­
brydning. Kalifeldspaterne forvitrer 
til kaolin og kiselsyre. I tabel 2 er 
anført forskellige feidspater og glim­
mermineraler, samt deres totale ka­
liumindhold.

Den anden bestanddel, som ind­
går i granit og gnejs, er kvarts, Si02. 
Kvarts er som feldspat opbygget 
med tredimensionalt netværk og lige­
ledes meget modstandsdygtig mod 
forvitring.

Endelig findes der i granit og 
gnejs glimmer, som forekommer en­
ten som lys glimmer (muskovit) eller 
mørk glimmer (biotit). Kemisk set 
adskiller de sig bl.a. ved, at biotit 
i modsætning til muskovit indehol­
der Mg, Fe og Mn. Til gengæld har

Tabel 2.
M in era l % K
K a l i f e l d s p a t  ......................................................................  3 - 1 4

K a l k n a t r o n f e l d s p a t  .....................................................  0 - 3
M u s k o v i t  ............................................................................  6 - 1 0
B io l i t  .......................................................................................  5 - 9

muskovit lidt højere kaliumindhold. 
Ved forvitring af lys og mørk glim­
mer opstår bl.a. lermineralet illit, 
som adskiller sig fra glimmer ved 
at have lavere krystallitionsgrad, 
mindre kornstørrelse, lavere K-ind- 
hold (4-6 pct.) samt højere vand­
indhold. Glimmer har lagdelt eller 
todimensionalt struktur og forvitrer 
derfor forholdsvis let.

Mængdemæssig fordeler feldspat, 
kvarts og glimmer sig i danske jor­
der med 15-25 pct. feldspat (heraf

80-90 pct. kalifeldspat), 50-90 pct. 
kvarts, medens glimmer kun findes i 
små mængder.

Organisk bundet kalium udgør 
kun en ringe fraktion af jordens to­
tale kaliumindhold. Mikroorganis­
merne i pløjelaget indeholder såle­
des kun 25-50 kg pr. ha, når deres 
tørstofmængde udgør ca. 3 tons pr. 
ha i pløjelaget.

En jords kaliumindhold kan ved 
hjælp af kemiske analysemetoder 
opdeles i tre fraktioner:



397

ik k e  o m b y t t e l i g t  K ---------------------v o m b y t t e l i g t  K --------------------->. v a n d o p l ø s e l i g t  K

4 0 . 0 0 0  kg  , ______________ 2 0 0

Dc anførte kaliummængder i kg 
pr. ha i pløjelaget under de tre frak­
tioner svarer nogenlunde til en 
dansk gennemsnitsjord med et to­
talt kaliumindhold på 1,6 pct. og 
kaliumtal 8. (1 Kt-enhed =  25 kg 
K pr. ha). Det ses, at de tre frak­
tioners størrelse er stærkt aftagende 
fra venstre mod højre. Det ikke om­
byttelige kalium kan deles i to frak­
tioner, idet planterne er i stand til 
at optage en som regel meget lille 
del af denne store fraktion.

Al fraktionering af kalium og an­
dre plantenæringsstoffer i jord er 
mere eller mindre empirisk og af­
hængig af de anvendte metoder. Det 
kan således nævnes, at mængden af 
vandopløseligt kalium i jordvædsken 
kan variere endnu mere end varia­
tionen af jordvædskemængden. Det­
te skyldes bl.a., at med stigende for­
tynding af jordvædsken, sker der en 
udtynding af kalium med calcium og 
magnesium på jordkolloiderne.

Vandopløseligt kalium og 
kaliumudvaskning
Kaliumudvaskningen afhænger bl.a. 
af nedbør, temperatur, jordart, jor­
dens ombytningskapacitet, jordens 
reaktionstal og basemætningsgrad 
samt af bevoksningen.

På kort sigt foregår kaliumud­
vaskning via den vandopløselige 
fraktion, hvor kalium findes som 
salte af klorid, sulfat, nitrat og kar-

k g  ---------------------- f å  kg

bonat. På grund af kaliumionens 
forholdsvis svage adsorption til de 
organiske kolloidcr er kaliumud­
vaskning størst fra mosejorder og 
sandjorder med et lavt lerindhold. 
Fra lerjorder med et højt indhold af 
illit og varmicullit er kaliumudvask­
ningen derimod ringe, da disse mine­
raler binder kalium stærkt. Fra lysi- 
meterforsøg foreligger der talrige 
undersøgelser vedrørende K-udvask- 
ning. De seneste danske undersøgel­
ser er fra Askov, hvor man har målt 
udvaskning af kalium og andre plan­
tenæringsstoffer fra ni forskellige 
jorder. Resultaterne fra de første ni 
år er publiceret. Der blev ikke til­
ført kalium i forsøgsperioden. De 
udvaskede mængder er ret høje i 
forhold til andre undersøgelser, idet 
man har fundet en gennemsnitlig ud­
vaskning svarende til godt 1 Kt- 
enhed pr. ha årligt, men det må 
tages i betragtning, at det er udvask­
ningen fra et jordlag på 1 m, man 
har målt.

Over en længere årrække kan der 
også ske nedvaskning af de to andre 
kaliumfraktioner, idet der kan fore­
komme en mekanisk transport af 
især de fineste lerpartikler. Dette vil 
naturligvis resultere i en tilsvarende 
flytning af det til lerkolloiderne knyt­
tede indhold af kalium.

Ved undersøgelser af jordpro- 
filcr finder man ofte et højere 
lerindhold under pløjelaget. Dette
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kan skyldes såvel transport af ler- 
kolloider som forskel i forvitrings­
hastighed i de forskellige lag.

Ved lavt reaktionstal vil brintio­
ner være så stærkt fastlagt til ler- og 
humuskolloiderne, at en indbytning 
af kaliumioner tilført med gødning 
kun foregar langsomt og i ringe om­
fang. Ved kalkning bliver brintio­
nerne ombyttet med calcium- og 
magnesiumioner, hvilket letter kali­
ums indbytning, saledes at kalium­
udvaskningen formindskes.

Et højt lerindhold i jorden under 
pløjelaget vil kunne formindske ka­
liumudvaskningen til dybere liggen­
de jordlag.

Da planterne først og fremmest 
optager kalium fra den vandopløse­
lige og den ombyttelige fraktion, vii 
plantevækst formindske muligheder­
ne for kaliumtab gennem udvask­
ning.

Når man her i landet ikke kan til­
råde at tilføre store mængder kali­
umgødning med flere års mellem­
rum skyldes det bl.a. faren for tab 
ved udvaskning på de lettere jorder, 
samt planternes luksusoptagelse af 
kalium. På de svære jorder spiller 
udvaskningen ingen rolle, medens 
luksusoptagelsen også her gør meto­
den uhensigtsmæssig.

Ombytteligt kalium og optageligt 
ikke ombytteligt kalium
Ved bestemmelse af en jords kali­
umtal -  Kt-bestemmes såvel det 
vandopløselige kalium som det om­

byttelige kalium. Da den vandoplø­
selige fraktion sædvanligvis er meget 
lille i forhold til den ombyttelige 
fraktion, benyttes Kt ofte som mal 
for en jords indhold af ombytte­
ligt kalium. Det har imidlertid 
vist sig ved talrige mark- og kar­
forsøg, at planterne kan optage 
en større mængde kalium end sva­
rende til nedgangen i Kt i vækst­
perioden. For markforsøg kan en 
del af uoverensstemmelserne forkla­
res ved, at planterne har optaget ka­
lium fra jorden under pløjelaget. 
Karforsøg har imidlertid bekræftet, 
at planterne kan optage ret betyde­
lige mængder ikke ombytteligt ka­
lium.

Forsøgene har endvidere vist, at 
man ikke kan opnå en total udtøm­
ning af vandopløseligt og ombytte­
ligt kalium, inden der tilsyneladende 
sker en optagelse af ikke ombytte­
ligt kalium. Kt i en jord bliver aldrig 
nul selv ved stærk udpining. Man 
kunne derfor tænke sig, at det tun­
gest tilgængelige af det ombyttelige 
kalium var vanskeligere tilgængelig 
end en del af det ikke ombyttelige 
kalium. Om planterne er i stand til 
direkte at optage ikke ombytteligt 
kalium er imidlertid vanskeligt at 
konstatere, da der eksisterer en til­
syneladende ligevægtstilstand mel­
lem de tre fraktioner. Denne lige­
vægtstilstand mellem de forskellige 
kaliumformer påvirkes først og 
fremmest gennem planternes kali­
umoptagelse. Af denne grund er fri-
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landsjorder længst fjernet fra lige­
vægtstilstanden ved slutningen af 
vækstperioden. I tiden mellem høst 
og forar kan der ske en forøgelse af 
den ombyttelige fraktion med flere 
Kt-enhcder. Dette er mest udpræget 
ved lav kaliummætning af de nega­
tive ler- og humuskolloider og ved 
jorder med et højt indhold af illit, 
som ikke kan ændre afstand mellem 
gentagclseslagene. Indholdet af kali- 
fcldspater i de fleste tilfælde er uden 
betydning. Omvendt kan der ved 
stærk kaliumgødskning blive så højt 
et indhold af ombytteligt kalium, at 
den modsatte proces finder sted, så­
ledes at ombytteligt kalium overgår 
til ikke ombytteligt kalium. Dette 
benævnes kaliumfiksering, og over­
gangen fremmes ved udtørring af 
jorden.

Fiksering og frigørelse af kalium
Fiksering og frigørelse af optageligt, 
ikke ombytteligt kalium er modsat 
rettede processer. Medens frigørel­
sen af ikke ombytteligt kalium i reg­
len foregår temmeligt langsomt, kan 
fikseringen ske med stor hastighed. 
I laboratoriet har man fundet, at op 
til 90 pct. af den maksimale fikse­
ring kan finde sted i løbet af få mi­
nutter efter kaliumtilførslen.

I laboratoriet arbejder man med 
to metoder ved fikseringsundersø­
gelser, henholdsvis våd og tør fikse­
ring. Ved tør fiksering foretages der, 
efter tilsætning af kalium i en opløs­
ning, en indtørring af jordprøven.

Man finder derfor i de fleste tilfælde 
en større fiksering ved tør end ved 
våd fiksering. Under naturlige for­
hold i marken vil der ske både en 
vad- og tørfiksering.

Det optagelige, ikke ombyttelige 
kalium stammer fra jordens lerfrak­
tion. Man antager, at det i særlig 
grad er lcrmineralet illit, som afgiver 
ikke ombytteligt kalium. Ved afgi­
velse af kaliumatomer mellem gen­
tagclseslagene i illit har man fundet, 
at jo mindre kalium der findes i illit- 
krystallernc, jo længere er diffusi­
onsvejen for kaliumionerne, og jo 
langsommere bliver de frigjort. Dette 
bekræftes i nogen grad af, at en for­
maling af illit har kunnet øge kali­
umfrigørelsen. For illit må man der­
for regne med, at kaliumfikseringen 
overvejende sker på overfladen af 
lcrmineralernc.

Også lermineralet montmorillonit 
kan fiksere og frigøre kalium. Mont­
morillonit kan ændre afstanden mel­
lem gentagclseslagene fra 10 til ca. 
20 Å (1 A =  10 -8 cm). Ved fikse­
ringen inde mellem gentagclsesla­
gene ombyttes calcium og magne­
sium med kalium, hvilket medfører 
en sammentrækning mellem genta­
gclseslagene. Dette kan medføre en 
formindskelse af mineralets ombyt­
ningskapacitet.

Når samme jord på een gang både 
kan frigøre og fiksere kalium, kan 
det skyldes, at jorden indeholder 
både illit- og montmorillonitminera- 
lcr med forskelligt kaliumindhold.

2 9
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Dertil kommer yderligere, at i et 
montmorillonitmineral kan nogle af 
gcntagelseslagenc være udvidede og 
andre sammentrukne. Ved kalium­
tilførsel er fikseringen især fremtræ­
dende ved svære kalkholdige jorder, 
som er udpinte for kalium. Fikserin­
gens størrelse afhænger af den til­
førte kaliummængde, saledes at den 
fikserede mængde stiger med stigen­
de kaliumtilførsel, men er relativt 
aftagende i forhold til den tilførte 
kaliummængde. Danske undersøgel­
ser har vist, at sandjorder kun fikse­
rede små mængder kalium, medens 
det for lerjorderne kan dreje sig om 
mængder, der svarer til adskillige 
Kt-enheder.

Af profilundcrsøgelscr fremgår 
det, at fikseringen for de fleste jor­
der var størst hos jorden under 
pløjelaget. Dette skyldes i nogen 
grad, at lerindholdet var størst un­
der pløjelaget, men en omregning 
til fiksering pr. gram ler udjævnede 
kun delvis forskellen i kaliumfiksc- 
ringén.

Lermineralct kaolinit fikserer ik­
ke kalium. Illit og montmorillonit er 
de to mest udbredte lermineraler i 
danske jorder, medens kaolinit kun 
findes lokalt og i mindre mængder.

Humuskolloiderne er ikke i stand 
til at fiksere kalium. Det ombyttelige 
kalium er kun adsorberet svagt til 
humuskolloiderne i forhold til andre 
kationer, bortset fra natrium.

Kaliumfikscring og frigørelse kan 
være såvel en fordel som en ulempe.

Det er en fordel, hvis kalium fikse- 
res, frem for at det udvaskes, men 
her er forholdet det, at jorder, hvor­
fra kalium kan udvaskes, som regel 
er sandjorder med ingen eller kun 
ringe evne til at fiksere kalium. For 
lerjorderne betyder udvaskningen af 
kalium kun lidt. Det kan for disse 
jorder maske være en fordel, hvis 
fikseringen i nogen grad kan hindre 
en luksusoptagelse af kalium, me­
dens det vil være en ulempe, hvis 
kalium fikseres så stærkt, at plan­
terne ikke kan forsynes tilstrække­
ligt med kalium.

Kalium og jordanalyser
Om en jord er i stand til at forsyne 
en afgrøde med tilstrækkeligt kalium 
eller andre plantenæringsstoffer kan 
undersøges ved hjælp af gødnings­
forsøg i marken eller ved karforsøg. 
Også dyrkningsforsøg i laboratoriet 
med planter eller mikroorganismer 
samt bladanalyser anvendes.

Dyrkningsforsøg i marken i kar 
er temmelig arbejdskrævende me­
toder, som yderligere har den ulem­
pe, at resultaterne først foreligger 
efter vækstens afslutning. Det er der­
for nærliggende, at man har forsøgt 
at erstatte eller supplere dyrknings­
forsøgene med kemiske analyseme­
toder. Disse har da også været an­
vendt i stor udstrækning i de fleste 
lande, hvor land- og havebrug har 
betydning.

For kaliums vedkommende an­
vendes oftest en ekstraktion med en
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saltopløsning eller fortyndet syre, 
hvorefter der i filtratet bestemmes 
det ombyttelige plus det vandopløse­
lige kalium. Denne mængde benæv­
nes her i landet med Kt og som en­
hed benyttes mg pr. 100 g jord. Fo­
retager man nu en sammenligning 
mellem Kt og merudbyttet for ka­
liumtilførsel til forskellige jorder, 
finder man ofte en temmelig stærk 
spredning af resultaterne. En del af 
denne spredning kan forklares udfra 
kendskabet til de fejl, der er uund­
gåelige selv ved den mest omhygge­
lige gennemførelse af markforsøg, 
udtagning af jordprøver samt analy­
sering i laboratoriet. Alligevel må 
man nok erkende, at alene en be­
stemmelse af det ombyttelige kalium 
i pløjelaget ikke giver særlig gode 
oplysninger om jordens evne til at 
forsyne planterne med kalium på 
længere sigt. En supplerende be­
stemmelse af forrådet af ikke om­
bytteligt kalium, som kan overgå til 
ombytteligt kalium, samt hastighe­
den hvormed dette sker eller kan 
ske, samt tilsvarende undersøgelser 
af jorden under pløjelaget ville øge 
mulighederne for en bedre vurde­
ring af jordens kaliumindhold. Så­
danne bestemmelser kan udføres i 
laboratoriet ved hjælp af forskellige 
kemiske eller fysisk-kemiske meto­
der, men skal der foretages en be­
stemmelse af både mængde og fri­
gørelseshastighed, er metoderne ikke 
anvendelige til rutineanalyser i stort 
omfang. Man har derfor brugt for­

skellige syremetoder til bestemmelse 
af kaliumreserverne. I Norge anven­
des fortyndet salpetersyre og i Sve­
rige fortyndet saltsyre. Om disse 
metoder gælder det, at de giver et 
mål for de lettest tilgængelige reser­
ver af ikke ombytteligt kalium i jor­
den, men hastigheden, hvormed 
disse reserver kan stilles til rådighed 
for planterne, får man ingen oplys­
ninger om. Forholdet kompliceres 
desuden af, at de forskellige plante­
arter ikke synes at have samme evne 
til at optage ikke ombytteligt kalium.

Om jordanalyser gælder det stort 
set, at jo længere tidsrum der går 
mellem udtagning af jordprøver, 
desto større fraktion bør der bestem­
mes af det pågældende plantenæ- 
ringsstof. Fosforsyretal og kalium­
tal anvendes imidlertid her i landet 
omtrent ens, idet en meget stor del 
af analyserne udføres een gang i 
sædskiftet. Med Ft bestemmes imid­
lertid en fraktion, der ofte svarer til 
mange års forbrug af fosfor, medens 
Kt tit omfatter en mængde kalium, 
der knapt svarer til et års forbrug. 
Gødningsvejledning på grundlag af 
kaliumtal, som er adskillige år gam­
le, må derfor blive en noget usikker 
fremgangsmåde. Der kan derfor væ­
re grund til at overveje, om kalium- 
tallene bør anvendes på en anden 
måde og eventuelt suppleres med 
bestemmelse af kaliumreserver samt 
disse reservers frigørelseshastighed.

En anden anvendelse kan ske ved 
hyppigere udtagning af jordprøver.

2 9 *



402

I drivhuse udtages således ofte jord­
prøver hver 14. dag i planternes 
vækstperiode. Med så kort tid mel­
lem analyseringen omfatter kalium­
tallet sikkert en tilstrækkelig stor 
fraktion.

Jordanalyseresultaterne kan også 
bedømmes i forhold til jordtypen. 
Man har således i Tyskland forsøgt 
at vurdere det ombyttelige kalium i 
forhold til de forskellige jorders ler­
indhold, idet man har fundet, at med 
stigende lerindhold bør der være et 
relativt stigende indhold af ombytte­
ligt kalium. Overført på danske for­
hold svarer dette til, at der bør til­
stræbes et Kt >  0,5 X pct. ler. 
Dette er vel nogenlunde, hvad man 
mere eller mindre bevidst allerede 
gør her i landet. Faktoren 0,5 er 
måske for lille.

Supplering af den hidtil anvendte 
metode d.v.s. kaliumtallet med an­
dre bestemmelser er måske en bedre 
løsning.

Den ideelle analysemetode, når 
det drejer sig om en jordbundske­
misk analyse for et eller andet plan- 
tenæringsstof, omfatter egentlig tre 
bestemmelser.

1. Bestemmelse af en lettilgænge­
lig og umiddelbar til rådighed 
for planterne stående fraktion. 
(For kalium Kt).

2. Bestemmelse af reserverne, 
som indenfor en rimelig tid 
kan overføres til den tilgænge­
lige fraktion.

3. Bestemmelse af hastigheden

hvormed reserverne kan over­
føres til den tilgængelige frak­
tion.

Rent laboratoriemæssig er denne 
opgave ikke uløselig ved hjælp af 
moderne fysiske og kemiske meto­
der. Til de tre bestemmelser kan der 
knyttes følgende bemærkninger:

1) Kt udgør en forholdsvis vel­
defineret fraktion (ombytteligt og 
vandopløseligt kalium).

2) Bestemmelse af kaliumreser­
verne vil altid blive empirisk, da 
disse reserver langtfra er en velde­
fineret fraktion. Med et bedre kend­
skab til mængden og arten af ler­
mineralerne samt disses evne til at 
afgive kalium ved behandling med 
forskellige syrer og syrekoncentra­
tioner ved varierende temperaturer 
eller ved elektrodialyse, skulle det 
være muligt at nå frem til en stand­
ardmetode.

3) Bestemmelse af frigørelses­
eller overførelseshastigheden kan 
udføres i laboratoriet. Det usikre 
bliver, hvorledes hastigheden be­
stemt i laboratoriet over et kort 
tidsrum passer med forholdene i 
marken over en meget længere pe­
riode med varierende fugtighed, 
temperatur og plantevækst. Dertil 
kommer, at processen under natur­
lige forhold også kan gå i modsat 
retning. Man kan godt i laboratoriet 
bestemme denne såkaldte fiksering 
og få et udtryk for den fikserede 
mængde og hastigheden, hvormed 
dette sker.
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Tabel 3.
R ese rv ek a liu m F rig ø re lse sh a stig h ed

Jo rd  n r. i K t-e n h e d e r i K t-e n h e d e r  årlig K t
i 1 0 0 4  -------------v 6
2 1 0 0 1 -------------> 6

3 2 0 4 6

4 2 0 0 ,5 6

I tabel 3 er anført fire forskellige 
jorder med samme Kt-værdier, men 
med forskellige frigørelseshastighe­
der og kaliumreserver. Kun jord 
nr. 1 har så store reserver og en fri­
gørelseshastighed af en sådan stør­
relsesorden, at kaliumforsyningen så 
nogenlunde kan opretholdes. For 
jord nr. 2 er det hastigheden, me­
dens det for jord nr. 3 vil være re­
serverne, som er de begrænsede fak­
torer. For jord nr. 4 er det først og 
fremmest hastigheden, som virker 
begrænsende.

Man vil af det konstruerede ek­
sempel se, at Kt alene ikke giver 
gode oplysninger om de fire jorders 
evne til at forsyne afgrøderne med 
kalium over en længere årrække.

Man kan så rejse spørgsmålet om 
udnyttelse af en jords kaliumreser­
ver, hvis man kender disse og deres 
frigørelseshastighed, egentlig har no­
gen større interesse. Dette indebærer 
jo en form for udpining af jorden.

Om en udnyttelse af eventuelle re­

server i jorden er muligt og ønske­
ligt afhænger bl.a. af forholdet mel­
lem de med husdyrgødning og kunst­
gødning tilførte mængder kalium og 
afgrødernes indhold. En fuldstændig 
balanceopstilling kræver desuden 
kendskab til de mængder kalium, der 
tilføres jord og planter med kalk og 
mergel, nedbør, luft samt kaliumud­
vaskningens størrelse. Den med kalk 
og mergel tilførte kaliummængde 
svarer nogenlunde til disse midlers 
lerindhold både hvad mængde og til­
gængelighed angår. Luft og nedbør 
bidrager med nogle få kg kalium pr. 
ha. Man begår derfor næppe stor 
fejl ved at regne med, at den med 
grundforbedringsmidler, nedbør og 
luft tilførte mængde kalium nogen­
lunde svarer til tabet ved udvask­
ning. Der er derfor set bort fra disse 
poster i det følgende. I tabel 4 er de 
gennemsnitlige kaliummængder an­
ført og omregnet i Kt-enheder. Til 
sammenligning er fosfor medtaget. 
Det ses, at der med husdyrgødnin-

Tabel 4.

Tilført kg K/ha -J Kunstgødning 50 kg j 
Husdyrgødning 70 kg /

120 kg (ca. 5 Kt-enheder)

Tilført kg P/ha j\ Husdyrgødning 18 kg 1 
l Kunstgødning 18 kg 1

36 kg (ca. 0,5 Ft-enheder)
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gen tilføres kalium svarende til 3 Kt- 
enheder og med kunstgødning 2 Kt- 
enheder eller ialt 5 Kt-enheder, me­
dens der af fosfor kun tilføres ca. 
0,5 Ft-enheder. Både absolut, men 
også malt i Kt-og Ft-enheder opta­
ger vore almindelige landbrugsafgrø­
der betydeligt mere kalium end fos­
for (K ca. 5 Kt-enheder, P ca. 0,3 
Ft-enheder). Målt i forhold til de 
tilførte mængder er der ingen tvivl 
om, at vi i de senere år har forøget 
vore jorders fosforindhold. Med 
hensyn til kalium er forholdet mere 
usikkert. Vi tilfører omtrent samme 
mængde, som der normalt bortføres 
med planterne. En øget tilførsel af 
kalium vil desuden kunne medføre 
en ekstra optagelse og forøget ud­
vaskning.

Resumé
Vore almindelige mineraljorder in­
deholder i pløjelaget forholdsvis sto­
re mængder kalium (25-50 tons), 
hvoraf hovedparten er bundet i me­
get tungtopløselige feldpater, som 
forvitrer så langsomt, at de er uden 
nævneværdig betydning for planter­
nes kaliumforsyning. Vor nuværen­
de tilførsel af kalium i form af hus­

dyrgødning og kunstgødning må an­
ses for at være af passende størrel­
sesorden for landet som helhed; men 
da de 60 pct. findes i husdyrgød­
ningen, forudsætter kreaturløst land­
brug en betydelig forøgelse af kali­
umtilførslen i form af kunstgødning. 
Dette gælder i særlig grad, hvor 
sukkerroer, lucerne, kløvergræs og 
kartofler indgår mellem de dyrkede 
afgrøder. Udnyttelsen af kaliumre­
serverne i pløjelaget, men måske 
særligt i jorden under pløjelaget, kan 
kun komme på tale ved visse ler­
jorder. Disse reservers størrelse kan 
ikke vurderes alene ved hjælp af ka­
liumtallene med tilstrækkelig sikker­
hed. En bestemmelse af en noget 
større fraktion vil her være af værdi. 
Om man kan nå frem til at bestem­
me frigørelseshastigheden på en så­
dan måde, at den kan anvendes ved 
tilrettelæggelsen af kaliumgødsknin­
gen, er endnu usikkert. Kaliumtal­
lene bør ikke bruges på tilsvarende 
måde som fosforsyretallene. For ka­
liumtallene er en bestemmelse hver 
6-7 år for sjældent, når man tager 
hensyn til størrelsen af den årlige 
til- og bortførte kaliummængde.



N æ r i n g s s t o f f e t  p h o s p h o r s  f o r e k o m s t  
o g  t i l g æ n g e l i g h e d  i d a n s k e  j o r d e r
Af C. G. Lamm, Kemisk Laboratorium A, Danmarks 
tekniske Højskole, Lyngby

Indledning
Et jordarkiv etableredes 1967 ved 
indsamling af repræsentative jord­
prøver fra forskellige lokaliteter i 
Danmark, hovedsagelig Statens for­
søgsstationer. I flere tilfælde blev 
prøverne udtaget samme sted, men 
i marker, der i en længere årrække 
har været underkastet væsensfor­
skellig kulturfremmende foranstalt­
ninger som f.eks. gødskning eller 
kalkning. Arkivet består af 53 total­
prøver, idet hver totalprøve består 
af tre enkeltprøver fra dybderne: a: 
0-20 cm, b: 20-50 cm og c: 50- 
100 cm.

Formålet med oprettelsen af det­
te jordarkiv har været at skabe et

forsøgsmateriale af repræsentative 
danske jordprøver. Med den be­
grænsning at 53 prøver ikke kan re­
præsentere hele landet, vil jordarki­
vets prøver dog kunne tjene som re­
ference for et meget stort antal dan­
ske jorder og vil desuden udgøre et 
kendt materiale, på hvilket man i 
fremtiden vil kunne efterprøve nye 
analysemetoder.

Tabel 1 viser en oversigt over 
prøvernes oprindelse og nummere­
ring (se også ref. (3)).

I samtlige jordarkivets prøver er 
indholdet af totalphosphor, uorga­
nisk phosphor og organisk phosphor 
blevet bestemt, som det fremgår af

Tabel I.

Prøve nr. Lokalitet
1- 4 Arslev
5 Abed
6 -  9 Blangstedgård

10-15 Borris
16 Hornum
17 Højer
18-19 St. Jyndevad
20 Roskilde
21-23 Spangsbjerg
24-31 Studsgård

Prøve nr. Lokalitet
32-33 Tylstrup
34-35 Tystofte
36 Vildmosen
37 Silstrup
38-39 Virumgård
40-45 Ødum
46-47 Ribe
48-51 Askov
52 Lundgård
53 Lammefjord
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oversigten i tabel 2. Tallene i paren­
tes efter de angivne maximalt og 
minimalt fundne mængder i dette

materiale henviser til de prøver, 
hvori disse extreme værdier er fun­
det.

Tabel 2.

Prøvedybde Total-P
cm ppm

Max Min
0 -  20 913 (53) 52 (14)

20- 50 854 (50) 23 (14)
50-100 1022 (50) 24 (15)

Uorganisk-P Organisk-P
’/< af total-P '/<- af total-P

Max Min Max Min
75 (17) 29 (36) 71 (36) 9 (22)
91 (19) 19 (27) 81 (27) 9 (19)

100 (5) 6 (13) 94 (13) 0 (5)

Det anførte materiale illustrerer ske phosphorfraktion. Tabel 3 viser 
den meget store variation, der er således fordelingen af phosphat 
fundet i jordernes phosporindhold. bundet til henholdsvis aluminium, 
Af yderligere interesse for phosphor jern og calcium i prøverne fra 0-20 
som plantenæringsstof er endvidere cm. Tallene i parentes angiver prø- 
sammensætningen af den uorgani- venumre.

Tabel 3.

Prøvedybde Aluminium-P Jern-P Calcium-P
cm 9c af uorganisk-P

Max Min Max Min Max Min

0-20 96 (27) 8 (46) 64 (29) 3 (x) 82 (5) i (y)
x =  5.27.36 y =  14,27

T a b e l  4  v is e r  d e n  g e n n e m s n it l ig e p h o r  p r . h e k ta r  i p lø je la g e t , h v o r a f

fordeling af samtlige undersøgte 
phosphorfraktioner i jordarkivets 
prøver.

Baseret på dette analysemateriale 
indeholder således en gennemsnitlig
dansk jord totalt ca. 1300 kg phos- til calcium.

Tabel 4.

Prøvedybde Total-P Uorg.-P Org.-P Al-P
cm ppm % a ftotal-P

0 -  20 519 50 50 40
20- 50 326 48 52
50-100 248 62 38

halvdelen er organisk bundet. Af 
den resterende, uorganisk bundne 
mængde, ca. 650 kg, er ca. 262 kg 
bundet til aluminium, ca. 242 kg 
bundet til jern og ca. 144 kg bundet

Fe-P Ca-P
r/c af uorganisk-P 

37 22
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Udover de her nævnte phosphor- 
forbindelser findes der på jordpar­
tiklerne pladser, der ved elektrosta­
tisk tiltrækning binder phosphatio- 
ner. Denne phosphatmængde beteg­
nes ombyttelig. Antallet pladser 
svarer til en betydelig phosphatbin- 
ding, men normalt udgør den om­
byttelige mængde phosphat kun få 
procent af totalphosphatmængden. 
Se herom nedenfor.

Phosphors tilgængelighed
Planter, der vokser i en jord, anta­
ges primært at optage deres nærings­
stoffer gennem jordvæsken. Næ­
ringsstofferne må således være ble­
vet opløst i jordvæsken, før planter­
ne kan udnytte dem.

Da den mængde phosphor, der er 
optaget i en afgrøde på en hektar 
jord, er mange gange større end den 
i jordvæsken til enhver tid på sam­
me hektar opløste mængde phos­
phor, indses, at der under vækst­
perioden må gå phosphor i opløs­
ning fra de faste phosphorforbindel- 
ser i jorden. Planternes rødder kan 
således sammenlignes med små 
pumper, der fjerner phosphor fra 
jordvæsken med en hastighed, der 
er voksende i begyndelsen af vækst­
perioden, men som senere aftager.

I takt hermed må jordartiklernes 
phosphorforbindelser kunne opløses 
med mindst samme hastighed som 
afgrødens optagelse til undgåelse af 
en mangeltilstand. Hvis jordvæskens 
koncentration af opløst phosphor

imidlertid er lavere end en vis græn­
seværdi, under hvilken planterne 
ikke længere kan optage phosphor, 
er resultatet også en mangeltilstand. 
En diskussion af denne grænseværdi 
er givet i ref. (6). Alt i alt kan man 
opstille følgende muligheder, der 
medfører en tilstand med phosphor- 
mangel:
1) Phosphorkoncentrationen i jord­

væsken er lavere end grænse­
værdien.

2) Mængden af faste phosphorfor­
bindelser er for lav til at opret­
holde en passende høj phos­
phorkoncentrationen i jordvæ­
sken.

3) Hastigheden, hvormed faste 
phosphorforbindelser opløses, 
er lavere end optagelseshastig­
heden.

4) Transporthastigheden i jordvæ­
sken er lavere end optagelses­
hastigheden.

5) Blokering af phosphortranspor- 
ten fra roden til plantens øvrige 
dele.

Ved en normal jordbundsanalyse 
rystes jordprøven med et oplønings- 
middel under standardiserede betin­
gelser, hvorefter filtratets phosphor- 
indhold måles. Den her i landet an­
vendte metode til bestemmelse af 
phosphorsyretallet Ft benyttes såle­
des 0,2 N svovlsyre, og de opløste 
mængder svarer nogenlunde til den 
uorganiske phosphorfraktion. Et bl. 
a. i USA anvendt ekstraktionsmid­
del er en basisk 0,5 N NaHCO:i op-
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løsning, der hovedsagelig sigter på 
at opløse overfladelaget af uorga­
niske phosphorforbindelser. I gen­
nemsnit af jordarkivets prøver fra 
0-20 cm ekstra heres derved 63 ppm 
P eller ca. 24 pct. af de uorganiske 
phosphorforbindelser. Med den bl.a. 
i Sverige anvendte ammoniumlak- 
tatmetode opløses ca. 1/ :. af de med 
svovlsyremetoden opløste mængder 
(ref. (2)), og ved zeolithmetoden fin­
des et genenmsnitligt phosphattal, 
Fot, på 3,66 svarende til 110 ppm 
P ombytteligt phosphat.

Det er klart, at en sådan konven­
tionel jordbundsanalyse aldrig vil 
kunne give oplysning om de mange 
forskelligartede fysiske og kemiske 
processer i jorden, hvorved phos­
phorforbindelser opløses og trans­
porteres til roden, men kun kunne 
fastfryse en øjeblikkelig situation. 
Kun ved at sammenligne denne si­
tuation i et stort antal jorder med 
afgrødens størrelse eller phosphor- 
indhold på de samme jorder (f.eks. 
i gødningsforsOg) vil man ved stati­
stisk behandling kunne vurdere re­
sultaterne fra sådanne jordbunds­
analyser. En vej ud af dette dilem­
ma opnar man, som også fremhævet 
af Aslyng (ref. (1)), ved at betragte 
jordens phosphatindhold som et for­
råd, der i vis udstrækning kan mo­
biliseres, d.v.s. opløses i jordvæsken 
i en sådan koncentration og med en 
sådan hastighed, at planterne kan 
udnytte det.

Dette forråd indeholder phos-

phorforbindelser, hvis opløselighed 
og opløsningshastighed varierer be­
tydelig. Hvis jorden bringes i ke­
misk ligevægt med jordvæsken, vil 
dennes phosphorkoncentration pri­
mært være bestemt ved ombytnings­
ligevægt med den ombyttelige phos- 
phatmængde. Som arbejdsgrundlag 
forudsættes derfor, at planternes 
vigtigste forsyningskilde med hen­
syn til phosphor er den ombyttelige 
mængde. Denne virker som en stød­
pude imod pludselige forandringer 
i jordvæskens phosphorkoncentra­
tion. Hvis jorden således udpines 
for phosphor, vil det først gå ud 
over den ombyttelige mængde, som 
normalt mobiliseres med en tilpas 
stor hastighed. Men i takt hermed 
mobiliseres også de øvrige phos­
phorforbindelser om end med en 
ringere hastighed. Omvendt vil en 
overgødskning primært resultere i 
opfyldning af de pladser, hvor phos­
phor bindes ombytteligt, og først 
derefter en langsommere dannelse 
af tungtopløselige phosphorforbin- 
dclser.

Ved laboratorieundersøgelser er 
det muligt at bestemme ligevægts- 
phosphorkoncentrationen, I,., i jord­
væsken. de ombyttelige phosphat- 
mængder, Q(l, der kan mobiliseres 
med given hastighed, samt også at 
vurdere mobiliseringshastigheden 
fra de tungtopløselige forbindelser. 
Endelig kan stødpudevirkningen 
fastlægges ved størrelsen dQ/dl. 
(For en mere stringent behandling
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henvises til ref. (4)). I fig. 1 er disse 
forhold illustreret ved en væskemo­
del, der med tre forskellige jorder 
a, b og c som eksempel består af to 
forbundne kar. Væsken i det højre 
kar repræsenterer den ombyttelige 
samt opløste phosphormængde og 
væsken i det venstre kar mængden 
af de tungtopløselige phosphorfor- 
bindelser. Karrenes højde er målt i 
I,, enheder, og rumfanget af væsken 
i hvert kar er proportionalt med det 
tegnede areal. Endelig er forbindel­
sesrørets lysning tænkt proportio­
nalt med mobiliseringshastigheden 
fra de tungtopløselige phosphorfor- 
bindelser.

Tænkes planterødder, der vokser 
i det højre kar. kun at nå ned til 
grænseværdien I<;, indses det, at kun 
den dobbeltskraverede mængde om­
bytteligt phosphor er umiddelbart 
tilgængeligt for planterne. I fig. 1 
viser eksemplerne a og b to jorder,

der har samme ligevægtsphosphor- 
koncentration i jordvæsken, men a 
har et betydeligt større forråd af 
ombytteligt phosphor end b. Opta­
ger planterne således i en given tid 
den samme mængde phosphor fra a 
og b, synker overfladen mere i b end 
i a, og en mangeltilstand opnås først 
i b, d.v.s. når phosphorkoncentra- 
tionen har nået værdien I,;. Afgø­
rende bliver derfor, om mobilise­
ringshastigheden fra de tungtoplø­
selige phosphorforbindelser i ven­
stre kar er stor nok til at forhindre, 
at overfladen i højre kar synker til 
I,:. Eksempel c viser endelig cn jord 
med en relativt lav ligevægtsphos- 
phorkoncentration, men med et for­
råd af ombytteligt phosphor, der er 
lige så stort som i jord b. Medens 
således jord a har en større stød­
pudevirkning, dO/dl, end b, har 
jord c samme dQ/dl-værdier.

En bestemmelse af disse parame-
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tre tilsigter en så naturlig behand­
ling af jordprøven som muligt. Ide­
elt burde jorden ekstraheres med 
sin egen jordvæske, men som en god 
tilnærmelse anvendes 0,01 M CaCk 
Ifølge metoden rystes prøver af sam­
me jord med denne opløsning inde­
holdende ingen og stigende mæng­
der phosphat. Efter filtrering be­
stemmes opløsningens phosphat- 
indhold, og man vil nu se, at i de 
phosphatfattige opløsninger er der 
opløst phosphat fra jorden, således 
at phosphatindholdet er forøget i 
forhold til den oprindelige opløs­
ning. I de oprindelige phosphatrige 
opløsninger er phosphatindholdet 
derimod formindsket, fordi jorden 
har bundet phosphat. Sammenhø­
rende værdier mellem opløsninger­
nes endelige phosphatkoncentra- 
tion, I, og de phosphatmængder, 
AQ, der er frigjort fra (AQ negativ) 
eller optaget af (AQ positiv), be­
stemmer en tilnærmet ret linie, som 
vist i fig. 2 for de tre jorder a, b og 
c. Hver linie skærer I-aksen i punk­
tet I,., hvilket betyder, at rystes jor­
den med en 0,01 M CaCk opløs­
ning, der lige netop indeholder phos­
phat med koncentrationen I,,, så vil 
jorden hverken afgive eller optage 
phosphat, d.v.s. AQ =  0. Denne li­
nie kaldes jordens Q-I relation, og 
dens hældning, dQ/dl, bestemmer 
jordens stødpudevirkning med hen­
syn til at vedligeholde en konstant 
ligevægtsphosphatkoncentration på 
trods af planternes optagelse eller

gødskning af jorden. Jo stejlere li­
nien er, desto større er jordens evne 
til at vedligeholde en konstant lige- 
vægtskcncentration. I,.. I„ er jo net­
op den phosphatkoncentration, som 
planternes rødder er udsat for, thi 
ved dens bestemmelse er der ikke 
rørt ved jordens phosphorforråd.

De tre Q-I relationer i fig. 2 sva­
rer nøje til de tilsvarende jorder i 
fig. 1. I,-værdien for a og b er de 
samme, men større end for c. Der­
imod har a og c den samme stød­
pudevirkning, medens b’s er lavere. 
Liniernes skæring med AQ-aksen 
svarer til de mængder ombytteligt 
phosphat, Q,„ som skal fjernes, for 
at ligevægtskoncentrationen i jord­
væsken bliver nul. I fig. 2 er end­
videre indtegnet den grænseværdi 
for phosphatkoncentrationen, I(;, 
under hvilken planterne ikke kan 
optage phosphor. Q-I relationernes 
skæring med en lodret linie gennem 
I(i angiver således mængderne af 
umiddelbart tilgængeligt phosphat, 
svarende til de dobbelt skraverede 
arealer i fig. 1.

En vigtig faktor i disse forsøg er 
rystetiden. Den er valgt så kort, at 
mobiliseringen fra tungtopløselige 
phosphorforbindelser kun får ringe 
indflydelse. Forsøg har imidlertid 
vist, at frigørelsen af ombytteligt 
phosphat sker med varierende ha­
stighed. Delte betyder, at forøges 
rystetiden fra nogle minutter til et 
par dage, så bliver de tilsvarende 
Q-I relationer for den samme jord
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Fig. 2. Q-I relationerne for jorderne a, b og c i fig. 1 (.se tekst).

stejlere som tegn på, at stødpude­
virkningen forøges, da stadig større 
mængder ombytteligt phosphat er 
blevet mobiliseret. Dette åbner mu­
ligheden at undersøge mobiliserings­
hastigheden af det ombyttelige phos­
phat.

I undersøgelser af Q-I relationen 
for jordarkivets prøver i dybden 0 - 
20 cm er valgt 24 timers rystetid, 
og tabel 5 viser de opnåede resulta­

ter. Tallene i parentes henviser til 
prøvens nummer.

I den danske gennemsnitsjord 
svarer Q„ værdien således til 50 kg 
P pr. hektar i pløjelaget, og vælges 
IG =  2 • 10 e mol P /l =  6 fig 
P/100 (ref. (1)) kan man ved hjælp 
af den genenmsnitlige Ie-værdi be­
regne den umiddelbart tilgængelige 
phosphatmængde =  ca. 35 kg P pr. 
hektar i pløjelaget.

Tabel 5.

Q „ le

dQ
d l

[tg P/5 g jord
ppm P [Ag P/100 ml pr. ag  P/100 ml opl.

M ax .................... 60 (45) 89,0 (31) 90 (12)
Min .................... 1 (3) 0,5 (3) 0,8 (15)
Gennemsnit . . . . 20 20 12
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Hvis man ønsker at hæve en jords 
I,.-værdi ved gødskning, kan man ud 
fra Q-I relationen direkte aflæse den 
hertil krævede forøgelse af den om­
byttelige phosphat, O... Det bliver 
derfor nødvendig at kende, hvor 
stor en mængde af det ved gødsk­
ningen tilførte phosphor, der bindes 
som ombytteligt phosphat.

Dette er laboratoriemæssigt un­
dersøgt i jordarkivets prøver fra 0- 
20 cm. For at efterligne forholdene 
i marken blev hver jordprøve tilført 
henholdsvis 25 og 50 ppm P (sva­
rende til ca. 800 og 1600 kg super- 
phosphat pr. hektar), hvorefter prø­
verne gentagne gange blev vædet og 
lufttørret i løbet af ca. 3 måneder. 
Efter yderligere en måneds lufttør­
ring blev prøvernes Q-I relationer 
bestemt, og resultaterne fra 26-29

Tabel 6.
T i l f ø r t  P  H e r t i l  s v a r e n d e  f o r ø g e l s e  af:

p p m Q „. p p m  P
M a x M in g ns .

25 7 (15) 1 (12) 3 ,6
50 14 (15) 3 (18) 8

I,„ /(g P /1 0 0  m l
M a x M i n g ns .

25 84  (15) 1 (3) 9
50 > 1 0 0  (15) 3 (29) 2 6

prøver er vist i tabel 6 (tallene i pa­
rentes henviser til prøvenummer).

Af tabel 6 fremgår, at ved tilfør­
sel af 25 ppm P bindes Max. 96 
pct., Min. 72 pct., gennemsnitligt 
86 pct. heraf som tungtopløselige 
phosphorforbindelser, medens de til­
svarende tal ved tilførsel af 50 ppm 
P er Max. 94 pct., Min. 72 pct., gen­
nemsnitligt 84 pct.

Fig. 3. Ialt opløste phosphormængder ved gentagne ekstraktioner m ed 2 pct. eddike- 
syre (fuldt optrukken kurve). De stiplede hjælpekurver angiver opløsning af henholds­

vis ombytteligt og tungtopløseligt phosphor.



413

Medens de ovenfor nævnte un­
dersøgelser har tilstræbt den mest 
lempelige behandling af jordprøver­
ne, er dette ikke tilfældet med de 
følgende undersøgelser, der sigter 
på at bestemme den hastighed, hvor­
med tungtopløselige phosphater mo­
biliseres og overføres til ombytteligt 
phosphat.

Ifølge en her anvendt metode 
ekstraheredes den samme jordprøve 
gentagne gange med en 2 pct. eddi­
kesyreopløsning. Hvis de efter hver 
ekstraktion ialt opløste phosphor- 
mængder optegnes som funktion af 
det tilsvarende antal ekstraktioner, 
opnås en kurve som vist ved den 
fuldt optrukne kurve i fig. 3.

Af fig. 3 ses, at efter de første 
ekstraktioner bliver kurven nærmest 
retliniet. Med de første ekstrakter 
fjernes hovedsageligt alt ombytte­
ligt phosphat, medens de følgende 
ekstrakter alene frigør den samme 
mængde tungtopløseligt phosphor 
pr. ekstraktion. Dette er anskuelig- 
gjort ved de stiplede hjælpekurver i 
fig. 3 mærket tungtopløseligt P og 
ombytteligt P. Den rette linies hæld­
ning er et -  omend empirisk -  mål 
for mobiliseringshastigheden, og for 
jordarkivets prøver nr. 5 og 20 fra 
0-20 cm er fundet henholdsvis 16 
og 10 ppm P pr. ekstraktion.

Konklusion
Med de i denne artikel viste meto­
der er der peget på en undersøgel­
sesmetodik til laboratoriemæssig 
forudsigelser af en jords evne til at 
forsyne afgrøden med phosphor. 
Tilsvarende undersøgelser kan gen­
nemføres for andre næringsstoffer 
(ref. (5), (7) og (8)). Det skal poin­
teres, at af hensyn til overskuelig­
heden er fremstillingen her blevet 
forenklet meget betydeligt.

Samtlige jordarkivets prøver er 
undersøgt efter denne metodik, og 
sammen med dc opnåede gennem­
snitsværdier er gengivet ekstrem­
værdierne til illustration af forholde­
ne i danske jorder. Analysemateria­
let vil i sin helhed blive publiceret 
senere.

Ved denne undersøgelsesmetodik 
opnås en dybere forståelse af phos­
phors kemi i jorden. Det er forfat­
terens håb, at dens værdi i rådgiv­
ningen må blive prøvet i forbindelse 
med gødningsforsøg.

Etableringen af jordarkivet og det 
i forbindelse hermed gennemførte 
analysearbejde har kun kunnet gen­
nemføres takket være velvillig assi­
stance og samarbejde med repræ­
sentanter for Statens Forsøgsvirk­
somhed i Plantekultur, Den kgl. Ve­
terinær- og Landbohøjskole, Land­
brugsforsøgsafdelingen ved Risø og 
plantekonsulenter. En hjertelig tak 
bringes endvidere til Statens teknisk­
videnskabelige Fond for financiel 
støtte til dette arbejde.
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Jorden som forrådskammer 
og leverandør af plantenæringsstoffer. 
Magnesium og mikronæringsstoffer
Af forstander Aage Henriksen, Statens Planteavls-Laboratorium

Plantcnæringsstofl’crnc deles ved­
tægtsmæssigt i to hovedgrupper efter 
den mængde, som optages i en af­
grøde. Er denne større end ca. 1 kg 
pr. ha betegnes stoffet som makro- 
næringsstof, og er den mindre be­
tegnes det som mikronæringsstof. 
Men yderligere skelner man mellem 
hovednæringsstoffer, der omfatter 
kvælstof, fosfor og kalium, og sekun­
dære næringsstoffer, der omfatter 
resten.

Selve betegnelsen, sekundære næ­
ringsstoffer, er egentlig misvisende, 
idet disse stoffer er akkurat lige så 
nødvendige for plantevæksten som 
hovednæringsstofferne. Men forskel­
len er, at de sekundære næringsstof­
fer langt sjældnere er begrænsende 
for udbyttet, idet hovedparten af 
jordene, fra deres reserver, kan stille 
tilstrækkelige mængder til rådighed 
for planterne.

Men med den stadig øgede an­
vendelse af hovednæringsstofferne, 
specielt af kvælstof, og indførelse af 
andre udbyttefremmende foranstalt­
ninger, vokser kravene til jordens 
reserver af de sekundære nærings­
stoffer, og i et stigende antal tilfælde

rækker reserverne ikke mere til op­
timal forsyning af afgrøderne.

Magnesium er et typisk eksempel 
på et sadant næringsstof. Først da 
jordens reserver ikke længere slog 
til blev det trukket frem af den ube­
mærkede tilværelse det havde ført, 
siden Salem-Horstmar i 1948 fast­
slog dets nødvenlighed for plante­
væksten.

I biokemisk henseende kendes 
magnesium som aktivator for en 
række enzymer, der katalyserer fun­
damentale stofskifteprocesser i plan­
terne. Mest kendt er magnesium dog 
pa grund af magnesiumatomets cen­
trale stilling i klorofylmolekylet, der 
direkte indicerer dets uundværlighed 
for den fotosyntetiske kuldioxidassi­
milation og dermed for alle grønne 
planters liv.

Når en plante ikke kan optage 
tilstrækkelige magnesiummængder, 
hvad enten dette nu skyldes at jord- 
vædskens magnesiumkoncentration 
primært er for lav, eller det har se­
kundære arsager som f.cks. for høj 
brintion- eller kaliumionkoncentra- 
tion, ja så er det dog alligevel noget 
af det klorofylbundne magnesium

3 0
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planten beslutter sig til at ofre, for 
at klare situationen. Men den gør, 
hvad den kan for at sikre, at man- 
gcltilstandcn kommer til at begrænse 
produktionen mindst muligt.

Derfor begynder den med at flytte 
magnesium fra de ældste og mindst 
produktive blade til de yngre, og 
mere produktive. Da klorofylmole­
kylet dekomponeres, når der ikke 
mere er magnesium i det, forsvinder 
den grønne farve. Man kan derfor 
direkte følge resultatet af processen 
gennem de karakteristiske magnesi- 
ummangelsymptomer; misfarvnin­
ger, der breder sig symmetrisk fra 
randen af de ældste blade ind mel­
lem bladnerver og ribber. En smal

T a b e l  I . K o g l e  a f g r ø d e r s  g c i m e m s n i t s o p ' a

U d b y t te
hkg tø r-

A fgrøde  s to f /ha

Byg. kærne .................................  32
Byg. halm ...................................... 32
Bederoer, rod ............................. 82
Bederoer, top ............................  48
Kålroer, rod .................................  80
Kålroer, top .................................  13
Græsmarksafgroder .................... 60
Kartofler .....................................  52

Det fremgår af tabellen, at jorden 
i løbet af vækstperioden gennemsnit­
ligt skal kunne stille 6 kg magnesium 
til rådighed for en bygafgrøde, men 
24 kg for en bederoeafgrøde, og ta­
ger vi gennemsnit for Danmarks 
landbrugsareal som helhed finder vi, 
at der årlig optages ca. 8 kg Mg pr. 
ha ved den nuværende arcalanven- 
delse.

grøn bræmme langs hovedtransport­
vejen, stilken, bliver dog altid til­
bage, ir.dtil bladet til sidst dør.

Afgrødernes forbrug
I tabel 1 er anført resultater af be­
regninger over nogle afgrøders gen- 
nemsnitsoptagelsc af magnesium og 
forskellige mikronæringsstoffer. Ved 
beregningen er anvendt gennemsnit 
af høstudbyttet fra årene 1963-67 
(Landbrugsstatistik, 1967), samt 
gennemsnitstal for de enkelte af­
grøders indhold af de respektive 
stoffer, beregnet pa grundlag af et 
stort antal analyser fra de sene­
ste år.

ge ls e  a f  m a g n e s i u m  o g  m i k r o n æ r i n g s s t o f f e r .

g/ha
Kg/ha

Mg Mn Cu Zn B
4 7 0 10 1 0 0 4

2 6 0 9 7 5 13

10 2 5 0 35 2 7 5 1 1 7

14 2 7 5 6 0 2 3 0 1 1 5

8 1 3 0 6 5 3 2 5 8 7

2 - 10 - 2 5

9 2 7 5 4 5 2 8 0 6 5

6 - - 1 1 0 -

Magnesium i jord
Jorden fungerer ikke alene som leve­
randør af magnesium fra dens natur­
lige reserver, men tillige som for­
rådskammer for de mængder, der 
tilføres jorden. Groft skematisk kan 
de forskellige magnesiumfraktioner 
i jorden, og omsætningen mellem 
disse, angives saledes:
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Ikke-ombytteligt M g --------- >. ombytteligt Mg * Mg i jordvædsken

Reserverne vil vi i det følgende 
betragte som de mængder, der er 
tilstede i ikke-ombyttelig form, me­
dens forrådskammeret rummer de 
to øvrige former, der i modsætning 
til reserverne er direkte plantetil- 
gængelige.

De magnesiumholdige grupper af 
de primære silikatmineraler er ud­
gangspunktet for jordens naturlige 
magnesiumreserver, idet disse mine­
raler indgår i de bjergarter, af hvilke 
jordbunden er dannet ved forvitring. 
Stabiliteten af de primære magnesi­
umholdige mineraler varierer bety­
deligt, og gennem de årtusinder, der 
er hengået siden udgangsmaterialer­
ne for vores jordbund blev aflejret, 
er de mindst stabile mineraler stort 
set forvitret bort. Man finder således 
kun spor af augit-gruppens minera­
ler i sandfraktioner af vores jorder, 
og et indhold fra spor op til 0,6 pct. 
af mineralet hornblende. Andre 
magnesiumholdige mineraler findes 
i sa små mængder, at de ikke er an­
givet i resultaterne af de foretagne 
mineralogiske bestemmelser af sand­
fraktionen i danske jorder.

De sekundære mineraler, lermine- 
ralcrne, som overvejende er dannede 
af opløste materialer fra de primære

Tabel 2. Totale magnesium reserver i

Hedesandjortler .............................
Alm. sandjorder .............................
Lerjorder ..........................................

mineraler, består i danske jorder ho­
vedsagelig af illit- og montmorillo- 
nitmineraler.

I de her nævnte mineraler findes 
hovedparten af jordens ikke-ombyt- 
telige magnesiumreserver. En ringe 
del findes dog i organisk bundet 
form, d.v.s. at de indgår som be­
standdel i jordens mikroflora og 
-fauna samt i uomsatte planterester 
og humus.

De totale magnesiumreserver
Ved silikatoplukning af jorden kan 
bestemme de totale reserver. Resul­
tater af sådanne analyser, omregnet 
til kg Mg pr. ha i 20 cm dybde, er 
vist i tabel 2, og det fremgår klart 
af disse tal, at der er ganske bety­
delig variation i størrelsen af de dyr­
kede jorders magnesiumreserver.

Sætter man de gennemsnitlige ler­
procenter, som er anført i tabellen, i 
relation til de fundne totalindhold 
ser man umiddelbart, at der er sam­
menhæng mellem disse to talstør­
relser.

En beregning på grundlag af be­
stemmelser af lerprocent og total­
magnesium i 32 prøver af forskel­
lige typer dansk landbrugsjord viser 
da også en korrelationskoefficient

forskellige jordtyper (20 cm dybde).
Kg Mg/ha  % le r,  gns.

3 0 0 - 1 0 0 0  1,7
1 0 0 0 - 3 0 0 0  4 ,8

3 0 0 0 - 8 0 0 0  12,5
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sa høj som 0,98. Regressionslignin­
gen angiver, at der i sandfraktionen 
af lerfri jord findes et magnesium­
indhold pa 3,6 mg pr. 100 g, og at 
totalindholdet af magnesium udgør 
ca. 1 8 mg pr. pct. ler, svarende til 
ca. 450 kg pr. ha i pløjelagets dybde. 
Til en alm. praktisk vurdering af en 
jords totale magnesiumindhold i kg 
pr. ha kan man herefter multiplicere 
lerprocenten med 450 og lægge 
100 til.

Ud fra disse tal kan man ikke 
slutte, at magnesiumindholdet i ler- 
og sandfraktionen er konstant fra 
jord til jord eller fra jordtype til 
jordtype. Til undersøgelse af disse 
forhold er der derfor foretaget en 
fraktionering efter partikelstørrclse 
af 14 jorder med påfølgende bestem­
melse af de enkelte fraktioners totale 
magnesiumindhold.

Genncmsnitsresultaternc af disse 
analyser (upublisercde) viser, at 
samtlige fraktioners magnesiumind­
hold stiger med jordens lerindhold. 
For silt-, finsands- og grovstands­
fraktionens vedkommende giver de 
mineralogiske undersøgelser direkte 
forklaringen herpå, idet kvartsintf- 
holdet aftager, og indholdet af bl.a. 
magnesiumholdige mineraler tiltager 
med øget lerindhold.

Af de fundne resultater er analy­
serne af lerfraktionerne så absolut 
de interessantestc. Det stærkt afta­
gende magnesiumindhold fra lerjor­
der over sandjorder til hedesand vi­
ser, at lermineralerne er stærkt for­

vitrede og udpinte for magnesium i 
hedesandjorder, medens alm. sand­
jorders lerfraktion indtager en mel­
lemstilling til lerjordens, der har et 
indhold pa omkring 1000 mg Mg 
pr. 100 g.

I det hele taget understreger ana­
lyserne den udpining af vore sand­
jorders magnesiumindhold som har 
fundet sted i tidens løb, hovedsage­
lig i form af udvaskning.

Undersøgelser af denne art dan­
ner indledning til det mere praktisk 
betonede, nemlig spørgsmålet vedrø­
rende reservernes værdi som magne­
siumkilde for planterne.

Magnesiumreservernes
tilgængelighed
Disse spørgsmål kan undersøges på 
forskellig vis ved hjælp af kemiske 
og biologiske metoder. Men som ud­
gangspunkt ma man gøre sig klart, 
at alle laboratoriemetoder kun giver 
et mal :’or indholdet af magnesium, 
opløseligt under fastsatte analysebe­
tingelser. og at man derfor ikke, ud­
fra deres resultater, kan drage nogen 
sikker slutning om en given jords 
evne til at frigøre magnesium i plan- 
tetilgængelig form. Den eneste mu­
lige vej til oplysning herom er dyrk­
ningsforsøg under kontrollerede be­
tingelser, hvor planterne selv ckstra- 
herer magnesium fra jorden.

Sadanne forsøg er udført i kar 
ved Statens Planteavls-Laboratori­
um, og resultaterne herfra skal se­
nere kort omtales.
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Tabel 3.
Indholdet a f syre•opløsen,gi magnesium ( I INO ved for.skelligt le/ indhold i jord.

J o r d ty p e  ell.  
g ru p p e  
c/o ler

H N 0 3-Mg 
mg/100  g jo rd Kg H N O r 1) 

Mg/ha 
gns.forsøg m in . m ax . gns.

Hedesand 52 i 13 6,9 173
<  2,0 23 4 25 9,3 233

2,0-2.9 25 6 33 12,3 306
3,0-3,9 17 9 33 18,8 470
4.0-4,9 13 11 40 19,7 493
5.0-5,9 1 1 14 48 28,9 723
6,0-6,9 6 24 37 31,3 783
7,0-7,9 4 44 56 49,6 1240
8,0-8,9 4 45 46 45,8 1 145
9,0-9,9 7 38 111 56,4 1410
>  9,9 13 32 122 69,4 1735

Ialt og gns. 175 (I) (122) 20,8 520

9  I pløjelaget.

En almindelig anvendt kemisk 
metode til bestemmelse af de ikke- 
ombyttelige, men lettere tilgængelige 
reserver af plantenæringsstoffer i 
jord er kogning med syre under nøje 
definerede betingelser.

I tabel 3 er vist resultater af så­
danne bestemmelser efter kogning 
af 10 g jord med 75 ml 1-normal 
salpetersyre i 30 minutter.

Prøven med det laveste indhold 
er kvartssand fra et brunkulsleje; 
de øvrige analyserede prøver hidrø­
rer alle fra dyrkede jorder. I hede­
sandjorder fandtes et indhold af sy­
reopløseligt magnesium varierende 
fra 70 til 330 kg pr. ha i pløjelagets 
dybde. Størsteparten stammer for­
mentlig fra det lille indhold af ler­
mineraler, som findes selv i hede­
sand, men muligvis indgår tillige 
magnesium fra primære glimmer­

mineraler i den syreopløselige reser­
ve. Spørgsmålet vil iøvrigt blive 
gjort til genstand for nærmere om­
tale i et kommende arbejde.

I de øvrige jorder fandtes en sik­
ker korrelation (r =  -J- 0,89) mel­
lem lerprocent og indholdet af syre­
opløseligt magnesium. For lerpro­
cent (x) og syreopløselig magnesium 
(y) fandtes følgende regressionslig-

mng: y =  0,90 +  5,63x

Regressionskoefficienten viser, at 
en forøgelse af lerprocenten med 1,0 
svarer til en forøgelse af indholdet 
af syreopløseligt magnesium på 5,63 
mg pr. 100 g jord (eller 140 kg 
Mg/ha). Ved et lerindhold på 0 er 
indholdet af syreopløseligt magne­
sium kun 0,90 mg pr. 100 g jord, 
svarende til, hvad der fandtes i prø­
ven af »rent« kvartssand.
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Den biologiske analysemetode, 
hvor man måler de forskellige jor­
ders evne til at stille magnesium til 
rådighed for svampen Aspergillus 
niger, er interessant, fordi metoden 
kommer planternes magnesiumopta­
gelse nær i virkemåde. Ved gentagne 
dyrkninger på samme jord eller jord­
fraktion kan man udpine jorden, og 
derigennem fa et mal for dens evne 
til at stille magnesium til rådighed 
fra de ikke-ombyttelige reserver. Så­
danne undersøgelser er gennemført, 
men da resultaterne endnu ikke er 
publiserede skal de ikke omtales 
nærmere. Endelig må nævnes, at 
metoden er meget arbejdskrævende 
og derfor kun egnet til undersøgel­
ser af grundlæggende karakter.

Det bør nævnes, at der også er 
foretaget bestemmelser af jordens 
ikke-ombyttelige, organisk bundne 
reserver. Disse er små, varierende 
fra 2,5 til 15 kg pr. ha i pløjelagets 
dybde for almindelige mineraljorder. 
På kortere sigt kan disse reserver 
utvivlsomt spille en rolle, men på 
længere sigt vil en frigørelse herfra 
ved mineralisering normalt modsva­
res af et lignende forbrug til opbyg­
ning af nye humusforbindelser.

I tilknytning til de kemiske og 
biologiske undersøgelser er der, som 
tidligere omtalt, gennemført udpi­
ningsforsøg i kar til bestemmelse af 
de ikke-ombyttelige magnesiumre­
servers tilgængelighed for planterne.

Forsøgene, der blev udført med 
1 kg jord pr. kar, gennemførtes over

3 år. Da karrene henstod i et ikke- 
opvarmet drivhus, blev der kun ta­
get afgrøder i den normale vækst­
periode, men karrene forblev i driv­
huset vinteren over, så jorden var 
udsat for gentagen frysning og op­
tøning.

Efter hver vækstperiodes slutning 
blev rødderne skilt fra jorden, og 
der blev udtaget 19 g jord til ana­
lyse, for at følge bevægelserne i ind­
holdet af ombytteligt magnesium og 
kalium. Afgrøden var i alle tre år 
alm. rajgræs, som blev høstet i 4-5 
slæt og analyseret sammen med rød­
derne for indhold af magnesium og 
kalium.

Resultaterne viste, at der er sik­
ker forskel mellem de enkelte jord­
typers evne til at frigøre ikke-om- 
byttelig: magnesium. Omregnet til 
hektarbasis i 20 cm dybde fandtes 
de gennemsnitlige årlige mængder 
således til ca. 6 kg for dyrkede he­
desandjorder, 14 kg for de øvrige 
sandjorder og 23 kg for lerjorder, 
dog med aftagende tendens fra 1. 
til 3. forsøgsår.

I relation til afgrødernes forbrug 
er de således frigjorte magnesium­
mængder betydelige for samtlige 
jordtyper. Men det må i denne for­
bindelse stærkt understreges, at man 
ikke kan overføre de absolutte 
mængder, fundet ved karforsøg, til 
markforhold, hvorfor disse kun må 
betragtes som relative mål.

Blandt årsagerne hertil må næv­
nes, at der i de gennemførte kar-
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forsøg kun er arbejdet med en lille 
jordmængde, som har været langt 
mere intensivt gennemvævet af plan­
ternes rodsystem end tilfældet ville 
være under markforhold. Heraf føl­
ger tillige en mere intensiv påvirk­
ning pr. vægtenhed jord af ekskre- 
terne fra planterødderne, der inde­
holder en række organiske syrer. 
Disses opløsende virkning på jord­
bundens mineraler er påvist af flere 
forskere.

Men at der også under markfor­
hold sker en frigørelse af magne­
sium fra de ikke-ombyttelige reser­
ver kan vises ud fra forsøg, hvor 
der foreligger bestemmelser af mag­
nesiumtal ved anlæg og afslutning 
samt af afgrødernes magnesiumop­
tagelse.

Indirekte er magnesiumfrigørelse 
ligeledes påvist gennem undersøgel­
ser af jordprøver fra fastliggende 
gødningsforsøg ved statens forsøgs­
stationer. De undersøgte prøver var 
udtaget i samme forsøgsled, men 
med en tidsmæssig afstand på 20-30 
år. I samtlige prøver fra seneste ud­
tagning fandtes et lavere totalind­
hold af magnesium end i prøverne, 
udtaget 20-30 år tidligere. Da for­
mindskelsen i jordenes indhold af 
ombytteligt magnesium kun var få 
pct. af den totale formindskelse, må 
der frigøres magnesium fra jordens 
ikke-ombyttelige reserver, da jor­
dens indhold af ombytteligt magne­
sium ellers forlængst ville være ud- 
tømt, idet så langt hovedparten af

Danmarks landbrugsjorder er i ne­
gativ magncsiumbalance.

Det kan nævnes, at der kun består 
en svag korrelation mellem jorder­
nes indhold af ombytteligt magne­
sium og deres evne til at afgive ikke- 
ombytteligt magnesium i plantetil- 
gængclig form. Dette måtte på for­
hånd ventes, idet indholdet af om­
bytteligt magnesium ikke alene er 
bestemt af mængden og arten af jor­
dens reserver, men tillige af jordens 
fysiske egenskaber, og sidst men 
ikke mindst gødskning og benyttelse.

De øvrige laboratoriemetoder er 
omtrent lige velegnede til bestem­
melse af en jords evne til at frigøre 
ikke-ombytteligt magnesium og den 
analytisk set enkleste en ler -f- silt- 
bestemmelse, der med tilstrækkelig 
nøjagtighed kan udføres ved hjælp 
af hydrometermetoden.

Man kan således rent praktisk 
regne med, at en jord kan stille des 
større magnesiummængder til rådig­
hed fra reserverne jo højere dens ler 
-f- siltindhold er.

Jorden som forrådskammer 
for magnesium
Ved betragtning af jordens egenska­
ber som forrådskammer for magne­
sium er det vigtigt at slå fast, at 
magnesium som kation ikke danner 
tungtopløselige salte med anioner, 
som findes i jorden. Magnesium, der 
enten tilføres jorden eller frigøres fra 
reserverne vil således findes i, eller 
hurtigt overgå i ioniseret tilstand, og
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som sådan i overvejende grad bin­
des til jordens adsorptionskompleks. 
Men en mindre del vil være tilstede 
som magnesiumioner i jordvædsken, 
og denne fraktion er, trods dens 
lidenhed, af allerstørste betydning, 
idet det er herfra planternes magne­
siumoptagelse primært finder sted. 
Mellem adsorberet magnesium og 
magnesium i jordvædsken består et 
ligevægtssystem, jvfr. reaktionsske­
maet side 418. Når man tilfører en 
jord magnesium sker der altså en 
adsorption fra jordvædsken, og om­
vendt en desorption, når planterne 
optager magnesium eller der på an­
den vis, f.eks. ved udvaskning, fjer­
nes magnesium fra jordvædsken.

Derimod eksisterer der ikke, som 
tilfældet er for kalium, nogen lige­
vægtstilstand mellem adsorberet 
magnesium og magnesium i de ikke- 
ombyttelige reserver. Denne proces 
kan altså kun gå i retning af frigø­
relse.

Det betyder med andre ord, at 
magnesiumioner ikke vil kunne 
vandre ind mellem lerkolloidernes 
lag og fikseres; årsagen hertil er den 
enkle, at der ikke er plads til dem. 
Med en diameter på 0,78 Å er mag- 
siumionen ganske vist en af de 
mindste næringsstofioner, men i op­
løst tilstand er den stærkt hydratise- 
ret, det vil sige omgivet af en vand­
kappe, som er 8-13 vandmolekyler 
pr. ion. Dette medfører, at magne­
siumionen bliver en af de største af 
næringsstofionerne.

Dette forhold har også stor ind­
flydelse på magnesiumionens ad­
sorption og desorption i jorden, idet 
de hydratiserede magnesiumioner 
beholder deres vandkappe næsten 
ubeskåret ved den elektrostatiske 
binding til jordkolloiderne. Derved 
bliver afstanden mellem de positive 
ladninger i magnesiumatomets cen­
trum og de negative ladninger på 
jordkolloiderne relativt stor. Og da 
kraften mellem to elektriske ladnin­
ger aftager med kvadratet på afstan­
den mellem ladningerne bliver re­
sultatet, at magnesiumionen hver­
ken er særlig fast bundet eller besid­
der nogen stor fortrængningsevne 
overfor andre kationer. I konsekvens 
heraf udvaskes magnesiumionen let, 
hvorfor en forrådsgødskning med 
stoffet i almindelighed vil være 
uøkonomisk.

Bestemmelsen af det plantctilgæn- 
gelige magnesiumforråd i jorden fo­
regår ved, at jorden ekstraheres med 
en 1-n opløsning af ammonium- 
chlorid. Derved får man 95-100 pct. 
af de totale ombyttelige magnesium­
ioner frigjort, og ekstraktens indhold 
kan herefter bestemmes ved kom- 
pleksometrisk titrering eller ved 
atoabsorptiometri. Resultatet af ana­
lysen benævnes magnesiumtallet og 
1 enhed heraf svarer til 1 mg 
M g/100 g jord eller ca. 25 kg pr. ha 
i pløjelaget. Da magnesiumtallet i 
almindelighed varierer mellem 1 og 
15 betyder det, at jorden normalt 
indeholder mellem 25 og 375 kg
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plantctilgængeligt magnesium i plø- 
jclaget af 1 ha.

At magnesiumtallet rent teoretisk 
er et virkelig godt mål for jordens 
indhold af plantctilgængeligt magne­
sium fremgår med al tydelighed af 
resultaterne fra det tidligere omtal­
te magnesiumudpiningsforsøg i kar, 
der viser en snæver sammenhæng 
mellem magncsiumtallet ved vækst­
periodens begyndelse og savel de 
procentiske magnesiumindhold i af­
grøderne som de optagne magnesi­
ummængder. Disse forsøg blev som 
omtalt gennemført pa en sadan må­
de, at alle vækstfaktorer, bortset fra 
magncsiumtallet, blev holdt kon­
stante.

Ved samme magnesiumtal i et an­
tal forskellige marker varierer de 
øvrige vækstfaktorer, herunder de 
klimatiske, imidlertid betydeligt, li­
gesom undergrundens magnesium­
indhold, hvorfra planterne også op­
tager en del, kan variere meget. Der­
for kan man i praksis langt fra opnå 
samme fine overensstemmelse mel­
lem magnesiumtal og optagelse som 
i karforsøg, og dermed heller ikke 
mellem magnesiumtal og merud­
bytte for magncsiumtallet; det gæl­
der også for den praktiske anven­
delse af de øvrige jordbundsanaly­
ser. Det bør dog nævnes, at visse 
antagonistiske effekter fra andre næ­
ringsstoffer gør sig stærkere gæl­
dende ved magncsiumoptagelsen end 
tilfældet er f.eks. ved kaliumopta­
gelsen.

Mikronæringsstofferne
I øjeblikket kendes 6-7 mikronæ- 
ringsstoffer, som er absolut nødven­
dige for plantevæksten, nemlig stof­
ferne jern, mangan, kobber, zink, 
molybdæn og bor. Hertil kommer 
kobolt, som kun er nødvendig for 
bælgplanterne, men det kan ikke 
betragtes som givet, at rækken er 
udtørnt med disse stoffer. Yderligere 
forfinet vandkultur- og analysetek­
nik vil maske i de kommende år af­
sløre, at flere mikronæringsstoffer 
end de hidtil kendte er nødvendige 
for planternes vækst.

Jern

Jern er det mikronæringsstof, man 
længst har kendt, men i praksis er 
det ikke videre paagtet, idet jorden 
indeholder store mængder af dette 
stof. Man kunne jo ellers tænke sig, 
at vore stærkt udvaskede hedejorder 
og højmoser kunne være jernfattige, 
men erfaringerne viser, at planterne 
dog er i stand til at optage jern nok, 
selv på disse lokaliteter. Og i lav­
moserne er der jo som regel for 
meget jern, hvilket drænrørenes til­
stopning med okker vidner om.

I almindelige jorder finder man 
iøvrigt en total jernmængde, der va­
rierer mellem 10.000 og 50.000 kg 
pr. ha i pløjelaget. Jernet træffes i 
forskellige kemiske forbindelser, 
hyppigst som mere eller mindre 
vandholdige ferrihydroxider, der of­
test findes som en belægning på 
jordpartiklernes overflade. En del af
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lermineralerne indeholder jern i kry­
stalgitteret, og disse forhold er årsa­
gen til, at den største jernmængde 
findes i lerfraktionen.

Jernets evne til komplcksdannelse 
med organiske forbindelser bevirker, 
at jorden også indeholder en del or­
ganisk bundet jern. I forhold til jor­
dens totale jernindhold er denne 
fraktion dog normalt ringe.

Som alle andre stoffer i jorden 
undergår jernet til stadighed kemi­
ske omsætninger under indflydelse 
af klimatiske og biologiske faktorer. 
Omsætningerne kompliceres af jer­
nets evne til at skifte iltningstrin, og 
af de allerede omtalte komplcksdan- 
nende egenskaber, der iøvrigt er et 
gennemgående træk for de tunge 
metaller.

Under iltende omstændigheder vil 
jernet findes på ferriformen, og da 
ferrihydroxyd praktisk taget er uop­
løseligt ved pH-værdier over 4, kan 
der ikke forekomme nogen kendelig 
ferriionkoncentration i jordvædsken 
på normale jorder.

Opløseligheden kan imidlertid 
øges ved reduktion, idet ferroforbin- 
delser som regel er lettere opløselige 
end de tilsvarende fcrriforbindelser. 
Også ved kompleksdannelse mellem 
ferro- eller ferriioner og organi­
ske forbindelser kan opløseligheden 
øges.

Generelt nedsættes tilgængelighe­
den af jern og dermed planternes 
optagelse stærkt med stigende Rt, og 
de beretninger om jernmangel, som

vi kender fra udenlandsk litteratur, 
skriver sig da også fra stærkt kalk- 
holdige jorder. Men som nævnt er 
det tvivlsomt, om vi her i landet 
overhovedet har tilfælde af jernman­
gel i landbruget, selv om det er det 
af mikronæringsstofferne, der opta­
ges i størst mængde, nemlig 250 til 
800 g i en afgrøde.

Mangan

I jordbundskemisk henseende har 
jern og mangan mange lighedspunk­
ter. Mangan findes imidlertid i langt 
mindre mængder i vore jorder; nor­
malt ligger indholdet mellem 150 og 
2000 kg pr. ha i pløjelaget.

Almindeligvis vil størsteparten af 
manganindholdet være tilstede i sili­
katbundet form, d.v.s. at det er ind­
bygget i krystalgitre. På det tids­
punkt, da udgangsmaterialet for jor­
den blev aflejret, var hele indholdet 
tilstede i denne form som bestand­
del af de primære mineraler, men 
siden er der foregået forvitringspro­
cesser, hvorved små mængder kon­
tinuerligt er frigjort fra disse mine­
raler.

De således frigjorte mangan­
mængder kan, sammen med de til­
førte, bindes i forskellig form, så­
som ved oxidation til oxider, ved 
kompleksdannelse, ved udfældning 
som tungtopløselige salte, og ved 
ionbytning. Disse mulige mangan­
former i jorden stræber alle efter at 
opnå en fælles ligevægtstilstand, som 
imidlertid bestandig skifter med så-
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danne ydre forhold som temperatur, 
fugtighed, jordens pakningsgrad og 
reaktionstilstand m.v. En mangfol­
dighed af processer er således be­
stemmende for koncentrationen af 
fri manganioner i jordvædsken, der 
repræsenterer den væsentligste del 
af det plantetilgængeligc mangan­
forrad.

Det silikatbundne mangan frigø­
res så langsomt, at processen er 
uden betydning for planternes man­
ganforsyning på kortere sigt. Denne 
fraktion udgør som nævnt i almin­
delighed den største del af reser­
verne. Den næst største fraktion er 
de tungtopløselige manganoxider, 
d.v.s. mangan i form af iltede hydra- 
tiserede forbindelser med valens 
højere end 2.

Den samlede oxidationsmekanis­
me i jorden er meget kompliceret, 
idet oxidationen kan foregå såvel 
rent kemisk som mikrobiologisk. 
Sidstnævnte tillægges almindeligvis 
den største betydning, og som resul­
tat af denne opstår mørktfarvede 
manganoxider mellem bakteriecel- 
lerne. Ved tilsætning af biologiske 
giftstoffer eller ved opvarmning 
standses oxidationen, og som resul­
tat heraf fremkommer altid en væ­
sentlig forøgelse af jordens indhold 
af ombytteligt mangan; et forhold, 
som er velkendt i forbindelse med 
varmebehandling af jord i drivhuse.

Jo bedre luftskifte der er i jorden, 
d.v.s. jo løsere jorden er, og lige­
ledes jo højere dens Rt er, des mere

begunstiges oxidationsprocesserne, 
og overensstemmende hermed er det 
netop under sådanne forhold, at 
mangantallet er lavest og faren for 
manganmangel størst.

Men foruden oxiderende mikro­
organismer indeholder jorden også 
reducerede mikroorganismer, d.v.s. 
mikroorganismer, der skaffer sig ilt 
bl.a. fra manganoxider. Under iltfat­
tige forhold, f.eks. ved vandmæt­
ning, kan disse mikroorganismers 
virksomhed tage et sådant omfang, 
at den resulterer i en væsentlig stig­
ning i indholdet af ombytteligt 
mangan.

Det er ligeledes kendt, at man 
ved at tilføre jorden reducerende 
stoffer, f.eks. jernvitriol, kan frem­
kalde en væsentlig stigning i indhol­
det af ombytteligt mangan; gødsk­
ning med jernvitriol er altså en me­
tode til afhjælpning af mangan­
mangel.

En tredie form for mangan i jor­
den er komplekse forbindelser med 
jordens humusstoffer. Sådanne for­
bindelser kan omfatte mange grader 
af opløselighed, afhængig af humus- 
stoffernes natur. Mangankomplek­
serne er næppe selv umiddelbart til­
gængelige, men kan frigøres i takt 
med en mikrobiologisk nedbrydning 
af kompleksets organiske del.

At det komplekst bundne man­
gan næppe er uden betydning for 
planternes manganforsyning fremgår 
af, at en kobber-gødskning kan 
fremkalde manganmangel. Forkla-
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ringen herpå er, at kobber danner 
stabilere komplekse forbindelser end 
mangan, og en kobbertilførsel vil 
derfor medføre, at manganionerne 
må vige pladsen, hvorefter de straks 
oxideres til tungtopløselige oxider.

Af det nævnte fremgår, at en lang 
række forhold er bestemmende for 
den øjeblikkelige fordeling mellem 
de forskellige manganforbindelser i 
jorden. Den umiddelbart plantetil- 
gængelige form, der er summen af 
vandopløseligt og ombytteligt man­
gan, er normalt ringe, fra 0-20 kg 
pr. ha i pløjelaget. Disse fraktioner 
bestemmes analytisk i ekstrakten 
efter rystning med en saltopløsning.

Selve mangantallet giver utvivl­
somt et korrekt udtryk for jordens 
indhold af plantetilgængeligt man­
gan, men på grund af manganfor- 
bindelscns yderst labile karakter er 
det kun et øjebliksbillede, som yder­
ligere kan tilsløres af de ændringer 
i manganforbindclserne, der kan ske 
i jordprøver fra udtagning i marken 
og til analyse i laboratoriet.

K o b b e r

De totale kobbermængder i danske 
jorder andrager normalt fra 25 til 
150 kg pr. ha i pløjelaget. Dette 
indhold er tilstede i 3 hovedformer, 
nemlig silikatbundet, kompleksbun­
det og adsorberet-vandopløseligt 
kobber. Kobber danner derimod 
ikke, som jern og mangan, tungtop­
løselige oxider.

Som for mangan er frigørelse af

silikatbundet kobber en så langsom 
proces, at den ikke spiller nogen 
rolle for planternes forsyning på 
kortere sigt. Kupriionens stærke til­
bøjelighed til at danne komplekse 
forbindelser med organiske ligander 
medfører, at hovedparten af jordens 
kobberindhold findes bundet til hu- 
musstofferne, og fast bundet, idet 
kobber er det metal i jorden, som 
danner de stabileste komplekser.

På grund af humusstoffernes vidt 
forskellige natur såsom omsætnings­
grad m.v., eksisterer der imidlertid 
et stort antal muligheder for bindin­
ger af varierende fasthed. Jordens 
naturlige kobberindhold, som stam­
mer fra silikatmincralerne, vil være 
bundet til de mest aktive bindings­
grupper, idet processen altid vil gå 
i retning af den fasteste binding.

Tilført kobber vil omgående blive 
kompleksbundet og dermed immo- 
biliseret i jorden, men vil dog være 
betydelig løsere bundet end det na­
turlige indhold. Men der vil straks 
indledes en omlejring, som stræber 
mod den fasteste binding i den nye 
ligevægtstilstand; denne omlejrings­
proces tager lang tid, og herunder 
reduceres kobberets tilgængelighed 
med aftagende hastighed. Den.nye 
ligevægtstilstand vil dog altid resul­
tere i en øget mængde tilgængeligt 
kobber, des mere jo mere kobber 
der tilføres.

Man kan således sige, at princip­
pet i kobbergødskning går ud på at 
mætte de mest aktive bindingsgrup-
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per i en sådan grad, at det resulterer 
i en tilstrækkelig opløselighed af det 
samlede kobberindhold. På grund 
af trægheden i omlejringsprocesser­
ne kan man imidlertid få tilstrække­
lige mængder tilgængeligt kobber i 
jorden for en tid med selv små til­
førsler, og sammen med muligheden 
for en mere homogen fordeling er 
dette fordelene ved at tilføre kob­
ber som bestanddel i blandings­
gødning.

Det bør tilføjes, at humus i de 
sortsandede jorder binder kobber 
fastere end humus i alm. mineral­
jord, og at kobberbindingen er des 
fastere jo højere jordens Rt er.

Indholdet af vandopløseligt og 
ombytteligt kobber i jorden er så 
lavt, at det ikke lader sig bestemme 
ved almindelige analysemetoder. 
Man anvender derfor en syntetisk

Cut

Fig. 1. Nedgang i kobbertallet i en sand­
jord (Ulfborg) gennem 17 år. Kobbersul­

fat tilført i 1952.

kompleksdanner til at ekstrahere 
jorden med, for at få et mål for dens 
evne til at stille kobber til rådighed 
for planterne. Arten og styrken af 
denne kompleksdanner er valgt så­
ledes, at den hovedsagelig frigør 
kobber fra de organiske forbindelser 
i jorden, der danner svagere kom­
plekse forbindelser. Resultatet af 
denne analyse benævnes kobbertal­
let, hvis enhed svarer til 2,5 kg kob­
ber pr. ha i pløjelaget.

I figur 1 er vist analyseresultater 
af jordprøver fra det snart klassiske 
kobbermiddelforsøg ved Ulfborg, 
hvor der ikke er tilført kobber siden 
1952. Man bemærker nedgangen i 
kobbertallet gennem årene, som er 
et udtryk for en stadig fastere kob­
berbinding. En mindre del af ned­
gangen skyldes dog også, at den op­
tagne kobbermængde har været stør­
re i de kobbergødede parceller, lige­
som der givet har fundet en udvask­
ning sted. Det er i denne forbindelse 
interessant at bemærke, at der ikke 
er sket påviselige ændringer i jor­
dens naturlige kobberindhold, det 
grundgødede forsøgsled, gennem de 
18 år.

Z i n k

Zink forholder sig i jorden omtrent 
som kobber, idet hovedparten er 
komplekst bundet, dog mindre fast 
end kobberindholdet. Totalindhol­
det varierer mellem 250 og 2500 kg 
pr. ha i pløjelaget, men da der hidtil 
ikke er konstateret zinkmangel i
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danske landbrugsjorder skal stoffet 
ikke omtales nærmere.

Molybdæn
Molybdæn er der kun i et par til­
fælde set mangel på herhjemme, 
nemlig ved Rejsby i Sønderjylland 
og på Ikastegnen. Modsat jern, man­
gan, kobber, zink og bor bindes mo­
lybdæn fastest ved sur reaktion, og 
det er navnlig ved samtidig tilstede­
værelse af store jernmængder, altså 
på okkerjorder, at bindingen bliver 
så fast, at mangel kan opstå.

Bor
Jordens totale borindhold, der i re­
gelen kun udgør mellem 50 og 75 kg 
pr. ha i pløjelaget, findes dels i pri­
mære mineraler, som organiske for­
bindelser, og som adsorberet eller 
vandopløseligt borat.

Mellem jordens indhold af bor og 
organisk stof er der en nær sammen­
hæng, idet borbinding kan finde sted 
ved esterdannelse mellem borsyre og 
dihydroxiforbindelser, hvilket fører 
til komplekse syrer. I denne kom­
plekse form er boret ikke tilgænge­
ligt for planterne; først ved mikro­
organismernes nedbrydning af disse 
forbindelser bliver boret frit og kan 
optages af planterne. Borets binding 
til jordens organiske bestanddele er 
af stor betydning, idet den formind­
sker udvaskningen, og medvirker til 
en gradvis borforsyning til planterne.

Når bormangel er mest udpræget 
i tørre somre skyldes det bl.a. udtør­

ringen af de organiske borforbindel­
ser i de øverste jordlag, og den sam­
tidige neddæmpning af mikroorga­
nismernes aktivitet. Derved mind­
skes den kontinuerlige frigørelse af 
bor til planterne.

Det er velkendt, at bormangel 
hyppigst optræder i forbindelse med 
overkalkning. Der er dog næppe tale 
om en udfældning af calciumborat, 
som ikke er særligt tungtopløseligt. 
Snarere skal kalkens formindskende 
virkning på borets tilgængelighed 
forklares ved den adsorption af bor, 
der finder sted til de frie aluminium- 
og ferrihydroxider i jorden, og som 
overvejende sker, når de adsorbe- 
rede brintioner på hydroxiderne er 
erstattet med calciumioner. Ligele­
des er den organiske binding af bor 
stærkest ved pH over neutralpunk­
tet. I sure jorder findes hovedparten 
af boret i vandopløselig form, som 
let udvaskes.

Jordens forbigående utilgængelige 
borindhold findes altså dels i orga­
nisk og dels i uorganisk form. Disse 
to former danner et ligevægtssystem 
med jordens direkte plantetilgænge- 
lige, vandopløselige borindhold; en 
ligevægt, som altså væsentligst på­
virkes af jordens Rt og mikrobiolo­
giske aktivitet.

Det tilgængelige borindhold ek- 
straheres ved at koge jorden med 
vand, og resultatet udtrykkes som 
bortallet, hvis enhed er 0,25 kg bor 
pr. ha i pløjelaget. Det således be­
stemte vandopløselige indhold va-
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rierer normalt mellem 0,1 og 3 kg 
bor pr. ha.

Tanken med foranstående artikel 
har kun været at fremdrage hoved­
træk af magnesiums og mikronæ- 
ringsstoffernes forhold i jord. Der 
mangler således en lang række de­

tailler, som egentlig burde have væ­
ret med. Men det må samtidig er­
kendes, at der endnu savnes adskil­
lig viden, før der fuldstændigt kan 
redegøres for de forskellige reak­
tioner og forbindelser, hvori næ­
ringsstofferne indgår i jorden.

F r a  L a n d h u s h o l d n i n g s s e l s k a b e t
Uddeling af Det kgl. danske
Landhusholdningsselskabs
sølvmedaljer

Der er i 1970 modtaget 49 indstil­
linger til »Sølvmedalje for lang og 
tro tjeneste«, hvoraf de allerfleste er 
velkvalificerede og med en tjeneste­
tid på over 25 år.

Efter indstilling af belønningsud­
valget har Landhusholdningsselska­
bets bestyrelse derefter uddelt sølv­
medalje til følgende 25:
Medhjælper Martin Madsen, Dau- 

gaard.
Husmand Svend Jacobsen, Førslev- 

gaard, Fuglebjerg.
Gartner Otto Nielsen, Ødemark Ho­

vedgård, Munke-Bjergby. 
Husmand Frederik Dam Christian­

sen, Førslevgaard, Fuglebjerg. 
Medhjælper Kristen Søgaard Ander­

sen, Hundborg, Thisted. 
Husbestyrerinde Johanne Kristine 

Jensen, Skærbæk, Troldhede. 
Forvalter Ingv. Andersen Søgaard, 

»Rosvang«, Sjørring, Thisted. 
Medhjælper Henrik Nielsen, 

Rugskov, Ruds-Vedby.

Husbestyrerinde Maria Birgitte 
Christensen, Østergade 7, 
Ramme.

Medhjælper Carl Johan Molin, 
Vallø Hovedgaard, Vallø.

Medhjælper Henrik Hansen, Mølle­
vej 21, St. Magleby.

Traktorfører Alfred Tage Nielsen, 
Nørager Skov, Ruds-Vedby.

Gartnermedhjælper Henry Emil Pe­
dersen, Støvringgård, Randers.

Medhjælper Jens Georg Jacobsen, 
Langedeby, Neksø.

Maja og Jens Grønning Andersen, 
Aunsbjerg, Kjellerup.

Medhjælper Jens Marius Thiesen, 
Dyrkobbel, Alnor, Gråsten.

Medhjælper Jens Nielsen, Brusgård, 
Randers.

Husbestyrerinde Marie Sofie Ander­
sen, Ørritslev, Otterup.

Traktorfører Harly Weber Sørensen, 
Holtuggaard, Holtug, Store-Hed- 
dinge.

Husbestyrerinde Petra Høgholm, 
Møltrup, Timring, Vildbjerg.

Bestyrer Nicolaj Odgaard, Lund, 
Højslev.
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Gartner Peter Larsen, Volstrup, 
Hobro.

Fodermester Anders Hougaard, 
Frøholm, Ørsted.

Husbestyrerinde Dagmar Christen­
sen, Villa »Tatoi«, Viborg. 

Daglejer Emil Vetterkind, Minde­
bjerg.

Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskabs legater for landbrugs­
studerende
Forpagter Bokelmanns Legat, In­
spektør N. P. 1. Runs' Legat (for 
Landhusholdningsselskabets elever). 
Etatsraad P. Feilbergs Legat (for is­
landske studerende). Godsejer Vic­
tor A. Goldschmidts Legat for land­
brugsstuderende. Proprietær J. LI. 
Holms Legat (dette legat kan også 
søges af kvinder). Jægermester, For­
pagter Frants Skovs Legat, Karen 
Margrethe og Frode Hansens Legat 
samt Fond til Landmænds Uddan­
nelse.

Renterne af ovennævnte legater, 
der alle bestyres af Landhushold- 
ningsselskabct, skal anvendes til ud­
dannelse af unge landmænd. Lega­
terne uddeles fortrinsvis til studie­
rejser for konsulenter, landbrugslæ­
rere, landbrugsstuderende og land­
brugsskoleelever.

Til ansøgning benyttes et fælles 
skema, der fås i Det kgl. dan­
ske Landhusholdningsselskab, Ro­
lighedsvej 26, 1958 København V ., 
og som skal være tilbagesendt inden
1. februar 1971.

Liliendahls Etableringslegat
En legatportion pa 3.400 kr. uddeles 
i 1971.

Legatet kan kun søges af unge 
landmænd, (sjællandske landmænd 
har fortrinsret) der har gennemgået 
Land husholdningsselskabets land­
væsensuddannelse, og som agter at 
indgå ægteskab og etablere sig med 
selvstændige landbrug enten som 
ejer eller forpagter.

Legatet uddeles af konsistorium 
ved Københavns Universitet efter 
indstilling af Det kgl. danske Land­
husholdningsselskabs præsidium.

Ansøgningsskema fås i Landhus­
holdningsselskabet, Rolighedsvej 26, 
1958 København V., og skal være 
indsendt hertil inden 1. januar 1971.

Rejselegater for landbrugslærere 
og landbrugskonsulenter
Fra »Carlsbergs Mindelegat for 
Brygger J. C. Jacobsen« vil der 
kunne uddeles enkelte større rejse­
legater til landbrugslærere og kon­
sulenter. Ansøgninger med detal­
jeret studieplan bilagt udførlige op­
lysninger om ansøgerens uddannel­
se, hidtidige arbejde samt anbefalin­
ger skal indsendes til Det kgl. dan­
ske Landhusholdningsselskab, Ro­
lighedsvej .26, 1958 København V., 
inden 1. februar 1971. Ansøgnings­
skema benyttes ikke. Legatbeløbe­
nes størrelse fastsættes i hvert en­
kelt tilfælde af Landhusholdnings- 
sclskabets præsidium, og studierej­
serne skal gennemføres i 1971.



K v æ g e t  o g  f a k t o r e r ,  d e r  e r  
b e s t e m m e n d e  f o r  d e t s  p l a c e r i n g  i 
f r e m t i d e n s  l a n d b r u g

Ved forsøgsleder Vagn Østergaard, Landøkonomisk Forsøgslaboratorium

Indledning
Har det overhovedet nogen mening 
at diskutere kvæget og dets place­
ring i fremtidens landbrug, når det 
må konstateres, at industrielt for­
ædlede planteprodukter (erstat­
ningsprodukter som margarine, 
plantemælk og plantekød) ernæ­
ringsmæssigt kan erstatte de tradi­
tionelle kvægprodukter og allerede 
har gjort det i et vist omfang i kraft 
af lav pris i de industrialiserede lan­
de, der traditionelt har konsumeret 
betydelige mængder af bl. a. smør. 
Dette argument er umiddelbart 
tungtvejende, da der er et væsent­
ligt tab af såvel energi som protein 
ved kvægets forædling af planterå- 
stoffer. Yderligere vil nogle af disse 
råstoffer være brugbare som føde 
for hungrende mennesker verden 
over. Men det må erkendes, at land­
manden vil lade andre faktorer være 
bestemmende for, om han skal hol­
de kvæg og i givet fald, i hvilket om­
fang.

Hvilke kræfter er da bestemmen­
de, når det er økonomi mere end 
leveform, der vælges som målsæt­

ning og dermed også som beslut­
ningsgrundlag? Disse kræfter kan 
samles i følgende 5 hovedpunkter:
1. Det naturgivne grundlag (klima 

og jordbund).
2. De økonomiske vilkår (herun­

der produktpriser på såvel 
kvægprodukter som konkurre­
rende produkter samt priser på 
kraftfoder, bygninger, kapital 
etc.).

3. Det tekniske niveau (maskiners 
og dyrs kapacitet og effektivi­
tet).

4. Landmandens personlige dyg­
tighed (evne til at lede og udføre 
arbejdet).

5. Bedriftsstørrelse (udtrykt ved 
jordareal, bygningskapacitet 
etc.).

For at belyse emnet er det ved 
en analyse principielt nødvendigt at 
inddrage alle faktorer, der påvirker 
kvæget ved race, type, antal og ud­
bredelse i landsdele henholdsvis i de 
enkelte bedrifter. Her skal dog gø­
res en indskrænkning, idet bl. a. 
umiddelbart givne forhold samt po-

31
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litisk bestemte forhold ikke vil blive 
diskuteret. Den følgende fremstilling 
vil have udgangspunkt i driftsøko­
nomiske og ikke i erhvervs- eller 
samfundsøkonomiske betragtninger. 
Sidstnævnte anføres og bruges ofte, 
og måske mest af udenforstående, 
som landmandens grundlag for be­
slutninger, men dette er forkert, 
såfremt målsætningen er at opnå 
den størst mulige profit (største af- 
kastning til egen arbejdsindsats, når 
alle andre produktionsfaktorer er 
aflønnede). Der må handles ud fra 
de tekniske og økonomiske produk­
tionsbetingelser, der netop hersker 
for den enkelte bedrift, uanset om 
nogle af disse i større eller mindre 
grad er politisk styrede.

Da de økonomiske vilkår igen­
nem politisk bestemte priser kan 
ændres væsentligt fra det, der er 
kendt i dag, skal uddybes, hvorledes 
bl. a. forskellige prisforudsætninger 
påvirker landmandens beslutnings­
grundlag. Med denne målsætning 
tilstræbes det at give læseren redska­
ber i hænde, som kan være nyttige 
ved egne vurderinger, når der om 
måske ét eller ganske få år allerede 
foreligger andre prisrelationer og 
dermed også andre økonomiske vil­
kår.

Det er landmandens endelige be­
slutninger og handlinger, der gi­
ver produktionsmønsteret, herunder 
kvægets placering.

Følgende punkter skal omtales 
nærmere:

1. Kvægets og kvægproduktionens 
specielle egenskaber.

2. Kvægets produktion og efter­
spørgselstendenser.

3. Produktionssystemer, der kan 
indfri konsumentens og produ­
centens krav.

4. Den kombinerede mælke- og 
kødproduktions lokalisering.

5. Den specialiserede kødproduk­
tions lokalisering.

Kvægets og kvægproduktionens  
specielle egenskaber
Kvæget eller nærmere koen udmær­
ker sig ved som drøvtygger at kun­
ne omsætte betydelige mængder fo­
der af lav biologisk værdi til mælk 
og kød, der er af høj biologisk vær­
di for mennesket. Således kan koen 
omsætte græsmarksafgrøder og bi­
produkter som halm, roetop, roeaf- 
fald, mask etc. og yderligere i sym­
biose med vombakterier omdanne 
uorganiske kvælstofkilder som f.eks. 
urinstof til animalsk protein af høj 
værdi. Den berømte finske forsker 
Virtanen har vist, hvorledes koen 
kan producere betydelige mængder 
mælk på cellulose og andre energi­
kilder samt med «organiske N-for­
bindelser som de eneste kvælstof­
kilder. I USA har en enkelt ko i til­
svarende forsøg givet over 8.000 kg 
mælk på ét år.

En amerikansk forsker har be­
tegnet koen som en »skraldemand«, 
d.v.s. den kan udnytte affaldspro­
dukter og andet med ingen eller kun
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en ringe værdi. Denne betegnelses 
gyldighed er vist ved mange forsøg, 
men de mest eklatante er forment­
lig nogle nyere udenlandske fod­
ringsforsøg, der viser, at fedekvæget 
kan udnytte tørret fjerkrægødning 
og aviser som kvælstof- henholdsvis 
energikilde.

Sættes de herved fremdragne spe­
cielle egenskaber hos kvæget over 
for 1) det enorme behov, der er for 
mere protein af høj biologisk værdi 
i ernæringen af verdens stærkt vok­
sende befolkning og 2) den fortsatte 
betydelige efterspørgsel, der i de ri­
gere lande er efter kød og mejeri­
produkter, så må det erkendes, at 
også økonomiske kræfter vil placere 
kvæget centralt i de områder, hvor 
der er billige fodermidler til rådig­
hed samt arbejdskraft og bygninger 
med lav udnyttelsesværdi i andre 
produktioner.

Den industrielle fremstilling af er­
statningsprodukter af vegetabilsk 
oprindelse har selv ved benyttelse 
af de bedste planteråstoffer (soja­
bønner etc.) -  fortsat et handicap 
med hensyn til smagskvaliteterne af 
de færdige produkter. Konkurren­
cen fra industriens side vil uden

RDM .........
SDM .........
J e r s e y .........
DRK .........
Krydsninger

tvivl fortsat øges, men denne udfor­
dring synes koen i en længere år­
række at kunne tage imod under 
forudsætning af en fortsat massiv 
indsats i husdyrbrugsforskningen 
m. v. til fremme af kvalitet samt ef­
fektivitet i råstoffernes omdannelse 
til animalske fødevarer.

Det synes således at være reali­
stisk at fastslå, at kvæget under dan­
ske forhold foreløbig er det eneste 
betydelige alternativ til udnyttelse 
af de millioner af foderenheder, der 
foreligger og også fremover vil fore­
ligge i form af ellers ubrugelige bi­
produkter og i græsafgrøder fra jor­
der, der ikke rentabelt kan udnyt­
tes til andre afgrøder.

Hvilke typer og racer af kvæg 
kan forventes at være aktuelle i 
1980? Ses der blot 10 år frem, kan 
der ikke forventes en væsentlig æn­
dring af den enkelte races karakte­
ristika, såfremt den traditionelle op­
deling i racer fortsat bibeholdes. 
Der er derimod meget, der tyder på, 
at væsentlige ændringer i raceforde­
lingen vil indtræde. I perioden 
1954-1969 ændredes malkekøernes 
procentiske racefordeling sig såle­
des (Danmarks Statistik):

1954 1960 1966 1969
69 61 48 40
16 18 29 34
8 15 16 18
4 1 1 -

3 5 6 8

1 0 0 1 0 0 100 100

31*
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For de tunge racer RDM og 
SDM, er ændringerne især forårsa­
get af 1) den fra andre driftsgrene 
øgede konkurrence kvæget har mødt 
i de egne, hvor RDM er domineren­
de, og 2) de gode eksportmulighe­
der for SDM-av,Iskvæg. Jerseys 
fremgang må især søges i denne ra­
ces konstitution og høje ydeevne 
målt i smørfedt.

I fremtidens kvæghold vil de 
dyr og racer, der foruden høj pro­
duktionsevne (især kød) også besid­
der stærk konstitution og derfor kan 
være i god kondition under mere 
barske produktionsforhold, d.v.s. 
under åben himmel eller i teknisk 
meget enkele staldbygninger, uden 
tvivl være de dominerende.

Selv om den kvalitative klarlæg­
ning af kvæget er af stor betydning 
for de, der på den ene eller anden 
måde er engageret i kvægproduk­
tion, så vil den kvantitative være 
af større betydning. Kvægbestan­

dens størrelse bestemmes af en lang 
række faktorer, hvoraf følgende 
skal nævnes:
1. Ejendomsstørrelse målt såvel i 

ha, bygningskapacitet som ar­
bejdsstyrke og dennes fordeling.

2. Alternative produktioners af- 
kastning og her specielt korn­
produktionens.

3. Produktionsomkostninger forår­
saget af bl. a. de nødvendige 
bygninger.

4. Lønniveau uden for landbruget 
og arbejdsmuligheder i de en­
kelte landsdele.

5. Mælke- og kødpriser.
Udviklingen og den forventede

udvikling i ejendomsstørrelsen ses 
af tabel I , hvoraf det fremgår, at 
det gennemsnitlige ejendomsareal 
fra 1960-1970 er øget med ca. 5 ha 
eller mere end 30 pct. og fra 1970- 
1980 kan forventes forøget med 
50-80 pct., fordi antallet af ejen­
domme i samme periode kan for-

Tabel 1. Udviklingen i antal ejendomme, ejendomsstørrelse, stk. hornkvæg, 
besætningsstørrelse og antal medhjælpere.

1960 1965 1970 1980
Antal ejend., 1.000 ...................... . . . 196 173 140 90 (75-80)
Gns. areal, ha ............................... . . . 15,8 17,4 20,9 31,4 (37,7 )
Hornkvæg, 1.000 ........................... . . . 3.397 3.345 2.835 2.434
heraf malkekøer, 1.000 ............. . . .  1.438 1.350 1.148 936
Antal ejend. med køer, 1.000 . . . . . . 167 137 102 55 (46 )
Køer, gns. pr. b esæ tn in g ............. 8,6 9,9 11,3 17,0 (20,4 )
Kødkvæg, 1.000 ............................. . . . - 10 621) (1382) )
Medhjælpere, 1.000 ...................... . . .  130 65 25 20 (10-15)

Kilder: Danm arks Statistik og Projections of Supply and Demand for Agricultural 
Products in Denmark (1970-1980), Arhus 1969.

9  20 % stigning pr. ar, 2) 30 % stigning pr. ar.
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ventes næsten halveret. Ifølge en 
prognose fra Århus Universitet vil 
der i 1980 være 90.000 ejendomme. 
Tabel l ’s tal i parentes, bl. a. 75-
80.000 ejendomme, er anslået af 
flere inden for landbruget. Jo stør­
re ejendomme, desto lettere kan 
landmanden alt andet lige opret­
holde el acceptabelt indkomstniveau 
uden kvæghold.

På grund af den i 60’eme tilta­
gende konkurrence fra korndyrk­
ning og erhverv uden for landbruget 
skete der et væsentligt fald i horn­
kvægbestanden, således et fald på 
lidt over en halv million stk., heraf
300.000 malkekøer, som det frem­
går af tabel 1. Et fortsat fald kan 
ventes, og under 1 mili. malkekøer 
i 1980 synes at være realistisk at 
forvente, selv om nye og ikke-for- 
ventede vilkår for kvægholdet kan 
påvirke dettes størrelse væsentlig i 
op- eller nedadgående retning. Stør­
relsen på det fald, der sideløbende 
er sket i besætningsantallet betyder, 
at besætningsstørrelsen ikke er æn­
dret væsentligt i det sidste ti-år, men 
i det næste ti-år må der forventes 
en stigning til op mod 20 køer i 
gennemsnit pr. besætning. Det er 
således ikke særlig store enheder, 
der kan forventes at blive domine­
rende i løbet af det betragtede ti-år. 
Det antal medhjælpere, måske 
15.000, der findes i 1980, vil over­
vejende være beskæftiget i de større 
og malkekvægløse bedrifter. Følge­
lig bliver det landmanden selv, der

i vidt omfang kommer til at passe 
malkekøerne i fremtiden. I øjeblik­
ket er der endog meget store van­
skeligheder med at kunne aflønne 
en fodermester på et sådant niveau, 
at dette kan tiltrække kvalificeret 
mandskab til køernes pasning. Med 
de alternative muligheder, der er og 
tegner til at blive uden for landbru­
get for dygtig arbejdskraft, er der 
ikke meget, der peger mod en om­
fattende etablering af store besæt­
ninger passet af lejet medhjælp.

De økonomiske kræfter og her 
specielt betydningen af arbejdskraf­
tens effektive udnyttelse året rundt, 
også i de mindre til middelstore be­
drifter (i 1980: 20-50 ha), vil med­
føre, at kvæget overvejende vil være 
placeret i disse bedrifter og blive 
passet af landmanden selv, hvor lidt 
ønsket dette end måtte være. Be­
sætningsstørrelser for familiebruget 
(1-11/2 mands-bedriften) kan uden 
arbejdsmæssige problemer let blive 
på 30-50 koer, alt afhængig af pro­
duktionssystemet.

Kødkvægets talmæssige ekspan­
sion, der også er stærkt afhængig af 
benyttelsen af krydsning med ud­
gangspunkt i eksisterende malke­
kvægbesætninger, kan tænkes at 
medføre, at der i 1980 vil være et 
sted omkring 100.000 stk. kødkvæg 
(tabel 1) med mulighed for stor af­
vigelse, positiv eller negativ.

Da alternativet til grovfoderdyrk­
ning ofte alene er korndyrkning, er 
det til en vurdering af kvægets antal
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Tabel 2. Korndyrkningens alkastning til aienc jorden, kr. pr. ha.
Kr. pr. hkg kærne ........................................
Hkg pr. ha

......................  45 60 70

25 (dårlig kornmark) ............................... ......................  125 500 750
35 (middelgod kornmark) ...................... ......................  575 1.100 1.450
45 (meget god k o rn m ark )........................... ......................  1.025 1.700 2.150

Forudsætninger: 1.000 kr. i omkostninger ekskl. jordforrentning og -beskatning. 
Halmværdien dækker omkostningerne ved en evt. bjærgning.

og placering meget vigtigt at be­
tragte korndyrkningens afkastning 
under forskellige forudsætninger 
med hensyn til kornpris og udbytte­
niveau. Således bestemmes grovfo­
derets pris stærkt af den alternative 
produktions, d.v.s. som oftest korns, 
afkastning til eller aflønning af jor­
den. Af tabel 2 ses, at afkastningen 
i en lavtydende kornmark som 
f. eks. en 4. eller 5. års kornmark 
på dårlig kornjord bliver 125 kr. pr. 
ha ved den for landmanden i øje­
blikket gældende kornpris, 45 kr. 
pr. hkg. Dette betyder, at grovfoder 
i en sådan mark kan blive billigt at 
producere, idet de interne jordom­
kostninger, der opstår ved en roe- 
eller græsmarks beslaglæggelse af 
jorden, netop er lig med, hvad en 
konkurrerende kornmark i givet 
fald kunne afkaste til denne (altså 
uafhængig af handelspriser for alle­
rede erhvervet jord). Betragtes her­
efter afkastningen fra en god korn­
mark under et højt kornprisniveau 
som f. eks. 70 kr. pr. hkg (eks. i 
Tyskland), ses denne i tabellens ne- 
derste højre hjørne at blive 2.150 
kr. pr. ha eller ca. 2.000 kr. større.

Den årlige omkostningsmæssige be­
tydning heraf pr. malkeko + op­
dræt fås ved at multiplicere den 
fundne difference med grovfoder­
arealet, f. eks. 0,60 ha pr. enhed. 
D.v.s. de årlige meromkostninger 
pr. ko + opdræt bliver 1.215 kr., 
når den interne årlige afkastning til 
1 ha ændres fra 125 til 2.150 kr. pr. 
ha.

Koens konkurrenceevne i det en­
kelte landbrug svækkes derfor ved 
stigende afkastning i den kornmark, 
der skal dyrkes grovfoder i, hvis 
ikke stigende priser i kvægsektoren 
mindst kompenserer herfor. En 
kompensering af de omtalte mer­
omkostninger kræver en stigning i 
mælkeprisen -  på ca. 25 øre pr. kg.

De såkaldte variable omkostnin­
ger (udsæd, gødning, sprøjtning 
etc.) ved roe- eller græsdyrkning er 
stort set uafhængige af grovfoder­
markens placering i sædskiftet lige­
som der omkring disses normale 
størrelse (f. eks. 900 kr. henholds­
vis 560 kr. pr. ha) almindeligvis 
ikke forekommer afvigelser af bety­
delige dimensioner. Sidstnævnte 
skal ses i forhold til den betydelige
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variation, der kan forekomme fra 
bedrift til bedrift og inden for sam­
me bedrift i jordens alternative vær­
di udtrykt ved aflønningen i bedste 
anden anvendelse, som f. eks. til 
korn eller anden aktuel salgsaf­
grøde.

Under et højt renteniveau vil in­
vesteringsniveauet i nye staldanlæg 
påvirke den økonomiske afkastning 
stærkt; således vil en stigning på 
blot 1.000 kr. i investering pr. ko 
+ ungdyr medføre en formindsket 
afkastning til arbejdsindsatsen på 
150 kr. eller over 1,50 kr. pr. time, 
når der pr. ko + ungdyr årligt ind­
sættes 90 mandstimer i alt i mark 
og stald. Ved alle økonomiske be­

tragtninger gøres som en generel 
forudsætning, at landmandens mål­
sætning er at opnå den bedst mulige 
aflønning af arbejdsindsatsen, når 
alle andre produktionsfaktorer er 
blevet aflønnet.

Kvægets produktion og 
efterspørgselstendenser
Kvæget er i stand til at producere 
en lang række forskellige knappe 
goder, således:
1. Mælk (smørfedt, protein, mine­

ralstoffer etc.)
2. Kød.
3. Trækkraft, ikke mere relevant i 

Danmark.
4. Huder etc.

Fig. 1. Forbrug af kvægprodukter, Danmark, kg pr. indbygger.

Kilde: Projections of Supply and Demand for Agricultural Products in Denmark 
(1970-1980), Arhus 1969.
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De mest betydende produkter 
under danske forhold er mælk og 
kød, der efterspørges med forskel­
lig styrke. Således er de forædlede 
mælkeprodukters efterspørgsel un­
der fortsat ændring, og i figur 1 ses 
udviklingen i de senere år og den 
udvikling, der kan forventes frem til 
1980. For den i øjeblikket vigtigste 
mælkekomponent, smørfedtet, angi­
ver Århus Universitets prognoser 
forbruget til 11-12 kg smør pr. ind­
bygger i 1980. Tages de seneste års 
tilbagegang i betragtning, ikke blot 
her i landet, men også i andre vel­
stående lande som USA og Sverige, 
må smørforbruget i 1980 vurderes 
til højst at blive omkring 7-8 kg pr. 
indbygger.

Efterspørgslen efter ost har væ­
ret stigende, men stigningstakten er 
aftagende, og et forbrug i 1980, der 
kun er lidt højere end i dag, er for­
mentlig det mest sandsynlige, også 
i betragtning af at forbruget af en 
række nyere mejeriprodukter, spe­
cielt de smørfedtfattige og dermed 
proteinrige, er relativt stærkt sti­
gende fra det meget lave niveau, der 
har været gældende i de seneste år. 
Forbruget af skummetmælk til kon­
sum er stigende på bekostning af 
sødmælk. Dette er ikke blot et 
dansk fænomen, og der må forven­
tes en væsentlig stigning frem til 
1980 således, at forbruget kan blive 
omkring 18 mod nu 10 kg pr. ind­
bygger årligt. Samtidig må der for­
ventes et fald i konsumet af sød­

mælk, der nu er ca. 100 kg pr. ind­
bygger årligt i Danmark mod 109 
kg i 1960.

Forbruget af okse- og kalvekød, 
der i en periode lå på et stabilt og 
jævnt niveau, kan forventes fortsat 
at ville stige en del og i 1980 nå 
op på ca. 24 kg pr. indbygger år­
ligt (jfr. fig. 1.) Det forbrugsniveau, 
der nås, vil som for så mange an­
dre produkter være afhængig af 
konkurrencen fra substitutionspro­
dukter af såvel animalsk som vege­
tabilsk oprindelse.

Efterspørgslen efter kvægproduk­
ter på eksportmarkederne skal ikke 
omtales nærmere, blot skal det næv­
nes, at der er stor sandsynlighed for, 
at kød efterspørges fortsat stærkere 
og smør mindre i det kommende 
ti-år.

For såvel mælke- som kødpro­
dukter må det forventes, at forbru­
geren fortsat stiller store og for­
mentlig endnu stærkere krav til va­
rens smag, udseende, hygiejne etc.

Produktionssystemer, der kan 
indfri konsumentens og produ­
centens krav
De kvalitetsmæssige egenskaber 
med hensyn til smag, udseende, hy­
giejne etc., som fremtidens konsu­
ment vil efterspørge, må opnås gen­
nem en øget indsats af forskeren, 
rådgiveren, serviceorganer (herun­
der dyrlægen) forædlingsindustrien 
og landmanden selv.

Igennem avlsarbejdet og dettes
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foranstaltninger er det muligt gen­
nem selektion at fremavle dyr, der i 
væsentligt omfang er i stand til at 
producere kød og mælk med de øn­
skede kvaliteter. Men udnyttelsen af 
en avlsmæssig fremgang beror på 
det miljø, der etableres for dyrene. 
Fodringssystemet påvirker således 
såvel kødets som mælkens sammen­
sætning. Mælkens kemiske sammen­
sætning kan eksempelvis påvirkes 
således, at der bliver mindre fedt i 
forhold til protein, såfremt fodrin­
gen ændres fra den traditionelt 
kendte med stort roefoder til at 
være baseret på f. eks. græsensilage 
og kraftfoder bestående overvejen­
de af korn. Smagen og udseendet af 
mælk og produkter heraf påvirkes 
også af foderet, ligesom smørbar­
heden af smørret. En positiv virk­
ning i forhold til flere andre foder­
midler har græsmarksafgrøder på 
de sidstnævnte punkter. En reduk­
tion af sygdomsomfanget i kvæghol­
det, specielt mastitis, vil medvirke 
til at fremme mælkekvaliteten. Re­
duktion af sygdomsomfanget kan 
ske ved bedre behandlingsmetoder, 
men endnu bedre ved en øget ind­
sats i forebyggelsen. Der synes at 
være betydelige muligheder her.

Da der er stor sandsynlighed for, 
at den kvantitative efterspørgsel hos 
konsumenterne fremover vil blive 
karakteriseret ved mindre og min­
dre smørfedt i forhold til protein, 
såvel mælke- som kødprotein, rejser 
sig spørgsmålet: Kan den forven­

tede efterspørgsel med hensyn til 
kvalitet som kvantitet dækkes af 
morgendagens mælke- og kødpro­
ducent? Dette må besvares bekræf­
tende, selv om der kan opstå kvali­
tetskrav, der er tidkrævende eller 
meget vanskelige at indfri i produk­
tionsleddet. Til gengæld er der rige 
muligheder i forædlingsleddet.

Kvantitative ændringer, således 
mere mælkeprotein i forhold til 
smørfedt, er mulige gennem race-, 
type- og fodringsvalg. Forholdet 
protein/smørfedt er i dag ca. 0,80, 
og dette kan, om økonomisk fordel­
agtigt, ændres til ca. 0,90. Dette sy­
nes ikke at være en stor ændring, 
men den kan dog være betydnings­
fuld. Forholdet i produktionen af 
kød og mælk kan hurtigt ændres, 
selv ved alene den kombinerede 
mælke- og kødproduktion. I dag 
produceres der ca. 5 kg kød pr. 100 
kg mælk, men dette kan på ganske 
få år let ændres til f. eks. 10 kg pr. 
100 kg mælk.

Den tidligere antydede ændring 
i racernes fordeling vil virke positiv 
i en evt. bestræbelse på at produ­
cere mere kød- og mælkeprotein på 
bekostning af smørfedt. Spørgsmå­
let bliver, om det er økonomisk 
fordelagtigt, og i hvilket omfang 
kvægproduktionen vil finde sted og 
hvor, bestemt ved bedriftstype og 
landsdel.

Økonomisk fordelagtighed i 
kvægproduktionen betyder, at den­
ne blandt alternative produktioner
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vil være den bedste aflønner af de 
i den enkelte bedrift inddragne pro­
duktionsfaktorer: jord, kapital og 
arbejdskraft.

I udlandet ses af og til, at store 
jordløse malkekvægs- eller fede- 
kvægsfarme etableres, og da sådan­
ne i kraft af stordriften kan opvise 
fordele, specielt med hensyn til ind­
køb og arbejdsbehov, vil det være 
naturligt at analysere, om disse sto­
re enheder også har nogen umid­
delbar fremtid i Danmark. En gang 
imellem fremhæves det, at sådanne 
produktionssystemer er svaret på 
fremtidens kvæghold.

I tabel 3 er anført det mest be­
tydningsfulde grundlag til afgørelse 
af et systems økonomiske relevans, 
afkastningen til arbejdsindsatsen og 
risiko. Der betragtes såvel forskel­
lige foderpriser (anført i de enkelte 
kolonners hoveder) som forskellige 
mælkeprisniveauer. Den anden søj­

le, der repræsenterer ét aktuelt pris­
niveau for handelsfoder, viser, at 
der bliver en negativ afkastning ved 
såvel en mælkepris på 50 som 60 
øre pr. kg mælk. Først ved 70 øre 
pr. kg opnås det beskedne beløb af 
360 kr. pr. ko årligt. Til sammenlig­
ning kan anføres, at fodermesterløn­
nen i dag let kan ligge på ca. 600 
kr. pr. ko årligt. Ved det højeste 
foderprisniveau (3. kolonne, der 
kan svare til vilkår i en større mar­
kedsdannelse) bliver restbeløbet til 
arbejdsindsatsens aflønning selv ved 
70 øre pr. kg mælk negativt, -+ 12 
kr. Dette betyder, at der ikke er no­
get incitament til etablering af jord­
løse ko-hold, medmindre mælkepri­
serne stiger stærkt, og/eller foder­
priserne er meget lave som i yderste 
højre kolonne, der repræsenterer 
mælkeproduktion på affaldsproduk­
ter fra eksempelvis sukkerroemar­
ken, d.v.s. top og roeaffald.

Tabel 3. »Jordløs« specialiseret mælkeproduktions afkastning til arbejde og risiko,
kr. pr. ko årligt.

Foderpriser Tørret grønt . . . . . . .  55 65 75 Biprodukter
øre pr. f.e. Korn .................... . . .  45 55 65 20')

Mælkepris 
øre pr. kg

H a l m .................... . . .  40 40 40 552)

50 +•267 +  640 +  1012 500
60 233 +  140 +  512 1000
70 733 360 +  12 1500

Forudsætninger: Båsestald og 600 kg’s ko med 5.000 kg mælk med 4 rf  fedt. Kapi­
talomkostninger (forrentning, afskr. etc.) for bygninger, inventar og besætning: 
700 kr. pr. ko årligt. Udgifter til mineralstoffer, inseminering, dyrlæge etc. dækkes 
af værdien af tilvækst (incl. spædkalv) og naturgødning.

' )  Biprodukter (roetopensilage, roeaffald etc.)
2) Lavprocentig kraftfoderblanding.
Kilde: Helårsforsøg med kvæg, Landøkonomisk Forsøgslaboratorium.
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I tabel 3 er regnet med de tunge 
racer, hvorfor Jersey -  på grund af 
et relativt mindre vedligeholdelsfo­
der -  i den specialiserede mælkepro­
duktion vil give et lidt mere gunstigt 
resultat under den nuværende mæl­
keafregningsform.

Den kombinerede mælke- og 
kødproduktions lokalisering
Det må på grundlag af bl. a. tabel 
3’s tal konstateres, at »jordløs« 
mælkeproduktion i større skala er 
usandsynlig i de nærmest kommen­
de år.

Hvorledes bliver kvægets place­
ring da inden for det enkelte land­
brug? Dette spørgsmål kan bedst 
besvares ved at undersøge, hvorle­
des arbejdskraftens aflønning bliver 
under forskellige forudsætninger, 
idet en produktion i almindelighed 
etableres eller opretholdes for at op­
nå den af alternative muligheder

bedste aflønning af arbejdsindsat­
sen. I tabel 4 er der for forskellige 
mælke- og kødpriser samt forskellig 
alternativ aflønning af den jord, som 
mælkeproduktionen måtte beslag­
lægge, anført den afkastning, der 
bliver til arbejdskraften, når alle an­
dre produktionsfaktorer er betalt. 
Afkatningen udtrykkes i tabellen 
ved kr. pr. mandstime. Det ses -  ved 
at gå vandret henholdsvis lodret i 
tabellen, at de omtalte forhold øver 
en meget betydelig indflydelse på 
arbejdskraftens aflønning. Når det 
samtidig erkendes, at der i produkt­
priser og jordens alternative værdi 
(d.v.s. aflønning i bedste anden an­
vendelse (produktion)) kan fore­
komme meget store variationer, da 
vil betydningen af at betragte virk­
ningen af de her fremdragne forhold 
samtidig være understreget.

Nogle landmænd opnår kun om­
kring 50 øre pr. kg mælk og 4 kr.

Tabel 4. Aflønning af arbejdsindsatsen ved kombineret mælke- og kødproduktion
(incl. fedekalve), kr. pr. mandstime.

Mælk, øre/kg ............................................... 50 60 701)
»Kød«, kr./kg lev. v æ g t ............................. 4,00 4,00 6,00')
Alternative aflønning
af jord, kr ./ha

200 ..................................................... 8,43 13,43 -

600 ...................................................... 5,77 10,77 20,65
1.000 ........................................................................................................... 3,10 8,10 17,99
2.000 ..................................................... . . -F3,57 1,43 11,32

Forudsætninger: Produktion: 5.000 kg mælk, 4 r/  fedt og 370 kg tilvækst.
Bygnings- og inventaromk. for besætning 600 kr. pr. år (15 '/< af 4.000 kr.’s inve­
stering) og en stigning på 1.000 kr. i investering betyder et fald i arbejdsaflønnin- 
gen på 1,67 kr. pr. time.

1) Fællesmarkedsvilkår for alene produktpriser.
Kilde: Helårsforsøg med kvæg. Landøkonomisk Forsøgslaboratorium.
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pr. kg levende vægt af slagtedyr. 
Følgelig vil disse, hvilket er forud­
sat i tabel 4, ved en effektiv mælke- 
og kødproduktion, der til grovfoder­
produktion udnytter jord med lav 
alternativ værdi, f. eks. 200 kr. pr. 
ha, kunne opnå godt 8 kr. pr. time. 
Dette er lavt, men kan være den 
bedste aflønning, der kan opnås i 
perioder uden for såning og høst af 
kornmarken. Er dette tilfældet, vil 
kvægholdet blive opretholdt i det 
udbredte familiebrug, hvor køerne 
passes af landmanden selv. Andre 
produktioner som f. eks. svinepro­
duktion vil konkurrere om arbejds­
kraft og bygninger og kan derfor i 
nogle tilfælde presse kvægholdet ud 
af den enkelte bedrift.

Når jordens alternative værdi sti­
ger, falder afkastningen til arbejds­
indsatsen, og denne kan blive så 
lav, at produktion under disse vilkår 
i alle tilfælde bliver meningsløs at 
opretholde eller etablere.

En hel del kvægbrugere produce­
rer under vilkår med 60 øre pr. kg 
mælk og med udnyttelse af jord med 
alternativ værdi på 2-600 kr. pr. 
ha. Dette giver en afkastning på 
11-13 kr. pr. time. Under disse be­
tingelser vil mælkeproduktionen i et 
betydeligt antal fremtidige landbrug 
også kunne blive rentabel at opret­
holde efter nedslidning af nuvæ­
rende staldbygninger, men det for­
udsætter, at nye stalde med tilhø­
rende faciliteter kan etableres for
4.000 kr. pr. ko + ungdyr.

Af tabel 4 kan udledes, at mæl­
keproduktionen på gårde med fast 
og lejet fodermester selv ved 60 øre 
pr. kg mælk ikke vil være rentabel 
at opretholde, såfremt staldene kan 
udnyttes til andet, eller såfremt ef­
fektiviteten blot er noget ringere 
end forudsat.

Betragtes et højt prisniveau (sva­
rende til Fællesmarkcdsvilkår) for 
mælk, kød og korn og i øvrigt uæn­
drede omkostninger, vil arbejdskraf­
tens aflønning blive øget, også når 
jordens alternative værdi på grund 
af højere kornpris samtidig stiger 
til ca. 1.000 kr., hvor den før var 
2-600 kr. pr. ha. Følgelig skulle 
det forventes -  som det af og til er 
fremhævet -  at koantallet ville stige 
stærkt, men dette vil næppe blive til­
fældet, for en nyetableret mælke­
produktion vil komme til at kon­
kurrere med højt afkastende korn­
marker (f. eks. 2.000 kr. pr. ha til 
alene jorden, jfr. tabel 2). Dette be­
tyder, at timelønnen, der afkastes 
ved de ekstra indsatte køer, kun bli­
ver, som det ses i tabel 4’s nederstc 
højre hjørne, ca. 11 kr., hvilket ikke 
under de nye vilkår kan animere til 
øget mælkeproduktion, måske und­
tagen i nogle af de færre små brug, 
der fortsat vil eksisitere i 1975 og 
1980.

Det kan konkluderes, at malke­
køerne hovedsagelig vil findes i det 
mindre til middelstore landbrug og 
på såkaldte marginal-jorder, hvor 
alternativet til grovfoderdyrkning er
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Tabel 5. Malkekøer i udvalgte landsdele, 1.000 stk.
Sjæll.

1950-54 ........................................  266
1960-64 ........................................  193
1968 ............................................... 130
1980 (hypotese)............................ 60

Kilde: Danmaks Statistik (ekskl. hypotesen

en relativt dårligt afkastende han­
delsafgrøde, eksempelvis 4. eller 5. 
års korn. Således forklarer tabel 4 
også, hvorfor køerne bliver færre og 
færre i antal på de gode kornjorder 
som f. eks. på Lolland, Falster og 
Sjælland, men indtil for nylig har 
holdt stand i Nord- og Vest-Jylland.

Malkekøernes antal i nogle ud­
valgte landsdele er anført i tabel 5, 
og det ses, at der er et væsentligt 
fald på Sjælland og i Øst-Jylland 
fra begyndelsen af 50'erne og frem 
til 1968, mens antallet er uændret 
eller endog stigende i Nord- og 
Vest-Jylland.

Med udgangspunkt i de sammen­
hæng, der er vist i tabel 4 samt de 
forudsætninger (incl. biprodukters 
omfang på Sjælland) der må for­
ventes at gælde i det kommende 
ti-år, synes det realistisk at vurdere 
antallet af køer til at være formind­
sket betydeligt i 1980, stærkest på 
Sjælland (og de øvrige øer) og i Øst­
jylland og mindst i Nord- og Vest­
jylland (samme vil gælde i Midt­
og Syd-Jylland). Denne vurdering 
forudsætter, at der ikke sker afgø­
rende ændringer i de prisrelationer, 
der hidtil har været gældende korn- 
og kvægprodukter imellem.

0 .  J y  11. N. J y  11. V. J y  11.

284 276 346
269 289 365
241 276 365
170 220 290

)•

Den specialiserede kødproduktions 
lokalisering
Kødproduktionen er betydningsfuld 
og bliver uden tvivl endnu mere be­
tydningsfuld for fremtidens kvæg­
holder. I den kombinerede mælke- 
og kødproduktion på vore tunge 
malkeracer (RDM, SDM og DRK) 
er det på disses ungdyr muligt at 
producere lige så meget kød af sam­
me eller næsten samme kvalitet som 
på kødracer som Charolais, Here- 
ford og Angus.

Kødproduktionen på tyrekalve, 
ungtyre eller stude af vore malke­
racer foregår i dag altovervejende 
hos de landmænd, der har køerne, 
men der er kræfter, der påvirker 
udviklingen henimod, at flere og 
flere tyrekalve bliver fedet op hos 
landmænd, der er specialister i kød­
produktion. En sådan udvikling vil 
i mange henseender være hensigts­
mæssig for såvel producent som 
aftager.

Hvorledes vil det gå kødproduk­
tionen på kødkvægracerne? Denne 
produktion, der er relativt lidt ar­
bejdskrævende og let kan passes ind 
i produktionen på et ellers kvægløst 
landbrug, kan forventes at vokse 
på bekostning af den kombinerede
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mælke- og kødproduktion, men i 
hvilket omfang vil afhænge af ud­
viklingen i kød- og mælkepriser, 
ejendomsstørrelse, arbejds- og byg­
ningsomkostninger o.s.v.

Ved stigende kødpriser og samti­
dig uændrede mælkepriser vil af- 
kastningen i den kombinerede mæl­
ke- og kødproduktion også stige. I 
tabel 6 er angivet aflønningen pr. 
mandstime som den residuale af- 
kastning ved studeproduktion på 
kødraccr. Det ses, at ved 1969-70 
årets prisniveau, d.v.s. første ko­
lonnes prisniveau på 3,75 og 3,15 
pr. kg stud henholdsvis udsætterko, 
bliver timeaflønningen 10 kr., når 
jordens alternative aflønning er så 
lav som 200 kr. pr. ha. Når jordens 
alternative værdi stiger som følge af 
f. eks. stigende kornudbytte og/eller 
stigende kornpris, da falder, som 
det ses af første kolonne, timeafløn­
ningen stærkt. I anden og tredie 
kolonne, der repræsenterer et højere 
kødprisniveau (det tredie svarer 
eksempelvis til Fællesmarkedsvil­

kår), bliver arbejdskraftens afløn­
ning væsentlig højere.

De i parentes anførte tal angiver 
aflønningen, når halvdelen af grov­
foderet udgøres af biprodukter, 
hvorved grovfoderarealet kan redu­
ceres fra 1 til V2 ha. Tabel 6’s tal 
viser tydeligt, hvor stor en indfly­
delse kødprisniveauet og jordens al­
ternative værdi har på den afkast- 
ning, der kan opnås ved kødpro­
duktion på kødkvægracer.

Kødkvægracernes fremtid er be­
stemt af konkurrenceevnen over for 
alternative produktioner. Derfor er 
den tekniske effektivitet i produk­
tionen og den kødkvalitet, der kan 
produceres, også af væsentlig betyd­
ning ved siden af kødpriser og lave 
alternative værdier af produktions­
faktorerne: jord, bygninger og ar­
bejdskraft.

Kødkvæget vil derfor i første om­
gang holde sit indtog i det større 
landbrug, hvor der findes en del 
marginaljorder, biprodukter fra 
salgsafgrøder og evt. tomme byg-

Tabel 6. Aflønning af arbejdsindsatsen ved studeproduktion på kødkvægracer, 
(krydsninger) kr. pr. mandslinie.

Stude, kr./kg ................ 3.75 4,75 5,75
Uds. køer, kr./kg ................ 3,15 3,95 4,75
Alternative aflønning
af jord, k r . /ha  *) J)

200 .............................  10,34(13,47) 24,84(27,97)
600 .............................  r  2,16( 7,22) 12,34(21,72) 26,16

1.000 .............................  r 14,66( 0.97) - 0,16(15,47) 13,66

*) Her er forudsat brug af biprodukter i så stort omfang, at der kun beslaglægges 
0,5 ha mod ellers 1,0 ha græs pr. kødproduktionsenhed.

Kilde: Helårsforsøg med kvæg, Landøkonomisk Forsøgslaboratorium.
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ningcr, efter at malkekøerne er sat 
ud på grund af vanskeligheder ved 
at fastholde kvalificeret arbejds­
kraft. Det forhold, at kødkvægets 
pasning kræver relativt få timer, 
specielt om sommeren, og derfor 
kan varetages af samme mandskab, 
der varetager markdriften, har en 
væsentlig betydning, også når æl­
dre landmænd med middelstore 
gårde overvejer, om det vil være 
økonomisk fordelagtigt at skifte fra 
malkekøer til kødkvæg.

Sammenfatning
På grund af kvægets evne til 1) at 
omsætte et stort grovfoder, også i 
form af bi- eller affaldsprodukter, 
2) at udnytte marginaljorders grov­
foderproduktion, 3) at udjævne en 
ujævn arbejdsprofil (spidsbelast­
ningsperioder, der ofte karakterise­
rer en kvægløs bedrift) og 4) at ud­
nytte den »faste« arbejdskraft ef­
fektivt året rundt også i mindre be­
drifter, vil de økonomiske kræfter 
placere kvæget centralt i fremtidens 
økonomisk effektive landbrug.

Kvægets omfang og placering i 
den enkelte bedrift eller de enkelte 
landsdele vil afhænge af en række 
forhold, bl. a.:

1. Prisniveauet for såvel mælk og 
kød som alternative produktio­
ners produkter, her specielt 
korn.

2. Prisen på eller alternativ værdi 
af: jord, kapital, arbejde og 
driftsledelse.

3. Den tekniske effektivitet, hvor­
med produktionen gennemføres.

4. Den kvalitet, hvori mælk og kød 
produceres, d.v.s. specielt den 
smagsmæssige, hygiejniske og 
ernæringsmæssige standard.

Der ligger en udfordring — ikke 
blot for landmanden, men også for 
hans rådgivere m. fl. -  i at etablere 
en så effektiv kvalitetsproduktion, 
at kvæget også fremover er indu­
strien overlegen med hensyn til at 
fremstille kvalitetsfødevarer. For at 
møde denne udfordring, vil det være 
værdifuldt fortsat at tilstræbe det 
bedst mulige samarbejde såvel in­
denfor som udadtil for landbrugets 
vejledere (f. eks. mellem dyrlægen 
og landbrugets rådgivere). Yderli­
gere er det af afgørende betydning, 
at der på forskningens område sam­
arbejdes, idet de foreliggende og 
kommende problemstillinger er så 
komplicerede, at et samarbejde in­
stitutionerne imellem er forudsæt­
ningen for disses mest rationelle og 
bedste løsning.



Ernæringsmæssige og immunologiske 
problemer hos pattegrise
Af Henning E. Nielsen og P. E. Kruse
Landøkonomisk Forsøgslaboratorium. Afdeling for forsøg med svin

Den nyfødte gris er både ernærings­
mæssigt og immunologisk dårligt 
udrustet. Grisenes vægt ved fødsel 
er således kun ca. en tohundrededel 
af vægten af det fuldt udviklede 
svin. Ved fødsel indeholder grisen 
kun 1 til 2 pct. fedt, hvilket er me­
get mindre end de fleste andre pat­
tedyr. Grisenes depoter af jern er 
ligeledes små ved fødsel, og der vil 
hurtigt opstå mangel på dette mine­
ralstof, dersom det ikke bliver til­
ført i løbet af den første leveuge.

Grisen fødes praktisk taget uden 
immunglobulin i blodet. Immun­
stofferne får den normalt overført 
med kolostrum fra moderen, hvor­
ved det spæde individ erhverver en 
såkaldt passiv immunitet. Kolo­
strum er derfor af vital betydning 
for grisens levedygtighed, men også 
ernæringsmæssigt er den essentiel, 
idet den med undtagelse af jern, 
indeholder alle livsnødvendige næ­
ringsstoffer i høj koncentration.

Grisenes første levedøgn er me­
get kritiske, idet antallet af døds­
fald allerede inden for første uge 
efter fødsel anslås til ca. 15 pct. 
af alle levendefødte grise (English, 
1969).

Der er imidlertid stor forskel på 
mortaliteten mellem kuld; og mange 
faktorer påvirker grisenes levedyg­
tighed og vitalitet, men det forhold, 
at mortaliteten er langt større i sto­
re kuld end i små kuld (Nielsen og 
Terkelsen, 1965) viser, at mængden 
af den somælk, pattegrisene får, er 
af stor betydning. Er der flere grise 
i kuldet, end soen har patter til, vil 
der opstå konkurrence, og de sva­
geste grise vil få for lidt mælk straks 
fra begyndelsen, hvilket bevirker, at 
dc dels ikke dækkes ind med anti­
stoffer, dels bliver de underernæret. 
I det følgende er givet en beskri­
velse af nogle immunologiske og er­
næringsmæssige problemer hos pat­
tegrise.

Immunglobulinets nomenklatur
Benævnelsen gammaglobulin blev 
introduceret af Tiselius i 1937 for 
det serumprotein, som bevægede sig 
langsomst i det elektroforetiske felt. 
På samme tidspunkt blev antistof­
fer fundet i gammaglobulinfraktio- 
nen. Nu til dags er det foretrukket 
at anvende benævnelsen immunglo- 
buliner (Ig) for globuliner med an­
tistofaktivitet, da antistoffer ikke
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kun findes i gammaglobulinfraktio- 
nen.

Immuglobulinerne er i overens­
stemmelse med deres ejendomme­
lighed betegnet IgCi, IgM, IgA, IgE 
og IgD. De to sidste er hidtil kun 
fundet i human serum. Helt nye re­
sultater synes derimod at vise, at 
IgG findes i to subklasser, som be­
nævnes IgG, og IgG,, og som findes 
i omtrent samme forhold. Immun- 
globulinerne findes i serum, kolo- 
strum og mælk, men i varierende 
forhold.

Absorptionsmekanismen og 
dennes specificitet
Grise kan normalt kun absorbere 
lavmolekylære, vandopløselige stof­
fer samt lipider og fedtopløselige 
stoffer fra tarmen, hvoraf de første 
antages at kunne optages via celle­
membranens porer, de sidste ved 
simpel penetration af tarmepitelcel- 
lernes lipidmembran. Det er mole­
kyler med en molekylvægt på kun 
nogle få hundrede. Derimod sker 
der hos nyfødte grise en massiv ab­
sorption af makromolekyler, hvis 
molekylcstørrelse går fra i hvert 
fald nogle få tusinde til 10': (IgM).

Under normale forhold er kolo- 
strum pattegrisenes første føde. For­
uden at virke som næringskilde, til­
føres grisene med kolostrum anti­
stoffer eller immunglobuliner. som 
er meget højmolekylære stoffer. Den 
procentiske andel af disse stoffer 
aftager hurtigt, hvis grisene får lov

til at die. Men samtidig indtræder 
der en regulations- eller blokerings­
mekanisme, som ophæver tarmens 
permeabilitet for makromolekyler. 
Således konstaterede Mi.ller et al. 
(1962), at absorption fra kolostrum 
kun er mulig inden for de første 
24 timer efter fødslen. Men inden 
for den periode, hvor absorption af 
makromolekyler er mulig, er den 
absorberede mængde eksponentielt 
aftagende med tiden.

Fjernes grisene fra soen straks ef­
ter fødslen, og suites, er der ikke 
enighed om, hvor længe tarmens 
permeabilitet for makromolekyler 
bevares. Flere forfattere mener, at 
tarmens permeabilitet under disse 
forhold vil være bevaret omtrent 
uændret i mindst 2 1/2  døgn.

Nyfødte grise kan også absorbere 
immunglobuliner fra kokolostrum, 
men de når ikke helt så høj en anti­
stofkoncentration i blodet som efter 
sokolostrum. I figur 1 ses resultater 
fra grise, som har fået sokolostrum, 
kokolostrum og komælk; alle grise 
blev fjernet fra soen straks efter 
fødslen, og de to kolostrumhold 
blev stillet lige med hensyn til 
immunglobulintilførsel. Endvidere 
fremgår det af figur 1, at grisene, 
der fik sokolostrum, havde den 
største tilvækst, og at grisene, der 
fik sødmælk, alle døde ret hurtigt. 
Dette forsøg pointerer meget kraf­
tigt, hvor vigtigt det er, at grisene 
får immunglobuliner tilført umid­
delbart efter fødslen.

3 2
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OPTAGELSE AF IMMUMGLOBULINER
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Fig. I. Nyfødte grises absorption af itn- 
munglobuliner fra henholdsvis sokolo- 
strutn, kokolostrum og sødmælk (Kruse 

et al., 1969).

Det varer 1-2 timer, før nævne­
værdige mængder absorberet pro­
tein viser sig i blodbanerne. Dette 
forhold synes at hænge sammen 
med en meget langsom transport 
gennem tramepitelcellerne. Under 
det uundgåelige ophold i mavetram- 
kanalen vil proteinstofferne være 
udsat for nogen proteolytisk ned­
brydning og vil således ikke nå 
blodbanerne som intakt, nativt plas­
maprotein. Absorberes delvis ned­
brudt protein, vil det formentligt 
fjernes ret hurtigt fra blodbanerne. 
For proteinstoffer, der som IgG be­
står af et antal polypeptidkæder, er 
det dog fundet, at visse af spalt­
ningsprodukterne herfra har næsten

normal turnover (Spiegel og Weigle, 
1965).

I almindelighed må det antages, 
at kun intakte plasmaproteiner per­
sisterer i blodbanerne i længere tid, 
og at dets katabolisme er forskellig 
fra denatureret protein (Gans et al., 
1968). Skal de peroralt tilførte pro­
teinstoffer nå blodbanerne intakte, 
må det forudsættes, at den proteoly- 
tiske aktivitet i mavetarmkanalen 
er lav på absorptionstidspunktet.

Den proteolytiske aktivitet i 
mavetarmkanalen
Nyførte grise har et ufuldstændigt 
udviklet fordøjelsesenzymsystem 
(Hartman et al., 1961). Den proteo­
lytiske aktivitet i maven er lav, ind­
til grisen er 3-4 uger, men trypsin- 
aktiviteten i tarmen er imidlertid 
høj og ret konstant gennem de før­
ste 3 leveuger, hvilket fremgår af 
figur 2.

I sokolostrum findes der en fak­
tor med en hæmmende virkning på 
den proteolytiske aktivitet i mave­
tarmkanalen, nemlig antitrypsin 
(Laskowski et al., 1957). Denne 
trypsir.inhibitor har en beskyttende 
virkning på den proteolytiske ned­
brydning af kolostrumproteineme. 
Trypsininhibitoren, der kan ren- 
fremstilles af sokolostrum har også 
nogen effekt over for pepsin. Ind­
holdet af- antitrypsin i sokolostrum 
er størst det første døgn efter farin­
gen og falder derefter gradvis til 0 
hen mod femte dagen efter farin-
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gen. Nordbring og Olsson (1958) 
har endvidere fundet, at tilskud af 
en trypsininhibitor isoleret fra ko- 
kolostrum medfører en øget absorp­
tion af immunglobuliner hos ny­
fødte grise. Selv om trypsininhibi- 
toren har en beskyttende virkning, 
forklarer den dog næppe helt, hvor­
for den nyfødte, men ikke den få 
dage gamle gris er i stand til at ab­
sorbere proteinstoffer fra tramkana- 
len (Chamberlain et al., 1965).

De enkelte immunglobulinklassers 
betydning
Af sokolostrumvalleproteinerne ud­
gør immunglobulinerne ca. 65 pct., 
men det gælder kun for kolostrum 
udmalket umiddelbart efter farin­
gen, og inden soen har givet die. 
Hvis soen først har indledt diegiv- 
ningen, sker der et drastisk fald i 
immunglobulinerne, op til 50 pct. 
inden for de første 4-6 timer.

Fig. 2. Udviklingen af 
jordøjelsesenzyrn- 
systemet lios pattegrise 
(Catson & Facto, 
1960).

Den procentiske andel af IgG, 
IgA og IgM i sokolostrum er hen­
holdsvis ca. 80, 14 og 6 pct. af 
det totale immunglobulinindhold 
(Porter, 1969 b). Niveauet af IgG 
og IgM i sokolostrum er 2-3 gange 
niveauet i soserum. Derimod er ni­
veauet af IgA i sokolostrum fra 
3-11 gange større end i soserum. I 
løbet af de første 2-3 dage efter fa­
ringen falder indholdet af IgG og 
IgM i sokolostrum til en tiendedel 
af det oprindelige, hvorimod IgA 
kun falder med % af det oprindelige 
niveau og bliver således det domi­
nerende immunglobulin i somælk.

Elektroforetiske studier udført 
med det formål at sætte det totale 
immunglobulinindhold i relation til 
grisenes immunforsvar har ofte fej­
let. Det skyldes, at de enkelte im- 
munglobulinklasser har hver deres 
specielle virkningsfelt, så selv om 
man i en prøve finder et normalt 
indhold af totalt immunglobulin, er

3 2 *
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det således ikke sikkert, at immun­
forsvaret har været helt i orden.

IgG synes at være mest effektivt, 
når det drejer sig om neutralise­
rings- og præcipiteringsreaktioner 
(Smith et al., 1966, Pike et al., 
1966). Derimod synes IgM at være 
mest effektiv, når der er tale om 
agglutineringsreaktioner og som 
komplementbindende. IgM angives 
i det hele taget at have større bak- 
teriocide egenskaber end IgG (Hili 
og Robbins, 1967, Muller-Eber- 
hardt, 1968). Kim et al. (1966) me­
ner, at IgM har betydning for den 
senere immunkompetance, da det 
har vist sig, at grise, som ikke har 
fået kolostrum og således heller ikke 
har fået tilført IgM, meget sent bli­
ver i stand til at syntetisere dette 
immunglobulin selv.

IgA synes at have en lidt anden 
funktion. Porter (1969a) angiver så­
ledes, at selv om IgA absorberes 
fra kolostrum af den nyfødte gris, 
er immunglobulinet ikke nødvendigt 
for den passive immunitet.

Det er bemærkelsesværdigt, at ni­
veauet af IgA i postkolesteral sera 
så hurtigt overgår niveauet i det 
voksne dyr. Muligvis spiller dette 
immunglobulin en særlig vigtig rol­
le i den immunologiske afværge­
mekanisme hos pattegrise. Det har 
således vist sig, at en stor del af an­
tistofferne mod E-coli 0141 og 08 
kan henføres til IgA-fraktionen i 
kolostrum, men i soserum hoved­
sagelig kun til IgM-fraktionen.

Molekylvægten af IgA i sokolo- 
strum er større end i soserum, fordi 
IgA i kolostrum indeholder en kom- 
plex ikke globulinkomponent kal­
det transportdelen. Det er sandsyn­
ligt, at denne høje molekylvægt­
form bliver syntetiseret i brystkirt­
lerne cg at lavere molekylære vægt­
komponenter bliver overført direkte 
fra serum som byggestene.

Den kendsgerning, at IgA persi­
sterer som den største fraktion af 
immunglobulin i somælk gennem 
hele laktationen, og endvidere, at 
det samtidig er meget modstands­
dygtigt mod proteolytisk nedbryd­
ning, fOrer tanken hen på, at dens 
vigtigste opgave er at yde beskyt­
telse i selve mavetarmkanalen, hvil­
ket også menes at være tilfældet 
(Porter et al., 1970). Ved en enkelt 
fodring med somælk vil IgA vedva­
rende passere igennem tyndtarmen 
i en længere periode. Således vil 
pattegrise til stadighed få en lille, 
daglig dosis af antistof til forsvar 
mod eventuelle infektioner. På det 
tidspunkt, hvor pattegrisen normalt 
fravænnes ved 6-8 ugers alderen, 
vil grisens egen immunstofsyntese 
normal: være veludviklet og suffi­
cient til at beskytte grisen.

Ændringer i blodvolumen hos 
nyfodte grise efter optagelse 
af kolostrum
Det har længe været kendt, at der 
optræder et kraftigt fald i blodets 
hæmatocrit- og hæmoglobinværdi
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Fif,’. 3.  D e l  r e la t i v e  p l a s m a v o l u m e n  h o s  p a t te g r i s e  m e d  f o r s k e l l i g  a ld e r  
(B e n g t s s o n , 1969).

inden for det første levedøgn. Det 
kunne tænkes at stå i forbindelse 
med stærk destruktion af erytro- 
cytter i begyndelsen af det postna­
tale liv, f. eks. i forbindelse med en 
overgang fra en føtal til en voksen 
hæmoglobintype. Forklaringen skal 
imidlertid først og fremmest søges 
i den plasmaekspansion, som fin­
der sted samtidig med optagelsen 
af kolostrumproteiner. Bengtsson 
(1969) har undersøgt, hvor stor 
denne plasmaekspansion er i de 
første levedøgn, og resultaterne er 
vist i figur 3.

Som det fremgår af figuren, er 
der tale om en ganske betydelig 
plasmaekspansion; således var stig­
ningen på den relative værdi fra ny­
født til 3 døgn ca. 40 pct. Fra 3. til
9. døgn falder den relative værdi

fra 67,1 til 55,6 ml/kg kropvægt. 
Dette sættes i forbindelse med stig­
ningen i grisens fedtindhold, som 
ved fødslen kun udgør ca. 1 pct. af 
kropsvægten og ved 9 dages alderen 
udgør fedtet ca. 10 pct., og hos den 
to uger gamle gris ca. 15 pct. af 
kropsvægten.

Den betydelige stigning i plas­
mavolumen i den tidligere postna­
tale periode viser, at det er nødven­
digt at korrigere biokemiske under­
søgelser til denne forandring. En 
stigning i en blodparameter bliver 
endnu større, når der tages hensyn 
til plasmaudvidelsen. Ekspansionen 
medfører endvidere, at parametre 
som hæmoglobinindholdet tilsyne­
ladende formindskes, selv om det 
snarere er Hb-indholdet, der er kon­
stant, og plasmaet, der ekspanderer.
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Gutte et al. (1968) konstaterede, 
at grise, som gik hos soen på nor­
mal vis, havde et fald i blodets hæ­
moglobinkoncentration fra 14,7 g 
pr. 100 ml blod ved fødsel til 11,8 g 
10 timer efter fødsel. Derimod var 
der en lille stigning i hæmoglobin­
koncentrationen hos grise, der blev 
sultet, idet der hos disse grise blev 
registreret 15,3 g pr. 100 ml ved 
fødsel og 15,9 ml 10 timer senere. 
Derefter fik grisene adgang til at 
die hos soen; efter yderligere 10 ti­
mer faldt hæmoglobinindholdet i 
blodet til 12,6 g pr. 100 ml. Denne 
nedgang i hæmoglobinkoncentratio­
nen efter optagelse af kolostrum, 
skyldes stigningen i plasmavolumen; 
der er således tale om en fortyn­
dingseffekt i overensstemmelse med 
Bengtssons resultater.

Der indtræder også en meget stor 
stigning i plasmaets totalprotein ef­
ter optagelsen af kolostrum. Således 
fandt Bengtsson (1969) en total- 
proteinprocent hos nyfødte grise på 
2,55 g/100 ml serum. Ved tre dages 
alderen var denne steget til 5,51 g/ 
100 ml serum. Der var således tale 
om mere end en fordobling, efter at 
grisene havde fået sokolostrum. 
Denne ekspansion synes væsentligst 
at måtte tilskrives optagelsen af 
gammaglobulin, og til en vis grad 
også betaglobulin. For enkelte plas­
mafraktioner gælder det, at deres 
koncentration på andendagen kun 
lige modsvarer fortyndingen.

Betydningen af denne voldsom­

me plasmaekspansion efter kolo- 
strumoptagelsen er ukendt, men den 
må antages at være af afgørende 
betydning for kredsløbsfunktionen. 
Ud fra dette synspunkt må fodring 
med andet end sokolostrum inden 
for det første døgn anses for uhel­
digt. Endvidere har andre forsøg 
vist, at normal somælk ikke synes 
at have evnen til at befordre denne 
plasmaekspansion.

Muligvis hænger nogle af de om­
talte tilstande sammen med de os­
motiske trykforandringer, som fin­
der sted i forbindelse med kolo- 
strumoptagelsen. Til opretholdelse 
af det osmotiske tryk i fostrenes 
blodplasma transporteres aminosy­
rer og andre lavmolekylære forbin­
delser over placenta, da det ikke, 
eller kun i meget beskedent omfang, 
modtager proteiner fra moderens 
blod. Men efter kolostrumoptagel- 
sen indtræder der et fald i disse 
forskellige fraktioner, som tilsam­
men udgør ikke-protein-kvælstof 
delen. Samtidig stiger indholdet af 
plasmaproteiner, og det er således, 
at globulinerne i kolostrum, for­
uden at bære antistoffer, også har 
betydning for opretholdelse af blo­
dets osmotiske tryk (Bengtsson,
1970).

Somælkens ernæringsmæssige 
betydning
En sammenligning af kolostrum 
med normal somælk viser, at den 
kolostrale mælk har et betydeligt
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Tabel 1. Somælkens kemiske sammensætning (sammendrag fra: Braude et al. 1947, 
Venn et al., 1947, Moastgaard og Højgaard-Olsen, 1953, Højgaard-Olsen og Nielsen, 

1962, Eggum, 1964, Tond et al., 1965 og Nielsen, 1969).
S omælk

Kolostrum 1. uge 5. uge
Tørstof, pct.................................................... 25,8 19,9 17,8
Fedt, pct......................................................... 4,4 8,4 5,9
Laktose, pct.................................................... 3,7 4,4 4,8
Protein, pct.................................................... 16,3 6,2 6,1
Aske, pct......................................................... 0,6 0,8 0,9
Ca, pct............................................................. ___  0,05 0,18 0,22
P, pct.............................................................. 0,10 0,15 0,18
Mg, pct.......................................................... 0,02 0,02 0,02
K, pct..............................................................___  0,14 0,12 0,09
Na, pct........................................................... 0,07 0,04 0,05
Cl, pct............................................................. 0,09 0,12 0,10
Fe, ppm ..................................................... 2 L5 1,5
Cu, ppm ..................................................... ___  1 0,4 0,2
Zn, ppm ..................................................... ___  20 10 5
N, pct............................................................ 2,61 1,01
Lysin, g / 16 g N ........................................ 7,32 7,59
Methionin, g /16  g N ............................... 1,63 2,11
Cystin, g/16 g N ........................................ 2,27 1,28
Treonin, g 16/N ...................................... 5,59 4,64
Valin, g /16  g N ...................................... 6,88 5,85
Leucin ........................................................ ___  9,54 9,33
Isoleucin, g/16 g N ................................. 3,70 4,69
Fenylalanin, g /16  g N ........................ ___  4,45 4,35
Histidin, g /16  g N ................................. 2,86 2,84
Arginin, g /16  g N ................................. 5,18 4,64
Riboflavin, gamma pr. ml .................... 3 6
Pantotensyre, gamma pr. ml ............... 1 9
Niacin, mg pr. 100 ml ........................ 30 14
Vitamin A, I.E. pr. 100 m l .................... 350 110
Askorbinsyre, mg pr. 100 m l ................ ___  30 14

højere indhold af næringsstoffer 
henholdsvis i kolostrum og i so­
mælk udmalket 1-5 uger efter fa­
ring.

Det fremgår af tabel 1, at kolo­
strum indeholder betydeligt mere 
tørstof end normal somælk. Der er 
også langt mere protein i kolostrum

end i somælk; men der er derimod 
ingen nævneværdig forskel på pro­
teinets aminosyresammensætning.

Hvad angår vitaminerne ribofla­
vin, pantotensyre og niacin blev der 
registreret det højeste indhold i den 
normale somælk, hvorimod der blev 
fundet mest ascorbinsyre, vitamin
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A og vitamin E i kolostrum. løv­
rigt bør det fremhæves, at såvel 
fedtopløselige som vandopløselige 
vitaminer let påvirkes af foderets 
indhold af vitaminer.

Fedtindholdet i kolostrum er la­
vere end i somælken, men til gen­
gæld er indholdet af essentielle fedt­
syrer højest i kolostrum. I den pe­
riode, hvor pattegrisene vokser mest 
intenst, d.v.s. i de første 2-3 leve­
uger, tilføres 6 pct. af energien i 
form af linolsyre. I henhold til 
Alexander (1969) findes 10-14 pct. 
af den totale fedtsyremængde i so- 
kolostrum som linolsyrer; til sam­
menligning kan nævnes, at kolo­
strum kun indeholder ca. 2 pct. 
Alexander (1969) iagttog en del 
hudeffekter hos nyfødte grise, der 
blev fodret med kokolostrum i stedet 
for sokolostrum, og mente, at dette 
kunne tilskrives mangel på essen­
tielle fedtsyrer. I tabel 2 er vist fedt­
syresammensætningen henholdsvis i 
sokolostrum og normal somælk.

Det fremgår af tabel 2, at indhol­
det af linolsyre, der regnes som den 
vigtigste af de essentielle fedtsyrer 
er dobbelt så høj i fedtfraktionen af

kolostrum som i den normale so­
mælk; men på grund af en højere 
fedtprocent i mælken i første uge 
sammenlignet med kolostrum (tabel 
1), er der ikke stor forskel på ind­
hold af linolsyre i kolostrum og 
postkolestral mælk fra 1. uge.

Somælken er under normale for­
hold grisenes vigtigste føde i de før­
ste leveuger. Det er især af stor be­
tydning, at pattegrisene får tilstræk­
keligt med somælk i de første 2-3 
uger, idet grisene i denne periode 
har en meget stor relativ vækst, og 
en sufficient ernæring er afgørende 
for grisenes senere udvikling. Patte­
grise, der får tilstrækkelig somælk 
i begyndelsen af diegivningsperio- 
den, vil således æde mere tilskudsfo­
der i diegivningsperioden, end gri­
sene, der kun får sparsomt med so­
mælk. 1 en undersøgelse omfatten­
de 64 kuld, var det gennemsnitlige 
kvantum af optaget somælk pr. gris 
i de første 3 uger 9,5 kg. I hele die­
givningsperioden (8 uger) fortærede 
grisene i gennemsnit 12 f.e. Regres­
sionen tb) af fortæret tilskudsfoder 
pr. kg mælk pr. gris til 3 uger var 
0,7 f.e.

Tabel 2. Fedtsyresammensætningen i sokolostrum og normal somælk 
(Lindberg & Trollerz, 1964).

Mættede fedtsyrer i pct. af total fedt
Oliesyre i pct. af total fedt ...........
Linolsyre i pct. af total fedt ...........
Linolensyre i pct. af total fedt . . . .

S om ælk

K o lo s t ru m 1. uge 5. uge

42,1 57,9 57,0
41,9 34,4 35,8
14,2 6 ,8 6,9

1,8 0,9 0,3
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Ernæring af pattegrise uden 
somælk
Undertiden kan det være nødven­
digt at opfodre pattegrise helt eller 
delvis uden somælk. Kruse et al. 
(1969) sammenlignede pattegrise, 
der blev fravænnet straks efter føds­
len, og som fik enten sokolostrum 
eller kokolostrum i de første par 
dage efter fødslen. Kokolostrum gav 
grisene nogen beskyttelse, men var 
der tale om specifikke svinesyg- 
domme, blev grisene angrebet. Ko­
kolostrum var dog, som det fremgår 
af figur 1, langt mere effektivt end 
almindelig sødmælk, idet grise, som 
udelukkende fik sødmælk, døde i 
løbet af de første 2-3 dage.

Er der tale om specifik patogen- 
fri grise (SPF-grise), er det nød­
vendigt ved første generation at ud­
tage grise fra soen med kejsersnit, 
og grisene må derefter opdrættes 
helt isoleret fra andre svin (Man- 
drup, 1969). Det er derfor umuligt 
at give grise sokolostrum, og det vil 
heller ikke være heldigt at bruge ko­
kolostrum. For at en sådan opdræt- 
ning skal lykkes, stilles der store 
krav til de hygiejniske forhold, og 
det er derfor almindelig praksis at 
søge at holde grisene i et sterilt mil­
jø i de første 10-14 dage.

Har pattegrisene fået lov at die 
hos soen i de første par døgn og 
derigennem fået immunstoffer, går 
opdrætningen langt lettere. Braude 
et al. (1970) opfodrede et stort an­
tal grise kunstigt fra 2 dages alde­
ren. Som foder blev der anvendt 
komælk, hvortil der var tilsat A- 
og D-vitaminer. Det blev dog kon­
stateret, at tørstofindholdet var for 
lavt i almindelig sødmælk, og der 
blev opnået bedre resultater med 
tørmælk, som blev opblandet i vand 
til en tørstofprocent på 20. Som det 
fremgår af figur 2, er pattegrisens 
fordøjelsesenzymer mangelfuldt ud­
viklet, idet kun enzymer for fordøj­
else af mælkeprotein er til stede i 
tilstrækkelig koncentration. Det er 
derfor nødvendigt, at foderet til 
spædgrise består af mælkeproduk­
ter. Først ved 5-6 ugers alderen 
er enzymerne for fordøjelse af an­
dre proteiner fuldt udviklet. Puchal 
et al. (1962) sammenlignede 5 for­
skellige kvaliteter af protein til gri­
se, der var fravænnet 14 dage efter 
fødslen.

Det fremgår af tabel 3, at grisene, 
der har fået mælkeprotein i form 
af skummetmælkspulver, har haft 
den største tilvækst. Det virker må­
ske overraskende, at et proteintil-

Tahel 3. Forskellige kvaliteter af protein til tidligt fravænnede grise.
Sk.mælks- Soja- Fiske- Bomulds- K-B

p u lv e r skrå mel f rømel mel

Daglig tilvækst, g ........... 340 260 160 80 30
kg foder pr. kg tilvækst . . 1,40 1,56 1,90 3,56 7,04
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skudsfoder som fiskemel har klaret 
sig forholdsvis dårligt, men årsagen 
hertil må sikkert søges i, at når fi­
skemel indgår i en blanding i stør­
re mængder, kan det bevirke en 
uheldig mineralstofbalance.

Skal somælk og mælkefoder i det 
hele taget erstattes af andet foder 
til pattegrise, må man ikke blot 
nævne mælkens proteinkvalitet, men 
mælkens indhold af laktose spiller 
også en afgørende rolle (Eggum, 
1970).

I det hele taget må man gøre sig 
klart, at jo tidligere pattegrise skal 
undvære somælken, des større krav 
stilles der til erstatningsfoderet.

Afslutning
Det er vigtigt, at pattegrise så hur­
tigt som muligt efter fødslen får ad­
gang til at die hos soen. Derved sik­
res de en passiv immunitet mod en 
række lidelser. Skal grisene opdræt­
tes helt uden somælk som f. eks. 
SPF-grise, stilles der meget store 
krav til de hygiejniske forhold, og 
SPF-grise bliver hårdere medtaget 
end konventionelle grise, hvis de 
f. eks. udsættes for en lungesygein­
fektion (Nielsen et al., 1970).

Den første kolostrum har de: 
højeste indhold af immunglobulin, 
og Bourne (1969) mener, at de først 
fødte grise får de fleste immunstof­
fer, såfremt grisene bliver hos soen. 
efterhånden som de fødes. Grisene 
vil straks efter fødslen gå fra patte 
til patte, og den kolostrum, der er

tilbage til de sidste grise, vil være 
af en ringere kvalitet. Bourne fore­
slår derfor at samle grisene i en 
kurv eller lignende, efterhånden som 
de fødes og først sætte dem ind til 
soen, når hele kuldet er født, for at 
alle grisene i kuldet kan få en mere 
ensartet kolestralimmunitet. Fra an­
den side hævdes det imidlertid, at 
tilstedeværelsen af grisene omkring 
soen, efterhånden som de fødes, 
fremskynder faringen (Fløjgaard- 
Olsen, 1970).

English (1969) grupperer årsa­
gerne til dødsfald blandt pattegri­
sene. En af de hyppigste er vold 
på grund af, at soen lægger sig på 
grisene eller på anden måde beska- 
diger dem. Der er dog ingen tvivl 
om, at mange af disse grise i for­
vejen er svage på grund af utilfreds­
stillende immunologisk status.

Somælkens betydning for patte­
grisene aftager naturligvis med gri­
senes alder, og i fremtiden vil det 
sikkert blive mere almindeligt at 
fravænne grise ved 3—4 ugers alde­
ren i stedet for ved 8 uger, som sta­
dig er det almindeligste i praksis.

I takt med den tidlige fravæn- 
ning stilles der større krav til fode­
rets sammensætning og kvalitet, og 
skal den tidlige fravænning lykkes, 
er det afgørende, at pattegrisene i 
de første leveuger har fået rigeligt 
med somælk. Såfremt soen fodres 
hensigtsmæssigt, får grisene dækket 
deres næringsbehov gennem somæl­
ken, og der må blot suppleres med
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jernterapi i første leveuge. Tidlig 
fravænning kan kun gennemføres, 
såfremt forholdene er optimale, og 
her spiller de immunologiske og er­
næringsmæssige faktorer en afgø­
rende rolle.
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A f s æ t n i n g s o r g a n i s a t i o n  o g  m a r k e d s ­
s t r u k t u r  f o r  l a n d b r u g s v a r e r  i 
F æ l l e s m a r k e d e t

Af sekretær Leif E. Nielsen,
Landboorganisationernes Fællesmarkedssekretariat

I de seneste år er det gentagne gan­
ge af Fællesmarkedskommissionen 
fremhævet, at den økonomiske ud­
vikling i medlemslandene medfører 
en ændret situation for landbrugs­
erhvervet, som bl. a. må imødegås 
med organisatoriske forholdsregler 
på basis af frivillige initiativer fra 
landbrugets side.

I Mansholtplanen fra december 
1968 blev det således påpeget, at 
markedsstrukturen og betingelserne 
for markedsføringen må forbedres 
for at give producenterne mulighed 
for at udnytte det fælles marked 
fuldt ud, og at der må ske en kon­
centration af udbudet, så dette både 
mængde- og kvalitetsmæssigt i høje­
re grad opfylder efterspørgslens 
krav. Dette skulle sammen med eta­
bleringen af mere »gennemsigtige« 
markedsforhold i væsentlig grad bi­
drage til at afstemme udbud og ef­
terspørgsel. Det konstateres, at pro­
ducentorganisationer, som på eget 
initiativ eller med offentlig støtte er 
i stand til at følge udviklingen på 
markederne, og som er i stand til at

tilpasse udbuddet herefter, udøver 
en umiddelbar indflydelse på pris­
dannelsen. Markederne for de en­
kelte produkter kan desuden efter 
Kommissionens opfattelse stabilise­
res af producenterne selv og til la­
vere omkostninger end gennem den 
obligatoriske intervention fra of­
fentlig side. Den kvalitative forbed­
ring af produkterne er et mål, som 
producenterne selv må stræbe mod, 
hvis de fuldt ud vil udnytte det fæl­
les markeds nye muligheder. Der­
igennem er det overladt til land­
mændene selv, i givet fald gennem 
aftaler med handel og forarbejd­
ningsindustri, at forbedre eller at 
sikre deres indtægt.

Kommissionens udtalelser må ses 
på baggrund af udviklingen i Fæl­
lesmarkedet, hvor efterspørgslen ef­
ter fødevarer i stadig højere grad 
koncentreres i supermarkedskæder 
og indkøbscentraler, en udvikling, 
som må forudses at ville fortsætte 
med uformindsket styrke med sam­
menlægningen tværs over de natio­
nale grænser således, at efterspørgs-
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len efter fødevarer i et udvidet Fæl­
lesmarked måske i løbet af en over­
skuelig årrække er koncentreret in­
den for et fåtal storkoncerner. Som 
eksempel kan anføres, at indkøbs­
centralen EDEKA i Tyskland for­
syner 40.000 detailhandlere med 
levnedsmidler. Samtidig med denne 
form for centralt indkøb anvendes i 
stigende grad andre konkurrence­
elementer end blot salgsprisen in­
den for en groshandelen med føde­
varer, idet kvaliteten, kreditforhold, 
kontrakternes varighed etc., er af 
stadig større betydning. Dette på­
virker landmændenes salgspriser og 
deres indtægt, især inden for fælles­
markedslandene, hvor forarbejdning 
og afsætning ikke foretages af land­
brugets egne organisationer i sam­
me omfang som i Danmark. Side­
løbende med denne udvikling inte­
grerer private koncerner i stigende 
grad i landbrugssektoren og opnår, 
takket være en mere effektiv orga­
nisation og koordination, økonomi­
ske resultater, som landbruget lige 
så godt selv kunne opnå.

Koncernerne optræder ikke blot 
som aftagere af landbrugsproduk­
ter, men også som konkurrenter på 
markedet over for sammenslutnin­
ger af andelsselskaber og andre pro­
ducentorganisationer, som markeds­
fører egne produkter. Et fremtræ­
dende eksempel herpå i Fællesmar­
kedet er, at to trediedele af smør­
produktionen afsættes gennem et 
stort antal indbyrdes konkurrerende

andelsselskaber, mens salget af mar­
garine og andre vegetabilske fedt­
stoffer afsættes gennem to koncer­
ner, hvoraf »Unilever« består af 
mere end 500 virksomheder, hvor 
alle beslutninger vedrørende f. eks. 
produktions-, salgs-, investerings-, 
reklame- og personalepolitik tages 
centralt. I kraft af deres kapitalstær­
ke position har disse koncerner mu­
lighed for at betale producenterne 
en god pris samtidig med, at va­
rerne i en vis periode sælges billigt 
med det formål at forøge markeds­
andelen.

Efter Kommissionens opfattelse 
ville det hverken være muligt eller 
ønskeligt at ændre denne struktur -  
domineret af et fåtal storkoncerner 
-  inden for forarbejdning og handel 
med levnedsmidler, og landbruget 
har derfor valget mellem at leve op 
til denne udvikling ved at skabe en 
lignende struktur med hensyn til ud- 
buddet af landbrugsprodukter eller, 
hvad Kommissionen ikke anser for 
hensigtsmæssigt, at fortsætte som 
hidtil, hvorved landmændene med 
tiden vil få status som en slags kon­
traktarbejdere, der fungerer under 
aftagervirksomhedernes direktiver 
og kontrol.

Situationen med hensyn til 
andelsselskaber
Der menes at eksistere ca. 50.000 
andelsselskaber inden for Fælles­
markedet, og selv om der i visse af 
medlemslandene og især for visse
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sektorer i de sidste år er sket en til­
pasning til den tekniske og økono­
miske udvikling, er det generelle 
billede dog efter Kommissionens 
opfattelse karakteriseret ved eksi­
stensen af traditionelle andelsselska­
ber, som ikke er ændret væsentligt 
siden deres oprettelse, og som ikke 
er i stand til at opfylde de aktuelle 
krav. De er som regel oprettet med 
henblik på lokale eller regionale 
krav og derfor ikke i stand til at op­
fylde de krav, som stilles på euro­
pæisk niveau. Andelsselskabernes 
udvikling i Fællesmarkedet har væ­
ret kendetegnet ved en rent defen­
siv strategi, hvorved der i alle med­
lemslande består en retstilstand af 
begrænsende karakter som hindring 
for den frie udfoldelse, og åbningen 
af grænserne mellem medlemslan­
dene har desuden stillet andelssel­
skaberne over for problemer af en 
ny størrelsesorden. Andelsselska­
bernes utilstrækkelighed gælder dels 
i forholdet til deres medlemmer og 
dels over for markedet. Såvel fra et 
økonomisk som et finansielt syns­
punkt er forbindelsen mellem an­
delsselskaber og deres medlemmer 
som mellem selskaberne og deres 
sammenslutning for svage. Leve­
ringspligt håndhæves langt fra over­
alt, hvorved andelsselskaberne un­
derforsynes under gode markedsfor­
hold og overforsynes i overskudssi­
tuationer. Ud over at levere vilkår­
lige kvantiteter er producenterne 
desuden oftest frit stillet med hen­

syn til kvaliteter, leveringstidspunk­
ter etc. Som følge heraf er andels­
selskaberne hverken i stand til at 
garantere aftagerne tilstrækkelige 
kvantiteter, faste kvaliteter og leve­
ringstidspunkter m. m. eller i stand 
til at føre en bestemt investerings­
politik med henblik på at opnå de 
lavest mulige produktionsomkost­
ninger.

Andre forhold, som hindrer en 
tidsvarende udvikling af andelssel­
skaberne, er af finansiel og juridisk 
art, ligesom personlige modsætnin­
ger udgør en væsentlig modstand. 
Selv om andelsselskaber inden for 
Fællesmarkedet langt fra er fuld­
stændige, kan de dog vise sig nyt­
tige, hvis de formår at ændre og til­
passe deres organisation og deres 
politik, især ved at acceptere nye 
dimensioner og en stærkere intern 
disciplin.

Supermarkeder og indkøbscentra­
ler stiller som nævnt stadig stigen­
de krav til udbuddet med hensyrr til 
kvantiteter, ensartede kvaliteter og 
regelmæssige leveringstidspunkter, 
krav, som kun kan opfyldes af pro­
ducentorganisationer af en vis stør­
relsesorden. Samtidig finder Kom­
missionen, at det er i enhvers inter­
esse at arbejde mod en så stor øko­
nomisk skala som muligt med hen­
syn til udbuddet, fordi det bl. a. til­
lader at formindske omkostninger­
ne, at forøge den økonomiske magt­
position, at undgå priskonkurrence 
og bedre dirigere købs- og salgs-
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politik, at rationalisere investerin­
gerne, at formindske udgiften til op­
lagring, at standardisere, opretholde 
og forbedre kvaliteten, at indføre 
prisdifferentiering og fællesmærker, 
at forbedre service og forskning, at 
foretage en bedre udvælgelse af per­
sonale, at opnå bedre lånemulighe­
der samt at integrere vertikalt, hvil­
ket ofte ikke er tilstrækkeligt løn­
nende for mindre andelsselskaber.

Selv om konsolidering eller fu­
sion af andelsselskaber er en forud­
sætning for at opnå en tilstrækkelig 
størrelsesorden, må der efter Kom­
missionens opfattelse samtidig ind­
føres en stærkere intern disciplin 
mellem medlemmerne.

Kommissionen er således af den 
opfattelse, at andelsbevægelsen må 
tilpasse sig det nye milieu, som er 
karakteriseret ved koncentration og 
specialisering inden for sekundære 
og tertiære virksomheder samt brug 
af management og marketing. På 
markederne hersker de strengeste 
krav, og Kommissionen påpeger, at 
andelsselskaberne ikke kan hjælpes 
med beskyttelsesforanstaltninger, 
subventioner og skattelettelser. Hvis 
der ikke sker en fortsat tilpasning 
til den økonomiske udvikling og den 
frie konkurrences betingelser, dvs. 
en fuldstændig integration af andels­
selskaberne i den almindelige øko­
nomi, må de ophøre med at eksi­
stere.

De ovennævnte betragtninger er 
bl. a. baggrunden for Kommissio­

nens forslag om producentsammen­
slutninger. for hvilket der redegøres 
i det følgende. Desuden er det Kom­
missionens opfattelse, at der må sik­
res en bedre funktion af marke­
derne ved, at landbrugets organi­
sationer selv tager et større ansvar i 
så henseende. Dette er baggrunden 
for Kommissionens bestræbelser for 
at finde en løsning i form af inter- 
professionelle europæiske organer, 
et forslag, som skal ses i sammen­
hæng med forslaget om producent­
sammenslutningerne, og som sand­
synligvis vil blive fremsat inden 
længe.

Desuden forsøges at finde en 
form for et europæisk andelssel­
skab, dvs. et fælles lovgrundlag for 
andelsselskaber inden for Fælles­
markedslandene, ligesom det over­
vejes at oprette et såkaldt »europæ­
isk handelsselskab« for landbrugs­
varer, en form, som er anvendelig 
som »overbygning« for flere pro- 
ducentsammenslutninger, især når 
disse tilhører forskellige medlems­
lande. Det er dog muligt, at resulta­
tet bliver et selskab, som dækker 
begge funktioner.

Et ikke uvæsentligt spørgsmål 
med hensyn til den organisatoriske 
udvikling inden for landbruget i et 
udvidet Fællesmarked er endvidere 
den sandsynlige omdannelse af de 
britiske marketing boards til rene 
producentorganisationer. Kommis­
sionen har krævet, og briterne har 
tilsyneladende accepteret, at disse
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»markedsregulerende udvalg« om­
dannes, og spørgsmålet er derfor, 
efter hvilke retningslinier de vil bli­
ve ændret.

Producentsammenslutninger
Kommissionens forslag om oprettel­
se af såkaldte anerkendte produ­
centsammenslutninger og unioner 
heraf med det formål at forbedre 
markedsstrukturen for landbrugs­
produkter blev første gang fremsat 
i 1966. Sammenslutningen og uni­
oner heraf, som opfyldte bestemte 
krav med hensyn til den interne 
disciplin, og som virkede for en til­
pasning af udbuddet til efterspørgs­
lens krav, kunne ifølge forslaget 
modtage en økonomisk støtte de for­
ste år. I Frankrig var en lignende 
lov vedtaget i 1962, hvorefter en 
union endvidere kunne fastsætte be­
stemmelser ikke blot for medlem­
merne. men også for ikke-medlem- 
mer inden for et regionalt område. 
Året efter indførte Italien en lov om 
oprettelse af sammenslutninger med 
national støtte, og det fælles forslag 
skal derfor bl. a. ses som en bestræ­
belse på at undgå konkurrencefor­
drejninger mellem medlemslandene. 
Kommissionens forslag mødte dog 
kraftig kritik fra tysk og hollandsk 
side som følge af de økonomiske og 
konkurrenceretlige fordele, der var 
tiltænkt sammenslutningerne, idet 
det blev frygtet, at disse nye be­
gunstigede omsætningskanaler ville 
udkonkurrere de eksisterende, vel­

udviklede omsætningsled i de to 
lande. Forslaget blev derfor ændret 
således, at sammenslutningerne kun 
blev begunstiget for den del af de­
res virksomhed, som lå inden for 
første trin i markedsføringen. Som 
følge af medlemslandenes indbyr­
des uenighed om struktur- og pris­
politikken blev forslaget dog ikke 
diskuteret i Ministerrådet, hvorfor 
det med mindre ændringer blev 
fremsat for redie gang i foråret 
1970 sammen med andre forslag til 
en konkretisering af Mansholtpla- 
nen.

Der har været kritik af forslaget 
fra næsten alle sider, men Kommis­
sionen anser nu tiden for moden til 
dets gennemførelse og venter ikke 
vanskeligheder i forbindelse med 
vedtagelsen. I mellemtiden er Kom­
missionens andet forslag gennemført 
i Tyskland ved national lovgivning, 
som en del af den tyske markeds­
strukturlov. I Frankrig gennemfør­
tes i 1970 en stor undersøgelse over 
producentsammenslutningernes re­
sultater og berettigelse, og rappor­
ten konkluderer, at selv om der på 
alvorlige punkter kan rejses kritik 
af loven og dens virke, må produ­
centsammenslutningerne anses som 
det eneste middel til en tilpasning 
af udbuddet af landbrugsvarer til 
markedskravene, og rapporten an­
befaler derfor regeringen at fort­
sætte og styrke indsatsen på dette 
område.

Ifølge det foreliggende forslag er
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medlemslandene forpligtet til at 
anerkende sammenslutninger og 
unioner heraf, når de opfylder føl­
gende forudsætninger:
-  de skal medvirke til virkeliggø­

relsen af den landbrugspolitiske 
målsætning (Romtraktatens art. 
39),

-  de skal anvende fælles regler for 
produktion og udbud (disse reg­
ler fastsættes af forvaltningsud­
valgene for de enkelte produk­
ter),

-  vedtægterne skal indeholde be­
stemmelser om leveringspligt el­
ler overholdelse af fælles regler 
for markedsføring af medlem­
mernes hele produktion samt be­
stemmelser om mindst seks må­
neders udmeldelsesfrist.

-  de skal have en størrelse af til­
strækkeligt økonomisk omfang 
(fastlægges af forvaltningsudval­
gene).
Herudover er det en forudsætning 

for anerkendelse, at der ikke dis­
krimineres for så vidt angår med­
lemmernes nationalitet og hjemsted, 
at sammenslutningen er en juridisk 
person, samt at den i vedtægterne 
er forpligtet til bogføring for de 
områder, som omfattes af aner­
kendelsen.

Anerkendte sammenslutninger 
modtager efter forslaget de tre før­
ste år efter oprettelsen økonomisk 
støtte fra medlemslandene på hen­
holdsvis indtil 3, 2 og 1 pct. af 
værdien af den markedsførte pro­

duktion. For oksekød er procenter­
ne dog henholdsvis 5, 4 og 3 pct. 
Desuden ydes de første 5 år støtte 
til førstegangsinvesteringer, dvs. in­
vesteringer til oplagring, sortering, 
pakning og andre investeringer med 
henblik på tilpasning af udbuddet 
til markedet. Denne støtte gives i 
form af offentlig sikkerhed samt en 
rentegodtgørelse på maksimalt 6 
pct. for investeringslån med en lø­
betid på indtil 15 år. Med henblik 
på at fremme oprettelsen af unioner 
af producentsammenslutninger gi­
ves hertil efter forslaget et tilskud 
på indtil 375.000 kr.

Ifølge det tidligere forslag var 
det ikke tilladt sammenslutningerne 
eller deres unioner at have en mar­
kedsandel på mere end 5 pct. inden 
for det fælles marked. Denne be­
stemmelse er nu bortfaldet, og fra 
Kommissionens side tilstræbes, at 
sammenslutningerne bliver så store 
som muligt. Kommissionen har så­
ledes givet udtryk for, at den ikke 
vil modsætte sig, at der i et udvidet 
marked dannes 5-10 unioner for 
de enkelte produkter, hvor hver 
union fungerer efter samme system 
som f. eks. koncernen »Unilever«, 
dvs. med central fastlæggelse af 
den politik, der skal føres af de til­
sluttede producentsammenslutnin­
ger. Herved ville der opstå samme 
struktur på udbydersiden som på 
aftagersiden, hvilket vil give en me­
re afbalanceret indflydelse de to 
parter imellem.

33
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Med hensyn til andelsselskaber 
er det hensigten, at de ligesom an­
dre bestående producentorganisa­
tioner skal kunne gøre brug af for­
slaget ved at opnå anerkendelse på 
baggrund af en stramning af den 
interne disciplin. Fra forskellig side 
er dog hertil påpeget den fare, at 
en del af et andelsselskabs medlem­
mer opretter en producentsammen­
slutning inden for andelsselskabets 
rammer, hvilket snarere menes at 
ville medføre splittelse end en kon­
centration af udbuddet.

Selv om det er at foretrække, at 
producentsammenslutninger kun be­
står af landmænd, overvejer man 
hensigtsmæssigheden af også at eta­
blere blandede grupper, hvor ikke- 
landmænd (f. eks. foderstoffabri­
kanter eller -handlende) kan opta­
ges med henblik på at kompensere 
landbrugets mangel på finansielle 
midler og handelskendskab. Endvi­
dere overvejes aspekterne af verti­
kal integration i samarbejde med 
handel og industri, ligesom der for­
søges opstillet fælles regler for kon­
traktproduktion, hvorunder især ta­
ges hensyn til producentens retsstil­
ling.

Europæiske selskaber inden for 
landbrugssektoren
Som bekendt eksisterer der inden 
for Fællesmarkedet fri bevægelig­
hed for varer, tjenesteydelser og ar­
bejdskraft, ligesom der forudses 
fuldstændig fri bevægelighed for ka­

pital. Udbygningen af den økono­
miske og monetære union og i snæ­
ver forbindelse hermed udarbejdel­
sen af en fælles industripolitik for­
udsætter, at der skabes et fælles 
marked med hensyn til investe­
ringer og virksomhedernes øvrige 
økonomiske udfoldelsesmuligheder. 
Dette økonomiske område er dog 
stadig opdelt i seks forskellige juri­
diske områder, som stiller virksom­
hederne over for problemer, som 
hverken kan løses ved national ret 
eller inden for rammerne af Rom­
traktaten. Selv om denne problem­
stilling gør sig stærkest gældende 
for de forskellige typer af aktiesel­
skaber i Fællesmarkedet, består der 
for såvel producentsammenslutnin­
ger og unioner heraf, når forslaget 
gennemføres, som for andelsselska­
berne et behov for en retsform, som 
kan lette samarbejdet over græn­
serne.

Som nævnt ønsker Kommissio­
nen den videst mulige integration 
af de nationale markeder, hvorfor 
der udfoldes bestræbelser på at 
fremme virksomhedsfusionen tværs 
over de nationale grænser. Såvel 
for aktieselskaber som for andels­
selskaber, producentsammenslutnin­
ger og andre producentorganisatio­
ner er mulighederne for integration 
tværs over grænserne som følge af 
de forskellige retssystemer vanske­
liggjort af talrige hindringer, her­
under ikke mindst af skattemæssig 
art. En fusion over grænserne vil



465

således ofte medføre en for stor 
skattebelastning, og selv om kon­
centrationen over grænserne i form 
af aktieselskaber, andelsselskaber, 
holdingselskaber eller foreninger la­
der sig oprette på grundlag af et 
medlemslands nationale ret, vil så­
danne dog støde på vanskeligheder 
som følge af komplicerede retsfor­
hold. Det samme er tilfældet ved 
flytning af hovedsædet fra et med­
lemsland til et andet, ved deltagelse 
i samarbejdsaftaler samt ved opret­
telse af filialer og datterselskaber i 
andre medlemslande. Hidtil har det 
kun været muligt for enkelte store 
virksomheder at overvinde de man­
ge tekniske og finansielle hindrin­
ger, som stadig stiller sig i vejen 
for multinationale fusioner af sel­
skaber.

En del af vanskelighederne er 
forsøgt løst gennem en konvention 
om gensidig anerkendelse af selska­
ber, ligesom det følger af Romtrak­
taten, at selskaber i et medlemsland 
kan oprette agenturer og filialer i 
et andet medlemsland. Endelig sø­
ger Kommissionen med hjemmel i 
traktaten at harmonisere de enkelte 
landes selskabsret. For andelssel­
skaberne har Kommissionen udar­
bejdet en undersøgelse over forskel­
len i de seks landes bestemmelser 
for andelsselskaber og undersøgt 
mulighederne for en harmonisering 
af disse bestemmelser. Der er dog 
ikke tegn på fremsættelse af et for­
slag i så henseende.

Til trods for de nævnte mulighe­
der for at ophæve hindringerne for 
integrationen over grænserne har 
dette af forskellige grunde ikke væ­
ret muligt at gennemføre. På denne 
baggrund opstod tanken om euro­
pæiske aktie- og andelsselskaber, en 
retsform, som skulle godtages af 
alle medlemslande og eksistere ved 
siden af de bestående former. Kom­
missionen er her nået længst med 
forslaget om et europæisk aktiesel­
skab, og da problemstillingen til­
nærmelsesvis er den samme for ak­
tie- og andelsselskaber, skal der 
kort redegøres herfor.

Spørgsmålet om udarbejdelse af 
statutter for et europæisk selskab 
har i en årrække været drøftet af 
Ministerrådet, uden at der kunne 
opnås enighed herom. En ekspert­
gruppe under Kommissionen frem- 
lagde i 1966 et memorandum om 
spørgsmålet, hvori man anmodede 
Raadet om politiske afgørelser på 
en række punkter, som ikke kunne 
løses på ekspertplan. Da der ikke 
opnåedes et resultat, udarbejdede 
Kommissionen på eget initiativ et 
forslag til statutter for et europæisk 
selskab i henhold til art. 235, hvor­
efter Raadet kan vedtage forskrif­
ter, som viser sig påkrævet for at 
virkeliggøre et af Fællesskabets mål, 
hvor dette ikke har fornøden hjem­
mel i Romtraktatens bestemmelser.

Efter forslaget, som blev fremsat 
i juni 1970, kan virksomheder fra 
forskellige medlemslande oprette et
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europæisk selskab ved fusion, som 
holding-selskab eller som fælles dat­
terselskab, og den krævede mini­
mumskapital udgør knap 4 mili. kr. 
i de to første og knap 2 miil. kr. i 
sidste tilfælde. Det overlades til sel­
skaberne selv at afgøre, hvorvidt 
aktierne skal være ihændchaverak- 
tier eller noteret på navn. Der for­
udses en medarbejderrepræsenta­
tion på ' :i, samt regler til beskyt­
telse af aktionærer og andre inter­
esserede i de grene af selskaber, 
som er underlagt moder- eller ho­
vedselskabets disposition. Skattebe­
stemmelserne er udformet dels un­
der hensyn til at fremme fusioner 
og dels under hensyn til at undgå 
privilegier, og bestemmelserne giver 
adgang til at fradrage underskud 
på virksomhederne i det land, hvor 
det skattetekniske hovedsæde er be­
liggende.

Et europæisk selskab vil ikke bli­
ve en erstatning for, men et supple­
ment til de allerede eksisterende sel­
skabsformer, og det vil være en 
form, der er specielt indrettet på de 
økonomiske forhold, som i stigende 
grad udvikles inden for det fælles 
marked. Der vil derfor fortsat ske 
en tilnærmelse af de enkelte landes 
nationale lovgivninger, ligesom der 
vil blive indgået konventioner mel­
lem medlemslandenes regeringer 
med henblik på multinationale fu­
sioner og mulighed for overførsel af 
selskabers hjemsted.

Med hensyn til dannelsen af et

europæisk andelsselskab finder ar­
bejdet sted i sammenslutninger­
ne af landbrugsorganisationer. Fæl­
lesmarkedets andelsorganisationer 
COGECA har således udarbejdet 
et forslag til et europæisk andelssel­
skab med henblik på at påvirke 
Kommissionens arbejde på dette 
område. Samtidig har en arbejds­
gruppe under det europæiske land­
brugsforbund CEA gennem flere år 
arbejdet med forskellige aspekter af 
andelssamarbejdet, ligesom grup­
pen har udarbejdet forslag til et 
europæisk andelsselskab for land­
brugsvarer gældende i hele Vest­
europa og ikke blot i Fællesmar- 
kcdslandene. Dette forslag indgår i 
Kommissionens overvejelser.

1 Mansholtplancn nævner Kom­
missionen nødvendigheden af et eu­
ropæisk handelsselskab for land­
brugsvarer, men det ligger ikke helt 
klart, om Kommissionen tænker sig 
et sådant handelsselskab anvendt 
både som et europæisk andelssel­
skab og som overbygning for pro- 
ducentsammenslutninger. Kommis­
sionens udtalelser om, at andelssel­
skaberne skal kunne gøre brug af 
forslaget om producentsammenslut­
ninger ved at opnå anerkendelse, 
kunne tyde herpå. Både arbejds­
gruppen under CEA og COGECA 
har imidlertid fremført, at et euro­
pæisk handelsselskab til brug for 
producentsammenslutninger og de­
res union forudsætter, at der eksi­
sterer en lignende form til brug for
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andelsselskaber, dvs. et europæisk 
andelsselskab, da der i modsat fald 
vil opstå konkurrencefordrejninger 
inden for forarbejdning og handel 
med landbrugsvarer.

Kommissionen har undersøgt mu­
lighederne for at finde en form for 
et sådant handelsselskab, idet man 
samtidig har undersøgt muligheder­
ne for at anvende et af de forelig­
gende forslag for henholdsvis et eu­
ropæisk aktieselskab, andelsselskab 
eller landbrugs-andelsselskab.

Ved etableringen af en europæisk 
retsform for et sådant selskab, der 
skal kunne virke som overbyg­
ning for producentsammenslutnin­
ger, står Kommissionen i et dilem­
ma, hvorefter der på den ene side 
-  ifølge den økonomiske målsæt­
ning -  skal sikres den størst mulige 
magtkoncentration med en vidtgå­
ende handlefrihed på centralt sted 
foruden visse beføjelser over for de 
tilsluttede producentsammenslutnin­
ger, mens der på den anden side -  
ifølge andelstanken -  skal sikres 
producenterne udpræget medbe­
stemmelse og ansvar således, at der 
kun centralt overlades den magt og 
de beslutningsbeføjelser, som pro­
ducenterne finder nødvendigt. I før­
ste tilfælde består faren for bureau­
krati og manglende kontakt mel­
lem medlemmer og ledelse, ligesom 
beslutningerne undertiden vil lide 
af manglen på kendskab til de fak­
tiske produktionsforhold etc., mens 
der i andet tilfælde vil være fare for,

at den vidtgående selvstændighed 
i producentsammenslutningerne vil 
medføre uenighed og manglende ko­
ordinering af disciplinen mellem 
sammenslutningerne. Mellem de to 
målsætninger må Kommissionen så­
ledes forsøge at finde en løsning, 
som på samme tid giver størst mulig 
magt i overbygningen og størst mu­
lige medbestemmelse og ansvar til 
de enkelte sammenslutninger. Det 
påpeges dog, at hensynet til at skabe 
en stærk overbygning, som er i 
stand til at følge markedsforholdene 
og gøre brug af reklame og mana­
gement etc. er af afgørende betyd­
ning for markedstilpasningen. En 
løsning menes at ligge deri, at de 
enkelte sammenslutninger regulerer 
deres egne anliggender inden for 
visse rammebestemmelser på eget 
ansvar, mens ansvaret for opnåelsen 
af de mål, som kun kan virkelig­
gøres i fællesskab (f. eks. samlet 
udbud og produktionsregulering) 
ligger i overbygningen, som dels har 
ret til at anbefale og dels en snæv­
rere kompetence til at give direkti­
ver, som de enkelte sammenslutnin­
ger er pligtige til at gennemføre.

Interprofessionelle organer
Grunde til, at Kommissionen øn­
sker at oprette interprofessionelle 
organer (fransk: »Organismes In- 
terprofessionnels«, tysk: »Berufkor- 
perschaften«) skyldes, at markeder­
ne for landbrugsvarer kun vanske­
ligt kan fungere uden medvirken af
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de interesserede parter, og at den 
indflydelse, som sker gennem pro­
ducenter, forarbejdningsled og 
handlende ikke er tilstrækkelig til, 
at markederne fungerer efter hen­
sigten. Desuden skal samarbejdet 
mellem de tre grupper organiseres 
på europæisk niveau således, at na­
tionale organer ikke medfører op­
rettelsen af nye nationale grænser.

De interprofessionelle organer 
foreslås dannet på frivillig basis af 
repræsentanter for producenter, for- 
arbejdsningsled og handlende. For 
at lette forslagets vedtagelse er det 
desuden foreslået at medtage repræ­
sentanter for arbejdere og forbru­
gere, men det er formentlig tvivl­
somt, om organerne i så fald bli­
ver arbejdsdygtige. Der tænkes for 
hver landbrugsvare eller varegrup­
pe dannet et organ, som af fælles­
skabet kan overdrages visse beføjel­
ser, og hvis beslutninger obligato­
risk skal respekteres af alle med­
lemmer af de interesserede katego­
rier.

Organerne skal have som opgave 
at bidrage til en bedre funktion af 
markederne gennem en forbedring 
af effektiviteten i handelsprocessen, 
ved stimulering af efterspørgslen 
samt ved at bidrage til en bedre sta­
bilisering af priserne. Disse opgaver 
skal løses inden for de økonomiske 
rammer, som udgøres af den fælles 
pris- og markedspoltik samt af be­
skyttelsesforanstaltningerne udadtil. 
Organerne kan bestå i at informere

og orientere de interesserede parter, 
at forelægge forslag for Kommissio­
nen samt at sikre udførelsen af 
visse opgaver af generel interesse 
og evt. administration af visse as­
pekter af de fælles markedsordnin­
ger. Udover disse administrations­
opgaver må organerne ikke beskæf­
tige sig med produktion, handel og 
forarbejdning, idet dette alene skal 
forbeholdes producentsammenslut­
ninger og handels- og forarbejd­
ningsselskaber. Organerne skal der­
imod skaffe et »godt økonomisk 
klima« for sammenslutningerne og 
selskabernes funktion.

Af specielle opgaver, som kunne 
betros til disse organer, kan næv­
nes information af de interesserede 
parter med henblik på at skaffe et 
»gennemsigtigt« marked, hvilket er 
en forudsætning for, at den frie 
konkurrence kan blive fuldstændig. 
Hertil kræves en udførlig statistik 
vedrørende afsætningsmuligheder 
og produktion, produktionskapaci­
tet, forarbejdning, oplagringsfor­
hold på kort, mellem og langt sigt. 
Desuden må statistik vedrørende 
priser og noteringer refereres til 
nærmere fastlagte kvaliteter og 
mængder. Med hensyn til rationali­
sering af forarbejdnings- og distri­
butionsformerne forudses, at orga­
nerne undersøger rationaliserings­
mulighederne på teknisk og økono­
misk basis og rådgiver de interes­
serede med hensyn til transportmid­
ler, emballage, oplagringsforhold
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etc. samt med hensyn til økonomisk 
rationalisering i form af specialise­
ring, koncentration og samling af 
forarbejdnings- og handelsvirksom­
heder på europæisk niveau. Des­
uden tænkes organerne at skulle 
stimulere efterspørgslen ved hjælp 
af reklame under en overskudssi­
tuation eller under sæsonkriser at 
undersøge nye afsætningsmulighe­
der både inden og uden for Fælles­
markedet, samt at tilpasse kvalitets­
normerne og sikre overholdelsen 
heraf. Endelig tænkes organerne at 
kunne stabilisere priserne ved at 
påvirke udbuddet ved rådgivning, 
ved at forelægge Kommissionen for­
slag med henblik på en kvantitativ 
og kvalitativ orientering af produk­
tionen, ved at opstille standardkon­
trakter med faste regler for kvanti­
tet, kvalitet, leveringsmåde, mæg­

lingsbestemmelser etc. under hensyn 
til, at en stadig større part af pro­
duktionen forarbejdes gennem in­
dustrien, samt ved at organisere in­
tervention og frivillig oplagring.

Eftersom det er meningen, at de 
interesserede parter selv skal tage 
initiativet, findes det formålstjenligt, 
at lovgivningsrammen tillader fri 
udfoldelse på organisationsområ­
det således, at parterne selv kan 
vælge, hvilke opgaver de ønsker 
gennemført. Det understreges end­
videre, at man ikke har nogen inter­
esse i at slå nationale organer, som 
varetager lignende opgaver, i styk­
ker. Tværtimod tænkes de interpro- 
fessionelle organer at skulle betjene 
sig af de nationale organer og lade 
dem udføre opgaver på nationale, 
regionale eller lokale markeder.



N y e  b ø g e r
Landbrugets Byggebog

Redigeret af Hans R. Junge, 4. 
udg., 376 sider. II., indb., prs 
kr. 48,-.
Udgivet af Det kgl. danske Land- 
husholdningsselskab , Roligheds­
vej 26, 1958 København V.

Landbrugsbyggeri bliver stadig dy­
rere og de enkelte byggerier stadigt 
større. Det er derfor så vigtigt som 
nogensinde, at de penge, som inve­
steres i byggeri, bliver givet så rig­
tigt ud som muligt, og det kan kun 
ske, hvis byggeriet på forhånd har 
været gennemtænkt og gennemdrøf­
tet på kryds og tværs mellem byg­
herrer og rådgivere på det byg­
ningsmæssige, det økonomiske og 
det husdyrbrugsmæssige område.

Landbrugets Byggebog, som 
Landhusholdningsselskabets Forlag 
lige har udsendt, er et uunædvær- 
ligt hjælpemiddel på planlægnings­
stadiet, idet det er en idébog, som 
har til formål dels at sætte tanker­
ne i sving og dels at kunne bringe 
landmanden på talefod både med 
den projekterende og med hånd­
værkerne. Byggebogen kan hjælpe 
landmanden til at opstille et byg­
herreprogram: at konkretisere sine 
ønsker med hensyn til, hvad det 
nye byggeri skal kunne yde. Hvis 
man ikke er i stand til helt klart 
at opstille sine krav, må man ikke

forvente, at den bygning, man får, 
vil svare til forventningerne. Derfor 
er det af afgørende betydning, at 
problemerne vedrørende et nyt byg­
geri er afklaret på forhånd. I den­
ne sammenhæng er Landbrugets 
Byggebog et uundværligt hjælpemid­
del.

Landbrugets Byggebog er ikke en 
selvbyggerbog, som går til bunds i 
enkeltproblemer, det har man an­
dre bøger til. En enkelt bog kan 
ikke rumme løsninger på alle de 
problemer, der ligger i et land­
brugsbyggeri. Byggebogen kan bi­
drage med en lang række synspunk­
ter og med en opregning af alle de 
krav, man må stille til f. eks. et 
staldbyggeri. Hvis man helt kon­
kret vil vide, hvordan kravene op­
fyldes, og hvordan stalden skal 
bygges, må man læse en bog om 
dette specielle emne. 1 byggebogen 
træder alle synspunkter klart frem; 
landmanden kan være enig eller 
uenig i disse synspunkter, det er 
for så vidt ikke afgørende, hvis 
blot byggebogen har fået ham til at 
tænke det enkelte problem grundigt 
igennem.

Samtlige afsnit i den nye udgave 
er gennemgribende ajourførte, og 
der er helt nyt og meget udførligt 
stof om transportanlæg og fodrings­
anlæg, overfladebehandling af byg­
ningsdele og inventar, udrensnings-
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anlæg samt om de nye lovbestem­
melser for landbrugsbyggeri.

Hvad enten man står overfor at 
skulle bygge nyt eller foretage æn­
dringer på bestående bygninger, vil 
man kunne hente vejledning og 
kontant viden i den nye udgave af 
Landbrugets Byggebog.

Kvægavl og Kvægbrug
R ed ig ere t  a f  Sv .  G r a b o w  Jensen ,  
16. udg . ,  3 9 2  sider, HL, indb . ,  
pris  kr. 5 2 , - .
U d g ive t  a f  D e t  kgl. d a n sk e  L a n d -  
l tu sho ld n in g sse lska b ,  R o l ig h e d s ­
ve j  2 6 ,  1 9 5 8  K ø b e n h a v n  V .

Landhusholdningsselskabets Forlag 
har med den nu udsendte udgave 
overtaget udgivelsen af Kvægavl og 
Kvægbrug, som hidtil har været ud­
givet af en gruppe landbrugsskole­
folk. Bogens titel er bibeholdt, men 
man har villet give bogen et brede­
re sigte og i overensstemmelse her­
med ændret medarbejderstabens 
sammensætning, således at flere 
forfattere end hidtil har tilknytning 
til praktisk kvægbrug bl. a. gen­
nem konsulentarbejde og dyrlæge­
virksomhed.

Kvægavl og Kvægbrug er ikke 
alene en lærebog for landbrugssko­
leelever, men i lige så høj grad en 
håndbig for praktiske kvægholde­
re. Bogen vil gennem overskuelig 
stofgruppering og udtømmende be­
handling af de enkelte emner kun­
ne give svar på såvel specielle pro­

blemer som på de mest alminde­
ligt forekommende spørgsmål i det 
praktiske kvæghold.

Bogen indledes med et illustreret 
afsnit om kvægholdets udvikling og 
betydning. Derefter behandles pro­
blemerne i den moderne husdyravl, 
idet arvelighedslæren er behandlet 
i en let tilgængelig form, og de avls­
planer, som nu diskuteres ivrigt i 
praksis, er omtalt og vurderet.

Afsnittet om det danske kvæg er 
udvidet som følge af kødkvægracer­
nes voksende udbredelse i dansk 
landbrug, og i afsnittet om kvæget i 
den øvrige del af verden er der ta­
get hensyn til, at en del danske 
landmænd har interesse i kvæg, som 
hører hjemme uden for landets 
grænser.

Arbejdet med besætningernes 
pasning er grundigt behandlet i et 
af bogens mest betydningsfulde af­
snit, og kvægets sygdomme er ind­
gående beskrevet af en praktiseren­
de dyrlæge.

Økonomisk svinefodring
A f  K ar l A a g e  Ja co b sen ,  2. udg.,  
8 0  sider, lif t. , ill., pris  kr. 1 2 ,50 .  
U d g ive t  a f  D e t  kgl. d a n s k e  L a n d ­
h u sh o ld n in g sse lska b ,  R o l ig h e d s ­
ve j  2 6 ,  1 9 5 8  K ø b e n h a v n  V.

De stigende krav til slagtekvalite­
ten og til økonomien i svineproduk­
tionen bevirker, at alle midler må 
tages i anvendelse for at nå det 
bedst mulige resultat, og målet må
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være en produktion af kødfulde 
svin med et lavt foderforbrug og en 
god sundhedstilstand. Som et værdi­
fuldt hjælpemiddel hertil foreligger 
nu 2. udg. af Økonomisk Svinefod- 
ring på Landhusholdsningsselska- 
bets Forlag.

Bogen er som den tidligere ud­
gave skrevet af konsulent K. A. Ja­
cobsen og omfatter en grundig og 
for flere afsnits vedkommende fuld­
stændig omarbejdet gennemgang af 
alle vigtige problemer vedrørende 
svinenes fodring.

Nye fodernormer til søer og gyl- 
te, forhøjede E- og B-vitaminnor- 
mer og ændring af proteinnormen 
til slagterisvin har nødvendiggjort 
en gennemgribende revision af fo­
derplanerne til søer, smågrise og 
slagtesvin. Foderplanerne til slagte­
svin er beregnede og opstillede ef­
ter grisenes alder i uger foruden 
deres vægt, og der er medtaget fle­
re eksempler på foderplaner med 
hestebønner og ærter.

Udover det store foderplanmate­
riale -  hvori praktisk taget enhver 
svineholder vil kunne finde planer, 
som passer til hans forhold -  rum­
mer bogen koncentrerede afsnit om 
foderbehov, foderplanlægning, den 
praktiske fodring, fodringsteknik, 
tilvækst og foderforbrug samt stald­
klimaet.

Økonomisk Svinefodring, der er 
velskrevet og let læst, rummer et 
væld af praktiske anvisninger og 
tips; den er kort sagt uundværlig

for alle, som vil gennemføre en 
økonomisk svineproduktion.

Fåre- og Lammesygdomme
A f dyrlæge Otto Løn, 1. udg., 
70 sider, hft., pris kr. 19,50. 
Udgivet af Det kgl. danske Land­
husholdningsselskab, Roligheds- 
vej 26, 1958 København V.

Efter nogen stagnation i fåreholdet 
gennem de sidste få år er interes­
sen for denne driftsgren atter vok­
sende. Landhusholdningsselskabets 
Forlag vil derfor søge at udfylde et 
eksisterende behov ved at udsende 
bogen Fåre- og lammesygdomme, 
skrevet af dyrlæge Otto Løn, hvis 
speciale netop er dette emne.

Bogen er den eneste eksisteren­
de samlede redegørelse på dansk 
for emnet, og den er specielt til­
passet danske forhold. Fåre- og 
lammesygdomme er ikke tænkt som 
en slags hjemmets fåredyrlægebog, 
men som en hjælp for fåreavlere og 
andre interesserede og orientering 
om, hvordan man i en given situa­
tion bør forholde sig, og den giver 
samtidig fåreavleren mulighed for 
at løse de fleste sygdomsproblemer 
i det daglige.

Udover en indledende kortfattet 
omtale af de normale tilstande samt 
de almindelige fåreracer i Danmark 
indeholder bogen en alfabetisk ord­
net gennemgang af de sygdomme, 
man kommer ud for i fåreholdet. 
Under den enkelte sygdom omta-
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les: opståen, symptomer, behand­
ling, om man eventuelt skal tilkal­
de dyrlæge og endelig, hvilke fore­
byggende foranstaltninger man bør 
træffe for at undgå sygdommen.

Teksten er kontant og uden 
overflødige kommentarer, og den 
alfabetiske opsætning letter anven­
delsen som håndbog. Fremstillingen 
af emnerne er umiddelbart tilgæn­
gelig uden specielle fagkundskaber.

Fåre- og lammesygdomme er en 
håndsrækning til alle, der kommer 
ud for spørgsmål angående sygdom­
me hos får. De vil her kunne få 
vejledning og gode råd for en ud­
gift, der ligger betydeligt under ho­
noraret for et enkelt dyrlægebesøg.

Alt det Nyeste  17
inden for landbrug, havebrug
og husholdning 1970-71

»Alt det nyeste« er redigeret af 
J. Bælum, Olaf Hauch, V. A. 
Kjøller-Jørgensen og H. Wraae- 
Jensen.
De enkelte afsnit er skrevet af 
3. Borup, Caia Hansen, M. 
Blangstrup Jørgensen, Kr. Mølle, 
Erling Olsen, T. Petersen-Dalwn 
og Kr. Rask tn. fl.
Udgivet af Det kgl. danske Land­
husholdningsselskab, Roligheds­
vej 26, 1958 København V.
180 sider, ill., indb., pris kr. 
30,00.

Nu foreligger den landbrugsfaglige 
årbog Alt det nyeste 1970/71 fra

Landhusholdningsselskabets For­
lag, som hermed udsender den 
kendte fagbog for 17. gang. Den 
er så aktuel som aldrig før, fuld af 
nye ideer og inspiration og med 
mange instruktive illustrationer.

Som i tidligere udgaver er stoffet 
delt op i syv grupper: Planteavl, 
Husdyrbrug, Maskiner og Redska­
ber, Bygninger. Havebrug, Hus­
holdning og Økonomi. Bogens op­
deling i mindre og let overskuelige 
afsnit og det meget detaljerede stik­
ordsregister, som omfatter alle bø­
gerne i serien, gør Alt det nyeste til 
et enestående opslagsværk.

I planteavlsafsnittet er de vigtig­
ste forsøgsresultater kommenteret, 
og emner som gødskning og korn­
dyrkning er uddybet.

Husdyrbrugsafsnittet bringer i år 
artikler om bl. a. korttidsundersø­
gelser eller afkomsprøver, kalve­
diarré, prisen på suppleringspro­
tein, hvordan svinenes konstitution 
kan forbedres, fjerkræholdet som 
forbruger af dansk korn og kon­
sumæggets kvalitet.

I afsnittet om maskiner og red­
skaber findes fyldige artikler om 
lavspændingsanlæg til drift af små­
motorer, støj og støjbekæmpelse, 
transport og spredning af kunstgød­
ning, vådblandingsanlæg, ligesom 
traktornyhederne er kommenteret.

I bygningsafsnittet behandles nye 
typer af svinestalde: staldindretning, 
udrensningssystemer og materialer 
m.v.
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Afsnittet om økonomi rummer et 
tankevækkende indlæg om dansk 
landbrugs stilling og muligheder i 
de nærmest kommende år.

Selv om A l l  d e t  n ye s te  i første 
række henvender sig til landman­
den, er der også tænkt på husmo­
derens specielle interesseområder i 
afsnittene om h u sh o ld n in g  og h a v e ­
brug.

I A l t  d e t  n ye s te  er de væsentlige 
nyheder samlet under ét og uddybet 
af fagfolk. Den er som enkeltbog 
-  eller i serie -  en uvurderlig hjælp 
i det daglige arbejde.

A l t  d e t  n ye s te  fås i boghandelen 
eller direkte fra Landhusholdnings­
selskabets Forlag, Rolighedsvej 26, 
1958 København V.

Nye veje i svensk landbrug
S. H o lm s t r ö m :  S v e n s k t  jo r d ­
b ru k - fö ru tsä t tn in g a r ,  p r o d u k t io n ,  
fra m tid .  L . T . ’s  förlag. S to c k h o lm  
1 9 7 0 .  2 3 9  sider.

Spørgsmålet om den samlede land­
brugsproduktions størrelse har gen­
nem gange år været et centralt emne 
i den landbrugspolitiske debat i 
Sverige. Målsætningen i den nu­
gældende politik anfører 80 pct. 
selvforsyning i fredstid som accep­
tabel ud fra beredskabsmæssige 
synspunkter. I gennemsnit for alle 
varer kan selvforsyningsprocenten 
beregnes til omkring 90. Der er så­
ledes ikke tale om nogen total over­
skudsproduktion, men for visse

enkeltprodukters vedkommende, 
navnlig foderkorn, har der gennem 
de senere år udviklet sig et stigende 
eksportoverskud, som har givet an­
ledning til prismæssige problemer. 
Spørgsmålet om produktionens 
sammensætning får herved større 
betydning.

Kornoverskuddet er som i Dan­
mark forårsaget af nedgang i heste- 
og kvægbestanden, som dels frigør 
græs- og markarealer til korndyrk­
ning, og dels nedsætter det samlede 
foderforbrug. Sammen med den 
kraftige forøgelse af arealudbytter­
ne har det medført en stigning i 
kornproduktionen, som langt over­
stiger den øgede svinebestands fo­
derbehov.

Inden for Jordbrukets Utred­
ningsinstitut har disse perspektiver 
givet anledning til en diskussion 
om, hvilke foranstaltninger der 
kunne iværksættes for at modvirke 
tendenserne til sådanne punktvise 
overskud, der frembyder væsentlige 
problemer i forhold til det generelle 
prisstøttesystem.

Specielt satte man sig for at un­
dersøge mulighederne for i højere 
grad at forskyde balancen i plante­
produktionen over mod afgrøder, 
som kan anvendes inden for landet, 
eller som kan substituere importe­
ret foder.

I sin bog har S. Holmström, som 
er chef for Jordbrukets Utrednings­
institut, i oversigtsform peget på 
nogle af de nye produktionsgrene,
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som kan komme på tale. Hvert af 
disse områder tages op til grundig 
analyse i de efterfølgende publika­
tioner i denne serie, som kaldes Nya 
vågar i lantbruket.

Hovedvægten i den første bog i 
serien er imidlertid lagt på en ana­
lyse af de naturgivne, tekniske og 
organisatoriske forudsætninger for 
landbrugsproduktionen i Sverige. 
Desuden redegøres for produktions­
og forbrugsudviklingen og hermed 
også for forskydninger i selvforsy­
ningsgraden. Landbrugets stilling 
bedømmes i lyset af den markeds­
mæssige udvikling. Det gælder i for­
hold til såvel det generelle vest­
europæiske markedsspørgsmål som 
de strukturelle og økonomiske for­
andringer i forarbejdnings- og di­
stributionsvirksomhederne inden for 
fødevaresektoren.

Bogen giver således en beskri­
velse af mange af de forhold og pro­
blemer, som også tegner sig for 
dansk landbrug og for vesteuropæ­
isk landbrug i det hele taget. De fle­
ste afsnit indeholder et fyldigt sta- 
stistisk materiale, hvorved bogen 
også fungerer som et nyttigt op­
slagsværk vedr. svensk landbrug.

I bogen har forfatteren redegjort 
for beredskabssynspunktets rolle 
som motiv for landbrugspolitikkens 
produktionsmålsætning. Der påpe­
ges forskellige forhold, som er afgø­
rende for, om den tilstræbte selvfor­
syningsprocent overhovedet kan op­
retholdes i krigssituation, hvor lan­

det evt. afspærres for en længere 
periode. Det afhænger bl. a. af, i 
hvilken udstrækning landbrugets ar­
bejdsstyrke påvirkes af militære ind­
kaldelser samt af brændstoftilførs­
lerne til det nu helt motoriserede 
landbrug. Det må også tages i be­
tragtning, at den høje produktivitet, 
som kendetegner plantedyrkningen 
under normalforhold, i høj grad er 
baseret på importeret kvælstofgød­
ning.

Også den ændrede geografiske lo­
kalisering af landbrugsproduktionen 
med stadig større vægt i den sydlige 
del af landet gør fødevareforsynin­
gen mere sårbar i tilfælde af krigs­
handlinger. Forholdet forstærkes 
yderligere ved, a t ' produktionen 
stagnerer eller går tilbage netop i de 
områder, hvortil civilbefolkningen 
skal evakueres i tilfælde af krigs­
fare. På den måde mindskes mulig­
hederne for, at den evakuerede be­
folkning selv kan yde et bidrag til 
sin egen forsyning med fødevarer.

Sårbarheden i fødevareforsynin­
gen forstørres yderligere ved, at for­
ædlings- og forsyningsvirksomheder 
forlægges til de samme regioner som 
primærproduktionen samtidig med, 
at aktiviteten koncentreres i færre, 
men større virksomheder.

Spørgsmålet om selvforsyning i 
en krisesituation vedrører derfor i 
høj grad mulighederne for at bevare 
et funktionsdygtigt produktionsap­
parat med tilstrækkelig kapacitet, 
og det kan i hvert fald ikke diskute-
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res alene i forhold til en vedtaget 
selvforsyningsprocent gældende i 
fredstid.

Denne bog giver i øvrigt den ge­
nerelle baggrundsviden om tekni­
ske, organisatoriske og økonomi­
ske forhold i svensk landbrug, som

er nødvendig i forbindelse med de 
efterfølgende analyser vedrørende 
udbygning af eksisterende drifts­
grene eller igangsætning af helt nye 
produktioner.

Jørgen Mortensen.

Rettelse
Vi beklager, at der i dr. agro. H. L. Jensens artikel »Om jordens kvælstof - 
forråd og dets tilgængelighed«, Tidsskriftets nr. 9 side 384, 1. spalte linie 9 
er faldet nogle ord ud. Det pågældende afsnit skal lyde således, idet de 
udfaldne ord er anført i kursiv:

. . . .  at forrådets opståen, vedligeholdelse og frigørelse er i særlig grad 
knyttet til biologiske processer, der især foregår i øvre jordlag og styres 
af . . . .



I korte træk

Protein i ensilage
M. E. C.astle and J. N. Watson: 
The ejfeet of level of protein in 
silai>e on intake and production 
of dairy cows. 3. Brit. Grassl. 
Soc. 24 : 3 (1969) 187-192.

Det aktuelle spørgsmål om protei­
nets kvalitet i stærkt kvælstofgød- 
skede græsmarksafgrøder er af oven­
nævnte forfattere taget op til forsøgs­
mæssig belysning.

Der fremstilles to partier ensilage 
uden fortørring fra samme rajgræs/ 
timothemark. Det ene parti med 13 
pct. råprotein var 1. slæt, medens det 
andet parti, der indeholdt 21 pct. 
råprotein, var 2. slæt. Til 1. slæts 
afgrøden blev der givet ca. 47 kg 
N/ha og til 2. slæt ca. 188 kg N/ha. 
Selv om træstofindholdet i de to ensi­
lagepartier var ens, besad 2. slæts 
afgrøden, med det højeste protein­
indhold, den laveste tørstoffordøje- 
lighed. Tallene var henholdsvis 74 
og 67 pct.og de tilsvarende tal for 
råproteinet var henholdsvis 62 og 
74 pct. for den proteinrige og pro­
teinfattige ensilage.

Hvert parti ensilage blev opfodret 
til to hold malkekøer, hvoraf det ene 
hold fik byg som eneste kraftfoder, 
medens det andet hold fik 20 pct. 
af byggen erstattet med jordnødskrå. 

Køerne udviste størst ædelyst til

den proteinfattige ensilage. Men da 
dette parti havde den største tørstof- 
fordøjclighed kan man ikke afgøre 
om det var proteinet eller fordøje­
ligheden, der var årsag til dette. Når 
20 pct. af byggen erstattes med jord­
nødskrå, d.v.s. når køerne fik mere 
protein i kraftfoderet, øgedes opta­
gelsen til begge ensilagepartier, men 
udslaget var dog størst hos den pro­
teinfattige ensilage.

Såvel hos den proteinfattige som 
proteinrige ensilage havde tilskud af 
jordnødskrå en gunstig virkning på 
mælkeydelsen, hvorimod fedtpro­
centerne faldt lidt. Den højeste mæl­
keydelse forekom hos køerne, der 
fik den proteinfattige ensilage sam­
men med byg og jordnødskrå. For­
fatterne konkluderer, at den protein­
fattige ensilage var det bedste foder 
til malkekøer, og at fordøjeligheden 
af tørstoffet fortæller mere om en 
ensilages værdi som malkekvæg­
foder end dens proteinindhold.

Anmelderens bemærkninger her­
til er, at slige forsøg bør udføres 
med afgrøder af samme slæt og ikke 
som her med en 1. og 2. slæts af­
grøde. Vi har erfaring for at 2. slæts 
afgrøder, selv om de høstes på lig­
nende udviklingstrin som 1. slæt, vil 
have en lavere fordøjelighed.
J. Højland Frederiksen (L1K).
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Kaliummangel under byggens  
udvikling

K. Mengel & H. Forster: Der 
Einfluss einer zeitlich variierten, 
unterbrochen K-Ernåhrung auf 
Ertrags- und Qualitatsniarkmale 
von Gerste. Zeitschr. f. Acker- 
und Pflanzenbau 127 : 317—326 
(1968).

Ved Buntehof i Hannover har for­
fatterne i 1967 udført nogle vand­
kulturforsøg med byg, som blev til­
ført kalium i 2 mængder og på en 
sådan måde, at man enten lod plan­
terne vokse i den alsidige nærings­
opløsning uden afbrydelse, eller man 
frarøvede opløsningen K til forskel­
lig tid for at konstatere, hvilken be­
tydning stoffet har i de forskellige 
vækstfaser.

Der blev prøvet en K-mangel- 
periode på 16 dage ved kornets 
buskning eller en 13 dages mangel­
periode under skridningen. Desuden 
prøvede man at standse al K-tilførsel 
efter blomstringen og endelig en be­
handling med afbrydelse til alle de 
nævnte 3 terminer.

Afbrydelsen af K-tilførsel i busk­
ningsstadiet formindskede især ker­
neudbyttet stærkt, nemlig med 25

pct. Også i skridningsstadiet nedsat­
tes udbyttet ved K-mangel, dog kun 
med 4 pct., men under kerneudvik­
lingen mærkedes ingen depression 
ved afbrydelse af K-tilførslen.

Det største tab fik man af 3 gange 
afbrydelse (35 pct. nedgang).

Udbyttenedgangen gav sig især 
til kende ved en formindskelse af 
aksbærende strå og et fald i tusind- 
kornvægten. Antallet af kerner pr. 
aks blev næppe påvirket af den af­
brudte K-tilførsel.

Svarende til nedgangen i korn­
vægt gik fraktionen af store kerner 
i det rensede korn betydeligt tilbage, 
og småkornets andel steg.

Stivelsesindholdet i kornet fattig 
ved den periodiske K-mangel, mens 
indholdet af råprotein i nogen graef 
steg.

Den store K-mængde, som også 
blev prøvet i forsøgene, bevirkede 
både større udbytte og bedre kerne­
kvalitet end den mindre mængde, 
hvor der ikke var tale om afbrydelse 
på de kritiske tidspunkter, men der 
var også tale om en 4-dobbelt 
mængde.

P. Grøntved (UK).


