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Tidsskrift for landøkonomi
Fra og med dette nummer vil Tidsskrift for landøkonomi blive 
samlet i fire hæfter årligt med udsendelse af et hæfte i begyndelsen 
af hvert kvartal, dog således, at januarnummeret udsendes lidt 
senere end de øvrige af hensyn til den økonomiske oversigt for det 
foregående år. Samtidig er omslaget ændret lidt, vi håber til det 
bedre, ligesom vi fra næste nummer går over til offsettryk, hvilket 
vil muliggøre et bedre illustrationsmateriale.

Der er i Tidsskrift for landøkonomis lange historie sket mange 
ændringer af tilsvarende art, alle begrundede i ønsket om at til­
passe tidsskriftet efter den stedfundne udviklings krav. Således 
også denne gang.

Der udsendes i dag et stort antal blade og tidsskrifter med 
samme generelle formål, at informere om landbrug. Skal et tids­
skrift føles berettiget midt i en sådan mangfoldighed, må det på 
den ene eller den anden måde skille sig ud fra mængden ved at 
udfylde et særligt behov eller ved at tjene et bestemt formål, der 
ikke til overflod er tilgodeset i andre blade. Dette har medført, at 
mange tidsskrifter har specialiseret sig på bestemte områder, tek­
niske, økonomiske eller erhvervspolitiske.

En sådan specialisering kan ikke føles naturlig for Tidsskrift 
for landøkonomi, der i hele sin tilværelse netop har søgt den 
upartiske alsidighed. En særstilling kan derfor kun opnås gennem 
den form, hvorunder alsidigheden præsenteres.

Det er ikke hensigten at tilstræbe en bred orientering om alle 
emner i dagens debat, men derimod at udvælge emner af mere 
varig og dybtgående natur og at søge disse belyst af fagfolk gen­
nem en seriøs og grundig behandling. I formen vil vi søge at undgå 
såvel den rent videnskabelige som den helt populære, idet vi netop 
vil tilstræbe at præsentere væsentlige ting på en form, der både er 
tilgængelig og læseværdig for enhver dygtig landmand.

Skal en dyberegående behandling af væsentlige emner være 
mulig med den skitserede form, vil det ofte kræve ret store artikler, 
og en samling i større hæfter er derfor ønskelig. Nogenlunde den 
samme årlige stofmængde, som hidtil er udsendt i 10 numre, vil 
herefter blive bragt i 4 hæfter.

Vi håber og skal gøre vort til, at ændringen bliver til gavn for 
læserne.

Redaktionen

i *





Landbruget i 1970

Af professor Carl Thomsen, Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole

I 1970 skete der en yderligere for­
bedring af landbrugets økonomiske 
forhold. Året blev det hidtil bedste 
i de sidste fem år, og den første del 
af det kommende år tegner til at 
blive lige så god.

Årsagen hertil har været de gun­
stige afsætningsforhold og forholds­
vis høje eksportpriser på husdyrsi­
den som helhed, mens der har været 
tilbagegang for produktion og eks­
portmængder inden for kvægsekto­
ren. Som følge af den lidt ringere 
høst har den totale kornbalance i 
årets løb ændret sig fra et mindre 
overskud til et mindre underskud.

Den internationale markedssitua­
tion er imidlertid fortsat præget af 
betydelig usikkerhed, der ikke bliver 
mindre af de voksende tendenser til 
protektionisme i USA og Fælles­
markedet. Hertil kommer de løben­
de forhandlinger om udvidelse af 
Fællesmarkedet og de muligheder, 
der er forbundet hermed. Afgørelsen 
ligger i englændernes hænder, og 
størrelsen af deres bidrag til den fæl­
les landbrugspolitik vil formentlig 
også blive afgørende for vort ud­
bytte heraf i overgangsperioden.

Usikkerheden omkring Fælles­
markeds-forhandlingerne kom også 
til at præge revisionen af de danske

landbrugsordninger, som i afventen 
af en eventuel tilslutnings mere radi­
kale ændringer begrænsede sig til 
nogle mindre korrektioner af den 
hidtidige linie.

Den nødvendige strukturtilpas­
ning løb videre og gav anledning til 
voksende bekymring med hensyn til 
tilgangen af unge landmænd, selv 
om der var tegn til en mere moderat 
tilbagegang i landbrugets arbejds­
styrke. Det afgørende må være at få 
tilvejebragt et levedygtigt landbrug, 
der kan give sine udøvere samme 
muligheder som i andre erhverv, og 
ikke at lokke med særligt gunstige 
startvilkår.

En sådan udvikling vil imidlertid 
kræve betydelige investeringer, hvis 
virkeliggørelse ikke fremmes af et 
rckordagtigt højt renteniveau. På 
den anden side må landbruget som 
eksporterhverv være interesseret i at 
holde igen på omkostningsstignin­
gerne og derfor også under de givne 
forhold være tilhænger af en stram 
økonomisk politik.

Det store valutaunderskud under­
streger i sig selv, at der stadig er 
stærkt behov for landbrugets evne til 
netto-valutaindtjening. I det omfang, 
der fortsat overføres arbejdskraft fra 
landbruget, er det derfor afgørende,
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at der sker en tilsvarende udbygning 
af andre eksportvirksomheder. Vi 
kan ikke klare underskuddet ved at 
give hinanden en bedre betjening.

I. Den almindelige 
økonomiske udvikling
Den økonomiske udvikling i de vest­
lige industrilande har i 1970 været 
præget af meget betydelige pris- og 
lønstigninger. De inflationsfrem­

mende kræfter har som helhed været 
så stærke, at de efterspørgselsbe­
grænsende foranstaltninger først hen 
mod slutningen af året har ført til 
en afsvækkelse af højkonjunkturen. 
England danner dog en ’undtagelse, 
idet stagnationen her fortsatte, og i 
USA har der en overgang været et 
direkte fald i produktionens stør­
relse.

Med den kraftige efterspørgsel og

Tabel 1. Procentisk stigning i bruttonationalprodukt i faste priser.1)

G e n n e m sn it
1958 ti l  1967 1967 ti l  1968 1968 ti l 1969 1969 ti l 1970

(skøn)

P ro cen t

D anm ark ........................................... 5,0 3,7 7,4 4,5
N o r g e .................................................... 4,9 3,7 3,9 4,2
Sverige ...............................................  4,6 4,1 5,8 5,0
England ...............................................  3,3 3,5 1,9 1,8
Vesttyskland ......................................  4,8 7,2 8,0 4,5
USA .................................................... 4,7 4,9 2,8 H-0,2
Alle O E C D -lan d e .............................  5.3 5,8 4,9 2,8

>) H vor intet andet er oplyst, er tabellerne baseret på oplysninger fra D an­
marks Statistik.

et stærkt stigende prisniveau hos de 
fleste af vore handelspartnere har 
der således været forholdsvis gun­
stige vilkår for den danske eksport 
i 1970. Den samlede eksportværdi 
er imidlertid kun steget med ca. 
7 pct., målt i faste priser, sammen­
lignet med en stigning på 10 pct. i 
det foregående år. Årsagen hertil lig­
ger formentlig i, at det ikke har væ­
ret muligt at udvide kapaciteten i 
eksporterhvervene, samt i det stærke 
indenlandske efterspørgselspres, der 
prægede den første del af året.

I årets sidste del viste industri­
eksporten igen en pæn stigning, og 
for året som helhed ser stigningen 
i industrieksporten ud til at blive på 
omkring 14 pct. -  12-13 pct. i faste 
priser, hvilket er noget mindre end i
1969. Landbrugseksporten steg med 
godt 5 pct., udelukkende på grund 
af højere priser, idet der har været 
et mindre fald i de eksporterede 
mængder.

Den samlede indenlandske efter­
spørgsel steg stærkt i forhold til 
1969, hvor niveauet i forvejen var
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højt. Målt i faste priser udgjorde den 
samlede stigning ca. 5 pct., og det 
totale forbrug steg stærkere end in­
vesteringerne, der viste en stigning 
på ca. 4 pct. i faste priser sammen­
lignet med 12 pct. sidste år. Stig­
ningstakten i det samlede forbrug 
har dog været aftagende i årets sid­
ste del, bl.a. som følge af den øgede 
beskatning, selv om virkningen kom 
senere, og mindre kraftigt, end det 
var ventet.

Den samlede produktion målt i 
faste priser steg med ca. AVi pct. 
sammenlignet med godt 7 pct. i 
1969, hvilket hovedsageligt skyldes 
formindsket tilgang af arbejdskraft. 
Som følge af den lave ledighed har 
der kun været små muligheder for 
at skaffe mere arbejdskraft ved at 
formindske arbejdsløsheden i mod­
sætning til, hvad der var tilfældet i
1969. Nedgangen i landbrugets ar­
bejdsstyrke er nok fortsat, men tem-

Tabel 2. Procentisk stigning i forbrugerpriser.

J a n u a r  t i l  J a n u a r  t i l
1967 ti l  1968 1968 ti l 1969 o k to b e r  1969 o k to b e r  1970

P ro cen t

Danm ark ......................................  8 3 Vi 3 Vi 5 Vi
N o rg e ............................................... 3 Vi 3 Vi 2 Vi 5
Sverige ..........................................  lV i 2 Vi 2 Vi 4 Vi
England ..........................................  5 5 3 5 Vi
Vesttyskland .................................  2 2 Vi V /i 1 Vi
USA ............................................... AVi 51/2 4 3

poet har været noget svagere, og alt 
i alt er arbejdskraften i byerhvervene 
vokset væsentligt mindre end i 1969.

Den stærke indenlandske efter­
spørgsel i forbindelse med knap­
heden på arbejdskraft og andre pro­
duktionsressourcer har ført til et 
kraftigt pres på priser og lønninger. 
Forbrugerpriserne er steget med 
knapt 7 pct., hvoraf de knapt 2 pct. 
skyldes momsforhøjelsen i slutnin­
gen af juni, mens lønniveauet for 
året som helhed forventes at være 
steget med ca. 10 pct. Stigningerne i 
de andre vesteuropæiske lande har 
dog været af tilsvarende størrelse.

Da produktionen steg mindre end 
efterspørgslen, og der samtidig ind­
traf en lille forringelse af byttefor­
holdet i udenrigshandelen, blev un­
derskuddet på betalingsbalancen i 
1970 endnu større end i 1969, hvor 
det allerede var meget stort. For hele 
1970 forventes det at nå op på 3 3A 
milliarder kr. mod godt 3 milliarder 
i 1969. Samtidig har der imidlertid 
været en meget betydelig kapitalim­
port, især til den private sektor, så 
det har været muligt at undgå en 
forringelse af vore valutareserver.

På kapitalmarkedet har situatio­
nen været domineret af, at National-
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banken i lang tid undlod at støtte 
obligationsmarkedet. I årets tre før­
ste kvartaler androg Nationalban­
kens køb af obligationer således kun 
godt 90 millioner kr. mod knapt 
1700 millioner kr. året før. I samme 
periode var der i 1970 en nettotil­
gang af obligationer på godt 5 milli­
arder kr. i markedsværdi mod godt 
og vel 6 millioner kr. i 1969. Det 
øvrige marked måtte derfor aftage 
betydeligt større beløb end sidste år, 
hvilket som helhed førte til et fald 
i obligationskurserne. I 1970 har 
renteniveauet på det danske obliga­
tionsmarked i store træk ligget et par 
procent over niveauet i slutningen 
af 1969, og dette var jo igen et par 
pct. højere end niveauet i slutningen 
af 1968. Derimod skete der ingen 
ændring af diskontoen på 9 pct., som 
blev fastsat i maj 1969.

For det internationale renteni­
veaus vedkommende afdæmpedes 
stigningen i 1969, og der var mod 
slutningen af året tendens til et ren­
tefald. Efter en afbrydelse er denne 
tendens blevet stærkere siden midten 
af 1970, og flere landes centralban­
ker har fulgt rentefaldet op med ned­
sættelse af deres diskontosatser.

Ved overgangen til 1971 er den 
internationale konjunktursituation 
præget af fortsat stagnation i USA 
og aftagende væksttempo i Vest­
europa. Bestræbelserne for at bringe 
eftcrspørgselsudviklingen i overens­
stemmelse med produktionsmulighe­
derne synes således i flere vesteuro­

pæiske lande at have ført til en vis 
afsvækkelse af den hidtidige højkon­
junktur. Der er dog fortsat betyde­
lige lønstigninger i en række lande. 
I Danmark er den økonomiske situa­
tion fortsat domineret af det store 
betalingsbalanceunderskud. Med et 
fortsat højt aktivitetsniveau vil situa­
tionen kun kunne forbedres, såfremt 
den indenlandske efterspørgsel re­
duceres, så eksporterhvervene får 
mulighed for at ekspandere. Hertil 
kræves bade en bremse på omkost­
ningsstigningerne og en frigørelse af 
arbejdskraft. Situationen opfordrer 
derfor til en fortsat stram økonomisk 
politik. Såfremt det ikke lykkes at 
bevare konkurrenceevnen og øge 
eksporten, vil der være fare for vok­
sende arbejdsløshed den dag, lån­
tagning i udlandet ikke længere er 
mulig.

II. Den internationale 
landbrugssituation
Foreløbige skøn over 1970 tyder på, 
at den samlede landbrugsproduktion 
i den udviklede del af verden har 
holdt sig på samme niveau som i de 
foregående år. Der regnes således 
med nærmest uændret produktion i 
Vesteuropa og en lille tilbagegang i 
Nordamerika. Den beskedne stig­
ning, der forventes i Østeuropa og 
Sovjetunionen, vil kun delvis gen­
oprette tilbagegangen i 1969.

For Vesteuropas vedkommende 
har der været nedgang i kornproduk-
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tionen og i mindre omfang i sukker- 
og mælkeproduktion, altså på områ­
der, der har vist overskudstendenser. 
Men samtidig var der stigning i pro­
duktionen af flere produkter, her­
under kød og kartofler. Også i Nord­
amerika og Oceanien lå årsagen til 
den ret uændrede totalproduktion 
hovedsageligt i en mindre kornhøst. 
Der var således et stærkt fald i hve­
dehøsten i Canada og Australien, og 
i Nordamerika var udbyttet af foder­
korn også mindre. I Østeuropa og 
Sovjetunionen var der derimod en 
forbedring i kornhøsten, især af 
hvede, hvortil kom et større udbytte 
af kartofler og olieplanter.

Der foreligger færre oplysninger 
om situationen i udviklingslandene, 
men i Sydamerika synes der at være 
en stigende vækst i produktionen 
efter to års skuffende resultater. I 
Østasien regnes der med større hve­
dehøst i Indien og Pakistan, ligesom 
der har været gunstige vejrforhold 
for risproduktionen.

Det internationale prisniveau for 
landbrugsprodukter har som helhed 
været noget højere end i 1969. De 
fleste varepriser har holdt sig uæn­
drede eller noget højere, men der 
har dog været prisfald for nogle pro­
dukter, især for ris, kakao og uld.

Den samlede verdensproduktion

Tabel 3. Hvedeproduktionens störreise.

M illio n e r tons

1966/67 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71
(skøn)

Vesteuropa .................................  44.6 52,1 51,7 49.8 47,5
USA ......................................  35,7 41,4 42,9 39,7 36,7
Canada .................................  22,5 16,1 17,7 18,6 9,0
Australien .............................  12,7 7,5 14,8 10,7 8,5
Argentina .............................  6,2 7,3 5,7 6,8 5,1

S u m ..........................................  122 124 133 126 111
Sov jetun ionen .............................  100 77 93 80 94
Verden i a l t .................................. 308 298 333 317 311

(Kilde: Agrarwirtschaft 1970 : 12).

af hvede i 1970-71 blev en del min­
dre end i de foregående år som følge 
af de reducerede arealer i de store 
eksportlande og de ugunstige vejr­
forhold i Australien og Argentina 
samt i Europa. Den internationale 
omsætning ventes at stige lidt i for­
bindelse med en øget import til Vest-

curopa og Mellemøsten samt til Øst­
europa og Sovjetunionen. Der for­
ventes følgelig en kraftig reduktion 
af lagrene i eksportlandene, så disse 
bringes ned på et mere normalt ni­
veau efter de sidste års stigning. Vcr- 
densprisen på hvede lå ret lavt i før­
ste halvdel af 1970, men begyndte
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Tabel 4. Hvedelagre.

M illio n e r tons

1966 1967 1968 1969 1970
O pgørelsesdato (skøn)

USA, .......................... ...........  1. juli 14.6 11,6 14,7 22,3 23,9
Canada ...................... ........... 1. aug. 11,4 15,7 18,1 23.2 27,5
Argentina .................. ......... 1. dec. 0,2 0,4 1,1 0,4 0,6
Australien .................. ......... 1. dec. 0,6 2,3 1,4 7,3 8,0
Fællesmarkedet . . . . ...........  1. juli 6,8 5,4 7,6 8,4 6,5

Sum ............................. 33,6 35,4 42.9 61.6 66,5

(Kilde: FAO. SOFA).

at stige sidst på sommeren, især efter hovedsageligt den reduktion af den
at det var blevet bekendt, at der var amerikanske majshøst, som de ud-
udsigt til en mindre majshøst i USA. bredte angreb af bladplctsyge førte

For fo d e r k o rn e ts  vedkommende til. Der forventes en mindre stigning
mangler der oplysninger fra den syd- i den internationale omsætning i
lige halvkugle til at bedømme stør- 1970- 71 som følge af den fortsatte
reisen af den samlede produktion, stigning i foderforbrug i Vesteuropa
men den ser ud til at blive lidt min- og Japan i forbindelse med det la-
dre end sidste ar, selv om nedgan- vere høstudbytte i Vesteuropa. Lag-
gen ikke tegner til at blive så stor rene af foderkorn skulle derfor lige-
som for hvede. Nedgangen skyldes ledes blive noget mindre i 1971.

Tabel 5. Produktionen af foderkorn.
M illio n e r  to n s

1966/67 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71
(skøn)

Vesteuropa ................ .........  65,9 72,4 73,6 72,5 70
Østeuropa ............... ...........  27,4 27,4 27,7 27,3 29
USA ............................. ...........  142,9 159,7 153,2 156,3 144
Canada ........................ ...........  15.5 13,4 16,3 17,1 19
A rg e n tin a .................... ...........  10,6 11,6 10.2 10,3 14

262 285 281 284 276

(Kilde: Agrarwirtschaft 1970 : 12).

Verdensmarkedsprisen for foder­
korn, der havde været lav i det meste 
af høståret 1969-70, steg stærkt i 
efteråret 1970, hovedsageligt pa 
grund af usikkerheden omkring den

amerikanske majshøst. Meddelelsen 
om sygdomsangrebene gav anled­
ning til omfattende spekulationskøb, 
og majsprisen steg i løbet af kort tid 
i et omfang, som ikke havde været
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Tabel 6. Lagre af foderkorn.

M illio n e r  tons

O pg ø re lsesd a to  1966 1967 1968 1969 1970 (skøn)

USA ......................................  1. juli 38.6 34,2 44,2 45,7 43,2
Canada .................................. 1. aug. 4,5 4,9 4,4 6,7 7,5
Argentina .............................  1. dec. 0,1 0,6 1,8 1,9 1,7
Australien .............................  1. dec. 0.6 0,9 0,8 1,2 1,7
Fællesmarkedet ....................  1. juli 4,9 4,8 6,5 5,9 6,0

Sum ........................................... 48,7 45,4 57,7 61,4 60,1

(Kilde: FAO, SOFA).

set siden Koreakrisen. Denne pris­
stigning smittede efterhånden af på 
de andre kornarter, og det forventes, 
at virkningen vil holde sig ind i det 
nye høstar.

Verdensproduktionen af sukker 
vil efter de foreliggende skøn sætte 
rekord i 1969-70. Alligevel har ver­
densmarkedet for sukker i kraft af 
Den internationale Sukkeraftale fun­
geret tilfredsstillende i 1970. Udbud- 
det blev holdt inden for sådanne

grænser, at der var grundlag for en 
betydelig prisstigning. Dette forhold 
forstærkedes af et voksende import­
behov i USA. Produktionen i inde­
værende driftsår vil næppe overstige 
sidste ars rekord, sa med et fortsat 
stigende forbrug kan der regnes med 
en formindskelse af lagrene. I Fæl­
lesmarkedet, der star uden for suk­
keraftalen, er der dog fortsat tendens 
til et strukturelt overskud på om­
kring 1 million tons ved normal høst.

Tabe! 7. Verdens sukkerforsyning.

M illio n e r  tons  rå s u k k e r

1966/67 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71
(skøn)

Indgangsbeholdninger ....................  19,2 19,1 20.4 19,7 20,7
Produktion ......................................  65,6 67.9 68,3 73,4 73,2

Til rådighed ........... ....................7 7 . 8T8 874) 88,7 93,1 93,9
Forbrug ........................................... 65.7 66,6 69.0 72.4 74,5

Slutbeholdninger .............................  19,1 20,4 19,7 20,7 19,4
Eksportmængder .............................  22,0 21,9 21,4 23,6 23,0

(Kilde: Agrarwirtschaft 1970 : 12).

Den samlede mælkeproduktion 
har været lidt mindre end sidste år. 
I Nordamerika var der en lille frem­
gang, men tilbagegang i Vesteuropa

og Oceanien som følge af ugunstige 
vejrforhold, i forbindelse med et 
fortsat fald i antallet af køer i Vest­
europa. Dette fald blev forstærket af
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Fællesmarkedets ordning til reduk­
tion af malkekobesætninger, der fik 
stor tilslutning. Der har været et sti­
gende forbrug af ost og konsum­
mælk, mens smørproduktionen er 
gået tilbage især i de nordiske lande 
og på New Zealand. Denne nedgang 
har i forbindelse med foranstaltnin­
ger på forbrugssiden i landene med 
overskudsproduktion ført til en min­
dre sæsonmæssig stigning i smørlag­
rene end tidligere. Det gælder især 
for Fællesmarkedet, men lagrene var

også mindre i de fleste andre euro­
pæiske lande samt i USA. Kun i 
Canada var der en betydelig stig­
ning. Med normale vejrforhold må 
der dog igen forventes stigninger i 
mælke- og smørproduktion, idet 
fremgangen i ydelse vil ophæve ned­
gangen i antallet af køer.

Forsyningerne af kød er steget 
betydeligt i 1970, hovedsageligt i 
kraft af den stærkt stigende produk­
tion af svine- og fjerkrækød i Vest­
europa og Nordamerika. For okse-

Tabel 8. Smørlagre.

T u s in d  to n s

O pg ø re lsesd a to  1965 1967 1968 1969 1970 (skøn)

Fæ llesm arkedet.............................  1. okt. 183 229 384 433 334
Nordam erika .............................  1. okt. 122 134 124 117 135
E n g la n d ..........................................  1. okt. 43 49 58 44 29
Andre O E C D -lan d e ....................  1. okt. 60 70 82 85 57

Ialt OECD .................................  408 482 648 679 555

(Kilde: OECD).

kødets vedkommende var der også 
betydelige stigninger i produktionen 
i de sydamerikanske lande samt i 
Oceanien, hvorimod der kun har 
været små stigninger i Nordamerika, 
Fællesmarkedet og England. I de 
nordiske lande og Østeuropa er pro­
duktionen af oksekød endda gået 
tilbage.

Forbruget af kød har været sti­
gende i alle de store importlande, 
og indkøbene af okse- og fårekød til 
Østeuropa og Sovjetunionen har 
yderligere strammet markedet. Eks­
porten fra Sydamerika er derfor ste­

get stærkt på trods af det engelske 
importforbud for oksekød med ben. 
Derimod har importbehovet for 
svine- og fjerkrækød gennemgående 
været vigende, og de store forsynin­
ger i Vesteuropa og Nordamerika 
har derfor virket trykkende på pri­
serne. Specielt for svinekød må der 
i det kommende år, som følge af den 
øgede bestand, regnes med en mar­
kant stigning i den samlede produk­
tion og faldende priser til produ­
centen.

På det landbrugspolitiske område 
er der gennemført forskellige foran-
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Tabel 9. Produktionen af svinekød.

T u s in d  tons

1967 1968 1969 1970 (skøn)

USA .................................................... 5.613 5.924 5.875 6.023
Canada ...............................................  535 536 498 560
England ...............................................  801 835 897 914
Fællesmarkedet .................................. 4.881 5.305 5.253 5.606
Sverige ...............................................  235 247 240 236
Danmark ..........................................  831 812 742 783

Total OECD ......................................  14.702 15.500 15.400 16.121

(Kilde: OECD).

stakninger til at reducere overskuds­
lagrene. I Fællesmarkedet er dette 
hovedsagelig sket ved at øge afsæt­
ningen såvel internt som udadtil ved 
hjælp af eksporttilskud m.m. I Nord­
amerika er der derimod i højere 
grad sat ind på direkte at begrænse 
produktionen ved nedskæring af 
arealtildelinger.

Der er således en tendens til, at 
tilpasningen af produktionen hoved­
sageligt finder sted i de eksporte­
rende lande, og det har ikke været 
muligt at gøre fremskridt i retning 
af internationale aftaler om en mere 
rimelig fordeling af byrderne ved 
denne tilpasning. Forholdene har 
ganske vist heller ikke begunstiget 
sådanne aftaler, idet der er flere mo­
menter, der bidrager til at skabe 
usikkerhed om den fremtidige poli­
tiske udvikling på landbrugsom­
rådet.

Det gælder forhandlingerne om 
udvidelse af Fællesmarkedet, og den 
virkning en sådan udvidelse ville få 
på landbrugsudviklingen i ansøger­

landene. Men hertil kommer udsig­
ten til, at nogle udviklingslande vil 
gå over til at blive korneksportører, 
og mere generelt den forskydning i 
de komparative fordele på korndyrk­
ningens område, som udbredelsen af 
højtydende kornsorter i udviklings­
landene vil medføre. Endelig bidra­
ger det til usikkerheden, at de pro­
tektionistiske strømninger i USA sy­
nes at være voksende.

Uden at gå i enkeltheder med hen­
syn til forhandlingerne om en udvi­
delse af Fællesmarkedet kan det an­
føres, at Englands holdning jo stadig 
er ganske afgørende for det samlede 
udfald. Det ser ud til, at spørgsmålet 
om overgangsperiodens længde og 
om ligestilling af landbrugs- og indu­
strivarer i denne henseende er kla­
ret; men det meget afgørende spørgs­
mål om det engelske bidrag til finan­
sieringen af Fællesskabet og de fæl­
les ordninger er endnu åbent. Uan­
set at der står meget store økono­
miske interesser på spil, vil der givet­
vis kunne findes en løsning også på
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dette spørgsmål, såfremt den for­
nødne politiske vilje er til stede på 
begge sider af forhandlingsbordet.

Fællesmarkedets egen landbrugs­
politik har nærmest stået i stampe i
1970. Det er ikke lykkedes at nå til 
enighed om foranstaltninger til gen­
skabelse af ligevægt på markedet, og 
kommissionen har derfor forsøgt at 
kæde fastsættelsen af de nye priser 
for 1971-72 sammen med en ved­
tagelse af de foreslåede strukturre­
former i en slags helhedsløsning. 
Men hidtil med negativt resultat.

I sine udadvendte relationer er 
Fællesskabet i det forløbne år især 
blevet kritiseret af udviklingslandene 
og USA for den stærkt protektionis­
tiske landbrugspolitik. Udviklings­
landenes kritik er begrundet i deres 
afhængighed af landbrugseksporten i 
forbindelse med deres udviklingsbe­
stræbelser, medens USA frygter, at 
en udvidelse af Fællesmarkedet vil 
få negative virkninger for den ame­
rikanske landbrugseksport, især af 
foderkorn og sojabønner. Derfor 
har USA truet med vedtagelse af en 
mere protektionistisk handelslovgiv­
ning, der risikerer at blive begyndel­
sen til en handelskrig. Fællesmarke­
det har jo allerede erklæret, at det 
er parat til at tage udfordringen op.

III. Udviklingen i den danske 
landbrugsproduktion
Efter denne gennemgang af udvik­
lingen i den samlede økonomi og i 
den internationale landbrugssitua­

tion, der jo spiller en afgørende rolle 
for dansk landbrugs muligheder, vil 
vi gå over til at se på erhvervets 
egne forhold. Da det økonomiske 
resultat afhænger af sammenspillet 
mellem mængder og priser på såvel 
udbytte- som indsatssiden, vil den 
følgende gennemgang af udviklingen 
komme til at omfatte alle disse ele­
menter. Der begyndes med de æn­
dringer i produktionens størrelse og 
sammensætning, som fandt sted i
1970.

a. Arealanvendelse
Arealbenyttelsen i 1970 viser en 
fortsat forskydning mod større korn­
areal og mindre grovfoderareal. 
Kornarealet udgør nu næsten 60 pct. 
af det samlede landbrugsareal, me­
dens grovfoderarealet er reduceret 
til godt 33 pct. Arealet med roer er 
kun halvt så stort som i 1960, og 
græsarealet viser en nedgang siden 
dengang på knapt 20 pct. Denne 
udvikling afspejler tilbagegangen i 
kvægholdets størrelse.

Udvidelsen af kornarealet har 
været koncentreret om bygarealerne, 
der snart er dobbelt så store som i 
1960. Men der har dog også været 
en ret betydelig udvidelse af hvede­
arealet. Arealerne med havre og 
blandsæd viser derimod fortsat til­
bagegang, og blandsædsarealet er 
efterhånden reduceret til 1/ 5 af 
arealet i 1960.

Resultatet er blevet, at bygafgrø­
den efterhånden beslaglægger mere
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Tabel 10. Arealbenyttelsen il.000  lia).

1950 1960 1969 1970 1969-1970

H v e d e ........................................... 85 82 98 115 + 1 7
R u g ...............................................  154 157 38 44 + 6
B y g ...............................................  494 756 1.305 1.352 + 4 7
H a v r e ........................................... 277 198 205 184 ^ 2 1
Blandsæd .................................. 267 252 58 44 h-14

Kort i a l t ......................................  1.277 1.445 1.704 1.739 + 3 5

Bælgsæd ......................................  12 8 25 27 + 2

Kartofler .................................. 105 92 33 37 + 4
Foderroer .................................. 406 420 226 205 ^ 2 1
Fabriksroer .............................  73 55 52 47 -=- 5

Rodfrugt ialt .............................  584 567 311 289 -=-22

Andre h ø s ta re a le r ....................  95 90 87 85 -=- 2
Brak ........................................... 9 4 2 1 - =- l
Græs og grønfoder ................ 1.169 980 828 800 -=-28

Landbrugsareal ialt .................  3.146 3.094 2.957 2.941 -=-16

end % af det samlede kornareal, og 
denne situation vil uden tvivl for­
stærkes i de kommende år som følge 
af de driftsmæssige fordele, det inde­
bærer. En fortsat forøgelse af korn­
arealet kan imidlertid ikke undgå at 
føre til overskudsproblemcr, og 
fremtidstendenserne på det interna­
tionale kornmarked kan nok give 
anledning til overvejelser i denne 
forbindelse. De store korneksporte­
rende lande har i hvert fald fundet 
det hensigtsmæssigt at indskrænke 
deres kornarealer af samme grund.

Som det måtte ventes, skete der 
ikke nogen større forøgelse af arealet 
med bælgsæd i 1970. Udbyttet af 
hestebønner har imidlertid været

væsentligt større end sidste år, og i 
forbindelse med det indførte areal­
tilskud til bælgplanter på 200 kr. 
pr. ha må det forventes at føre til 
en større udvidelse af arealet i
1971. Det vil dog næppe kunne for­
hindre en yderligere udvidelse af 
kornarealet.

For rodfrugternes vedkommende 
er det bemærkelsesværdigt, at area­
let med fabriksroer er reduceret med 
10 pct. efter at have holdt sig ret 
konstant de foregående 3 år. For 
første gang siden 1962 omfatter 
denne afgrøde nu mindre end 50.000 
ha. Desuden har der igen været en 
mindre tilbagegang i arealet med an­
dre afgrøder, som åbenbart fortsat
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Tabel 11. Specifikation af andre afgrøder (100 ha).

1960 1969 1970 1969-1970

Mark- og havefrø ................ 580 548 529 ~-29
Grønsager fra f r i la n d ........... 102 96 108 +  12
Vinterraps ............................. 69 50 23 -4-27
Vårraps ................................. 15 69 107 +  38
Sennep ...................................... 91 92 53 -4-39
Andre afgrøder .................... 48 17 26 +  9

Ialt .......................................... 905 870 846 -4-24

har vanskeligt ved at konkurrere 
med kornet som salgsafgrøde. Der 
har været en vis omlægning fra sen­
nep til vårraps, mens arealet med 
vinterraps er yderligere reduceret, så 
det nu udgør 14 af arealet i 1967. 
Denne voldsomme reduktion er for­
mentlig udtryk for øgede vanskelig­
heder med at få jorden gjort tidligt 
nok klar til såning om efteråret.

b. Høstudbytte
Det samlede høstudbytte i 1970, op­
gjort i afgrødeenheder, blev trods 
den dårligere kornhøst ikke meget 
mindre end i 1969, hvilket skyldes 
fremgangen i udbyttet af rodfrugt og 
græsmarkafgrøder. Som det fremgår

af figur 1, er resultatet alligevel det 
dårligste siden 1960; men dette skyl­
des hovedsageligt forskydningen i 
arealbenyttelse, der har medført en 
reduktion af arealet med de højt­
ydende rodfrugtafgrøder.

Den tørre periode i vækstsæsonen 
reducerede foldudbyttet af korn med 
mere end 10 pct. i forhold til det 
høje niveau i 1969, men det var dog 
stadigvæk større end i halvtredserne. 
For foderroer og græsmarksafgrøder 
steg hektarudbyttet med henholdsvis 
27 og 10 pct., hvilket mere end op­
vejede nedgangen i areal. Hektar­
udbyttet af foderroer oversteg endda 
den hidtidige rekord fra 1964. Trods 
de en overgang ret dystre udsigter

Tabel 12. Landets samlede høstudbytte (mili. afgrødeenheder).

1950 1960 1969 1970

Korn og bælgsæd ....................  35,8 48.2 67,0 62,0
K artofler .................................  3,9 4,1 1,6 2,5
Fabriksroer .............................  6,0 5,1 4,8 4,5
Foderroer .................................  26,9 30,7 14,8 16,7
Roetop ......................................  3,2 5,6 4,0 4,3
Halm ..........................................  9,3 10,7 11,2 9,5
Græsmarksafgrøder ................ 44,1 36,2 33,8 35,5

Ialt ...............................................  129,2 140,6 137,2 135,0

2
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blev det samlede resultat i 1970 
således ret hæderligt; men det efter- 
groede korn gav en sen og besværlig 
høst, ofte med et højt og kostbart 
vandindhold i kærnen.

c. Foderforsyning
Med undtagelse af græsmarksafgrø­
derne er det hovedsageligt det fore­
gående års høst, der danner grund­
lag for husdyrproduktionen i et be­
stemt år. Hertil kommer så mæng­
den af importeret foder. Med den 
fortsatte reduktion af kvægbestan-

Fig. 1. H østudbytte i afgrødeenheder 
1960-70.

Tabel 13. Gennemsnitsudbytte pr. ha.

1950 1960 1969 1970

Kærne, hkg ........................... 29,2 34,5 39,8 35,2
Foderroer, a.e........................... 72,9 85,0 77,4 98,5
Græs og grønfoder, a.e. . . . 38,0 39,0 40,8 44,4

den er der sket en forskydning af 
den samlede fodermængdes forde­
ling på kraftfoder og grovfoder. I 
1969-70 blev kraftfoderforbruget 
øget med godt 4 millioner afgrøde­
enheder, mens grovfoderforbruget 
reduceredes med godt 5 millioner
a.e., hvilket var nogenlunde samme 
nedgang som i 1968-69. I 1969-70 
gjaldt nedgangen dog især rodfrug­
terne som følge af deres lave høst­
udbytte, mens det i 1968-69 især 
var græsmarksafgrøderne, der viste 
nedgang. Den samlede virkning har 
været, at grovfoderandelen er faldet 
til 46 pct. af det totale foderforbrug 
mod 57 pct. i 1960-61.

For kraftfoderets vedkommende 
har den øgede selvforsyning med 
foderkorn bevirket, at importen af 
kraftfoder nu er reduceret til ca. 
20 pct. af det samlede kraftfoder­
forbrug, målt i foderenheder mod 
36 pct. i 1960-61. Ser vi alene på 
forbruget af foderkorn, udgjorde 
mængden af udenlandsk korn lige­
som året før kun 4 pct. af totalfor­
bruget mod ca. 20 pct. omkring 
1960. Hertil kommer, at der også i 
1969-70 foregik en betydelig eks­
port af dansk byg med støtte fra 
dispositionsfonden, så der reelt var 
tale om en mindre nettoeksport af 
korn.
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Tabel 14. Landbrugets foderforbrug (mill. f.e.).

1960/61 pct. 1968/69 p ct. 1969/70 p ct.

Kraftfoderforbrug ialt ......... . . . 5.592 39 6.578 47 7.001 51
K orn m.v................................ . . . 4.353 5.307 5.669
Oliekager ........................... . . .  1.128 1.074 1.121
Animalske foderstoffer . . . 111 197 211

G rovfoderforbrug ialt ......... . . . 8.279 57 6.874 49 6.348 46
Rodfrugter og top ............. . . . 3.578 2.211 1.804
Græs og g rø n fo d e r............. . . . 3.837 3.884 3.700
Halm .................................... 864 779 844

Mælk og valle ...................... 636 4 548 4 493 3
Foderforbrug ialt .................. . . . 14.507 100 14.000 100 13.842 100

Som følge af det fortsatte import- port, såfremt udbuddet af dansk
stop for andet udenlandsk korn har 
importen i 1969-70 næsten udeluk­
kende omfattet majs til fjerkræblan­
dinger. Trods den mindre kornhøst 
i 1970 blev importstoppet opretholdt 
indtil videre, men der blev dog sam­
tidig indført et almindeligt eksport­
stop for korn. Som led i den for­
nyede aftale mellem landbrugets or­
ganisationer og kornhandelen om 
stabilisering af det danske kornmar­
ked har landbruget endvidere forbe­
holdt sig at søge åbnet for kornim-

korn skulle vise sig utilstrækkeligt,

d. Husdyrhold
Tallene for de årlige julitællinger, 
som er anført i tabel 15, viser en 
fortsat reduktion af kvægbestanden 
fra 1969 til 1970. Hønsebestanden 
viser ligeledes tilbagegang, hvorimod 
der har været en betydelig fremgang 
i antallet af svin, som nærmede sig 
rekorden fra 1965.

Den fortsatte nedgang i antal 
medhjælpere og antal bedrifter i for-

Tabel 15. Husdyrbestanden (1.000 stk.).

1950 1960 1965 1969 1970 1969-1970

HesteO ......................... 502 171 53 42 45 +  3
M alkekøer ....................  1.577 1.438 1.350 1.233 1.153 -f- 80
Kvæg ialt ....................  3.053 3.397 3.345 3.000 2.842 -r-158

Søer og o r n e r ................ 412 699 997 968 1.005 +  37
Svin ialt ......................... 3.235 6.147 8.591 8.022 8.378 + 356

Høns .............................  24.548 24.484 20.264 18.421 17.847 -=-574
F år .................................. 61 44 93 90 70 - ^ 2 0

i) H erunder sportsheste, i 1965 10.000 stk., i 1968 19.000 stk. og i 1969 
24.000 stk.
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bindclse med den utilfredsstillende 
økonomi i mælkeproduktionen har 
givet sig udslag i en fuldt så stor til­
bagegang i kvægbestand som sidste 
år. Det gælder især antallet af mal­
kekøer, som blev reduceret med 6,5 
pct. mod 4,5 pct. sidste år. Den 
samlede nedgang siden 1960 kom­
mer herefter til at udgøre 20 pct. 
løvrigt en udvikling, som Fælles­
markedskommissionen har grund til 
at misunde os. Nedgangen i antal 
andet kvæg har derimod været af 
nogenlunde samme størrelse som 
året før.

For svinenes vedkommende har 
der været en stigning i antallet af 
søer på knapt 4 pct., hvilket bragte 
tallet op over 1 million. Antallet af 
drægtige gylte var dog nogenlunde 
uændret og har vist tilbagegang ved 
de følgende tællinger. Udvidelsen af 
svineholdet synes således at have

toppet i denne omgang, og der kan 
forventes en stabilisering af bestan­
den i løbet af 1971. Men i den første 
del af året vil antallet af slagtninger 
blive meget stort.

Hønsebestanden er reduceret med 
godt 3 pct. efter at have holdt sig 
nogenlunde uændret de sidste tre år, 
og der er dermed skabt en vis til­
pasning til de vanskelige afsætnings­
vilkår i denne sektor. Fårebestanden 
viser en nedgang af samme størrelse 
som sidste år, og efter at have haft 
et toppunkt i 1967 med godt
120.000 stk. er antallet af får nu 
nede på samme niveau som i 1964. 
Antallet af heste er derimod igen 
gået lidt frem, men dette skyldes jo 
udelukkende fremgangen i antallet 
af sportsheste, som udgør mere end 
halvdelen af den samlede hestebe­
stand.

For så vidt angår antallet af be-

Tabel 16. A ntal besætninger (1.000 stk.).

1961 1965 1967 1968 1969

Kvægbesætninger .................... 168 142 129 122 113
Svinebesætninger ........................ 172 152 140 132 126
Hønsebesætninger .................... 161 108 91 85 77
Antal landbrugsejendomme . . 196 173 159 153 146

sætninger har nedgangen været stær­
kere end for antallet af landbrugs­
ejendomme. Det gælder især for 
kvæg- og hønsebesætninger, som er 
reduceret med henholdsvis 33 og 
52 pct. i forhold til 1961. I samme 
tidsrum er svinebesætningerne gået

tilbage med ca. 27 pct. sammenlig­
net med 25 pct. nedgang i antallet 
af landbrugsejendomme. Der er fort­
sat svin på mere end 85 pct. af samt­
lige ejendomme, men det nærmer sig 
til, at der kun er høns på hver anden 
ejendom.
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e. Besætningsstørrelse
Nedgangen i antal besætninger ram­
mer naturligvis især de små besæt­
ninger. Som det fremgår af tabel 17 
har der været en relativ fremgang 
for besætninger med 10 køer og der­
over, selv om besætningerne under 
10 køer i 1969 stadigvæk omfattede

ca. 46 pct. af samtlige kobesætnin­
ger. Alligevel står næsten 80 pct. af 
køernc efterhånden i besætninger 
med 10 køer og derover, og den 
relative fremgang med hensyn til 
koantal har ligesom de to foregående 
år været størst for besætninger med 
30-49 køer.

Tabel 17. Kobe sætningernes størrelse.

P ro cen tisk  an d e l a f  a n ta l k ø e r P cl, b e sæ tn in g e r

1961 1968 1969 1961 1968 1969

1- 9 køer .................................  39,9 23,5 21,4 67,0 48,2 46,4
10-19 »   39,5 47,4 47.0 26,8 40,5 41,0
20-29 »   12,5 16,1 17,3 4,6 7,8 8,6
30-49 »   4,9 9,3 10,5 1,2 2,9 3,4
50 køer og d e ro v e r .....................  3,2 3,7 3,8 0,4 0,6 0,6

Ialt ...............................................  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

For svinebestandens vedkommen­
de er antal besætninger med mindre 
end 50 svin gået tilbage fra at om­
fatte ca. 73 pct. af samtlige svine­
besætninger i 1961 til ca. 55 pct. i 
1969. Der har endvidere været størst

relativ fremgang i antallet af besæt­
ninger med 100 svin og derover, og 
disse omfattede i 1969 godt og vel 
halvdelen af samtlige svin. Men der 
var fortsat meget få besætninger med 
mere end 500 svin.

Tabel 18. Svinebesætningernes størrelse.

P ro c e n tisk  an d e l a f  a n ta l  sv in  P ct, b e sæ tn in g e r

1961 1965 1968 1969 1961 1968 1969

1- 49 svin ................................ 39,1 25,6 22.2 19,7 72,5 57,6 54,6
5 0 - 99 »   32,7 33,6 30.1 28,9 19,9 25,6 26,4

100-199 »   20,2 27,3 29.6 30,5 6,4 13,2 14,5
200 svin og derover ...............  8,0 13,5 18.1 20,9 1,2 3,6 4,5

Ialt ...............................................  100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tallene for hønsebesætningerne 
viser, at selv om der er sket en lille 
forskydning hen imod større besæt- 
tinger, er der kun 8 pct., der har

mere end 200 høns. Det drejer sig 
om ca. 6.200 besætninger, men disse 
tegner sig til gengæld for ca. 55 pct. 
af den samlede hønsebestand.
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Tabel 19. Hønsebesætningernes størrelse.

P ro cen tisk  an d e l a f  a n ta l høns P ct, b e sæ tn in g e r

1968 1969 1968 1969

Under 200 høns ....................
200- 300 . ....................
300- 500 » ....................
500-1000 » ....................

1000-2000 » ....................
2000 høns og derover ...........

J  59.1

9,1
9,9
8,3

13,6

45,5
7.8 

10,8 
13,3
8.9 

13,7

J  95,8

2,1
1,3
0,5
0,3

91,6
3,1
2.7
1.7 
0,6 
0,3

Ialt ............................................... 100,0 100.0 100,0 100,0

Koncentrationen af bestanden af produktion af fedekyllinger foregik
slagtekyllinger er endnu mere udtalt. i mindre end 600 besætninger. Men
idet 53 pct. af samtlige fedekyllinger det er også bemærkelsesværdigt, at
fandtes i ca. 110 besætninger, og der kun fandtes fedekyllinger på ialt
mere end 95 pct. af den samlede ca. 7.300 bedrifter.

Tabel 20. Besætningsstørrelse for slagtekyllinger.

P ro cen tisk  an d e l a f  k y llin g e r A n ta l b e sæ tn in g e r

1968 1969 1968 1969

Under 500 kyllinger ......... 1 118 4,7 6.734
500- 1000 » ......... 0,6 60

1000- 5000 » ......... 1 6,0 6,1 175 144
5000-10000 » ......... 13,7 15,9 161 155

10000-15000 » ......... 13,4 19,3 92 109
15000-25000 » ......... 19,2 17,1 82 62
25000 kyllinger og derover . 35,9 36,3 61 47

Ialt ............................................. 100,0 100,0 7.311

f. Husdyrproduktion
Dc omtalte bevægelser i husdyrbe­
standen afspejler sig i tallene for pro­
duktionen af animalske landbrugs­
produkter, opgjort i mængder pr. 
høstår, som findes anført i tabel 21. 
Således har nedgangen i antal mal­
kekøer medført en nedgang i mæl­
keproduktionen, som dog er mode­
reret lidt af den stigende ydelse pr. 
ko. På forarbejdningssiden har re­

duktionen i mælkemængde udeluk­
kende ramt smørproduktionen, som 
til gengæld er reduceret med ca. 12 
pct. Derimod er osteproduktionen 
blevet lidt større, hvilket er en kon­
sekvens af de bedre afsætningsmulig­
heder for dette mejeriprodukt. Der 
har endvidere været fortsat tilbage­
gang i produktionen af okse- og 
kalvekød trods de forholdsvis gun­
stige afsætningsvilkår. Sammenhæn-
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gen mellem mælke- og kødproduk- holde kødproduktionen, når mælke­
tion gør det jo vanskeligt at opret- produktionen går tilbage.

Tabel 21. Samlet produktion af animalske landbrugsprodukter 11.000 tons).

1960/61 1965/66 1968/69 1969/70

Sødmælk ......................................  5.384 5.339 5.038 4.717
Smør ...............................................  165 164 153 135
Ost .................................................... 117 120 107 108
Okse- og kalvekød ....................  240 25 6 258 250
Svinekød og f læ s k ......................... 648 808 741 764
Æg .................................................... 128 89 88 90
Fjerkrækød .................................. 58 65 60 75

Produktionen af svinekød og i forbindelse med revisionen af
flæsk er steget, og stigningen er for- hjemmemarkedsordningerne. Deri-
stærket i sidste halvdel af 1970. Da mod har der kun været en svag stig-
der, som tidligere nævr.t, kan ventes ning i produktionen af æg, og ten­
yderligere stigning i første del af densen har været faldende i sidste 
1971, ser det ud til, at produktionen del af 1970.
i 1970-71 vil komme til at overstige 
det hidtidige maksimum fra 1965— 
66. Men der har jo også i lang tid 
været et meget gunstigt prisforhold 
mellem foderkorn og bacon.

Der har også været en betydelig 
stigning i produktionen af fjerkræ­
kød, og denne stigning er ikke blevet 
mindre i løbet af 1970 trods nedsæt­
telse af prisen på hjemmemarkedet

Produktionens fordeling på eks­
port og hjemmemarkedsforbrug er 
belyst i tabel 22 og 23. For smørrets 
vedkommende er eksportmængden 
reduceret stærkt, mens hjemmemar­
kedsforbruget har holdt sig uændret, 
og der er samtidig sket en afvikling 
af de smørlagre, der var opsamlet 
tidligere. Derimod blev osteekspor­
ten forøget, mens osteforbruget på

Tabel 22. Eksport af animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).

Pct, af
1960/61 1965/66 1968/69 1969/70 to ta lp ro d .

Smør ...............................................  112 117 107 96 71
Ost .................................................... 74 73 60 63 58
Okse- og kalvekød ....................  160 164 149 136 55

heraf levende d y r ....................  96 75 43 41
Svinekød og f læ s k ......................... 453 632 595 596 78
Æg .................................................... 76 26 27 28 32
Fjerkrækød .................................. 40 49 47 52 69
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hjemmemarkedet gik lidt tilbage.
Eksporten af okse- og kalvekød 

viser en fortsat nedgang, som dog 
især har berørt de slagtede dyr. Da 
der samtidig har været et større 
hjemmemarkedsforbrug, er eksport­
andelen faldet til 55 pct. Eksport­
andelen for svinekød viser også til­

bagegang, idet eksporten har holdt 
sig ret uændret overfor et større 
hjemmemarkedsforbrug. Her må det 
dog bemærkes, at der i forbindelse 
med sidste års eksport foregik en 
vis lagerreduktion.

For fjerkrækødets vedkommende 
er produktionen steget stærkere, end

Tabel 23. Hjemmemarkedets forbrug a f animalske landbrugsprodukter (1.000 tons).

1960/61 1965/66 1968/69 1969/70

Smør ............................................................. 49 48 45 45
Ost .................................................................  41 42 47 45
Okse- og kalvekød ..................................  79 90 108 112
Svinekød og f læ s k .................................  195 187 164 166
Æg .................................................................  48 59 56 55
Fjerkrækød ..........................................  18 19 20 22
M argarine ....................................................  87 86 88 85

det har været muligt at øge ekspor­
ten. Trods stigningen i det øvrige 
kødforbrug er forbruget af fjerkræ­
kød på hjemmemarkedet imidlertid 
øget ret betydeligt, idet virkningen 
af prisnedsættelsen blev forstærket 
af den intensive reklamekampagne. 
Der er således noget, der tyder på, 
at den stærke velstandsstigning også 
har givet sig udtryk i størrelsen og 
sammensætningen af vort kødfor­
brug. Den større ægproduktion har 
været ledsaget af en lidt større eks­
port, mens hjemmemarkedsforbru­
get gik lidt tilbage.

IV. Udvikling på indsatssiden
a. Landbrugets arbejdskraft
Ved julitællingen i 1970 var antallet 
af medhjælpere i landbruget faldet

til ca. 34.000, hvilket svarer til godt 
Va af tallet i 1960. For de kvinde­
lige medhjælperes vedkommende 
har nedgangen endda været endnu 
stærkere. Takten i den totale ned­
gang har imidlertid været ret stærkt 
faldende, og antallet af løse med­
hjælpere har været stigende i de se­
nere år.

Den samlede tilbagegang for de 
faste, mandlige medhjælpere ud­
gjorde godt 4.000 mod 7.500 for 
blot to år siden. Heraf forklaredes 
de ca. 650 ved et lavere antal 14-17 
årige, altsa ved en mindre tilgang af 
unge til medhjælpergruppen, men 
for to ar siden var dette tal næsten 
fire gange så stort. Siden 1965 er 
en årgang af 17-årige, mandlige 
medhjælpere reduceret fra ca. 4.000
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Tabel 24. A ntal medhjælpere i landbruget.

Juli-tælling: 1960 1965 1969 1970
1970, n å r  
1960 = 100

M and:
Børn og slægtninge ................ 28.510 17.527 10.483 9.049 32
Fast fremmed medhjælp . . . . 64.502 34.920 20.460 17.902 28
Løse daglejere og lign............... 5.530 2.528 2.343 2.567 46

Ialt mænd .................................. 98.542 54.975 33.286 29.518 30

Kvinder:
Børn og slægtninge ................ 11.656 4.177 1.778 1.519 13
Fast fremmed medhjælp . . . . 17.236 4.997 1.997 1.825 11
Løse daglejere og lign............... 885 751 903 1.280 145

Ialt kvinder ............................. 29.777 9.925 4.678 4.624 16

Ialt medhjælp ......................... 128.319 64.900 37.964 34.142 27

November-tælling:
Ialt medhjælp ......................... 117.000 36.500 27.000 24.200 21

til 1.750, men det ser ud til, at tallet dret fra sidste år , og der har været
er ved at stabilisere sig. Antallet af en lille stigning i tilgangen i de nær-
14-årige har således holdt sig uæn- mest følgende aldersklasser.

Tabel 25. Arbejdsstyrken i landbrug, skovbrug og fiskeri.

A n ta l p e rs o n e r  P c t, a f  s am le t a rb e jd ss ty rk e

1969 1970 1969 1970

Hele landet ............................... . 273.300 265.500 11,5 n , i

Thisted amt ............................... 11.300 11.100 28.5 29,4
Tønder a m t ............................... 4.900 5.200 27,8 28,4
Hjørring am t ........................... 22.400 22.000 26,3 25,8
Viborg amt ............................... 20.100 19.600 26,3 24,7
Ringkøbing am t ...................... 23.800 23.900 21,9 21,7

Der foreligger nu oplysninger om 
den samlede arbejdsstyrke i land­
brug, skovbrug og fiskeri på grund­
lag af det centrale personregister. 
Som det fremgår af tabel 25 viser 
disse tal en tilbagegang fra 1969 til 
1970 på knapt 8.000 personer,

hvorved andelen af den samlede ar­
bejdsstyrke er reduceret til godt og 
vel 11 pct. For landbruget alene må 
andelen have været mindre end 10 
pct., men der ligger jo store regio­
nale forskelle bag dette gennemsnit. 
Tabellen viser således tallene for de
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amter, der har den højeste pct. af 
arbejdsstyrken i landbrug, skovbrug 
og fiskeri. Det er bemærkelsesvær­
digt, at andelen har været stigende 
i de to amter, der har den højeste 
pct., og at der i to tilfælde endog 
har været en lille stigning i det abso­
lutte antal. Der ligger i disse tal en 
målestok for de eksisterende mulig­
heder for at finde beskæftigelse uden 
for landbruget.

b. Antal landbrugsejendomme
Det samlede antal landbrugsbedrif­
ter viser også en fortsat tilbagegang, 
som siden 1960 gennemsnitlig har 
andraget 5.600 pr. år. De to seneste 
ar viser en tilbagegang pa henholds­
vis 6.500 og 6.000 bedrifter, hvilket 
er udtryk for et tempo i den nødven­
dige strukturtilpasning, som næppe 
overgas af noget andet land i Vest­
europa.

Tabel 26. Antal landbrugsbedrifter.

1951 1960 1966 1969 1970
1970, nå r 
1960 -100

Under 10 ha . 98.087 91.486 61.881 47.705 44.300 48
10— 15 » . 32.554 32.671 30.819 26.337 25.000 77
15- 30 » . . . . 49.465 48.482 48.182 45.053 43.600 90
30- 60 » . 21.401 19.622 20.870 21.856 21.900 112
60-120 » 3.390 2.948 3.605 4.199 4.300 146

120 ha og derover 938 867 949 1.061 1.100 127

Ialt ......................... 205.835 196.076 166.306 146.211 140.200 72

Gennemsnitligt
areal, ha ......... 15,3 15.8 18,0 20,2 21.0

Tilbagegangen h a r  isæ r r a m t  be- c. Maskinbestand
drifterne under 10 ha, hvoraf der nu Den stærke reduktion i landbrugets 
findes mindre end halvdelen af an- arbejdsstyrke må ses i sammenhæng 
tallet i 1960. Men det er også gået med den voldsomme ekspansion i
ud over de andre størrelsesgruppcr antallet af traktorer og maskiner, der 
under 30 ha. Derimod har der væ- fandt sted samtidig. Således er an­
ret stigning i antallet af bedrifter 
over 30 ha, og den relative stigning 
i antal har været størst for bedrif-

tallet af traktorer steget med 56 pct. 
siden 1960, og antallet af mejetær­
skere er næsten femdoblet. Stig­

terne mellem 60 og 120 ha. Der sker 
dog sikkert en stadig forskydning af 
vækstpunktet mod større arealer pr. 
bedrift.

ningstakten har dog været stærkt af­
tagende, og de senest foreliggende 
tal viser et uændret antal traktorer. 
Derimod sker der fortsat en forskyd-
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ning hen imod større og kraftigere traktorer øges på benzintraktorernes 
traktorer, ligesom antallet af diesel- bekostning.

Tabel 27. M askiner i landbruget.

1960 1965 1968 1969

Traktorer ......................... 111.300 161.690 173.735 173.853
Mejetærskere ....................  8.900 30.643 39.757 41.227
Grønthøstere ....................  -  38.583 50.025 52.706
Roeoptagere med

læsseelevator ................ -  18.409 25.691 -
Samlepressere ................ -  13.619 19.954 -

Antallet af mejetærskere ser også 
ud til at være nær ved mætnings­
punktet, så der fremover i hoved­
sagen bliver tale om erstatningskøb. 
De aftagende maskinkøb har inden 
for landbrugsmaskinbranchen udløst 
en dybtgående tilpasningsproces, 
som vil fortsætte i de kommende år.

d. Kunstgødningsforbrug
De bedre økonomiske forhold sy­
nes ikke at have påvirket forbruget 
af handelsgødning nævneværdigt i 
1969-70. Forbruget af kvælstofgød­
ning steg ganske vist med 9 pct. 
sammenlignet med 6,5 og 8 pct. i 
de nærmest foregående år, men stig­
ningstakten er dog stadigt mindre 
end i de tidligere år, hvor den an­
drog 12-13 pct. årligt. For fosfor og 
kalium øgedes forbruget med ca. 2 
pct. mod sidste års fremgang på 
4 pct., og der mangler for disse gød­
ningsstoffer stadigt noget i, at nive­
auet for 1966-67 er nået.

De arbejdsmæssige hensyn spiller

en afgørende rolle ved valget af gød­
ningstype. For kvælstofgødningens 
vedkommende er anvendelsen af 
kalksalpeter reduceret til godt 10 
pct. af forbruget, medens flydende 
ammoniak og NPK-gødninger hver 
for sig dækker tæt ved 40 pct. af det 
samlede forbrug. Også for fosfor og 
kalium er forbruget af de rene gød­
ninger reduceret stærkt, så det efter­
hånden kun udgør omkring 10 pct. 
af det totale forbrug af disse gød­
ninger.

V. Udvikling i priser 
og afsætningsforhold 
a. Prisudvikling
Det almindelige prisniveau steg end­
nu stærkere i 1970 end året før, og 
Danmark fik således sin rigelige del 
af den inflationstcndens, der har 
præget den vestlige verden. Indekset 
for forbrugerpriser steg med 11 
point sammenlignet med 5 points i 
1969, og selv om et par points kan 
henføres til momsforhøjelsen, er tal-





let udtryk for en stærk stigning i 
omkostningsniveauet, der gør land­
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brugets situation endnu vanskeli­
gere.

Tabel 28. Indeks vedrørende forbrugerpriser (1964 — 100).

J a n u a r  A p ril J u l i  O k to b er

1967   116 118 126 127
1968   128 132 133 133
1969   134 135 136 138
1970   140 143 147 149

Landbrugets salgspriser fortsatte 10 points, så niveauet kom til at
den opgang, der satte ind sidste år, ligge 27 pct. over gennemsnittet for
idet det samlede indeks steg med første halvdel af tresserne.

Tabe1 29. Priser på landbrugsprodukter.
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

Det al-

K r. p r. 100 kg F o rh o ld s ta l 1970

1969 1969/70 1970 1969=100
1960/61-64/65 

= 100

Husdyrprodukter:
Sødmælk ab mejeri . 45,32 48,05 49,14 108 126
Smør ........................... 765 828 850 111 133
Ost, 45 pct..................... 399 418 433 109 124
Slagtekøer, 1. kl. lev. vægt 293 309 324 111 136
Kvier, 1. kl. lev. vægt 348 365 374 107 138
Slagterisvin, kl. A, si. vægt 484 521 529 109 130
Æg ............................... 354 345 351 100 105
Kyllinger, ekstra kl., si . vægt 316

1968/69

316 315 100 98

Planteprodukter:
Hvede. 128 pd. holl. . 50,38 55,81 - - -
Rug, 118 pd. holl. 51.55 55.60 - - -
Byg, 112 pd. holl. . . . 42,32 47,79 - - -
Havre, 88 pd. holl. 41,56

1969

47.89

Kartofler, sælgers st.,
Sjælland .................. 36,75 50,71 42,00 114 162

Prisindeks for
landbrugsprodukter . . . .  
1960/61-64/65 =  100).

117 125 127 — 127
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mindelige prisniveau er imidlertid 
steget dobbelt så meget siden den­
gang.

Den relative stigning i forhold 
til 1969 har været nogenlunde cns 
for de forskellige husdyrprodukter, 
bortset fra fjerkræsektoren, hvor 
prisniveauet har været uændret eller 
nærmest lidt lavere. I modsætning til 
sidste år er smørprisen dog steget 
lidt mere end osteprisen og prisen 
for køer noget mere end for kvier. 
Ligesom sidste år har suspensionen 
af kornnoteringen gjort det umuligt 
at anføre tal for kornpriserne.

Ser vi på udviklingen fra regn­
skabsåret 1968-69 til 1969-70 har 
prisstigningen været endnu stærkere. 
Det gælder for smør, slagtekvæg og 
svin, men også for de anførte plan­
teprodukter. Til gengæld har stignin­
gerne været væsentligt mindre i sid­
ste del af 1970, og for kartoflernes 
vedkommende er der tilmed tale om 
et prisfald.

Bortset fra ost inkluderer de i 
tabel 29 anførte priser pa landbrugs­

produkter bade afregningstillæg og 
det særlige tillæg fra kornfonden til 
æg og fjerkræ. Derimod omfatter 
mælkenoteringen ikke det særlige 
tilskud til mælkeproduktionen un­
der landbrugsordningerne, og denne 
produktion har derfor været gunsti­
gere stillet, end tabellens tal giver 
udtryk for.

En sammenligning med det gen­
nemsnitlige prisniveau i første halv­
del af halvtredserne viser for 1969- 
70 en samlet stigning i landbrugets 
salgspriser på 26 pct., altså meget 
nær samme stigning som i forhold 
til første halvdel af tresserne. Nive­
auet for landbrugets salgspriser steg 
jo næsten ikke mellem de to sam- 
menligningsperiodcr. Den samlede 
stigning pa 26 pct. dækker over en 
stigning pa 29 pct. i priserne på hus­
dyrprodukter mod 10 pct. for plan- 
teprodukterne.

Prisindekset for landbrugsproduk­
ter giver, som nævnt, ikke et fuld­
stændigt billede af udviklingen i 
landbrugets produktpriser i de se-

Tabel 30. Prisindekstal for landbrugets produkter og produktionsmidler. 
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

1950/51-54/55 =  100.

H u sd y r- P lan te - L an d b ru g s- O lie - K u n st-  Bygnings- In v e n ta r-  K arle -
p ro - p ro - p ro d u k te r  ka - gød- om kost- om kost- lø n n in

d u k te r  d u k te r  Ia lt ger n ing  n in g e r n in g e r ger

1960- 61 ........... 98 90 96
1961- 62 ...........  90 94 91
1965-66 ................ 112 106 111
1967- 68 ........... 112 101 110
1968- 69 ........... 116 94 111
1969- 70 ...........  129 110 126

92 105 120 128 140
97 112 128 130 166

113 109 167 139 281
117 110 191 148 343
120 115 204 150 351
119 115 224 157 378
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ncre år. Det er dog tilstrækkeligt til 
at vise, at der med de indtrufne pris­
stigninger for landbrugets produk­
tionsmidler skete en forbedring af 
landbrugets bytteforhold fra 1968— 
69 til 1969-70. I forbindelse med 
den fortsatte forbedring af produk­
tiviteten var der således skabt for­
udsætninger for en yderligere for­
bedring af landbrugets indkomst­
forhold.

Den fremtidige udvikling af ind­
komstforholdene vil imidlertid af­
hænge af, om det lykkes at bevare 
konkurrenceevnen på eksportmar­
kederne. Landbruget og de andre 
eksporterhverv vil derfor være 
stærkt interesserede i, at de inden­
landske pris- og omkostningsstignin­
ger ikke løber fra udviklingen i an­
dre lande.

Kurverne i figur 2 belyser udvik­
lingen i landbrugets eksportpriser i 
tresserne for de vigtigste produkter 
og for den samlede landbrugseks­
port. De giver et godt indtryk af de 
stærkt varierende konjunkturer for 
de fleste produkter, herunder den 
forbedring, der er indtruffet i løbet 
af de sidste to år. Den eneste und­
tagelse i den henseende udgør fjer­
kræprodukterne.

Langtidstendensen i denne pe­
riode har været stigende for husdyr­
produkter og faldende for plante­
produkter. Den har været mest lo­
vende for okse- og kalvekød, der­
næst for ost, mens den har været 
noget mere usikker for svinekød,

nedadgående for smør og i endnu 
højere grad for æg. Bortset fra de 
mere kortvarige prisudsving ligger 
der heri en antydning af, hvor de 
bedste muligheder vil ligge på lidt 
længere sigt.

b. Udførsel af landbrugsprodukter
Ændringerne i eksportmængderne 
af de forskellige hovedprodukter fra 
1969 til 1970 giver sig også udslag 
i eksportværdierne. Som det frem­
går af tabel 31, der viser resultaterne 
for de 1 1 maneder af året, har der 
været bade op- og nedgange, men 
stigningen i eksportværdien af svine­
kød har været stor nok til at give en 
lidt større fremgang i værdien af den 
samlede eksport af husdyrprodukter 
end sidste ar. Hertil kommer sa en

Fig. 2. Udviklingen i landbrugsekspor­
tens enhedsværdier 1960-70.
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yderligere stigning i værdien af den kornets vedkommende har været ba- 
vegetabilske eksport, som dog for seret på eksporttilskud.

Tabel 31. Udførslen af landbrugsprodukter (jan.-nov.) mili. kr.

1967 1968 1969 1970 1969-1970

Smør ......................................  657 604 562 525 r  37
Ost ..........................................  397 365 352 395 +  43
Levende kvæg,

okse- og k a lv ek ø d ...........  736 816 845 734 111
Levende svin,

bacon og flæsk ................ 1974. 1908 1941 2153 +  212
Æg ..........................................  64 63 71 53 18
Fjerkrækød ........................  161 155 173 196 +  23

Animalske landbrugs­
produkter ialt ................ 4415 4314 4378 4518 +  140

Vegetabilske landbrugs­
produkter ialt ................ 441 442 554 619 +  65

Total ......................................  4856 4756 4932 5137 +  205

Kødkonserves ....................  922 994 1091 1291 +  200
M æ lkekonserves....................  252 256 265 242 -i- 23

Samlet vareudførsel ...........  15657 17606 20046 22539 + 2493

Pct. landbrugsprodukter, kød,
og mælkekonserves . . . .  38,5 34,1 31,4 29,6

En sammenligning af de 11 må­
neders tal for 1969 og 1970 viser 
en fremgang for de egentlige land­
brugsprodukter på ca. 4 pct. eller 
lidt mere end året før. Medregnes 
stigningen i den samlede eksport af 
mælke- og kødkonserves, som dog 
udelukkende skyldes fremgangen i 
kødkonserveseksporten, øges den 
samlede fremgang til 5% pct. mod 
41+ pct. året før.

Det er karakteristisk, at den 
øgede eksport af svinekød er gået til 
tredielande, herunder Italien og Po­

len, mens eksporten til England er 
gået tilbage. Stigningen i osteeksport 
er udelukkende gået til USA, me­
dens der har været en betydelig 
spredning i den øgede eksport af 
fjerkrækød, bl.a. til Østeuropa.

Værdien af Danmarks samlede 
vareudførsel steg i det omhandlede 
tidsrum med ca. 11,5 pct., og land­
brugets andel (incl. kød- og mælke­
konserves) blev et par pct. mindre, 
så den svarede til knapt 30 pct. af 
den samlede vareudførsel.

Med hensyn til fordelingen af

3
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Tabel 32. Eksport al animalske landbrugsprodukter fordelt på markedsområder.
(Mill. kr.).

1.-2. kvar ta l

1966 1967 1968 1969 1969 1970

EFTA-lande ialt ..............  3115 3003 28CK 2812 1378 1540
heraf

U .K ................................... 2691 2607 2412 2417 1176 1234
Nordiske lande ...............  214 214 284 286 142 156

Fællesmarkedslande ialt . 1497 1 172 1259 1316 685 697
heraf

Vesttyskland .................... 891 551 59C 706 381 366
I ta l ie n .................................  376 397 424 454 211 264

Andre lande i a l t .................... 442 639 597 638 307 347

eksporten af husdyrprodukter på de 
forskellige markedsomrader viser 
tallene for årets første halvdel, at 
der har været fremgang både til 
EFTA-området og til Fællesmarke­
det. I modsætning til sidste år har 
der været større fremgang til EFTA- 
området end til Fællesmarkedet, 
hvilket hænger sammen med, at eks­
porten af slagtekreaturer til Vest­
tyskland er gået tilbage. Det er dog 
eksporten til andre lande, der viser 
den største relative fremgang.

Trods de lurende overskudsten­
denser har situationen for vor land­
brugseksport som helhed været rela­
tivt gunstig. Dette skyldes imidlertid 
i nogen grad de ringere vækstforhold 
i Vesteuropa, og det lykkedes som 
nævnt ikke i det forløbne år at nå 
til en international forståelse om for­
anstaltninger til at undgå de struktu­
relle overskud, der må forventes i 
fremtiden.

I Fællesmarkedet kom det ikke til 
nogen afklaring af næste års pris­
politik, og forhandlingerne om ud­
videlse bidrager naturligvis til at øge 
usikkerheden, også for vort eget 
vedkommende.

VI. Udvikling i landbrugets 
økonomiske resultat 
a. Produktionsværdi 
og faktorindkomst
Landbrugets produktionsværdi giver 
et samlet udtryk for virkningen af 
ændringerne i henholdsvis mængder 
og priser for de enkelte produkter. 
Tallene i tabel 33 er opgjort ab land­
mand og angiver således den værdi, 
produktionen havde, da den forlod 
landbrugsbedrifterne.

Som følge af prisstigningerne har 
der trods den mindre produktion i 
kvægsektoren været en betydelig 
stigning i den samlede værdi af
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Tabel 33. Landbrugets produktionsværdi og bruttofaktorindkomst. (Mill. kr.).

Produktionsværdi: 1960/61 1965/66 1967/68 1968/69 1969/70

Vegetabilske salgsp roduk ter................ 781 998 946 1023 1187
Animalske salgsprodukter ................ 6075 7738 7870 7537 8576
Besætnings- og lagerforskydninger . . +  262 4-51 4-205 4-44 4-287

Ialt ............................................................ 7118 8685 8611 8516 9476

Udgifter til rå- og hjælpestoffer m.v. 2309 2982 2930 2817 3085

Bruttofaktorindkomst ........................ 4809 5703 5681 5699 6391

Bruttofaktorindkomst plus direkte
udlodninger ...................................... 4809 5822 5865 5904 6578

landbrugets salgsprodukter fra 1968 
-69 til 1969-70. Under hensyn til 
den reduktion, der har fundet sted 
i besætninger og kornlagre, viser den 
samlede produktionsværdi en stig­
ning på næsten 1 milliard kroner, 
efter at den siden 1964—65 havde 
holdt sig omkring 8,5 milliarder kr. 
Udgiften til indkøb af korn og fo­
derstoffer steg ganske vist samtidig, 
men alligevel blev der en fremgang 
i bruttofaktorindkomst på næsten 
700 millioner kr. Denne indkomst­
mæssige fremgang forstærkes natur­
ligvis af tilbagegangen i antallet af 
erhvervsudøvere, idet der bliver 
færre at fordele den på.

Fremgangen ændres ikke nævne­
værdigt, selv om der tages hensyn 
til de såkaldte generelle direkte ud­
lodninger, som i de senere år kun 
har omfattet tilskud på grundlag af 
grundskyld til amts- og købstads­
kommuner samt tilskud til mejerira­
tionalisering. Værdien af de øvrige

landbrugsordninger er i forvejen 
indregnet i den anførte bruttofaktor­
indkomst.

Den samlede bruttofaktorind­
komst i løbende priser ser ud til at 
være steget med godt og vel 12 pct. 
fra 1969 til 1970. Denne stigning er 
fuldt på højde med den relative stig­
ning i landbrugets bruttofaktorind­
komst, og der vil således ikke ske 
nogen forøgelse af landbrugets an­
del, der har ligget omkring 6,5 pct., 
når den beregnes ab landmand.

Det må dog erindres, at brutto- 
faktorindkomsten ud over aflønning 
til erhvervets udøvere og den inve­
sterede kapital også skal dække ud­
gifter til reparation og vedligehol­
delse samt de nødvendige afskriv­
ninger. Fratrækkes de sidstnævnte 
poster, fremkommer den såkaldte 
nettojaktorindkomst, for hvilken der 
i det følgende afsnit skal anføres 
nogle tal på grundlag af regnskabs­
resultater.

3*
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b. Landbrugets driftsresultat
De foran anførte tal for bruttofak­
torindkomst i landbruget belyser 
kun udviklingen for erhvervet som 
helhed. For at få et indtryk af de 
relative forskydninger for de forskel­
lige størrelsesgrupper er det indtil 
videre nødvendigt at benytte sig af 
resultaterne fra landbrugets regn­
skabsføring.

Der er derfor i de følgende tabel­
ler anført tal fra Det landøkonomi­

ske Driftsbureau’s opgørelser, selv 
om formålet med disse ellers i første 
række må være at skaffe grundlag 
for den driftsøkonomiske vejled­
ning. For de to første tabellers ved­
kommende er det først og fremmest 
hensigten at belyse udviklingen i det 
økonomiske resultat for de forskel­
lige størrelsesgrupper.

Resultaterne i tabel 34 viser, at 
der i gennemsnit af alle de omhand­
lede brug har været en stigning i

Tabel 34. Landbrugets driftsresultat 1969-70. 
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

L a n d b r. N e tto u d b y tte  F o rre n tn . p c t.
A n ta l k a p ita l B ru tto  D rif ts -  ---------------------------  ---------------------------
b ru g  (in v e s t.)  u d b y tte  om k o sm . 1969/70 1968/69 1969/70 1968/69

Under 10 h a ...........  309 12112 7478 8133 -4-655 -4-550 -4-5,4 -4-4,7
1 0 -2 0  » ...........  390 9907 6312 6383 -4- 71 -4- 133 -4-0,7 -4- 1,4
20- 30 » ...........  271 9296 5091 4862 229 130 2.5 1,4
30- 50 » ...........  270 8496 4604 4238 366 244 4.3 2,9
50-100 » ...........  169 7718 4178 3704 474 342 6.1 4,6

100 ha og derover . . 85 7437 3218 2704 514 425 6,9 5,9

Alle brug:
1969-70 ................ 1494 9320 5138 4958 180 -  1,9
1968-69 ................ 1440 9088 4650 4566 -  84 -  0,9

bruttoudbytte eller produktionsvær­
di på godt og vel 10 pct. fra 1968 
-69 til 1969-70; og at dette trods 
øgede driftsomkostninger har ført til 
en kraftig stigning i nettoudbytte og 
dermed i forrentningen af den inve­
sterende kapital. Fremgangen har 
været betydelig for alle størrelses­
grupper, men størst for brugene 
mellem 30 og 100 ha.

Da nettoudbyttets størrelse er af­
hængig af, hvordan man fastsætter

familiens arbejdsvederlag, er der i 
tabel 35 til sammenligning anført tal 
for udviklingen i nettoindtægt. Den­
ne nettoindtægt fremkommer ved at 
trække renteudgifterne fra indtægten 
af gældfri ejendom, d.v.s. fra sum­
men af nettoudbytte og familiens 
vederlag for arbejde og driftsledelse. 
Den giver således et bedre billede af 
udviklingen i indkomstforholdene.

Malt med denne størrelse har den 
procentiske fremgang fra 1968-69



37

til 1969-70 også været størst for 
brugene mellem 30 og 100 ha, mens 
brugene under 10 ha ligger et godt 
stykke efter de andre størrelsesgrup­

per. Det skal dog tilføjes, at indtæg­
ter opnået udenfor bedriften ikke er 
medregnet. De anførte beløb skal -  
ud over udgiften til personligt for-

Tabel 35. Nettoindtægt, kr. pr. ejendom. 
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

100 ha og
U n d e r  10 ha 10-20 ha 20-30  ha 30-50 ha 50-100 ha d e ro v e r

Indtægt af gældfri ejendom 20916 34954 47408 60278 79121 131567
Renteindtægt (incl.

aftæ gtsydelser)................ 2793 7755 13965 20240 34140 (73335)

Nettoindtægt:
1969-70 ........................ 18123 27199 33443 40038 44981 (58232)
1968-69 ......................... 17679 24153 29151 33226 36993 (50268)

brug, skatter og forsikringer -  også 
dække de fornødne nettoinvesterin- 
ger i bedriften.

Endelig er der i tabel 36 givet en 
oversigt over udviklingen i nettofak- 
torindkomst eller samfundsmæssigt

udbytte for landbruget som helhed, 
beregnet på grundlag af regnskabs­
resultater. Det fremgår heraf, at 
fremgangen fra 1967-68 til 1968 
-69 er fortsat i 1969-70. I relative 
tal har fremgangen andraget hen-

Tabel 36. N ettofaktorindkom st eller samfundsmæssigt udbytte. 
(Det landøkonomiske Driftsbureau).

Kr. pr. ha: 1969-70 1968-69 1967-68 1965-66

Produktionsværdi eller bruttoudbytte . . . . 5.138 4.650 4.426 4.189
Vareforbrug, hjælpestoffer og

tjenesteydelser ...................................... . . 2.268 2.024 2.093 1.917
Bruttofaktorindkomst ............................. . . 2.870 2.626 2.353 2.272

Vedligeholdelse og afsk rivn ing ................ 632 578 557 511
Nettofaktorindkomst

(samfundsmæssigt udbytte) ................ . . 2.238 2.048 1.776 1.761

Heraf:
Vederlag til lejet arbejdskraft ........... 292 296 315 350
Familiens arbejdsvederlag og

driftslederløn ...................................... . . 1.683 1.586 1.476 1.195
Nettoudbytte af gældfri ejendom . . . . 180 84 -=-96 135
Ejendomsskatter ................................. 83 82 81 83
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holdsvis 13 og 9 pct., og den tids­
mæssige fordeling afviger således 
noget fra udviklingen i bruttofaktor- 
indkomsten i tabel 33, hvor det 
meste af stigningen indtraf fra 1968 
-69 til 1969-70. Forskellen har dog 
ingen forbindelse med fradraget for 
vedligeholdelse og afskrivning, som 
er øget relativt lidt.

Da vederlaget til lejet arbejds­
kraft viser fortsat nedgang, og be­
løbet til ejendomsskatter er næsten 
uændret, er der sket en betydelig 
forbedring af den samlede aflønning 
til familiens arbejde og kapitalen i 
landbruget fra 1968-69 til 1969-70. 
Fordelingen mellem de to poster vil 
i nogen grad bero på vilkårlighed, 
men bliver naturligvis meget afgø­
rende for forrentningsprocentens 
størrelse. Da tallene er opgjort pr. 
ha bliver forbedringen pr. bedrift 
endnu større, eftersom det gennem­
snitlige areal pr. bedrift samtidig er 
forøget.

Selv om prisudviklingen for land­
brugsejendomme er påvirket af 
mange andre forhold, som vi ikke 
her skal komme nærmere ind på, 
kan der alligevel være grund til at 
gøre opmærksom på, at prisen for 
bøndergårde efter nogle års afmat­
ning igen viser stigninger for andet 
halvar af 1969 og første halvår af 
1970 (figur 3 og 4).

Noget andet er, at forbedringen 
af det økonomiske resultat i hoved­
sagen skyldes bedre priser, idet 
mængden af husdyrprodukter som

Fi)’. 3. Prisudviklingen for landbrugs­
huse 1960-70.

helhed nærmest har været faldende. 
Nedgangen i produktion gælder især 
for kvægsektoren og må ses i sam­
menhæng med den stærke nedgang 
i antal beskæftigede og i antal be­
drifter. Selv om der siden er sket en 
yderligere forbedring af produktpri-

Fig. 4. Prisudviklingen for bøndergårde 
1960-70.



39

serne, er det tvivlsomt, om denne vil 
være i stand til at bremse nedgangen 
i antallet af erhvervsudøvere på af­
gørende måde. Det bliver derfor i

voksende grad kapitalinvesteringer­
nes størrelse, der kommer til at be­
stemme omfanget af den fremtidige 
husdyrproduktion.

A 6





Plantningsopgaver i nutidigt landbrug
Af konsulent Frode Olesen,
Landbo- og Husmandsforeningernes Læplantningskontor, Skanderborg

Læplantningens udvikling 
og forudsætninger
Den geografiske beliggenhed og 
landskabets karakter af sletteland 
er de naturlige årsager til, at Dan­
mark må opfattes som et særdeles 
vindudsat område. Vindstyrke 3-4, 
svarende til en vindhastighed på 
4-8 sekundmeter, er den hyppigst 
målte hastighed ved flyvestationerne, 
og i ekstreme tilfælde er der på ud­
satte lokaliteter målt vindhastighe­
der på omkring 30 m pr. sekund. 
Dette er ensbetydende med, at vind­
styrken i en væsentlig del af årets 
dage er sa høj, at den virker hæm­
mende på planter og dyrs trivsel og 
livsytringer -  og ofte føles generen­
de for mennesker.

Den menneskelige aktivitet har 
dog også medvirket til at fremkalde 
og forstærke dette forhold. Ved den 
intensive landbrugsmæssige udnyt­
telse af jorden er den oprindelige 
skovrige natur gradvis blevet om­
dannet til en kultursteppe, hvis åbne 
vidder giver vinden frit spil og læg­
ger jorden åben for udtørring og 
erosion samtidig med, at vækstkli­
maet ændres i ugunstig retning.

Der er vidnesbyrd om, at man tid­
ligt havde en fornemmelse af denne 
sammenhæng. Gregers Begtrup, pro­

fessor i landøkonomi ved Køben­
havns Universitet, skriver således i 
1 803: »Da landet er meget fladt og 
omgivet af have, har det en stor 
fjende i de skarpe søvinde. Dette 
onde er på sine steder forøget af 
den utidige borthugning af skoven, 
hvorved landet savner læ for de ind­
brydende kolde og skarpe vinde fra 
nord og nordvest.«

Perioden for lynghedens største 
udbredelse falder sammen med den 
næsten fuldstændige tilintetgørelse af 
skovene. Resterne af disse befandt 
sig på Øerne og i det østjyske mo­
ræneland, hvor de udgjorde 2,2 pct. 
af halvøens totale areal. Amtsbeskri- 
velscrne fra samme tidsperiode teg­
ner billedet af et træløst og vind­
hærget landskab, hvor sandflugt i 
større eller mindre udstrækning 
hører til dagens orden.

Der foreligger veldokumenterede 
beretninger om ødelæggende sand­
flugt fra samtlige jyske amter og fra 
mange egne med lettere jord på 
Øerne.

Statens klitplantager af fyr og 
gran, som er af senere dato, kunne 
ikke dengang som nu danne en sand­
flugtdæmpende bræmme langs Vest­
kysten, og det løse sand trængte 
uimodståeligt frem over dyrkede
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Fif;. 1. Vincipresset bevoksning, Feggeklit, Mors.

arealer langs kysterne, hvor det ikke 
alene i Jylland, men også på Sjæl­
land begravede marker og hele 
landsbyer under alentykke lag af 
goldt flyvesand.

Opdyrkningen måtte under disse 
forhold få trange kår. Den skarpe 
vestenvind bragte under de talrige 
forårsstorme de afbrændte og ny- 
brækkede jorder i bevægelse, hvor­
ved udsæden ofte gik tabt, mens de 
beskedne muldrester og den værdi­
fulde lyngaske forsvandt i en støv­
sky. Mange gamle sandflugtsarealer 
kan i dag uden vanskelighed erken­
des ved den udhuling, som stadig 
vinderosion forårsager i markernes 
overflade.

Den senere opdyrkning er lykke­
ligvis gået hånd i hånd med et helt

påkrævet læplantningsarbejde. Erfa­
ringen har belært hedebonden om 
den sammenhæng, der på den lette 
jord består mellem rationelt land­
brug og tilstedeværelsen af skov og 
trævækst i passende udstrækning. 
Plantningerne er et resultat af en 
tvingende nødvendighed, som hede­
opdyrkerne klart har indset og per­
sonligt erfaret. Det er derfor typisk 
for læplantningen i Danmark, at 
praksis i modsætning til, hvad til­
fældet er i flere andre lande, er gået 
forud for de teoretiske overvejelser, 
og at et forsøgsarbejdes første resul­
tater ofte bliver en bekræftelse af 
iagttagelser, som praksis forlængst 
har kunnet antyde.

Den tiltagende forarmelse af sko­
vene i 1700-tallet gav tidligt anled-
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ning til statslige forordninger, som 
skulle råde bod på miséren, og ved 
oprettelse af et antal statsplantager 
blev der omkring år 1800 forsøgt en 
udvidelse af skovarealet.

Landhusholdningsselskabet søgte 
tillige at opmuntre landmænd og 
jordbesiddere til læ- og hegnsplant­
ning, og i landets mildere egne blev 
marker og jordtilliggender i nogen 
udstrækning omgivet med levende 
hegn af pil, poppel, hassel eller 
tjørn, idet sådanne hegn ofte afløste 
de ældre risgærder, hvortil materia­
let blev hentet i skovene, ofte til stor 
skade for disse.

Skønt hegnene i første række 
skulle tjene til markering af skel og 
beskyttelse af afgrøder mod vildt og 
husdyr, blev det dog ikke sjældent 
af landbrugets foregangsmænd på­
peget, at de også havde en nyttig 
virkning for kvæg og afgrøders 
trivsel.

Plantning af egentlige læhegn, 
d.v.s. smalle plantninger udenfor 
skovområder og med det hovedfor­
mål at yde beskyttelse mod vinden, 
blev dog ikke foretaget i større stil 
før efter 1850, og da især i forbin­
delse med og som følge af Det dan­
ske Hedeselskabs virke for skov­
plantning og opdyrkning.

Med den hurtigt fremadskridende 
opdyrkning efter selskabets stiftelse 
i 1866 blev det åbenbart, at ned­
brydningen af lyngsværen og den 
naturlige vegetation, der som en 
dyne beskyttede jorden mod vind­

erosion, kunne medføre sandflugt­
skader af et hidtil ukendt omfang. 
Målet måtte derfor blive at standse 
vindens hærgen over de dyrkede 
arealer. Slagordet blev, at landet 
igen skulle gøres »låddent«. Kam­
pen mod lyngen skulle efterfølges af 
en bekæmpelse af vinden og dens 
skadelige virkninger på jord og plan­
ter. Dalgas havde oprindelig tænkt 
sig at skærme agerbruget med læ­
bælter af skove og spredte plantager, 
men udviklingen skulle vise, at det 
i højere grad blev de smalle læhegn 
og læbælter, som kom til at præge 
det nye kulturlandskab.

Hedeselskabet ydede fra begyn­
delsen vejledning og økonomisk 
støtte til plantningsopgavcr. Fra 
1 880 blev staten impliceret i arbej­
det, idet selskabet hvert ar søgte 
efterbevilget en del af det beløb, 
planterne havde kostet, saledes at 
modtagerne ofte fik mulighed for at 
erhverve planter til halv pris. Dette 
naturlige princip, at staten og jord­
brugerne samarbejder om en lang­
sigtet opgave af betydning for såvel 
samfundet som den enkelte lodsejer, 
er siden under vekslende tilskuds­
former fortsat uden afbrydelse, men 
ikke uden væsentlige beskæringer, 
indtil nu.

Det er vanskeligt at få et billede 
af de første læplantningers omfang, 
men en statistik for årene 1902- 
1963 viser, at der i dette tidsrum 
til enkelte jordbrugere eller sammen­
slutninger af jordbrugere er formid-
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let indkøb af ialt 855 millioner plan­
ter til anvendelse i hegnsrækker eller 
lægivende småplantninger. Statsstøt­
ten har virket stærkt stimulerende 
på plantningsinteressen, og den sam­
fundsøkonomiske værdi af det gen­
nem årene tilvejebragte læ repræ­
senterer en mangedobling af den 
foretagne kapitalinvestering.

Landbrugstællingen i 1929 opgav 
læhegnsmængden i hele landet til 
31.224 km og for Jylland alene til 
22.051 km. Ved en teoretisk forde­
ling af denne hegnsmængde over 
landsdelens samlede areal fremgår 
det, at der overalt vil kunne trækkes 
nord-sydgående hegnslinier med en 
indbyrdes afstand af 1300 m. Heg­
nenes fordeling var imidlertid ikke

ideel, og en væsentlig part befandt 
sig i de mindre vindudsatte egne i 
Øst- og Sydjylland.

En række ondartede sandstorme, 
som indtraf i foråret 1938, gjorde 
det klart, at der endnu manglede 
meget i, at den dyrkede jord var 
effektivt sikret.

De fleste af Jyllands egne blev 
ramt i større eller mindre udstræk­
ning. 1 de mest udsatte områder blev 
der afskrællet tommetykke muldlag, 
mange marker måtte omsås, og 9000 
landmænd led væsentlige økonomi­
ske tab.

Undersøgelser og udbyttemålin­
ger, der blev påbegyndt af N. Es­
bjerg i 1913, havde indiceret, at læ 
ikke kun var nødvendigt for at hin-

Fig. 2. Vinderolleret mark. Jordfygningen har afskrællet muldlaget, hvorved sten 
og fast sammenkittede jordklumper frilægges.
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dre erosion, men også havde en in­
direkte effekt på afgrødens størrelse 
ved at påvirke de klimatiske forhold 
i gunstig retning.

Disse forhold i forbindelse med 
den daværende arbejdsløshed gav 
anledning til en intensivering af 
plantningsarbejdet, idet det gennem 
støtte fra socialministeriet blev mu­
ligt at yde tilskud til arbejdets 
udførelse ved henvist ledig ar­
bejdskraft, mens landbrugsministe­
riet fortsat ydede lodsejerne 50 pct. 
tilskud til indkøb af planter.

Arbejdets iværksættelse forudsat­
te, at plantningen blev organiseret 
gennem kollektive læplantningslaug, 
så der kunne opnås effektivt læ i 
større områder og tillige, at lods­
ejerne forpligtede sig til at renholde 
og frede hegnene under opvæksten.

Ordningen, der var særdeles for­
delagtig for jordbrugerne, medførte 
oprettelse af »Hedeselskabets kol­
lektive Læplantningsarbejder«, og i 
de følgende 2 årtier oprettedes plant- 
ningslaug i et stort antal sogne, dog 
fortrinsvis i Nord- og Vestjylland.

Ved læplantningskorpsets foran­
staltning er der fra 1938 til dato 
anlagt ca. 50.000 løbende km hegns­
række, hvoraf dog nogle i to- eller 
trerækkede hegn. Samtidig er der 
frembragt mange småplantninger på 
ikke-landbrugsegnct jord eller som 
ly for haver og bygninger. Dette har 
i forbindelse med de nu tilkomne 
klit-, hede- og statsplantager øget og 
forbedret det landskabelige læ, så

der er tale om en generel klimafor­
bedring, som på mange områder har 
mærkbare virkninger.

Mange faktorer har i samme pe­
riode medvirket til at fremme plant­
ning og plantningsinteressen hos 
landmændene. Plantningsforenin- 
gerne og landboorganisationerne og 
disses konsulenter har støttet arbej­
det, og i 1950 vedtoges en ny hegns­
lov, som giver de levende hegn en 
fortrinsstilling, hvor læ er af betyd­
ning for marker og afgrøder. Det så­
ledes gennemførte plantningsarbejde 
er ganske storstilet i sin art, og har 
vakt opmærksomhed også uden for 
landets grænser.

Man kunne af sagens fremstilling 
indtil dette punkt få det indtryk, at 
alt står såre vel til. Dette er dog på 
ingen måde tilfældet, hvilket senere 
skal blive nærmere uddybet. Fakta 
er, at det hidtidige arbejde hoved­
sagelig er udført under en svunden 
tids forudsætninger, at de bestående 
læplantninger langt fra er evigtva- 
rende, og at der er opstået nye mo­
menter, som nødvendiggør, at den 
fremtidige målsætning tages op til 
kritisk revision.

Forsøgs- og forskningsresultater
Interessen og forståelsen for læets 
betydning er i dag uomtvistelig i om­
råder med lette jorder og vindudsat 
beliggenhed. Det østjyske bakkeland 
og skovrige områder på Øerne har 
i sig selv lægivende elementer, og 
hvor sandflugtsfaren er mindre ud-
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Fig. 3. Stagnerende og ineffektivt granhegn i Midtjylland.

talt, er ikke alle landmænd umiddel­
bare tilhængere af læplantning.

Sagens forkæmpere har til en vis 
grad måttet savne overblik og et til­
strækkeligt underbygget grundlag 
for en saglig argumentation. Læets 
fordele opstår gradvis, og ulemperne 
kan være mere iøjnefaldende end de 
mere langsigtede fordele. Nye ejére, 
eller næste generation, kan derfor 
være tilbøjelige til at se hegnsstri­
berne som uproduktive arealer, der 
retteligt burde udnyttes bedre.

Plantningspionererne var ofte folk 
med en national-lyrisk indstilling og 
betydelige agitatoriske evner, der 
blev udmøntet i flot klingende slag­
ord, men netop denne ildhu kan 
have været medvirkende til en for­
ståelig skepsis hos andre landmænd, 
og diskussionen om læets nytte har

ofte været præget af en vis usaglig­
hed, hvor tilhængere overdriver for­
delene, mens modstandere er tilbøje­
lige til det modsatte. Det har yder­
ligere medvirket til at gøre situatio­
nen broget, at problemet ofte drøftes 
ud fra forskellige forudsætninger, 
idet egnsvise forskelle med hensyn 
til jordbund, vindstyrke, nedbør, 
driftsform m.v. selv indenfor korte 
afstande kan gøre sig stærkt gæl­
dende.

Det står imidlertid fast, at 80.000 
km læhegn og talrige lægivende små- 
plantninger næppe var blevet en rea­
litet udelukkende på illusoriske fore­
stillinger om nyttevirkningen, og der 
synes at være stor enighed om, at i 
hvert fald sandflugt er et onde, som 
bør bekæmpes med alle midler. Men 
usikkerheden om læets betydning
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udover dette specielle formål har 
medført en mangelfuld målsætning 
i arbejdet, fordi man ikke har haft 
nogen klar fornemmelse af, hvilke 
konsekvenser læ eller mangel på læ 
medfører.

I dette virvar af divergerende op­
fattelser er det heldigt, at Landbo­
højskolen og forsøgsstationerne i de 
senere år i stigende grad har inter­
esseret sig for læplantningens pro­
blemer og går ind i et forsøgsar­
bejde, som kan medvirke til at frem­
skaffe et mere sikkert grundlag for 
en vurdering af læets betydning un­
der forskellige forhold.

En del af baggrunden for denne 
aktivitet kan sikkert ses i den in­
teresse, der også i udlandet er op­
stået for udforskning af mikrokli­
maet. Den moderne klimaforskning 
har sammen med detaillerede under­
søgelser over læets natur og indvir­
ken på f.eks. fugtigheds- og tempe­
raturforhold medført, at der mange 
steder på kloden i områder med til­
svarende problemer som vore hjem­
lige nu gennemføres læplantnings­
projekter på basis af teoretiske og 
forsøgsmæssige betragtninger, og at 
sådanne projekter indgår i den offi­
cielle landbrugspolitik som en lang­
sigtet landskabspleje med det formål 
at sikre en alsidig og økonomisk ud­
nyttelse af jorden.

I H. C. Aslyngs formulering er 
læets kulturtekniske værdi afhængig 
af det stedlige behov for:

a. Bedre vandforsyning,

b. Bedre varmeforsyning,
c. Begrænsning af sandflugt,
d. Begrænsning af vindskade på 

plantedele.
Opgaven bliver derfor at fastslå, 

i hvilket omfang sådanne mangler 
måtte gøre sig gældende, og dernæst 
i hvor høj grad de vil kunne af­
hjælpes ved lævirkning.

Det er ikke hensigten her at for­
søge en gennemgang eller tolkning 
af foreliggende undersøgelser og for­
søgsresultater, men det kan måske 
være nyttigt at gøre opmærksom på, 
at de klimatiske faktorer er så intimt 
forbundne, at en ændring i vindfor­
holdene indirekte vil påvirke alle 
øvrige klimafunktioner, således at 
der i læ i realiteten opstår et klima, 
som adskiller sig meget fra det, der 
hersker udenfor læområdet, og som 
dels har betydning for planternes 
vækstvilkår, dels hidkalder en række 
sekundære biologiske ændringer af 
stort set ukendt rækkevidde. Det er 
endvidere bemærkelsesværdigt, at 
mens læet ved sandflugt, vindslid og 
anden mekanisk skade kun får be­
tydning ved stor vindhastighed -  
altså i korte tidsrum, er det karak­
teristisk, at klimavirkningen med 
hensyn til f.eks. fugtighed og tempe­
ratur er mest udpræget ved de for­
holdsvis lave (normale) vindhastig­
heder, som forekommer over lange 
tidsrum.

Hermed er ikke antydet, at læ un­
der alle omstændigheder og under 
alle forhold er nyttigt for plante-
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væksten. Vindbevægelse er en for­
udsætning for den udveksling af de 
luftmasser, der skal sikre planternes 
kuldioxyd-forsyning, og i perioder 
med udpræget vandmangel vil tem­
peraturforhøjelsen i læ ikke ubetin­
get være til nytte. Værdien er derfor 
afhængig af det enkelte vækstårs 
klima. Afgrødens art. Jordbundsty­
pen og arealets eksposition til vind 
er variable forhold, som forhindrer, 
at der kan gives et standardsvar på, 
i hvor høj grad læplantning er øko­
nomisk lønnende i den enkelte be­
drift.

Ved de her i landet i en årrække 
gennemførte undersøgelser har det 
vist sig, at læ medfører en forbav­
sende stor nedgang i fordampningen 
fra jord til planter. Den herved spa­
rede vandmængde kan komme plan­
terne til gode i perioder, hvor disse

på grund af manglende nedbør er 
henvist til at forsyne sig med fug­
tighed fra jordlagenes ofte meget be­
grænsede vandreserver.

I de 6 vækstmåneder fra 1. april- 
1. oktober udgør den potentielle for­
dampning 380 mm og overstiger 
nedbørsmængden for Øernes ved­
kommende med 109 mm og i Jyl­
land med 63 mm. Det normale er, 
at der på et eller flere tidspunkter i 
forsommeren opstår en vækstbe­
grænsende vandmangel.

Fordampningen er ikke mindre 
på Øerne, men Jylland får mest 
vand. På trods af det store nedbørs­
underskud er Øerne fugtighedsmæs- 
sigt bedst stillet på grund af jordens 
gennemgående større vandkapacitet. 
Men lette jorder på Øerne skulle i 
virkeligheden have den største risiko 
for at komme i bekneb for fugtighed.

Fig. 4. Apparatur for registrering af klimavirkningen i læ.
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Hosstående opstilling kan give en nings- og temperaturforhold påvir- 
forestilling om, hvorledes fordamp- kes over arealer i læ.

- t -m  v e s t L æ skæ rm , 2 m e te r høj ø s t  m ->
Afstand fra læskærm, meter . . ...........  4 10 20 30 40 60
Vindhastighed, meter pr. sek. ...........  1.8 2,1 2,5 2.7 2,7 2,8
Fordampning, forholdstal . . . . ...........  74 82 91 94 97 100
Lufttemperatur, ° Celcius . . . . ...........  17,1 16,7 16,4 16,3 16,2 16,2
Jordtem peratur, ° Celsius . . . . ...........  15,9 15,2 15.0 14,7 14,7 14,7

Det fremgår, at læ har øget jor­
dens vandreserve og hævet tempe­
raturen i en afstand af indtil 20 
gange hegnets højde, svarende til 
f.eks. 200 m afstand fra et 10 m højt 
læhegn. Tæt ved læhegnet, eller i 
dette tilfælde forsøgsskærmen, d.v.s. 
i 4 m afstand, har vandbesparelsen 
udgjort 26 pct., og endnu i afstan­
den 10 X hegnshøjden er der ca. 
en halv snes pct. lavere fordamp­
ning.

Temperaturændringen i læ er vel­
kendt af gartnere og frugtavlere og 
udnyttes i alle landets egne, hvor 
selv små klimaforskelle kan blive af­
gørende for den kvalitetsmæssige ud­
vikling af mere varmekrævende af­
grøder.

De almindelige landbrugsafgrøder 
er vel i højere grad tilpasset de her­
skende klimabetingelser, og her har 
indvirkningen på fugtighedsforhol­
dene formodentlig større betydning, 
skønt det også her er let at påvise 
den gunstige indflydelse f.eks. for 
frøspiring, for bederoer i kølige år 
eller ved den tidligere og kraftigere 
vækst, der næsten altid kan konsta­

teres i græsarealer, der grænser op 
mod lægivende hegn.

Talrige udbyttemålinger har da 
også vist, at de ændrede vækstbetin­
gelser i læ i almindelighed resulterer 
i et merudbytte, der i gennemsnit for 
læbeskyttede arealer -  i afstanden 
1-20 X hegnshøjde ligger 5-10 pct. 
over udbyttet i læ, når der er tale 
om almindelige landbrugsafgrøder.

Resultater af samme størrelses­
orden er i de senere år påvist ved 
undersøgelser bl.a. i Tyskland og 
Holland.

Disse opgørelser omfatter ikke 
forsøgsarealer, hvor sandflugt har 
kunnet indvirke, og merudbyttet er 
derfor alene et resultat af de bedrede 
klimatiske vækstbetingelser.

Der foreligger i dag fra mange 
lande en omfattende litteratur om 
vindens og lægiveres virkemåde, 
som i vid udstrækning bør være ret­
ningsgivende for den i plantningen 
anvendte teknik. Af stor betydning 
er her professor Nøkkentveds og dr. 
techn. Martin Jensens undersøgelser 
over vindforholdene omkring læ­
hegn og systemer af læhegn. Blandt

4



50

de for praksis vigtigste resultater 
kan nævnes, at der er indhentet op­
lysninger om en række hegnstypers 
specifikke virkning på vindhastig­
heden, ligesom det har vist sig, at 
læets udstrækning og fordeling over 
de tilstødende marker i første række 
er afhængig af lægiverens højde og 
tæthed, mens bredden er af under­
ordnet betydning. Det er hermed 
fastslået, at smalle plantninger, i be­
tragtning af den plads, der beslag­
lægges, er langt mere effektive læ­
givere end skovarealer.

Vigtig er tillige påvisningen af det 
såkaldte landskabslæ, hvis virknin­
ger er indlysende, men dog ikke 
sjældent overses i den almindelige 
diskussion. Det er velkendt, at vind­
styrken ved kysterne er langt højere 
end inde i landet. Over havet, som 
har en næsten glat overflade, møder 
vinden ingen hindringer, mens den 
over en landoverflade må indstille 
sig til en bestemt lavere hastighed, 
fordi terrænets ruhed giver større 
friktion.

Vindhastigheden over land er 
med andre ord afhængig af terrænets 
ruhed. Plantninger og især læhegn, 
der er delvis gennemtrængelige for 
vinden, kan i udpræget grad ændre 
ruheden og derved påvirke den al­
mindelige vindhastighed også uden­
for de enkelte hegns læzoner. Hvert 
enkelt hegn har en afgrænset lokal 
læzone med et direkte læ, der i læ­
siden strækker sig indtil 30 gange 
hegnets højde og i vindsiden op til

10 gange højden. Men bliver der 
tale om større områder og en sådan 
hegnsmængde, at terrænets generelle 
ruhedsgrad ændres, opstår i tilgift 
en almindelig nedsættelse af vind­
hastigheden, det landskabelige læ, 
der, såvidt det kan skønnes, kun in­
debærer fordele og ikke i sig har 
nogen som helst ulemper.

Denne mulighed for opsumme­
ring af læet gør det berettiget at tale 
om en veritabel klimaforbedring ved 
systematisk læplantning. Hermed er 
der naturligvis ikke fremsat nogen 
påstand om, at vejret i egentlig for­
stand kan ændres. Vindhastigheden 
i 1000 eller blot 500 m højde kan 
kun påvirkes af atmosfæriske foran­
dringer eller ved solstråling. Der er 
tale om klimaet i ringe højde (mikro­
klimaet om man vil), men i hvert 
fald det område, der stærkest berø­
rer og interesserer jordbrugeren.

Enhver vindhindring i landskabet 
er således medvirkende til at be­
grænse vindhastigheden, og hvis det 
kan erkendes, at vort klima som hel­
hed er rigeligt præget af blæsten, bør 
man nok -  også i mere begunstigede 
egne se med velvilje på plantninger 
og hegn, der ikke medfører ufor­
holdsmæssig ulejlighed eller gene.

Status 1971
De første læplantningspionerer be­
fandt sig i en akut situation. Det var 
påtrængende nødvendigt at få sand­
flugten bragt til ophør. Tidsrøvende 
overvejelser vedrørende hegnstyper,
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planteafstande, træarter m.v. måtte 
forekomme af underordnet betyd­
ning i forhold til det vigtige mål, at 
der omgående blev plantet så meget 
som muligt af de lætræarter (især 
nåletræer), som havde vist evne til 
at modstå vindens pres og de ugun­
stige voksekår.

Denne indstilling, at der i nogen 
grad er set mere hen på mængden 
end på kvaliteten af læhegnene, må 
bære en del af skylden for, at ar­
bejdet med frembringelse af gode og 
effektive læhegn nok har fået et stort 
omfang, men samtidig har fået et 
mere spredt og tilfældigt præg, end 
man i dag kunne ønske. Det faktum, 
at læplantningen i en periode blev 
sammenkædet med beskæftigelses­
mæssige hensyn, blev ikke en ube­
tinget fordel, idet det naturligvis 
måtte medføre en begrænsning i de 
rent saglige dispositioner. Der kunne 
bl.a. være tale om tildels uegnet og 
uøvet mandskab og restriktioner for 
anvendelse af redskaber og maski­
ner. Den geografiske placering af ar­
bejdsindsatsen var ofte i højere grad 
dikteret af antallet af arbejdsløse i 
den pågældende egn end af det 
egentlige behov for læ. Administra­
tivt har der heller ikke før i de se­
neste år været skelnet mellem små- 
plantninger og læhegnsrækker ud fra 
den i og for sig principielt rigtige be­
tragtning, at det hele jo alligevel 
giver en slags læ, men uden hensyn 
til, at samme arbejdsindsats koncen­
treret udelukkende om rationelt an­

lagte læhegn ville have givet en 
mange gange større reel læeffekt.

Der er siden århundredskiftet an­
vendt millioner af læplanter og plan­
tet i titusindvis af kilometer læhegns­
rækker og hermed frembragt en no­
genlunde rimelig sikring af de mest 
udsatte områder, hedesletterne og 
sandjordsarealer i det hele taget. 
Men -  det kan ikke dermed påreg­
nes, at der uden videre er opnået 
en varig neddæmpning af vindens 
trussel mod kulturjorden og dyrk­
ningssikkerheden.

Jordfordelingssager, sammenlæg­
ninger og arealreguleringer har med­
ført, at der over hele landet er gen­
nemført nødvendige rydninger af et 
stort antal ældre og uhensigtsmæs­
sigt placerede hegn. Mest afgørende 
er det imidlertid, at de mange ældre 
granhegn i hedeområderne har vist 
sig at have en stærkt begrænset 
levetid.

Hovedparten af de bestående 
hegn er i dag af en sådan beskaf­
fenhed og så stærkt i forfald, at de 
om et kort åremål simpelthen ikke 
mere vil eksistere. Det kan fastslås 
som en kendsgerning, at de nyplant­
ninger, der foretages, langtfra holder 
mål med den tiltagende forringelse 
af de ældre hegns lævirkning.

De hårdt tilkæmpede klimatiske 
og dyrkningsmæssige fordele, som 
har deres store andel i den heldigt 
tilendebragte forvandling af lyng­
arealerne til yderig kulturjord, vil 
derfor ikke kunne fastholdes frem-
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over, medmindre der sker en snar­
lig effektivisering af plantningsarbej­
det. Sker dette ikke, må der imøde­
ses en væsentlig forringelse af den 
landskabelige læeffekt, hvilket vil 
medføre øget risiko for sandflugt og 
vindskadede afgrøder, samt i det 
hele taget et nedslag i mulighederne 
for en rationel, landbrugsmæssig ud­
nyttelse af arealerne.

Selvom en del af den marginale 
landbrugsjord med udtalt behov for 
læ enten er udgået eller måske se­
nere vil udgå af dyrkning, må det 
antages, at udbyttet på de lette jor­
der stadig vil yde deres store andel 
til den samlede produktion. Spørgs­
målet om udskiftning og vedligehol­
delse af det nødvendige læ for disse 
jorder er derfor ikke uden samfunds­
økonomiske perspektiver.

At den truende vinderosion fort­
sat er en realitet understreges af 
ret udbredte sandflugtsfænomener i 
1960 og 61 og senest ved marts­
stormen i 1968, som gav anledning 
til megen gene for landmændene, og 
som i Vest- og Sydjylland medførte 
ekstra udgifter på over 1 million kr. 
alene til sandrydning på amtsveje.

Det er således indlysende, at det 
eksisterende læhegnsnet i de nær­
mest kommende år må retableres og 
udbygges på en sådan måde, at der 
skabes en mere holdbart og varigt 
læ, planlagt og tilpasset moderne 
driftsformer. Landmændene i disse 
områder er opmærksomme på for­
holdet og i vid udstrækning rede til

at bringe økonomiske ofre for at 
ændre tingenes uheldige tilstand. Det 
er dog tillige klart, at opgaven er af 
en sådan art, at den ikke kan løses 
tilfredsstillende uden gennem et 
samarbejde, der forudsætter organi­
satorisk assistance og økonomisk 
støtte udefra på linje med andre 
projekter af samfundsmæssig in­
teresse.

Fornyelsen af de nulevede læ­
hegnsnet er en vanskeligere og mere 
kompliceret opgave, end det umid­
delbart kan forekomme og forudsæt­
ter bl.a., at den hidtil anvendte 
hegnstype underkastes en kritisk re­
vision. Det er desuden nødvendigt, 
at arealerne sikres kontinuerligt læ, 
også mens fornyelsen af hegnene 
finder sted. En systematisk rydning 
og genplantning i én arbejdsgang 
ville være utænkelig af hensyn til den 
øgede sandflugtsfare, som uvæger­
ligt ville blive det første mærkbare 
resultat. Den mest fordelagtige læ­
virkning og de færreste ulemper op­
står, hvor et passende antal hegn 
kan fordeles regelmæssigt og således, 
at de på en hensigtsmæssig måde 
indgår som enkeltled i et udstrakt 
system af lægivende hegn. Den ene­
ste mulige fremgangsmåde, hvorved 
et sådant program kan realiseres, be­
står i, at lodsejerne i et område til­
slutter sig et samlet egnsprojekt for 
en gradvis udskiftning af de gamle 
hegn.

Rydning af udlevede hegn og 
plantning af nye basishegn kan da
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ske efter en forudlagt plan, som 
lodsejerne på forhånd har tilsluttet 
sig. Arbejdet kan rationaliseres der­
ved, at det udføres i to eller tre 
etapper med efter forholdene fast­
lagte tidsintervaller på få år, og 
sådan at de nye hovedhegn etableres 
i samme takt, som rydning af de 
gamle hegn bliver påkrævet.

Der vil egnsvis kunne udarbejdes 
planer for en slags rammeplantning 
bestående i et net af gennemgående 
hovedhegnslinier med relativ stor 
afstand, og således at de enkelte 
hegn fortrinsvis anbringes i ejen­
domsskellene, men med afstande, 
der er koordineret så godt som det 
under hensyn til skel og ejendoms­
forhold er muligt. Disse hegn, som 
opbygges af tre -  eller under meget

udsatte vindforhold flere rækker 
løvtræer, tænkes at indgå som en 
varig bestanddel af landskabet. Den 
indbyrdes afstand kan variere fra 
250-400 m, hvilket giver mulighed 
for ubrudte marker af rimelig stør­
relse, og alligevel en væsentlig vind­
hæmmende effekt, idet hegnene reg­
nes at kunne opnå relativ stor højde 
og deraf følgende god afstandsvirk­
ning. Hovedvægten lægges på at ud­
bygge det føromtalte landskabelige 
læ, der vil få generelle virkninger i 
området som helhed, idet de enkelte 
lodsejere fortsat vil have mulighed 
for at supplere lævirkningen ved an­
læg af interne »detailhegn«.

Ved disse hegnsprojekter er det 
vigtigt, at der frembringes højtvok- 
sende og længelevende hegn, som

Fig. 5. E fter at det udlevede granhegn er ryddet, forberedes arealet til 
nyplantning af et løvtræshegn.
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ikke kræver store vedligeholdelses­
omkostninger. Til dette formål er 
der udviklet en hegnstype, som gør 
det muligt at kombinere hurtig vækst 
med lang levetid. Hegnet består da 
af en blanding af hurtigtvoksende 
ammetræer, højtvoksende og varige 
bestandtræer samt et sortiment af 
buske.

Under opvæksten supplerer og af­
løser disse grupper hinanden etage­
vis. Sammensætningen af flere hård­
føre løvtræarter i blanding skulle 
gøre hegnene mindre sårbare overfor 
sygdomsangreb, smukkere i land­
skabet og tillige sikre, at de er vel­
egnede til genplantning i markskel, 
hvor der tidligere har stået rodfor- 
dærverangrebne granhegn.

Egnsprojekter af den her nævnte

karakter er fra 1965 i stigende om­
fang udarbejdet og forelagt for 
kredse af lodsejere, som har taget 
initiativ til etablering af et lokalt 
samarbejde. Princippet forudsætter, 
at det implicerede områdes lodsejere 
tilslutter sig planen fuldtalligt, og 
dette er da også sket i de ikke helt 
få tilfælde i Midt-, Vest- og Sydjyl­
land, hvor planerne er bragt til ud­
førelse eller er under arbejde.

Systemet med egnsvis gennemfø­
relse af læplantning indebærer store 
muligheder for en rationel og øko­
nomisk anvendelse af tilskudsmid­
lerne, idet jordarbejde, rydning, 
plantning, renholdelse og pasning af 
unge hegn kan mekaniseres og ud­
føres med specialredskaber og til­
rettelægges for op til 100 km hegn

Fig. 6. Det nyplantede læhegn er sammensat a f vindstærke løvtræer og buske. 
De tre rækker støtter hinanden m od blæsten og sikrer hegnets gode udvikling.
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Fig. 7. Kultivator specielt konstrueret til renholdelse mellem hegnsrækker.

uden tomgang ved transport el. lign.
Det er logisk, at de store sam­

menhængende hedeflader med ens­
artet jordbund og stort behov for læ 
giver favorable vilkår for gennem­
førelse af plantningsarbejder af den 
omtalte art, men også i andre om­
råder vil der utvivlsomt være eller 
blive behov for en samordning af 
opgaverne og en rationalisering af 
arbejdet.

Medens det således er muligt at 
anvise veje til en bedre tilpasning 
af det fremtidige plantningsarbejde, 
ligger det for øjeblikket adskilligt 
tungere med den praktiske realise­
ring af de påpegede opgaver. For­
holdene i landbruget har udviklet 
sig derhen, at næsten ethvert fore­
tagende, der kræver en arbejdsind­
sats udover et vist mindstemål af

daglig rutine, vanskeligt kan bringes 
til udførelse uden gennem arbejds­
mæssig assistance ude fra. Hedesel­
skabets Læplantningsarbejder har 
gennem årene udviklet sig til et 
effektivt arbejdende og for læplant­
ningens rationelle udførelse uund­
værligt instrument. Systematisk læ­
plantning bliver i alt væsentligt da 
også kun udført med assistance fra 
Hedeselskabet, der, efter anmodning 
fra lodsejerkredse og lokale Landbo- 
og Husmandsforeninger, i begræn­
set omfang kan fungere som et for­
midlende og planlæggende service­
organ og tillige, så vidt det kan over­
kommes, kan påtage sig organiserin­
gen af det praktiske arbejde.

Denne beskedne, men væsentlige 
gren af selskabets virksomhed har i 
de senere år været stærkt truet af
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Fig. 8. Yngre læhegn m ed varieret bestand af løvtræer og buske.

regeringens spareforanstaltninger. 
Statstilskuddet til læplantning, der 
administreres af selskabet og ud­
nyttes dels til opretholdelse af en 
fast arbejdsstab på ca. 30 personer, 
dels til billiggørelse af planter og 
plantearbejdets udførelse, har gen­
nem årene været udsat for stadige 
og drastige beskæringer.

Da arbejdsministeriets beskæfti­
gelsesprægede tilskud i 1963 bort­
faldt, lykkedes det ganske vist gen­
nem henstillinger fra landboorgani­
sationerne at sikre arbejdet en land­
brugsministeriel bevilling, der siden 
har udgjort små 3 miil. kr. årligt. 
Da dette beløb ikke i de følgende 
år blev reguleret i takt med omkost­
ningsniveauet, har arbejdets omfang 
i tilsvarende grad måttet begrænses 
og arbejdsstyrken indskrænkes med

det nedslående resultat, at talrige 
henvendelser fra lodsejerkredse må 
afvises, igangværende arbejder ind­
skrænkes og fornuftige og påtræn­
gende opgaver udsættes på ube­
stemt tid.

En statistisk for plantning af 
hegnsrækker gennem de sidste 10 år 
viser, at der gennemsnitlig under 
Hedeselskabets medvirken er anlagt 
ca. 1000 km énrækkedc læhegn år­
ligt. Omregnet til de trerækkede ho­
vedhegn, som ønskes i egnsprojek­
ter, vil dette sige, at der med den 
arbejdsindsats, tilskudsmuligheder 
ne tillader Hedeselskabet at opret­
holde, kun kan plantes ca. 350 km 
hegn årligt.

Antages det ved en forsigtig vur­
dering, at et område på størrelse 
med landbrugsarealet i det tidligere
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Ringkøbing amt (315.000 ha) har 
et påtrængende behov for læhegns­
fornyelse, vil dette med en hegns tæt­
hed af 3 hegn pr. km kræve opret­
telse af mindst 10.000 km læhegn i 
de nærmest kommende år. Landbo- 
og Husmandsforeningerne og en 
række lokale foreninger har i hen­
vendelser til Landbrugsministeriet 
gjort opmærksom på det bestående 
misforhold mellem behovet for ny­
plantning og den stærkt begrænsede 
faktiske aktivitet.

Fremtidige perspektiver
De øjeblikkelige udsigter for en fyl­
destgørende videreførelse af det efter 
manges opfattelse vigtige plantnings­

arbejde er ikke meget lovende. Den 
manglende officielle målsætning er 
en hemsko for virkelig planlægning, 
og de fra statens side udstukne ram­
mer må forekomme helt utilstræk­
kelige, selv til løsning af det helt 
åbenbare erosionsproblem.

Nu kan det naturligvis gøres gæl­
dende, at bekæmpelse af vindskader 
er en samfundet uvedkommende 
driftsudgift, og at de fulde omkost­
ninger til såvel vejledning som plan­
lægning og udførelse bør udredes af 
den enkelte lodsejer, som høster de 
største direkte fordele af de fore­
tagne arbejder. Dette ville imidlertid 
være i modstrid med den hidtidige 
praksis på mange tilsvarende om­
råder.

Fig. 9. Dette hegn har næsten karakter af et skovbryn.
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Fig. 10. Fritstående elm i Østjylland.

Befolkningen har en interesse i, at 
landskabet ikke præges af erosion, 
stagnation og forfald. De planlagte 
egnsprojekter med holdbare og va­
rierede løvtræshegn er en langsigtet 
opgave, som vil komme til at præge 
og påvirke store dele af Jylland i 
klimamæssig og æstetisk henseende 
mange år frem i tiden. Det ville være 
en urimelighed at pålægge den nu­
værende generation af ejendomsbe­
siddere en uforholdsmæssig stor 
økomisk andel i en sag med så vidt­
rækkende konsekvenser, og som i 
virkeligheden er praktiseret natur­
forvaltning i dette ords bedste for­
stand.

De stramme arbejdsmæssige og 
økonomiske forhold i landbruget op­

fordrer ikke lodsejerne til at fore­
tage investeringer, som ikke med­
fører omgående fortjenstmuligheder. 
Skal der opnås en samordning af 
plantningsopgaverne, så resultatet 
bliver effektivt læ med mindst mulig 
jordspild, er der behov for et inci­
tament, der også på kort sigt gør 
det fordelagtigt for den enkelte at 
tilslutte sig den samlede plan.

Kravet om rationel arbejdsgang 
og de begrænsede muligheder, der 
på området er levnet Hedeselskabet, 
medfører en tendens til koncentra­
tion om større opgaver, der kan 
samle tilslutning fra et stort antal 
lodsejere. Det kan ikke nægtes, at 
der herved opstår en slags tilskuds­
mæssig diskriminering af en række
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landbrug, der i mere veltilplantede 
egne godt kan have et særdeles akut 
behov for assistance, men på grund 
af forskellige forhold ikke har mu­
lighed for at deltage i fællesplancr.

Skønt der i sadanne tilfælde fort­
sat er mulighed for opnåelse af 
25 pct. tilskud til indkøb af læplan­
ter, er man i det store og hele af­
skåret fra at opnå teknisk assistance 
ved det praktiske arbejde. Det skal 
dog bemærkes, at også Jagtfonden 
yder støtte til frembringelse af plant­
ninger.

Med hensyn til de jordbundsmæs­
sigt mest begunstigede egne i Øst­
jylland og på Øerne ma det erken­
des, at systematisk læplantning for­
modentlig ikke i alle tilfælde kan 
begrundes alene ved de rent dyrk­
ningsmæssige fordele. Selv formåls­
tjenlige og velplacerede hegn bevir­
ker et arealtab, som må udlignes 
ved et merudbytte af en størrelse, 
der kompenserer ikke alene for 
arealtabet, men også for anlægsud­
gifter og eventuelle ulemper.

Problemet bør dog ikke anskues 
ud fra en for énsidig synsvinkel. 
Plantninger i det åbne land kan inde­
bære fordele, som må inddrages i 
den endelige vurdering. Kravet om 
effektivitet og forenkling i produk­
tionen kan drives så vidt, at det 
kommer i modstrid med menneske­
ligt velbefindende og måske tillige 
med de naturlove, som det er jord­
brugernes opgave at forstå og ud­
nytte rigtigt.

Monokulturerne er grundlaget for 
den masseformering af skadeinsek­
ter, som gør kemisk bekæmpelse på­
krævet, og modsat den anskueelse, 
at hegnene generelt fremmer angre­
bene ved at danne udfaldsporte for 
skadedyr, har det været hævdet, at 
markhegn med en blandet bestand 
af løvtræer giver livsmuligheder for 
en mere artsrig insektfauna og der­
ved medvirker til at sikre en bedre 
biologisk ligevægt mellem skadedyr 
og disses naturlige fjender, rovinsek­
ter, fugle m.v.

Frøavlen er afhængig af bier og 
humlebiers tilstedeværelse. Vildtet 
savner i det træløsc landskab skjul, 
tilholdssteder og fouragcringsmulig- 
heder. Mennesker og husdyr har 
ringe muligheder for at søge beskyt­
telse i uvejr og storm.

Mange af læets sekundære virk­
ninger er utilstrækkeligt belyst, og 
der vil fremover blive brug for un­
dersøgelser og forsøg, som kan 
danne grundlag for en vurdering, 
der tager hensyn til samtlige sagens 
aspekter.

Endelig må også det æstetiske 
moment tillægges en ikke uvæsentlig 
betydning. I sin yderste konsekvens 
vil planteavlens rationalisering være 
ensbetydende med meget store ens­
artede afgrødearealer, hvor den to­
tale udryddelse af den træ- og busk- 
agtige bevoksning har berøvet land­
skabet enhver form for karakter 
eller særpræg, og dermed tillige en­
hver tillokkelse eller rekreativ værdi.
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Med den stadig større beslaglæg­
gelse af arealer til industri og by­
mæssig beboelse vil det tilbagevæ­
rende »åbne lands« rekreative na­
turværdier blive stadig mere værd­
sat, og muligheden for en flersidig 
anvendelse og udnyttelse af jorden 
fa større aktualitet.

Bybefolkningens krav til landska­
bet er variation og muligheder for 
naturoplevelser, hvilket forudsætter 
bevarelsen af i hvert fald begræn­
sede arealer med en naturpræget 
flora og fauna. Landbruget har mu­
ligheder for at stille sådanne facili­
teter til rådighed og opnå økono­
misk kompensation herfor gennem 
jagtværdi, turisme m.v.

Spredte plantninger pa ukurante 
småarealer og et rimeligt antal læ­
hegn tilpasset efter det lokale behov 
kan på denne måde være med til at 
fastholde indtrykket af en landbrugs­
bedrift som et tillokkende miljø. Så­
danne plantninger må under alle 
omstændigheder planlægges med 
henblik på det formål, der især sig­
tes imod, men der er intet til hinder 
for, at læhegn kan sammensættes af 
træer og buske, der fungerer som 
hensigtsmæssige lægivere og samti­
dig opfylder en række af de nævnte 
formål.

I forbindelse med omtale af 
de påtænkte koordinerede læplant­
ningsplaner i Jylland har der været 
stillet forslag om, at det offentlige

bekoster etableringen, mod at der 
ved frivillig overenskomst sikres 
fodgængere adgang til stier langs 
nogle af de kommende hegn. Da 
hegnene er sarbare for overlast, 
ville denne løsning kræve enten op­
sættelse af beskyttelseshcgn eller 
stor selvkontrol hos publikum. Men 
det kan være i lodsejernes interesse 
at visse legale færdselsårer fastlæg­
ges og præciseres, idet det vil kunne 
begrænse en maske mere generende 
tilfældig færdsel over markerne. 
Kan tanken realiseres, vil plantnin­
gerne tjene et tosidigt formål og her­
ved være til nytte for alle parter.

Ændringer i landbrugenes arron- 
dcring og nogle arealers overgang til 
mere ekstensive driftsformer afføder 
situationer, hvor plantningsopgaver 
kan være særdeles relevante. Ved 
jordfordelingsarbejder, arealregule­
ringer og ved enhver form for land­
skabsplanlægning bør overvejelser 
vedrørende den naturlige indpasning 
af læplantninger indgå på et tidligt 
tidspunkt og plantningerne sikres en 
hensigtsmæssig udførelse og pleje.

Et landskab uden vindbeskyttelse 
og karaktergivende beplantninger er 
utænkeligt som fremtidsperspektiv, 
men skal udviklingen ledes i anden 
retning, er det nødvendigt, at mange 
kræfter virker sammen i et forsøg på 
at skabe nye udveje og muligheder, 
som på en heldig made kan tjene 
det kommende landbrugs tarv.



Udviklingen i dansk kvægfodring
Af landbrugslærer Sv. Grabow Jensen, Dalum Landbrugsskole

Kvægets fodring er påvirket af en 
lang række faktorer, såsom forhol­
det mellem mælkepriser og kraft- 
foderpriser, grovfoderbeholdninger­
nes størrelse og mængden af arbejds­
kraft i landbruget. Endvidere er 
kvægfodringen i høj grad påvirket 
af de oplysninger, der fra landbru­
gets forsøgs- og oplysningsvirksom­
hed går ud til det praktiske land­
brug.

Malkekøernes fodring
Da professor Lars Frederiksen i 
1930 havde udarbejdet beretningen 
om forsøgslaboratoriets forsøg med 
forskellige mængder foderenheder 
og protein til mælkeproduktion, fik 
dansk landbrug de allerbedste mu­
ligheder for at forbedre malkekøer­
nes fodring. Forsøgene havde været 
meget omfattende, og resultaterne 
blev fremlagt i en overskuelig form.

Der er senere rettet en del atten­
tater på Lars Frederiksens fodernor­
mer, men stort set består normerne 
endnu, de har blot været genstand 
for mindre korrektioner og tilføjel­
ser. Ændringer i fodersammensæt­
ning og valg af nye fodermidler har 
muliggjort en nedsættelse af renpro- 
teinnormerne, det er blevet formåls­
tjenligt at regne med råprotein i ste­
det for renprotein, og ændringer i

Fif;. I. Samlet foderbehov til vedligehol­
delse og mælkeproduktion.

1. f.e. dgl.
Norm 0,4 f.e. pr. kg 4% mælk

2. g råprotein dgl.
Norm 65-70 g pr. kg 4% mælk

3. g renprotein dgl.
Norm 60 g pr. kg 4% mælk

4. g renprotein dgl.
Norm 50 g pr. kg 4% mælk

5. g råfedt dgl.
Norm 25 g pr. kg 4%  mælk

foderstoffremstilling har gjort tilsæt­
ning af fedt nødvendigt.

F.E.- og proteinbehov
Af fig. 1 fremgår hvor mange f.e. og 
hvor meget protein og fedt foderet 
skal indeholde til køer med dags- 
ydelser op til 30 kg 4/1 mælk. De 
anførte mængder f.e. og protein 
(ifølge kurve 1, 2 og 3) svarer stort 
set til Lars Frederiksens normer,
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medens kurve 4 viser det daglige 
behov for renprotein beregnet efter 
den proteinnorm Landøkonomisk 
Forsøgslaboratorium anbefaler efter 
at have gennemført en serie nye pro­
teinforsøg. Endelig viser kurve 5 det 
daglige behov for råfedt beregnet 
på grundlag af et stort antal forsøg, 
som er udført i de sidste 20 år.

Der kan være grund til at foretage 
visse ændringer i de anførte normer, 
der kun dækker behovet til vedlige­
hold og malkcproduktion. Til høj­
drægtige køer skal der således gives 
et tilskud til fosterdannelse. I de 
sidste tre drægtighedsmåneder skal 
der gives ca. 0,5, 1,0 og 1,5 f.e. 
daglig, hvilket svarer til ca. 15, 30 
og 50 f.e. pr. måned. Behovet for 
protein til fosterdannelse vil være 
dækket, såfremt det tildelte ekstra- 
foder indeholder ca. 150 g renpro­
tein eller 165 g råprotein pr. f.e.

Antallet af f.e. vil muligvis synes 
lavt, medens proteinmængden kan 
forekomme meget stor, idet højdræg­
tige goldkøer ofte får hele deres 
dagsration tildelt i form af et pro­
teinfattigt grovfoder, som gives i ret 
store mængder. En sådan fodring vil 
oftest give meget fede kælvekøer, 
hvilket kan give uheldige komplika­
tioner. I de første uger efter kælv­
ningen vil der således blive ført 
tydelige fedtmængder til leveren, 
hvor det nedbrydes. Ved denne om­
sætning dannes ketonstoffet ace­
tone, som altid kan erkendes hos 
køer, der har »husmandssyge«.

Ved beregning af proteinbehovet 
kan der altså vælges mellem en rå- 
proteinnorm eller renproteinnormer. 
Fra Landøkonomisk Forsøgslabora­
toriums afdeling for forsøg med 
kvæg arbejdes der for, at man skal 
droppe renproteinet, men endnu 
har afdelingen ikke helt forladt ren­
protein som mål. I den sidst ud­
sendte årbog med forsøgsresultater 
indgår renproteinet endnu i oplys­
ningerne om det anvendte foders 
sammensætning i en del af forsø­
gene. Der er sikkert en hel del land­
mænd, der ikke alene nikker gen­
kendende, men også godkendende 
til renproteinet.

Råproteinet består af følgende 
stofgrupper:

1. Renprotein.
2. Aminosyrer.
3. Lavere organiske kvælstoffor­

bindelser, der kan betragtes 
som overgangsprodukter mel­
lem de næringsstoffer, som 
planterne har optaget fra jor­
den, og de proteinstoffer, der 
findes i de forskellige modne 
plantedele.

4. Ammoniak.
5. Nitrat.
Linder fordøjelsen vil renprotei­

net blive spaltet til aminosyrer, som 
derefter bruges til opbygning af dy­
renes egne proteinstoffer. I drøvtyg­
gernes vom findes der et uhyre stort 
antal bakterier og andre mikroorga­
nismer, som kan omdanne en del af 
foderets renprotein og aminosyrer
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til bakterieprotein. De lever altså i 
nogen grad på værtsdyrets bekost­
ning. De samme bakterier er imid­
lertid også i stand til at udnytte de 
lavere organiske kvægstofforbindcl- 
ser og en del af ammoniaken til op­
bygning af bakterieprotein, som kan 
komme værtsdyret tilgode, idet bak­
terieproteinet sammen med foderets 
indhold af renprotein og aminosyrer 
indgår som en væsentlig bestanddel 
i dyrets muskelprotein og mælkepro­
tein. Dermed har bakterierne betalt 
tilbage -  og mere til. En del af fode­
rets indhold af ammoniak og nitrat 
går dog uudnyttet gennem dyrenes 
fordøjelseskanal.

Grønne plantedele som græs, 
grønfoder, roer og roctop er særlig 
rige pa amidstoffer. Jo stærkere af­
grøderne er gødet med kvælstof, og 
jo mindre modne planterne er ved 
høstningen eller optagningen, des 
rigere er de på lavere kvælstoffor­
bindelser.

Vælger man råproteinberegning -  
og det går meget stærkt i den ret­
ning -  regnes der altsa med en del 
kvælstofforbindelser, som dyrene 
ikke kan udnytte, selv om de får 
megen hjælp af mikroorganismerne.

Holder man fast ved renprotein- 
beregningen, er man i den situation, 
at køerne kan udnytte en del kvæl­
stofforbindelser, som ikke kommer 
med i beregningen. Det er årsagen 
til, at man nu har to renproteinnor- 
mer -  kurve 3 og 4 i fig. 1. Hvis der 
kun anvendes beskedne mængder

ensilage eller grønfoder, bør køerne 
stadig fodres efter 60 grams-normen. 
Hvis foderplanen omfatter 2-3 f.e. 
god ensilage, hø eller tørret grøn­
foder kan beregningen gennemføres 
efter 50 grams-normen, hvis man da 
ikke tager skridtet fuldt ud og går 
over til råproteinberegning.

En travlt optaget fodringskonsu- 
lent oplyser, at de fleste foderplaner 
nu udarbejdes pa grundlag af for­
døjelig raprotein, og han føjer til, 
betingelsen for at det kan gøres rig­
tigt er, at de lavere amidstoffer ikke 
udgør mere end 25-30 pct. af rå- 
proteinet, men det fortæller de sidst 
udsendte fodertabeller intet om.

Fedtbehov
1 mange ar regnede man med, at et 
alsidigt foder kunne dække køernes 
fedtbehov. Denne opfattelse er nu 
forladt. Derfor er fig. 1 forsynet 
med en kurve, der angiver fedtbe­
hovet — kurve 5.

Som energikilde kan fedtstofferne 
sagtens undværes, idet sukker og 
stivelse kan give dyrene den for­
nødne energi. Videnskabelige under­
søgelser gennemført i de senere år 
har imidlertid vist, at der findes fedt­
syrer, som er livsnødvendige (se 
senere). Da disse fedtsyrer kun skal 
dække en meget lille del af dyrenes 
energibehov, indgår de ikke i bereg­
ningen af vedligeholdelsesbehovet. 
Derfor begynder fedtkurven helt 
nede i bunden af figuren.

Den anførte kurve for fedtbeho-
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vet er desværre ikke almengyldig i 
alle besætninger. Det skyldes, at der 
i SDM-bcsætninger kan regnes med 
20 g fordøjeligt råfedt i foderet pr. 
kg 4 '/  mælk, medens der i RDM- 
besætningcr skal stiles efter 25 g og 
i jerseybesætninger med 30 g ford. 
råfedt pr. kg 4 '/ mælk. Fedtkurven 
i fig. 1 går fra 63 til 750 g og gæl­
der for RDM-køer, for SDM-køer 
kan kurven ligge lidt lavere, nemlig 
fra 50 til 600 g, medens jersey- 
køerne kræver så meget fedt, at kur­
ven skal begynde med 75 g og slutte 
helt oppe ved 900 g.

Hvorfor skal man egentlig give 
køerne et fcdttilskud i foderet? Dels 
for at dyrene kan befinde sig godt

og præstere en høj dagsydelse, og 
dels for at man på mejerierne kan 
producere mejeriprodukter af en høj 
kvalitet, så kunderne vil være til­
fredse med varekvaliteten og føle 
sig trygge ved at bruge mælk, smør 
og ost.

Forsøgslaboratoriets fedtforsøg vi­
ser, at mælkeydelsen kan stimuleres 
ret kraftigt ved hjælp af et fedttil­
skud til foderet, medens mælkens 
fedtprocent vil falde, hvis foderets 
fedtindhold øges for stærkt.

I tabel 1 gengives resultaterne 
af fedtforsøgene fra 1965, da der 
blev gennemført forsøg med SDM-, 
RDM- og jerseykøer. Tallene er 
gennemsnit for de tre forsøg.

Tabel I. Foderfedtmængdens indflydelse på koernes ydeevne.

F o d e re ts  
in d h o ld  af 

fed t
g p r. 4 % m æ lk

M ælk
kg

F edt
%

S m ø rfed t
g

P ro te in
%

M æ lk ep ro te in
g

4 % m æ lk 
kg

2 2 16,6 4,64 770 3.59 596 18,2
28 16,9 4,59 775 3,47 587 18,4
37 17,6 4.33 762 3,38 596 18,4

De kvalitetsmæssige hensyn, der 
skal tages, gælder bl.a. smørrets 
konsistens.

Smørfedt består af glycerin og 
forskellige fedtsyrer. Under fordøj­
elsen spaltes fedtstoffet igen i de to 
bestanddele. Fedtsyrerne, der er af 
ret forskellig natur, kan deles i tre 
grupper:

1. mættede fedtsyrer
2. mono-umættede fedtsyrer
3. poly-umættede fedtsyrer.

En del fodermidler indeholder 
fedt, som er hårdt og sprødt, det 
skyldes, at der er indgået store 
mængder mættede fedtsyrer i fedt­
dannelsen. Et sådant fedtstof har et 
højt smeltepunkt, og da der ikke 
kan bindes jod til de mættede fedt­
syrer, har sådanne fedtstoffer et 
meget lavt jodtal. Andre fodermid­
ler indeholder fedt af flydende eller 
meget smidig natur, fordi den største 
del af fedtstofferne er dannet af

5
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glycerin og umættede fedtsyrer. Så­
danne fedtstoffer har et lavt smelte­
punkt og et højt jodtal, det sidste 
skyldes, at de umættede fedtsyrer på 
grund af deres kemiske konstellation 
kan binde betydelige mængder jod 
til sig. Endelig er der adskillige fo­
dermidler, som har en mere hen­
sigtsmæssig fedtsyresammensætning, 
så fedtstoffet er ret fast, men dog af 
tilstrækkelig smidig natur.

Dette forhold har længe været 
diskussionsemne for mælkeprodu­
center og mejerifolk, fordi han her 
har en del af det værktøj, der skal

bruges for at give smørret den øn­
skede konsistens. På mejerierne øn­
sker man at lave smør med et jodtal 
på 30-35, højst om vinteren og la­
vest om sommeren. I de senere år 
er kundernes ønsker gået i retning 
af mere smidigt smør -  altså mod 
et højere jodtal; det skyldes, at smør­
ret hos et meget stort antal af for­
brugerne nu opbevares i køleskabet.

Forsøgsmejeriet og forsøgslabora­
toriet har udført et meget stort ar­
bejde for at vise, hvordan kraftfo­
derblandingernes jodtal skal være.

Jodtalsproduktet beregnes såle-

Tabel 2. Forskellige foderblandingers indflydelse på smørrets konsistens. 
(Forsøgslaboratoriet 1964).

H old  K F R

kg højprocentig kraftfoder pr. ko dgl...................  3.0 3,0 3,6
kg lavprocentig kraftfoder pr. ko dgl...................  2,0 2,4 1,3
g råfedt pr. kg højprocentig kraftfoder ...........  62 72 84
g råfedt pr. kg lavprocentig kraftfoder ...........  35 40 48
Jodtal i højprocentig kraftfoder ..........................  86 66 104
Jodtal i lavprocentig kraftfoder .......................... 99 85 107
Jodtalsprodukt ........................................................  229 223 379
Jodtal i smørfedt ..................................................  26.6 28,4 33,0

des: hektogram fedt i foderet X 
fedtets jodtal =  jodtalsprodukt. 
Heraf fremgår, at såvel størrelsen af 
den daglige foderration som foderets 
fedtindhold og fedtets jodtal øver 
indflydelse på smørrets konsistens. 
Hvis der anvendes normale mæng­
der af kraftfoder med 6-10 pct. fedt, 
skal jodtallet i vinterkraftfoderblan- 
dinger op over 100.

Den side af sagen må klares af 
foderstoffirmaerne. Det er nu over­

alt muligt at købe kraftfoderblan­
dinger med garanti for fedtindhold 
varierende fra 6 til 14 pct. Endnu 
kan man ikke få nøjagtige oplysnin­
ger om foderfedtets smidighed i de 
forskellige blandinger. Det må for­
brugeren selv finde ud af ved at 
sammenholde kraftfoderblandingens 
sammensætning med jodtalstabeller.

Grovfoderets fedtmængde har na­
turligvis også indflydelse på smør­
rets konsistens, endda i ret høj grad.
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Roerne indeholder nemlig ikke fedt 
af nogen betydning, medens hø inde­
holder 10-20 g, kunsttørret grøn­
foder 30-40 g, roetopensilage ca. 
50 g og kløvergræsensilagens fedt­
indhold varierer fra 40 til 70 g for­
døjelig råfedt pr. f.e. Man kan der­
for drage den slutning, at grovfoder- 
sammensætningen skal være afgø­
rende for, hvordan kraftfoderets 
jodtalsprodukt skal være. Fodres

køerne med 1 f.e. ensilage -)- roer, 
skal kraftfoderets jodtalsprodukt 
være mindst 350 i jerseybesætninger 
og 300 i andre besætninger. Anven­
des der 2-3 f.e. ensilage pr. ko dag­
lig, kan kraftfoderets jodtal nedsæt­
tes til henholdsvis 300 og 250. I 
tabel 3 er vist, hvordan kraftfoder- 
indkøbene kan afstemmes efter disse 
hensyn.

I de senere år har lægerne også

Tabel 3. Retningslinier for valg a f kraftfoderblandinger.

SDM  og RD M Jersey

P ct. fo rd ø je lig t rå fe d t

Ved fodring med små ensilagemængder:
højprocentig kraftfoderblanding .............................. 8 - 1 0 12-14
lavprocentig kraftfoderblanding ......... ....................  6 8

Ved fodring med større ensilagemængder:
højprocentig kraftfoderblanding ......... ....................  6 - 8 10-12
lavprocentig kraftfoderblanding ......... .............. 4-6 6 - 8

blandet sig i diskussionen om smør­
fedtets værdi og egenskaber. Det 
skyldes, at de dyriske fedtstoffer har 
fået skyld for at fremme tendensen 
til åreforkalkning og blodpropper 
gennem colesterolaflejringer. Inter­
essen for fedtstoffernes fedtsyresam­
mensætning er blevet skærpet, fordi 
man mener, at faren for colesterol­
aflejringer kan nedsættes, når lev­
nedsmidlerne har et tilstrækkeligt 
stort indhold af de poly-umætte- 
de fedtsyrer. Denne fedtstofgruppe 
rummer forskellige fedtsyrer, men 
linolsyren er kommet til at stå som 
fællesnævner for gruppen.

Det har derfor ikke skortet på

forslag om, at de dyriske fedtstoffer 
bør beriges med poly-umættede fedt­
syrer enten ved direkte tilsætning af 
linolsyre eller ved anvendelse af fo­
dermidler med et særlig stort ind­
hold af denne fedtstofgruppe.

Det er muligt at producere linol- 
syrcberigede æg, det er også muligt 
på fodringsbasis at ændre svinefed­
tets sammensætning. En sådan æn­
dring af flæskets egenskaber er imid­
lertid af andre årsager uønsket; man 
ved nemlig helt sikkert, at linolsyre- 
tilsætning til svinenes foder vil give 
blødt og sjasket bacon, og en sådan 
vare er absolut uønsket af kunderne.

For malkekøernes vedkommende

5*
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viser der sig en anden vanskelighed. 
Vommens mikroorganismer vil tage 
linolsyren under behandling med det 
resultat, at mælkens fedtsyreindhold 
vil være temmelig upåvirket. I de 
senere år er der flere steder iværksat 
undersøgelser for at finde ud af den 
fedtsyreomsætning, der foregår i 
drøvtyggernes vom. Problemet er 
langt fra løst, men det synes dog 
klart, at bakterierne og andre mikro­
organismer optager de poly-umæt- 
tede fedtsyrer og omdanner hoved­
parten dem, så de overføres til den 
mættede fedtsyregruppe. Enkelte un­
dersøgelser har vist, at pludselige 
ændringer i foderet kan forårsage så 
store ændringer i de bakterielle gæ­
ringer i formaverne, at en del poly­
umættede fedtsyrer slipper upåvirket 
over i mælken. Enhver fodermester 
ved imidlertid, at mange og pludse­
lige foderændringer ikke bekommer 
køerne godt, så denne fremgangs­
måde er ikke farbar.

Da ernæringseksperter i den aller­
seneste tid har vist, at den colesterin, 
der har fået skylden for blodpropper 
og hjertesygdomme, ikke stammer 
fra dyriske fedtstoffer, men produ­
ceres i den menneskelige organisme, 
skal man formentlig en hel anden 
vej ud af ernæringsvanskelighe­
derne.

Opdrættets fodring
Da resultaterne af forsøgslaborato­
riets meget omfattende serie af op- 
drætningsforsøg kom frem i 1940-

erne, fik kvægbrugerne også en 
chance for at give opdrættet en ra­
tionel fodring, men denne mulighed 
er ikke udnyttet fuldt ud.

Serien af opdrætningsforsøg blev 
gennemført med svag, normal og 
stærk fodring. Beretningerne om, 
hvordan de forskelligt opdrættede 
kvier senere opførte sig som malke­
køer, viste, at de svagt opdrættede 
dyr gav lige så meget mælk eller 
mere end de, der havde fået en mere 
rundelig forplejning i opdrætnings- 
tiden. Det blev endvidere ganske 
klart vist, at de stærkest opdrættede 
kvier fik en kortere løbebane som 
malkekøer end de mere svagt op­
drættede dyr. Medens de svagt eller 
normalt opdrættede dyr i gens. fik 
4,5 kalve inden afgang, fik de stærkt

Fip. 2. Foderbehov til opdræt.
A. f.e. dgl. til kvier med kælvealder

2</2 år
B. g ford. råprotein til kvier med kælve­

alder 2'A år
C. f.e. dgl. til kvier med kælvealder 2 år
D. g ford. råprotein til kvier med kælve­

alder 2 år
Behovet til opdrætning af jerseykvier er 
% af de anførte normer.
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fodrede kvier kun 3,4 kalve -  altså 
25 pct. færre kælvninger. I fig. 2 
viser kurve A og B de dagsnormer 
for f.e. og g ford. råprotein, der blev 
resultatet af forsøgene. Den bratte 
stigning i kurverne hen mod kælv­
ningen skyldes ikke alene, at kvierne 
skal afgive næring til fostrene. Den 
skitserede fodring vil i opdrætnings- 
tidens største del, nemlig fra ca. Vz 
års alderen til hen mod kælvningen 
medføre, at kvierne holdes i en mo­
derat foderstand, og da ydelsen efter 
kælvning er størst, hvis kvierne er i 
god foderstand ved kælvningen, skal 
der ekstrafoder til i den sidste tid 
inden kælvningen.

Når kvægbrugerne ikke har ud­
nyttet de indvundne forsøgsresulta­
ter fuldt ud skyldes det, at man har 
gennemført en fodring med en så 
svag fodersammensætning, at der

meget ofte har været et stort under­
skud af protein, medens forsøgene 
viste, at opdrætningen skulle være 
svag hvad f.e. angår.

Gennem 1960-erne har forsøgs­
laboratoriet gennemført en ny serie 
opdrætningsforsøg med det formål 
at lære kvægbrugerne, hvordan kvi­
erne skal fodres, så de kan kælve 
ved 2 års alderen -  eller lidt før -  
og give en god ydelse gennem første 
laktationsperiode. Som forsøgsdyr 
anvendtes enægstvillinger, den ene 
af tvillingerne er opdrættet sådan og 
insemineret så tidligt, at kælvningen 
ville finde sted ved 2 års alderen, 
(A-holdet), den anden tvilling op­
drættedes svagere og insemineredes 
et halvt år senere (B-holdet).

Den opdrætningsstyrke, der er 
brugt, er sat ind i fig. 2 som kur­
verne C og D.

Tabel 4. Opdrætningens indflydelse på tilvækst, mælkeydelse og frugtbarhed. 
(Forsøgslaboratoriets årbog 1969).

H old A B

Alder ved forsøgets begyndelse, dage . .
Alder ved første brunst, dage ................
Vægt ved første brunst, kg ....................
Antal insemineringer pr. drægtighed . .
Alder ved første kælvning, d a g e ...........
Vægt ved første kælvning, k g ................
Vægt efter første kælvning, kg ...........
Forbrug af mælk og kraftfoder, f.e. . .
Forbrug af grovfoder, f.e..........................
Samlet foderforbrug, f.e............................
Mælk i første laktationsperiode, kg 
Fedtprocent i første laktationsperiode . . 
Smørfedt i første laktationsperiode, kg 
Antal insemineringer til anden kælvning 
Antal insemineringer til tredie kælvning

88 88
323 356
253 249
2,3 2,5

738 917
536 575
474 516
509 392

2224 2794
2733 3186
4297 4136
4,09 4,24
176 176
2,9 2,2
3,6 2,2
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Optegnelserne over kviernes alder 
og vægt ved første brunst viser, at 
den legemlige udvikling har stor ind­
flydelse på, hvor tidligt dyrene bli­
ver kønsmodne. Ved bedømmelsen 
af foderforbruget må man gøre sig 
klart, at kalvene var ca. tre måneder 
gamle ved forsøgets begyndelse. Det 
er endvidere nødvendigt at tage hen­
syn til, at A-kviernes forbrug af 
mælk og kraftfoder udgjorde 18,6 
pct. af det samlede foder, medens 
B-kviernes forbrug af disse foder­
emner kun beløb sig til 12,3 af fo­
derforbruget. Da de unge A-kvier 
har præsteret en lige så god ydelse 
som noget ældre søskende, synes alt 
såre vel; imidlertid har det vist sig 
vanskeligt at få A-dyrene drægtige 
til anden og tredie kælvning. Den 
meget kraftige opdrætning har altså 
givet de samme besværligheder, som 
kendes fra de gamle opdrætnings- 
forsøg. Forsøgslaboratoriet er nu i 
gang med at finde ud af, hvordan 
dette problem skal løses.

Fedekvægets fodring
De senere års store interesse for 
kødproduktion har medført et sti­
gende behov for vejledning i denne 
produktionsgren; det har vores for­
søgsvirksomhed taget hensyn til ved 
planlægningen af forsøgsarbejdet.

En overgang var der i nogle kred­
se en betydelig interesse for at pro­
ducere meget unge slagtedyr under 
meget specielle stald- og fodrings­
forhold -  de såkaldte »tremmekal-

Fig. 3. Foderbehov til fedekalve 
og ungtyre.

1. Antal f.e. daglig
2. g ford. råprotein daglig

ve«, der skulle tilbringe hele deres 
tilværelse i en åben trækasse af me­
get små dimensioner og leve af mæl­
keerstatningspulver udrørt i vand. 
Det store flertal af kødproducenter 
har aldrig næret større interesse for 
denne produktionsform. Selve syste­
met er ikke særlig tiltalende for dem, 
der kan lide deres dyr, produktionen 
sker desuden på grundlag af ind­
købte fodermidler i en sådan grad, 
at der ikke bliver ret meget til rest 
til afholdelse af gårdens driftsudgif­
ter -  ofte slet intet.

Det er derfor blevet produktion 
af fedekalve og ungtyre, der satses 
på. I fig. 3 er vist, hvor stor foder­
værdi og hvor meget protein foderet 
skal indeholde til disse dyr. Det har 
været lidt svært for forsøgsfolkene 
og landbrugets øvrige vejledere at 
opnå enighed om disse normers stør­
relse. Det skyldes uden tvivl, at man 
på forsøgsgårdene behersker foder-



71

tildelingsteknikken og foderudnyt­
telse bedre end det er tilfældet på 
de almindelige produktionssteder. 
Kurverne i fig. 3 afmalcr derfor lidt 
større fodermængder end det nor­
malfoder, der gives pa forsøgsgår­
dene.

Fodringseffektivitet
Landbrugets forsøgsvirksomhed har 
gennemført et godt og omfattende 
arbejde for at finde frem til korrekte 
og økonomiske fodermetoder, og der 
er af forskellige instanser gjort me­
get for at udbrede kendskabet til 
disse metoder. I 1953 påbegyndte 
Landøkonomisk Forsøgslaboratori­
um sammen med en del konsulenter 
at demonstrere, hvordan foderpro­
duktionen og fodertilrettelægningen 
kan koordineres. Arbejdet er senere 
blevet omorganiseret og har fået 
navneforandring fra »Demonstra­
tionsbrug« til »Helårsforsøg med 
kvæg«. Formålet var at gøre kvæg­
bruget mere effektivt. Det landøko­
nomiske Driftburcau har også taget 
foderomsætningen og fodringseffek­
tiviteten op til undersøgelse.

Driftsbureauets undersøgelse vi­
ser, at fodringseffektiviteten er me­
get afhængig af den anvendte fod­
ringsteknik. På afkomsprøvestatio­
nerne og demonstrationsbrugene, 
hvor man nøje afpasser fodermæng­
de og -sammensætning efter ydelses- 
højde, har man en fodringseffekti­
vitet på 94-96 pct., medens man i 
de landbrug, hvorfra driftburcauet

får sine oplysninger, kun opnår en 
fodringseffektivitet på 86-87 pct. 
Der er altså kun opnået 1,29—1,31 
kg 4 '/  mælk pr. ialt f.e., hvor man 
ved normal fodring skulle have op­
nået 1,5 kg mælk pr. f.e. Årsagerne 
til den mindre gode foderudnyttelse 
kan dels være en mindre heldig fo­
dersammensætning, dels en for unøj­
agtig udmåling af fodermængderne. 
Ydelsesniveauet har også stor betyd­
ning. Det fremgår med al ønskelig 
klarhed af en ny beretning om »Pro­
duktionsdata fra helårsforsøg med 
kvæg«. I beretningen er foderudnyt­
telsesgraden beregnet for besætnin­
gen med meget forskellig årsydelser. 
Hvis man skal efterprøve den dags­
aktuelle effektivitet af fodringen i en 
besætning, er det ikke særlig for­
målstjenligt at gøre det på årsbasis. 
Man ma da foretage en sammen­
ligning af ydelsen og foderforbruget 
for en kortere periode, hvori den 
aktuelle fodring har været gennem­
ført. Derfor er de enkelte gruppers

Fig. 4. Dagsydelsens indflydelse på 
fodringseffektiviteten.
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årsydelser regnet om til dagsydelser, 
inden de er sat ind i fig. 4. Vil man 
bruge kurven i denne figur til sam­
menligning, må man vide, at køerne 
på helårsforsøgsgårdene i den på­
gældende periode vejede ca. 585 kg 
og at fodringseffektiviteten var på 
95-96 pct.

Medens køernes dagsydclser be­
stemmes ganske nøje fra dag til dag, 
er det svært at danne sig et rigtigt 
indtryk af den daglige tilvækst og 
foderforbruget pr. kg tilvækst til op­
dræt og fededyr. Målinger af bryst­
omfang og sammenligninger med 
normalvægtkurver kan dog nogen­
lunde sikkert afhjælpe manglerne.

Nye fodermidler
Som forholdene har udviklet sig i 
landbruget, må kvægbrugerne ikke 
alene stræbe efter en god fodrings- 
effektivitet; arbejdskraften er ofte 
den begrænsende faktor for hans ud­
foldelser, derfor må arbejdstiden ud­
nyttes bedst muligt. Det har skabt en 
betydelig interesse for mindre ar­
bejdskrævende fodermidler, og fuld­
joder nævnes som en udvej. Det er 
egentlig en naturlig reaktion og en 
normal udvidelse af de serviceydel­
ser, der finder sted i tilknytning til 
landbruget. Fuldfoder til høns og 
svin er jo allerede en fastslået kends­
gerning. Der er lige så naturligt at

®en almtnbeltgc 23tanbforftfring
for Janbbpgningcr, oprettet Peb fon ge lig  3fnorbnin<j

af \ 792

Danmarks s tø rs te  bygningsbrandforsikringsselskab

Nyværdiforsikring og fuldværdiforsikring for alle arter af byg­
ninger og værdistigningsforsikring for andre faste anlæg giver 
fuld garanti mod underforsikring som følge af prisstigninger

H o v edkon to r: S to rm gade  10, 1 4 7 0  K øbenhavn  K .-1 2 1 1  0 0
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stille spørgsmålet: tillader kvægets 
foderbehov og fordøjelsesmønster i 
det hele taget anvendelse af et sådan 
foder? Brug af fuldfoder vil med­
føre, at stigning eller nedgang i de 
tildelte mængder af f.e. og protein 
skal følges ad. -  Kan det ga an? 
Figur 1 viser, at anvendelsen af fuld­
foder til malkekøer lader sig prak­
tisere, såfremt man vil affinde sig 
med, at der til de lavestydende køer 
gives et overskud af protein og at 
der bliver et underskud af protein 
til de høstydende køer. Forløbet af 
f.e. -  og proteinbehovskurverne er 
dog så ens, at afpasning af behovet 
ikke vil være en alvorlig hindring for 
anvendelse af fuldfoder. Behovskur­
verne for fedekvæget følges også så 
nøje ad, at fuldfodring af disse dyr

Fif;. 5 .  V æ g tk u r v e r .

1. Fedekalve og ungtyre
2. Kvier med en tilsigtet kælvealder på 

24 mdr.
3. Kvier med en tilsigtet kælvealder på 

27 mdr.

er mulig. Derimod vil fuldfodring af 
opdrættet ikke være nogen god 
løsning.

Egentlig fuldfodring er ikke af­
prøvet pa forsøgsbasis her i landet, 
men vi rader over andre forsøgsre-

A 10
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sultater, der kan give os sikre for­
modninger om fuldfodcrets virkning. 
Resultaterne af forsøgene med 
kunsttørret grønfoder viser således, 
at foderet ikke må være stærkt fin­
delt. Hvis foderet derimod består af 
briketter, der er fremstillet af grovt 
skåret hakkelse, klarer drøvtyggerne 
sig udmærket med ret små dagsra­
tioner af meget koncentrerede foder­
midler. Fremstilling af et sådant fo­
der kan klares rent teknisk. Proble­
merne ved fuldfodring vil i første 
række samle sig om priserne på fo­
deret; de erfaringer vi har fra vores 
iøvrigt udmærkede tørringsindustri 
siger os, at endnu kan vi ikke klare 
de økonomiske aspekter omkring 
fuldfoderanvendelse.

Hestebønner har i de senere år 
vundet nogen udbredelse, fordi den­
ne plante er en god veksclafgrøde 
for de ensidige kornlandbrug. Endnu 
har hestebønnerne ikke været brugt 
som kvægfoder i større udstrækning, 
fordi det er lykkedes at eksportere 
en stor del af avlen. Vi har dog haft 
mulighed for at høste erfaringer ved­
rørende anvendelse af hestebønner i 
kraftfoder. Der er f.eks. konstateret, 
at man udmælket kan bruge A-blan- 
dinger, som indeholder 30-60 pct. 
hestebønner og bruge disse blandin­
ger i et sådant omfang, at køerne 
får 3-4 kg hestebønner daglig, uden 
at der opstår unormale forskydnin­
ger i ydelsen. Mælkens smag synes 
upåvirket af hestebønnerne. Da he­
stebønnerne er meget fedtfattige,

skal der til hestcbønneblandingerne 
sættes 5-10 pct. råfedt. Smørrets 
jodtal vil være afhængig af det til­
satte fedtstof. Hørfrø hæver jodtallet 
med størst sikkerhed, men da bru­
gen af hørfrø kan virke nedstem­
mende på fedtprocenten og øge fa­
ren for tællets smag i smørret, må 
man foretrække tilsætning af indtil 
10 pct. animalsk fedt.

Urinstof som proteinfoder til mal­
kekøer er ikke nogen egentlig nyhed, 
men betydelige stigninger i oliekage­
priserne har skabt fornyet interesse 
om urinstoffet. Det er mikroorganis­
mernes virksomhed i drøvtyggernes 
vom, der giver os mulighed for at 
udnytte dette stof som proteinfoder- 
middel. Vombakterierne benytter 
urinstoffets kvælstofbestanddele til 
opbygning af bakterieprotein, der 
som tidligere omtalt kan komme 
køerne til gode.

Det er nødvendigt at gå forsigtigt 
til værks. Der kræves en tilvænnings­
tid på 2—3 uger for at undgå forgift­
ninger. De maximale mængder af 
urinstof angives til ca. 100 g, når 
dyrenes grundfoder består af store 
mængder roer og ensilage. Kun hvis 
urinstoffet anvendes sammen med 
store mængder stivelsesrigt foder er 
det tilrådeligt at gå op til 150-180 
g dagligt. Urinstoffet skal tildeles i 
to dagsrationer, urinstoffets mang­
lende energi bør udlignes ved hjælp 
af stivelse eller sukker, og det er 
nødvendigt at sørge for ekstratilde- 
ling af mineralstoffer, da urinstof
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ikke indeholder kalk og fosfor som 
de oliekager, der udgår af foderpla­
nen. Hvis disse forholdsregler op­
fyldes, kan A-blandinger erstattes af 
urinstof og korn op til 20 kg 4'/< 
mælk. Ud over 20 kg mælk bør der 
suppleres med en fedtrig A-blan- 
ding, idet det viste sig, at de højt­
ydende køer, der indgik i forsøgene, 
havde svært ved at opretholde ydel­
sen på normal vis.

Foderplanlægning 
gennem EDB
Den rådgivning og hjælp, som kvæg­
brugerne har modtaget til støtte for 
deres egne bestræbelser for at fodre 
deres besætninger sa godt og økono­
misk som muligt, har de fortrinsvis 
fået af landbo- og husmandsforenin­
gernes husdyrbrugskonsulcnter og 
fodringskonsulenter. Kontrolfore­
ningerne har skabt et væsentlig 
grundlag for foderplanlægningen, 
nemlig ydelsestallene, men hjælp til 
foderplanernes udarbejdelse er kun 
ydet i mindre målestok. Nu er der 
imidlertid ved at ske en ændring, 
der vil bringe kontrolforeningernc 
stærkt ind i billedet. Det er EDB- 
behandlingen af kontroltallene, der 
giver kvægbrugerne en ny mulighed 
for hjælp. Systemet er prøvekørt og 
tænkes videreført efter følgende 
regler.

Med de sædvanlige indberetnin­
ger om kontrolresultaterne har 
EDB-anlægget fået en del af de op­

lysninger, der skal bruges for at be­
regne de enkelte køers daglige foder­
behov. Ønskes foderbehovet bereg­
net helt nøje over EDB-anlægget, 
skal dette yderligere forsynes med 
oplysninger om køernes vægt, kælv­
ningsnummer og tidspunktet for en 
ny drægtigheds indtræden.

Det er dernæst nødvendigt, at 
EDB-anlægget far oplysninger om 
fodringsmulighederne pa den aktu­
elle ejendom. Det kan gøres ved at 
vælge en bestemt foderplan eller ved 
i EDB-anlægget at indføre oplysnin­
ger om fodermængde og besætnings­
størrelse -  foderplanmctoden eller 
budgetmetoden.

Hvis man vælger at udpege en 
bestemt foderplan som grundlag for 
fodertildelingen, er det nødvendigt 
at lave et fuldstændigt foderbudget; 
efter det fundne resultat kan der væl­
ges mellem 40 vinterfoderplancr og 
10 sommerfoderplaner. Den udvalg­
te plan indberettes med et nummer, 
som EDB-anlægget bruger indtil der 
indgår en ny meddelelse.

Vælger man budgetmetoden skal 
der på indberetningerne til EDB- 
anlægget indgå meddelelser om an­
tallet af malkekøer, og ungkvæget 
skal opdeles i 4 aldersgrupper. Fod- 
ringsmulighedernc angives ved på 
indbcretningsblanketten at meddele, 
hvor meget grovfoder der daglig er 
til rådighed. Hvis en del af de op­
givne fodermængder er tiltænkt op­
drættet, skal besætningsejeren eller 
den kontrolassistent eller konsulent,
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der assisterer ham, udpege en foder­
plan for opdrættet, og der kan væl­
ges mellem 7 foderplaner til ung­
kvæg. I EDB-anlægget skal der end­
videre indsættes oplysninger om de 
anvendte kraftfoderblandinger.

Ved hjælp af disse data kan det 
nu konstateres, hvor store mængder 
grovfoder, der kan blive til hver en­
kelt malkeko i besætningen. De som 
har valgt budgetmetoden får tilsendt 
et såkaldt dokumentationsskema, så 
besætningsejeren kan føle sig nøje 
underrettet om enkeltheder i fod­
ringen.

Efter hver kontrollering udsendes 
fra EDB-centralen et fodertildelings­
skema, der har en linie for hver ko, 
heraf fremgår hvordan hver enkelt 
ko skal fodres.

For at gøre kontrolarbejdet mere 
forbrugervenlig, er det tanken at 
EDB-anlægget skal foretage en op­
summering af sæsonforbruget. Op­
summeringen starter forfra ved før­
ste kontrollering efter 1. maj og 1. 
august. Det er endvidere tanken at 
give kontroltallene større anvendel­
sesmuligheder ved at foretage opgø­
relser over foderforbrug og mælke­
produktion, som passer ind i drift­
regnskabet for de enkelte ejen­

domme. Driftregnskabsårets græn­
ser skal til sin tid indkodes i EDB- 
anlægget. Disse ændringer skulle 
medføre, at besætningsejer og den­
nes driftkonsulent til enhver tid på 
kontrolforeningsformularerne kan 
se, hvor meget foder der er brugt, 
og hvor meget mælk der er produ­
ceret i den forløbne del af en fod­
ringssæson og driftåret.

Anlægget kan endvidere holde be­
sætningsejeren løbende underrettet 
om fodringseffektiviteten i hans be­
sætning.

Den række af begivenheder, der 
har været med til at forme dansk 
landbrugs udvikling i det sidste par 
årtier, har været meget voldsomme 
og har sat sig dybe spor i landbru­
gets struktur. Svigtende økonomi og 
mangel på arbejdskraft startede en 
kraftig reduktion af kvægbestanden; 
der er endvidere sket en flytning af 
køerne, dels geografisk fra øst mod 
vest, dels en flytning fra mindre be­
sætninger til middelstore eller ret 
store besætninger. Denne ændring 
vil uden tvivl fortsætte, og det vil 
stille fornyede krav til effektiv an­
vendelse af foder og arbejdskraft.



Landbrugsmaskiners optimale størrelse
Af forsøgsleder P. Keller, Ørritslevgård

Teknokrater uden for landbruget 
fremfører ofte med megen overbe­
visning, at blot alt inden for dansk 
landbrug er stordrift, så er alt godt. 
At der sker en ændring hen imod 
større enheder i landbruget ses 
blandt andet af den officielle stati­
stik, men det fremgår også af denne, 
at der ikke er tale om nogen pludse­
lig omvæltning af dansk landbrugs 
struktur, selv om udviklingen nok 
går hurtigere, end de fleste ønsker.

Undersøgelser over stordriftsfor­
dele inden for husdyrbrugssektoren 
har vist, at stordriftsfordelene under 
de rådende produktionsforhold er 
udtømt, når besætningen har nået en 
størrelse, der harmonerer med, hvad 
en enkelt mand kan passe. Man taler 
således om et 7-8 timers staldkom- 
plex. At der af hensyn til, at afløs­
ning af staldpersonalet under ferie 
og fridage skal kunne hvile i sig selv, 
må regnes med, at interessen frem­
over vil samle sig om et 14-16 ti­
mers staldkomplex, er en anden sag

Undersøgelser over stordriftsfor­
dele i markbruget er der så vidt vides 
ikke hidtil foretaget her i landet. I 
praksis har man gennem afgrøde­
valg, maskinstørrelse m.m. tilpasset 
arbejdskraften til arealstørrelsen. 
Med den tendens, der imidlertid er 
til en forenkling af driftssystemet, og

som i de kommende år vil blive sta­
dig mere nødvendig, øges behovet 
for oplysninger om arbejdsforbru­
gets afhængighed af markform, 
markstørrelse og maskinstørrelse. 
De landbrugstekniske Undersøgel­
ser har derfor taget dette spørgsmål 
op til belysning, og en beretning om 
den første del af undersøgelsen vil 
blive offentliggjort i løbet af vinte­
ren.

Traktor- og plovstørrelse
Danmarks Statistik giver kun spar­
somme oplysninger om landbrugs­
maskinernes størrelse og deres for­
deling på ejendomsstørrelser. For 
traktorernes vedkommende forelig­
ger der dog årlige tællinger.

Det fremgår af tabel 1, at fra 1961 
til 1968 er antallet af traktorer for­
øget med ca. 40.000, medens der 
ingen stigning har været fra 1968 til 
1969. Det ses endvidere af tabellen, 
at medens antallet af traktorer under 
32 HK har været faldende indtil 
1968, er der ingen ændring sket fra 
1968 til 1969. Til gengæld er der 
sket et fald i antallet af traktorer 
mellem 34 og 49 HK og en tilsva­
rende stigning i antallet mellem 50 
og 69 HK fra 1968 til 1969. Antal­
let af helt store traktorer er dog for­
holdsvis beskedent, nemlig ca. 2.600
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Tabel 1. Antal traktorer.

1961 1964 1968 1969

32 HK o g  d e r u n d e r ............ 87.432 81.082 60.313 59.760
34-49 HK ........................... 37.806 61.698 83.381 80.652
50-69 H K ...........................
70 HK o g  d e r o v e r  ............

j 3.627 10.720 24.535
1.757

27.071
2.593

Ialt ........................................ . . . 128.865 153.500 169.986 170.076

traktorer med 70 HK og derover i 
1969. For plovenes vedkommende 
foreligger der oplysninger om forde­
ling af plovstørrelserne på de en­
kelte ejendomsstørrelser. Den i tabel 
2 anførte procentiske fordeling stam­

mer fra en gallupundersøgelse, som 
Foreningen af danske Landbrugs- 
maskinfabrikanter lod foretage i 
1967 på 2.000 landbrug.

Af tabellen fremgår som ventet, 
at med stigende ejendomsstørrelse

Tabel 2. Procentvis fordeling af plovstørrelser, 1967.

P lo v s tø rre lse r , ;an ta l f u r e r

i 2 3 4 Ia lt

Under 10 ha .................... 30 66 2 2 1 0 0

10-30 » ......................... 14 83 3 0 1 0 0

30-60 » ......................... 8 73 17 2 1 0 0

Over 60 » ......................... 5 41 48 6 1 0 0

findes stigende plovstørrelse . Und- relse, men også redskabs- og ma-
tageiser herfra er ejendommene un­
der 10 ha, der har en relativ stor 
andel af 4-furet plove. Årsagen her­
til må være, at der i undersøgelsen 
er medtaget nogle mindre ejendom­
me, som driver maskinstation.

Markformens og markstørrelsens 
indflydelse på arbejdsbehovet
Som tidligere omtalt er der ved 
De landbrugstekniske Undersøgelser 
iværksat en række undersøgelser 
over, hvilken indflydelse først og 
fremmest markform og markstør-

skinstørrelse har på arbejdsforbru­
get.

Disse undersøgelser er hovedsage­
ligt blevet gennemført som arbejds- 
forsøg ved hjælp af tidsstudier, idet 
et areal på 12 ha på Ørritslevgård 
blev opdelt i 7 »marker« af varie­
rende form og størrelse. Hver 
»mark« er så arbejdsmæssigt be­
handlet for sig. Ved at fastlægge de 
forskellige deloperationstider ved 
markarbejdet og ved at indkalkulere 
disse i såkaldte markmodeller, er det 
muligt at foretage en sammenlig-
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ning af arbejdsbehovet ved forskel­
lig markform, markstørrelse og red­
skabsstørrelse.

Undersøgelserne har omfattet alle 
almindelige markarbejder, såsom 
harvning, såning, høstning, pløjning 
m . m .

I tabel 3 er resultatet af undersø­
gelserne over spredning af kunstgød­
ning og af roesåning vist. De i tabel­

len anførte tal for arbejdsbehovet 
angiver kun det arbejde, der er ud­
ført i selve marken; således er tiden, 
der medgår til at køre maskine eller 
redskab til og fra mark (flytnings­
tid), ikke medregnet heri, ligesom 
eventuel klargøringstid hjemme i 
maskinhuset m.m. heller ikke er 
medregnet.

Det fremgår af tabel 3, at medens

Tabel 3. M arkform ens og markstørrelsens indflydelse på arbejdsbehovet. 
M andmin. pr. ha.

0.5 1.0 2 .0  4 .0  8.0 16.0

Centrifugalspreder (7,0 m):
Rektangulær 1 :4  ...........  16 15 14 14 14 14
Kvadratisk ......................... 16 15 14 14 14 14
Trekantet 60° -  90° -  30° 16 15 14 14 14 -

Roesåning, 4 rk.:
Rektangulær 1 :4  ...........  127 107 101 95 92 90
K v ad ra tisk ......................... 143 120 110 101 96 93
Trekantet 60° -  90° -  30° 130 117 107 100 96

arbejdsbehovet ved spredning af 
kunstgødning med centrifugalspre­
der kun i ringe grad påvirkes af 
markformen og markstørrelsen, så 
påvirkes arbejdsbehovet ved roeså­
ning meget heraf. Det ses endvidere 
af tabellen, at markformens indfly­
delse på arbejdsbehovet pr. ha er af­
tagende med stigende markstørrelse.

Den markform, der ved alle de 
undersøgte arbejder har givet det la­
veste arbejdsbehov, er en rektangu­
lær mark. Nogen større forskel er 
der ikke arbejdsmæssigt mellem den 
kvadratiske markform og en mark­
form, der kan betegnes som en ret­

vinklet, ligebenet trekant. De mind­
ste arbejdsbehov ved retvinklede tre­
kanter er fundet ved en trekant, 
hvor vinklerne er 60° -  90° -  30°. 
Hvad markstørrelsens indflydelse på 
arbejdsbehovet angår, så varierer 
denne meget fra arbejde til arbejde, 
således som det blandt andet frem­
går af tabel 3. For arbejder som 
harvning, tromling, spredning af 
kunstgødning og marksprøjtning 
øver markstørrelsen kun i mindre 
grad indflydelse på arbejdsbehovet 
pr. ha, medens arbejder som såning, 
mejetærskning og pløjning er mere 
afhængig af markstørrelsen. For de
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sidstnævnte arbejder gælder dog, at 
stordriftsfordelene er udtømt ved en 
markstørrelse på 8 ha for de redska­
ber og maskiner, der har været be­
nyttet i omtalte undersøgelse.

Redskabsstørrelsens 
indflydelse på arbejdsbehovet
For nogle markarbejder er det mu­
ligt på grundlag af den her refere­
rede undersøgelse at belyse, hvad en

forøgelse af redskabets arbejdsbred- 
de betyder for arbejdsbehovets stør­
relse.

Tabel 4 viser resultatet af en sam­
menligning af arbejdsbehovet ved 
forskellig redskabsstørrelse. Det skal 
bemærkes, at der i hvert enkelt til­
fælde er benyttet en traktorstørrelse, 
der svarer til det pågældende red­
skabs størrelse.

Det fremgår af tabel 4, at en for-

Tabel 4. Redskubsbreddens indflydelse på arbejdsbehovet. 
Mandmin. pr. ha, kvadratisk markform.

0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0

Granatharve:
3,8 m arbejdsbredde. 8 km/time 30 27 26 25 24 24
7,6 m arbejdsbredde. 8 km/time 18 15 14 13 13 12

Fjedertandsharve:
3.2 m arbejdsbredde, 10 km/time 34 27 25 24 23 22
4.7 m arbejdsbredde, 8 km/time 28 23 21 20 19 19
6.3 ni arbejdsbredde. 7 km/time 26 20 19 17 17 16

Cambridgetromle:
3,6 m arbejdsbredde. 8 km/time 34 30 28 27 27 26
6,0 m arbejdsbredde. 8 km/time 22 20 18 17 16 16

Plov:
2-furet 14", 6 k m /tim e ................ 220 196 182 173 166 162
3-furet 14". 6 km/time 162 143 130 123 118 114

øgelse af arbejdsbredden fra 3,8 m 
til 7,6 m ved letharvning har redu­
ceret arbejdsbehovet med 12 mand­
min. pr. ha. Ved harvning med fje­
dertandsharve har en forøgelse af 
arbejdsbredden fra 3,2 m til 4,7 m 
givet en arbejdsbesparelse på 4 
mandmin. pr. ha, medens en yder­
ligere forøgelse fra 4,7 m til 6,2 m

kun har givet en besparelse på knap 
3 min. Ved pløjning er der en for­
skel i arbejdsbehovet mellem en 2- 
furet 14" plov og en 3-furet 14" 
plov på ca. 50 mandminutter pr. ha. 
Sammenhænget mellem arbejdsbe­
sparelsen ved anvendelse af plove 
med større arbejdsbredde og den in­
vesterede kapital er vist i fig. 1. Det

6
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Fig. 1- Arbejdsbesparelse og investerings­
kapital ved pløjning.

fremgår af figuren, der til dels byg­
ger på svenske undersøgelser, at der 
er en aftagende arbejdsbesparelse i 
mandmin. pr. ha med stigende inve­
stering op til ca. 6.000 kr., hvorefter 
arbejdsbesparelsen er faldende. Når 
en 6- og 8-furet plov er forholdsvis 
dyrere end de mindre plovstørrelser, 
skyldes det, at man ved en plovstør­
relse på 6-furer og derover er nødt 
til at benytte sig af halvbugserede 
plove.

Traktorstørrelse
Ved anvendelsen af redskaber med 
større arbejdsbredde øges kravet til 
traktorens størrelse ikke alene i HK, 
me nogså i vægt. 1 fig. 2 er sammen­
hænget mellem traktorens størrelse 
udtrykt i HK på pto-akslen og inve­
steret kapital pr. HK vist. Tallene I, 
II og III henviser til hver sit traktor­
fabrikat. For I og II, der kan stå 
som repræsentanter for langt de fle­
ste traktorer, gælder, at den billigste 
HK fås ved en traktorstørrelse på

50-60 HK på pto-akslen. Dette gæl­
der imidlertid ikke altid, således fø­
rer man for fabrikat III en anden 
prispolitik, idet prisen pr. HK er 
stigende op til 60 HK, hvorefter pri­
sen pr. HK holdes konstant. For 
alle traktorer gælder, at priserne re­
præsenterer 2-hjuls trukne traktorer.

Hvor meget anvendes 
de store traktorer?
Ved en undersøgelse over anvendel­
se af kontrolure påmonteret trakto­
rer har det været muligt at få nogle 
eksempler herpå.

Et kontrolur består af et urværk, 
en kilometertæller og et speedome­
ter. I kontroluret indsættes en dia­
gramskive, som ved hjælp af urvær­
ket drejes en omgang i løbet af 12 
timer. Kontroluret er forsynet med 
skrivestifter, som på diagramskiven 
registrerer henholdsvis kørehastig- 
hed, kørte km og traktorens rystel­
ser. Sidstnævnte giver oplysninger 
om traktormotoren er i gang. Ved

Fig. 2. Pris pr. H K  på PTO.
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hjælp af diagramskiverne kan der 
indhentes oplysninger om effektiv 
arbejdstid (egentlig markarbejde), 
flytningstid, transporttid samt om

den tid, traktormotoren har gået i 
tomgang. Tabel 5 viser resultatet af 
kontrolursundersøgelsen på 3 store 
traktorer (76-108 HK på pto).

T a b e l  5.  E k s .  p å  å r l ig  a n v e n d e l s e  a f  s t o r e  t r a k t o r e r  1969 .

. . T im e r ved  KmEjendomsstørrelse -------------------------------------------  -----------------
M ark a rb . F ly tn in g  T ra n sp . T om gang  Ia lt M ark a rb . Ia lt

292 ha .............................  386 27 7 80 500 3286 3878
389 h a .............................  597 52 64 147 860 3932 5785

403 37 182 144 766 2673 5168

For landbruget med de 292 ha 
gælder, at traktoren hovedsagelig 
har været benyttet til harvning med 
fjedertandsharve og stubharve samt

til pløjning. Markarbejdet (den ef­
fektive tid) har andraget 386 timer 
eller 92 pct. af den samlede tid, 
traktoren har været i arbejde.

A 12
6*
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Landbruget på de 389 ha har be­
nyttet de 2 store traktorer til så godt 
som al jordbearbejdning, til grønt- 
høstning samt til transportarbejde. 
Sidstnævnte har beslaglagt en for­
holdsvis stor del af det samlede ar­
bejde, idet det udgør henholdsvis 
12 pct. og 29 pct.

Af tabel 5 fremgår, at på de 2 
ejendomme har de store traktorer 
kun været benyttet ca. 400 timer år­
lig ved egentligt markarbejde, altså 
arbejde hvor traktorens størrelse 
eventuelt kan udnyttes.

Resten af tiden har de store trak­
torer været benyttet til arbejder, 
hvor en mindre traktor formentlig 
lige så godt kunne have gjort fyldest.

Hvad angår økonomien ved an­
vendelse af store traktorer har den 
svenske Skogs- och Lantarbetsgive- 
reforeningens Arbetsstudieavdeling 
(SLA) givet et forslag til beregning 
heraf.

Ifølge disse beregninger må man 
regne med, at en traktor på 100 HK 
koster 5.000-6.000 kr. mere om 
året end en traktor på 50-60 HK.

Der anføres endvidere, at normalt 
kan der ikke regnes med, at anskaf­
felsen af den store traktor, som man 
ellers kunne vente, giver noget stør­
re fald i arbejdsomkostninger. Der 
skal kunne spares en hel mand, hvil­
ket i mange tilfælde er svært, fordi 
der er grænser for, med hvor lidt
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mandskab det er muligt at drive en 
ejendom.

Fordelen ved den store traktor må 
altså ligge i en kapacitetsforøgelse, 
der kan resultere i en merindtægt. 
Denne merindtægt kan dels opnås 
gennem et merudbytte som følge af 
hurtigere såning og dels ved evt. for­
øgelse af dækningsbidraget ved en 
udvidelse af kornarealet ved leje 
eller køb.

Kan man dyrke 10 ha mere med 
korn ved anskaffelse af en større 
traktor, og der kan påregnes et dæk­
ningsbidrag på 500 kr. pr. ha, mod­
svarer dette en merindtægt på 5.000 
kr. årlig, hvilket kan godskrives an­
skaffelsen af den store traktor.

Hvad en hurtigere såning angår, 
lader denne sig måske vanskeligere 
beregne. Planteavlsforsøg gennem­
ført her i landet viser således, at der 
for bygs vedkommende kan påreg­
nes en udbyttenedgang på 0,3 hkg 
kærne pr. ha for hver dag, såningen 
forsinkes. Regnes der med et byg­
areal på 100 ha og et udbytte på 
40 hkg pr. ha, kan der ved at af­
korte såarbejdet fra 10 dage til 8 
dage regnes med en stigning i det 
samlede udbytte på 30 hkg byg ialt. 
Sættes kornprisen til 50 kr. pr. hkg, 
vil den årlige merindtægt andrage 
1.500 kr., hvilket kan godskrives an­
skaffelsen af den store traktor.

Mejetærskerstørrelse
Ved mejetærskning ser man en sti­
gende interesse for mejetærskere

med større skærebredde og med 
større kapacitet.

Nu er mejetærskerens kapacitet 
imidlertid ikke kun afhængig af sel­
ve »maskinen«, men også det for­
hold, at mejetærskerens tank helst 
skal tømmes i takt med, at kornet 
høstes, kan øve indflydelse herpå.

Tømmes korntanken over i en 
vogn, der kører ved siden af meje­
tærskeren, nedsættes kapaciteten 
ikke nævneværdigt, såfremt meje­
tærskeren ikke skal holde med fuld 
tank og vente på vognen. Anderle­
des er det, hvis der benyttes mark­
silo, eller der står vogne i marken, 
hvortil mejetærskeren må køre for 
at tømme tanken. I sådanne tilfælde 
nedsættes mejetærskerens kapacitet 
med 15-25 pct.

Forholdet mellem mejetærskerens 
kapacitet og korntankens rumind­
hold giver oplysninger om, hvor 
mange gange korntanken kan for­
ventes at skulle tømmes i timen. I 
tabel 6 er givet en oversigt herover.

Det fremgår af tabellen, at antal­
let af tankfulde pr. time stiger med 
mejetærskerens kapacitet. Ønsker 
man, at hjemkørSlen af korn fra 
mejetærskeren skal ske i samme 
takt, som høstningen foregår, vil der 
af tabel 6 kunne aflæses, at der er 
fra 12 til 20 min. til rådighed. Be­
nyttes der en tipvogn, der mindst 
kan rumme 25 hkg, og der kan reg­
nes med en aflæssetid på 2 min., vil 
der ved en gennemsnitlig transport­
hastighed på 10 km/time kunne til-
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Tabel 6. Mejetærskerkapacitet og antal tankfulde pr. time.

M e je tæ rsk e r-  K a p a c i te t T a n k in d h o ld  T a n k fu ld e  M in . ti l  A fstan d
s tø r re lse  hk g /tim e  hkg p r . t im e  h je m k ø rse l m 1)

8' 30 10 3 20 1500
10' 60 17 4 15 1000
12' 80 17 5 12 800
18' 120 25 5 12 800

*) Tipvogn: Aflæsning 2 min., transporthastighed 10 km/time.

bagelægges 1500 meter, medens tan­
ken bliver fuld på en 8' mejetærsker, 
mod 800 m ved den store mejetær­
sker på 12' eller 18'.

Til belysning af den økonomisk 
optimale mejetærskerstørrelse er der 
ved hjælp af EDB foretaget en ræk­
ke kalkulationer. Denne beregning 
har givet ialt 1800 resultater, og 
nogle af disse er vist i fig. 3.

Forudsætningen for disse bereg­
ninger, der er foretaget på samme

fabrikat af mejetærsker, er vist i ta­
bel 7, og det fremgår heraf, at såvel 
mejetærskerstørrelse, afskrivnings­
tid, rentefod og arbejdsløn er vari­
eret i forhold til hinanden.

Resultatet af omkostningsbereg­
ningerneviser, at ved en hvilken som 
helst kombination af afskrivningstid, 
rentefod og arbejdsløn er den mind­
ste mejetærskerstørrelse altid den 
økonomisk optimale ved et givet 
kornareal. Det er derfor kornarea-

Fig. 3. Totalomkostning ved mejetærskning.
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Tabel 7. Forudsætning for om kost beregning.

Mejetærskerstørrelse 8’ 10’ 12* 18’
Investering, k r........................ 39.100 61.900 75.600 115.500
Kapacitet, hkg pr. time . . . 30 60 80 120
Tim er pr. ha ...................... 1,50 0,75 0,56 0,36
Antal mænd1) ...................... 2 2 2 3
Max. kornareal årlig, ha . . . 75 125 175 250

Afskrivningstid 5 -  10 - 15 år 
Rentefod 0 -  5 -  10 -  \5 rA p.a.
Arbejdsløn 0 -  5 -  10 -  15 -  20 -  25 kr./time 
Vedligeholdelse

')  Ved 8', 10' og 12' mejetærsker kører en mand korn hjem,
ved 18' mejetærsker kører 2 mand korn hjem fra mejetærskeren.

lets størrelse, der vil være afgørende 
for valget af mejetærsker.

Beregningerne viser i øvrigt, at en 
forskel i afskrivningstiden fra 5 til 
10 år betyder for en 8' mejetærsker 
et fald i de årlige omkostninger på 
ca. 4.000 kr., medens en yderligere 
stigning i afskrivningstiden fra 10 til 
15 år medfører et fald på 1.300 kr. 
årlig. For en 18' mejetærsker er tal­
lene henholdsvis 11.500 kr. og knap
4.000 kr.

Det fremgår endvidere, at en stig­
ning i rentefoden på 5 pct. p.a. for 
en 8' mejetærsker betyder en stig­
ning i de årlige omkostninger på 
978 kr., for en 10' mejetærsker 
1.548 kr., for en 12' mejetærsker 
1.890 kr. og for en 18' mejetærsker 
2.888 kr. Også arbejdslønnens stør­
relse øver indflydelse på totalom­
kostningerne, således vil en stigning 
i arbejdslønnen på 5 kr. pr. time be­
tyde en forøgelse i omkostningerne 
på 15 kr. pr. ha for en 8' mejetær­
sker, 7,50 kr. for en 10', 5,60 kr.

for en 12' og 5,40 kr. for en 18' 
mejetærsker.

I fig. 3 er totalomkostningerne 
ved mejetærskning vist, når der reg­
nes med en afskrivningstid på 10 år, 
en rentefod på 10 pct. p.a. og en ar­
bejdsløn på 15 kr. pr. time. Af figu­
ren ses, at op til 75 ha, der er max. 
areal for en 8' mejetærsker, udviser 
denne mejetærskerstørrelse de lave­
ste totalomkostninger. Fra 75 til 125 
ha har 10' mejetærskeren de laveste 
omkostninger, fra 125 til 175 ha er 
det 12' mejetærskeren, der har in­
teresse, og først på areal over 175 ha 
kan 18' mejetærskeren komme i be­
tragtning.

I fig. 3 er der ligeledes vist total­
omkostningerne ved anvendelse af 
2-8 ' mejetærskere, 1-8' -f 1-10' 
mejetærskere og endelig 2-10' meje­
tærskere. Ingen af disse kombinatio­
ner har dog haft lavere totalomkost­
ninger end 12' eller 18' mejetær­
skere.

Den stiplede linie i fig. 3 angiver
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totalomkostningerne, hvis der benyt­
tes maskinstation. Ved en mejetær­
skerpris på 170 kr. pr. ha er maskin­
stationen konkurrencedygtig for are­
aler under 50 ha med korn. Har 
man et kornareal over denne stør­
relse, skulle der under de her givne 
forhold være økonomisk basis for 
selv at anskaffe mejetærsker, hvis 
der ikke kan opnås en særaftale med 
maskinstationen om reduktion af 
prisen.

Er arbejdslønnen imidlertid en 
fast omkostning på ejendommen, 
skal timelønnen i ovennævnte bereg­
ninger sættes til 0 kr. I dette tilfælde 
er maskinstation kun konkurrence­
dygtig ved et samlet kornareal under 
25 ha under forudsætning af, at der 
opnås samme kvalitet på det udførte 
arbejde.

Er store traktorer, maskiner og 
redskaber et statussymbol?
Det er af det foregående fremgået, 
at man for markbrugets vedkom­
mende heller ikke kan tale om stor­
driftsfordel, idet arbejdsforbruget pr. 
ha ikke ændrer sig væsentligt, når 
markstørrelsen overstiger ca. 8 ha. 
Det ses endvidere af arbejdsunder­

søgelserne, at det er ret begrænset, 
hvad der kan opnås af arbejdsbe­
sparelser, når arbejdsbredden over­
stiger en vis størrelse.

Skal der være økonomisk fordel 
ved anskaffelse af traktorer udover 
50-60 HK med tilsvarende redska­
ber, må det påregnes, såfremt der 
ikke kan spares mandskab, at mer­
omkostninger ved anskaffelse af den 
store traktor med tilhørende redska­
ber skal kunne opvejes ved, at det 
er muligt at dyrke et større areal 
med samme mandskabsstyrke, eller 
at der kan opnås evt. merudbytte 
ved at få såningen hurtigere afslut­
tet.

For mejetærskning gælder, at det 
er den pågældende mejetærskers ka­
pacitet, der med det areal, den årlig 
kan høste, er afgørende for valget af 
mejetærskerstørrelse. Alt andet lige 
vil den mindste mejetærskerstørrelse 
altid være den økonomisk fordel­
agtige.

De her refererede undersøgelser 
og beregninger synes således at vise, 
at der under normale forhold ikke 
kan være en økonomisk fordel ved 
anskaffelse af de helt store traktorer, 
maskiner og redskaber.



Fra Landhusholdningsselskabet

Landhusholdningsselskabets
generalforsamling
Selskabets generalforsamling holdes 
onsdag den 24. februar 1971 kl.
10.00 i Nationalmuseets festsal (ind­
gang fra Ny Vestergade) Køben­
havn K.

Dagsorden:
1. Selskabets almindelige virk­

somhed.
2. Regnskabet 1969-70 og budget 

for 1971-72.
3. Udfaldet af valgene.
4. Selskabets oplysningsarbejde.
5. Landvæsensuddannelsen.

6. Landøkonomisk Rejsebureau.
7. 2. behandling af forslag til nye 

love.
8. Uddeling af selskabets største 

sølvbæger.
9. Eventuelt.

Det årlige konsulentmøde
Konsulentmødet vil i 1971 blive 
holdt torsdag den 25. og fredag den 
26. februar i Falkoner Centret og 
pa Den kgl. Veterinær- og Landbo­
højskole.

Mødet er lukket og kan kun over­
væres af konsulenterne samt særlig 
indbudte.



I korte træk

Ammoniakkoncentrationens 
indflydelse på vommotorikken

E. Farries u. J. Zgajnar: Unter- 
suchungen zur Beeinflussung der 
Pansenmotorik bei Harnstoffut- 
terung. Zeitschr. f. Tierziichtung 
u. Zikhtungsbiol. 85 : 4 (1969) 
393-400.

Det er velkendt, at såvel arten som 
sammensætningen af drøvtyggernes 
foder øver indflydelse på vommoto­
rikken. Jo mere findelt foderet er, 
desto svagere bliver de enkelte vom- 
kontrationer, hvorimod frekvensen 
synes upåvirket. Endvidere hæmmes 
vommotorikken af ammoniakkon­
centrationen i vommen, hvilket i 
særlig grad får betydning ved fod­
ring med urinstof, eller fodermidler 
hvorfra der sker en hurtig dannelse 
af ammoniak. Det bemærkes endvi­
dere, at vommotorikken er mere føl­
som overfor høje ammoniakkoncen­
trationer, når der gives urinstof sam­
men med et proteinfattigt grund­
foder. Øges urinstofindholdet i blo­
det ved intravenøs injektion, så sti­
ger som følge heraf koncentratio­
nerne i vommen. Tilsyneladende 
har urinstof i blodet den modsatte 
virkning som ammoniak i vommen 
på vommotorikken.

I nærværende undersøgelse over 
disse forhold benyttes 9 vomfistulere 
ungtyre fordelt på tre hold, der alle 
fik somme grundration og dertil føl­

gende kraftfoder: Hold 1 fik soya- 
skrå, hold 2 fik urinstof i stedet for 
soyaskrå, medens hold 3 fik samme 
kraftfoder som hold 2, men uden 
urinstof (kontrolhold). Forsøget gen­
nemførtes i to perioder med hen­
holdsvis 2 og 8 gange daglige fod­
ringer.

Frekvenserne af vomkontratio- 
nerne var altid lavere hos urinstof- 
holdet end hos soyaskrå- og kontrol­
holdet, når dyrene fodres 2 gange 
daglig. Ved 8 gange daglige fodrin­
ger var der imidlertid ingen væsent­
lige forskelle mellem holdene. Det 
konkluderes, at en hæmning af vom- 
kontrationerne kun optrådte, når der 
forekom udtalte koncentrations­
maksima, d.v.s., store daglige varia­
tioner i ammoniakkoncentrationer­
ne, hvorimod en næsten konstant 
amomniakkoncentration på 50-60 
mg/pet. i vomvæsken ikke synes at 
have nogen hæmmende virkning.
J. Højland Frederiksen (LIK).

Magnesium som middel mod 
lave fedtprocenter

J. T. Huber m.fl.: Milk fat syn- 
thesis on restricted-rouphage ra­
tions containing whey, sodium 
bicarbonate, and magnesium. J. 
Dairy St i. 52 : 1 (1969) 54-59. 

Såvel praktiske erfaringer som me­
get indgående forsøg har støttet den 
kendsgerning, at malkekøernes mi-
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neralstofforsyning øver en afgøren­
de indflydelse på både mælkeydel­
sen og mælkens sammensætning.

Visse mineralstoffer (blandinger) 
virker hævende på vommens pH og 
har derigennem en positiv virkning 
på mælkens fedtprocent. Ifølge un­
dersøgelser udført af jyske græs­
marksektion er det især de magne- 
siumholdige mineralstoffer, som har 
en basisk virkning. Dertil kommer 
at Emery (medforfatter af hervæ­
rende artikel) i sine tidligere forsøg 
har vist, at magnesium virker frem­
mende på yverets optagelse af plas­
ma acetat og triglyccridcr. Magne­
sium kan derfor formodes at virke 
som et tveægget sværd.

For nærmere at belyse dette ud­
førtes et forsøg med 36 holstenmal- 
kekøer, som fik en lille grovfoder­
ration suppleret med store mængder 
kraftfoder. Det er en ration, som 
normalt bevirker lave fedtprocenter 
i mælken. Tilsætning af 2,5 pct. 
natriumkibarbonat og 1,0 pct. mag­
nesiumoxyd til kraftfoderblandingen 
hævede fedtprocenten fra 2,5 pct. 
hos normalholdet til 3,4 pct. hos 
forsøgsholdet, men samtidig faldt 
mælkemængden ca. 3 kg pr. ko dag­
lig. Sammenlignet med kontrolhol­
det øgedes vommens pH. Når dette 
skete nedsattes indholdet af propion- 
syre, medens acetatindholdet steg 
og som følge heraf steg acetatindhol­
det i blodet. Den øgede yveropta- 
gelse af fedtsyrer fra lipoproteinerne 
var direkte proportionale med blo­

dets indhold af lipoproteiner, og 
hele stigningen i mælkefedtsyntesen 
ved mineralstoftilskud kunne såle­
des tillægges dette forhold. Forsøget 
var ret omfattende, idet der var ind­
draget en del flere spørgsmål end 
de her omtalte. På grundlag heraf 
konkluderer forfatterne, at den in­
direkte stimulering af mælkefedtsyn­
tesen gennem større fedtsyreindhold 
i blodet og større optagelse i yveret 
ved hjælp af de nævnte mineralstof­
fer ikke fører fedtomsætningen i dy­
ret tilbage til de forhold, som findes 
hos køer på en normal grovfoder­
ration.

Man kan derfor ikke forvente 
at magnesium-tilskud vil stimulere 
fedtsyntesen under alle forhold, 
men da magnesium tilsyneladende 
er dobbeltvirkende, vil den ofte vise 
en gunstig effekt.
J. Højland Frederiksen (LIK).

Stiller kvæget særlige krav til 
Proteinets kvalitet?

J. Landis: Stellt der Weiderkäuer
Anfordrungen an die Qualität der
Futterprotein. Kraftfutter 52
(1969) 286-292.

Indledningsvis gør forfatteren i her­
værende diskussionsartikel opmærk­
som på kvægets særstilling med hen­
syn til foderproteinets kvalitet. Der 
er især to forhold, man må holde sig 
for øje ved besvarelsen af titel­
spørgsmålet. Det første er omfanget 
af den mikrobielle syntese i vom­
men og den ernæringsmæssige værdi
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af det foderprotein, som undgår den 
mikrobielle nedbrydning i vommen.

Diskussionen af emnet er hoved­
sagelig baseret på in vitro forsøg. 
Der vises resultater, hvoraf det klart 
fremgår, at aminosyresammensæt- 
ningen er væsentlig gunstigere end 
i foderproteinet, hvilket er i overens­
stemmelse med tidligere undersø­
gelser.

Yderligere omtales forsøg, som 
viser, at bakterieproteinsyntesen er 
afhængig af omsætningen af orga­
nisk stof. Jo mere organisk stof der 
omsættes, destorc mere bakteriepro­
tein med høj biologisk værdi synteti­
seres. Forfatteren gør opmærksom 
på den store usikkerhed i forsøgene, 
men angiver dog visse retningsgi­
vende værdier. Omsættes således 14 
kg organisk stof i vommen til flyg­
tige fedtsyrer pr. dag anslås bakte­
rieproteinsyntesen til 2400 g daglig, 
en mængde, der er tilstrækkelig til 
25 kg 4 pct. mælk. Man kan heraf 
drage den slutning, at det kun er 
dyr med endnu større ydelser, som 
stiller særlige krav til proteinkvali­
teten, hvis ellers gæringsforholdene 
i vommen er optimale.
J. Højland Frederiksen (LIK).

Slagtekyllingefoder uden 
animalsk protein

Rose-Marie Wegner: Kiikenmast- 
versuclie mit Ersatz von tiere- 
schem durch pflanzliches Eiweiss 
in der Ration. Archiv fur Geflu­
gel kunde 32 (1968): 242-253.

I et forsøg i bure og ct forsøg på 
gulv sammenlignes en blanding uden 
fiskemel og en blanding med 1 pct. 
fiske-solubles og 1 pct. mælkepulver 
med en blanding med 6 pct. fiske­
mel. Blandingerne var afbalanceret 
med hensyn til aminosyrer og mine­
ralstoffer.

Der fandtes ved begge forsøg lige 
sa god eller endog bedre tilvækst i 
blandingerne uden fiskemel i forhold 
til kontrolfoderet, der indeholdt 6 
pct. fiskemel. Resultaterne svarer til 
resultater af lignende forsøg på en 
anden tysk forsøgsstation.
J. Fris Jensen (LIK).

Bekæmpelsesmidlers indvirkning 
på miljøet

Dicken Johansson: Några omgiv- 
ningshvgieniska aspekter på be- 
kdmpningsmedelsanvandingen 
inom svensk vdxtadling. Vakst- 
skyddsnotiser 33 : 4 (1969) 58— 
62.

Der foreligger her en grundig rede­
gørelse for anvendelsen af bekæm­
pelsesmidler indenfor jordbruget i 
Sverige, og det gælder såvel ukrudts- 
som svampe- og insektmidler.

Det svenske landbrugsareal er 
ikke større end Danmarks, d.v.s. at 
kun 7 pct. af Sverige er opdyrket 
mark. Ikke desto mindre har det 
vist sig, at anvendelsen af visse ke­
miske forbindelser i landbruget har 
øvet indflydelse på omgivelserne, så 
f.eks. fugle- og fiskebestanden er 
blevet direkte eller indirekte berørt.
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Mens ukrudts- og svampemidler 
med få undtagelser i øjeblikket an­
ses som ganske ufarlige i henseende 
til naturforurening, gælder dette ikke 
for insektmidlerne; både DDT-mid- 
ler og de kviksølvholdige bejdsemid­
ler har sat sindene i bevægelse, efter 
at deres skadelige bivirkninger er 
blevet fremdraget. Bejdsemidlernes 
anvendelse til vårsæd er nu kun ca. 
10 pct. af udsæden imod over 80 
pct. for et par år siden. Vintersæ­
den bejdses dog fortsat i stor stil, 
så årsforbruget af kviksølvholdige 
bejdsemidler svarer endnu til 1,4 
ton rent kviksølv.

Brugen af lindan er stadig tilladt, 
men der knytter sig visse betænke­
ligheder hertil, selv om det konsta­
teres, at dette stofs persistens ikke 
er så stor som DDT-midlernes.

De organiske fosformidler synes 
derimod ikke at være medvirkende 
til langvarige naturforureninger; for­
fatteren forudser derfor en stærkt 
øget anvendelse af disse og peger 
især på fenitrothionmidlerne.
Th. Thygesen (LIK).

Brugen af CCC til hvede
Primost, E. & G. Rittmeyer: Der 
Einfluss versehieder Wachstum- 
faktoren auf die halmverkiirzen- 
de Wirkung von Chlorcholinchlo- 
rid (CCC) bei Winterweizen im 
Feldversuch. Plant and Soil 
XXIX:  66-91 )1968).

Ved forsøgsstationerne Steyr i Øvre- 
Østrig og Weikendorf i Nedre-Østrig

er der i årene 1963-66 udført en 
række forsøg og undersøgelser for 
at komme til forståelse af CCC’s 
virkemåde og de faktorer, der på­
virker stoffets effekt. Der har til 
hvede været gødet med forskellige 
mængder N, og de er udstrøet til 
3 forskellige tider (tidligt forår, lige 
før stråets strækning og ved begyn­
dende skridning). CCC blev tilført 
dels før hvedens såning (blandet i 
kunstgødningen), dels på busknings­
stadiet og ved stråets strækning. I de 
2 sidste tilfælde blev stoffet ud­
sprøjtet.

Resultaterne af forsøgene viste 
bl.a.:

CCC's stråforkortende virkning 
var forskellig hos forskellige hvede­
sorter (ingen af de benyttede sorter 
bruges her i landet). De enkelte 
sorter havde hver sin karakteristiske 
måde at reagere på.

Forøgelsen af stråstivheden som 
følge af brugen af CCC skyldes for­
kortelsen af hvedestrået, men her­
med følger i de fleste tilfælde en for­
tykkelse af stråvæggen ved basis.

Sorter, som i forvejen er mest 
stråstive, opnår en stærk stråforkor­
telse, mens mindre stråstive sorter 
viser en svagere reaktion på stoffet 
og kræver en større mængde. I flere 
tilfælde viste sorter med gode kva­
litetsegenskaber en mindre stråfor­
kortelse end andre med højere ud­
bytteniveau og ringere kvalitet.

Tiden for tilførslen af CCC viste 
sig at være vigtig. Det bedste var
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ved begyndelsen af stråets stræk­
ningsvækst, når planterne var ca. 
15 cm høje. Også den anvendte 
mængde havde stor betydning. Ned­
gangen i strålængde tiltog med sti­
gende mængde, men virkningen af­
tog igen, efter at man havde nået 
den optimale mængde, som var ca. 
1 kg virksomt stof pr. ha.

N-tildelingens størrelse havde ik­
ke megen indflydelse på CCC’s virk­
ning. I gennemsnit af de prøvede 
sorter var den relative virkning af 
CCC lige stor, enten der blev gødet 
med 40 eller 150 kg N pr. ha.

Jordtypen i sig selv havde i gen­
nemsnit af de 3 år ingen sikker ind­
flydelse på hvedestråets forkortelse 
efter behandling, men i enkelte til­
fælde var der tilsyneladende et sam­
spil mellem vejrliget og jordtyperne 
(der blev prøvet både let og svær 
jord), og dette skyldtes nærmest fug­
tighedsforholdene. I almindelighed 
var virkningen mindre i tørre år end 
i år med rigelig nedbør.

Det andet af de anførte arbejder 
beskæftiger sig især med CCC’s 
virkning på hvedeplanternes byg­
ning og hele struktur.

Materialet stammer fra de alle­
rede omtalte forsøg fra et par andre 
steder i Øvre-Østrig, nemlig Oftering 
og Jebenstein.

Materialet fra markforsøgene blev 
underkastet en række målinger for 
at konstatere virkningen af CCC. 
Antallet af knæ på stråene blev op­
talt, ligesom de enkelte internodiers

længde og stråvæggenes tykkelse 
blev målt o.s.v.

De vigtigste resultater var: 
Antallet af knæ på stråene viste 

en svagt faldende tendens efter 
CCC-behandling, mens dette antal 
blev forøget ved stigende N-gødsk­
ning. De enkelte sorter adskilte sig 
ved, at langstråede sorter i alminde­
lighed havde flere knæ end de mere 
kortstråede.

CCC-behandlingen medførte en 
udpræget forkortelse af internodi- 
erne. De 3 nederste led blev hos 
alle sorter, ved alle prøvede mæng­
der af stoffet og på alle forsøgsste­
der stærkere forkortet, end tilfældet 
var for de 2 øverste. Forøget N- 
gødskning medførte forlængelse af 
alle internodier, og N-virkningen på 
de nederste led var stærkere end på 
de øverste.

CCC’s stråforkortende virkning 
faldt i de fleste tilfælde sammen 
med en forøgelse af stråvæggens tyk­
kelse ved grunden af planterne, un­
dertiden også højere oppe. Den for­
øgede stråstyrke skyldes begge disse 
virkninger af stoffet.
P. Grøntved (LIK).

Græssernes egnethed til 
ensilering

Oehring, M.: Die Siliereigung 
von Gräsern des Feldfutterbaues. 
Wirtschajtseig. Futter 14 : 3 
(1968): 206-17. ill. 

Ensileringsforsøg gennem 3 år viste, 
at græsmarkens vigtigste græsser er
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mere eller mindre egnet til ensile- 
ring.

Italiensk rejgræs er bedst, der­
efter almindelig rajgræs og engsvin­
gel. Dårligst er timote og hundegræs.

Forskellen beror på indholdet af 
sukker i planterne, kun almindeligt 
rajgræs var bedre at ensilere, end 
man kunne vente efter sukkerpro­
centen. På dette fænomen fandtes 
ingen tilfredsstillende forklaring.

Fortørring til ca. 10 pct. tørstof­
forhøjelse bevirkede en bedre ensi- 
lering af alle græsarter, men den 
bedste virkning fandtes hos græsser 
med lavt sukkerindhold.

Mellem græssernes sukkerindhold 
og mælkesyredannelse fandtes en 
positiv korrelation (r =  0,6).

Ved sammenlignende undersøgel­

ser af sukker og af vandopløselige 
kulhydrater, blev i gennemsnit fun­
det 3,4 pct. (af tørstoffet) mere af 
vandopløselige kulhydrater, men al­
ligevel syntes sukkerindholdet at 
være et bedre kriterium for egnethed 
til ensilering.

Ved periodiske sukkerbestemmel­
ser blev det understreget, at det 
højeste sukkerindhold fandtes i itali­
ensk rajgræs, men gennem somme­
ren og efteråret nåede græsset ikke 
samme værdi som om foråret.

Sukkerundersøgelser i 10 sorter 
italiensk rajgræs viste, at der ikke 
består nogen forbindelse mellem 
proteinindhold og tørstofudbytte. 
Sorterne viste i gennemsnit ingen 
større forskel.
Torben B. Møller (LIK).
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Har ensilering en fremtid?
Af afdelingsbestyrer, lic. agro. E. J. Nørgaard Pedersen, Ødum

Formålet med denne artikel er at søge vurderet, hvilke ensileringsme- 
toder det vil være mest hensigtsmæssigt at benytte, og hvilke mulighe­
der ensilering vil have i den nærmeste såvel som i en noget fjernere 
fremtid.
Som basis for en vurdering af disse forhold gives en kort redegørelse 
for ensileringens hovedprincipper, og de vigtigste ensileringsmetoder 
beskrives ret udførligt. I forbindelse hermed omtales hvilken betydning 
de enkelte metoder har eller har haft for ensileringen i Danmark. 1 en­
kelte tilfælde, hvor det skønnes af værdi for vurdering a f en metodes 
egnethed under danske forhold, er også betydningen i udlandet omtalt. 
Artiklen giver naturligvis udtryk for forfatterens mening, men der er 
lagt vægt på at give en så alsidig belysning af problemerne, at læseren 
har mulighed for en selvstændig vurdering.

I. Ensileringens hovedprincipper

Ved ensilering forstås opbevaring af 
friske afgrøder på en sådan måde, 
at luftens adgang til ensilagen be­
grænses mest muligt. Det skal her 
udtrykkelig understreges, at det er 
helt urealistisk at definere ensilering 
som opbevaring af friske afgrøder 
under udelukkelse af luftens ilt, da 
der selv i de bedste siloer sker et 
ikke helt ubetydeligt luftskifte, og 
ikke sjældent foregår ensileringen 
under så dårlige forhold, at iltnings­
processer som følge af luftskifte i 
ensileringsperioden er den vigtigste 
tabskilde. Men jo nærmere man når 
idealet, fuldstændig udelukkelse af 
luftens ilt, jo bedre bliver mulighe­
den for et godt ensileringsresultat.

Varmedannelse og tørstoftab
Under nedlægningen vil planternes 
ånding fortsætte i ret lang tid og for­

årsage et vist tørstoftab. Efterhån­
den vil også forskellige svampe og 
bakterier medvirke ved iltningen. 
Ved almindelig lufttemperatur går 
denne nedbrydning temmeligt lang­
somt, men stiger temperaturen, øges 
nedbrydningshastigheden stærkt. 
Ved iltningen frigøres meget betyde­
lige mængder varme. Ligger afgrø­
den i tynde lag -  som på skår -  vil 
det meste af den producerede var­
me bortledes og der vil derfor kun 
ske en ubetydelig temperaturstig­
ning. Ligger afgrøden derimod i no­
get tykkere lag som i en silo, vil en 
del af den dannede varme ikke kun­
ne bortledes, og iltningen vil således 
resultere i en temperaturstigning. 
Erfaringsmæssigt er temperaturstig­
ningen sædvanligvis ubetydelig i de 
allerøverste lag, stærkest i en dybde 
af 20-40 cm og ubetydelig i større

7*
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dybde end 50-60 cm, hvilket utvivl­
somt skyldes, at al ilt er forbrugt i 
den luft, som trænger så dybt ned. 
Hvor den stærkeste opvarmning 
sker, og hvor tykt det opvarmede 
lag bliver, vil dog naturligvis variere 
efter forholdene. I en porøs græs­
masse, der ligger frit udsat for vin­
den, kan iltningen således omfatte 
hele massen. Med den forhøjede 
temperatur følger som nævnt en for­
øget iltningshastighed. Almindeligt 
kan regnes med en to-tredobling af 
hastigheden for hver gang tempera­
turen stiger 10 grader. Iltningen er 
således en proces, der accellererer 
sig selv, og når temperaturen når op 
på ca. 40° kan der nedbrydes 3-4 
procent af ensilagens tørstof pr. 
døgn. Da det er de lettest omsætte­
lige mest værdifulde stoffer, der for­
brænder, er tabet målt i foderværdi 
imidlertid betydeligt højere end tør­
stoftabet, og undersøgelser ved 
Ødum forsøgsstation har vist, at når 
blot 15 til 30 procent af tørstoffet 
er nedbrudt ved iltning, vil »ensi­
lagen« være en stinkende værdiløs 
masse. Dette betyder, at ved uhin­
dret luftadgang kan ensilagen totalt 
ødelægges i løbet af 4-8 dage.

Der kan ikke være tvivl om, at 
den første betingelse for vellykket 
ensilering er, at iltningsprocesser 
under nedlægningen og i opbeva­
ringsperioden begrænses mest mu­
ligt. Det vigtigste middel til begræns­
ning af iltning under nedlægningen

er hurtigt arbejde. God sammenpak­
ning vil også bidrage til at begrænse 
tabet, men man bør ikke lade arbej­
det sinke væsentligt af hensyn til 
særlig stærk sammenpresning. Der 
kan i denne forbindelse være grund 
til at påpege, at nytten af traktor­
kørsel i ensilagen formentlig ofte er 
stærkt overvurderet. I forsøg er der 
således kun konstateret en ringe 
virkning af traktorkørsel, og der 
kan end ikke ses bort fra, at over­
dreven traktorkørsel ligefrem kan 
være skadelig, idet der ved sam­
menpresning af grønmassen med på­
følgende hævning vil ske en ind- 
pumpning af frisk luft.

Som nævnt sker der sædvanligvis 
kun stærkere iltning i de øverste lag 
af grønmassen. Heraf følger, at be­
tydningen af hurtigt arbejde er stør­
re, når der ensileres i stakke eller 
plansiloer, hvor overfladen er meget 
stor, end når der ensileres i tårn­
siloer. Ved fyldning af en 10 meter 
høj silo vil en fyldningstid på 5 dage 
således være acceptabelt, idet ingen 
del af ensilagen da vil være udsat 
for iltning i længere tid end et døgn 
og langt den største del i meget kor­
tere tid.

Ved længere tids afbrydelse af 
ensileringsarbejdet må ensilagen 
dækkes omhyggeligt. I den varme 
sommertid, hvor nedbrydningsha­
stigheden er meget stor, bør blot en 
enkelt dags afbrydelse af arbejdet 
betragtes som »længere tid«.
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Ensilagens temperatur bør altid 
kontrolleres under nedlægningen. 
Dette gøres bekvemt med et spyd, 
der stikkes 20-40 cm ned i ensila­
gen. Stiger ensilagetemperaturen 
mere end nogle få grader er det et 
sikkert tegn på, at der sker en stærk 
iltning. Jo lavere ensilagens tørstof­
indhold er, jo mindre temperatur­
stigning kan accepteres. Dette skyl­
des flere forhold. For det første er 
ensilagens varmefylde stigende med 
aftagende tørstofprocent, og tempe­
raturstigningen bliver derfor ved

samme varmeudvikling lavere i en­
silage med lav tørstofprocent end i 
ensilage med høj tørstofprocent. For 
det andet vil forbrænding af en gi­
ven procentdel af ensilagens tørstof 
naturligvis give desto mindre var­
meudvikling pr. kg ensilage, jo la­
vere tørstofprocenten er. Hertil 
kommer, at tørstoffattig ensilage har 
en ringere isolationsevne, hvorfor 
varmetabet til omgivelserne bliver 
større. De ovennævnte forhold illu­
streres af tabel 1.

Tabel 1. Tørstof indholdets betydning for ensilagens varmefylde og temperatur­
stigning ved iltning (forbrænding) af 1 procent af det organiske stof.

% tørstof .................................. 15
V arm efy ld e .................................  0,90
Temperaturstigning, C° . . . .  5,6

Det bemærkes, at de anførte tem­
peraturstigninger er beregnet uden 
hensyntagen til tab af varme til om­
givelserne, og den faktiske tempe­
raturstigning vil således blive noget 
lavere. Regner vi 1 procent iltnings­
tab under nedlægningen som det 
højeste, der kan accepteres, bliver 
de i tabellen anførte tal således den 
maximale tilladelige temperaturstig­
ning.

Tildækningen
Efter at nedlægningen er afsluttet 
dækkes ensilagen så effektivt som 
muligt. Det er meget vigtigt, at dæk­
ningen sker straks så iltningen brin­
ges til standsning. Udsættelse af

20 25 30 40
0,87 0,84 0,81 0,74

7,8 10,1 12,6 18,2

d æ k n i n g e n  e n  w e e k - e n d  o v e r , s o m

d e t  i k k e s å  s jæ ld e n t s e s ,  k a n g iv e

katastrofal beskadigelse af ensila­
gen.

Den mængde ilt, der står i ensi­
lagen ved dækningen er ret betyd­
ningsløs. I almindelighed kan reg­
nes med, at al ilt er forbrugt i løbet 
af 2-6 timer, og den indesluttede 
mængde ilt kan højst forårsage et 
tørstoftab på 0,3 procent.

Men selv ved den bedste dækning 
vil der i opbevaringsperioden træn­
ge større eller mindre mængder ilt 
ind til ensilagen og give anledning 
til tab. I praksis er denne tabskilde 
utvivlsomt langt den alvorligste. Lav 
temperatur i ensilagen opbevarings-
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perioden igennem vil ikke være no­
get sikkert indicium for, at der ikke 
trænger betydelige mængder ilt ind i 
ensilagen, idet en langsom iltning, 
der ikke giver kendelig temperatur­
stigning, dog kan give fuldstændig 
ødelæggelse.

Iltindtrængningen i ensilagen kan

imødegås ved at ensilagen presses 
sammen. Men selv ved den stærke­
ste sammenpresning er der et be­
tydeligt porerumfang i ensilagen, og 
sammenpresning kan derfor kun 
hæmme, ikke hindre luftadgang. 
Dette er illustreret i tabel 2, hvor 
forskellige data vedrørende ensila-

Tabel 2. Vægtfylde, rumvægt m. rn. for græsensilage.
p r o c e n t
tø r s to f v æ g tfy ld e

k g  e n s ila g e  
p r. m 3

kg tø r s to f  
p r. m 3

lu f tr u m fa n g  
i p r o c e n t

1 5 1 ,0 9 8 6 0 1 2 9 2 1

2 0 1 ,1 2 8 0 0 1 6 0 2 9

2 5 1 ,1 5 7 5 0 oo 00 3 5

3 0 1 ,1 8 6 3 0 1 8 9 4 7

3 5 1 ,2 1 5 2 0 1 8 2 5 7

4 0 1 ,2 4 4 1 0 1 6 4 6 7

gens rumvægt ved forskellig tørstof­
procent er vist.

Tallene for kg ensilage pr. m3 er 
fastlagt (skønnet) ud fra data fra 
forsøg ved statens forsøgsstationer 
ved Ødum og Silstrup. Tallene gæl­
der for færdiggæret, godt sammen­
presset ensilage af findelt materiale.

Af tabellen fremgår det alminde­
ligt kendte forhold, at jo højere tør­
stofprocenten er, jo mere porøs er 
ensilagen, og desto vanskeligere er 
det at undgå, at ensilagen tager var­
me og mugner.

Uanset tørstofprocenten er en 
omhyggelig dækning nødvendig. Vi 
er her uden tvivl ved nutidig ensile- 
rings absolut svageste punkt! En 
virkelig effektiv dækning er nemlig 
temmelig besværlig at gennemføre,

navnlig når ensilagens relative over­
flade er stor såsom i plansiloer og 
især i stakke. I praksis er det ret 
sjældent, at dækningen kan beteg­
nes som blot nogenlunde god. Vel 
er plasticfolie et særdeles godt hjæl­
pemiddel ved dækningen, men det 
synes som om, tilliden til plastic­
foliens evne til at holde luft borte 
fra ensilagen er stærkt overvurderet. 
Er folien blot fastholdt af enkelte 
tunge genstande anbragt rundt om, 
yder det ingen særlig beskyttelse 
mod indtrængning af ilt, og dets 
funktion bliver da i hovedsagen blot 
at beskytte mod regn, hvilket iøvrigt 
også er meget vigtigt. Dækning af 
folien med et lag halmballer er en 
ret udbredt metode. Men der er in­
gen tvivl om, at også denne metode 
er lidet effektiv, og dens effektivitet
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forringes ofte ved at mus, der hol­
der til i halmen, gnaver hul på fo­
lien. Et noget bedre resultat opnås 
ved at dække med et lag fugtigt af­
pudsningsgræs, der efterhånden ba­
ger sammen og danner en slimet 
masse, som ilten vanskeligt trænger 
igennem. En forudsætning for me­
todens effektivitet er det imidlertid, 
at græslaget har en rimelig tykkelse 
og at det beskyttes mod udtørring, 
f. eks. ved dækning med brugt pla­
sticfolie. Ikke sjældent ses, at der er 
dækket med afpudsningsgræs, der 
efterhånden er blevet tørt som hø, 
og det har da naturligvis ingen virk­
ning. Mest effektivt er et dæklag af 
jord eller sand, eventuelt ovenpå af­
pudsningsgræsset. Den anvendte ne- 
derste lag plastic må være ubeska­
diget og af en passende svær kvali­
tet, ca. 0,07 mm folie vi være et 
rimeligt kompromis mellem effekti­
vitet og økonomi. Særligt vanskeligt 
er det at undgå luftindtrængning 
langs silovæggen. Vandpøller, sand­
sække m.v. langs silovæggen har 
næsten ingen hæmmende indflydel­
se, og selv et 50 cm højt lag vand 
over hele ensilagen vil ofte kun yde 
ringe beskyttelse mod indtrængning 
af luft langs silovæggen, men vil 
have betydning ved at presse ensi­
lagen sammen. Den bedste dækning 
opnås formentlig ved, at der, når 
siloen mangler ca. en meter i at væ­
re fuld, lægges en plasticbane ned 
langs silovæggen. Ved den videre 
fyldning presses folien mod væggen,

Fig. 1. Eksempel på effektiv dækning af 
ensilage.

og når fyldningen er afsluttet foldes 
den frie side ud over ensilagen, 
hvorefter der dækkes færdig med ny 
plastic +  afpudsningsgræs +  brugt 
plastic +  sand eller jord -  se fig. 1.

Det er en selvfølge, at silovægge­
ne skal være tætte -  helt tætte -  og 
vandlåsen i silobunden må ligeledes 
være tæt og fyldt med væske.

Som nævnt er dækningen imidler­
tid aldrig helt effektiv. I nogle til­
fælde er dækningen endda nærmest 
illusorisk, og i så fald er det i reali­
teten sådan, at det yderste lag en­
silage må fungere som dæklag for 
det inderste. Et vel forrådnet lag en­
silage er et ret effektivt dækmateri­
ale, men effektiviteten nås først, når 
forrådnelsen er så vidt fremskreden, 
at der dannes en fugtig slimet mas­
se. Indtil da vil der kunne trænge 
store mængder ilt ind til de dybere 
liggende lag med stærk beskadigelse 
til følge. Ofte vil der dog i midten
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af beholdningen være en større eller 
mindre kerne af ret ubeskadiget en­
silage. I ensilage med høj tørstof­
procent vil der selv ved en vidt 
fremskreden forrådnelse ikke dan­
nes et for luft uigennemtrængeligt 
lag. Det yderste lag vil derfor kun 
beskytte det inderste derved, at den 
største del af luftens ilt forbruges i 
det yderste lag, således at den luft, 
der trænger dybt ind i ensilagen er 
iltfattig. Men i det lange løb er den­
ne beskyttelse ikke tilstrækkelig, og 
der kendes mange eksempler på, at 
beholdninger af fortørret ensilage 
har måttet totalt kasseres på grund 
af mug.

De mikrobielle processer
Når ensilagen er dækket, og luftad­
gangen dermed stærkt hæmmet, vil 
de egentlige ensileringsprocesser 
sætte ind. Man kan nu stille det 
spørgsmål, hvilke omsætninger vil 
det være ønskeligt, at der sker? Da 
det er vanskeligt at forestille sig, at 
der ved ensileringen kan ske om­
sætninger, hvorved grønmassens fo­
derværdi forøges -  omend det ikke 
helt kan udelukkes -  bliver svaret, 
at det ville være bedst, om der over­
hovedet ingen omsætninger skete! 
At undgå omsætninger i ensilagen 
er imidlertid umuligt, og det prak­
tiske problem bliver da, hvilke om­
sætninger, der er mest acceptable, 
og hvilke det især gælder om at und­
gå. Det skal dog allerede på dette 
sted nævnes, at ved fortørring re­

duceres omfanget af alle egentlige 
ensileringsprocesser og flere tilsæt­
ningsmidler har en lignende effekt.

De mest betydende omsætninger, 
der kan ske i ensilage, er forgæring 
af sukkerstoffer o. ,1. til mælkesyre, 
eddikesyre, smørsyre og alkohol 
samt nedbrydning af proteinstoffer 
til ammoniak og forskellige ildelug­
tende forbindelser. Af disse omsæt­
ninger må smørsyregæringen beteg­
nes som meget skadelig, og tager 
denne omsætning overhånd, bliver 
ensilagekvaliteten meget ringe og i 
værste fald bliver ensilagen totalt 
kassabel. Smørsyregæringen ledsa­
ges oftest af en stærk proteinned­
brydning, der naturligvis også er en 
højst uønsket omsætning. Det må 
også anses for uønskeligt, at eddike­
syregæring og alkoholgæring får et 
for stort omfang, omend disse gæ­
ringer ikke fører til ødelæggelse af 
ensilagen. Som det vil fremgå af det 
følgende er dannelse af mælkesyre 
en forudsætning for, at de oven­
nævnte omsætninger ikke tager over­
hånd. Da dannelsen af mælkesyre 
desuden kun er forbundet med et 
ringe tab, anses mælkesyregæringen 
sædvanligvis for en ønskelig omsæt­
ning. Det bør dog ikke overses, at 
kunne de skadelige omsætninger 
undgås på anden måde, ville heller 
ikke mælkesyregæringen være øn­
skelig.
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I ensileringens første stadium 
sker en blandet gæring, hvor mæl­
kesyre og eddikesyre er hovedpro­
dukterne. Ved et gunstigt forløb af 
ensileringen vil dette stadium grad­
vis gå over i det næste, hvor der ho­
vedsagelig dannes mælkesyre, men 
dog også en del eddikesyre og alko­
hol. Da mælkesyre er en ret stærk 
syre bevirker mælkesyredannelsen 
et stærkt fald i ensilagens reaktions­
tal -  i løbet af få dage kan pH sæn­
kes fra ca. 6 til ca. 4 eller underti­
den endnu mere. Er faldet i pH til­
strækkelig stærkt, vil smørsyrebak­
terier ikke kunne trives, og smør­
syregæring vil da slet ikke komme 
i gang, og da pH-sænkningen også 
virker stærkt begrænsende på pro­
teinnedbrydningen, er ensilagens 
konservering hermed sikret. Er pH- 
sænkningen derimod ikke tilstræk­
kelig, vil smørsyregæring kunne sæt­
te ind. Smørsyre kan ligesom mæl­

kesyre dannes ud fra sukkerstoffer, 
men også polysakkarider kan dan­
ne basis for smørsyregæring. Mest 
alvorligt er det, at mælkesyre kan 
forgæres til smørsyre. Ved forgæ­
ring af mælkesyre til smørsyre dan­
nes et molekyle smørsyre af to mo­
lekyler mælkesyre. Dette betyder, at 
to molekyler af den ret stærke mæl­
kesyre, erstattes af et molekyle af 
den langt svagere smørsyre, og om­
sætningen følges derfor af en stærk 
stigning i pH. Det typiske forløb af 
mælkesyre- og smørsyredannelse 
samt af pH-ændringen ved vellykket 
og mislykket ensilering er vist i fig. 
2 .

Der er flere faktorer, der er be­
stemmende for om ensileringen får 
et mere eller mindre gunstigt for­
løb. Det er naturligvis en betingelse 
for et gunstigt forløb, at de mikro­
organismer, der formidler mælke­
syregæringen, er til stede på det en-

Fig. 2. Forløbet af mælkesyre- og smørsyredannelse samt pH-udviklingen i ensile- 
ringsperiodens første 75 dage ved vellykket og m islykket ensilering. Skematisk.
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silerede materiale. For at sikre dette 
har det ofte været foreslået at pode 
grønmassen med bakteriekulturer. I 
laboratorieforsøg er der ofte fundet 
en gunstig virkning af podning, men 
ved forsøg i praktisk skala er der 
vist aldrig påvist nogen sikker ef­
fekt, hvilket formentlig skyldes, at 
der ved den maskinelle behandling 
af afgrøden tilføres tilstrækkelige 
mængder af disse mikroorganismer. 
Der regnes derfor sædvanligvis med, 
at i praksis vil resultatet blive be­
stemt af, hvor gunstigt mælkesyre­
bakterierne stilles i konkurrencen 
med smørsyrebakterierne, hvilket 
betyder, at afgrødens egenskaber og 
de påvirkninger, den udsættes for i 
ensileringsperioden, bliver afgøren­
de.

Som allerede nævnt er en af de 
vigtigste betingelser for vellykket 
ensilering, at der sker en hurtig og 
stærk sænkning af pH, og tidligere 
blev pH-sænkningen ofte tillagt så 
stor betydning, at de øvrige fakto­
rer blev delvis oversete. Den store 
betydning af pH-sænkningen beror 
på, at smørsyrebakterier og bakte­
rier, der formidler proteinnedbryd­
ning, udvikles bedst ved høje pH- 
værdier og slet ikke kan udvikles 
ved pH-værdier under ca. 4, me­
dens nogle mælkesyrebakterier tri­
ves helt ned til pH-værdier på 3,5 
eller endda lavere. Dette medfører, 
at mælkesyrebakteriemes konkur­
renceevne bliver bedre jo lavere pH

Fif;. 3. Betydningen af pH for væksten af 
mælkesyre- og smørsyrebakterier.

er. Disse forhold er illustr. i fig. 3.
En anden meget vigtig faktor er 

det osmotiske tryk. Det osmotiske 
tryk er et mål for en opløsnings til­
bøjelighed til at optage og afgive 
vand og er bestemt af koncentratio­
nen af opløste stoffer -  jo højere 
koncentration jo højere osmotisk 
tryk. Betydningen af det osmotiske 
tryk beror på, at når det osmotiske 
tryk når en vis højde, vil bakterier­
ne ikke kunne optage vand fra op­
løsningen, tværtimod vil opløsnin­
gen suge vand ud af mikroorganis­
merne (der er altså tale om en ud­
tørring) og de vil derefter ikke kun­
ne udfolde deres livsvirksomhed. 
Det højeste osmotiske tryk de for­
skellige arter af mikroorganismer 
kan tåle varierer meget, men hel­
digvis er det sådan, at af de mikro­
organismer, der kan udvikles i en­
silage, er smørsyrebakterierne blandt 
de mest følsomme for højt osmotisk
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tryk og mælkesyrebakterierne blandt 
de mindst følsomme.

Det osmotiske tryk kan hæves 
ved tilsætning af opløselige stoffer, 
og de fleste ensileringsmidler har 
således en vis indvirkning herpå. 
Men de mængder ensileringsmidler, 
der benyttes, er sædvanligvis så små, 
at denne virkning bliver ret betyd­
ningsløs. Langt vigtigere er det, at 
afgrødens koncentration af opløse­
lige stoffer ved fortørring kan for­
øges, hvorved det osmotiske tryk 
forhøjes. Fjernes f. eks. halvdelen 
af afgrødens vand, hvilket svarer til 
fortørring fra f. eks. 20 til 33% 
procent tørstof, vil det osmotiske 
tryk fordobles. Meget vigtigt er det 
også, at de normale ensileringspro- 
cesser bevirker en meget stærk stig­

ning i det osmotiske tryk, og ofte er 
det osmotiske tryk i ensilage 2-3 
gange højere end i udgangsmateri­
alet og så højt, at det i væsentlig 
grad bidrager til at forhindre smør­
syregæring.

Med hensyn til at forhindre smør­
syregæring er der en betydelig vek­
selvirkning mellem pH og det os­
motiske tryk, hvilket betyder, at jo 
højere det osmotiske tryk er, jo 
højere pH kræves der for at smør­
syrebakterier kan udvikles. Heraf 
følger, at jo stærkere det fortørres 
jo mindre pH-sænkning kræves for 
at sikre ensilagekvaliteten, og ved 
meget s:ærk fortørring er pH-værdi- 
en uden nogen særlig betydning for 
ensileringsresultatet. Disse forhold 
er vist i fig. 4.
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pH og osmotisk tryk er utvivl­
somt de to vigtigste fysisk-kemiske 
faktorer, der er bestemmende for 
ensilagekvaliteten. Men også andre 
faktorer har en vis betydning. Så­
ledes regnes forskellige stofskifte­
produkter, f. eks. mælkesyre, at 
have en specifikt hæmmende virk­
ning på mikroorganismerne og især 
på smørsyrebakterier.

Temperaturens indflydelse
Temperaturen kan øve afgørende 
indflydelse på ensileringsresultatet. 
Ved talrige laboratorieforsøg er det 
således vist, at jo højere temperatu­
ren er, jo mindre er chancen for et 
rimeligt ensileringsresultat. I fig. 5 
er vist et typisk eksempel på pH- 
udviklingen i ensilage ved forskellig 
temperatur. Det ses, at der ved 18° 
er opnået et fint resultat, medens 
ensileringen er mislykket ved højere 
temperatur.

Laboratorieforsøgene, hvor de

Fig. 4. Nødvendig pH-sankning for 
sikring af ensilagekvaliteten ved forskel­
lig tørstof procent.

Fif;. 5. p i I-udviklingen i ensilage ved for­
skellig temperatur. Skematisk.

forskellige temperaturer er opnået i 
termostat, viser således klart, at 
temperaturen i sig selv kan være en 
helt afgørende faktor. I praktisk en- 
silering er høje temperaturer imid­
lertid uløseligt forbundne med ilt­
ningsproceser, idet de almindelige 
ensileringsomsætninger, der sker 
uden ilttilgang, kun kan forårsage 
temperaturstigninger på nogle få 
grader -  i fortørret ensilage dog må­
ske op til ca. 15 grader. 1 praksis 
er høj temperatur således betydeligt 
mere alvorligt end i laboratoriefor­
søgene, idet den viser, at der alle­
rede er sket betydelige tab. Hertil 
kommer, at det hovedsageligt er let­
omsætteligt sukker, der bortbrændes 
ved iltningsprocesserne, hvorfor mu­
ligheden for en tilstrækkelig mælke­
syregæring og hermed et tilfredsstil­
lende ensileringsresultat yderligere 
forringes.

Temperaturens betydning for en- 
sileringsresultatet regnes almindelig-
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vis at bero på en selektiv virkning 
på mikrofloraen. Denne selektive 
virkning skyldes, at det for de en­
kelte mikroorganismer gælder, at de 
udvikles bedst ved en bestemt tem­
peratur -  optimumtemperaturen -  
og væksten standser, hvis tempera­
turen afviger for meget fra dette op­
timum. Forskellige arter af smør­
syrebakterier har forskelligt tempe­
raturkrav, men forskellene er ikke 
større, end at optimum altid ligger 
mellem 20 og 40 grader. Forskel­
lige arter af mælkesyredannende 
bakterier har ligeledes forskelligt 
temperaturkrav, men nogle arter har 
optimum ved meget lav temperatur, 
under 20 grader, andre ved middel­
høj temperatur og nogle ved meget 
høj temperatur helt op til ca. 60 
grader, og mælkesyregæring kan 
derfor ske ved temperaturer fra lidt 
over frysepunktet til over 70 grader. 
Af ovenstående fremgår, at smør­
syrebakteriernes konkurrenceevne 
overfor mælkesyredannende bakte­
rier svækkes både ved lave tempe­
raturer -  under ca. 20 grader -  og 
ved høje temperaturer -  over ca. 40 
grader. Der er i dag almindelig 
enighed om, at man ved ensilerin- 
gen bør tilstræbe den lavest mulige 
temperatur for derved at forringe 
mulighederne for smørsyregæring. 
Men tidligere anbefaledes ofte den 
såkaldte »varmgæringsmetode«, der 
bestod i, at grønmassen blev ned­
lagt i siloen i løs lejring og temme­
lig tynde lag, således at temperatu­

ren steg til ca. 50°C. Derefter blev 
opvarmningen afbrudt ved at der 
indlagdes et nyt lag grønt, der lige­
ledes opvarmedes til 50°C, og så­
ledes fortsattes til siloen var fuld. 
Ved denne høje temperatur er der 
kun ringe mulighed for smørsyre­
gæring.

Metoden havde imidlertid mange 
ulemper. For det første kan den 
høje temperatur kun opnås ved at 
lade en del af tørstoffet forbrænde, 
og metoden er derfor forbundet 
med meget store iltningstab. Der­
næst kan den høje temperatur ikke 
opretholdes ensileringsperioden 
igennem, og smørsyrebakteriernes 
optimumstemperatur vil derfor ind­
træde på et eller andet tidspunkt. 
Da smørsyrebakterierne ikke dræ­
bes ved opvarmningen — kun hæm­
mes i udvikling -  kan man da få 
en stærk smørsyregæring, hvis det 
ikke forinden er lykkedes at nå en 
tilstrækkelig surhedsgrad i ensila­
gen. Da dette langtfra altid lykkes, 
hvilket heller ikke kunne ventes, da 
en stor (og ukontrollabel) mængde 
kulhydrat er brændt bort og såle­
des ikke står til rådighed for mælke­
syregæring, bliver resultatet ved var- 
megæringsmetoden ikke sjældent en 
stærkt smørsur ensilage. Varmegæ- 
ringen har imidlertid haft en del for­
kæmpere, der som bevis for meto­
dens fortræffelighed kunne henvise 
til, at ensilagekvaliteten var bedre 
jo højere temperatur, der var op­
nået. Dette hænger imidlertid for-
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mentlig sammen med, at varmegæ- 
ringsmetoden ofte var kombineret 
med fortørring og som omtalt tid­
ligere opnås en stærk temperatur­
stigning lettere og med mindre tab 
jo højere tørstofprocenten er. Dette 
betyder, at den gunstige virkning, 
som man tilskrev den høje tempera­
tur, formentlig reelt var en virkning 
af fortørringen!

Sker ensileringen ved lav tempe­
ratur, er det vanskeligt at afgøre, 
om et gunstigt ensileringsresultat 
skyldes den omtalte selektive virk­
ning eller simpelthen den kendsger­
ning, at ved lav temperatur sker alle 
omsætninger -  både de heldige og 
de uheldige -  langsommere end ved 
højere temperatur. Temperaturens 
indflydelse på omsætningshastighe­
den er som tidligere berørt meget

stor. Indenfor temperaturområdet 
0-50 grader kan regnes med en to­
tredobling af omsætningshastighe­
den for hver ti grader temperaturen 
stiger. En temperaturstigning på 30 
grader f. eks. fra 10 til 40 grader 
vil således bevirke, at omsætnings­
hastigheden stiger til omkring det 
tidobbelte. Denne virkning af tem­
peraturen er med pH som eksempel 
illustreret i fig. 6. Denne figur viser 
ved forskellig temperatur, hvordan 
pH-udviklingen forløber i ensile- 
ringsperioden, idet det forudsættes, 
at der uanset temperaturen sker 
præcis de samme uheldige omsæt­
ninger, således at forskellen mellem 
kurverne udelukkende skyldes, at 
udviklingen sker med forskellig ha­
stighed. Det ses, at ved 40 grader 
begynder ødelæggelsen af ensilagen 
allerede i løbet af en uges tid og den

Fip. 6. pH-udviklingen i ensilage ved forskellig temperatur ved samme (uheldige) 
forløb af ensileringsprocesserne.
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er komplet på mindre end en må­
ned. Ved 32 og 24 grader tager det 
noget længere tid, inden de kritiske 
stadier nås, og ved .endnu lavere 
temperatur tager det så lang tid, at 
ensilagen ofte vil være fodret op, 
medens den endnu er af god kvali­
tet.

Uanset om temperaturens virk­
ning er selektiv eller blot er bestem­
mende for omsætningshastigheden, 
er det indlysende, at der bør tilstræ­
bes den lavest mulige ensilagetem­
peratur. Det skal her nævnes, at 
der fra praksis kendes mange eks­
empler på, at græsafgrøder, roetop 
m.m. er ensileret i frossen tilstand 
med et særdeles fint resultat.

Materialets findeling
Det er ved talrige forsøg vist, at fin­
deling af afgrøden øver afgørende 
indflydelse på såvel ensileringstab 
som ensilagekvalitet. Ved laborato­
rieforsøg er vist, at ensileringsresul- 
tatet bliver bedre, jo stærkere der 
findeles -  findeling med kødhakker 
har således givet væsentligt bedre 
ensilering end findeling med hak­
kelsemaskine. I praksis vil der selv­
følgelig være en grænse for, hvor 
stærk findeling der kan anvendes, 
bl. a. fordi meget stærkt findeling 
forringer ensilagens egnethed som 
kvægfoder. I praksis vil det forment­
lig være ret ligegyldigt, hvordan 
sønderdelingen foretages. Interes­
sant er det således, at sønderdeling 
ved knusning, sådan som det opnås
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Tabel 3. Virkningen af findeling ved knusning (knust m ed en maskine, der giver 
lignende findeling som en grønthøster) og hakkelseskæring på ensilagekvaliteten. 

Efter K. Breirem: Resultater fra ensileringsforsøkene 1945-60. 1962.

pH At % m æ lk esy re % ed d ik esy re % sm ø rsy re
Knusning ......... 4,4 1 2 ,0 2 ,0 0 ,8 0,27
Hakning ........... 4,7 15,9 1 ,8 0,7 0,63

med en slaglegrønthøster, giver 
mindst ligeså godt resultat som skæ­
ring med hakkelsesmaskine (se ta­
bel 3). Skal ensilagen udtages me­
kanisk af siloen er den findeling, 
som grønthøsteren kan give, ikke 
tilstrækkelig, og det må da tilrådes 
at findele med finsnitter.

Findelingen har betydning der­
ved, at den muliggør hurtigere og 
stærkere sammensynkning af ensi­
lagen, hvorved iltningsprocesserne 
hæmmes. I praksis er denne virk­
ning utvivlsomt den vigtigste. Men 
endvidere bevirker findelingen, at 
der træder plantesaft ud på afgrø­
dens overflade og danner et veleg­
net næringssubstrat for mikroorga­
nismerne, således at gæringerne 
kommer hurtigere i gang. Ved labo­
ratorieforsøg er det vist, at ved me­
get stærk findeling (kødhakkema- 
skine) udvikles mælkesyrebakterier­
ne langt hurtigere end i materiale 
findelt med hakkelsemaskine, og 
som før omtalt, fås en bedre ensi­
lagekvalitet.

Betydningen af at få gæringerne 
hurtigt i gang må ses i sammenhæng 
med den kendsgerning, at gæringen 
næsten altid -  når bortses fra de til-

fælde, hvor der er sket meget stær­
ke iltninger under nedlægningen — 
vil starte gunstigt med mælkesyre­
gæring og deraf følgende pH-sænk- 
ning. Denne gæring kan senere af­
løses af smørsyregæring. Reglen er 
altså, at mælkesyregæringen altid 
har et forspring overfor smørsyre­
gæringen. Man kan nu spørge, hvor­
for mælkesyregæringen altid har 
dette forspring? Årsagen er givetvis 
ikke at søge i afgrødens egenskaber, 
idet friske afgrøder er et mindst li­
geså velegnet næringssubstrat for 
smørsyrebakterier som for mælke­
syrebakterier, og pH i den friske 
afgrøde stiller heller ikke mælke­
syrebakterierne gunstigt i forhold til 
smørsyrebakterierne, snarere tvært­
imod. Formentlig er der to hoved­
årsager. For det første er de bakte­
rier, som indleder mælkesyregærin­
gen, arter, som kan udvikles såvel 
ved som uden nærværelse af ilt. Op­
formeringen af disse bakterier og 
mælkesyregæringen er derfor i gang, 
allerede når ensilagen dækkes. I 
modsætning hertil er alle smørsyre­
bakterier stærkt iltskyende og kan 
først udvikles, når al ilt er forbrugt. 
For det andet findes smørsyrebak­
terierne ikke på planterne i vegeta-
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tiv form, men i form af sporer, der 
er en hvileform af bakterien, der 
kan overleve ugunstige forhold. 
Disse sporer må spire før opforme­
ringen kan begynde, og dette for­
sinker yderligere smørsyregæringen 
i forhold til mælkesyregæringen. 
Ved et gunstigt forløb af mælkesyre­
gæringen er pH allerede på det tids­
punkt, hvor smørsyrebakterierne 
kan begynde deres virksomhed, sæn­
ket så stærkt, at deres konkurrence­
evne vil være stærkt svækket, og den 
fortsatte mælkesyregæring vil yder­
ligere forringe deres udviklingsmu­
ligheder. Det er i henhold til foran­
stående indlysende, at alt, hvad der 
kan bidrage til hurtigt at få en kraf­
tig mælkesyregæring i gang, vil med­
virke til at forøge chancen for at 
smørsyregæring undgås.

Sammenpresning
Tidligere, da afgrøderne ensileredes 
i hel tilstand og oftest under ret pri­
mitive forhold, var det nødvendigt, 
at anvende et tungt preslag til at 
presse ensilagen sammen, således at 
iltadgangen herved hæmmes.

Nu, da alle afgrøder findeles, er 
betydningen af denne sammenpres­
ning langt mindre, men dog ikke 
helt ringe. Preslaget har også den 
funktion at holde plasticdækket på 
plads og bidrager desuden i sig selv 
til at hæmme luftadgang til ensila­
gen.

Bortset fra at medvirke til at 
hæmme luftadgang til ensilagen har

preslag formentlig ingen virkning. 
Det vil sige, at kan luftadgang på 
anden vis forhindres, er preslag 
uden betydning. Der kan dog må­
ske ikke ses bort fra, at der ved 
anvendelse af et tungt preslag kan 
presses saft ud af afgrøden, hvorved 
mælkesyregæringen kan fremmes.

Afgrødens fysiske og kemiske 
egenskaber
Før findeling af afgrøden blev al­
mindelig, var afgrødens struktur af 
stor betydning, idet det er meget 
vanskeligt at holde iltningen nede 
på et passende lavt niveau, når der 
ensileres grovstænglede hele afgrø­
der. Det anbefaledes derfor at en- 
silere på et tidligt udviklingstrin, 
inden stænglerne blev for grove og 
stive.

Når afgrøderne findeles, er struk­
turens betydning naturligvis mindre, 
men i grovstænglede noget tørre af­
grøder vil det dog være vanskeligt 
at undgå for stærk iltning.

Når der tales om en afgrødes eg­
nethed for ensilering, er det imidler­
tid almindeligvis dens kemiske sam­
mensætning, der tænkes på. En be­
tingelse for god ensilering er det, 
som nævnt, at der hurtigt dannes så 
store mængder mælkesyre, at udvik­
lingen af smørsyrebakterier forhin­
dres. Da mælkesyre kun kan dannes 
ud fra sukker -  i mindre mængder 
dog også ud fra organiske syrer som 
æblesyre og citronsyre -  er forud-

8’
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sætningen for en tilstrækkelig mæl­
kesyredannelse, at afgrøden inde­
holder den fornødne mængde suk­
kerstoffer. Det er dog vanskeligt at 
fastlægge et minimum, bl. a. fordi 
der i ensileringsperioden kan ske 
spaltning (hydrolyse) af sammensat­
te kulhydrater til sukker, som kan 
tjene som basis for mælkesyredan­
nelse. Hvor store mængder mælke­
syre, der nødvendigvis må dannes, 
vil afhænge af afgrødens basiske 
egenskaber -  jo større baseindhold 
jo større mængder mælkesyre må 
der naturligvis dannes for at opnå 
en tilstrækkelig pH-sænkning.

Afgrødens basiske egenskaber er 
bl. a. bestemt af råproteinindholdet 
og indholdet af mineralstoffer. En 
afgrøde med højt sukkerindhold og 
lavt baseindhold kan således beteg­
nes som let ensilerbar, medens en 
afgrøde med lavt sukkerindhold og 
højt baseindhold må betegnes som 
vanskeligt ensilerbar. Som mål for 
ensilerbarhed (eller forgærbarhed) 
er foreslået forskellige udtryk, bl. a. 
det såkaldte forgærbarhedstal, dvs. 
forholdet mellem indholdet af kvæl- 
stoffri ekstraktstoffer og råprotein. 
I praksis har disse mål for ensiler­
barhed imidlertid kun begrænset in­
teresse, bl. a. fordi man almindelig­
vis ikke vil kende afgrødens kemi­
ske sammensætning. Som alminde­
lig regel kan regnes med, at roetop 
er meget let ensilerbar, det samme 
gælder rene græsser, dog ikke hvis 
de er overgødet med kvælstofgød­

ning. Ved ekstrem overgødskning 
med kvælstof er rene græsafgrøder 
måske endog den allervanskeligst 
ensilerbare afgrøde. Kløvergræs er 
almindeligvis også ret let ensilerbar, 
medens ren kløver og især lucerne 
må regnes som vanskelige at ensi- 
lere.

Hvilke krav, der må stilles til en 
afgrødes kemiske sammensætning, 
for at den kan give god ensilage, vil 
være afhængig af ensileringsteknik- 
ken. Ensileres under primitive for­
hold og/'eller med ringe omhu, vil 
betydelige mængder tørstof borti.l- 
tes. Da det fortrinsvis er sukker, der 
nedbrydes, vil en afgrøde der egent­
lig er let ensilerbar meget hurtigt 
forvandles til en vanskeligt ensiler­
bar afgrøde. Det er klart, at jo van­
skeligere en afgrøde i forvejen er at 
ensilere jo mere katastrofal kan ilt­
ningen blive. Der er forøvrigt en del 
der tyder på, at hvis der kan anven­
des en så god teknik, at iltning og 
de dermed følgende tab og opvarm­
ning helt kan undgås, vil langt de 
fleste afgrøder kunne ensileres uden 
tilsætning med fuldt tilfredsstillen­
de resultat. De senere års ensile- 
ringsforsøg ved Ødum forsøgsstati­
on har således vist, at når ensile- 
ringsteknikken virkelig er i orden, 
forekommer smørsyregæring prak­
tisk taget aldrig og selv afgrøder, 
der regnes for meget vanskeligt en­
silerbare, giver kun undtagelsesvis 
ensilage med ammoniaktal over 12.
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Det skal her understreges, at det 
er meget vanskeligt ud fra analyser 
af ensilage at slutte noget sikkert 
om, hvorvidt den anvendte teknik 
har været tilfredsstillende. Under­
søgelser ved Ødum forsøgsstation 
har således vist, at let ensilerbare 
afgrøder kan udsættes for meget 
stærk iltning (bederoetop og suk­

li. Ensileringsmetoder 
Den enkleste metode er ensilering 
af friske afgrøder uden tilsætning. 
Denne metode og dens forudsætnin­
ger er omtalt i afsnittet om ensile- 
ringens grundprincipper. I nærvæ­
rende afsnit skal nogle andre me­
toder omtales.

AlV-metoden
AlV-metoden, der er udviklet af 
den finske forsker A. /. Virtanen, 
bygger på det princip, at grønmas­
sens pH ved tilsætning af syre mo­
mentant sænkes til en værdi mellem 
3 og 4, hvorved alle omsætninger 
hæmmes, og smørsyregæringen bli­
ver praktisk taget forhindret. For at 
opnå denne stærke pH-sænkning 
må der tilsættes store mængder sy­
re, og af økonomiske grunde kunne

kerrigt rajgræs indtil henholdsvis ca. 
7 og 10 procent iltningstab) og dog 
give en ensilage, som bedømt ud fra 
analyserne er 1. klasses. Hertil kom­
mer, at man oftest vil udtage prø­
verne i den bedste del af ensilagen, 
således at den mest beskadigede en­
silage slet ikke bliver repræsenteret.

derfor kun de billigste uorganiske 
syrer komme på tale, og efter nogle 
undersøgelser valgte Virtanen en 
blanding af svovlsyre og saltsyre, 
der fortyndedes med vand, så man 
fik en 2-normal opløsning. I Dan­
mark var man af den opfattelse, at 
en ensilage med en pH-værdi om­
kring 3.0 ville være for sur, og ved 
undersøgelser over, hvor store syre­
mængder, der måtte tilsættes, valgte 
man at tilstræbe en pH-værdi mel­
lem 3.5 og 3.8. Under krigen blev 
der mangel på saltsyre og man nød­
sagedes derfor til at sælge ren svovl­
syre som AlV-syre. Da der ikke 
derved viste sig nogen ulemper æn­
dredes dette forhold ikke efter kri­
gen. Efter brugsanvisningen skulle 
syren fortyndes i forholdet 1:5,5,

Tabel 4. Almindeligt anbefalede syremængder efter AlV-metoden.
Syre t i l sæ tn in g  pr .  100 kg g røn t

Afgrøde 1 fo r ty n d e t  syre æ k v iv a le n t e r  syre

Roetop .................................... ..............................  41/2 1 0 , 8

L u c e rn e .................................... ..............................  8 19,6
Kløvergræs ............................. .................................... 6>/2 15,6
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hvorved man fik en 2,4-normal op­
løsning. De syremængder, som al­
mindeligt anbefaledes anvendt er 
vist i tabel 4.

Der var nogen betænkelighed ved 
at fodre med den stærkt sure ensila­
ge. Men forsøg viste, at når foderet 
ved opfodringen neutraliseredes 
med en basisk mineralstofblanding, 
havde ensilagen ingen skadelige 
virkninger. Af særlig interesse un­
der danske forhold er, at danske 
forsøg viste, at roer har et så stort 
baseoverskud, at 1 f. e. roer kan 
neutralisere 1 f. e. AlV-ensilage.

AlV-metoden vandt en betydelig 
udbredelse og blev især brugt ved 
ensilering af roetop. Men selv om 
metoden er meget sikker, blev den 
dog aldrig egentlig populær, da ar­
bejdet med den stærke syre var ube­
hageligt og omstændeligt. Efterhån­
den som manglen på arbejdskraft 
gennem 50-erne og 60-erne blev 
mere og mere udtalt, blev man me­
re og mere tilbøjelig til at undlade 
tilsætningen af syre, og selv om der 
udvikledes forskelligt apparatur til 
lettelse af syretilsætningen, gik sal­
get af AIV-syre år for år tilbage, og 
fra 1. jan. 1967 blev salget helt 
standset.

Stærkt medvirkende til denne ud­
vikling var også, at efterhånden som 
findeling af afgrøderne blev almin­
delig, først med topknusere og skæ­
reblæsere, senere også med grønt- 
høstere, blev tilsætning af syre min­
dre påkrævet. Roetop kan således

ensileres i findelt tilstand uden til­
sætning med meget fint resultat, og 
det samme gælder mange græsaf­
grøder, om end der her stilles noget 
større krav til ensileringsteknikken.

AlV-metodens syrenormer var 
som nævnt fastlagt ud fra det krav, 
at pH i grønmassen momentant 
skulle sænkes til en værdi mellem 
3,5 og 3,8. Forsøgene, der lå til 
grund for fastsættelse af normerne, 
var udført med usønderdelte afgrø­
der. Da findeling af afgrøderne blev 
almindelig, viste det sig, at man me­
get ofte fik en alt for sur ensilage 
ved anvendelse af normal syre­
mængde. Bl. a. med henblik på fast­
sættelse af normer passende for fin­
delte afgrøder blev der ved statens 
forsøgsstationer gennemført en ræk­
ke forsøg, hvor ensilering uden til­
sætning blev sammenlignet med en­
silering under tilsætning af AIV- 
syre i halv og hel normal mængde. 
Resultatet af disse forsøg blev, at 
der naturligvis opnåedes den bedste 
konservering ved anvendelse af hel 
syremængde, men ensilagen blev da 
oftest for sur, og ensilagens mer­
værdi kunne slet ikke betale de sto­
re syremængder. For de let ensiler- 
bare afgrøder, roetop og kløverfat­
tigt græs fandtes, at syretilsætning 
overhovedet ikke kunne betale sig, 
og for kløvergræs fandtes ca. halv 
normal syremængde (ca. 7 ækviva­
lenter pr. 100 kg grønt) at være 
økonomisk optimalt. For den meget
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vanskeligt ensilerbare lucerne fand­
tes derimod, at syremængden ikke 
kunne reduceres ret meget, kun ca. 
25 %, hvis der ønskedes en antage­
lige kvalitet.

Det skal i denne forbindelse præ­
ciseres, at AlV-metodens normer er 
fastlagt ud fra et principielt forkert 
kriterium, idet de som nævnt blev 
fastsat ud fra det krav, at pH skul­
le sænkes til et bestemt niveau. Det 
forekommer indlysende, at land­
brugsfaglig vejledning må baseres 
på økonomiske overvejelser, dvs., 
at syrenormerne bør bestemmes 
som de økonomisk optimale -  ikke 
biologisk optimale -  mængder.

Ved AlV-metoden tilstræbes som 
nævnt at tilsætte så meget syre, at 
pH momentant sænkes så stærkt, at 
skadelige omsætninger forhindres. 
Metoden indtager herved den sær­
stilling mellem ensileringsmetoder- 
ne, at den nødvendige pH-sænkning 
ikke er baseret på mælkesyregæring. 
Imidlertid viser det sig, at der i 
AlV-ensilage ofte dannes store 
mængder mælkesyre, 2 procent eller 
mere er ikke usædvanligt. 2 procent 
mælkesyre svarer til ca. 22 ækviva­
lenter syre pr. 100 kg grønt, hvil­
ket er en betydelig mængde i for­
hold til den tilsatte mængde AIV- 
syre (sml. tabel 4), og selv om mæl-
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kesyre er en meget svagere syre end 
AlV-syre, vil den dog bidrage væ­
sentligt til den endeligt opnåede pH- 
sænkning, og i nogle tilfælde ligeså 
meget som den tilsatte syre.

Hvis den tilsatte syremængde re­
duceres til halvdelen eller mindre, 
kan den tilsatte syre ikke alene sik­
re en tilstrækkelig pH-sænkning og 
en kraftig mælkesyregæring er der­
for en nødvendighed. Som en grov 
regel kan regnes med, at hvis der til 
kløvergræs er tilsat 7 ækvivalenter 
syre pr. 100 kg grønt, vil den dan­
nede mælkesyre bidrage dobbelt så 
meget til pH-sænkningen som den 
tilsatte syre. Betydningen af syretil­
sætningen er således dels, at syren 
bidrager til pH-sænkningen, og dels 
-  og formentlig vigtigere -  at pH 
straks ved ensileringens begyndelse 
sænkes så meget, at mælkesyrebak­
terierne stilles gunstigt i konkurren­
cen med andre mikroorganismer, så 
en tilstrækkelig mælkesyregæring 
sikres.

Strøbare syrer
Der er i tidens løb foreslået en lang 
række forskellige strøbare syrer til 
erstatning for AlV-syren. Det før­
ste forslag i denne retning var at 
opsuge den stærke syre i trækuls­
pulver eller savsmuld, men præpa­
rater af denne art var ubehagelige 
at arbejde med og vandt ingen ud­
bredelse.

Noget større betydning fik for­

skellige syrer i fast strøbar form, 
hvoraf de fleste var sure salte af 
svovlsyre og fosforsyre. Af disse 
strøbare syrer blev AlV-salt (amo- 
niumbisulfat) og D.A.G.-salt (sulfa- 
minsyre) bragt på det danske mar­
ked.

Ved forsøg viste alle disse syrer 
en ligeså god virkning som AlV- 
syre under forudsætning af, at der 
tilførtes samme syremængde (målt i 
ækvivalenter syrebrint). Da alle dis­
se syrer or meget dyre i forhold til 
AlV-syre -  mindst tre gange så dy­
re -  var de mængder, der anbefale­
des tilsat, relativt små, mellem 5 og 
7 ækvivalenter pr. 100 kg grønt, 
altså omtrent svarende til halv nor­
mal mængde AlV-syre. Saltenes 
virkning svarede også nogenlunde 
til virkningen af halv normal mæng­
de AlV-syre, og må betegnes som 
tilfredsstillende. Alle disse strøbare 
syrer må derfor virkningsmæssigt 
betegnes som gode ensileringsmid- 
ler, og at de kun har fået ringe be­
tydning skyldes, at virkningen dog 
ikke er tilstrækkelig i forhold til 
midlernes høje pris.

Myresyre
Et ensileringsmiddel af særlig aktu­
el interesse er myresyre, der i mod­
sætning til de ovenfor omtalte syrer 
er en organisk syre. Myresyre har 
været genstand for en ret udstrakt 
afprøvning både her og i udlandet. 
I ældre forsøg har syren vist en ret 
god konserverende virkning, men
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dog væsentligt ringere end AIV- 
syre. Den ringere virkning af myre­
syre i forhold til AlV-syre skyldtes 
sikkert i hovedsagen, at myresyren 
anvendtes i en langt lavere dosering, 
og i nyere forsøg, hvor de to syrer 
er sammenlignet i ækvivalente 
mængder -  indtil 10 ækvivalenter 
syre pr. 100 kg grønt -  er der ikke 
påvist sikker forskel på de to syrers 
konserverende virkning.

Myresyre er en ret stærk syre, 
men dog betydeligt svagere end 
de nævnte uorganiske syrer. Der 
skal derfor anvendes større mængde 
(flere syreækvivalenter) myresyre 
end AlV-syre for at opnå samme 
pH-sænkning. Forskellen mellem de 
to syrers PH -sænkende evne er 
stærkt afhængig af, hvor store 
mængder syre, der anvendes. Tilfø­
res kun moderate mængder syre — 
5 til 10 ækvivalenter pr. 100 kg 
grønt, så der opnås en pH-sænkning 
til omkring 4,2, er forskellen mel­
lem de to syrer kun ca. 25 %.

Der kan derfor ikke være tvivl 
om, at en væsentlig del af myresy­
rens konserverende virkning kan til-, 
skrives pH-sænkningen. Men dertil 
tillægges formiationen ofte en spe­
cifikt hæmmende virkning især på 
smørsyrebakterier. En del labora­
torieforsøg tyder på, at formiatio­
nen besidder en sådan specifik virk­
ning, men i forsøg i praktisk skala 
har denne virkning ikke været frem­
trædende, idet myresyren, som alle­
rede nævnt, har vist en virkning,

som fuldstændigt svarer til den an­
vendte mængde syre.

Som ovenfor berørt blev myre­
syre i forsøgene anvendt i små 
mængder. Vi er her ved et generelt 
træk vedrørende fastsættelse af hvor 
store mængder af et middel, der bør 
anvendes. I almindelighed fastsattes 
disse »normer« af forhandlerne el­
ler fabrikanten, og kun undtagelses­
vist blev doseringen fastlagt ud fra 
et relevant kriterium, men simpelt­
hen således, at udgiften ved at an­
vende midlet blev omtrent den sam­
me som udgiften ved AlV-ensile- 
ring. Da myresyre var 3-4 gange

Fig. 7. LTl-udstyr, monteret på Taarup 
grønhøster.
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dyrere end AlV-syre blev konse­
kvensen, at den anbefalede dosering 
måtte være 3-4 gange lavere.

I modsætning til de uorganiske 
syrer kan myresyre nedbrydes i dy­
renes fordøjelsessystem og myresy­
reensilage behøver derfor ikke at 
neutraliseres ved opfodringen, hvil­
ket afgjort er en fordel fremfor A1V 
-ensilage. Om denne fordel er til­
strækkelig til at modsvare myresy­
rens højere pris og flere andre pro­
blemer i tilknytning hertil skal dis­
kuteres i et senere afsnit.

Myresyre har aldrig været brugt 
i større udstrækning i Danmark, og 
indtil midten af 50-erne var det 
samme tilfældet i udlandet. Fra om­
kring 1955 har myresyren imidler­
tid vundet meget stærkt frem i Nor­

ge, og især efter 1964, da K. Aas 
ved Landbruksteknisk Institut ved 
Norges Landbrukshøgskole udvik­
lede det såkaldte LTI-udstyr. ved 
hjælp af hvilket syren automatisk 
tilsættes samtidig med høstningen.

Fremgangen for myresyren i Nor­
ge er sket dels ved, at landmænd, 
som tidligere ensilerede uden tilsæt­
ning nu ensilerer med myresyre, og 
dels ved at man har forladt AIV- 
syren til fordel for myresyre. Udvik­
lingen er illustreret i tabel 5.

Myresyremetoden må betegnes 
som en effektiv ensileringsmetode, 
og når doseringen sker med LTI- 
udstyr, kan syretilsætningen ske 
uden større ekstra arbejde, og me­
todens store succes i Norge vidner 
om metodens praktiske anvendelig­
hed. Også i England har metoden 
fået en betydelig udbredelse, og der

Tube! 5. Salt; af ntyresyre of> AlV-syre i Nor ye.
Efter O. Satie o/> K. Breirem: Formic acid as a silane additive, 1969. 
Proc. 3rd General Meeting of the European Grassland Federation.

Salg i ton

Ar M yresyre  (22 n) A lV -syre  (14 n)

1956 865 1094
1957 1260 1420
1958 1678 1553
1959 2014 1753
1960 2546 1966
1961 3012 2201
1962 3255 1843
1963 3724 1529
1964 4303 1141
1965 4654 908
1966 5596 593
1967 7208 253
1968 8903 31
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har været røster fremme om, at me­
toden burde have større anvendel­
se også i Danmark. Om dette må 
antages at være en rigtig udvikling 
skal diskuteres senere.

Svovlsyrling
En syre af en hel speciel karakter er 
svovlsyrling, der doseres fra stålfla­
ske i form af luftarten svovldioxyd, 
der i ensilagen forbinder sig med 
vand og danner svovlsyrling. Syren 
har i danske forsøg vist en meget fin 
konserverende virkning, hvilket dels 
kan tilskrives, at svovlsyrling er en 
stærk syre og derfor har en stærk 
pH-sænkende virkning, og dels at 
sulfitionen er en ret stærk bakterie­
gift. Midlet fik dog ikke nogen

praktisk betydning, da det er meget 
ubekvemt at arbejde med, hvortil 
kommer, at ensilagen ofte har en 
ubehagelig lugt af svovldioxyd.

Også mange neutrale salte eller 
blandinger af salte har været bragt 
i forslag som ensileringsmidler. 
Kun nogle enkelte af disse skal om­
tales her.

Kofa, der er en blanding af kal- 
_ ciumformiat (myresyrens kalcium­

salt) og natriumnitrit, har i labora­
torieforsøg vist ret god virkning. 
Ved forsøg i større siloer har resul­
taterne derimod oftest været skuf­
fende. Årsagen til denne forskel er 
formentlig, at ved forsøg i praktisk 
skala fås en mindre jævn fordeling
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af midlet end i laboratorieforsøg, 
men også andre forhold kan tænkes 
at gøre sig gældende. Midlets virk­
ning blev tilskrevet såvel formiatio- 
nen som nitritionen, der begge blev 
tillagt en specifikt hæmmende virk­
ning på skadelige omsætninger i en­
silagen. De senere års undersøgelser 
tyder dog på, at formiationens virk­
ning er ret ringe, således at virknin­
gen af Kofa næsten udelukkende 
beror på dets indhold af nitrit, der 
er en stærk bakteriegift.

Natriummetabisulfit (=  natrium- 
pyrosulfit), hvis virkning beror på, 
at sulfitionen er en ret stærk bakte­
riegift, blev her i landet forhandlet 
under navnene Silosan og Silamon. 
I forsøg har det vist en ret stærk 
hæmmende virkning på smørsyre­
gæringen, medens proteinnedbryd­
ningen praktisk taget ikke påvirke­
des, og gennemgående kunne virk­
ningen ikke betegnes som tilfreds­
stillende.

Ud over de nævnte ensilerings- 
midler har der været afprøvet en 
lang række, hvoraf ikke så få har 
været praktisk taget virkningsløse. 
Også et antibiotika (Zinkbacitracin) 
har været prøvet, men det viste kun 
ringe virkning.

Andre ensileringsmidler
Der arbejdes stadig med udvikling 
af nye ensileringsmidler og myre­
syrens succes i Norge har sikkert

virket intensiverende på arbejdet. I 
det følgende skal omtales nogle af 
de midler, der er foreslået i de se­
neste år.

Den svenske forsker Arvid Hell- 
berg har patenteret et middel be­
stående af 37,5 % natriumnitrit og 
62,5% hexamethylentetramin, hvor­
af det anbefales at bruge 400 g pr. 
100 kg grønt. Midlet bygger lige­
som Kofa på nitritets baktericide 
egenskaber, men Hellberg hævder 
på grundlag af egne forsøg, at hex­
amethylentetramin supplerer virk­
ningen af nitrit bedre end kalcium- 
formiat, og at midlet derfor virker 
bedre end Kofa.

Foruden nitrit og hexamethylen­
tetramin har Hellberg afprøvet sul- 
faminsyre, hydrazinsulfat, natrium- 
benzoat, formaldehydbisulfit, natri- 
umformaldehydsulfoxylate og sulfa­
nilamid. Stofferne er afprøvet både 
alene og sammen med natriumnitrit 
og i nogle tilfælde i indbyrdes blan­
ding, men den patenterede blanding 
viste den bedste effekt.

I Finland er foreslået en række 
»nye« ensileringsmidler:

AIV-syre! =  25 % myresyre (85 %) 
+  75% saltsyre

AIV-syren =  98% myresyre (85%) 
+  2% fosforsyre

Viher-opløsning =  % 85% myre­
syre +  % 37% formalin
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Af midlerne foreslås anvendt 3-5 
1 pr. ton grønmasse. Det bemærkes, 
at det kan give nogen forvirring at 
bruge betegnelsen AlV-syre om dis­
se syreblandinger, navnlig om AIV- 
syre„, der næsten er identisk med 
myresyre.

Viher-opløsningen har fået en ret 
stærk udbredelse i Finland og for­
handles i Sverige under navnet 
»Casco ensileringsmedel — Farmos«.

Der foreligger endnu kun få for­
søgsresultater med disse midler. For 
syreblandingernes vedkommende er 
dette formentlig også unødvendigt, 
da deres virkning med god sikker­
hed kan bedømmes ud fra resultater 
fra forsøg med myresyre og AlV- 
syre.

For Cascos vedkommende må 
det derimod anses for påkrævet med 
en meget omfattende afprøvning, 
før der kan tages stilling til om mid­
let kan anbefales til brug i praksis. 
Midlet hævdes at have en lignende 
konserverende virkning som myre­
syre. Men hertil kommer, at formal­
dehyd reagerer med proteinets ami- 
nogrupper. Ved denne reaktion 
(»formoltitrering«) hævdes protein­
stoffet at beskyttes mod nedbryd­
ning ikke blot under ensileringen 
men også i vommen. Men reaktio­
nen kan ligeså vel tænkes at nedsæt­
te proteinets fordøjelighed og værdi. 
En vurdering af midlet vil således 
kræve ikke blot konserveringsfor­
søg, men også fodringsforsøg med 
ensilagen.

Tilsætning af kulhydrater
Virkningen af alle de foran nævn­

te ensileringsmidler beror på en 
hæmning af uønskede omsætninger, 
hvorved de ønskede omsætninger, 
specielt mælkesyregæringen stilles i 
hvert fald relativt gunstigere. Man 
kunne også gå den vej, at stimulere 
mælkesyregæringen ved at tilsætte 
kulhydrat. Mest kendt af denne art 
midler er melasse. Oftest har melas­
se en tydeligt -  undertiden meget 
stærkt -  forbedrende indflydelse på 
ensilagekvaliteten. Men en væsent­
lig ulempe ved metoden er, at en 
meget stor del af melassen ofte går 
tabt med ensilagesaften, således at 
ensileringstabene forøges. Jo højere 
afgrødens tørstofprocent er, jo min­
dre bliver dette tab naturligvis, men 
samtidig bliver behovet for tilsæt­
ning mindre. Som almindelig regel 
kan melasse derfor kun anbefales 
til vanskeligt ensilerbare, ret tørre 
afgrøder, f. eks. lucerne, hvor den 
smagsforbedring, som melassen gi­
ver, er af betydning.

Også nfange andre kulhydratrige 
stoffer har været foreslået. Blandt 
disse skal nævnes byggrut, der imid­
lertid oftest har givet utilfredsstil­
lende resultat, hvilket formentlig 
skyldes, at nedbrydningen af stivel­
sen til sukker går for langsomt, og 
mælkesyregæringen stimuleres der­
for kun ubetydeligt. Langt bedre 
resultat er opnået med blandinger 
af byggrut og malt (ca. 20 % malt),
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idet maltens enzymer nedbryder sti­
velsen til sukker. I Sverige har en- 
silering med tilsætning af sådanne 
blandinger fået en vis udbredelse, 
medens metoden vist ikke har været 
praktiseret i Danmark. Metoden har 
den ulempe, at det er store mæng­
der korn, der skal tilsættes -  4-5 %, 
-  hvilket betyder at det tilsatte korn 
repræsenterer en meget stor del af 
foderværdien i ensilagen (15-35 G), 
hvorved den delvis mister karakte­
ren af grovfoder. Hvis større eller 
mindre dele af ensilagen må kasse­
res på grund af iltningsskader, bli­
ver dette naturligvis mere alvorligt, 
når der er indblandet korn. Meto­
den kræver derfor en god ensile- 
ringsteknik. Korntilsætning bevirker 
en vis sænkning af safttabet, men 
ikke så meget som man måske skul­
le tro, og denne virkning er i øko­
nomisk henseende ret betydnings­
løs.

Fortørring
Af særlig interesse er fortørringsme- 
toden. Denne metodes teori er alle­
rede tidligere omtalt. Her skal dens 
fordele og ulemper diskuteres.

Forudsat god teknik, så iltnings­
processer begrænses til et minimum, 
giver fortørringsmetoden generelt 
lavere tab end alle andre ensile- 
ringsmetoder. Den betydeligste år­
sag til tabsformindskelsen er, at saft­
tabet undgås, men hertil kommer at 
også gæringstabene reduceres en 
del. Under mindre gode forhold kan

iltningstabene imidlertid stige så 
stærkt ved fortørringen, at de sam­
lede tab kun formindskes lidt eller 
endog forøges.

Ensileringstabene kan som oven­
for berørt tilskrives tre forskellige 
årsager:

1. Saftafløb
2. Gæring, d.v.s. de egentlige en- 

sileringsprocesser, som sker 
uden luftadgang

3. Iltningsprocesser

Uheldigvis foreligger ingen for­
søg, der tager sigte på at bestemme, 
hvor stor andel de tre tabskilder har 
i det samlede tab. Der findes dog 
en del forsøg, hvor safttabet er be­
stemt, men der skelnes ikke mellem 
gæringstab og iltningstab -  hvilket 
forøvrigt også er meget vanskeligt. 
De følgende betragtninger over de 
tre tabskilders betydning har derfor 
måttet bygges op ved at kombinere 
resultater fra laboratorieforsøg med 
resultater fra forsøg i praktisk ska­
la, og får derved i nogen grad ka­
rakter af skøn.

Selv om iltningstabene ofte vil 
være den væsentligste tabskilde, vil 
vi først betragte det tilfælde, hvor 
ensileringsteknikken er så god, at 
iltningstab helt undgås. Der bliver 
da kun to tabskilder: Saftafløb og 
gæring. Tørstoftabet ved saftafløb, 
der i fugtige afgrøder kan blive 6 - 
10 procent, aftager stærkt med sti-
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Fig. 8. Sammenhængen 
mellem afgrødens tør­
stofprocent og tabene 
ved saftafløb og gæring 
(iltningstab i silo und­
gået).

gende tørstofprocent, og når tør­
stofprocenten når op på ca. 30 und­
gås safttabet helt. Gæringstabet er 
ligeledes afhængigt af tørstofprocen­
ten, men vil selv i meget fugtige af­
grøder sjældent overstige 6-8 pro­
cent, og i fortørrede afgrøder (35- 
50 procent tørstof) vil tabet ligge 
mellem en og tre procent. Sammen­
hængen mellem tørstofprocent og de 
nævnte tab er vist i fig. 8.

Skal man vurdere, hvor stærk 
fortørring, der bør tilstræbes, må 
også marktabene (ånding, mekanisk 
tab, tab ved eventuel udvaskning, 
m.m.) tages i betragtning. Hvor sto­
re marktabene bliver vil naturligvis 
være stærkt afhængig af vejret. Med 
en skånsom høstmetode (slåmaski­
ne) og nogenlunde godt vejr kan 
fortørring til 30-35 procent tørstof 
ske i løbet af et døgn med et tab på

kun 1-3 procent. Tilstræbes der­
imod højere tørstofprocent bliver 
henliggetiden i marken længere, 
hvorved tabet naturligvis bliver stør­
re -  navnlig hvis afgrøden udsættes 
for regn, idet en enkelt kraftig regn­
byge kan udvaske 5-10 procent af 
tørstoffet i en halvtør afgrøde. Til­
stræbes en meget høj tørstofprocent
-  50 r/c eller mere -  bliver det of­
test nødvendigt at anvende særlige 
tørringsfremmende foranstaltninger
-  knusning, vending m.m. -  hvor­
ved de mekaniske tab kan blive me­
get store -  ved særlig hård behand­
ling kan tabet i dårligt vejr bliver 
over 50 r/r . I fig. 9 er vist sammen­
hængen mellem opnået tørstofpro­
cent og marktabet, hvilken sammen­
hæng, som det fremgår af det fore­
gående, kun kan illustreres skema­
tisk, da der kan være store afvigel-

9
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Fig. 9. M arktab ved 
fortæring, tab i silo samt 
samlede konserverings­
tab (iltningstab i silo 
undgået).

ser fra de skitserede tab, navnlig 
ved høj tørstofprocent.

I figuren er endvidere vist det 
samlede tab i siloen (samme kurve 
som i fig. 8) og desuden de totale 
konserveringstab. Det ses, at det la­
veste totaltab nås, når tørstofpro­
centen er lidt over 30. Sædvanligvis 
opnås kun en ringe kvalitetsforbed­
ring ved at fortørre over dette ni­
veau, og fodringsmæssigt synes der 
heller ikke at være nogen fordel ved 
en stærkere fortørring, d.v.s., at fra 
et rent ensileringssynspunkt må lidt 
over 30 r/c tørstof anses for den ide­
elle fortørringsgrad, idet det dog 
må pointeres, at kan man nå en hø­
jere tørstofprocent uden at mark­
tabene forøges, vil resultatet ikke 
derved forringes. Ønsker man at en- 
silere i gastætte siloer — hvor ud­
tagningen af ensilagen sker i bun­

den — er en noget stærkere fortør­
ring påkrævet, idet udtageappara­
terne kun fungerer fejltfrit når tør­
stofprocenten er over ca. 40. Den 
stærke fortørring, der anvendes ved 
ensilering i disse siloer, er altså et 
teknisk og ikke et ensileringsmæs- 
sigt krav.

Hidtil er set bort fra tabene ved 
iltning, hvilket også gælder figur 8 
og 9. Ved ensilering i gastætte silo­
er er dette tab ret ringe -  forment­
lig 2-5 procent -  og næsten uaf­
hængigt af ensilagens tørstofindhold, 
og de før nævnte konklusioner ved­
rørende den gunstigste fortørrings­
grad ændres derfor ikke ved at 
medtage iltningstabene. Helt ander­
ledes bliver forholdene, hvis der en- 
sileres under primitive forhold, idet 
iltningstabene da vil være stærkt
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stigende med tørstofprocenten. Hvil­
ket forhold, der er mellem ensila­
gens tørstofprocent og iltningstabe­
ne vil naturligvis være stærkt af­
hængig af hvor god ensileringstek- 
nik der er anvendt -  jo bedre tek­
nik jo mindre betydning får tørstof­
procenten for iltningstabene. I stak­
ke og dårlige siloer kan iltningsta­
bet let stige mere ved fortørring end 
safttabet og gæringstabet aftager, 
således at tabet bliver større ved for­
tørring end uden fortørring, og ved 
Stærk fortørring kan iltningsskader­
ne endda blive så betydelige, at he­
le massen må kasseres. Den tørstof- 
procent, der må tilstræbes, vil så­
ledes være afhængig af silotypen og 
den omhu der udvises. I nedenstå­
ende oversigt er vist, hvilken tør­
stofprocent, det må anses for hen­
sigtsmæssigt at tilstræbe.

Gastætte siloer 40-45 %
Høje (tætte) siloer 30-35 %
Gode køresiloer 25-30 %
Stakke og dårlige siloer 20-25 %

Som nævnt kan tørstoftabet ved 
ensilering nedsættes meget betyde­
ligt ved fortørring. Det må her erin­
dres, at tabet af foderværdi, er væ­
sentligt højere end tørstoftabet -
oftest 1,4-1,6 gange højere. Hertil 
kommer, at også proteintabene re­
duceres. Meget vigtigt er det, at kø- 
erne kan optage en større foder­
mængde i ensilage af fortørret græs 
end i ensilage af frisk græs. Vigtigst 
er det dog, at fortørringsmetoden -  
forudsat god teknik, så iltningsska­
der begrænses til et minimum -  må 
betegnes som en meget sikker me­
tode, der praktisk taget altid giver 
ensilage af fin kvalitet.

III. Ensileringens fremtid på kortere sigt
Ses på, hvordan ensileringen for ti­
den praktiseres, kan det konstate­
res, at temmelig primitive metoder 
er fremherskende. Metoderne står 
faktisk i så skarp kontrast til land­
brugets øvrige tekniske standard, at 
det næsten virker anakronistisk, 
i Årsagerne til at de primitive me­
toder oftest foretrækkes er iøjnefal­
dende. Kvægbrugets noget usikre 
fremtidsudsigter afholder mange 
landmænd fra at investere i anlæg, 
der ikke kan afskrives i løbet af 
nogle få år. De nuværende lånefor­

hold med nærmest absurde rente­
satser opmuntrer heller ikke til lang­
tidsinvesteringer. Hertil kommer, at 
de meget lave priser, kvæget kan 
betale for grovfoder, gør det van­
skeligt at nå en passende forrent­
ning og afskrivning af teknisk ratio­
nelle, temmelig dyre siloanlæg. En 
medvirkende årsag til, at de primi­
tive metoder fastholdes er det dog 
utvivlsomt også, at man ikke helt 
gør sig klart, hvilke enorme tab, der 
ofte er ved den primitive ensilering, 
og hvor stærk reduktion af tabet,

9*
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der kan opnås ved de bedste me­
toder.

For tiden er investeringsklimaet 
vel nærmest dårligst tænkeligt, og 
der synes ikke foreløbig at være ud­
sigt til lettelse. Det må derfor for­
ventes, at der ikke i den nærmeste 
fremtid vil ske større investeringer i 
siloanlæg, og ensileringen vil så­
ledes i mange landbrug stadig ske 
under de nuværende noget primitive 
forhold.

Det aktuelle problem bliver da, 
om afgrøden skal ensileres i frisk 
eller fortørret tilstand og om der 
skal benyttes tilsætningsmidler eller 
ikke. Der bliver med andre ord føl­
gende alternativer:

1. Ensilering af frisk afgrøde uden 
tilsætning

2. Ensilering af frisk afgrøde tilsat 
myresyre

3. Ensilering af frisk afgrøde tilsat 
andet ensileringsmiddel

4. Ensilering af fortørret afgrøde

Det er forfatterens opfattelse, at 
fortørringsmetoden har så store for­
dele med hensyn til sikring af kva­

liteten og reducering af tabene, at 
den bør foretrækkes, når forholdene 
tillader det.

I tilfælde hvor vejrforholdene 
udelukker fortørring, eller hvor man 
af andre årsager ikke ønsker at for­
tørre, må ensileringen ske i frisk til­
stand. Som tidligere omtalt er ensi- 
leringsresultatet ved denne metode 
ofte temmelig ringe, og man kan da 
spørge, om ikke tilsætning af myre­
syre ville give et forbedret resultat. 
Der er ingen tvivl om, at myresyre 
er et velegnet ensileringsmiddel, og
1 mange tilfælde vil der kunne op­
nås en kvalitetsforbedring og en 
nedsættelse af tabene ved tilsætning 
af myresyre. Problemet er derfor 
blot, om virkningen af myresyren er 
så stor, at tilsætningen kan betale 
sig.

Almindeligvis regnes 3 1 ufortyn- 
det myresyre pr. ton græs at være 
en passende dosering. Engelske un­
dersøgelser tyder imidlertid på, at 
for afgrøder med et tørstofindhold 
mellem 20 og 25 procent er ca.
2 Vi 1 pr. ton grønt tilstrækkelig me­
dens meget fugtige afgrøder (ca. 12 
procent tørstof) må tilsættes mere, 
ca. 5 1 pr. ton.

Tabel 6. Udgift til myresyre pr. foderenhed ensilcret grønt.
U dg ift ti l  sy re , ø re  p r . fo d e re n h e d

% tø rs to f
3 1 sy re  pr. 
to n  g røn t

2 !/2-5 1 sy re
p r . to n  g rø n t, afhæ n g ig t 

a f  tø rs to fp ro c e n t

24 2,8 2,3
20 3,4 2,8
16 4,2 5,6
12 5,6 9,4
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Udgiften til syre pr. foderenhed 
grønt bliver således stigende med 
aftagende tørstofprocent, men na­
turligvis stærkest stigende, hvis do­
seringen af syre samtidig skal for­
øges, som det ses af tabel 6.

Der er regnet med 1,25 kg tør­
stof til en foderenhed og kr. 1,80 
pr. 1 myresyre. Det ses, at udgiften 
til syre er ret betydelig især til fug­
tige afgrøder.

Om end tabellen giver en oriente­
ring om udgiftens størrelse, siger 
den dog intet om økonomien ved 
syreanvendelsen, idet udgiften til sy­
re naturligvis må sammenholdes 
med den værdiforøgelse af ensila­
gen, som syretilsætningen bevirker.

Ser vi på, hvilke kilder, der er til 
tab af tørstof ved ensilering vil det 
indses, at hvis syretilsætning skal 
give nogen større reduktion af ta­
bet, må det ske ved nedsættelse af 
iltningstabene, idet safttabet ikke 
kan forventes at blive formindsket 
ved syretilsætning, og tabet ved de 
egentlige gæringer er lavt også uden

syretilsætning. D.v.s., at forudsæt­
ningen for at syretilsætning kan give 
nogen betydende nedsættelse af tør­
stoftabet dels er, at syren må have 
iltningshæmmende egenskaber (om 
dette er tilfældet skal vi senere kom­
me tilbage til), dels at ensileringen 
sker under forhold, hvor iltnings­
processer uden syretilsætning ville få 
et stort omfang. Derimod er der 
større mulighed for reduktion af 
proteintabet, dels fordi syretilsæt­
ningen bevirker en vis reduktion af 
proteintabet ved saftafløb, dels for­
di syretilsætning begrænser ned­
brydningen af protein til ammoniak, 
der regnes at have en så lav prote­
inværdi, at det sædvanligvis må an­
ses for tabt.

I tabel 7 er vist resultatet af 15 
forsøg udført ved statens forsøgs­
stationer, hvor AlV-syre og myre­
syre i forskellig dosering er sam­
menlignet. Forsøgene er udført så 
omhyggeligt, at iltningsskaderne må 
regnes at være begrænsede, og i 
overensstemmelse hermed er tabs­
reduktionen ved syretilsætningen

Tabel 7. Tab af tørslof og råprotein ved ensilering med og uden syretilsætning. 
Gennemsnit af 19 forsøg. Efter 825. beretning fra Statens forsøgsvirksomhed 

i Plantekultur, ved E. J. Nørgaard Pedersen, E. Møller og E. B. Skovborg, 1968.
T ab  af T ab  af rå -

F orsøgsled tø rs to f  pct. p ro te in , pct.**)

Uden tilsætning ............. ................ 12,1 17,8
Tilsat 5 ækv* AlV-syre pr. 100 kg ................ ................ 12,0 14,9

» 10 » » » 100 » ................ ...............  9,1 10,2
» 5 » myresyre » 100 » ................ ................ 11,0 15,0
» 10 » » » 100 » ................ ................ 10,3 12,4

*) 5 ækvivalenter syre svarer til 0,32 liter ufortyndet AlV-syre eller 0,23 liter myre-
syre.

**) Ammoniakkvælstof er regnet som tabt.



134

meget beskeden, og langt fra til­
strækkelig til at betale for syretil­
sætningen. I to af de femten forsøg 
var afgrøden lucerne, og i begge 
tilfælde blev ensilagen af ringe kva­
litet selv ved anvendelse af den stør­
ste mængde syre, og forsøgene ty­
der på, at for at opnå tilfredsstillen­
de ensilering af denne afgrøde vil 
det være nødvendigt at tilsætte ca. 
15 ækvivalenter syre pr. 100 kg 
grønt, svarende til 9-10 1 koncen­
treret AlV-syre pr. ton. I de øvrige 
13 forsøg var afgrøden kløvergræs. 
I de fleste af disse forsøg blev ensi­
lagekvaliteten fin uden tilsætning og 
i de øvrige forsøg god eller ret god. 
Disse resultater er i overenskom- 
melse med resultater af tidligere for­
søg (786. beretning fra Statens For­
søgsvirksomhed i Plantekultur, ved 
E. J. Nørgaard Pedersen, E. Møller 
og E. B. Skovborg, 1967), hvor klø­
vergræs (19 forsøg) og lucerne (9 
forsøg) blev ensileret uden tilsæt­
ning sammenlignet med tilsætning af 
AlV-syre i halv og hel mængde. Ud 
fra disse forsøg konkluderedes, at 
kløverfattigt kløvergræs -  indtil ca. 
30 c/c kløver — kunne ensileres til­
fredsstillende uden tilsætning. For 
mere kløverrigt græs fandtes en til­
sætning af 7 ækvivalenter syre pr. 
100 kg grønt (hvilket i syremængde 
svarer til ca. 3 1 myresyre pr. ton) 
at være passende, medens lucerne 
måtte tilsættes den dobbelte mæng­
de.

De refererede forsøg giver ikke

grundlag for at anbefale generel an­
vendelse af myresyre. Det kan dog 
ikke afvises, at fordelene ved myre­
syre kan være større, end det ud fra 
tabstallene kan udledes. I et svensk 
forsøg med kvier er der således 
fundet højere foderoptagelse og der­
med større tilvækst ved fodring med 
myresyreensilage end ved fodring 
med ensilage uden tilsætning. Noget 
tilsvarende er vist i engelske forsøg, 
men kun i de tilfælde, hvor ensile­
ring uden tilsætning gav en dårlig 
ensilagekvalitet.

Da tilsætning af myresyre er en 
temmelig dyr foranstaltning, synes 
det herefter at kunne konkluderes, 
at tilsætningen kun vil kunne anbe­
fales til de vanskeligst ensilerbare 
afgrøder såsom lucerne, rene bælg­
planteafgrøder og stærkt kvælstof- 
gødede græsser med lavt tørstofind­
hold.

Ensileringsforsøgene var som 
nævnt udført under så gode forhold, 
at iltningsprocesser ikke kan anta­
ges at have spillet nogen stor rolle. 
Man kan derfor ikke afvise den mu­
lighed, at hvis der ensileres under 
primitive forhold, vil myresyretil­
sætning være mere fordelagtigt end 
i forsøgene. Der foreligger ikke for­
søg, der tager sigte på at belyse det­
te forhold, men i ældre forsøg, hvor 
afgrøden blev ensileret i hel tilstand 
fandtes ofte en væsentligt større 
virkning af syretilsætning end i de 
foran omtalte forsøg. Som eksem-
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Tabel 8. Ensileringstab og ensilage lempe ralur. Gennemsnit af 3 forsøg med roetop. 
Efter 387. beretning fra Statens Forsøgsvirksomhed i Plantekultur, ved R . K . Kri­

stensen og C. J. Tind-Christensen, 1945.

Forsøgsled

Uden sønderdeling, ingen t i lsæ tn ing ...........
Uden sønderdeling, tilsat AlV-syre ...........
Sønderdelt med »Ruf« ingen tilsætning . .

pel herpå er i tabel 8 vist gennem­
snitsresultater af 3 forsøg udført 
1943 med roetop.

Det ses, at i disse forsøg har syre­
tilsætningen bevirket en meget be­
tydelig reduktion af tabet og en 
stærk nedsættelse af ensilagetempe­
raturen. En betydelig del af tabs­
reduktionen skyldes utvivlsomt en 
begrænsning af iltningstabet -  ved 
sammenligning med tabel 1 ses så­
ledes, at temperaturforskellen, ca. 
30°C, svarer til en forskel i iltnings­
tab på mindst 5 procent (tørstofpro­
centen i roetop er 12-15). Nedsæt­
telsen af iltningstabet kan dels til­
skrives syrens direkte iltningshæm­
mende virkning, dels at syretilsæt­
ningen bevirker en hurtig og stærk 
sammensynkning af materialet, 
hvorved ilttilgangen hæmmes. For­
søgene tyder på, at den sidstnævn­
te årsag er den vigtigste, idet fin­
deling, der jo også bevirker en hur­
tig og stærk samensynkning, har re­
duceret tabene endnu mere end sy­
retilsætningen.

Den stærke indflydelse, syretil­
sætningen har på sammensynknin-

E n sile rin g s ta b  E nsilage-
i p ro c e n t te m p e ra tu r  C °

tør- r å p ro - 1-5 6 - 1 0 11-15
s to f te in dag da g dag

2 2 , 1 2 8 , 2 3 3 4 5 3 1

1 2 , 8 2 0 , 9 1 5 1 2 1 2

1 0 , 6 1 6 , 3 1 7 1 8 1 6

gen og ensilagetemperaturen ved 
ensilering af usønderdelt afgrøde, 
fremgår også af nogle forsøg med 
roetop udført 1950-52. Som eks­
empel herpå er i fig. 10 vist tem­
peraturudvikling og sammensynk­
ningshastighed i et typisk forsøg.

Der synes således ikke at kunne 
være tvivl om, at syretilsætning i 
nogen grad kan bøde på dårlig en- 
sileringsteknik. Men syretilsætning 
gør ingenlunde omhyggeligt arbej­
de overflødigt. Bliver ensilagen ikke 
forsvarligt beskyttet mod iltning vil 
store dele blive mere eller mindre 
ødelagt, uanset om der er tilsat syre 
eller ikke, omend syretilsætningen 
måske vil formindske skaderne en 
del.

Det er klart, at hvis syreprisen 
var lavere, kunne en mere udstrakt 
anvendelse anbefales. Forfatteren 
hører derfor til dem, der beklager, 
at den billigere AlV-syre er udgået 
af handelen. Ved fodringen kan der 
ganske vist opstå visse vanskelig­
heder med ensilage tilsat AlV-syre, 
idet denne syre i modsætning til
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Fig. 10. Temperatur og sammensynkning i hel roetop. Efter 484. beretning fra Statens 
Forsøgsvirksomhed i Plantekultur ved H. Land Jensen og J. Find Poulsen, 1954.

myresyre ikke kan nedbrydes i dy­
renes fordøjelsessystem og derfor 
må udskilles ved urinen, hvorfor det 
kan blive nødvendigt at neutralisere 
ensilagen ved opfodringen. Det må 
dog skønnes, at disse vanskelighe­
der ikke vil spille nogen større rolle 
under danske forhold. Dels fordi de 
doseringer af syre, der nu anbefales, 
er halveret i forhold til AIV-meto- 
dens normer, dels fordi syreensilage 
sjældent vil blive den dominerende 
del af foderet.

Arbejdsmæssigt har myresyre in­
gen fortrin fremfor AlV-syre, idet 
begge syrer bekvemt kan tilsættes i 
grønthøsteren ved hjælp af det i 
Norge udviklede LTI-udstyr. Det 
hævdes dog ofte, at AlV-syren vil 
angribe grønthøsteren væsentligt 
mere end myresyre, men der fore­

ligger kun få undersøgelser over det­
te forhold. Nogle orienterende un­
dersøgelser udført ved Ødum for­
søgsstation, viste ikke nogen sådan 
forskel, idet begge syrer praktisk 
taget ikke skadede grønthøsteren.

Myresyrens muligheder
Den noget negative vurdering af 
myresyrens muligheder i Danmark, 
som er kommet til udtryk i det fore­
gående, kan måske undre, på bag­
grund af den store succes syren har 
haft i udlandet og specielt i Norge. 
Men det bør ikke overses, at der er 
meget stor forskel på danske og nor­
ske forhold. For det første er der 
stor forskel på klimaforholdene, idet 
en stor del af Norge har dobbelt så 
stor nedbør som Danmark, og al­
mindeligvis skønnes det, at fortør-
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ringsmetoden oftest ikke vil kunne 
praktiseres med nogen sikkerhed i 
Norge. Man er derfor henvist til at 
ensilere i frisk tilstand og ofte med 
et lavt tørstofindhold og ikke sjæl­
dent i regnvåd tilstand. Der kan 
derfor ikke være tvivl om, at be­
hovet for syretilsætning gennemgå­
ende er større i Norge end i Dan­
mark. For det andet er der meget 
betydelig forskel på de økonomiske 
forhold, idet afgrødepriserne i Nor­
ge er ca. dobbelt så høje som i Dan­
mark, hvilket naturligvis bevirker

at tilsætning af konserveringsmidler 
langt lettere kan betale sig.

Der kan muligvis i fremtiden ven­
tes nye ensileringsmidler på marke­
det. At der kan fremkomme et mid­
del, som fortjener større anvendel­
se kan naturligvis ikke på forhånd 
afvises, men det er sikkert, at det 
er meget vanskeligt, at fremstille et 
middel, der har en tilstrækkelig virk­
ning og som kan sælges til en så lav 
pris, at det vil kunne anvendes med 
økonomisk fordel.

IV. Ensileringens muligheder i fremtidens landbrug
At forudsige, hvilke muligheder cn- 
sileringen vil have i fremtidens land­
brug, er selvsagt meget vanskeligt, 
da det vil være afhængigt af land­
brugets fremtidige struktur og de 
økonomiske betingelser. Sikkert sy­
nes det imidlertid at være, at der må 
regnes med stadigt stigende arbejds­
lønninger. Der kan derfor ikke væ­
re tvivl om, at skal en drastisk re­
duktion af kvægholdet undgås vil 
det forudsætte både højere priser 
på kvægbrugsprodukterne og en 
yderligere rationalisering af kvæg­
bruget, herunder foderkonserverin­
gen.

I dette afsnit skal søges vurderet, 
hvilke muligheder ensileringen har i 
konkurrence med andre konserve­
ringsmetoder. Opgaven er som be­
rørt vanskelig, og det følgende bør 
måske derfor nærmest betragtes som

en resumering af nogle faktorer 
som, sammen med andre, må lages 
i betragtning ved planlægningen af 
fremtidens konservering.

Foderkonserveringens økonomi
En rationalisering af foderkonser­
veringen kan ske ved
1. Nedbringelse af arbejdsomkost­

ningerne.
2. Nedbringelse af øvrige udgifter, 

herunder kapitalomkostninger­
ne.

3. Formindskelse af ensilerings- 
tabene.

Det første problem, der melder 
sig er, hvilken ensileringsmetode, 
der må antages at være mest hen­
sigtsmæssig i fremtiden. Ses på, hvil­
ke rationaliseringsmuligheder, der 
er ved den i dag fremherskende en­
sileringsmetode, ensilering i mere
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eller mindre primitive plansiloer, 
kan det konstateres, at væsentlige 
besparelser i arbejdsomkostninger 
kun kan ske ved mere effektive 
høst- og transportmetoder, hvilket 
dog ikke vil stille metoden gunsti­
gere i forhold til andre ensilerings- 
metoder. Nogen større nedbringelse 
af andre udgifter kan ikke ventes, 
og specielt kan kapitalomkostnin­
gerne ikke nedbringes væsentligt, 
da de i forvejen er små.

1 gode plansiloer opnås underti­
den ret gode resultater, men almin­
deligvis bliver tabene store, ikke 
sjældent endda meget store. Der 
skulle således være en mulighed for 
at nedbringe tabene og derved op­
nå en rationalisering af ensileringen. 
Det er dog formentlig ikke reali­
stisk at regne med, at denne mulig­
hed i almindelighed vil kunne reali­
seres. Ved selvfodring i forbindelse 
med plansilo er der opnået en stærk 
reduktion af arbejdet med fodrin­
gen. Der synes imidlertid ikke at 
være mulighed for væsentlig yder­
ligere forenkling af fodringen, og 
det er formentlig meget vanskeligt 
at udvikle et automatisk system med 
helt eller delvis individuel fodring 
på basis af plansiloer.

Det anførte fører uvægerligt til 
den konklusion, at denne silotypes 
rationaliseringsmuligheder allerede 
nu stort set er udtømte, hvorfor det 
er naturligt at undersøge, om andre 
silotyper vil give større muligheder 
for yderligere rationalisering.

Den mest nærliggende mulighed 
for rationalisering af ensileringen er 
åbenbart reducering af ensilerings- 
tabene, hvilket forudsætter bedre 
siloer. Lufttætte siloer er utvivlsomt 
den silotype, der giver mulighed for 
den største reduktion af ensilerings- 
tabene. Da denne silotype på læn­
gere sigt ikke er væsentlig dyrere 
end andre gode siloer, og vel også 
når de er forsynede med silotøm­
mer, giver de bedste muligheder for 
mekanisering af fodringen er det 
fundet naturligt at undersøge, under 
hvilke forudsætninger disse ret dyre 
siloer er mere rationelle end plan­
siloer.

De væsentligste udgifter ved de 
lufttætte siloer er forrentning og af­
skrivning af silo og silotømmer samt 
reparation og vedligehold af silo- 
tømmeren. I nedenstående skema er 
beregnet den årlige udgift for en 
900 rr.:i silo med tilhørende tøm­
mer, som regnes at koste henholds­
vis 110.000 og 36.000 kr.

Forrentning og 
afskrivning af silo 
10 c/( rente, afskrivn. 
over 20 år) kr. 12.925

Forrentning og
afskrivning af tømmer 
10 (/< rente, afskrivn. 
over 10 år) kr. 5.861

Vedligehold af tømmer
(10 %) kr. 3.600

ialt kr. 22.386
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Tabel 9. Siloudgift i øre pr. foderenhed grønt ved forskellig rentefod og forskellig 
grøntkvalitet. Kapacitetsudnyttelse 90 r/r .

R e n te fo d

8 % 10 % 12 %
225 foderenheder pr. m3 .................. .........  9,95 11,50 12,20
193 foderenheder pr. m3 .................. .........  11,60 12,89 14,22
169 foderenheder pr. nr* .................. .........  13,25 14,72 16,24

Den årlige udgift pr. m:i silo bli­
ver herefter kr. 24,87. Ved en ren­
tefod på 8 eller 12 '/r bliver den år­
lige udgift pr. m;! henholdsvis kr. 
22,39 eller kr. 27,45.

Afgørende for økonomien er det, 
hvor meget foder der kan rummes 
pr. m:i. De undersøgelser, der fore­
ligger om dette problem er ikke 
særligt omfattende, men ifølge en­
gelske undersøgelser kan der regnes 
med, at der i høje lufttætte siloer 
kan rummes næsten 300 kg tørstof 
pr. m:j under forudsætning af at tør­
stofprocenten ligger omkring 35 %. 
Både ved højere og lavere tørstof­
procent går kapaciteten ned. Ca. 35 
procent tørstof kan altså også, når 
det drejer sig om at udnytte silo­
kapaciteten, anses for optimalt. Me­
get vigtigt er det også, at græsset 
høstes på det rette tidspunkt, så det 
får en høj næringskoncentration. Pr. 
m:) kan der således rummes hen­
holdsvis 250, 214 eller 188 foder­
enheder, eftersom der går 1,2, 1,4 
eller 1,6 kg tørstof til en foderen­
hed. Der kan naturligvis ikke gene­
relt gås ud fra, at silokapaciteten 
kan udnyttes 100%- Regnes med 
90 % udnyttelse bliver udgiften pr.

foderenhed grønt som vist i tabel 9.
Da der må regnes med et vist tab 

i siloen bliver udgiften pr. foderen­
hed ensilage ca. 10 procent højere 
end de i tabellen anførte tal.

Medens udgiften til ensileringstab 
for de lufttætte siloer er lille i for­
hold til siloudgifterne er denne ud­
gift ved de mere primitive ensile- 
ringsformer ofte større end siloud­
gifterne. Det må ved vurdering af 
udgiften til tab tages i betragtning, 
at beregningen må ske på basis af 
græssets værdi i siloen, dvs. græs­
værdi i marken + høstudgifter +  
ensileringsudgifter, idet der i ensi- 
leringsudgifterne også indgår udgif­
ten til forrentning og afskrivning af 
silo.

Udgiften forbundet med ensile- 
ringstabet er, regnet pr. foderenhed 
ensilage, stærkt stigende med sti­
gende ensileringstab. I fig. 11 er vist 
sammenhængen mellem ensilerings­
tab og pris pr. foderenhed ensilage 
ved forskellig græsværdi i siloen, 
beregnet som foran anført.

Af figuren kan direkte aflæses, 
hvor meget tabet skal nedsættes for 
at betale en ekstra ensileringsudgift.
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Fig. 11. Sammenhængen 
mellem ensileringstab 
og produktionspris pr. 
foderenhed ved forskel­
lig afgrødeværdi. (A f­
grødeværdi =  afgrø­
dens værdi i marken +  
høst- og ensilerings- 
omkostninger).

Eksempelvis viser den vandrette 
punkterede linie, at kan man ensi- 
lere en afgrøde sådan, at den sam­
lede græsværdi i siloen bliver 25 øre 
pr. foderenhed, hvilket vel nogen­
lunde er det laveste, der kan regnes 
med i dag, kan man, hvis ensile- 
ringstabet herved bliver 34 (/<, op­
nå samme pris pr. foderenhed — 38 
øre — ved at forøge ensileringsudgif- 
ten pr. foderenhed græs med 5 eller 
10 øre, blot tabet samtidig kan ned­
sættes til henholdsvis 21 og 8 pro­
cent. Det ses også, at ved et højere 
prisniveau er den tabsnedsættelse, 
som er nødvendig for at dække en 
given udgiftsforøgelse, mindre, hvil­
ket illustrerer det ret selvfølgelige,

at jo højere afgrødeprisen er, jo 
mere kan der ofres på konserverin­
gen.

Skal der nyetableres siloanlæg, 
vil gode tagdækkede plansiloanlæg 
ikke være helt billige. Regnes med 
en så lav pris som 70 kr. pr. m:1 og 
en fyldningsgrad på 125 foderen­
heder græs pr. m:!, bliver den årlige 
siloudgift ved 20 års afskrivning og 
12 procent rente 7,5 øre pr. foder­
enhed græs, dvs. at ensilering i luft­
tæt silo bliver 5-9 øre dyrere pr. 
foderenhed græs (sml. tabel 9), hvil­
ket også med det nuværende pris­
niveau let skulle kunne modsvares 
af forskellen i ensileringstab, der for
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de to silotyper kan anslås til hen­
holdsvis 20-40 c/c og 5-10 %. For­
delen ved det formindskede ensile- 
ringstab er utvivlsomt større end 
tabstallene umiddelbart giver udtryk 
for, idet lave tab giver et foder med 
en høj næringskoncentration, hvil­
ket er af stor betydning ved fodring 
af højtydende dyr.

De lufttætte siloer synes således 
allerede nu at være konkurrence­
dygtige med de mere primitive me­
toder, når besætningsstørrelsen er så 
stor, at en 900 m:l silo kan udnyt­
tes. De mindre siloer er væsentligt 
dyrere pr. m:! og derfor mindre kon­
kurrencedygtige. Udbredelsen af si­
loerne vil dog blive stærkt hæmmet 
af flere forskellige årsager, af hvilke 
følgende vel er de vigtigste:

1. De eksisterende siloanlæg har 
ringe alternativ værdi og ved over­
gang til lufttætte siloer må derfor 
såvel det nye som det gamle anlæg 
kunne forrentes og afskrives.

2. Økonomien i kvægbruget er 
ofte så ringe, at selv om overgang 
til et bedre system vil betyde en for­
bedring af økonomien vil det dog 
ikke være tilstrækkeligt, og man vil 
da foretrække enten at afvikle kvæg­
holdet eller køre videre med de nu­
værende systemer -  uden investe­
ringer — og afvente, hvad udviklin­
gen vil bringe.

Får vi i fremtiden et uændret el­
ler kun svagt stigende prisniveau for 
kvægbrugsprodukterne, synes det

helt uundgåeligt, at kvægbruget vil 
komme til at føre en hensygnende 
tilværelse, hvilket bl. a. vil resultere 
i, at der vil ske ringe eller ingen æn­
dringer i de nuværende primitive 
konserveringsmetoder. Får vi der­
imod et noget stærkere stigende pris­
niveau vil der formentlig ske det, at 
kvægbruget vil blive koncentreret på 
færre mere effektive enheder, og der 
vil da utvivlsomt også ske en udvik­
ling i retning af mere effektive kon­
serveringsmetoder.

Høberedning og kunsttørring
Hidtil er kun omtalt en effektivise­
ring af ensileringen. En rationalise­
ring af konserveringen kan imidler­
tid også tænkes at ske ved høbered­
ning eller kunsttørring (hedlufttør­
ring).

Høberedning forekommer ikke at 
være et relevant alternativ, da den 
vil være forbundet med temmelig 
store marktab, idet det er nødven­
digt at opnå en tørstofprocent i mar­
ken på mindst 55. Hertil kommer, 
at hø er mindre velegnet som ho­
vedfoder end ensilage, og høfodring 
kan vanskeligt mekaniseres. Vi skal 
derfor her nøjes med at se på det 
andet alternativ, kunsttørringen, og 
for simpelheds skyld skal kun tør­
ring med gårdtørreanlæg omtales.

Kunsttørringen er ligesom ensile- 
ring i lufttætte siloer et kapitalkræ­
vende system, og ligesom denne me­
tode mere konkurrencedygtig over-
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for primitive metoder, jo højere af­
grødeværdien er, idet betydningen 
af en begrænsning af tabene da bli­
ver større.

Kunsttørring giver ligesom ensi- 
lering i lufttætte siloer minimale tab. 
Der foreligger endnu ikke forsøg, 
hvor tabet i foderværdi ved de to 
metoder er sammenlignet, men for­
mentlig vil forskellen være ringe, 
og der skal her regnes med samme 
tab.

Når der regnes med samme tab, 
er det ved sammenligning af de to 
metoder ligegyldigt hvilken afgrø­
depris, der regnes med, og vi kan 
derfor her nøjes med at betragte 
høst- og konserveringsudgifterne.

Ved et gårdtørreri er en af de 
største udgifter forrentning og af­
skrivning af anlægget. Regnes an­
læggets pris til 225.000 kr. bliver 
den årlige udgift, ved en afskriv­
ningstid på 10 år og en rentefod på 
12 procent kr. 39.815. Med denne 
store kapitaludgift er det klart, at

økonomien ved driften er stærkt af­
hængig af anlæggets udnyttelses­
grad. I tabel 10 er ved forskellig 
driftstid vist udgiften til forrentning 
og afskrivning pr. time samt pr. kg 
tørvare og pr. foderenhed, idet der 
er regnet med en produktion på 600 
kg tørvare pr. time (88 % tørstof) 
og 1,2 kg tørstof pr. foderenhed.

Olieforbruget, der naturligvis er 
stærkt afhængigt af afgrødens vand­
indhold, er en anden stor udgifts­
post ved kunsttørringen. I tabel 11 
er vist afhængigheden mellem afgrø­
dens tørstofprocent og olieforbruget 
pr. kg tørvare med 88 c/c  vand og 
pr. focerenhed, idet der er regnet 
med 1,2 kg tørstof pr. foderenhed. 
Endvidere er vist olieudgiften pr. 
foderenhed, idet der er regnet med 
en oliepris på 30 øre pr. kg. Det 
fremgår af tabellen, at for meget 
fugtige afgrøder er olieudgiften så 
betydelig, at forvejring i forbindelse 
med tørringen meget vel kan blive 
aktuelt

Motorbrændstof samt reparation

Tabel 10. Udgift til forrentning og afskrivning af gårdtørreanlæg.

K a p ita lu d g if t

D rif ts tid  t im e r k r ./t im e ø re /k g  :ø rv a re ø re /fo d e re n h e d

750 53,09 8,85 12,07
1000 38,82 6,64 9,05
1250 31,85 5,31 7,24
1500 26,54 4,42 6,03
1750 22,75 3,79 5,17
2000 19,91 3,32 4,53
2250 17,70 2,95 4,02
2500 15,93 2,66 3,85
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Tabel 11. Olielorbrue os? lulvift lil olie.

% tø rs to f  
i gr øn t

kg  o l i e  pr.
o l i e u d g i f t  

pr. f o d e r e n h e dkg  tø r v a r e f o d e r e n h e d

1 2 0 , 4 9 0 , 6 6 1 9 , 9

1 4 0 , 4 1 0 , 5 5 1 6 , 6

1 6 0 , 3 5 0 , 4 7 1 4 , 2

1 8 0 , 3 0 0 , 4 1 1 2 , 2

2 0 0 , 2 6 0 , 3 6 1 0 , 7

2 2 0 , 2 3 0 , 3 1 9 , 4

2 4 0 , 2 1 0 , 2 8 8*4

2 6 0 , 1 8 0 , 2 5 7 , 5

2 8 0 , 1 6 0 , 2 2 6 , 7

3 0 0 , 1 5 0 , 2 0 6 , 1

3 2 0 , 1 3 0 , 1 8 5 , 5

og vedligeholdelse af tørreri udgør 
også ret betydelige udgifter, som 
her skønsmæsigt anslås til 4 øre pr. 
foderenhed.

Høst- og transportudgifterne vil 
være afhængige af forskellige for­
hold. Ved sammenligning med en- 
sijering i lufttætte siloer er det imid­
lertid uden betydning, hvad disse 
udgifter ansættes til, og vi skal her 
regne med 7 øre pr. foderenhed. 
Ved ensilering bliver udgiften noget 
højere på grund af den nødvendige 
fortørring, og det er formentlig ri­
meligt at regne med 3 øre mere pr. 
foderenhed.

At gøre op, hvad den samlede 
udgift ved kunsttørringen bliver er, 
som det vil indses, meget vanskeligt. 
Regnes med en årlig driftstid på 
2000 timer, hvilket er en stærk ud­
nyttelse, og et gennemsnitligt tør­
stofindhold i afgrøden på 22 pro­

cent, bliver udgiften pr. foderenhed 
ialt 24,9 øre. For ensilering i lufttæt 
silo bliver udgiften pr. foderenhed 
ud fra de samme forudsætninger 
(rentefod 12 (/<, 1,2 kg tørstof til en 
foderenhed) 12,2 +  10,0 =  22,2 
øre.

Under de opstillede forudsætnin­
ger er der altså ikke nogen stor for­
skel på konserveringsudgiften ved 
de to metoder, og det tørringen er 
dyrere end ensilering kan måske 
tænkes at kunne vindes ved bespa­
relser ved opfodringen. Det må dog 
ikke glemmes, at der ikke er regnet 
med udgifter ved opbevaring af det 
tørrede grønt, hvilket ville stille tør­
ringen ugunstigere. At se bort fra 
lagerudgifter kan måske på kortere 
sigt være berettiget, da lagerplads 
uden alternativ værdi ofte forefin­
des, men på længere sigt kan man 
naturligvis ikke se bort fra udgifter 
ved opbevaringen.
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Sammenligning mellem 
ensilering og tørring
Der er en lang række forhold, som 
vil tale til gunst eller ugunst for beg­
ge systemer, ikke blot de forhold, 
som de foregående beregninger er 
baseret på, men også en del andre. 
I det følgende skal en del af disse 
forhold omtales.

I eksempelet er regnet med en 
driftstid på 2000 timer. En så stærk 
udnyttelse af materiellet vil ikke 
kunne opnås, hvis tørringen skal 
være den eneste konserveringsme­
tode, idet det vil forudsætte en jævn 
græsproduktion sommeren igennem. 
Faktisk forløber græsproduktionen 
meget ujævnt, især fordi 1. slæt of­
test er meget stor i forhold til de 
øvrige slæt, som det skematisk er 
vist i fig. 12.

Det er umiddelbart indlysende, at 
hvis man generelt vil tørre hele 1. 
slæt, må man have en kapacitet,

/ ’/.t,’. 12. G rapsudbyttets fordeling i vækstsæsonen. Skematisk.

som er 2-3 gange større end det er 
nødvendigt i resten af sæsonen, dvs., 
at de faste udgifter bliver meget sto­
re -  10 til 15 øre pr. foderenhed, og 
tørringen vil da være en meget dyr 
konserveringsmetode. Man kan må­
ske udjævne produktionen ved at 
dyrke passende suppleringsafgrø­
der. Det har også været foreslået at 
udnytte overkapaciteten i høstsæ­
sonen til korntørring. Her skal det 
fremhæves, at man kan opnå en ud­
jævning simpelthen ved at hoved­
parten af 1. slæt ensileres, dvs., at 
ensilering er et udmærket supple­
ment til kunsttørring.

På den anden side er betingelser­
ne for ensilering i lufttætte siloer 
bedst ved 1. slæt og ikke sjældent 
vil der sent på sommeren være stør­
re eller mindre mængder græs, som 
må konserveres på anden vis. Kunst­
tørringen vil her være en velegnet 
mulighed, dvs., at kunsttørring er 
et velegnet supplement til ensilering.
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Det fremhæves undertiden som 
en fordel ved kunsttørringen, at man 
kan tørre græsset, netop når det har 
nået sin optimale udvikling. Dette 
er vel teoretisk set rigtigt, men vil 
man søge at tørre afgrøden på et 
nøje fastlagt tidspunkt, vil man uvæ­
gerligt komme i strid med nødven­
digheden af at udnytte tørreriets ka­
pacitet. Imidlertid er det af flere 
grunde meget vigtigt, at græsset hø­
stes på det rette tidspunkt, og dette 
gælder især 1. slæt, hvis foderværdi 
er meget stærkt afhængigt af slæt­
tidspunktet som det fremgår af eks­
emplet i fig. 13.

Af figuren fremgår, at tørstofud­
byttet vokser længe efter at udbyttet 
målt i foderenheder har nået sit 
maximum. Det optimale høsttids­
punkt må fastlægges med hensynta­
gen til (1) at udnytte 1. slæts store 
produktionsevne, (2) at få et foder 
med et tilstrækkeligt næringsstofind­
hold og (3) at give mulighed for en 
god produktion også i det følgende 
slæt. Under hensyntagen til disse tre 
forhold er på figuren med fuldt op­
trukne linier markeret det tidsinter­
val, indenfor hvilket det optimale 
høsttidspunkt må antages at ligge. 
Det bemærkes specielt, at efter det 
tidspunkt, der er markeret ved en 
punkteret linie, er der vel en betyde­
lig tørstofproduktion, men overho­
vedet ingen foderproduktion. At hø­
ste på et senere tidspunkt -  hvilket 
slet ikke er ualmindeligt -  er natur­
ligvis meget uheldigt, dels er det

dyrt at have marken liggende uden 
produktion, dels bliver foderet af 
for ringe kvalitet og endelig bliver 
konserveringsomkostningerne for 
store, da den store mængde tørstof 
belaster kapaciteten for meget, hvil­
ket gælder både ved ensilering og 
kunsttørring (der erindres her om, 
at der i sammenligningen mellem de 
to metoder, er regnet med den ret 
høje næringsstofkoncentration, 1,2 
kg tørstof til en foderenhed).

Det synes ret indlysende, at det 
er langt lettere at høste på det rette 
tidspunkt ved ensilering end ved 
kunsttørringen, idet der kan be-

Fig. 13. Udbyttet af tørstof og foderen- 
liedcr i 1 slæt (rajgræs) ved forskellig 
høst tid. Skematisk efter data i 1. beret­
ning fra Fællesudvalget for Statens Plan­
teavls- og Hitsdyrbrugsforsøg: »Græsser 
i Renbestand« af E. J. Nørgaard, J. Høj­
land Frederiksen, E. B. Skovborg, E. 
Møller og N . Witt, 1971.

10
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handles langt større afgrødemæng­
der pr. tidsenhed.

De to konserveringsmetoders 
konkurrenceevne overfor hinanden 
er også påvirket af besætningsstør­
relsen. Det erindres her, at udgifts­
beregningen for ensilering i lufttæt­
te siloer blev baseret på en silostør­
relse på 900 m:i, hvilken størrelse 
kun kan udnyttes fuldt ud i besæt­
ninger på næsten 100 køer. Mindre 
siloer er meget dyrere pr. m:J, og 
ved en halvering af silostørrelsen 
(og besætningsstørrelsen) vil kon­
serveringen blive 3-5 øre dyrere pr. 
foderenhed, og kunsttørringen vil 
da stå sig bedre i konkurrencen. 
Kunsttørringen har også den fordel 
fremfor ensilering i lufttætte siloer, 
at den lettere lader sig tilpasse de 
bestående brug, men det vil kræve 
et organiseret samarbejde, som det 
kan være meget vanskeligt at for­
midle, navnlig på den tid, da 1. 
slæt skal tørres, da alle naturligvis 
vil have tørret på det 'gunstigste 
tidspunkt, og utvivlsomt må betyde­
lige fodermængder konserveres på 
anden vis (herunder primitiv ensile­
ring), hvis omkostningerne ved tør­
ringen skal holdes på et rimeligt ni­
veau.

Der består også den mulighed, at 
ensileringen kan billiggøres ved ud­
vikling af endnu større siloer end 
de nu kendte, men dette vil natur­
ligvis også kræve endnu større be­
sætninger.

Konklusionen af det anførte må 
blive, at jo større fremtidens besæt­
ninger vil blive, jo stærkere vil en­
silering i lufttætte siloer stå i kon­
kurrencen med kunsttørringen.

Konkurrenceforholdet mellem de 
to metoder vil også være påvirket 
af rentefoden. Da ensileringen kræ­
ver en noget større investering end 
kunsttørringen, vil et fald i rente­
foden forbedre ensileringens kon­
kurrenceevne i forhold til kunsttør­
ring -  og begge systemer vil, som 
før nævnt, stå bedre i konkurrencen 
med mere primitive metoder.

Energipriserne vil naturligvis i 
høj grad få betydning for, hvilken 
plads de to konserveringsmetoder 
vil få i fremtiden. Den sidste tids 
meget stærke stigning i olieprisen 
har utvivlsomt forringet kunsttør­
ringens konkurrenceevne meget be­
tydeligt. Da det er meget vanskeligt 
at bedømme, hvordan de fremtidige 
priser vil blive, vil det være natur­
ligt ikke at være for optimistisk ved 
bedømmelse af kunsttørringens mu­
ligheder.

Det skal lige nævnes, at der ved 
hedlufttørring kan blive et luftfor­
ureningsproblem, hvilket muligvis 
kan blive en faktor, der må tages 
hensyn til ved vurdering af de to 
konserveringsmetoders konkurren­
ceevne overfor hinanden.
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Som tidligere berørt er det for 
udvikling af begge metoder helt af­
gørende, at den fremtidige prisud­
vikling for kvægbrugsprodukterne 
bliver så gunstige, at der overhove­

det bliver en fremtid for kvægbru­
get. I modsat fald vil der ikke være 
behov for konservering hverken ef­
ter primitive eller mere avancerede 
metoder.





Staldbyggeri og faktorer, der er 
bestemmende for dettes rentabilitet
Af forsøgsleder Vagn Østergaard, Landøkonomisk Forsøgslaboratorium

Overvejelser om staldbyggeri kom­
mer næsten enhver landmand ud for 
at skulle gøre, og da investering i 
byggeri almindeligvis vil være en 
økonomisk disposition af betydelig 
dimension, såvel kapital- som tids­
mæssigt, er betydningen af en grun­
dig gennemtænkning og gennemreg- 
ningen af de tekniske og økonomi­
ske aspekter i hvert enkelt tilfælde 
overordentlig stor. Udelades en så­
dan dybtgående og fantasifuld gen­
nemtænkning og gennemregning 
med udgangspunkt i den betragtede 
bedrifts forudsætninger (forvente­
de), vil der være stor sandsynlighed 
for, at der træffes beslutning om et 
byggeri, der ikke bliver det bedste 
økonomiske aktiv blandt foreliggen­
de muligheder. Muligheden for, at 
byggeriet direkte forringer landman­
dens indtjening, er også tilstede.

Formålet med nærværende ar­
tikel er at give morgendagens land­
mand og hans vejledere nogle hjæl­
pemidler i hænde til at opstille et 
realistisk beslutningsgrundlag, d.v.s. 
det mest sandsynlige økonomiske 
resultat af forskellige løsninger un­
der de forudsætninger, der gælder 
ved etableringen af det påtænkte 
byggeri og må forventes at gælde i

de år, byggeriet skal udnyttes af 
bygherren. Følgelig vil der ikke bli­
ve givet svar på, om den enkelte 
landmand skal bygge en given stald 
med hensyn til art, type, størrelse, 
udstyr etc. Dette vigtige svar kan 
kun gives ved individuel vejledning 
på »åstedet« samtidig med et godt 
kendskab til de foreliggende forud­
sætninger. Det vil derfor være me­
get anbefalelsesværdigt, at land­
manden i samarbejde med sine fag­
lige konsulenter (husdyrbrugs-, 
planteavls-, bygnings- og økonomi­
konsulenten) gennemarbejder alle 
betydningsfulde forhold i relation til 
et påtænkt byggeri.

Landmandens målsætning
Formålet med at investere i nye 
staldbygninger kan være ét eller fle­
re af følgende punkter:
1. Forøgelse af indtjeningen.
2. Genopbygning efter eksempel­

vis brand.
3. Lettelse af og forbedrede for­

hold for den manuelle arbejds­
indsats.

4. Opnåelse af ikke-produktive 
værdier som prestige, bedre ar­
kitektur etc.
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Det er oftest punkt 1, der er år­
sag til overvejelser om nybyggeri, 
idet mange bedrifters eksisterende 
produktionsapparat ikke er et til­
strækkeligt grundlag for opnåelse af 
den bedst mulige aflønning af den 
forhåndenværende arbejdskapacitet 
(manuelle og driftsledelse). D.v.s. at 
landmanden tilstræber profitmaksi­
mering pr. indsat arbejdstime eller 
år, men ikke sjældent ønskes i stør­
re eller mindre omfang inddraget 
andre motiver, som ligger i punk­
terne 3 og 4. Omkostningerne ved 
at tage disse hensyn bør gøres op, 
således at »prisen« erkendes. For at 
undgå unødvendig komplicering af 
fremstillingen i det følgende vil 
landmandens målsætning forudsæt­
tes være profitmaksimering, omend 
det erkendes, at det er vigtigt også 
at inddrage de nævnte forhold for 
målsætningen for at sikre den bedst 
mulige trivsel for landmandsfamili­
en. (Det enkelte landbrug er ikke 
blot en arbejdsplads, men også sam­
tidig et hjem). I det individuelle til­
fælde må det derfor overvejes, i 
hvilket omfang det ønskes at gå fra 
maksimering af profit (indtjening) 
til maksimering af trivsel, da disse 
to målsætninger almindeligvis ikke 
er sammenfaldende.

Overvejelser ved byggeri er tra­
ditionelt meget teknisk betonet, idet 
bestræbelserne relativt ofte ensidigt 
lægges i at opnå en stald, der giver 
det mindst mulige arbejdsbehov pr. 
produceret enhed (fedesvin, kg

mælk etc.), det mindst mulige foder­
forbrug eller den størst mulige pro­
duktion pr. dyr etc., uden samtidig 
at klarlægge kapitalomkostningerne 
ved at opnå disse tekniske mål. 
Hvis meromkostningerne ved at 
sænke foderforbruget, eksempelvis 
100 f. e. å 45 øre =  45 kr. er lig 
med eller overstiger 45 kr., der ved 
15 r/c forrentning, afskrivning og 
vedligeholdelse svarer til en investe­
ring på 300 kr. eller derover, vil en 
sådan merinvestering ikke være 
økonomisk fordelagtig. Merinveste- 
ringer med henblik alene på bespa­
relse a:' arbejdstimer, hvis værdi ek­
sempelvis er 15 kr. pr. time i bedste 
anden anvendelse, må pr. beregnet 
sparet arbejdstime ikke overstige 
100 kr. under tilsvarende forudsæt­
ninger som foregående eksempel, 
såfremt der skal være tale om en 
økonomisk fordelagtig disposition.

Byggeriets og rentabilitetens 
forudsætninger
Ved opstilling af et beslutnings­
grundlag for et staldbyggeri, det væ­
re sig til kvæg, svin eller fjerkræ 
m.v., vil det for at finde den økono­
misk mest fordelagtige investering 
være nødvendigt at fastlægge en 
lang række forudsætninger, der hver 
især påvirker rentabiliteten. Følgen­
de skal betragtes:
1. Tekniske bygningsmuligheder.
2. Kapitalens tilvejebringelse, ren­

te og genindvinding.
3. Bygningsomkostninger.
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4. Produktionsfaktorers og pro­
dukters pris.

5. Staldens indflydelse på produk­
tionsniveau og -effektivitet.

6. Forældelsesrisiko og ændring i 
bedriftens værdi.

For alle punkter gælder generelt, 
at der kan forekomme betydelige 
variationer såvel indenfor den en­
kelte bedrift som fra bedrift til be­
drift. Denne variation understreger 
betydningen af nærmere at under­
søge virkningen af forskelle i forud­
sætningerne. Der vil ved den følgen­
de analyse ofte blive taget udgangs­
punkt i problemstillingen omkring 
investering i kostalde, da denne må 
betegnes som den »bredeste« og 
derfor belyse de fleste punkter; 
punkter der i forskelligt omfang vil 
kunne iagttages også i andre hus­
dyrproduktioner.

De tekniske løsninger, der fore­
ligger, øver en sådan indflydelse på 
punkterne 2-6, at denne indflydelse 
i hvert enkelt tilfælde er betydnings­
fuld at få fastlagt.

Tekniske bygningsmuligheder
Med de tekniske fremskridt, der er 
sket og fortsat vil ske, bliver der 
umiddelbart et meget stort antal 
muligheder for valg af stald, uanset 
om denne skal bruges til køer, op­
dræt, fedekalve, søer, fedesvin, høns 
eller slagtekyllinger. Men karakteri­
stisk er det, at jo mindre robuste 
dyrene er, desto færre valgmulig­
heder er der. Således er aktuelle løs­

ninger til kyllinge-huse væsentligt 
mindre end til malkekøer.

Stalde til malkekøer kan derimod 
ved type variere fra meget enkle 
løsdriftsstaldc (eksempelvis blot et 
rum med 3 uisolerede vægge og tag) 
over teknisk mere komplicerede løs­
driftsstalde til mere eller mindre ud­
styrede båsestalde (evt. suppleret 
med speciel malkestald) for til sidst 
at slutte med en teknisk komplice­
ret, men næsten fuldautomatisk 
stald, der idag kan repræsenteres 
ved eksempelvis Unicar-systemet. 
Dette system karakteriseres ved, at 
den enkelte ko er anbragt i en vogn, 
der med givne tidsintervaller kører 
til staldens forskellige afsnit vedrø­
rende henholdsvis fodring, malk­
ning, hvile og rensning. Det enkle 
løsdriftssystem er derimod karakte­
riseret ved, at koen æder al grov­
foderet direkte fra lager, hvilket for­
enkler det nødvendige tekniske ud­
styr meget stærkt.

Type er blot et fælles karakteri­
stikum ved en stald; der er andre 
forhold, som er af betydning, så­
ledes: 1) Materialevalg, der bestem­
mer kvalitet med hensyn til bl. a. 
isolationsevne, holdbarhed og over­
fladestruktur. Materialevalg kan og­
så øve indflydelse på »opstaldnin- 
gen« af dyrene og byggetiden. 2) 
Størrelse på'stald udtrykt ved m- 
og/eller m:i øver bl. a. indflydelse 
på ventilationsmuligheder og der­
med klima, der dog også er bestemt 
af en lang række andre forhold (var-
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meproduktion, isolation etc.)- Høj­
den kan varieres ved, at bygningen 
har én eller flere etager. 3) Form, 
hvorved forstås rektangulær, rund 
etc., øver indflydelse på ventilations­
muligheder (også afhængig af bred­
den) og mulighederne for brug af 
tekniske hjælpemidler (for en detail­
omtale af tekniske løsninger, se: 
Landbrugets Byggebog af H. R. 
Junge m. fl., 1970).

Stalde kan også vælges som fæl­
lesstalde, hvorved skal forstås, at to 
eller flere produktionsgrene er re­
præsenteret i samme staldrum. Så­
danne stalde må forventes at udgå i 
nybyggeriet på grund af: 1) at øko­
nomiske kræfter fremmer specialise­
ringen indenfor husdyrproduktio­
ner, 2) at delvis fornyelse eller en 
udvidelse af det eksisterende stald­
kompleks vil være det almindelige 
(mens det samtidig tilstræbes at have 
blot en enkelt produktionsgren i 
hver stald, og 3) hygiejniske og lov­
givningsmæssige forhold.

Kapitalens tilvejebringelse, 
rente og genindvinding
Den for bygningsinvesteringen nød­
vendige kapital kan tilvejebringes 
fra forskellige kilder: egen opspa­
ring, kredit- og hypotekforeninger, 
Dansk Landbrugs Realkreditfond, 
sparekasser, banker, Staten og pri­
vate. Det er afgørende i forbindelse 
med en analyse af et byggeri’s øko­
nomi at erkende de forskellige be­
tingelser, disse kilder kan fremskaf­

fe kapital under. Betingelserne er 
således forskellige med hensyn til 
kapitalens størrelse (lånegrænse), 
effektive rente samt tilbagebeta­
lingstid og -måde. Den effektive 
rente, der skal bruges som kalkula­
tionsrente, kan for fremmedkapita­
lens vedkommende oplyses af lån­
giveren udfra givne eller forventede 
forudsætninger (herunder obligati­
onskurser m. m.), men det skal erin­
dres, at ændringer let kan indtræffe 
fra planlægningstidspunkt til lånets 
effektuering. Yderligere vil nogle 
lån have variabel rente. En eventuel 
egenkapital skal også i beregninger­
ne have en rente, der udfra et øko­
nomisk synspunkt ansættes til netop 
den rente, der kan forventes opnået 
ved bedste anden anvendelse, uan­
set om denne er investering i værdi­
papirer eller anden produktion. Det 
skal bemærkes, at nybyggeri meget 
ofte medfører øget løsgæld (meget 
høj rente), fordi besætningen øges, 
uden at det hermed forbundne be­
tydelige kapitalbehov sikres finan­
sieret samtidigt med byggeriets fi­
nansiering. Yderligere indtræder der 
ofte samtidig et vist driftstab, der 
ligeledes ikke sjældent bliver glemt 
i beregningen af det samlede kapi­
talbehov som en følge af byggeri.

Betydningen af at få fastlagt den 
rente, der må kalkuleres med som 
den effektive, fremgår af tabel 1, 
hvoraf det ses, at de årlige omkost­
ninger ved en afskrivningstid på 30 
år næsten fordobles, når renten sti-
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Tabel 1. De årlige omkostningers (forrentning +  afskrivning) 
afhængighed af renteniveau og afskrivningstid, pct. a f investering.

R e n t e n iv e a u ,  pct .  p ro  a n n o
A f s k r i v n i n g s ­

t id ,  år 6 8 10 12 15 18

1 0 1 3 , 5 9 1 4 , 9 0 1 6 , 2 8 1 7 , 7 0 1 9 , 9 3 2 2 , 2 5

15 1 0 , 3 0 1 1 , 6 8 1 3 , 1 5 1 4 , 6 8 1 7 , 1 0 1 9 , 6 4

2 0 8 , 7 2 1 0 , 1 9 1 1 , 7 5 1 3 . 3 9 1 5 , 9 8 1 8 , 6 8

2 5 7 , 8 2 9 , 3 7 1 1 , 0 2 1 2 , 7 5 1 5 , 4 7 1 8 , 2 9

3 0 7 , 2 6 8 , 8 8 1 0 , 6 1 1 2 , 4 1 1 5 , 2 3 1 8 , 1 3

4 0 6 , 6 5 8 , 3 9 1 0 , 2 3 1 2 , 1 3 1 5 . 0 6 1 8 , 0 2

5 0 6 , 3 4 8 , 1 7 1 0 , 0 9 1 2 , 0 4 1 5 , 0 1 1 8 , 0 0

Bemærk, at tabellens tal svarer til de årlige ydelser (ekskl. administrations - og re
servefondsbidrag) ved et annnitelslån.

ger fra eksempelvis 8 til 15 pct. 
Virkningen heraf er i mælkepro­
duktionen, at afkastningen til pas­
ningen af en ko formindskes med 
ca. 250 kr. (eller 5-8 kr. pr. time), 
såfremt investeringen er 4.000 kr. 
pr. ko.

Den fra et driftsøkonomisk syns­
punkt fastlagte afskrivningstid (pe­
rioden til kapitalgenindvinding, der 
ikke har noget at gøre med den 
skattemæssige afskrivning, men er 
bestemt af staldens økonomiske le­
vetid) påvirker også stærkt de år­
lige omkostninger, mest ved den la­
veste rente, som det fremgår af ta­
bel 1. Et byggeri’s finansiering er 
næsten altid muligt, medens proble­
met er at skabe rentabilitet i dette 
på de foreliggende vilkår. Ved fi­
nansieringen bør det iagttages, at de 
årlige terminsydelser (især ved se­
rielån) kan være meget større end 
de af tabel 1 aflæste årlige omkost­
ninger. Såfremt dette er tilfældet, og 
investeringen blot er økonomisk ac­

ceptabel ved den gennemsnitlige af- 
kastning igennem det betragtede 
åremål (landmandens interessehori­
sont), vil der i de første år efter byg­
geriet opstå en meget stram likvidi­
tet. Dette kan dernæst let medføre 
en forøgelse af den løse gæld og 
dermed øge rentebyrden betydeligt 
over det beregnede. Resultatet af en 
sådan udvikling er ofte en uheldig 
forøgelse af den arbejdsindsats, 
landmanden må yde, da der skal 
spares fremmed medhjælp, maskin­
station etc.

Bygningsomkostninger
Da et nybyggeri altid vil påføre den 
fremtidige produktion nye betyde­
lige omkostninger, vil det være af­
gørende for at få den stald, der gi­
ver størst 'mulig afkastning til den 
fremtidigt indsatte arbejdskraft, at 
fastlægge, hvorledes de omkost­
ningsbestemmende faktorer opstår 
og øver indflydelse. Disse faktorer 
er følgende:
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1. Byggepris.
2. Kalkulationsrente.
3. Afskrivningstid og-beløb.
4. Vedligeholdelses- og drifts­

udgifter.
ad 1. Den aktuelle investering for 

en given staldtype vil pr. enhed bli­
ve bestemt af følgende: a) materi­
alevalg og -forbrug, b) arbejdsfor­
brug, c) staldstørrelse, d) byggetid, 
e) driftstab.

Materiale- og arbejdsforbrug vil 
kunne varieres væsentlig afhængig 
af staldtype og kvalitet samt også 
den organisation, byggeriet gennem­
føres under. Uhensigtsmæssig frem­
gangsmåde på grund af dårlig plan­
lægning medfører ofte et unødven­
digt spild af såvel materialer som 
arbejdstimer.

Prisen på materialer og arbejds­
kraft er bestemt såvel af lokalitet 
som det handelstalent, der udøves 
af byggeriets administrator. Også 
det kvantum, der skal bruges, øver 
indflydelse, hvorved staldstørrelsen 
kommer til at påvirke byggeprisen. 
Denne er faldende med stigende 
størrelse og bl. a. en svensk under­
søgelse (Landbohøjskolen, 1969) 
viser, at såfremt m--prisen sættes til 
100 for en stald på 200 m-\ da vil 
denne ved 600 og 1.000 m2 falde 
til henholdsvis ca. 75 og 65 pct. 
heraf. Ved 1000 m2 er den størrel­
sesøkonomiske virkning stort set 
udtømt, omend denne grænse er no­
get flydende.

Det er lige så vigtigt at koncen­

trere s:g om at nedbringe udgifterne 
til materialer som til arbejdskraft, 
da hver udgør ca. halvdelen ved 
fuldt byggeri på »pladsen«. Men de 
fleste landmænd har mulighed for 
at nedbringe forbruget af håndvær­
kertimer ved selv at deltage i byg­
geriet. Når denne mulighed forelig­
ger, skyldes det, at der i visse må­
neder af året som regel er en del 
arbejdskraft tilovers fra den løben­
de produktion.

Yderligere vil det ved speciel til­
rettelæggelse af markdriften i byg­
geåret være muligt også i sommer­
månederne at indsætte et større an­
tal arbejdstimer i et byggeri. Den 
økonomiske betydning heraf kan let 
blive ganske betydelig og kan eks­
empelvis betyde en reduktion af 
den kontante byggepris på 25 pct.

Ved beregning af den endelige 
byggepris må eget arbejde ansættes 
til en værdi, der pr. time er lig med 
den højeste aflønning, der i givet 
fald kunne opnås ved tilsvarende 
indsats i anden produktion. Dette 
betyder, at den beregnede timeløn 
kan variere endog meget stærkt fra 
måned til måned indenfor samme 
bedrift; yderligere vil der være va­
riation fra bedrift til bedrift. I alle 
tilfælde er der mulighed for ved 
egen indsats i byggeriet at reducere 
investeringen. En nedbringelse af 
byggetiden kan også reducere inve­
steringsbeløbet dels på grund af en 
mindre renteudgift og dels et even­
tuelt mindre driftstab. Et driftstab
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i produktionen under byggeriet skal 
også medregnes som »investering«.

Enhver indsats, der kan nedbrin­
ge investeringen, vil øve en afgøren­
de indflydelse på det åremål, over 
hvilket en given produktion med en 
given afkastning kan forrente og af­
skrive denne. Dette ses af tabel 2, 
der anfører de bygningsomkostnin­
ger, der medfører lige stor årlig for­
rentning og afskrivning ved forskel­
lig afskrivningstid, men for given 
rente. Det ses af tabellen, at ved en 
rente på 12 pct. vil en 10 pct.’s for­
øgelse af investeringen (fra 1.000 
kr. til 1.104 kr.) forlænge afskriv­
ningstiden fra 20 til 40 år, såfremt 
alt andet kan forudsættes at være 
lige. D.v.s. at bygningen nu skal yde 
de samme produktionsvilkår i 20 år 
ekstra eller dobbelt så længe, for at

det er økonomisk fordelagtigt at 
bygge blot 10 pct. dyrere. Ligeledes 
kan det ved samme rente, 12 pct., 
ses, at en bygningsinvestering, der i 
givet fald kan holde teknisk i 50 år, 
ikke behøver at holde mere end 25 
år, såfremt en byggepris på 1.000 
kr. blot kan nedbringes til 944 kr. 
(5,6 pct.’s besparelse). Det bør igen 
erindres, at beløbet (afrundet 120 
kr.) til forrentning og afskrivning 
ikke skal øges. Betydningen af på 
denne måde at mindske den drifts­
økonomiske afskrivningstid er sær­
lig vigtig, når tekniske fremskridt 
sker hurtigt, som det kendes fra de 
senere år, og derved stærkt forøger 
forældelsesrisikoen for bygningen.

ad 2. Kalkulationsrentens betyd­
ning er berørt i et tidligere afsnit 
(jfr. tabel 1), men i tabel 2 kan

Tabel 2. Bygningsinvesteringer, der medfører lige star årlig omkostning 
(forrentning +  afskrivning) ved forskellig afskrivningstid, og given rente, kr.

A fskr ivn in gs tid ,  å r
K a lk u l . -

r en te
O mkostn .

årl ig t 20 25 30 40 50

6 / 8 7 1.000 1 . 1 1 5 1 . 2 0 1 1 . 3 1 1 1 . 3 7 5

1 6 3 7 2 7 8 1 1 8 7 3 9 5 3 1.000

8 / 1 0 2 1.000 1 . 0 8 8 1 . 1 4 8 1 . 2 1 5 1 . 2 4 7

\ 8 2 8 0 2 8 7 2 9 2 0 9 7 4 1.000

1 0 / 1 1 8 1.000 1 . 0 6 6 1 . 1 0 7 1 . 1 4 9 1 . 1 6 5

l 1 0 1 8 5 9 9 1 6 9 5 1 9 8 6 1.000

1 2 / 1 3 4 1 . 0 0 0 1 . 0 5 0 1 . 0 7 9 1 . 1 0 4 1 . 1 1 2

l 1 2 0 8 9 9 9 4 4 9 7 0 9 9 3 1.000

1 5 / 1 6 0 1.000 1 . 0 3 3 1 . 0 4 9 1 . 0 6 1 1 . 0 6 5

1 1 5 0 9 3 9 9 7 0 9 8 6 9 9 7 1.000

1 8 / 1 8 7 1.000 1 . 0 2 1 1 . 0 3 0 1 . 0 3 7 1 . 0 3 8

l 1 8 0 9 6 4 9 8 4 9 9 3 9 9 9 1.000

NB! Kun indenfor samme linie er omkostningen ens!
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yderligere aflæses, hvilken indfly­
delse den øver på investeringsbeløb, 
der giver lige stor årlig omkostning 
ved forskellig afskrivningstid. Det 
vil af tabellen umiddelbart kunne 
ses, at en mindre sænkning eller for­
øgelse af investeringsbeløbet ændrer 
den økonomiske afskrivningstid 
langt stærkere ved et højt renteni­
veau end ved et lavt, når den be­
tragtede produktion forudsættes at 
afkaste et givet årligt beløb til for­
rentning og afskrivning.

ad 3. Afskrivningstidens indfly­
delse på omkostningerne i procent 
af investering fremgår af tabel 1, 
hvor det ses, at denne øver den stør­
ste indflydelse ved den laveste ren­
te. Det er ved fastlægning af afskriv­
ningstiden vigtigt at betragte ikke 
blot bygningens tekniske levealder, 
men også den økonomiske samt sik­
kerheden i produktionens fremti­
dige afkastning. Jo mere usikker 
produktion, desto kortere afskriv­
ningstid skal der kalkuleres med. 
Yderligere vil det være nyttigt at 
drage en sammenligning imellem 
produktionens afkastning til ter­
minsydelser og de rent faktiske ydel­
ser, der skal regnes med ud fra de 
optagne lån.

Ved hensigtsmæssigt nybyggeri i 
bedriften, der må forventes at være 
kurant ved salg eksempelvis 20 år 
senere, kan der ofte blive tale om 
at indregne en forventet merværdi 
(incl. evt. konjunkturgevinst), der 
kan forbedre økonomien ved inve­

steringen via det herved opståede 
mindre afskrivningsbeløb over land­
mandens interesehorisont (se Gravs- 
holt 1969, og Østergaard 1967). En 
stram likviditet på grund af store af­
drag på lån kan på kort sigt let gø­
re fordelagtigheden på langt sigt 
mindre attraktiv for investeringer, 
der ikke kan bære de aktuelle ter­
minsydelser. Forskellen på »renta­
bilitet« og »terminsydelser« træder 
her tydeligt frem og bør nøje iagt­
tages.

ad A Vedligeholdelses- og drifts­
udgifterne vil afhænge af bygnings­
type og -kvalitet samt det tekniske 
udstyr. El-forbruget vil således bli­
ve væsentligt større ved brug af ven­
tilatorer, der altid kører, og ved me­
kanisk udmugning end ved brug af 
naturlig ventilation og ikke-meka- 
nisk udmugning. Disse udgifter kan 
variere fra få promiller til flere pro­
cent af investeringen.

Den anførte isolerede omtale af 
omkostningsbestemmende faktorer 
er begrundet i disses betydning for 
omkostningerne. Men ved overvej­
elser om et byggeri skal der også ta­
ges højde for, hvad der produktions­
mæssigt fås for en given investering, 
og dette vil blive omtalt senere. Li­
geledes vil det være relevant at ind­
drage æstetiske og andre ikke-direk- 
te produktive forhold.

Blandt det store antal tekniske 
løsninger, der findes for stalde til 
vore forskellige husdyr, vil der fore­
ligge et stort antal prisniveauer.
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Tabel 3. Investeringsbeløb, der med 15 '/< årligt kan forrentes, afskrives og vedlige­
holdes ved finskellige foder- og mælkepriser. Kr. pr. ko ekskl. opdræt.

I n te rn  g ro v fo d e rp r is ,  o re  pr . n e t to - f .e .
M æ lk ep r i s  
o re  pr . kg 25 30 35 40 45

45 1.367 367 neg. neg. neg.
50 3.033 2.033 1.033 33 neg.
55 4.700 3.700 2.700 1.700 700
60 6.367 5.367 4.367 3.367 2.367
65 8.033 7.033 6.033 5.033 4.033
70 9.700 8.700 7.700 6.700 5.700

Forudsætninger : Båsestald og 600 kg ko med 5.000 kg mælk med 4% fedt. Foder
1.325 f.e. lavprocentigt kraftfoder a 60 (tre og 3.000 f.e. grovfoder. Pasning: 500 kr 
pr. ko årligt. Udgifter til mineralstoffer, inseminering, dyrlæge, ydelseskontrol og 
diverse udgifter samt forrentning af ko dækkes af værdien af tilvækst (inkl. spædkalv) 
og naturgødning.

Virkninger af ændringer i forudsætninger: En stigning i ydelsen på 500 kg mælk og 
med uændret foder effektivitet (95 r/c af norm) betyder, at produktionen ved en mælke- 
og en f.e.'spris på 60 ore kan bære en investering, der er 1.160 kr. storre. idet der 
efter fradrag af foderudgiften er 174 kr. til rest til investeringens »aflønning«.

En stigning henholdsvis et fald i pasningsudgifter på 75 kr. betyder et fald hen­
holdsvis en stigning i acceptabelt investeringsbeløb på 500 kr. Tilsvarende virkning 
har en stigning henholdsvis et fald på 5-6 øre i kraftfoderprisen.

Disse samt de iøvrigt foreliggende 
forudsætninger betyder, at de årlige 
bygningsomkostninger for eksem­
pelvis kostalde let kan variere fra 
150 til 1.500 kr. pr. ko, når der gås 
fra den mest enkle løsdriftsstald til 
de idag teknisk set mest udviklede 
og komplicerede systemer. Betyd­
ningen af her at foretage grundige 
overvejeleser, forinden beslutning 
træffes, er åbenbar. Selv om det dy­
reste byggeri i forhold til det billig­
ste kan betyde en årlig besparelse 
på eksempelvis 20 mandstimer og 
ca. 200 f. e. (eller i stedet 4-500 kg 
mælk ekstra) pr. ko, er berettigelsen 
af det dyre byggeri hermed ikke gi­
vet.

Produktionsfaktorers 
og produkters pris
Ved enhver investeringsovervejelse 
er det for opnåelse af det rette be­
slutningsgrundlag af allerstørste be­
tydning, at de forventede priser på 
produktionsfaktorer og produkter 
fastlægges bedst muligt. For mælke­
produktionens vedkommende un­
derstreges dette stærkt af tabel 3’s 
tal, der viser, hvilket beløb der kan 
forrentes, afskrives og vedligehol­
des med ialt 15 pct. ved forskellige 
priser på grovfoder og mælk, og 
iøvrigt også realistiske forudsætnin­
ger for de øvrige faktorer (se tabel­
lens undertekst). Det ses, at blot 
mælkeprisen, der varierer fra sted
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til sted, kan ansættes til 60 øre i 
stedet for eksempelvis 55 øre pr. 
kg, da kan produktionen under iøv- 
rigt lige forhold klare en investering, 
der er næsten 1.700 kr. større pr. 
ko.

Grovfoderets interne produk­
tionspris øver ligeledes en betydelig 
indflydelse på den investering, pro­
duktionen kan klare. Blot 5 øre’s 
ændring pr. f. e. modsvares således 
af 1.000 kr.’s investering i modsat 
retning.

Den interne grov foderpris, der 
driftsøkonomisk bestemmes af ud­
bytte og de variable omkostninger 
(gødning, udsæt etc.) plus de for­
brugte faste produktionsfaktorers 
(jord, arbejde samt maskiner og 
bygninger) værdi i bedste anden an­
vendelse (produktion), kan også ud 
fra et driftsøkonomisk synspunkt 
fastlægges forsvarligt ved følgende 
forenklede beregningsmetode: Va­
riable omkostninger +  det dæk­
ningsbidrag, der kunne være opnå­

et ved at dyrke en salgsafgrøde 
(f. eks. korn) i samme mark som det 
betragtede grovfoder divideret med 
netto-f.e. i grovfoder. Såfremt de va­
riable omkostninger for roemarken 
også inkluderer såning, båndsprøjt­
ning, evt. udtynding og roeoptag- 
ning vil den forenklede beregning 
give et realistisk svar såvel for græs- 
som roemarken, idet forbruget af de 
faste produktionsfaktorer (jord, ar­
bejde, lager og maskiner), som dæk­
ningsbidraget skal aflønne, da i de 
fleste tilfælde vil være nogenlunde 
ens. Eksempler på den interne grov­
foderpris’ størrelse under forskellige 
forudsætninger med hensyn til korn­
markens grænsedækningsbidrag, 
d.v.s. det dækningsbidrag, der ville 
kunne opnås pr. ha i den sidst ind-, 
satte grovfodermark, fremgår af ta­
bel 4. Det skal understreges, at væ­
sentligt forskellige grænsedæknings­
bidrag udmærket kan træffes inden­
for samme gård, alt afhængig af 
kornmarkens procentiske andel af

TabeI 4. Grovfoderets interne produktionspris under forskellige forhold, øre pr. f. e.
Ø re  pr . f.e.

Sa lg sa fg rødens1) -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
g ræ n se -  G r æ sa f g r ø d e 2), n e t to - f .e .  pr . h a  R o e r 2), n e t to - f .e .  pr .  ha

d æ k n in g s b id ra g  ___________________________________ __________________________________________
kr . pr . ha 4.500 6.000 7.500 8.000 10.000 12.000

6 0 0 2 6 , 7 2 0 , 0 1 6 , 0 2 6 , 3 2 1 , 0 1 7 , 5

1 . 2 0 0 4 0 , 0 3 0 , 0 2 4 , 0 3 3 , 8 2 7 , 0 2 2 , 5

1 . 8 0 0 5 3 , 3 4 0 , 0 3 2 , 0 4 1 , 3 3 3 , 0 2 7 , 5

2 . 4 0 0 6 6 , 7 5 0 , 0 4 0 , 0 4 8 , 8 3 9 , 0 3 2 , 5

3 . 0 0 0 8 0 , 0 6 0 , 0 4 8 , 0 5 6 , 3 4 5 , 0 3 7 , 5

t) Salgsafgrøden vil oftest være en kornmark, men kan f. eks. også være en frø­
afgrøde.

2) Forudsætninger: Variable omkostninger pr. ha grovfoder i græs: 600 kr. og i roer: 
1.500 kr.
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sædskiftet og jordkvalitet, ligesom 
der findes stor variation fra bedrift 
til bedrift, afhængig af jordens eg­
nethed for korndyrkning.

Fastlægning af den interne grov­
foderpris er også vigtig, fordi der i 
forbindelse med nybyggeri ofte bli­
ver et øget behov for grovfoder, da 
besætningen udvides. Dette øgede 
behov kan dækkes ved at inddrage 
yderligere en mark (eksempelvis en 
2. års kornmark) til grovfoder, eller 
ved at indkøbe grovfoder (roeaffald, 
roetop, mask, hø, kunsttørret foder 
etc.), der i så fald skal være billige­
re at bruge end hjemmeavlet. Det 
ekstra producerede grovfoder kan 
blive dyrere end det allerede dyrke­
de på grund af, som allerede an­
tydet, at et bedre korndækningsbi­
drag mistes herved.

I svine- og fjerkræproduktionen 
er grundfoderet korn, en handels­
vare, der medfører, at foderprisen 
ikke varierer meget fra bedrift til 
bedrift og heller ikke indenfor den 
enkelte bedrift ved udvidet produk­
tion, selv om kvantumsrabatter kan 
opnås ved større indkøb. Følgelig 
vil det for disse produktioner være 
tilstrækkeligt at indkredse det mest 
sandsynlige dækningsbidrag pr. en­
hed.

Prisen på arbejdskraft i en be­
stemt produktion skal ved en drifts­
økonomisk beregning ansættes til 
dens værdi (aflønning) ved udnyt­
telse i bedste anden anvendelse 
(produktion). For »løs« medhjælp,

der kan bevæge sig frit ud og ind af 
en bedrift (nu et sjældent fænomen), 
vil det sige den aftalte løn, men i 
førstnævnte tilfælde kan det eksem­
pelvis være lige fra 2 til 20 kr. pr. 
time. Kan der således, som den bed­
ste anvendelse, opnås 16 kr. pr. 
time i smågriseproduktionen, når 
alle andre produktionsfaktorer er af­
lønnet, da skal den tilsvarende ar­
bejdskraft anvendt i mælkeproduk­
tionen aflønnes med det samme, og 
det bliver 800 kr. pr. ko årligt, når 
der bruges 50 timer. Virkningen 
heraf på det investeringsbeløb, mæl­
keproduktionen kan klare, bliver de 
i tabel 3 nævnte beløb minus 2.000 
kr. under de samme forudsætninger, 
bortset fra arbejdskraftens afløn­
ning, der nu må ansættes til 800 kr. 
mod 500 kr. pr. ko årligt i tabellen. 
De 2.000 kr. fås af (800 -t- 500): 
0,15.

De produktpriser, der efter ny­
byggeriet kan forventes, må fastlæg­
ges og kan i nogle tilfælde blive 
højere under de nye produktions­
betingelser. Eksempelvis kan en hø­
jere mælkepris blive en realitet på 
grund af forbedret kvalitet, der føl­
ger af et bedre malkeanlæg og den 
deraf ofte affødte bedre yversund- 
hed. Fedesvin kan blive bedre klas­
sificeret, fordi et evt. forbedret stald­
klima i den nye stald formindsker 
fedtaflejringen og antallet af skader 
efter sygdomme forårsaget af dår­
ligt klima. I de tilfælde, hvor en 
bedre produktpris med betydelig
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sikkerhed kan påregnes at blive en 
følge alene af nybyggeriet, da bør 
denne forbedring medtages i bereg­
ningerne, ellers ikke.

Staldens indflydelse på 
produktionsniveau og -effektivitet
Ved det klimatiske og mekaniske 
milieu, en stald yder dyrene, påvir­
kes disse produktion (g tilvækst, kg 
æg, kg mælk etc.).

Denne påvirkning er særlig stor 
for klimafølsomme produktioner 
som slagtekyllinge- eller fedesvine- 
produktion. Køerne derimod er 
langt mindre følsomme over for kli­
maændringer, medens det meka­
niske milieu på grund af dyrenes 
vægt og de sarte malkeorganer kan 
påvirke produktionen stærkt i såvel 
gunstig som ugunstig retning. Det er 
således konstateret ved bl. a. Hel­
årsforsøg med kvæg, at benskader 
kan blive væsentlig hyppigere ved 
overgang fra båsestalde med strøel­
se til stalde med gødningsriste eller 
løsdriftsstalde med spaltegulv og 
gødningskælder. I båsestalde med 
små og dårligt indrettede båse og 
uhensigtsmæssig opbinding er om­
fattende pattetråd ofte iagttaget og 
vil medføre en produktionsnedgang 
som følge af yverbetændelse. Det 
milieu, de forskellige stalde yder dy­
rene, skal således nøje iagttages og 
vurderes for de enkelte produktio­
ner.

Det mere barske klima, som den 
åbne og uisolerede løsdriftsstald

(modstykket til den lukkede, veliso­
lerede og velventilerede) vil give 
malkekøerne, vil betyde en lavere 
fodereffektivitet, idet der til samme 
produktion må bruges 100-200 f.e. 
ekstra pr. ko årligt. Produktionen 
under sådanne klimavilkår behøver 
derimod ikke at blive væsentligt la­
vere under forudsætning af, at der 
gennemføres en fodring med et hen­
sigtsmæssigt foder (specielt tørstof­
rigt grovfoder, hø og ensilage af for­
vejret materiale, men tørstofrige be­
deroer kan dog også benyttes, så­
fremt sengebåse bruges i stedet for 
gødningsmåtte), og at der iøvrigt 
ydes en god pasning. Dette bekræf­
ter såvel udenlandske som danske 
undersøgelser. I tilsvarende stalde 
under Helårsforsøg med kvæg ses 
der nu relativt højtydende besætnin­
ger, og karakteristisk er den væsent­
lige fremgang, der siden det første 
år i stalden er opnået ved passende 
indgreb. Ved et nærmere studium af 
tabel 5 og sammenligning af tallene 
i tabellens nederste række (arbejds­
indsatsens aflønning pr. time i bå­
sestald under givne forudsætninger) 
med de øvrige i samme kolonne, vil 
det ses, at løsdriftsstaden under nog­
le forudsætninger er båsestalden un­
derlegen, men under andre overle­
gen. Der skal erindres om, at der let 
indtræder et større eller mindre pro­
duktionstab ved indkøring af en ny 
løsdriftsstald, medens ydesesnedgan­
gen i forhold til båsestaden vil va­
riere med forudsætningerne, men
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Tabel 5. A flønning af arbejdskraften i løsdriftsstald ved forskellige forudsætninger,
kr. pr. mandstime.

M æ lk ep ris , øre/kg 50 60 70

G ro v fo d e rp ris , ø re /f .e . 25 35 25 35 35 45
In v e s t . : 

L øsdr. i 
% a f  bås

125 !

Y delses­
nedgang

0 r/r 4,07 ^ 2 ,7 5 15,43 8,61 19,98 13,16
10 r/( 1 ,11 ^ 5 ,7 0 11,34 4,52 14,75 7,93

100 { 0 r/r 7,05 0,23 18,41 11,59 22,96 16,14
10 '/( 4,09 -t-2,73 14,32 7,50 17,72 10,90

75 {
0 % 10,02 3,20 21,39 14,57 25,93 19,11

10 % 7,07 0,25 17,30 10,48 20,70 13,88

50 {
0 </, 13,00 6,18 24,36 17,55 28,91 22,09

10 7r 10,05 3,23 20,27 13,45 23,68 16,86

Båsest. (3.500 kr./ko) 
kr./m t. 7,17 2,17 15,50 10,50 18,83 13,83

Forudsætninger: Som i tabel 3 og med årligt arbejdsforbrug i båse- og løsdriftsstald 
på henholdsvis 60 og 44 mandstimer samt et merfoderforbrug på 200 f.e. pr. ko i 
løsdriftsstalden ved samme ydelse. Investeringen 100 =  3.500 kr. pr. ko.

denne kan antages at ligge imellem
0 og 10 pct.

Foderforbruget kan ofte nedbrin­
ges i nye svinestalde, og virkningen 
heraf kan udtrykkes ved, at en re­
duktion på 0,1 f.e. pr. kg tilvækst 
hos fedesvin ved 3 gange omsætning
1 stalden årligt og en foderpris på 
60 øre pr. f. e. betyder en årlig be­
sparelse på ca. 12 kr. pr. »grise­
plads« (1,5 m-J. Ved større omsæt­
ning, færre anmærkninger ved slagt­
ning og mindsket arbejdsbehov gi­
ver dette mulighed for at skabe ren­
tabilitet i en ny svinestald.

Arbejdsforbrugets reduktion er 
et væsentligt argument for de fleste 
bygherrer, og der ligger også her 
store muligheder, blot bør det un­
derstreges, at dette ikke blot skal

nedbringes pr. ko, so etc. Det skal 
søges nedbragt pr. produceret små- 
gris, kg mælk etc., uden at prisen 
ved investeringen bliver for høj. 
Fordelene ved at nedbringe arbejds­
forbruget ligger særlig i, at arbejds­
kraftens aflønning er stærkt stigen­
de, mens etablering af en arbejds- 
besparende stald ikke nødvendigvis 
medfører, at de fremtidige byg­
ningsomkostninger ved dennes brug 
stiger.

Mulighederne for at nedbringe 
arbejdsforbruget illustreres af føl­
gende tal fra Helårsforsøg med 
kvæg (middelstore til større besæt­
ninger). Jfr. iøvrigt undersøgelser af 
Ørritslevgaard:

Uanset at der må konstateres en 
mindre ydelse pr. ko i en løsdrifts-

n
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Staldtype
Båsestalde uoen mekanisk udstyr .........
Båsestalde med » » .........
Løsdriftsstalde (senge el. gødningsmåtte)

stald, da kan produktionen (mælk + 
tilvækst) blive væsentligt forøget pr. 
mandstime. Der synes dog at være 
uudnyttede muligheder i båsestalde 
i kombinationen af fodervalg, me­
kanisering og indretning.

Dyrenes sundhedstilstand påvir­
kes som allerede omtalt af stalden 
via det milieu, denne skaber, og det 
bør iagttages, at der ofte er såvel 
positive som negative sider ved sam­
me stald, og at produktionens på­
virkning kan være anderledes, end 
det umiddelbart forventede ud fra 
det hyppigst iagttagne f. eks. tryk­
skader.

En betydningsfuld opgave for en 
bygherres vejledere er at kunne ind­
kredse, med hvilken sandsynlighed 
de opstillede og forventede forud­
sætninger vil indtræffe. Såfremt 
sandsynligheden for et givet produk­
tionsniveau eller en given effektivi­
tet er meget ringe, da må vægten, 
der lægges herpå, også være ringe. 
Interessant er det at iagttage, at en 
hensigtsmæssig stald kan påvirke 
dyrenes produktion ikke blot direk­
te, men også indirekte. Den indirek­
te påvirkning kan fremkomme ved 
fodermesterens større omhu ved dy­
renes pasning som følge af en øget 
arbejdsglæde i et for ham også hen­
sigtsmæssigt arbejdsmilieu. Der bør

timer pr. ko årligt
...................................................... 8 0 - 1 0 0

...................................................... 5 0 - 7 0

...................................................... 3 0 - 4 5

dog skelnes imellem virkningen af 
et givet byggeri og andre forhold, 
der ofte ændres samtidigt, men som 
kan ændres uafhængigt af nybygge­
riet. Dette gælder eksempelvis fod­
ringen, der ikke sjældent ændres ved 
skift af staldtype.

Forældelsesrisiko og ændring 
i bedriftens værdi
Risikoen for en økonomisk foræl­
delse af et nybyggeri, forinden det 
fysisk er slidt op, er særlig stor, når 
den teknisk-økonomiske udvikling 
løber hurtigt. Forebyggelse heraf 
kan opnås ved:
1. at bygge en fleksibel eller multi- 

anvendelig stald, der relativt let 
lader sig indrette til anden ud­
nyttelse.

2. at bygge let (mindre bastant) og 
billigt, således at afskrivningen 
kan foretages hurtigt, jfr. tabel 
2 og teksten hertil i afsnittet 
»bygningsomkostninger«.

Når et byggeri medfører en har­
monisk og produktiv bedrift i sin 
helhed, er det ved en langsigtet be­
tragtning ofte relevant at inddrage 
den ekstra værdi, bedriften vil have 
ved salg med den nye stald etable­
ret i stedet for uden denne. Men 
denne merværdi afhjælper ikke de 
eventuelle likviditetsproblemer, der



163

kan opstå ved overvejende finansie­
ring ved fremmedkapital og de der­
af følgende store terminsydelser (for 
yderligere diskussion, se Gravsholt 
1969 og Østergaard 1967).

Den samlede rentabilitet
Grundlaget for beslutning om et 
staldbyggeri må, som for andre 
driftsøkonomiske beslutninger, være 
opstilling af et resultatmål, der vi­
ser, hvor meget der for alternative 
løsninger bliver til aflønning af ar­
bejdskraften (inkl. driftsledelse og 
risiko) pr. år og/eller time i de(n) 
betragtede produktion(er) (jfr. af­
snittet landmandens målsætning).

Dette resultatmål fås lettest ved 
først at finde dækningsbidraget og 
herfra fradrage omkostninger ved

jord (kun for kvæg), maskiner og 
bygning for at finde det beløb, der 
bliver til rest til arbejdsindsatsen. 
Af tabel 6 kan dette beløb direkte 
aflæses, når følgende tre bestem­
mende variable er fastlagt:
1. dækningsbidrag.
2. alternativ værdi af jord +  evt. 

merindsats af arbejde og maski­
ner i forhold til den af grovfo­
deret fortrængte salgsafgrøde 
(sidstnævnte sum svarer til det 
mistede dækningsbidrag i salgs­
afgrøde, såfremt den evt. mer­
indsats kan medtages som vari­
abel omkostning under grovfo­
deret).

3. bygningsomkostninger.
Alle de i tabel 6 anførte niveau­
er af disse tre faktorer kan fin-

Tabel 6. A flønning af arbejdskraften i mælkeproduktionen ved forskellige 
forudsætninger, kr. pr. ko årligt.

D æ k n in g s­
b id rag  

k r . p r . ko

A lte rn a tiv  
v æ rd i af 

jo rd + m e r in d s .  
k r . p r. ko

In v e s te rin g  (og årlig  b y g n in gsom kostn ing ), k r . p r . ko

2 .000(300) 3 .000(450) 4 .000(600) 5 .000(750) 6.000(900)

1 500 400 250 100 4- 50 4 -2 0 0
1 .500 \ 800 100 -4- 50 4 -2 0 0 4 -3 5 0 4 -5 0 0

[ 1 .100 -r-200 4 -3 5 0 4 -5 0 0 -4-650 4 -8 0 0

1[ 500 900 750 600 450 300
2 .000  i 800 600 450 300 150 0

[ 1.100 300 150 0 4 -1 5 0 4 -3 0 0

1[ 500 1.400 1.250 1.100 950 800
2 .500 800 1.100 950 800 650 5 0 0

[ 1.100 800 650 500 3 5 0 200

[ 500 1.900 1.750 1.600 1.450 1.400

3 .000  . 800 1.600 1.450 1.300 1.150 1.000
( 1.100 1.300 1.150 1 .0 0 0 850 700

Forudsætning: Forrentning af besætning samt diverse ikke-variable omkostninger 
(bl.a. brandforsikring): 300 kr. pr. ko årligt.

i *
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des i praksis; følgelig er ind­
kredsning af det mest realistiske 
niveau for hver af dem afgøren­
de for, om den rigtige beslut­
ning kan tages.

Tabel 6 kan også bruges for en 
mælkeproduktionsenhed (ko +  op­
dræt) ved evt. at korrigere forudsæt­
ningen anført i fodnoten. Køer og 
opdræt kan betragtes adskilte, for-

Tabel 7. Nogle produktionsresultater for mælkeproduktionen i Helårsforsøgene
1968-70.

H elå rsfo rsø g
R ace
S ta ld ty p e
G ro v fo d e rsy stem

Produktion pr. ko  +  opdræt

A
S .D .M . 

B åsesta ld  
S to r t ro e -  

fo d e r  +  ens.
+  h ø  + afg r.

B
S#. D . M . 

B åsesta ld  
M .n d re  ro e -  
fo d e r  -+- ens. 
+ afg ræ sn in g

C
R .D .M . 

B åsesta ld  
M in d re  ro e -  
fo d e r  + ens. 
+ afg ræ sn in g

D
Je rsey  

R is te s ta ld  
R o e a ffa ld  + 

to p e n s .
■+* afg ræ sn in g

Mælk, kg 4 % .................................. 6.000 5.000 5.500 5.000
Kød, kg le v e n d e ............................. 320 320 320 200

Indsats pr. ko  +  opdræt 
Foder, ialt f. e .................................. 6.280 5.860 6.435 4.400
heraf: Kraftfoder, f. e .................... 1.680 1.460 2.435 1.200

Grovfoder, f. e .................... 4.600 4.400 4.000 3.200
Fodereffektivitet ............................. 95 95 88 93
Kg 4 % mælk pr. ialt f. e .................... 1,26 1,15 1,12 1,35
Mandstimer (m ark +  stald) . . . . 106 95 93 78
Eget grovfoderareal, h a ................ 0,61 0,65 0,59 0,20

Indtægter, kr. pr. ko  +  opdræt 
Mælk (56 ø re/kg  m. 4 % fedt) . . 3.360 2.800 3.080 2.923
Kød (uds.ko +  spædtyrekalv) . . 1.040 1.040 930 300
Naturgødningsværdi (1,8) ........... 113 105 116 79

a. Ialt indtægter, k r........................ 4.513 3.945 4.125 3.292

Var. ornk., kr. pr. ko  +  opdræt 
Kraftf., korn, mineralst................... 999 866 1.402 733
Mælk og v a l l e .................................. 100 100 100 50
G rovfoder ........................................ 368 352 320 384
Dyrlæge, insem. m.v........................ 150 150 150 120

b. Ialt, variable omk., k r........... 1.617 1.468 1.972 1.287

Dækningsbidrag1) =  a -F b, kr. 2.896 2.477 2.153 2.005

!) Dækningsbidraget er det beløb, der er til rest til aflønning af jord, kapital (byg­
ninger, inventar og besætning) og arbejde incl. driftsledelse.
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di opdrættets krav til bygninger er 
meget små og derfor ofte kan til­
fredsstilles af eksisterende bygnin­
ger.

Forbruget af arbejdstimer pr. ko 
kan være afhængigt af investerings­
niveauet, men aflønningen kan for 
forskellige niveauer aflæses, og øn­
skes aflønningen pr. time, da må 
det forventede arbejdsforbrug fast­
lægges for at kunne beregne denne.

Idet arbejdslønningerne fortsat 
stiger og steg til ca. det tredobbelte 
igennem 60’erne, er det væsentligt 
at nedbringe arbejdsforbruget. Men 
da byggepriser og renter hver for 
sig steg til det dobbelte, betyder det­
te, at bygningsomkostningerne (ren­
te + afskrivning) næsten er fire­
doblet i det sidste tiår. En ensidig 
betragtning er følgelig farlig.

For svineproduktionen kan der i 
hvert enkelt tilfælde let opstilles en 
tabel svarende til tabel 6 (dog uden
2. kolonne), således at landmanden 
kan se virkningen af forskellige for­
udsætninger.

Hvilke dækningsbidrag, mælke­
produktionen kan afkaste i praksis, 
fremgår af tabel 7, der viser resulta­
terne fra nogle forskellige produk­
tionssystemer ved en aktuel standar­
disering bl. a. af produktpriser. Ta­
bellens tekst vil ved et nærmere stu­
dium beskrive og forklare de karak­
teristiske forskelle og dermed an­
give de muligheder, de respektive 
dækningsbidrag under forskellige 
forudsætninger for de faste produk­

tionsfaktorer giver for at skabe ren­
tabilitet i staldbyggeri.

Afsluttende bemærkninger
Der eksisterer mange bedrifter i 
landbruget, hvor rentable stalde kan 
bygges, men der findes endnu flere, 
hvor dette ikke er tilfældet. Op­
gaven består da i at finde de første, 
og dette er kun muligt ved en indi­
viduel betragtning, hvor landman­
den sammen med sine vejledere 
gennemregner og gennemtænker he­
le problemkomplekset så grundigt 
og fantasifuldt som muligt. En kol­
lektiv vejledning, som her er givet, 
kan kun give principper og nogle 
hjælpemidler iøvrigt til denne vig­
tige opgaves løsning.
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Danmark og verdensmarkedet
Af direktør N. Arnth-Jensen, De danske Sukkerfabrikker

Foredrag holdt ved Det kgl. danske Landhusholdningsselskabs vintermøde 24. februar 
1971.

Hvis man foretager en blot flygtig 
gennemgang af vort lands historie 
gennem de forløbne århundreder, 
vil man hurtigt kunne konstatere, at 
den danske nation aldrig har følt 
nogen trang til at isolere sig fra om­
verdenen eller været ængstelig for at 
knytte forbindelse med andre folke­
slag.

Fra de tidligste tider har det væ­
ret anset for »Danskens vej til ros 
og magt«, at han begav sig ud på 
det sortladne hav og søgte landgang 
på fremmede kyster. Den form, vo­
re forfædre anvendte ved denne 
kontaktvirksomhed, må ganske vist 
forekomme noget ejendommelig ef- 
te en nutidsvurdering, og den synes 
da også i adskillige tilfælde at have 
virket noget provokerende.

Vikingetidens adfærd kan selv ud 
fra en velvillig betragtning ikke be­
tegnes som hverken mellemfolkeligt 
samvirke eller U-landshjælp, og i 
folkevandringens periode var det 
ikke just popularitet og velvilje, nor­
mannerne skabte omkring sig. Læn­
gere fremme i historien anså enhver 
af vore konger det som en integre­
rende del af sit virke at indvikle 
Danmark i mindst een krig i løbet 
af regeringsperioden, og desværre

var der en stærk tendens til at fast­
holde denne linie, selvom erfaringen 
viste, at den i længden var ødelæg­
gende for landet.

Lykkeligvis blev vore regenter og 
deres rådgivere dog efterhånden 
klogere, og med Napoleonstidens 
afslutning kan Danmark siges at 
have erkendt, at et lille land vel al­
drig kan være sig selv nok, men at 
den mellemfolkelige kontakt giver 
de bedste resultater, når den får lov 
til at udfolde sig ved fredeligt sam­
virke i stedet for gennem voldelige 
handlinger.

Samarbejde over grænserne anses 
af nutidens dansker for både natur­
ligt og nødvendigt, og nær kontakt 
med andre nationer passer godt for 
den danske folkekarakter. Til for­
tidens historie hører da heller ikke 
alene vikingetogter og krige, men 
også dygtige handelsmænds bedrif­
ter, baseret på overbevisningen om, 
at »kloden ikke er større, end at den 
kan omsluttes af tanken«. Det er 
denne pionergerning, som blev de 
spæde spirer til vort nuværende ud­
strakte internationale handelssam­
kvem, og det er på baggrund af den­
ne udvikling, at vi kan tale om 
»Danmark og verdensmarkedet«.
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Verdensmarkedet
Vi føler os i dag ganske naturligt 
som en brik i det brogede mønster, 
der udgør den samlede verdenshan­
del, og næppe nogen er i tvivl om, 
i hvor høj grad vi er afhængig af 
verden omkring os. Langt mindre 
end før kan vi undvære den han­
delsmæssige og kulturelle veksel­
virkning mellem Danmark og de 
øvrige nationer, og i langt højere 
grad end tidligere er vor erhvervs­
mæssige udvikling og dermed vor 
materielle velfærd afhængig af vor 
evne til at tilpasse os verdenssam­
fundets produktions- og handelsfor­
hold.

Dette forhold illustreres bedst ved 
erkendelse af vort samfunds særlige 
økonomiske struktur, der er præget 
dels af vor mangel på industrielle 
råstoffer og dels af vor status som 
et lille land. Det karakteristiske for 
vor samfundsøkonomi er dette, at vi 
hvert år skal eksportere 1 /3 af vore 
erhvervs samlede produktion for at 
skaffe den valuta, der skal bruges 
som betaling for en lang række va­
rer såvel til forbrug som til investe­
ring.

På denne baggrund er Danmark 
mere end de fleste andre lande hen­
vist til internationalt handelssam­
kvem. Det er da også en kendsger­
ning, at vort land har taget aktivt 
del i de .liberaliseringsbestræbelser, 
der i de sidste 20 år har præget den 
internationale politik -  netop med 
henblik på at gøre begrebet ver­

densmarkedet til virkelighed, til den 
frie arbejdsmark for frie nationer 
og grundlag for den internationale 
arbejdsdeling, der alene kan bære 
udviklingen fremad.

Det må nemlig erkendes, at ver­
densmarkedet -  som så meget an­
det her i verden -  ikke er, hvad det 
har været. Geografisk har det be­
stået uændret, og dets samlede be­
hov for varer og tjenesteydelser har 
stadig været stigende i takt med de 
forskellige nationers øgede levestan­
dard. Men i praksis har større eller 
mindre dele af verdensmarkedet 
gennem skiftende perioder været 
snart et lukket land, snart et åbent 
område for den frie vareudveksling.

De forskellige former for han­
delspolitiske systemer, der i tidens 
løb har været bragt i anvendelse 
som led i styringen af de enkelte 
landes samfundsøkonomi -  mer­
kantilisme, liberalisme, planøkono­
mi og det socialistiske system -  har 
bestandig ændret de praktiske han­
delsvilkår på verdensmarkedet. I 
perioder har visse varer eller vare­
grupper været unddraget den frie 
omsætning, og i andre tidsrum har 
verdenshandelen som helhed været 
præget af toldbarrierer og kvantita­
tive restriktioner, som medførte 
skævheder og begrænsninger i det 
internationale handelssamkvem.

1 tiden efter sidste verdenskrig er 
det næsten overalt erkendt, at den 
frie vareudveksling er det bedste 
middel til at befordre nationernes
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materielle velfærd. Det er ved utal­
lige eksempler fra det praktiske er­
hvervsliv fastslået, at fri konkurren­
ce og fredelig kappestrid om at 
fremstille varerne bedst og billigst 
er det sikreste grundlag for en sta­
dig stigning i befolkningens levefod, 
og overalt i den frie verden er det 
principielle sigte på det erhvervspo­
litiske område at frigøre produktion 
og omsætning i den udstrækning, 
dette kan gøres under hensyntagen 
til landets almindelige økonomiske 
politik.

Medens den vestlige del af vor 
klode således i vor generation arbej­

der for en stadig større frigørelse 
af handelen, må det konstateres, at 
der er to andre områder af verdens­
markedet, der er præget af andre 
erhvervsøkonomiske systemer. Den 
store østblok med sine rige ressour­
cer og vældige befolkning har sit 
eget handelssystem -  med central 
statslig srtyring af produktion og 
handel, med markedsføring til pri­
ser, der er uden forbindelse med 
fremstillingsomkostningerne og med 
al import og eksport dirigeret gen­
nem statslige organisationer.

Endelig træder i stigende omfang 
ind i billedet de såkaldte udviklings-
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lande med deres alt for lille produk­
tion og indtjening, med deres uhyg­
gelige befolkningstilvækst og de næ­
sten uoverskuelige økonomiske og 
sociale problemer.

Dette mønster kan vel siges i sto­
re træk at tegne det verdensmarked, 
som fremtræder for os i dag. Det er 
inden for rammerne af dette møn­
ster, Danmark i økonomisk og er­
hvervsmæssig henseende skal finde 
sin plads. Det er til dette nutidens 
verdensmarked, vi skal tilpasse vor 
produktionsmæssige formåen, og 
det er vor nations evne til at klare 
sig i den hårde konkurrence på det­
te marked, der betinger, at vi fortsat 
kan øge vor levestandard.

Eksportens sammensætning
Ved en vurdering af Danmarks mu­
ligheder for at hævde sig på det in­
ternationale marked må man gå ud 
fra en klar erkendelse af den struk­
turændring, der er sket i vort er­
hvervsliv i løbet af de sidste 25 år.

Det traditionelle bondeland, hvor 
landbrugets produktion og eksport 
var den bærende faktor i samfun­
dets økonomi, forvandles i disse år 
gradvis til et moderne industrisam­
fund. Medens verdensmarkedet for 
dansk eksport gennem mere end 50 
år i overvejende grad var identisk 
med Storbritannien, hvortil vi afsat­
te den væsentlige del af hele vor 
landbrugsproduktion, finder vore 
mange forskelligartede industripro­
dukter nu vej til alle dele af kloden.

Industrien er blevet den største 
producent inden for det danske er­
hvervsliv, og vort lands største ar­
bejdsplads. Næsten 400.000 funk­
tionærer og arbejdere er beskæftiget 
ved den industrielle produktion, og 
det er på denne baggrund ikke over­
drevet at fastslå, at ca. 1 miil. med­
lemmer af det danske samfund fin­
der deres udkomme ved tilknytning 
til dansk industri.

Denne udvikling har haft en næ­
sten eksplosiv karakter, og den har 
på mange måder medført store æn­
dringer i befolkningens livsform. 
Store omstillinger har været nød­
vendige, men vi må nu engang er­
kende, at fremtidens samfund bliver 
anderledes end fortidens.

Den almindelige udvikling verden 
over er præget af en stadig stigende 
levestandard og en stadig forskyd­
ning i befolkningens samlede behov 
fra de mest elementære nødvendig­
hedsgenstande som mad, husly og 
klæder til en lang række tjeneste­
ydelser og til det begreb, vi kalder 
service af enhver art.

Det er denne stadige udvikling, 
den foranderlighed eller dynamik, 
der er et af de stærkeste træk ved 
verden af i dag. En verden præget 
af høj teknik, af en høj forædlings­
grad i produktionen med stadig fle­
re og flere tjenesteydelser både in­
den for den offendige og den priva­
te sektor. En verden præget af stærk 
konkurrence mellem de forskellige 
lande og med behov for store inve-





174

steringer i såvel produktionen som i 
de ting, der går forud for denne.

Det er til en verden af denne ka­
rakter, vi skal tilpasse vort samfund 
og dets samlede produktionskraft -  
og med hensyn til denne tilpasning 
er der visse grundsætninger, man 
ikke kommer udenom, hvis man 
skal holde hjulene i gang. 1 er­
hvervsøkonomisk henseende må 
målet være en stigende og stabil vel­
stand hos den befolkning, erhvervs­
livet skal tjene, og en effektiv pro­
duktion er en afgørende forudsæt­
ning for, at dette mål kan nås.

Som midler hertil er det værdi­
fuldt at have en naturlig forsyning 
med produktionsfaktorer, såsom 
frugtbar jord, råstoffer og en gun­
stig handelsmæssig beliggenhed -  
men et moderne samfunds evne til 
at hævde sig i den internationale 
konkurrence beror i lige så høj 
grad som råstoffer på veluddannet 
og kvalificeret arbejdskraft, på den 
teknik, der anvendes i produktio­
nen, og på den kapital, der kan 
sættes ind til etablering af et effek­
tivt produktionsapparat.

Sidst men ikke mindst vil de re­
sultater, et samfund kan opnå i er­
hvervsøkonomisk henseende, i me­
get høj grad være afhængig af initia­
tiv og organisation, af evnen til at 
udnytte alle forhåndenværende mu­
ligheder ved det rette samvirke mel­
lem de disponible ressourcer, d.v.s. 
de store produktive erhverv. I dette 
samvirke indgår selvsagt hele den

omfattende og forskelligartede akti­
vitet, der rummes under betegnelsen 
»erhvervslivet«. Dette begreb dæk­
ker i videste forstand hele den sam­
fundsmæssige aktivitet, der omfatter 
såvel produktion og handel som 
transport og service af enhver art.

Den internationale skibsfart har 
sit øget verdensmarked, som er af 
en særlig karakter. Den stolte beteg­
nelse »havenes frihed« har en smuk 
klang, men sandheden er dog den, 
at der også på dette marked findes 
restriktioner og snærende bånd som 
følge af forskellige nationers sub­
sidiering af deres egen skibsfart. Det 
er på denne baggrund megen aner­
kendelse værd, at dansk skibsfart 
har kunnet placere sig så smukt i 
den internationale trafik og dermed 
har kunnet yde et så værdifuldt bi­
drag til vor samlede valutaindtjening.

Taler vi imidlertid i en lidt snæv­
rere forstand om Danmarks produk­
tive ressourcer, tænker vi forment­
lig i første række på vor landbrugs­
mæssige og industrielle produktion 
og disse erhvervs muligheder for 
placering på nutidens og fremtidens 
verdensmarked.

Tidligere var det landbrugets pro­
duktion, der med rette blev anset 
for den afgørende faktor i sam­
fundsøkonomien. Den såkaldte ka­
pitalistiske industri, der næsten ude­
lukkende afsatte sin produktion på 
hjemmemarkedet, måtte have told­
beskyttelse og blev derfor i nogen 
grad betragtet som en kunstig fore-
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Som bekendt fremstilles smør og ost af fløde 
og mælk, som først er syrnet.

En vellykket syrning er helt afgørende for smør­
rets aroma og ostens kvalitet og smag.

En mislykket syrning giver store tab i form af 
ødelagte oste og dårlig kvalitet af smør.

SYRNINGEN fremkommer ved at mejeristen tilsætter mælken eller fløden en renkultur af 
mælkesyrebakterier som omdanner mælkesukker til mælkesyre. Syren får mælkeproteinet til 
at koagulere, så mælken eller fløden stivner og bliver tyktflydende. Processen er velkendt af 
alle, der har prøvet at lave tykmælk.
EN BETINGELSE for normal syrning er, at mælkesyrebakterierne kan trives i mælken. Det 
kan de kun i normal mælk fra sunde køer -  mælk uden bakteriedræbende stoffer.
PENICILLIN OG ANDRE ANTIBIOTICA er gift for bakterier og ødelæggende for syrnin­
gen. Det er forbudt at levere mælk som indeholder disse stoffer. Til bekæmpelse af kvægets 
sygdomme anvendes forskellige antibiotica og kemoterapeutica, hvoraf en del udskilles med 
mælken. Den tid der går, inden behandlede dyr har skilt sig af med disse lægemidler er for­
skellig, afhængig af hvilke midler og hvilke doser, der er anvendt. Det er derfor nødvendigt 
i hvert enkelt tilfælde -  uanset på hvilken måde og i hvilken anledning der er behandlet -  at 
få dyrlægens instruks om, hvornår mælken må leveres.
RENGØRINGSMIDLER. Tekstilvaskemidler indeholder stoffer, der er giftige for bakterier. 
Til rengøring af malkeredskaber og andet, som kommer i berøring med mælken, må kun an­
vendes midler som er beregnet til formålet, afprøvet og anerkendt af Statens Forsøgsmejeri og 
helst leveret gennem mejeriet.
DESINFEKTIONSMIDLER. Visse desinfektionsmidler af typen: »Germidin«, »Rodalon«, 
»Keman«, »Majoren« o.s.v. har stærk giftvirkning for bakterier -  en giftvirkning, som ikke 
ophører i mælk og som derfor er syrningshæmmende. Det samme gælder formalinholdige 
midler, f. eks. »Frilong«.
Malkeredskaber og lignende må derfor kun desinficeres enten med skoldning eller -  hvis 
alt metal er rustfrit stål eller aluminium med salpetersyre eller -  hvis visse dele er af rødgods 
eller jern -  da med kloropløsning.
Overholdes disse enkle regler, sikres det at den leverede mælk ikke indeholder stoffer som er 
giftige for bakterier og dermed syrningshæmmende. Derved øges mejeriets mulighed for at 
lave gode produkter. Samtidig bidrages til a t den m ælk der kommer re tu r til foderbrug 
også er norm alt syrnet.
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teelse i erhvervsøkonomisk henseen­
de, noget der snarere var til byrde 
for samfundet end til gavn.

Nu er rollerne næsten byttet om. 
Nu er industriens eksport dobbelt 
så stor som landbrugseksporten, og 
nu er det industrien, der må konkur­
rere på lige fod med udenlandske 
produkter både på hjemmemarke­
det og eksportmarkederne, medens 
de internationale markedsforhold 
for landbrugsvarer er blevet under­
kastet så mange restriktioner og af­
spærringer, at også Danmark har 
måttet gennemføre en beskyttelse af 
sin landbrugsproduktion.

Der er næppe mange, der nærer 
tvivl om, at den stærke industrielle 
udvikling verden over vil fortsætte i 
tiden, der kommer. Heller ikke her­
hjemme kan vi opretholde, endsige 
forbedre vor levestandard, hvis den­
ne udvikling skulle gå i stå. Det vil 
her som i andre højt udviklede lan­
de være de industrielt forarbejdede 
produkters fremstilling og afsætning, 
der bliver den bærende faktor i er­
hvervslivet og grundpillen i natio­
nalproduktet, hvad enten denne pro­
duktion så har sin rod i råvarer fra 
landbruget, eller der er tale om rå­
varer, indført ude fra til videre for­
arbejdning her i landet.

Man kan ganske vist stadig møde 
den opfattelse, at industrieksportens 
udvikling i samfundsmæssig hen­
seende er mindre betydningsfuld 
end landbrugseksporten som følge 
af vor mangel på industrielle rå­

varer, men en sådan slutning er ikke 
rigtig.

For det første findes der hverken 
nu eller i fremtiden nogen mulighed 
for at eksportere landbrugsvarer til 
et beløb af størrelsesorden som in­
dustrieksporten, og for det andet er 
det under vore dages komplicerede 
samfundsøkonomi ikke muligt at 
beregne de enkelte erhvervs natio­
naløkonomiske værdi hver for sig.

Enhver eksport, der sker til løn­
nende priser, vil altid skabe sit eget 
valutagrundlag derved, at eksport­
værdien giver dækning for både ind­
køb af råvarer og den bearbejd­
ning, de underkastes ved produktio­
nen. Hvis eksporten er rentabel, er 
det i indtjeningsmæssig henseende 
ikke afgørende, om der skal bruges 
en større eller mindre mængde 
udenlandske råvarer dertil. Det er 
værditilvæksten ved produktionen, 
vi skal leve af, og ud fra en sam­
fundsøkonomisk betragtning har det 
alene betydning, hvilke varer der 
giver den største valutaindtjening 
for den produktive indsats, der er 
ydet her i landet, enten ved frem­
stilling af råvarer og disses forar­
bejdning eller alene ved forarbejd­
ning af importerede råvarer.

Fremtidens store erhvervspoliti­
ske spørgsmål bliver ikke, om vi 
skal være landbrugsland eller indu­
striland. Svaret er det enkle, at vi 
må og skal være begge dele. Det er 
derfor ganske urimeligt at fortsætte 
tidligere tiders golde diskussion om,
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hvorvidt landbruget eller industrien 
er det største eller vigtigste erhverv. 
Den tid er forbi, da vi kan leve af 
at producere og sælge landbrugs­
produkter alene, og industri og 
landbrug har i høj grad brug for 
hinanden.

Der er en nøje vekselvirkning 
mellem de to hovederhvervs aktivi­
tet og samfundsmæssige placering, 
og det er en stor erhvervsmæssig 
styrke .for os, at vi råder over et ef­
fektivt og højt udviklet produktions­
apparat både inden for landbrug og 
industri. Denne todeling af vor sam­
lede produktive formåen giver et 
lille land som Danmark bedre mu­
ligheder i den internationale kon­
kurrence. Det må være vor chance 
i et fremtidigt stormarked, at vi kan 
hævde os som leverandører af såvel 
forædlede landbrugsprodukter som 
industrielle kvalitetsvarer.

De aktuelle markedsforhold
Den stadig stigende specialisering 
og den vidtstrakte arbejdsdeling, der 
præger den erhvervsmæssige udvik­
ling, knytter de enkelte erhverv 
sammen i et stærkt indbyrdes af­
hængighedsforhold. Nogle erhverv 
specialiserer sig i produktion af eks­
portvarer og andre i fremstilling af 
varer, der afsættes på hjemmemar­
kedet.

Under den liberalisering af den 
internationale handel, som er sket 
for industrivarernes vedkommende, 
er hjemmemarkedet blevet en del af

verdensmarkedet, og forsyningen af 
dette marked er blevet en lige så 
vigtig del af den internationale ar­
bejdsdeling som den, der kommer 
til udtryk i form af import og eks­
port. Arbejdsdelingen mellem de en­
kelte erhverv og deres virksomhe­
der er netop en forudsætning for 
den videre udvikling, og fortsat spe­
cialisering inden for erhvervslivet 
er en af vejene til at sikre fortsat 
økonomisk vækst.

Disse forhold må med i det sam­
lede billede, når vi fra dansk side 
skal forsøge at vurdere udviklingen 
inden for den europæiske sektor af 
verdensmarkedet -  unægtelig en 
sektor, der er af afgørende betyd­
ning for Danmarks udenrigshandel 
i de kommende årtier.

Næppe noget andet erhvervspoli­
tisk spørgsmål er i den nyere tid 
blevet diskuteret med større interes­
se end vort lands placering i det Eu­
ropa, der rejste sig af ruinerne efter 
krigens afslutning i 1945. Der er 
næppe heller noget handelspolitisk 
problem, som i de forløbne 10-15 
år har været underkastet så mange 
omskiftelser og så mange dramati­
ske situationer med afgørende kon­
sekvenser for den videre udvikling.

Nu står vi øjensynlig over for en 
ny fase i den europæiske markeds­
udvikling, og resultatet heraf kan 
blive af den største betydning for 
vort lands fremtid, økonomisk og 
kulturelt. Spørgsmålet om Dan­
marks stilling i det europæiske sam-
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arbejde har af de forskellige befolk­
ningskredse været vurderet ud fra 
vidt forskellige anskuelser, både af 
økonomisk, politisk, national og fol­
kelig karakter.

Disse synspunkter kan alle have 
deres berettigelse, og de bør indgå 
som en naturlig bestanddel af den 
offentlige debat, der i et demokra­
tisk samfund må gå forud for en 
vigtig politisk afgørelse.

Man skal blot i de samlede over­
vejelser gøre sig konsekvenserne af 
det ene og det andet standpunkt 
klart. Den brede befolkning har 
utvivlsomt fået en lidt skæv opfat­
telse af den markedspolitiske pro­
blemstilling, og adskillige mener, at 
Danmarks eventuelle tilslutning til 
Fællesmarkedet mere eller mindre 
drejer sig om forhøjelse af landbru­
gets forrentningsprocent. Ved den 
stærke fremhævelse af Fællesmarke­
det som paradiset for afsætningen 
af danske landbrugsprodukter har 
mange fået det indtryk, at vor ind­
meldelse i de europæiske fællesska­
ber alene er et spørgsmål om priser­
ne på suppehøns og fedekvæg.

Dette turde være en lidt for snæ­
ver betragtning -  så sandt som det 
også ville være at spænde forvent­
ningerne for højt, hvis vi regner 
med, at vore landbrugsmæssige af­
sætningsproblemer bliver løst ved 
vor indtræden i Fællesmarkedet. 
Virkeligheden bliver mindre roman­
tisk. Vi vil møde øget konkurrence 
både på det landbrugsmæssige og

det industrielle område, og Fælles­
markedets toldmure udadtil vil med­
føre stigning i omkostningsniveauet 
og adskillige andre ubehageligheder.

Men den vigtige beslutning må 
træffes ud fra en helhedsvurdering 
af danske interesser, og der kan 
ikke være tvivl om, at det i den en­
delige afgørelse bliver de økonomi­
ske konsekvenser for vort land som 
helhed, der vil veje tungest i vægt­
skålen. Det danske folk vil næppe 
ofre ret meget af den opnåede leve­
standard og vor sociale velfærd for 
at fastholde politisk eller nationalt 
betonede synspunkter af mere eller 
mindre abstrakt karakter.

En sådan tilbagegang i den mate­
rielle udvikling bliver imidlertid 
uden tvivl resultatet, hvis vi isolerer 
os fra de europæiske samarbejdsbe- 
stræbelser. Vor samhandel med ud­
landet er af ganske afgørende be­
tydning for hele vor samfundsøko­
nomi, og en situation, hvori vi skul­
le stå uden for de markedsområder, 
der er de vigtigste for afsætningen 
af såvel vore landbrugsvarer som de 
industrielle eksportprodukter, fore­
kommer utænkelig.

Såfremt den europæiske markeds­
situation i den nærmeste tid udvik­
ler sig efter det mønster, der tegner 
sig i dag — måske dog nok ud fra en 
lidt optimistisk betragtning -  kan 
der ikke være tvivl om det rigtige i 
dansk medlemsskab. Vi skal ikke 
tro, vor nye rolle som partner i det­
te samarbejde bliver nogen let gang
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på jorden -  men vi må melde os 
som aktiv deltager i det store fælles­
skab og som nation finde vor plads 
i fremtidens Europa ud fra de sær­
lige forudsætninger, vi har, både i 
folkelig og erhvervsmæssig henseen­
de.

Markedsføring og 
eksportforanstaltninger
Det er en velkendt sandhed for en­
hver industrimand, at en vare ikke 
er færdigproduceret, før den er 
solgt. Markedsføringen af varerne 
er lige så vigtig som fremstillings­
processen, og afsætningsfunktionen 
bliver i den hårde konkurrence af

stadig større betydning. Det nytter 
ikke at kunne producere den bed­
ste vare til den rigtige pris, hvis de 
potentielle kunder ikke er klar over 
produktets eksistens. Det at kunne 
sælge er en lige så vigtig opgave 
som at kunne producere, og det er 
derfor ingen tilfældighed, at salg og 
markedsføring er discipliner, som i 
stigende grad indgår i den moderne 
erhvervsuddannelse.

Salgsfunktionens betydning er 
uomtvistelig, hvad enten det drejer 
sig om landbrugsvarer eller indu­
striprodukter, og det er glædeligt at 
se, hvorledes denne erkendelse er 
kommet til udtryk i den samordning
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og effektivisering, der er sket i for­
bindelse med eksporten af vore 
landbrugsvarer. Medens dansk land­
brug i alt for lang tid negligerede 
begrebet markedspleje og rationelt 
salgsarbejde, er der nu sket en af­
gørende ændring på dette felt. På 
grundlag af de betydelige midler, 
der stilles til rådighed for dette for­
mål, er der skabt en centralisering 
af eksportsalget og en slagkraftig 
salgsorganisation, hvis dygtige ar­
bejde fortjener anerkendelse og re­
spekt.

Den tanke er fremsat, om det 
ikke ville være formålstjenligt på 
lignende vis at centralisere industri­
eksportens salgsfunktion. En sådan 
løsning er imidlertid ganske ureali­
stisk. Der er en afgørende forskel 
på markedsføring og salg af hen­
holdsvis landbrugets få standardise­
rede eksportprodukter og de tusind­
vis af forskellige industrivarer, der 
er præget af individuel tilpasning til 
det pågældende markeds specielle 
behov, skiftende typer og modeller 
og den stadige produktudvikling.

For industriens vedkommende 
må den enkelte virksomhed selv i 
marken og skabe forbindelsen med 
kunderne i indland og udland. In­
den for de enkelte brancher kan der 
skabes et eksportmæssigt samarbej­
de mellem virksomheder, hvis varer 
ikke konkurrerer med hinanden, og 
gennem Industriraadets Eksportbu­
reau ydes der en værdifuld støtte i 
eksportarbejdet, som navnlig er af

betydning for de mindre virksom­
heder. Men principielt er eksport­
indsatsen af individuel karakter, og 
den enkelte producent må selv mar­
kedsføre sine produkter på det store 
marked.

Uanset denne forskel i markeds­
føringen af henholdsvis landbrugs- 
og industrivarer gælder for begge 
varegrupper den grundsætning, at 
den eksportmæssige indsats omfat­
ter to hovedopgaver: at skabe kon­
takt- og at opnå kontrakt. Kontrak­
ten mellem sælger og køber er det 
tilstræbte resultat, men midlet hertil 
er den personlige kontakt med kun­
den, som næsten i alle tilfælde er en 
nødvendig forudsætning for, at en 
eksportordre bliver en realitet.

Formidlingen af denne kontakt 
mellem de eksporterende virksom­
heder og den udenlandske kunde­
kreds er en opgave, der i høj grad 
egner sig for et nært samarbejde 
mellem staten og det private er­
hvervsliv, og gennem de fælles be­
stræbelser, der er udfoldet på dette 
område, er der i de senere år opnået 
betydelige resultater.

Den nye linie, der er lagt for vore 
officielle udlandsrepræsentationers 
arbejde har gjort vore ambassader 
og øvrige repræsentationer i udlan­
det til faste støttepunkter for den 
danske landbrugs- og industrieks­
port. Mange danske eksportører har 
ad denne vej fået en uvurderlig 
håndsrækning, og erhvervslivet som 
helhed påskønner i høj grad den
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værdifulde støtte i eksportarbejdet, 
der ydes af udenrigstjenesten.

I organisatorisk henseende er den 
officielle støtte til eksportpropagan­
da henlagt under Handelsministeri­
ets Udvalg for eksportfremmende 
Foranstaltninger. De forholdsvis be­
skedne midler, 10-12 mili. kr., der 
er til rådighed, kanaliseres dels til 
Komiteen for Udstillinger i Udlan­
det, som varetager gennemførelsen 
af egentlige varemesser m.v., og dels 
til det såkaldte Eksportkampagne- 
udvalg, der varetager propaganda­
fremstød af bredere karakter, såsom 
de »danske uger«, der har været 
gennemført i flere lande, og lignen­
de arrangementer.

I den seneste tid har spørgsmålet 
om en yderligere intensivering af de 
generelle danske eksportbestræbel­
ser været inddraget i den offentlige 
debat, og der har været fremsat for­
slag om større samordning af de 
forskellige funktioner, evt. gennem 
dannelse af et officielle eksportråd, 
der skulle være det samlende og ko­
ordinerende organ for hele Dan­
marks eksportmæssige indsats.

Der er for mig ikke tvivl om, at 
en stadig ajourføring af det organi­
satoriske mønster for de generelle 
eksportbestræbelser er nødvendig. 
Udviklingen løber hurtigt, og det, 
der var rigtigt for 10 år siden, kan 
godt være forkert i dag. Det nære 
samarbejde mellem stat og er­
hvervsliv, som er skabt på dette 
område, kan efter min mening med

fordel udbygges yderligere, og der 
er også bred enighed om, at den 
eksportmæssige sagkundskab skal 
have det afgørende ord ved den 
praktiske løsning af opgaverne.

Det er for mig dog et spørgsmål, 
om vi i organisatorisk henseende 
skal efterligne den svenske eller den 
norske ordning, eller om det ikke 
vil være mere praktisk at foretage 
en reorganisering gennem større 
samordning mellem de bestående 
organer. En nyordning skulle ikke 
gerne blive blot en overbygning på 
det bestående, men en forenkling af 
organisation og administration, og 
jeg føler mig overbevist om, at det­
te mål kan nås uden at skabe nogen 
revolution på dette område.

I øvrigt synes jeg, det med hen­
blik på den standende debat om 
dette emne bør understreges, at et 
eksportråd eller en lignende organi­
sation aldrig kan erstatte de ekspor­
terende virksomheders egen indsats. 
De generelle eksportforanstaltninger 
er og bliver kun støtteaktioner i til­
slutning til det egentlige eksportar­
bejde. Det er den enkelte virksom­
heds initiativ og pionerånd, der hen­
ter ordrerne hjem, og det er frem­
for noget andet vort erhvervslivs 
konkurrenceevne, der er grundlaget 
for vor eksportmæssige formåen.

Erhvervspolitiske betragtninger
Den rivende udvikling, der er 

sket i de sidste 20 år, har sat dybe 
spor i det danske samfundsliv. Den
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materielle velstand for alle befolk­
ningsgrupper er i løbet af disse år 
vokset stærkere end i nogen tidlige­
re periode af lignende varighed, og 
statens ydelser til sociale og uddan­
nelsesmæssige formål er mangedob­
let.

Danmark er blevet et velfærds­
samfund med social tryghed for al­
le -  men desværre er den menne­
skelige tilfredshed og glæden over 
tilværelsen ikke vokset i samme 
grad. Som forkælede børn vil vi ha­
ve mere og mere, og blot en kort 
stilstand i indkomststigningen tole­
reres ikke. Hvert fremskridt følges 
af nye krav, og ingen synes at skæn­
ke det en tanke, om samfundets ind­
tjening blot i nogen grad svarer til 
det voldsomme forbrug.

Ejendommeligt nok er det ikke 
gået op for alle, at økonomisk frem­
gang og fuld beskæftigelse ikke er 
nogen selvfølge eller krav, der kan 
gennemføres ved hjælp af stemme­
sedlen. Det er værdier, der kun kan 
sikres gennem stadig indsats af hver 
enkelt borger, båret af den erken­
delse, at det er erhvervslivets pro­
duktivitet og konkurrenceevne, der 
er forudsætningen for samfundets 
velstand.

På denne baggrund er det for­
stemmende, at der i den offentlige 
debat er en tendens til at skabe et 
kunstigt skel mellem erhvervslivet 
og samfundet som helhed. Såvel vis­
se dele af pressen som vore offent­
lige nyhedsformidlere, radio og

fjernsyn, synes at anlægge en linie, 
der tager sigte på en systematisk 
nedvurdering og mistænkeliggørelse 
af erhvervslivet. Dets ledere frem­
stilles ofte som en lille anonym 
kreds af kapitalister, der udnytter 
den arbejdende befolkning og ved 
sin reaktionære adfærd hindrer den 
demokratiske udvikling og hæmmer 
det enkelte menneskes personlige 
udfoldelse.

I vort moderne samfund er mis­
undelsen mellem de forskellige be­
folkningsgrupper desværre blevet et 
fremtrædende karaktertræk, og vore 
politikeres stærke hensyntagen til 
denne lidet tiltalende egenskab har 
hæmmet den erhvervsmæssige vækst 
til skade for alle. Til trods for nød­
vendigheden af at styrke er­
hvervsvirksomhedernes økonomiske 
grundlag til gavn for produktion og 
beskæftigelse taler man om »faren 
ved kapitalkoncentration«, og til­
førslen af de nødvendige midler til 
virksomhedernes udbygning og mo­
dernisering vanskeliggøres ved den 
traditionelle danske demagogiske 
agitation mod begreber som aktio­
nærer og aktieselskaber.

En konsekvent negativ indstilling 
over for et lands næringsliv er et 
samfundsmæssigt sygdomstegn. De 
meningsdannende organer og insti­
tutioner ville øve en nyttig gerning 
ved at fortælle befolkningen, at det 
er erhvervslivets ydeevne, der skaf­
fer gratis uddannelse, arbejde til alle 
og social velfærd.
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Slutning
I løbet af de nærmeste år kan Dan­
mark komme til at opleve et nyt 
mønster af det verdensmarked, 
hvoraf vi er så afhængige. I økono­
misk henseende har vort samfund 
haft medvind de senere år, men vi 
gør klogt i at indstille os på øget 
konkurrence og skærpede vilkår.

Vi har imidlertid gode mulig­
heder for at hævde os også under 
disse forhold -  hvis vi bærer os for­
nuftigt ad. Men vi kan ikke møde 
fremtidens udfordring ved en mis­
undelsespræget fordelingspolitik el­
ler ved at lade vor egen indsats af­

løse af krav til den stat, som ikke 
har andet at dele ud af end de vær­
dier, der skabes ved landets egen 
produktion.

Det hører med til nutidens vel­
færdssamfund, at staten udøver en 
regulerende og fordelende funktion 
og sørger for de svageste. Men det 
er landets erhvervsliv, der skaber 
grundlaget for statens funktioner, 
og det er vore erhvervs konkurren­
ceevne, der vil være bestemmende 
for, om vi også i fremtiden skal kun­
ne tale om »Danmark og verdens­
markedet«.



Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskabs generalforsamling

Den årlige generalforsamling holdtes onsdag den 24. februar i Nationalmuseets 
festsal. Den ledende præsident, kammerherre E. Tesclorpf bød velkommen og aflagde 
beretning om virksomheden i det forløbne år.

Mindeord
Siden Landhusholdningsselskabets sid­

ste generalforsamling er mange af vore 
kolleger inden for landbruget gået bort

Den 17. april 1970 døde kammerherre 
Vincent Grandjean 71 år gammel. G od­
set Vennerslund drev han fra de helt unge 
år med bålbevidst dygtighed, så det blev 
et mønsterbrug, der besøgtes af mange. 
Det var et eftertragtet uddannelsessted, 
og han stod i det bedste forhold til alle 
sine medhjælpere.

Ganske naturligt kom Grandjean hur­
tigt ind i landbrugets organisationer, og 
da han var stærkt interesseret i sociale 
forhold, kom han i tidens løb til at vare­
tage mange betydelige offentlige hverv. 
F ra  1941 var han et initiativrigt og yden­
de medlem af Landhusholdningsselska­
bets bestyrelsesråd, hvor vi satte stor pris 
på ham. Kammerherre Grandjean var af­
holdt i alle kredse, og han ydede en stor 
uegennyttig indsats på mange områder.

Landbrugsminister Peter Linsen døde 
pludseligt midt i sit arbejde den 7. juli 
1970 kun 46 år gammel.

D a han i 1953 blev medlem af folke­
tinget, valgt af venstre i sin hjemkreds 
Otterup, var han kun 29 år gammel og 
havde derfor trods sin unge alder lang 
politisk erfaring bag sig, da han i 1968 
blev landbrugsminister.

Peter Larsen viste som minister hurtigt 
en ærlig vilje til medvirken og løsning af 
dansk landbrugs mange økonomiske og

strukturelle problemer. Hans alt for tid­
lige død var derfor et smerteligt tab for 
det erhverv, han havde viet sine kræfter.

Den 27. oktober 1970 døde husmand, 
skatterådsmedlem Viggo Jensen, Vinkel, 
kun 61 år gammel. Viggo Jensen var 
landskendt for sin indsats som kvægavler, 
og i 21 år havde han landets højstydende 
besætning inden for rød dansk malke­
race. Han indtog en fremtrædende plads 
i husmandsbevægelsen, hvor han bl.a. 
var formand for De samvirkende danske 
H usmandsforcningers husdyrbrugsud­
valg. Viggo Jensen var desuden medlem 
af Statens Husdyrbrugsudvalg, og i fjor 
blev han indvalgt i Landhusholdnings­
selskabets bestyrelsesråd. Her nåede vi 
aldrig at se ham, da han døde dagen før, 
han skulle have deltaget i det første be­
styrelsesmøde.

13. januar 1971 døde forædlingsleder 
J. Fntergnnrd, Pajbjergfonden, 87 år 
gammel.

Fruergaard bevarede livet igennem den 
vestjyske bondes natur. H an blev land­
brugskandidat i 1909, og i 1920 påbe­
gyndte han arbejdet ved Pajbjergfonden, 
hvor han opnåede så fremragende resul­
tater inden for planteforædlingen, at en 
væsentlig del af landbrugets kulturplan­
ter i dag kan føres tilbage hertil.

Pajbjergfondens sorter og stammer 
vandt ikke alene udbredelse her i landet, 
men også i høj grad i udlandet.
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Fruergaard modtog mange hædersbe­
visninger for sit solide og dygtige foræd­
lingsarbejde, bl.a. fik han i 1953 tildelt 
Landhusholdningsselskabets største sølv­
bæger.

Foruden de her nævnte er mange af 
selskabets medlemmer døde siden sidste 
generalforsamling.

H er vil vi mindes de nævnte og alle 
de øvrige inden for vore fagfællers kreds, 
som er gået bort det sidste år.

Mange af dem har ydet en værdifuld 
indsats til gavn for landbruget og der­
igennem for det danske samfund.

Vi vil ære deres minde.

Selskabets almindelige virksomhed
I det forløbne arbejdsår har seiskabet 

fået 200 års jubilæet helt afviklet bl.a. 
med udsendelse af bogen »De viste vejen« 
om de 900 sølvbægermodtagere og ved 
sammen med Landbrugsmuseet at arran­
gere udstillingen »Ploven gennem tider­
ne« ved verdenspløjestævnet på Chri- 
stiansminde. Det 17. verdenspløjestævne 
var henlagt her til Danm ark for at min­
des den første plovprøve, som gennem­
førtes af Landhusholdningsselskabet den 
18. oktober 1770 på Ryegaarden ved 
Bernstorff, hvor de den gang nye norske 
og engelske svingplove viste sig at være 
den gamle hjulplov langt overlegne.

Selskabet har udskrevet en prisopgave 
på 10.000 kr. til belysning af:

»Hvorledes gennemføres den bedste og 
mest rationelle grønthøstning med hen­
blik på ensilagekvalitet, høkvalitet, grøn­
mel og grøntpiller som kraft- og grov­
fodererstatning«. Desværre indkom der 
kun en besvarelse, og desværre behand­
lede den kun delvis emnet. Bedømmel­
sesudvalget har derfor ikke ment, prisen 
burde uddeles, men der udskrives even­
tuelt senere en ny opgave.

I øvrigt har selskabet arbejdet med de 
sædvanlige opgaver. Det skal ikke skju­
les, at landbrugets dårlige økonomiske 
forhold og de stærkt stigende alminde­
lige omkostninger har belastet selskabets 
økonomi og likviditet hårdt i de senere 
år. Vi regner dog med atter at opnå ba­
lance på driftsregnskabet dels gennem 
den forhøjelse, der er sket af medlems­
kontingentet, dels ved besparelser på for­
skellige om råder og gennem forøgede 
indtægter på anden vis.

Ved generalforsamlingen i fjor øn­
skede forstander H. Bagge og sekretari­
atschef Jørgen Pedersen ikke genvalg til 
bestyrelsen, og i stedet valgtes forstander 
Frede Rasmussen, Tystofte, og husmand 
Viggo Jensen, Vinkel.

Endvidere er efter lovenes § 6b kon­
sulent, frk. Margit Simonsen, Svendborg, 
indtrådt som husholdningslærerindernes 
repræsentant i stedet for konsulent, frk. 
M aria Pilgaard, Århus.

Til revisionsudvalget blev professor 
Carl C hr. Thomsen, Landbohøjskolen, 
valgt i stedet for afdøde kontorchef Frits 
Olsen.

Jeg takker de afgåede bestyrelsesmed­
lemmer for deres arbejde i selskabet og 
byder velkommen til de nye medlemmer.

Meget af selskabets arbejde foregår i 
udvalg, og jeg vil gerne takke alle ud­
valgsmedlemmerne for det betydnings­
fulde arbejde, som gennemføres i udval­
gene.

Jeg føler samtidig trang til at takke 
for de tilskud, der er ydet til selskabets 
arbejde i sidste år.

F ra  Carlsbergs Mindelegat for Brygger 
J. C. Jacobsen modtager selskabet årligt
10.000 kr. til landvæsensuddannelsen og
10.000 kr. til studierejser for landbrugs­
lærere og landbrugskonsulenter.

F ra  Carlscn-Langes Legatstiftelse er 
modtaget 5000 kr. til landvæsensuddan­
nelsen, og fra Julius Skrikes Stiftelse har
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vi fået 3000 kr., som anvendes til for­
skellige opgaver.

På selskabets vegne bringer jeg vor 
hjerteligste tak for disse beløb, der alle 
vil blive brugt til at løse vigtige opgaver.

Selskabets legatkapital
udgør ca. 4 millioner kroner, og den sam­
lede legatuddeling i sidste regnskabsår 
har beløbet sig til ialt 96.700 kr.

Til dårligt stillede landmænd og deres 
efterladte er der ialt uddelt 48.883 kr. 
fordelt i portioner på 400 til 1000 kr.

Til studierejser i udlandet er til land­
brugsstuderende på Landbohøjskolen, til 
landbrugsskolernes elever samt til agro­
nomer fra selskabets gamle legater ud­
delt 13.650 kr., og af Godsejer, dr. med. 
K. A. Hasselbalch og Hustrus Legat er 
anvendt 5.800 kr. til landmænds uddan­
nelse.

Fra Købmand Jørgen Sørensens Legat 
er uddelt 1.400 kr., og af Godsejer Vik­
tor A. Goldschmidts Legat, afdeling B, 
til forsøg og undersøgelser vedrørende 
sygdomme hos dyr er uddelt 24.898 kr.

Fra Fond til Landmænds Uddannelse 
er til landbrugsstuderende på Landbo­
højskolen uddelt 1.000 kr.

Desuden er der fra forskellige legater 
uddelt ialt 1.084 kr.

Rejselegater fra Carlsbergs Mindelegat 
for Brygger J. C. Jacobsen er tildelt:

Landbrugslærer Daniel Jepsen, Hjal- 
lese, 4.000 kr. til studierejse i USA.

Konsulent Viggo Jensen, Skalborg,
4.000 kr. til studierejse i Australien.

Landbrugslærer Niels Gert Nielsen. 
Horsens. 2.000 kr. til studierejse i Fin­
land og Sverige.

Medlemstallet
Før jubilæet nåede vi et medlemstal på 

3000, som vi nogenlunde har kunnet 
holde siden.

Tidsskrift for landøkonomi
har i det forløbne år under redaktion af 
lic. agro. Kr. Rask bragt meget godt og 
alsidigt stof. En del af artiklerne er refe­
reret og kommenteret i andre fagblade 
samt i dagspresse og radio. Det er efter­
hånden blevet vanskeligt at skaffe an­
noncer til tidsskriftet, og dette er derfor 
kommet til at tynge endnu hårdere på 
selskabets økonomi, idet det sidste år 
har kostet 70.000 kr.

Selskabets bestyrelse har indgående 
drøftet tidsskriftet, som man mener, 
blandt alle andre fagtidsskrifter har en 
vigtig opgave at løse.

Overvejelserne er resulteret i, at man 
fra januar 1971 vil udsende tidsskriftet 
som et kvartalstidsskrift med 4 numre år­
ligt å ialt ca. 80 sider.

Der udsendes i dag et stort antal blade 
og tidsskrifter med samme formål at in­
formere om landbrug. Skal Tidsskrift for 
landøkonomi have en berettigelse i den­
ne mangfoldighed, må det på en eller 
anden måde skille sig ud fra mængden 
ved at udfylde et særligt behov eller ved 
at tjene et bestemt formål, der ikke til 
overflod er tilgodeset i andre blade, 
hvoraf en stor del har specialiseret sig på 
bestemte områder, tekniske, økonomiske 
eller erhvervspolitiske.

En sådan specialisering kan ikke føles 
naturlig for Tidsskrift for landøkonomi, 
der i hele sin tilværelse netop har søgt 
den upartiske alsidighed.

Det er ikke hensigten at give en bred 
orientering om alle emner i dagens de­
bat, men derimod at vælge emner af 
mere varig og dybtgående natur og at 
søge disse belyst af fagfolk gennem en 
seriøs og grundig behandling. Man vil 
søge at undgå den rent videnskabelige 
såvel som den helt populære form, idet 
man netop vil tilstræbe at præsentere 
væsentlige ting på en sådan måde, at 
stoffet er tilgængeligt og læseværdigt.
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Jeg ved, at redaktør Kr. Rask vil sætte 
meget ind på at løse den nævnte opgave 
på den bedst mulige måde, og samtidig 
vil jeg benytte lejligheden til at takke 
ham for en dygtig og meget påskønnet 
redaktion af tidsskriftet.

Foredragsmøder
Ved selskabets vintermøde onsdag den

25. februar 1970 i Nationalmuseets fest­
sal indledte direktør Johs. Bøggild, Å r­
hus, om emnet »Muligheder for landbru­
get i de kom m ende år« og direktør H. 
Brinch-Pedersen samt redaktør Robert 
Hansen om »Produkt- og distributions­
udvikling«. Mødet havde ca. 200 delta­
gere.

Sekretariatet har endvidere medvirket 
ved tilrettelæggelsen af det årlige konsu­
lentmøde, der i 1970 gennemførtes den
26. og 27. februar på Landbohøjskolen 
og i Falkoner Centret.

Sommerudflugten
Selskabets sommerudflugt er blevet en 

tradition, som mange medlemmer ser 
hen til med glæde. Den 16. i rækken gik 
i fjor til Bornholm  torsdag den 4. juni 
med afsejling fra København onsdag den 
3. og hjemkomst fredag den 5. juni. De 
130 deltagere, hvoraf knap halvdelen var 
damer, fik en dejlig dag under ledelse af 
vort bestyrelsesmedlem, gårdejer Kaj Fr. 
Jensen, sekretær Chr. G. Kjøller og de 
bornholmske konsulenter. Der blev først 
aflagt besøg på forsøgsgården Kannike- 
gård i Åkirkeby, og derefter havde man 
en ganske pragtfuld vandring gennem 
Paradisbakkerne. Frokosten indtoges på 
Helligdommen, hvorefter vi beså klip­
perne ved Rø  og kørte herfra til Øsler- 
lars Rundkirke. Efter et besøg i G ud­
hjem, hvor havgusen stod ind over byen, 
fortsattes til H ammershus slotsruiner, der 
virkede imponerende i al deres storslået­
hed, og derfra gik turen tilbage til Rønne

med en afsluttende middag på Dams H o­
tel. Der blev her holdt mange taler, og 
den festlige aften sluttede med under­
holdning af to bornholmere, Poul Harild 
og Carl Christensen.

Selskabet vil gerne takke vore born­
holmske venner for den storslåede måde, 
hvorpå de tog imod os og desuden alle, 
som medvirkede ved tilrettelæggelse og 
gennemførelse af turen.

Selskabets styrelse er i gang med at 
planlægge sommerudflugten i 1971, som 
skal gå til Samsø fredag den 25. juni, 
men meddelelse herom vil senere frem­
komme.

Universitetsalmanakken
Som i tidligere år har selskabet leveret 

den landbrugsfaglige artikel til Universi­
tetsalmanakken, som for året 1971 er 
skrevet af direktør, cand. oecon. Erik 
Krogstrup, Landbrugets Realkreditfond, 
og hancler om »Landbrugets befolknings­
mæssige og økonom iske stilling i sam­
fundet«.

Sekretariatet har siden 1786 leveret ar­
tiklen, og denne er således den 185. i 
rækken.

Selskabets fremtidige arbejdsopgaver
Den kursusvirksomhed, som »Samvirk- 

somheden for landbrugsfagligt Oplys­
ningsarbejde« hidtil har gennemført, er 
nu overtaget af Kursusinstitutionen Tune 
Landboskole, og I.andhusholdningsscl- 
skabet er repræsenteret i »Samrådet for 
jordbrugets faglige information og efter­
uddannelse«. Samvirksomhedens arbejde 
er herefter blevet overflødigt. I udkastet 
til nye love er det derfor også foreslået 
at ophæve samvirksomheden. Samvirk­
somhedens fællesudvalg har på sit møde 
den 28. oktober 1970 enstemmigt vedta­
get at ophæve samvirksomheden. N år de 
nye love vedtages på generalforsamlin­
gen i dt.g og derefter ved skriftlig af-
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stemning blandt alle medlemmerne, vil 
samvirksomhedens ophævelse være en 
realitet, og det må derefter blive præsi­
diets og bestyrelsesrådets opgave at ned­
sætte specielle faglige arbejdsudvalg til 
at løse de opgaver, man mener bør frem ­
mes.

Præsidiet er af den opfattelse, at det 
centrale i selskabets arbejde fremover må 
være forlagsvirksomheden, brevskolen, 
landvæsensuddannelsen og udgivelsen af 
Tidsskrift for Landøkonomi samt for­
skellige udvalgsarbejder, hvor man fin­
der sådanne påkrævet.

D er er gennem det sidste år drøftet 
forskellige opgaver, og man vil i første 
omgang søge at arbejde videre med em­
net: »Syntetiske kød- og mejeriprodukter 
og disses eventuelle indflydelse på og 
indpasning i den danske husdyrproduk­
tion«.

Der er forskellig opfattelse angående 
den rationaliserings- og omstillingsproces, 
landbruget er inde i. Nogle mener ud fra 
mere idealistiske synspunkter, at udvik­
lingen går for stærkt, og at der ødelæg­
ges for meget af de værdier, som det 
gamle bondesamfund uomtvisteligt be­

sad. Andre mener, det går for langsomt, 
og at landbrugets industrialisering, meka­
niseringen og sammenlægning af ejen­
domme skulle ske i et helt andet tempo.

Personlig tror jeg, udviklingen former 
sig efter ganske sunde og frivillige ret­
ningslinjer, selv om man antagelig kunne 
gavne netop den frie udvikling ved at 
gøre ram merne for sammenlægning og 
nedlægning af brug endnu rummeligere, 
end det man i øjeblikket er blevet enige 
om. Men hvis man kunstigt ville forcere 
industrialiseringen og måske tro, at man 
derved kunne gøre landbruget til en bed­
re forretning, ville der for det første kræ­
ves en meget stor kapitalindsats, som 
landbruget slet ikke har, og for det andet 
let ske fejlinvesteringer, der slet ikke er 
råd til. Vel har landbruget forandret ka­
rakter, men det er stadig, sammenlignet 
med industrien, en langsom forretning 
med en lille omsætning i forhold til ind­
satsen, og derfor skal man køre forsig­
tigere her end andre steder. Til gengæld 
er udsvingene ikke så store og så pludse­
lige som på industriens arbejdspladser, 
og denne udjævning tror jeg, samfundet 
skal være tilfreds med.

Landhusholdningsselskabet sender hvert år selskabets protektor, H ans Majestæt 
Kongen, en telegrafisk nytårshilsen, hvilket også har fundet sted i år, og selskabet 
har fra Kongen modtaget en genhilsen.

Regnskab og status
blev aflagt af direktør H. Wraae-Jensen og taget til efterretning.

Selskabets oplysningsarbejde
Direktør H. Wraae-Jensen aflagde beretning om selskabets oplysningsvirksomhed.

større omsætning end i det foregående 
år. I merværdiafgift er der opkrævet 
123.820 kr.

Bogproduktionen, der sorterer under 
forlagsredaktør V. A . Kjøller-Jørgensen, 
har været nogenlunde af samme omfang.

Landhusholdningsselskabets Forlag
Under litteratur- og brevskoleudvalget 

sorterer Landhusholdningsselskabets F or­
lag og Landbrugets Brevskole.

Forlaget har i det forløbne år haft en 
omsætning på 964.648 kr. eller 9 pct.
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D er er udsendt 3 nyudgivelser:
»Alt det nyeste 16«, 9.000 ekspl., 200 

sider, 28,75 kr.
•»Landbrugets plantedyrkning I I «, red. 

P. Hartvig Larsen, 9.000 ekspl., 248 si­
der, 4 farvetavler, 32,75 kr.

»De viste vejen«, Erling Mortensen,
2.000 ekspl., 256 sider, 46 kr.

3 bøger er revideret og kommet i nye 
udgaver:

»Fjerkræavl og fjerkræhold«, 6. udg., 
red. J. Bælum, 4.000 ekspl., 216 sider,
27.75 kr.

»Landbrugsårbog 1970«, V. A. Kjøl- 
ler-Jørgensen og H. Wraae-Jensen, 4.800 
ekspl., 384 sider, 26,75 kr.

»Landmandens Lom mekalender 1970«, 
H. W raae-Jensen, 20.000 ekspl., 9,75 og
10.75 kr.

6 bøger udsendt i denne vinter:
»Alt det nyeste 17«, 8.500 ekspl., 192 

sider, 30 kr.
»Fåre- og lanvnesygdonune«, 1. udg., 

Otto Løn, 1.000 ekspl., 67 sider, 19,50 kr.
»Kvæghold og kvægbrug«, 16. udg., 

red. Sv. Grabow Jensen, 5.000 ekspl., 
392 sider, 52 kr.

»Landbrugets byggebog«, 4. udg., red. 
Hans R. Junge, 12.000 ekspl., 376 sider, 
48 kr.

»Økonomisk svine fodring«, 2. udg., 
K. A. Jacobsen, 8.500 ekspl., 80 sider, 
12,50 kr.

»Landmandens Lommekalender« 1971,
20.000 ekspl., 10,75 og 11,75 kr.

Under udarbejdelse er følgende bøger: 
»Alt det nyeste« 18.
»En havebog«.
»Husdyrenes sygdomme, svin«. 
»Husdyrenes sygdomme, kvæg«. 
»Kemiske laboratorieøvelser«, 2. udg. 
»Kortfattet kemi«, 2. udg.

»Landbrugets mikrobiologi«, 9. udg.
»Svinehold og svinefodring«, 14. udg. 
»Landbrugsårbog 1971«.
»Landmandens Lommekalender 1972«.

Der fremstilles fortsat mange nye bø­
ger, men omsætningen er som følge af de 
dårlige tider for landbruget og svigtende 
tilgang til skoler og kurser ikke stigende. 
En stor fordel er det dog, at man sidste 
år indledte et samarbejde med Andels- 
bogtrykkeriet, hvorefter alle landbrugs­
faglige bøger i fremtiden vil blive p ro ­
duceret og solgt fra Landhusholdnings­
selskabet, medens Andelsbogtrykkeriet 
tager sig af fremstillingen, dog således 
at der altid indhentes tilbud fra andre 
trykkerier, så man opnår de laveste pro­
duktionspriser.

Samarbejdet i det forløbne år har væ­
ret godt og har fuldt ud svaret til for­
ventningerne. Forlaget sælger på kom ­
missionsbasis 18 titler fra Andelsbog­
trykkeriet, og når de skal genfremstilles, 
tager Landhusholdningsselskabet sig der­
af. H erefter er praktisk taget alle land­
brugsfaglige bøger samlet på forlaget.

Publikationer fra Landbrugets Infor­
mationskontor sælges på kommissions­
basis. Desuden er forlaget hovedkom­
missionær for Det landøkonomiske 
Driftsbureau, Forsøgslaboratoriet og Sta­
tens Byggeforskningsinstitut. For det sid­
ste formidler man samtidig instituttets 
landbrugsabonnement, som er på ca. 100 
abonnenter. Desuden har man »Svejsning 
i landbruget«, » Vejledning i fåreavl« m.v. 
i kommission. Det vil sige, at praktisk 
taget alle publikationer kan fås gennem 
forlaget.

Selskabets bøger sælges i boghandelen 
gennem Danske Boghandleres K om m is­
sionsanstalt, DBK. Dette salg har været 
faldende gennem de sidste år og udgør 
nu 16,8 pct. af det samlede salg.
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Skolesalget har været aftagende gen­
nem de senere år, men er stadig af stor 
betydning for forlaget. Dette salg, hvor­
på der gives 10 pct. partirabat, udgjorde 
sidste år 45,7 pct. af forlagets samlede 
salg.

Selskabets medlemmer får 20 pct. ra­
bat ved direkte køb, og alle nyudgivelser 
bliver tilbudt til særlige favørpriser.

Den forøgelse, der er sket af bogsalget 
gennem de sidste år, skyldes dog hoved­
sageligt forlagets eget salg, og en væ­
sentlig faktor i dette er Abonnementsbi­
blioteket, som er en lille alsidig land­
brugsfaglig bogsamling, der holdes å jour 
dels med nye udgaver af fagbøgerne og 
dels ved hjælp af årbogen »Alt det ny­
este«.

Abonnementsgebyret er godt 50 kr. 
årligt, for hvilket beløb der leveres 2 bø­
ger. Det samlede abonnementstal er ca 
4650. H eraf er de 650 biblioteker og 
resten landmænd. Af landets ca. 800 bi­
blioteker har de allerfleste fået deres 
landbrugsfaglige bogsamling ført å jour 
og samtidig sikret sig, at bøgerne i frem­
tiden fornyes gennem et abonnement. 
Desværre udnyttes bøgerne ikke i så stor 
udstrækning, som det kunne ønskes, og 
et agitationsarbejde herfor i de lokale 
om råder vil derfor være af den allerstør­
ste betydning.

Det er vort indtryk, at praktisk taget 
alle abonnenterne er særdeles godt til­
fredse med den service, selskabet yder 
dem, hvilket bl.a. registreres ved, at der 
kun er en meget ringe årlig afgang af 
abonnenter.

Trods den stærke afvandring fra land­
bruget er det lykkedes at opretholde bog­
produktionen og salget nogenlunde gen­
nem de senere år. Den almindelige om­
kostningsstigning virker stærkt belasten­
de på forlaget, men vi håber, det ind­
ledte samarbejde med Andelsbogtrykke­
riet må være med til at hæve omsætnin­

gen, forøge indtægterne og skabe balance.
Forlaget vil fortsat være selskabets 

vigtigste aktiv arbejdsmæssigt og økono­
misk med en stor kapitalreserve bundet 
i bogbeholdningen.

Landbrugets Brevskole
Landbrugets Brevskole, som ledes af 

konsulent C lir. Aage Krogsriis, giver kor­
respondanceundervisning i 14 fag inden 
for landbrug og havebrug samt i dansk, 
regning og engelsk for landmænd.

For en del år siden havde brevskolen 
omkring 1200 elever, men' tallet er nu 
faldet til ca. det halve, idet elevtallet i år 
ligger på 566. Det er gået ca. 20 pct. ned 
i forhold til i fjor, og godt og vel halv­
delen af eleverne er værnepligtige.

I de senere år bruger eleverne længere 
og længere tid til at gennemgå de for­
skellige kurser. Årsagen hertil er vel en 
forøget arbejdsbyrde, og at der tilbydes 
mange andre former for undervisning og 
underholdning.

I stedet for en tilbagegang synes man, 
brevskolen skulle have haft fremgang i 
elevtal, idet undervisningen ude omkring 
vanskeliggøres på grund af for ringe elev­
tal. Det ville derfor være nærliggende, 
om man søgte brevskoleundervisning, 
men denne undervisningsform har som 
helhed været ude for en stærk tilbage­
gang. Man må sikkert heller ikke se bort 
fra, at brevskoleundervisning er en kræ­
vende avanceret undervisningsform, som 
ikke alle er i stand til at få tilstrækkeligt 
ud af.

Det overvejende antal er enkeltelever, 
men små studiekredse bliver efterhånden 
også almindelige.

Fra og med vinteren 1970-71 vil den 
erhvervsprægede ungdomsskoles land­
brugsundervisning blive erstattet af 3 m å­
neders grundskolekurser, og det vil da 
blive vanskeligt at få landbrugsfaglig un­
dervisning ude i de lokale områder, det
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er derfor tanken at gøre et fremstød for 
dannelse af studiekredse på grundlag af 
brevskolemateriale.

De fag, interessen samler sig mest om. 
er kvægfodring og regnskabsføring, som 
tilsammen har ca. halvdelen af samtlige 
elever, medens resten fordeler sig jævnt 
over de øvrige 12 kurser.

En fornyelse af kurserne er i de senere 
år blevet mulig som følge af tilskud dels 
fra Tuborgfondet og dels fra tipsmid­
lerne.

Et nyt kursus på 12 lektioner i fjerkræ­
hold er udarbejdet. Der er udarbejdet 
nyt materiale til »Regnskabsføring«, 
»Malkekvægets fodring«, »Plantesygdom­
me og skadedyr« samt »Svinehold«.

5. udg. af »Tabeller over fodermidler­
nes sammensætning« er trykt i 8.000 
ekspl. D er sælges ca. 2.000 stk. om året 
bl.a. til skoler og kurser.

Et nyt kursus »Traktoren, dens kon­

struktion, brug og pasning« udbydes nu, 
og det vil sikkert være af stor interesse.

Den undervisningsplan, der er udar­
bejdet for »landmandsuddannelsen«, sø­
ges gennemført med et 3-måneders 
grundskolekursus for de helt unge efter­
fulgt af 9-12 måneders landbrugsskole­
ophold.

Denne plan vil give et tom rum mellem 
grundskolen og landbrugsskolen, og det 
må være i dette, brevskoleundervisningen 
kan træde til og udfylde et behov, lige­
som der sikkert også vil blive et udæk­
ket behov for dem, der har været på 
landbrugsskole og gerne vil søge at følge 
med i det nye, der kommer frem.

Brevskolens opgave må derfor være i 
fremtiden at fremstille kurser, der kan 
dække behovet for de to nævnte kate­
gorier, og kurserne skal tiltettelægges så­
dan, at de i størst mulig udstrækning kan 
supplere den øvrige faglige undervisning

Selskabets landvæsensuddannelse
Konsulent Chr. Aage Krogsriis aflagde beretning for landvæsensuddannelsen.

Den kraftige tilbagegang af nye elever, 
der gjorde sig gældende i 1969, blev hel­
digvis af midlertidig karakter, men har 
dog også kunnet spores i 1970.

Virkningerne fra 1969 gør sig nu gæl­
dende ved mangel på 2. års elever, og da 
mange af disse tager på grundskolekur­
sus, betyder det i praksis, at der næsten 
manglede en hel årgang pr. 1. november 
1970.

Til disse ulemper føjer sig den stærke 
konkurrence fra andre erhverv.

Den uddannelsesmæssige linje bliver 
også vanskeligere at fastholde, når land­
mænd på grund af mangel på arbejds­
kraft tilbyder elever en løn, som de først 
senere er kvalificerede til.

Antallet af forespørgsler til konsulta­

tionsvirksomheden tyder ikke på afta­
gende interesse for landbruget, og hen­
vendelser fra principaler, der gerne vil 
have elever, er steget stærkt. Det viser 
den fortvivlede situation, som mange 
landmænd befinder sig i med hensyn til 
arbejdskraft.

Erhvervspraktikken  har man af ar­
bejdsmæssige og økonomiske grunde op­
givet fra og med 1. september 1969.

f sommermånederne og i efterårsferien 
er der dog placeret 19 elever, som har 
henvendt sig direkte.

Landbrugets forskole gennemførtes i 
1969 og 1970 med henholdsvis 21 og 
25 elever.

20 af eleverne fra 1969 fik plads 
1. november 1969. Kun 4 faldt fra det
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første år, og det betegner en rekord. 22 
elever fra 1970 begyndte den praktiske 
uddannelse 1. november 1970. Som i tid­
ligere år har konsulent Chr. Aage Krogs­
riis deltaget i skolens »forældredag«, 
holdt foredrag om uddannelsen, ydet 
konsultation og medvirket ved elevernes 
placering og ansættelse.

Den almindelige landvæsensuddannelse 
har været påvirket af det røre om land­
mændenes fremtidsmuligheder, som skab­
tes i fjor, og som fik indflydelse både på 
tilgangen af nye og igangværende elever. 
Som nævnt var der i fjor ca. 50 elever, 
som holdt op ved udgangen af 1. eller 
2. læreår og gik over i andre erhverv eller 
tog på kurser af forskellig art.

Af nye elever har der i 1969-70 været 
en tilgang på 104, men 28 af disse holdt 
op igen inden udløbet af det første lære­
år, således at nettotilgangen blev 76.

Af de 225 aktive elever pr. 1. oktober 
1970 havde 142 plads, 37 var indkaldt til 
militærtjeneste, 39 har i årets løb været 
på høj- eller landbrugsskole, og 7 var i 
udlandet som led i deres uddannelse. 
Der bliver således tale om en nedgang i 
antallet af aktive elever fra 340 til 225.

Der samarbejdes med ca. 300 læreste­
der, men det er ikke nær alle, der har 
elever. Forholdet udvikler sig også så­
dan, at færre og færre har mere end en 
elev ad gangen.

Lærestedsbesøgene gennemføres i den 
udstrækning, de kan overkommes, og vej­
ledning samt kontakt med elever og lære­
steder sker i stigende grad ved hjælp af 
telefon og breve.

Elevstævnet, som i år var planlagt til 
afholdelse på Midtjyllands Landboskole, 
Grindsted, måtte desværre aflyses 2 gan­
ge, både midt i juni og i slutningen af 
september.

I første tilfælde var roearbejdet endnu 
langt fra afsluttet, og den sene høst for­
hindrede det andet forsøg. Overalt er

man spændt så hårdt for arbejdsmæssigt, 
at ingen kan undværes i bedriften.

D er må stadig arbejdes for at gøre ud­
dannelsen mere og mere effektiv. I den 
forbindelse arbejdes der med planer om 
indførelse af praktiske prøver for at ani­
mere til og sikre, at eleverne får lært de 
praktiske ting, som naturligt hører med 
til landvæsensuddannelse.

Desuden har man på forsøgsbasis på 3 
læresteder på Ringstedegnen i IV2  år a r­
bejdet med at udvikle elevernes evner 
som arbejds- og driftsledere. De får til 
opgave en aften hver uge under vejled­
ning af principalerne at udarbejde mere 
eller mindre detaljerede arbejdsplaner 
m.v. Der har blandt såvel elever som de 
deltagende principaler været stor inter­
esse for at komme videre ad den vej, og 
man er gået i gang med en slags »drifts­
kontrol«.

Både fra Landhusholdningsselskabets 
og deltagernes side ønskede man, at der 
ikke skulle meddeles noget om disse for­
søg, før man havde fundet den bedst 
mulige form. D erfor har forsøget ikke 
tidligere været omtalt, men der vil senere 
blive givet meddelelse om de indhøstede 
erfaringer.

Det anses samtidig for et vigtigt led i 
selskabets uddannelsesvirksomhed at 
støtte tidligere elever, hvilket kræver et 
indgående personkendskab, som i reglen 
er opnået gennem læretiden. I årenes løb 
har mange af selskabets lærlinge da også 
placeret sig godt dels som selvstændige 
landmænd, men ligeledes i stor udstræk­
ning som dygtige funktionærer.

To af selskabets tidligere elever, for­
pagter Jørgen Kleiminger, Indelukke- 
gaard, Villingerød, Dronningmølle, og 
gårdejer Preben Stig Møller, Hoved- 
gaard, Nylars, Aakirkeby, har i 1970 fået 
tildelt hver en portion på 3.400 kr. af 
Liliendahls Etableringslegat.

n
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Landøkonomisk Rejsebureau
Godsejer N. Krabbe aflagde beretning om arbejdet.

Bureauet sorterer under et udvalg, 
hvori De samvirkende danske Landbo­
foreninger, De samvirkende danske H us­
mandsforeninger, Dansk Agronom for­
ening og Landhusholdningsselskabet er 
repræsenteret.

Landhusholdningsselskabet har for­
mandskabet, og sekretær for udvalget er 
sekretariatschef førgen Skovbæk og kon­
torchef k .  B. Andersen.

Bureauet har haft et godt arbejdsår 
med udveksling af unge landmænd. 77 
danske blev sendt til udlandet mod 89 i 
fjor. Til Danm ark kom 194 udlændinge 
mod 188 i fjor. A f udenlandske elever 
var der 33 piger til landhusholdning mod 
43 i fjor.

Nedgangen i antal danske landmænd, 
der rejser til udlandet, falder stort set 
alene på England, der er hovedmålet for 
vore unge. Schweiz sender os stadig det 
største kontingent af unge, og der er tale 
om en lille stigning i forhold til i fjor. 
Vesttyskland har kun sendt 19 hertil. 
Der er sket et stærkt fald gennem de se­
nere år, idet vi for år tilbage fik indtil 
100 tyskere årligt. Den nordiske udveks­
ling er næsten gået i stå, derimod har 
Polen sendt 14 agronomer, og vi har ind­
vilget i at modtage 20 til næste år.

H er fra landet er sendt 5 til Minne­
sota, hvor de får 9 måneders praktik 
med 3 måneders efterfølgende landbrugs­

skoleophold. Tuborgfondet støtter disse 
rejser.

D er er ligeledes sendt 5 til Illinois, 
hvorfra vi har modtaget 2. Til Canada 
er der sendt 11 mod 9 det foregående år. 
E fter 6 måneder i Ontario kan man få 
ny plads eller selv søge arbejde, hvor 
man vil i Canada.

Siden 1954 har vi årligt modtaget 6 - 
8 japanere for et 18 måneders ophold 
her i landet. Vi har ligeledes 9 indere 
for øjeblikket.

92 deltog i praktikantudflrgten, som 
gennemførtes den 12.-16. juli.

Bureauet har udarbejdet program for 
50 ture. 44 i Danm ark og 6 i udlandet. 
N år enkeltpersoner regnes med, har man 
bistået ca. 1700 personer med landbrugs­
faglige studierejser i 1970.

Udvalget har for indeværende år fast­
sat månedslønnen for rnænd til 800- 
1100 kr. månedlig og for piger 500- 
700 kr. månedlig. For deltagelse i ud­
vekslingsrejserne betales der et gebyr på 
50-100 kr., ligesom landmænd, der skal 
have praktikanter, betaler et gebyr på 
75 kr.

H erfra vil vi gerne takke sekretariatet 
for vel udført arbejde. Det er af betyd­
ning, at de unge her fra landet kommer 
ud og ser sig om, ligesom det også virker 
inspirerende at modtage andre landes 
ungdom på kortere studieophold.
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Forhandling
Efter beretningerne fulgte en kort for­

handling, hvori deltog gårdejer Kaj Fr. 
Jensen, Åkirkeby, proprietær H. Ribe, 
Volstrup, kammerherre C. C. Scavenius, 
Klintholm, godsejer N. Krabbe, Frede- 
riksdal, og konsulent Chr. Aage Krogs­
riis. Godsejer N. Krabbe sluttede med at 
give forskellige oplysninger fra Statens 
Redskabsudvalg, ligesom kammerherre 
C. C. Scavenius omtalte arbejdet i Sta­
tens Husdyrbrugsudvalg.

Valgene
Kammerherre E. Tesdorpf, Gjorslev, 

genvalgtes til præsidiet, og til bestyrelses­
rådet genvalgtes følgende: professor J. 
Bælum, København, direktør Fr. Heick, 
Viborg, forpagter E jnar Nielsen, Linde- 
skovgaard, godsejer Knud Rasmussen, 
St. Flinterup, kammerherre C. C. Scave­

nius, Klintholm, og gårdejer G. Tvede- 
gaard, Langemosegaard. Til revisionsud­
valget genvalgtes proprietær O. Hauch, 
M ørdrupgaard, og forstander Edv. Søn- 
dergaard, København, nyvalgtes.

Den ledende præsident bød forstander 
Edv. Søndergaard velkommen til ar­
bejdet.

Selskabets repræsentation i nedsatte 
udvalg er uændret.

Behandling af forslag til nye love
På bestyrelsesrådets møde den 20. ok­

tober 1969 færdigbehandlede og vedtog 
man et udkast til nye love for selskabet. 
Forslaget blev forelagt og drøftet ved ge­
neralforsamlingen den 27. februar 1970, 
hvor det blev enstemmigt godkendt.

Vedtages de nye love, som følger de 
gamle retningslinjer, ophæves »Samvirk- 
somheden for landbrugsfagligt Oplys-

Kammerlierre E. Tesdorph overrækker godsejer Flemming Juncker Landhushold­
ningsselskabets største sølvbæger.

13
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ningsarbejde«, der er overflødiggjort ved 
oprettelsen af »Kursuscentret Tune Land­
skole«.

Samvirksomhedens fællesudvalg har på 
et møde den 28. oktober 1970 enstem­
migt givet tilslutning til ophævelsen.

Vedtages nye love, bliver det selska­
bets bestyrelsesråds og præsidiums op­
gave at nyttiggøre selskabets aktiver, af­
gøre hvilke opgaver der bør arbejdes 
med og nedsætte udvalg til at løse disse. 
F o r at præcisere opgaverne skal der 
senere udarbejdes en virksomhedsplan 
eller forretningsorden i tilslutning til 
lovene.

Ved den efterfølgende afstemning blev 
forslaget enstemmigt godkendt. Det ud­
sendes herefter til skriftlig afstemning 
blandt medlemmerne, hvor det skal ved­
tages med 3A  af de afgivne stemmer.

Uddeling af selskabets største sølvbæger
Kammerherre E. Tesdorpf tildelte 

godsejer Flemming Juncker, Overgaard, 
Landhusholdningsselskabets største sølv­
bæger og udtalte:

Godsejer Flemming Juncker, Over­
gaard, har som få været med til at præge 
udviklingen inden for dansk land- og 
skovbrug gennem de sidste årtier.

Allerede først i trediverne eksperimen­
terede Juncker med kunstmælk til kalve, 
var den første og næsten eneste i mange 
år, der havde mejetærskere, og køerne 
blev malket på »karrusel«. Samtidig for­
søgte Juncker dyrkning af majs i stor stil 
på Overgaard. D er blev udført forsøg 
med »ludning« af halm samt udvinding 
af protein over gærsvampe med kulhy­
drater som basismateriale, og i de sidste 
år har forsøgene med de mexikanske 
hvedesorter været i forgrunden.

Men det største resultat af Junckers 
eksperimenter blev vel nok opnået med 
den flydende ammoniak som kvælstof­
gødning. Juncker var her pioneren, og nu

går denne gødning sin sejrsgang over 
landet.

Flemming Juncker har i sine eksperi­
menter og forsøg altid været mange år 
forud :o r tiden. En del er ikke blevet til 
noget, men mange af de opgaver, Juncker 
har arbejdet med, har været banebryden­
de og er blevet til stor gavn for dansk 
landbrug.

Udover at være en fremragende forsker 
og eksperimentator har Juncker altid væ­
ret i besiddelse af en enestående virke­
trang og et usædvanligt mod. Han købte 
Overgaard i 1938 og har her gennemført 
meget ud over det almindelige.

Strandengene er opdyrket, og et stort 
søareal er inddæmmet. Begge arbejder 
udført på eget initiativ og uden sædvan­
lig statsstøtte.

Også dansk skovbrug har umådelig 
meget at takke forstkandidaten Flem ­
ming Juncker for, hans almindelige in­
spiration og den store indsats han har 
ydet ved at starte, udvide og opretholde 
A/S Junckers Savværk i Køge. Den 
grundlæggende idé har været at udnytte 
det løvtræ, som det ellers ville være van­
skeligt for ikke at sige umuligt at af­
sætte. Hvad det bl.a. har betydet efter de 
mange stormfald i de sidste år er van­
skeligt at vurdere for skovejerne og sam­
fundet.

Som forsøgsmand, som initiativtager 
og som erhvervsmand inden for land- og 
skovbrug har godsejer Flemming Jun­
cker præsteret det usædvanlige. Det er 
derfor en stor glæde for os at overrække 
Det kgl. danske Landhusholdningssel­
skabs største sølvbæger til godsejer Flem­
ming Juncker, Overgaard, som en varm 
anerkendelse og tak for den indsats, der 
er øvet til gavn og inspiration for jord­
brugserhvervet og derigennem for det 
danske samfund.
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Eventuelt
Ingen ønskede ordet, og den ledende 

præsident sluttede derefter generalforsam­
lingen.

Selskabets vintermøde
Foredrags- og diskussionsmødet hold­

tes om eftermiddagen. Der var godt 200 
deltagere.

Direktør N. Arnth-Jensen, De danske 
Sukkerfabrikker, indledte om »Danmark

og verdensmarkedet«, og forbundsfor­
mand Anker Jørgensen, M.F., Dansk Ar- 
bejsmands- og Specialarbejder Forbund, 
om »Industri og landbrug«.

Efter foredragene blev der ført en liv­
lig forhandling, hvori deltog godsejer N. 
Krabbe, Frederiksdal, kammerherre C. C. 
Scavenius, Klintholm, konsulent Marius 
Madsen, Viborg, proprietær H. Ribe, 
Volstrup, og professor, dr. H jalm ar Clau­
sen, som ledede mødet.



Fra Landhusholdningsselskabet

Direktør H. Behnke tildelt 
Philip W. Heymans Hæderspris 
for fremragende arbejde inden for 
dansk svineavl
I forbindelse med De samvirkende 
danske Andelsslagteriers delegeret­
møde torsdag den 4. marts fik direk­
tør Helmuth Behnke af Det kgl. dan­
ske Landhusholdningssclskab tildelt 
Etatsråd Philip W. Heymans Hæ­
derspris for fremragende indsats til 
gavn for dansk svineavl. Et stort 
sølvfad med inskription blev over­
rakt af selskabets ledende præsident 
professor, dr. dr.h.c. Hjalmar Clau­
sen, der bl.a. udtalte:

»I 1891, altså for 80 ar siden, 
skænkede den kendte slagterimand, 
Etatsråd Philip W. Heyman, Det 
kgl. danske Landhusholdningssel­
skab en gave, der satte selskabet i 
stand til med visse mellemrum at ud­
dele en hæderspris for fremragende 
indsats til gavn for dansk svineavl.

Selskabet har vedtaget, at denne 
hæderspris skal tildeles Helmuth 
Behnke, direktør for De samvirken­
de danske Andelsslagteriers Fælles­
kontor, sekretær for Andelsslagteri­
ernes Fællesbcstyrelse og direktør 
for Eksport-Svineslagteriernes Salgs­
forening.

Efter en omfattende uddannelse 
på danske andelsslagterier og ved 
Danish Bacon Co., London, blev 
Helmuth Behnke i 1931 ansat som

bogholder på De samvirkende dan­
ske Andelsslagteriers Fælleskontor. 
Ved sekretær Trautmanns død i 
1941 blev han, kun 33 år gammel, 
dennes efterfølger og har siden da 
været den daglige øverste leder af 
denne uhyre omfattende og for såvel 
det danske landbrug som hele sam­
fundet overmåde betydningsfulde 
virksomhed.

Det er ikke her stedet at omtale 
alle direktør Bchnkes mange opga­
ver. Fremhæves skal det dog, at 
Behnke også i 1941 efterfulgte 
Trautnrann som sekretær for Lands­
udvalget for Svineavlens ledelse. I 
30 ar har direktør Behnke således 
været med til at lede arbejdet i dette 
vigtige udvalg og har været med til 
bl.a. at træffe beslutninger om ind­
førelse af bestemmelser i »Regler og 
vejledning vedrørende Svineavlens 
Ledelse«.

Med sit stilfærdige, vindende væ­
sen, med sin omfattende viden i 
spørgsmål vedrørende svineavl og 
svineproduktion, og med sine evner 
til at få tilslutning for sine syns­
punkters gennemførelse har direktør 
Behnke øvet en meget betydelig ind­
sats til gavn for dansk svineavl.

Mer. avl har til formål at produ­
cere varer -  i dette tilfælde svin -  
til salg. Afsætningen er af afgørende 
betydning for avlsmålene, og afsæt­
ningsmulighederne og disses udnyt-
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Direktør H. Behnke modtager af prof. dr. Hjalmar Clausen hædersprisen for frem ­
ragende arbejde inden for dansk svineavl.

telse en forudsætning for svinepro­
duktionen. Det er rigtigt og nødven­
digt -  også ved denne lejlighed -  at 
fremhæve direktør Behnkes store 
indsats på dette område.

Det er derfor en glæde og en ære 
for Det kgl. danske Landhushold­
ningsselskab i dag at kunne over­
række Dem, direktør Behnke, sel­
skabets hæderspris for fremragende 
indsats til gavn for dansk svineavl«.

Uddeling af Landhusholdnings­
selskabets sølvmedaljer
Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskab uddeler i 1971 indtil 25 
sølvmedaljer til medhjælpere og 
landarbejdere på landet. Anerken­
delsen tildeles mænd og kvinder, der 
har vist særlig dygtighed i forbin­
delse med lang og tro tjeneste i et 
eller flere til land-, have- eller skov­
brug hørende fag.
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Indstillingerne, der skal indeholde 
oplysninger om den indstillede, ind­
sendes gennem landboforeningerne 
eller amtssammenslutninger af hus­
mandsforeninger til Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskab, Rolig­
hedsvej 26, 1958 København V., 
inden 7. september og må være led­
saget af den pågældende forenings 
eller sognerådets anbefaling.

Der benyttes skema, som fås ved 
henvendelse til Landhusholdnings­
selskabet, Rolighedsvej 26, 1958 
København V.

Hædersbelønninger for landboflid
Indstillinger fra landboforeninger 
eller amtssammenslutninger af hus­
mandsforeninger til Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskabs sølvbæg­
re for landboflid skal indsendes in­
den den 1. juni.

Der benyttes skema, som fås ved 
henvendelse til Landhusholdnings­
selskabet, Rolighedsvej 26, 1958 
København V.

Legater for trængende, 
forhenværende landmænd 
og deres efterladte
Af nedenstående legater er nogle 
portioner på 400, 500 og 1200 kr. 
ledige til efteråret:

1 . Godsejer Viktor A . Goldschmidts 
Legat
Legatet uddeles til trængende, for­
henværende landmænd uden for 
bondestanden, det vil sige fhv.

ejere eller forpagtere af ejendom­
me på mindst 12 tdr. hartkorn, 
samt til disses enker og ugifte 
døtre eller forladte, fraseparerede 
og fraskilte hustruer.

2. Etatsraad Harald Holme’s og Hu­
stru Anna Holme jødt Hebert’s 
Legat
Legatet uddeles til værdige og 
trængende ugifte døtre, enker eller 
forladte, fraseparerede og fra­
skilte hustruer efter landmænd 
uden for bondestanden, som for­
trinsvis har haft deres virke på 
Sjælland.

3. Godsejer Chr. Schmidt til Viby- 
gaards Legat
Legatet uddeles til trængende 
landmænd uden for bondestan­
den som har været ejere eller for­
pagtere af landejendomme i Dan­
mark.

Legaterne bestyres af Det konge­
lige danske Landhusholdningssel­
skab. Ansøgningsskema, som er fæl­
les for alle 3 legater, fås ved hen­
vendelse til Landhusholdningssel­
skabet, Rolighedsvej 26, 1958 Kø­
benhavn V., hvortil det skal være 
returneret inden den 1. august 1971.

Købmand Jørgen Sørensen 
og Hustru, Cecilie Sørensen, 
født Langes Legat
Af legatet vil der i september 1971 
blive uddelt enkelte små legatpor­
tioner til unge mænd eller kvinder, 
som stammer fra landet ellér stati-
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onsbyerne i Danmark, til videreud­
dannelse i deres fag som landmænd, 
handlende eller håndværkere.

Ansøgning indsendes på skemaer, 
der fås i Det kongelige danske Land- 
husholdningsselskab, Rolighedsvej 
26, 1958 København V., hvortil an­
søgningen i udfyldt stand må være 
tilbagesendt inden den 1. august
1971.

Liliendahls Etableringslegat
En legatportion på 3.400 kr. udde­
les i 1971.

Legatet kan kun søges af unge 
landmænd, (sjællandske landmænd 
har fortrinsret) der har gennemgået 
Landhusholdningsselskabets land­
væsensuddannelse, og som agter at 
indgå ægteskab og etablere sig med 
selvstændige landbrug enten som 
ejer eller forpagter.

Legatet uddeles af konsistorium 
ved Københavns Universitet efter 
indstilling af Det kgl. danske Land- 
husholdningsselskabs præsidium.

Ansøgningsskema fås i Landhus- 
holdningssclskabct, Rolighedsvej 26, 
1958 København V., og skal være 
indsendt hertil inden 1. juni 1971.

Godsejer Viktor A. Goldschmidts 
Legat (afdeling B)
Legatet, der bestyres af Det konge­
lige danske Landhusholdningsscl- 
skabs præsidium, skal anvendes til 
forsøg og undersøgelser vedrørende 
bekæmpelse af sygdomme hos dyr.

Legatportionerne, der er strengt 
personlige, kan tildeles for et tids­
rum af indtil 3 år. Beløbenes stør­
relse fastsættes i hvert enkelt tilfælde 
af legatbestyrelsen.

Ansøgninger bilagt udførlige op­
lysninger om, til hvilket formål og 
på hvilken måde beløbet agtes 
anvendt, skal være indsendt til 
Det kongelige danske Landhushold­
ningsselskab, Rolighedsvej 26, 1958 
København V., inden den 1. sep­
tember 1971.

Ansøgningsskema benyttes ikke.



I korte træk

Hvidkløver i græsblanding
A . Andries & A. van Slijcken:
Witte klaver Trifolium repens L.)
in grasland. -  I.W.O.N.L. 35 :
11-90 (1968).

Ved den hollandske rigsstation for 
planteforædling i Merelbeke blev i 
1958-67 udført en undersøgelse 
over hvidkløverens rolle i græsmar­
kerne. Nogle af de vigtigste resul­
tater skal refereres her.

For at få etableret et hvidkløver- 
rigt udlæg var det vigtigt ikke at 
gøde med N ved såningen, mens N 
efter 1. slæt ikke var så skadeligt. 
Her er tale om udlæg uden dæksæd.

Ved udlæg i 3 på hinanden føl­
gende år blev der gjort følgende 
iagttagelser:

Når hvidkløveren udgør en sti­
gende del af udsæden, får man ikke 
en tilsvarende stigning i den frem­
spirende bestand af kløveren; andre 
faktorer som f.cks. sådybden havde 
her betydelig indflydelse.

I forsøgene, som blev planmæs­
sigt afgræssedc, blev tørstofudbyttet 
målt inden hver afgræsning, og der 
blev foretaget botanisk analyse.

Hvor frøblandingen var gunstig 
for hvidkløveren, udgjorde denne en 
stor del af afgrøden allerede ved 1. 
afgræsning, og i nogle forsøg ved­
blev forholdet at være således, mens 
det i andre tilfælde gik tilbage for 
kløveren, og i alle tilfælde tabte den

efterhånden terræn måske som følge 
af, at cer var tale om stammer med 
for ringe varighed.

Hvidkløverens fremspiring var 
ikke forskellig efter såning om for­
året eller senere, når det kun skete 
inden 15. september.

32 hvidkløverstammer blev sam­
menlignet i renbestand og undersøgt 
for ydelse af tørstof, konkurrence­
evne, hårdførhed, udbytte af råpro­
tein og indhold af blåsyre. I dette 
selskab kom Pajbjerg Milka II ind 
som nr 2. 25 stammer blev udsået 
i blanding med alm. rajgræs. Her 
blev Milka nr. 3 til slæt og nr. 1 
til afgræsning.

I en forsøgsrække målte man 
hvidkløverens værdi som N-kilde i 
en græsblanding således, at en be­
stemt græsblanding blev dyrket med 
eller uden indblanding af hvidkløver 
på forskelligt N-gødskningsniveau. 
Dette viste følgende:

1 pct. kløver bidrog til N-forsy- 
ningen med 2 kg N pr. ha årlig. Da 
1 kg N gav et merudbytte på 30 kg 
tørstof pr. ha i de rene græsblan­
dinger, har 1 pct. hvidkløver altså 
forøget græsudbyttet med 60 kg 
tørstof pr. ha.

Rene græsblandinger gav et ud­
bytte på 25 kg tørstof uden N-tilfør­
sel, nar der var tale om slæt, og 42 
kg ved afgræsning, mens en græs- 
afgrøde med 50 pct. kløver gav
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samme udbytte ved afgræsning og 
mere ved slæt end en kløverfri græs­
afgrøde, som fik henholdsvis 150 og 
200 kg N pr. ha årlig i kunst­
gødning.

Hvidkløverens betydning som N- 
levcrandør til græsserne i blandin­
gen blev også målt i markforsøg, og 
her var forholdet det samme.
P. Grøntved (UK).

Havre som grønafgrøde
W. Skirde: Hajer als Hauptjrucht- 
futterpflanze. Zeitschr. f. Acker- 
und Pflanzenbau 128 : 17-45 
(1968).

På grundlag af 3 forsøgsrækker ved 
Justus Licbig-univcrsitctet i Giessen 
(Hesscn) siden 1960 anbefales havre 
stærkt som grønafgrøde, d.v.s. til 
fremstilling af grønmel, ensilage 
eller sommerstaldfodcr.

Der foreligger resultater fra disse 
år, som belyser havrens tørstofud­
bytte og afgrødens kemiske sam­
mensætning ved forskellige høsttids­
punkter. De vigtigste resultater er 
følgende:

Havren egner sig som grønafgrøde 
overalt, hvor grønmajs ikke er til­
strækkelig dyrkningssikker. I kvæg­
løse landbrug kan den bruges til 
grønmel, og såvel her som i alsidige 
brug egner den sig ved den tidlige 
høst som dæksæd for udlæg, der da 
bagefter giver en ny afgrøde.

Udbyttet varierer efter høsttids­
punktet. Ved tidlig slæt til grønmel 
(inden skridning) yder havren ca.

50-70 hkg tørstof pr. ha i form af 
en bladrig, protein- og karotinrig 
afgrøde. Til ensilering med slæt 
mellem skridning og grønmodning 
var udbyttet 75-150 hkg tørstof, 
hvoraf dog kun 20 pct. var blade, 
mens resten var ligelig fordelt mel­
lem top og strå. Til grønfoder skal 
slættiden ligge mellem de to andre 
nævnte terminer.

Havre-grønafgrødcn er taknem­
melig for kvælstofgødskning, og i 
forsøgene syntes rentabilitetsgræn­
sen at ligge ved ca. 100 kg N pr. ha 
til ensilering, men 200 kg eller mere 
til grønmel. Af værdistofferne i hav­
ren findes raprotein og karotin især 
i bladene og sukker navnlig i de 
unge skud. Cellulose og træstof fore­
kommer overvejende i stråene.

Under afgrødens udvikling tilta­
ger foruden tørstoffet også indhol­
det af cellulose og træstof, mens 
raprotein og karotin aftager. Derfor 
skal der høstes særlig tidligt til 
fremstilling af grønmel, men noget 
senere til ensilering, når råprotein- 
sukker-forholdet er udlignet en del. 
Til staldfoder må afgrøden ikke 
være alt for træstofrig og bladfattig.

Stærk N-gødskning øger råpro­
tein-, klorofyl- og karotinindholdet 
betydeligt, men formindsker sukker­
indholdet stærkt. Til produktion af 
grønmel er det dog nødvendigt og 
også rentabelt at bruge særlig meget 
N. Herved forøges buskningen, og 
skridningen forhales, hvorved af­
grøden ved slæt før skridningen for-
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øges meget betydeligt, uden at næ­
ringsværdien formindskes. Hvis der 
gives mere end 100 kg N pr. ha i 
en ensileringsafgrøde, vil forholdet 
mellem protein og sukker forrykkes 
i ugunstig retning.

Som dæksæd skal havren jo kun 
give en del af årets udbytte, og af 
hensyn til udlægget bør den høstes 
inden skridning som til grønmel, 
men så vil udlægsafgrøden jo fort­
sætte produktionen resten af vækst­
tiden.

Forfatteren fremhæver den grøn­
ne havre som en gunstig afgrøde i 
et anstrengt kornsædskifte, og det 
kan vel være berettiget, når der kun 
tænkes på fodsyge, men herhjemme 
vil man nok tage sig i agt for at give 
kornnematoden (havreålen) en så­
dan håndsrækning. Og man har hel­
ler ikke hidtil vist interesse for havre 
som grønmel-råstof.
P. Grøntved (LIK).

Udbyttetab forårsaget af forskel­
lige bladsygdomme på vårbyg

James, W. Clive: A survey of 
joliar diseases of spring barley in 
England and Wales in 1967. Ann. 
Appl. Biol. 63 : 2 (1969) 253- 
263.

I England og Wales udgjorde det 
totale vårbygareal i 1965 4652.000 
acre (ca. 1,9 mili. ha). På grundlag 
af dette areal blev der i 1967 udtaget 
293 bygprøver dækkende 5250 acre 
repræsentativt fordelt over hele lan­
det. Prøverne blev undersøgt for an­

greb af meldug (Erysiphe graminis), 
bygrust (Puccinia hordei), Rhyncho- 
sporium secalis, gulrust (Puccina 
striiformis) og »ringpletsyge« (Sele- 
nophoma donacis).

Undersøgelsen foretoges på de 2 
øverste blade, når bygplanterne hav­
de nået det udviklingsstadie, hvor 
kernerne var mælkede.

Meldug var den mest almindelige 
sygdom, idet den blev fundet på 99 
pct. af prøverne, medens Rhyncho- 
sporium, bygrust og gulrust blev 
fundet på henholdsvis 75, 68 og 50 
pct. af prøverne. »Ringpletsyge« 
blev kun fundet på 9 pct. af prø­
verne.

Meldugangrebct blev i 1967 an­
slået at have nedsat udbyttet i vår­
byg med næsten 18 pct. Bygrust blev 
anslået til at have betydet 3 pct. ud­
byttenedgang, medens Rhychospo- 
rium og gulrust hver blev anslået til 
at have forårsaget 1 pct. udbytte­
nedgang.

Det totale udbyttetab på grund af 
bladsygdomme blev anslået til 20- 
25 pct. i 1967. Omregnet vil det sige, 
at landets gennemsnitsudbytte ville 
være steget fra 30 til 37 cwt. pr. 
acre, såfremt der ingen angreb hav­
de været af de nævnte sygdomme. 
Med de dengang gældende kornpri­
ser blev taget for 1967 beregnet til 
at ligge et sted mellem 40 og 50 mil­
lioner pund.

Ved en undersøgelse af ca. 200 
prøver af de i alt 293 fandtes der 
angreb af virussygdomme havrerød-
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sot (Berley yellow dwarf) i 89 pct. af 
prøverne. I ingen af prøverne fand­
tes der synlige symptomer på syg­
dommen.
Ole Bagger (LIK).

Kemosterilater i skadedyrs­
bekæmpelsen

M. Stiiben: Chemosterilantien.
Mitteil. Biol. Bundesanst. Land.
Forstwirts., Berlin-Dahlen, Hæfte
133, 1969, 83 sider.

Skønt en mere udbredt skadedyrs­
bekæmpelse ved hjælp af de såkaldte 
kemosterilater nok ligger et stykke 
ude i fremtiden, har det dog inter­
esse at vide, hvad der indtil nu er 
nået på dette felt, og med den her 
nævnte afhandling gives en omfangs­
rig oversigt over emnet.

Man har fundet, at nogle kemiske 
stoffer fremkalder ufrugtbarhed hos 
visse insekter, når disse æder stof­
ferne eller blot berører dem. Nogle 
af disse kemikalier har et ret bredt 
virkningsområde, mens andre kun 
berører et eller nogle få nærstående 
insekter. En række adkylderivater, 
oftest meget sammensatte forbindel­
ser, hører til de mest effektive; men 
også hormoner, antibiotika, alkaloi­
der, m.v. kan sterilisere insekter, ja 
selv svampemidler og enkelte gæng­
se insekticider kan gøre insekter 
ufrugtbare.

Da man gerne ser insektbekæm­
pelsen drejet bort fra de nuværende 
insekticider med høj akut giftvirk­
ning, arbejdes der i flere lande in­

tenst med at gennemprøve disse nye 
muligheder. At dette er et uhyre 
stort arbejde fremgår blandt andet 
af den lange liste over insekter, der 
indtil nu er blevet udsat for kemo- 
sterilat-forsøg, oftest med et større 
antal stoffer og doseringer. Som et 
enkelt af de mest effektive skal næv­
nes Tepa (eller Apholat), der inde­
holder triætylen-fosforsyretriamid; 
det virker overfor æblcvikler, bark- 
biller, malariamyg, ærte- og bede­
bladlus m.fl.

Endnu er de fleste forsøg kun la­
vet i laboratoriet, men der foreligger 
også resultater fra friland med steri­
liserende stoffer anbragt i insektfæl­
der med tillokkende duftstoffer.
Th. Thygesen (LIK).

Halmbelægning og fordampning 
m. v. fra bar jord

Unger, P. W. og J. J. Parker: 
Residue placement effects on 
decomposition, evaporation, and 
soil moisture distribution, Agro­
nomy Journal 60 : 5 (1968) 469— 
472. ill.

Virkningen af forskellig placering af 
organisk materiale (mulch) på jord­
overfladen eller i de øverste jordlag 
på fordampning og det organiske 
materiales omsætning er undersøgt 
på laboratoriebasis (karforsøg i 
væksthus).

Som mulch er anvendt hvede­
halm, klippet til ca. 5 cm længde. 
Der er i alle tilfælde anvendt mæng­
der svarende til 11.000 kg pr. ha.
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Følgende placeringer er under­
søgt:

1. På jordoverfladen.
2. Iblandet de øverste 2,5 cm.
3. Dækket med 2,5 cm jord.

Der vandedes til markkapacitet,
når ca. 35 pct. af det plantetilgæn- 
gelige vand var fordampet. Vand­
forbruget bestemtes ved vejning og 
dekompositionen ved at bestemme 
restindhold af hvedehalm (materiale 
tilbageholdt på sigte med 6,35 mm 
maskevidde).

I en 16 ugers forsøgsperiode for­
dampede der fra 1. ca. 100 mm, 
fra 2. ca. 200 mm og fra 3. ca. 
160 mm. Der var altså en tydelig 
forskel, med placering direkte på 
overfladen som den mest effektive 
med hensyn til fordampningsnedsæt­
telse.

Omsætningshastigheden var også 
påvirket af placering. For behand­
ling 1. omsattes kun 1-2 pct. af 
halmen i en 16 ugers periode, mens 
2. og 3. var ens med ca. 75 pct. af 
halmen omsat i nævnte periode. 
Flvis hovedproblemet er omsætning, 
må materialet, som det måtte for­
ventes, nedbringes i jorden.
K. J. Kristensen (LIK).

Bekæmpelse af bedelus 
i hestebønner

Gould, H. J. and C. W. Graham:
The control of Aphis fabae Scop.
on springsown field beans (Viccia
faba L.). The Annals of applied
Biology 64 : 1 (1969): 1-10.

Hestebønnearealet er i det sydøst­
lige England steget fra 600 ha i 1964 
til 7200 ha i 1968. I hele England 
og Wales dyrkes nu over 100.000 ha 
med hestebønner. Bedelusen er sta­
dig den værste skadevolder i forårs- 
såede hestebønner.

I forsøgene, der blev anlagt i 
1964 66, 67 og 68, blev der fore­
taget bekæmpelse, dels med granu­
lerede insekticider før såning, dels 
sprøjtning med insekticider forebyg­
gende før blomstringen og under 
blomstringen, når bladlusene var 
veletablerede. Forsøgene viste, at 
der med de nye mere persistente 
insekticider med fordel kan foreta­
ges en forebyggende sprøjtning i juni 
måned i hestebønner sået i februar 
og først i marts. Sprøjtning på dette 
tidspunkt gav tillige mindre køre­
skade samt minimal fare for skade 
på bierne end sprøjtning under 
blomstringen. Disulfoton og phorate 
granulat eller Demeton-S-metyl 
(Meta Systox), menazon og vamido- 
thion sprøjtemidler virkede godt 
brugt forebyggende i begyndelsen af 
juni. Phosalon (Zolone) virkede for 
dårligt, medens DDT slet ikke vir­
kede. Ingen af de prøvede insekti­
cider, anvendt samtidig med sånin­
gen eller bredsåning til unge planter 
i april, kunne holde bedelusangre- 
bene nede senere på vækstsæsonen. 
Demeton-S-methyl og dimethoat var 
midler, der virkede meget hurtigt 
over for bladlusene, men disse mid­
ler kan, når de anvendes under
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blomstringen, være farlig for bi­
erne.

Ved kørsel med traktor i afgrø­
den i slutningen af juni blev udbyt­
tet nedsat med 125-250 kg/ha. 
Stærke bladlusangreb, hvor antallet 
varierede fra 1000-3000 bladlus pr. 
plante, forårsagede i disse forsøg 
udbyttetab på 190-750 kg pr. ha.

I Danmark er granulerede insek­
ticider ikke klassificeret af Giftnæv­
net. Af de nævnte midler er det kun 
Demeton-S-methyl (Meta Systox), 
phosalon og dimethoat, der er klas­
sificeret.
Ole Bagger (UK).

Nematoder som Coloradobillens 
naturlige fjender

H. Sandner og S. Stanuszek: Na­
türliche Regulationsfaktoren und 
biologische Bekämpfung des Kar- 
toffelfäfers. Pflanzenschutz Be­
richte 38, 12 (1968): 177-187 ill. 

Forfatterne, der arbejder ved det 
økologiske institut i Warszawa, giver 
her resultater af undersøgelser over 
nematodernes parasitering af colora- 
dobiller i Polen.

Man har fundet, at coloradobil- 
lerne ikke længere er så talrige i 
flere områder, som de var for nogle 
år siden. En medvirkende årsag her­
til er, at to parasitære nematode- 
arter angriber billerne dels i jorden 
under overvintring og dels på kar­
toffelplanterne.

Den ene af arterne lader sig op­
formere på kunstig føde, og man

kan derpå udsprøjte den med vand 
over en population af coloradobiller, 
der vil blive angrebet af nemato- 
derne og dræbt i løbet af nogle 
timer.

Denne form for parasitering er 
noget nyt, idet man overhovedet 
ikke tidligere har kendt den pågæl­
dende nematod. Forfatterne mener, 
at coloradobillen i Polen skulle kun­
ne bekæmpes tilstrækkeligt effektivt 
ved udsprøjtning af nematoden og 
ved andre biologiske faktorer, såle­
des at kemisk bekæmpelse kan und­
væres.
Th. Thygesen (LIK).

Større kuld hos gylte, der har fået 
tilskud af antibiotika ved løbningen
M. E. Ruiz m. fl. Effect of feed in- 
take and antiobiotic on reproduction 
in gilts. 1. Animal Sci. 27:6 (1968) 
1602-1606.

1 et forsøg blev 96 sopolte delt i 
4 hold. Grisene blev løbet ved en 
gennemsnitsvægt af 127 kg. Fra 1 
uge før løbning til 3 uger efter blev 
grisene fodret efter høj eller lav fo­
dernorm henholdsvis med og uden 
tilskud af antibiotika i foderet. Gri­
sene med lav fodernorm fik 1,8 kg 
foder daglig mod 3,2 kg for dyrene 
med høj norm. Halvdelen af grisene 
på hver fodernorm fik et dagligt til­
skud af en blanding bestående af 
0,25 g penicillin og 0,50 g chlor- 
tetracyklin plus 0,50 g sulfameth- 
azin. I resten af drægtighedsperio­
den blev alle gylte fodret efter sam-



208

me norm, og der blev ikke givet til­
skud af antibiotika.

Gylte, der havde fået tilskud af 
antibiotika og Sulfamethazin, fødte 
større kuld end gylte uden tilskud af 
antibiotika. Derimod var der ingen 
signifikant forskel på kuldstørrelsen 
mellem gylte, der var fodret efter 
høj eller lav fodernorm i løbnings­
tiden.

Henning E. Nielsen (LIK)

Meldugbekæmpelse i byg
Kradei, J., H. Effland og E.-H. 

Pommer: Erfahrungen bei der 
Bekämpfung des Getreidemehlt­
aus (Erysiphe graminis). Gesunde 
Pflanzen 21 : 6 (1969): 121-124. 

I de senere år er der i Tyskland set 
stadig kraftigere angreb af meldug 
på byg, og forfatterne nævner nogle 
grunde hertil. For det første er vin­
terbygarealet steget fra 238.700 ha 
i 1959 til 436.400 i 1968, og vår­
bygarealet er steget fra 712.400 i 
1959 til 893.800 ha i 1968. I 
Slesvig-Holsten er vinterbygarealet 
steget fra 24.100 ha i 1959 til 
61.300 ha i 1968, medens vårbyg­
arealet er faldet fra 46.900 ha i 
1959 til 42.400 ha i 1968. For det 
andet ligger vinterbyg- og vårbyg­
marker ofte ved siden af hinanden. 
For det tredie dannes der hurtigere 
nye smitteracer på grund af den for­
øgede bygdyrkning, og bygsorternes 
resistens nedbrydes således hurtigt. 
Endelig nævnes, at varmt vejr i må­
nederne februar til maj betinger tid­

lig og stærk optræden af meldug i 
vårbyg. I de senere år har tempe­
raturen i store områder af Tyskland 
ligget over gennemsnitstemperatu­
ren i disse måneder.

Interessen for kemisk bekæmpelse 
er derfor stigende, og allerede i 1960 
fandtes 2 nye forbindelser, der havde 
en god præventiv og kurativ virkning 
over for bygmeldug.

Det ene af midlerne, N-tridecyl- 
2,6-dimethylmorpholin, viste sig til­
lige at være systemisk virkende. 
Sprøjtning med 0,4-0,6 kg virksomt 
stof pr. ha ved slutningen af busk­
ningsstadiet gav i gennemsnit af 26 
forsøg i årene 1964-67 et merud­
bytte på fra 3,8 til 5,4 hkg/ha. 
Midlets virkning kunne ses i de 
fleste forsøg 3-5 uger efter behand­
lingen. Midlet er prøvet på i alt 45 
vårbygsorter, uden at der er set 
væksthæmning eller nedsættelse af 
udbyttet, selv ved dobbelt dosering. 
Midlet skulle ligeledes have en lav 
akut toxicitet, idet Ld 50-værdien 
er opgivet til 650 mg/kg. Et emul­
sionspræparat med 75 pct. virksomt 
stof har i Tyskland fået handels­
navnet Calixin.

I Danmark har midlet ligeledes 
været i forsøg de senere år, bl.a. til 
bekæmpelse af meldug i byg, men 
også til bekæmpelse af meldug i 
græsfrøafgrøder. Midlet har her i 
landet gået under forsøgsbetegnel­
sen BAS 2203 F.
Ole Bagger (LIK).
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Der vil altid opstå vanskeligheder, når man søger at indpasse biologiske 
processer i effektive teknisk-økonomiske systemer. Planter såvel som  
dyr er jo netop kendetegnet ved den totale mangel på forståelse for 
sådanne systemer og deres velsignelser. Skal man derfor studere jord­
behandling, må man nødvendigvis betragte problemerne såvel fra plan­
ternes som fra »systemernes« side og derefter søge det kompromis, der 
tinder de givne omstændigheder bedst svarer ti! vore ønsker.
I det følgende behandles først planternes krav til jordbehandlingen og 
derefter de teknisk-økonomiske muligheder for at gennemføre en sådan 
behandling.

Afgrødernes krav til jordbehandlingen
Af konsulent Jens Hedegård, Godthåb, Skanderborg

Ved vurderingen af plantedyrknin­
gens krav til jordbehandling må det 
være på sin plads først at fastslå, at 
plantevækst ikke kræver jordbe­
handling, ja ikke engang fremmes 
af en sådan. Det er mest nærlig­
gende her at tænke på de varige 
græsarealer, hvor tørstofudbytte og 
afgrødeværdi ofte er fuldt på højde 
med udbytte og værdi af produk­
tionen fra et tilsvarende areal med 
dyrkede afgrøder i et ideelt sæd­
skifte og med en omfattende jord­
behandling. I den varige græsmark 
opretholdes uden vor indgriben en 
jordstruktur, der er nogenlunde 
ideel for plantevæksten.

Når man mener, at man på de 
dyrkede arealer med fordel kan 
søge at påvirke jordens struktur 
gennem jordbehandling, er det så­
ledes ikke en naturgiven dårlig 
struktur, man vil rette på, men of­
test en struktur, der er blevet dårlig 
på grund af den behandling vi gen­

nem plantedyrkningen har givet jor­
den. Den samlede strukturpåvirk­
ning ved en jordbehandling er dels 
en positiv effekt af selve behandlin­
gen og dels den negative effekt, der 
er uundgåelig, når man færdes med 
redskaber på arealerne. Ved trak- 
toriseringen skete der formentlig en 
forøgelse af den negative effekt, idet 
redskaberne blev tungere, og det 
er ikke givet, at den mere dybtgå­
ende og mere kraftforbrugende 
jordbehandling, man samddig ind­
førte, har haft en modsvarende po­
sitiv effekt.

Under alle omstændigheder må 
spørgsmålet jordbehandling vurde­
res under en anden synsvinkel nu 
end tidligere, og det er sandsynligt, 
at den med fordel kan tilrettelægges 
efter andre principper, end man an­
vendte før traktoriseringen. På den 
anden side må det erkendes, at der 
ikke af de senere års forsøg, under­
søgelser og praktiske erfaringer kan

14*
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uddrages sikre retningslinier for, 
hvordan jordbehandlingen skal til­
rettelægges.

Formålet med jordbehandlingen 
er imidlertid ikke kun at afhjælpe 
den strukturskade, der sker ved den 
nødvendige færdsel med redskaber 
og maskiner på landbrugsarealerne. 
Man kan ikke se bort fra, at den 
løsning af jorden, der sker ved så­
bedets tilberedning, kan have en 
fremmende virkning på spiring og 
på væksten af de unge planter. En­
delig skal det også nævnes, at den 
kemiske ukrudtsbekæmpelse endnu 
ikke er så effektiv og differentieret, 
at man kan se væk fra jordbehand­
ling som et led i ukrudtsbekæmpel­
sen.

Derimod viser de seneste års 
jordbehandlingsforsøg ret entydigt, 
at jordbehandlingens indflydelse på 
angrebene af sædskiftesygdomme 
normalt er meget beskeden. Dog 
har der under visse forhold, og 
navnlig hvor der var alvorlige fore­
komster af havrenematoder, været 
en tydelig negativ virkning af jord­
behandlingen, formentlig fordi en 
løsning af jorden fremmer nemato- 
dernes udvikling.

Stubbehandling
Et andet forhold, der må betragtes 
som klarlagt gennem tressernes for­
søg, er, at stubbehandlingen ikke 
påvirker det følgende års udbytte, 
medmindre arealet er forurenet med 
kvik eller andre vanskeligt bekæm­

pelige ukrudtsarter. Stubmarkens 
efterårsbehandling kan derfor tilret­
telægges udelukkende med henblik 
på kvikbekæmpelse, og helt undla­
des hvor der ikke er nævneværdige 
kvikforekomster.

Mulighederne for kvikbekæmpel­
se i sædskiftearealerne blev væsent­
ligt forbedrede med indførelsen af 
TCA-sprøjtning mod kvik om for­
året. Det er imidlertid en forudsæt­
ning for denne sprøjtning, at den 
følgende afgrøde er roer eller kors­
blomstrede olieplanter, og da disse 
afgrøder udgør en svindende del af 
arealet, er der et stigende behov for 
efterårsbekæmpelse af kvik.

Der er gennem årene udført en 
række forsøgsserier til sammenlig­
ning af forskellige former for me­
kanisk kvikbekæmpelse.

Tabel I. Forsøg m ed ensidig korndyrk­
ning 1961—69.

K v ik s k u d  pr .  m 2 
gns. 1965-69

a Ubehandlet .....................  5,8
b Stubkultivering*) ..........  0,7
c Fræsning, 5 cm*) .......... 0,6
d Skrælpløjning 8-10 cm*) 0,5
e Ital. rajgræs, 0 ks ..........  1,5
f Ital. rajgræs, 500 ks . . . . 2,1

I 18 cm vinterpløjning . . 2,3
II 36 cm vinterpi. hv. 3. år . 1,4
*) efterfulgt af 2-3 lette harvninger.

I tabel 1 vises resultaterne af en 
serie gennemført ved Statens For­
søgsstationer (1). I forsøgsarealerne 
har der været byg hvert år siden 
1961, og de afprøvede jordbehand-



213

Tabel 2. Mekanisk contra kemisk kvikbekæmpelse.

K v ik ak s  pr . m 2 før  høst
U d b y t te  og m e r u d b y t te ,  

hkg k e r n e  pr .  ha

V årsæd 1968-70 1. år 2. år 3. å r 1. å r 2. å r 3. år

Stubbehandling .................. . . .  3,1 5,1 0,2 46,7 43,5 37,6
Ingen stubbehandling . . . . . .  12,0 31,8 3,0 -  1,3 - i -3,9 - t -3,5
15 kg dalapon .................. . . . 4,6 8,9 0,1 -t-0,8 0,1 -H-0,6

lingsmetoder er anvendt hvert efter­
år. I tabellen vises resultaterne af 
optællinger af kvikbestand efter 4-8 
års gennemførelse af behandlinger­
ne. Stubkultivering, fræsning og 
skrælpløjning anvendt som indled­
ning til stubbehandlingen har haft 
næsten samme effekt over for kvik­
bestanden, men der er dog i denne 
serie ligesom i en række andre for­
søgsserier under staten eller de 
landøkonomiske foreninger en an­
tydning af, at skrælpløjning er mest 
effektiv.

Italiensk rajgræs som efterafgrøde 
har virket hæmmende på kvikken, 
idet forureningen er mindre, end 
hvor stubben har ligget ubehandlet 
og uden efterafgrøde. Denne biolo­
giske hæmning af kvikken er dog 
mindre virkningsfuld end jordbe­
handlingen.

Da efterafgrøde af italiensk raj­
græs af andre grunde er mindre 
estimeret nu end tidligere, vil det 
formentlig være rigtigst kun at dyr­
ke den, hvor den kan udnyttes som 
foder, og se stort på dens mulighe­
der i kvikbekæmpelsen.

Kemisk kvikbekæmpelse er dy­
rere og mindre effektiv om efter­
året end om foråret. Sprøjtning mod

kvik på ubehandlet stub er sam­
menlignet med jordbehandling i en 
forsøgsserie under de landøkono­
miske foreninger i årene 1968—70 
(3). Resultaterne af de 3 års forsøg 
ses i tabel 2.

Den mekaniske stubbehandling 
og sprøjtningen med dalapon er 
praktisk taget jævnbyrdige i virk­
ningen mod kvik og i påvirkningen 
af udbyttet, medens kvikforurenin­
gen er ret ondartet og udbyttet tryk­
ket, hvor der hverken er stubbe­
handlet eller sprøjtet mod kvik. Når 
kvikforureningen er mindre i 3. år 
end i 2., skal årsagen søges i de 
specielle klimaforhold i 1970, der 
bevirkede, at kvikkens akssætning 
blev meget ringe.

Såvel under Statens Ukrudtsfor­
søg som under de landøkonomiske 
foreninger er der gennemført andre 
serier til sammenligning af meka­
nisk og kemisk kvikbekæmpelse, og 
det almindeligste resultat har været, 
at kemikalieanvendelsen har givet 
det bedste resultat. I de fleste af 
disse serier er forsøgsværtens almin­
delige jordbehandling anvendt som 
sammenligningsgrundlag, og det er 
nærliggende at antage, at den gen­
nemgående har været mindre om-
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Tabel 3. Fræsning og harvning kombinere; m ed TCA-behandling.
U d b y t te  a f  byg, Fht.  for  

hkg pr .  h a  k v ik sk u d

a Skrælpløjning +  harvning 15/9 ........................................... 38,7 100
b Fræsning 15/9, harvning hv. 3. uge ..............................  39,3 66
c Fræsning +  TCA 15/9, harvning hv. 3. u g e ....................  40,1 42
d Fræsning +  Vi TCA 15/9, harvning hv. 3. uge

'/i TCA 15/10 ..........................................................................  39,8 37
e Fræsning +  Vi TCA 15/9, dybpløjning + Vi TCA 15/10 39,3 28

Led a til d vinterpløjes i november; TCA =  25 kg v. st. pr. ha.

fattende, end hvad der er foretaget 
i forsøgene, der er vist i tabel 2.

Det må kunne fastslås, at virk­
ningen af udsprøjtning af dalapon 
eller maleinhydrazid er på højde 
med, men normalt ikke bedre end 
virkningen af en omhyggelig meka­
nisk stubbehandling. Prismæssigt er 
de to metoder også jævnbyrdige, 
når arbejdskraften skal honoreres 
med en nogenlunde normal time­
løn.

Den mest effektive kvikbekæm­
pelse opnås, hvor man kombinerer 
jordbehandling og kemikalieanven­
delse. Under Statens Ukrudtsforsøg 
har man belyst dette spørgsmål i en 
forsøgsserie (1), der er anført i ta­
bel 3.

Når der ses bort fra, at der er 
skrælpløjet i forsøgsled a og fræset 
i de øvrige led, vil det ses, at der er 
stigende intensitet i behandlingen 
fra a til d, og tilsvarende stigende 
effekt mod kvikken. I led a er bear­
bejdningen lige efter høst eneste be­
handling, i led b er der suppleret 
med harvninger hver 3. uge, i led c 
er der desuden sprøjtet med TCA

og i led d er der sprøjtet 2 gange 
med halv mængde.

Ende.ig bemærkes, at den bedste 
virkning mod kvikken er opnået i 
forsøgsled e, hvor man har sprøjtet 
2 gange med halv mængde TCA og 
begrænset jordbehandlingen til en 
fræsning lige efter høst og en dyb­
pløjning allerede midt i oktober. 
Det er interessant, idet man jo med 
denne fremgangsmåde undgår den 
sene dybpløjning, der kan være 
uheldig for jordstrukturen.

Vinterpløjning
Hvad enten man bruger den ene el­
ler den anden form for kvikbe­
kæmpelse i stubmarken, er det vig­
tigt, at behandlingen afsluttes med 
en god dyb pløjning. Pløjedybdens 
betydning for kvikbekæmpelsen er 
ikke særlig godt belyst i danske for­
søg, men en sammenligning af de to 
nederste talrækker i tabel 1 viser 
dog, at en dybere pløjning hvert 3. 
år har haft en positiv virkning.

Spørgsmålet er på mere teoretisk 
grundlag belyst i rammeforsøg ved 
Sveriges Landbohøjskole (2).
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Tabel 4. Forsøg med nedgravning af 
kvikudløbere.

P ct. f re m sp ire n d e  
u d lø b e re  d e t fø lgende  å r

N ed g rav n in g s­
8 cm lange 

u d lø b e re
32 cm  lange 

u d lø b e re
dyb d e n ed g rav e t n ed g rav e t

0 cm 35 59
2,5 cm 86 100

5 cm 90 100
10 cm 43 94
15 cm 13 68
20 cm 0 48
25 cm 0 18
30 cm 0 11

I tabel 4 vises et uddrag af resul­
taterne af disse forsøg. Her har man 
klippet opgravede kvikudløbere i 
stykker af forskellig længde og ned­
gravet dem til varierende dybde. 
Det er klart, at man ikke uden vi­
dere kan vente at få samme effekt 
af nedpløjning under praktiske for­
hold som af en sådan nedgravning, 
men forsøgene viser dog, at der er 
muligheder for at bekæmpe kvikken 
ved dyb nedbringning i jorden. 
Navnlig hvor udløberne er klippet i 
korte stykker, er nedbringningen ef­
fektiv. Det er nærliggende at anta­
ge, at man ved at harve kvikudlø­
berne op til udtørring på jordover­
fladen eller ved at anvende kemika­
lier mod kvikken kan svække udlø­
berne på tilsvarende måde som ved 
at klippe dem i korte stykker og 
derefter opnå en effektiv bekæm­
pelse ved dyb nedpløjning.

I de nævnte forsøg er udløberne 
placeret vandret i den anførte dyb­
de, og andre forsøg i samme serie

viser, at nedgravningens kvikbe- 
kæmpende virkning formindskes, 
når udløbernes retning efter ned­
gravningen afviger væsentligt fra det 
vandrette plan. Dette peger i ret­
ning af, at nedpløjningen bør gen­
nemføres som en form for reolpløj­
ning, der sikrer, at de opharvede 
udløbere placeres nogenlunde vand­
ret i furebunden.

Som nævnt foran under omtalen 
af forsøgene i tabel 3 kan man opnå 
en virkningsfuld efterårsbekæm­
pelse af kvikken, uden at vinter­
pløjningen af den grund skal ud­
skydes til senere end midten af ok­
tober. Hvor marken ikke er væsent­
ligt forurenet med kvik, er man helt 
frit stillet og kan gennemføre dyb­
pløjningen, så snart man har tid 
efter høst. Der er således ingen 
grund til at udskyde pløjningen, til 
jorden bliver så våd, at strukturen 
skades af traktor og plov.

Et andet spørgsmål er, om det 
tjener noget formål at pløje de no­
genlunde kvikfrie arealer. Formålet 
med denne pløjning må vel være at 
fjerne stubrester og eventuelt halm 
fra overfladen og herved lette for­
årsjordbehandlingen, og navnlig 
hvor halmen ikke bjærges eller af­
brændes, kan det være svært at 
skabe et såbed uden forudgående 
pløjning. På den overvejende del af 
arealerne skal der imidlertid ikke 
nedpløjes halm, og der er det ikke 
givet, at pløjning er en fordel.
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Tabel 5. Pløjning eller harvning form l for såning af byg.
U d b y tte  og m e ru d b y tte , hkg  k e rn e  p r. ha

Forsog n r. p c i. le r pct. h u m u s
fo rå rsp i. 

og h arv n in g
h a rv n in g

a lene
sån ing

u d en  fo rå rs jo rd b .

i .................. 11,6 2,2 38,0 ~ 2 ,8 -1-4,6
2  ........................ 11,3 2,3 36,1 ^ 2 ,4 -i- 5,3
3 .................. 11,1 2,2 51,5 1,1 -3-1,5
4 .................. 10,7 1,8 48,2 i 3,3 3-6,0
5 .................. 9,9 2,1 43,7 ~ 1 ,7 3-2,5
6 .................. 9,1 2,6 31,7 0,1 3 -  2,1
7 .................. 7,1 3,0 62,1 3 -  1,9 0,0
8 .................. 6,8 2,5 19,6 3 -  0,3 3 -  1,0
9 .................. 3,8 3,0 22,0 -1-2,4 3-1,5

Gns. af 9 forsøg 39,2 : 1,5 3-2,7

Spørgsmålet er belyst i forsøg 
under de landøkonomiske forenin­
ger i 1970 (3). Baggrunden for for­
søgene var, at vinteren kom meget 
tidligt og pludseligt i november 
1969, og at mange arealer derfor 
ikke blev pløjet før vinteren. På 
siidanne arealer blev der anlagt ialt 
9 forsøg, hvis resultater ses i tabel
5. Forsøgsplanen fremgår af tabel­
hovedet.

Der er foretaget teksturanalyser 
af forsøgsarealerne, og det vil ses, 
at der gennemgående er tale om ret 
lerholdige jorder. Forsøgsresultater­
ne viser, at der i næsten alle tilfæl­
de er et lille merudbytte for pløjnin­
gen, men i gennemsnit af de 9 for­
søg er gevinsten dog så lille som 1,5 
hkg kerne pr. ha, hvilket knap nok 
er tilstrækkeligt til at betale om­
kostningerne ved en pløjning. Der 
kan heroverfor indvendes, at en ef­
terårspløjning ville have været for­
delagtigere end en forårspløjning, 
og det kan ikke afvises, men det var

et almindeligt indtryk, at betingel­
serne for forårspløjning var usæd­
vanligt gunstige i foråret 1970. 
Spørgsmålet kan dog ikke betragtes 
som endelig klarlagt, men belyses i 
nye forsøg 1971.

I forsøgene i tabel 5 har man 
endvidere belyst, hvad der sker, når 
også harvningen undlades, og byg­
gen sås med kultivatortandsåma- 
skine på helt ubehandlet jord. Her­
ved er der sket en udbyttereduktion 
på 1,2 hkg kerne pr. ha, men det 
er ikke muligt at afgøre, om årsa­
gen hertil skal søges i den mang­
lende harvning eller i det forhold, 
at såmaskinens skær er fast monte­
rede og derfor ikke kan placere ker­
nerne i samme ensartede dybde 
som en normal radsåmaskine.

Når forsøgene viser, at man kan 
undlade pløjningen, uden at udbyt­
tet påvirkes væsentligt, er det svært 
at tro, at virkningen af en eventuel 
pløjning skulle være afhængig af, 
hvilken plovtype der anvendes.
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Tabel 6. Forsøg m ed plov ty per.
U d b y tte  og m e ru d b y tte , hkg  k e rn e  p r . ha

5 km/time , 9‘6S5

Fraugde, CAX ....................  50,5
Fraugde, FA ........................ -RO,6
Kverneands, MD ..............  -RO,7

7 kni/time
Fraugde, CAX .................... 47,1
Fraugde, FA  ........................ -R0,3
Kvernelands, MD ............... -R0,2

Spørgsmålet har imidlertid været så 
stærkt debatteret, at man fandt 
grundlag for at belyse det i en for­
søgsserie under de landøkonomiske 
foreninger (3). Resultaterne af disse 
forsøg vises i tabel 6.

4 fs. 
1967

3 fs. 
1968

4 fs. 
1969

14 fs. 
1965-69

38,7 56,8 52,0 48,9
0,0 0,2 -f- 0,3 -RO,2
0,1 0,1 -r-0,5 H-0,3

37,0 54,7 50,6 46,8
-RO,5 0,8 -R0,1 -R0,1
- r - 1 ,2 0,8 0,0 -t- 0 , 2

Der er afprøvet 3 typer af plove 
eller rettere af muldplader, og ud­
byttet har i hvert af de fire år væ­
ret praktisk taget uafhængigt af 
plovtypen. Afprøvningen er sket 
ved to pløjehastigheder 5 og 7 km/
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time, idet man i regelen har pløjet 
i hele markens længde med samme 
plov og lagt et forsøg med 5 km/ 
time i den nærmeste og et med 7 
km/time i den fjerneste ende af 
marken. Med denne forsøgsplan be­
lyses plovtypernes indbyrdes for­
hold ved hver af de to hastigheder, 
men forsøgene kan ikke belyse ha­
stighedens indflydelse på udbyttet. 
Når udbyttet hvert år er større efter 
lille end efter stor hastighed, kan 
årsagen være, at gødningstilstanden 
ofte er bedst i den ende af marken, 
der ligger nærmest ejendommen.

Efter traktoriseringen og efter at 
man har taget stadig tungere ma­
skiner i anvendelse, er det et almin­
deligt indtryk, at man på de svære­
ste jorder kan få strukturproblemer 
i form af såkaldt trafik- eller pløje- 
sål. Hertil kommer, at nogle jorder 
er naturligt lagdelte. Man har ment, 
at dette problem kunne løses ved 
dybere pløjning eller ved anvendelse 
af furebundsløsnere, og da man nu 
råder over den tilstrækkelige træk­
kraft til sådanne behandlinger, er 
begge metoder i de senere år an­
vendt i ret stort omfang. Denne an­
vendelse er i mange tilfælde sket, 
uden at man på forhånd havde un­

dersøgt, om der var rodstandsende 
lag i jorderne, og har derfor for­
mentlig ofte været meningsløs om 
ikke direkte skadelig.

Under statens forsøgsvirksomhed 
har man belyst spørgsmålet i en se­
rie forsøg (1), der er refereret i ta­
bel 7.

Her har man dels prøvet at pløje 
ca. 10 cm dybere og dels at fore­
tage en 8-10 cm dyb løsning i fure­
bunden. Resultatet viser, at fure­
bundsløsningen på disse arealer har 
været uden indflydelse på udbyttet. 
For den dybere pløjning er resulta­
tet mindre klart, men når korn og 
roer betragtes under ét, er det svært 
at afgøre, om virkningen har været 
positiv eller negativ. Det er vel også 
naturligt, at en dybere pløjning alt 
efter forholdene giver vekslende re­
sultater, i nogle tilfælde ret sikre ne­
gative udslag.

Også under de landøkonomiske 
foreninger har man arbejdet med 
spørgsmålet dyb behandling. I den­
ne forbindelse kan f. eks. henvises 
til en række forsøg gennemført i de 
jyske landboforeninger i årene 
1968-69 (5). Gennemsnittet af dis­
se forsøgs resultater fremgår af ta­
bel 8.

Tabel 7. Pløjedybde og furebundsløsning 1962-68.
U d b y tte , hkg  k e rn e  

e l. tø rs to f  p r . ha

Byg 18 fs. R o e r  5 fs.

Alm. pløjedybde, ca. 20 cm ............................................... 37,5 132,7
Dybere pløjning, ca. 25-30 cm ..........................................  37,9 127,6
Flirebundsløsning, 8-10 cm dybde i furebund ............... 37,5 133,6
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Tabel 8. Undergrundsløsning 1968-69.
U d b y tte ,

18 fs. i v å rsæ d  hkg k e rn e  p r . ha

Ubehandlet ...................................................................................... 45,9
Grubbet, 65-80 cm dybde, 80-100 cm mellem skæ r.....................  46,1

Der er her grubbet til en dybde 
på 65-80 cm og med 80-100 cm 
mellem skærene, d.v.s. at behand­
lingen er noget mere dybtgående 
end i forsøgene, der er omtalt foran. 
Resultatet er imidlertid det samme, 
idet behandlingen også her er helt 
uden indflydelse på udbyttet.

Konklusionen af forsøgene med 
dyberegående jordbehandling er 
derfor entydig. En sådan behand­
ling vil under de fleste forhold være

virkningsløs og bør derfor kun fore­
tages, hvor man gennem forudgå­
ende undersøgelser har konstateret, 
at der under plovfuren er et lag, 
som kan forventes at være rod­
standsende.

Forårsjordbehandling
Forårsjordbehandlingen har til for­
mål at frembringe et godt såbed, 
d.v.s. at skabe de bedst mulige be­
tingelser for spiringen og for væk-



Tabel 9. Jordbehandling forud for såning af fabriksroer.

sten af de unge planter. Specielt i 
roedyrkningen er de gode spirings­
betingelser af afgørende betydning. 
Udviklingen af arbejdsbesparende 
systemer for roedyrkning gennem 
præcisionssåning af små mængder 
af frø med stor enkimethed har som 
forudsætning, at markspiringen er 
meget høj.

Gennem forsøg og praktiske un­
dersøgelser har man i en årrække 
søgt at finde frem til metoder for 
dyrkning af sukkerroer til blivende 
plantebestand, men man har fun­
det, at man vanskeligt ad denne vej 
kan opnå samme sikkerhed i plante­
tal og plantefordeling som ved så­
ning på mindre afstand og udtyn­

ding. Hovedårsagen hertil er, at vi 
ikke i tilstrækkelig grad er herre 
over spiringsbetingelserne.

I erkendelse heraf er der i årene 
1967-70 gennemført en række for­
søg, hvor man afprøver forskellige 
former for jordbehandling forud for 
såning af fabriksroer (4). Forsøge­
ne er gennemført i et samarbejde 
mellem sukkerfabrikkerne og de 
landøkonomiske foreninger. Resul­
taterne fremgår af tabel 9.

Forsøgene belyser 3 faktorer, be­
handling af furen om efteråret, dyb­
der for forårsharvning og sådybder.

Om efteråret er pløjning med fu­
rejævning sammenlignet med almin­
delig pløjning (med markeret fure).
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Tabel 10. Harvning forutl for såning af vårsæd.
U d b y t te  og m e r u d b y t te ,  

hkg k e r n e  pr . ha 
A n ta l  o v e r f l ad i s k e  h a rv n in g e r

S an d jo rd ,  9 fs. 0 1 2

0 dyb h a rv n in g ...................................................  33,6 36,5 37,4
1 dyb h a rv n in g ...................................................  34,4 35,7 37,1
2 dybe harvninger ..........................................  35,5 35,5 37,3

A nta l  o v e r f lad isk e  h a rv n in g e r

L e r jo rd ,  14 fs. 0 1 3

0 dyb h a rv n in g ...................................................  41,7 42,5 44,7
1 dyb h a rv n in g ...................................................  43,0 42,8 43,8
3 dybe harvninger ..........................................  43,8 44,3 44,3

Der er små udsving fra år til år, 
men i gennemsnit af de 4 år er så­
vel udbytte som plantetal upåvir­
ket af furejævningen.

Der er anvendt 3 forskellige har­
vedybder om foråret, en overfla­
disk, 3-4 cm, normal dybde, 6-8 
cm, og en meget dyb behandling 
10-12 cm. Ved forsøgenes anlæg 
blev det bemærket, at jordens struk­
tur tilsyneladende led ret alvorlig 
skade ved den dybe harvning. Til 
trods herfor må man på grundlag af 
forsøgsresultaterne erkende, at har­
vedybden ikke har øvet nævnevær­
dig indflydelse på markspiring og 
udbytte.

Fremspiringen efter dyb og grund 
såning afhænger af nedbørsforhol­
dene lige efter såning. I 1968, hvor 
nedbørsmængden var lille i frem­
spiringsperioden, var dyb såning en 
fordel, men i de øvrige år har grund 
såning givet den bedste fremspiring 
og det største udbytte.

Forsøgenes resultater tyder såle­
des på, at andre forhold øver en

mere afgørende indflydelse på spi­
ringsbetingelserne, end de her af­
prøvede faktorer, og at man derfor 
ikke kan opnå en væsentlig forbed­
ret fremspiring gennem furejæv­
ning, eller ændring af harvedybden.

Hvor afgrøden er vårsæd, må 
man vente, at fremspring og vækst 
er endnu mindre følsomme over for 
forskelle i forårsjordbehandlingen 
end i roemarkerne. Under statens 
forsøgsvirksomhed har man i årene 
1968-70 gennemført forsøg med 
forskelligt antal harvninger og for­
skellig harvedybde forud for såning 
af vårsæd (1). En oversigt over re­
sultaterne vises i tabel 10.

På sandjorderne prøves 0, 1 og 
2 lette (3-5 cm) og 0, 1 og 2 dybe 
harvninger (8-10 cm) og på lerjor­
derne 0, 1 og 3 lette (3-5 cm) og 0, 
1 og 3 dybe harvninger (13-15 cm).

Det bemærkes ,at de to jordtyper 
har reageret ens på jordbehandlin­
gen. På begge jordtyper er det la­
veste udbytte opnået, hvor der slet 
ikke er harvet, og man opgiver, at
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årsagen muligvis er en for dårlig 
dækning af kernerne.

Ved harvning 1-6 gange er der 
opnået et merudbytte på 0,8-3,8 
hkg kerne pr. ha og gennemgående 
stigende udbytte indtil 2-3 harvnin­
ger. De overfladiske harvninger har 
været fuldt så effektive som dybere 
harvninger. På den anden side må 
det erkendes, at der ikke er sket 
skade ved den dybere harvning, 
hvad man vel havde ventet på nogle 
arealer. Det er givet, at der sker en 
forøget vandfordampning ved den 
mere omfattende og dybtgående 
jordbehandling, og dette må virke 
uheldigt under tørre forhold.

Problemet med den mangelfulde 
dækning af kernerne, hvor der ikke 
er harvet, kan løses ved anvendelse 
af kultivatortandssåmaskine som 
nævnt under omtalen af forsøgene i 
tabel 5, men det er et spørgsmål, 
havd man opnår arbejdsmæssigt ved 
en sådan fremgangsmåde. Man spa­
rer en arbejdsgang ved at lade så­
maskinen gøre harvearbejdet, men 
til gengæld kræver såningen mere 
arbejds- og trækkraft.

Minimal jordbehandling
Efter at det i nogle forsøgsserier 
havde vist sig, at efterårsjordbe­
handling gennemgående kun gav 
små udbyttemæssige udslag, medens 
andre forsøg viste, at vinterpløjning 
heller ikke var af afgørende betyd­
ning, var det nærliggende at under­
søge, hvordan det går, når man helt

undlader at behandle jorden, men 
fjerner den gamle vegetation med 
kemikalier og sår med en maskine, 
der kan placere udsæden i ube­
handlet jord. Denne fremgangsmå­
de er praktiseret i forsøg og praksis 
i andre lande med gunstigt resultat, 
men dog fortrinsvis på jordtyper, 
der er så besværlige, at de vanske­
ligt kan piøjes, uden at strukturen 
skades afgørende.

Under de landøkonomiske for­
eninger blev der anlagt forsøg efter 
følgende plan (3):

A. Traditionel, god stubbehand­
ling efter høst samt vinterpløjning 
og forårsjordbehandling.

B. Efterafgrøde af italiensk raj­
græs, traditionel vinterpløjning og 
forårsbehandling.

C. Efterafgrøde af italiensk raj­
græs. Ingen jordbehandling. Sprøjt­
ning med 5 1 Gramoxone. Såning 
med speciel maskine.

Til såningen i forsøgsled C blev 
der i 1968 anvendt en Rotaseeder. 
Princippet i denne maskine er, at et 
smalt fræserskær løsner jorden i en 
stribe foran såskærene. I 1969 blev 
der anvendt en maskine, som ar­
bejder efter det såkaldte triple-disc 
system, hvor hvert såaggregat be­
står af 3 tallerkener. I 1970 an­
vendtes kultivatortandssåmaskiner 
til opgaven. Disse maskiner (af fa­
brikaterne Fiona og Nordsten) er 
langt enklere, lettere og billigere end 
de foran omtalte maskiner, og det 
var et almindeligt indtryk, at de un-
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Tabel 11. Korndyrkning uden jordbehandling.

24 forsøg i byg 1968-70

A. Jordbehandling .................................
B. Ital. rajgræs ................................
C. Granroxone ......................................
*) 0 =  fri for kvik, 10 =  helt tilgroet.

der alle forhold klarede såarbejdet 
på den ubehandlede jord fuldt så 
godt som eller snarere bedre end 
Rotaseederen og triple-disc-maski- 
nen.

Et resumé af forsøgsresultaterne 
vises i tabel 11.

Forsøgene er gennemført med 
forskellige kvælstoftrin, men udbyt­
tetallene i tabellen er gennemsnit 
af maksimaludbytter uden hensyn 
til, om disse udbytter er opnået ved 
50, 100 eller 150 kg kvælstof pr. 
ha.

Det vil ses, at undladelse af jord­
behandlingen har medført alvorlige 
udbyttenedslag, 5-8 hkg kerne pr. 
ha 1. år og 11-12 hkg 2. år. Ka­
raktererne for kvik viser, at der er 
sket en meget stærk forurening med 
kvik i dette forsøgsled, og det er 
nærliggende at antage, at kvikken 
har hovedansvaret for nedgangen i 
udbytte.

På grundlag af tressernes forsøgs­
arbejde med jordbehandlingsspørgs­
målet kan man fastslå, at jordbe­
handlingens omfang kan reduceres 
meget betydeligt, når ukrudtsbe­
kæmpelsen klares ad kemisk vej. 
Af jordbehandlingens 3 traditionelle

U d b y tte
K ar. fo r  kvik*) hkg k e rn e  p r. ha

I. å r 2. å r 1. å r 2. å r

0 , 3 0 , 2 4 6 4 2

0 , 4 0 , 8 4 3 4 1

1 , 7 3 , 0 3 8 3 0

led, stubbehandling, dybpløjning 
og såbedtilberedning, kan stubbe­
handlingen undlades uden udbytte­
mæssige konsekvenser. Forsøgsre­
sultaterne med dette spørgsmål er 
imidlertid opnået på arealer, der 
dybpløjes, og hvor der gennemføres 
normal såbedtilberedning. Tilsva­
rende har man uden udbyttenedslag 
kunnet undlade dybpløjning, når 
der er stubbehandlet, og når der se­
nere foretages opharvning forud for 
såning. Endelig har man på tradi­
tionelt efterårsbehandlet jord kun­
net så uden eller næsten uden jord­
behandling og opnået et gunstigt 
høstresultat.

Derimod viser forsøgene med 
korndyrkning uden jordbehandling, 
at dyrkningssikkerheden forringes 
væsentligt, når al jordbehandling 
undlades.

Det ser således ud til, at en vel 
tilrettelagt plantedyrkning forudsæt­
ter, at der gennemføres en eller an­
den form for jordbehandling mellem 
fjernelsen af den gamle afgrøde og 
såningen af den nye, men at denne 
jordbehandling efter ønske kan fo­
retages, når det af arbejdsmæssige 
grunde er mest praktisk. Hvor man
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har undladt såvel stubbehandling 
som dybpløjning, stilles der for­
mentlig ret store krav til forårsharv­
ningen, og det er vel sandsynligt, 
at man får den bedste arbejdsforde­
ling, hvis man fortsat foretager den 
indledende jordbehandling om ef­
teråret. Denne behandlings omfang 
må afhænge af kvikforureningen, 
og hvor der ikke er nævneværdige 
kvikforekomster, kan man nøjes 
med en enkelt dybpløjning eller 
fræsning eller, hvis der ikke er stør­
re mængder afgrøderester, der skal 
nedpløjes, et par træk med en stub­
kultivator.
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Tekniske hjælpemidler 
i jordbehandlingen
Af konsulent Helmuth Pedersen, Roskilde

Det er velkendt, at der i de seneste 
tiår er sket en stærk udvikling i 
landbrugets tekniske hjælpemidler 
til jordbearbejdning. Både traktorer 
og redskaber er i dag af en helt 
anden størrelse og alsidighed end 
tidligere.

Det må dog erkendes, at frem­
skridtene først og fremmest er sket 
på det kapacitetsmæssige område, 
således at bearbejdning nu kan fore­
tages med større grundighed på kor­
tere tid. Indførelsen af traktoren 
som almindelig anvendt trækkraft 
fra 1950-60 gav et mægtigt frem­
skridt i denne retning, men hertil 
kommer, at den gennemsnitlige trak­
torstørrelse fra 1960-70 omtrent er 
fordoblet fra ca. 30 til op imod 60 
HK, og at redskabsstørrelserne er 
steget tilsvarende.

Dette i sig selv indebærer betyde­
lige kvalitetsmæssige fremskridt i 
jordbearbejdningen, bl.a. ved en 
mere effektfuld bekæmpelse af kvik 
og andet rodukrudt, men også i form 
af bedre muligheder for bearbejd­
ning af jorden på de mest gunstige 
tidspunkter.

Det må dog samtidig erkendes, at 
der også er negative sider ved vore 
dages langt tungere og kraftigere 
hjælpemidler. Den større vægt af

traktorer og andet materiel, herun­
der også høstmaskiner og transport­
materiel m.m., medfører en betyde­
lig øget sammentrykning af jorden, 
hvis følger ofte kan iagttages eller 
måles som en skadevirkning. Samti­
dig kan den langt mere overlegne 
trækkraft undertiden friste, dels til 
at foretage bearbejdning under 
ugunstige, og her navnlig for fugtige 
forhold, med ødelæggelse af den 
gunstige struktur, man tilstræber, til 
følge, og dels til at foretage flere 
behandlinger end strengt nødven­
digt. Denne øgede færdsel, som kan 
resultere i, at marken totalt over­
køres af tungt belastede hjul 6-8 
gange årligt, vil altid have en større 
eller mindre skadelig virkning. For­
holdet kan i virkeligheden få karak­
ter af en ond cirkel, hvis yderligere 
behandling med stærkt løsnende 
redskaber skal til for at genoprette 
en skadet struktur.

Der er al mulig grund til at være 
opmærksom på disse negative sider 
ved stort og tungt materiel og søge 
at mindske marktrykket og antallet 
af påvirkninger mest muligt. Groft 
taget vil marktrykket fra et traktor­
bagdæk være det samme som luft­
trykket i selve dækket, altså om­
kring 1,0-1,2 kg/cm2 som er det

15*
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normale oppumpningstryk. I rege­
len kan man imidlertid ved mark­
arbejde, uden skade for dækkene, 
nedsætte lufttrykket og dermed 
marktrykket til 0,7 kg/cm2. Denne 
mulighed burde udnyttes i langt 
større udstrækning end tilfældet er, 
så meget mere, som man samtidig 
øger hjulenes trækevne væsentligt. 
En anden mulighed er tvillingmon­
tering eller ekstra stålgitterhjul, som 
på det nærmeste medfører en halve­
ring af det specifikke marktryk. På 
store traktorer og specielt ved ned­
fældning af ammoniak, anvendes det 
allerede en del, og i den seneste tid 
er der kommet systemer frem, som 
tillader meget hurtig på- og afmon­
tering af sådanne ekstra hjul.

Problemet opfordrer i øvrigt til, 
at kompressor og pålideligt trykmå­
lingsudstyr bør være selvfølgelige 
hjælpemidler på ethvert landbrug, 
for det er vigtigt for dækkene, at 
trykket igen øges ved anden kørsel 
end markarbejde.

Som tidligere nævnt er det særligt 
på det kapacitetsmæssige område at 
der er sket en udvikling af markred­
skaberne -  altså større arbejdsbred- 
der og en vis tilpasning til større ar­
bejdshastigheder. Det er stadig plov 
og harve med deres forholdsvis 
enkle arbejdsorganer, der er de pri­
mære redskaber i jordbearbejdnin­
gen. Dette kan synes mærkeligt, når 
der på næsten alle andre områder i 
landbruget tages en stadig mere 
kompliceret teknik i anvendelse.

Man kunne f.eks. tænke sig redska­
ber med kraftoverføringsdrevne ar­
bejdsorganer, hvormed der kunne 
foretages en større og mere kontrol­
leret bearbejdning pr. arbejdsgang, 
med færre behandlinger og mindre 
færdsel til følge. Ved at overføre 
hovedparten af kraften til selve be­
arbejdningen gennem kraftoverfø­
ringsakslen eller måske ad hydrau­
lisk vej, ville man også komme ud 
over en del træk- og hjulslipproble- 
mer, og traktorerne kunne være væ­
sentlig lettere i forhold til motorstør­
relsen.

Jordfræseren er et udpræget eks­
empel på en sådan redskabstype, og 
i de senere år har der også været 
præsenteret forskellige andre rote­
rende eller vibrerende harvetyper. 
Fra udlandet kendes også eksperi­
menter med forskellige typer rote­
rende plove.

Bortset fra fræseren, som anven­
des en del til specielle opgaver, har 
ingen af disse hjælpemidler dog 
endnu vundet indpas. Årsagerne er 
nok både af økonomisk og teknisk 
art. Både anskaffelse og vedligehol­
delse har været ret bekostelig, ar- 
bejdsbredde og kapacitet har været 
for lille, sten har vist sig at kunne 
volde problemer, og der kræves 
øjensynlig endnu en del udviklings­
arbejde, inden de rent tekniske pro­
blemer er løst.

Der er dog næppe tvivl om, at 
man er nødt til at gå disse veje, hvis 
man fortsat ønsker at øge hjultrak-
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Fig. 1. Stadig tungere traktorer og maskiner skaber problemer m ed jordpakning. 
Tvillingmontering, eller som her forbredningsfælge, er et e ffektivt middel til at

nedsætte m arktrykket.

torernes størrelse, idet grænsen for, 
hvad der med rimeligt marktryk kan 
overføres af trækkraft gennem hjul 
for de store traktorers vedkommen­
de, er ved at være nået og i nogle 
tilfælde vel også overskredet.

Et andet princip, som der for ti­
den arbejdes med, er, i stedet for 
store roterende eller pendlende be­
vægelser som hidtil er benyttet, at 
lade arbejdsorganeme udføre gan­
ske små, men langt mere højfre­
kvente vibrationer. Meget tyder på, 
at dette både mekanisk og bearbejd­
ningsmæssigt vil være en bedre løs­
ning. På Jordbrugsteknisk Institut 
under Landbohøjskolen er der net­
op blevet opbygget et såkaldt jord- 
rendeanlæg, hvor man med meget

avanceret måleudstyr i detaljer kan 
registrere funktion og påvirkninger 
af sådanne arbejdsorganer i forskel­
lige jordtyper, og det vil blive inter­
essant at se resultaterne af de forsøg 
og undersøgelser, der her er påbe­
gyndt.

Indtil videre vil det imidlertid 
være de mere traditionelle redskabs­
typer man må regne med, og en om­
tale af disse kan naturligt deles i om­
råderne stubbehandling, dybpløj­
ning og behandling til såbed.

Stubbehandlingsredskaber
Stubbearbejdning efter høst til­
sigter i vore dage først og fremmest 
en bekæmpelse af rodukrudt, speci­
elt kvik. Normale mængder af stub-



230

rester o.l. kan udmærket blive til­
strækkeligt omsat ved en veludført 
dybpløjning, når en sådan foretages 
tidligt, d.v.s. helst inden midten af 
oktober. Andre ukrudtsarter vil i re­
gelen mest fordelagtigt kunne hol­
des i ave med kemiske midler. Det 
gælder i dag til en vis grad også 
kvik, men mekanisk bekæmpelse 
har sin berettigelse, bl.a. af økono­
miske grunde eller fordi de to meto­
der kan supplere hinanden.

Mekanisk bekæmpelse af kvik må 
omfatte dels en effektiv løsning eller 
friskæring af rodnettet straks efter 
høst, således at udviklingen af ud­
løbere standses, dels en udtørring 
eller udsultning af de løsnede kvik­
rødder og endelig en dyb nedpløj­
ning af de således svækkede eller 
ødelagte plantedele.

Det har i praksis været stærkt dis­
kuteret, hvorvidt skrællepløjning 
eller stubkultivering var at foretræk­
ke til det første led i denne proces. 
De forsøgsresultater, der foreligger, 
antyder en lidt bedre virkning af at 
indlede med skrællepløjning, men 
stubkultivering er langt den almin­
deligste metode. På lerjorder, hvor 
kvikrødderne ligger ret overfladisk, 
er der dog næppe tvivl om, at en vel 
gennemført skrællepløjning med 
fuld underskæring i 10-12 cm dyb­
de bør foretrækkes, idet det giver de 
bedste betingelser for, ved de efter­
følgende harvninger, at få rodnettet 
frilagt på overfladen til udtørring.

Når skrællepløjning trods dette

kun anvendes i begrænset udstræk­
ning, er årsagen nok for en del de 
vanskeligheder, der er ved at få gen­
nemført en effektiv skrællepløjning 
med de normale plove beregnet til 
dybpløjning. 14" og 16" plove, som 
nu er mest almindelige, er dels for 
brede, dels for lidt jordsøgende til 
at kunne arbejde tilfredsstillende 
ved så ringe pløjedybde, og særligt 
under tørre forhold bliver resultatet 
ofte halvdårligt og ringere end ved 
anvendelse af en kraftig stubkulti­
vator eller f.eks. en kraftig kultur­
harve med brede gåsefodslabber.

Korrekt skrællepløjning kræver 
faktisk en speciel plov, og sådanne 
med 10"-12" furebredde og stor af­
stand mellem plovlegemerne er da 
også kommet på markedet i de se­
nere år. Tallerkenskrælleplove eller 
tunge tallerkenharver med ca. 60 
cm tallerkener er en anden mulig­
hed, som har fået fornyet interesse 
sammen med de større traktorer, og 
undertiden kan fræseren komme på 
tale.

Efter løsningen må der med pas­
sende mellemrum foretages et antal 
harvninger for at frilægge kvikken 
til udtørring og udsultning. Hvor 
mange behandlinger der skal til vil 
afhænge af forholdene, men med 
den tidligere omtalte fare for struk­
turødelæggelse ved for megen færd­
sel i erindring, kan der være grund 
til at holde igen, og det er givetvis 
vigtigere at tage tiden, vejrliget og 
fugtighedsforholdene i agt, end ukri-
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Fig. 2. Moderne plove er højt udviklede, men på store modeller er stensikring blevet 
en nødvendighed. Som demonstration er bageste plovlegeme her forsynet m ed selv­

stændig, hydraulisk stenudløser.

tisk at gentage sådan behandling 
tiest muligt.

Hvilke harveredskaber, der er 
bedst egnede ved de efterfølgende 
harvninger, har også været diskute­
ret stærkt, men reelt set synes det 
ikke at have den helt store betyd­
ning. Hvis jord og kvik er godt løs­
net, er der dog næppe tvivl om, at 
forholdsvis kraftige kulturharver 
med ringe slæbetilbøjelighed, ca. 
15 cm tandafstand og stærkt vibre­
rende tænder i almindelighed må 
foretrækkes. I forhold til alminde­
lige stubkultivatorer med færre og 
stivere tænder vil førnævnte harve­
typer have en større effekt pr. ar­
bejdsgang.

Andre hjælpemidler ved stubbe­

arbejdning er lettere tallerkenharver 
samt spaderulleharver. Gennem åre­
ne er disse typer blevet markedsført 
gang på gang uden at vinde større 
indpas. På fast og tør jord har det 
været for lette redskaber, og kun på 
lavbundsjord og andre løse jordty­
per har de fået en vis anvendelse. 
I de senere år er der dog kommet 
tungere og større typer med flere 
sektioner frem. Forudsat stor køre- 
hastighed har de en ganske kraftig 
virkning, også på almindelig jord, 
og i kombination med den større 
trækkraft, der i dag er til rådighed, 
kan de derfor have øget interesse.

Plove
Ploven er et så gammelt og ind-
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arbejdet redskab i landbruget, at det 
er blevet symbolet på jorddyrknin­
gen. Undertiden er pløjning dog ble­
vet forkætret som en alt for kraftig 
forstyrrelse af den naturlige jord­
struktur, og der kan også peges på 
tilfælde, hvor mindre omfattende 
jordbehandling har givet samme ud­
bytte, men i almindelighed må pløj­
ning under vor intensive jorddyrk­
ning siges at være en nødvendighed, 
der ikke blot er begrundet i tradi­
tion.

Dybpløjningens formål er at fjer­
ne resterne af foregående års plante­
vækst og at skabe hensigtsmæssige 
vækstbetingelser for næste års af­
grøde.

Vore dages plove må, selv om 
grundprincippet er gammelt, siges 
at være højt udviklet til disse for­
mål. I selve opbygningen er der nu 
skabt så høje plovrammer og så me­
gen plads mellem plovlegemerne, at 
der kun sjældent er problemer med, 
at stub og andre planterester hober 
sig op eller forårsager stop. Rulle­
skær og forplove har fået en sådan 
udformning og størrelse, at selv 
store mængder planterester ved rig­
tig indstilling og kørsel kan gives en 
god dækning -  et forhold, der er 
meget vigtigt i den mekaniske kvik­
bekæmpelse.

Plovenes muldplader har i de se­
nere år været genstand for en del 
udvikling og må efterhånden siges 
at være tilpasset de noget større 
kørehastigheder, der anvendes i dag.

Derimod synes det ikke, efter de for­
søg der foreligger, som om de for­
dele, man i øvrigt har villet tillægge 
mere eller mindre langstrakte muld­
pladers forskellige brydning af jor­
den, har nogen større udbyttemæs­
sig betydning.

Forskellige undersøgelser tyder 
imidlertid på, at muldpladeformen 
har nogen, men næppe stor, betyd­
ning for det specifikke trækkraftbe­
hov. De målte forskelle er dog kun 
få procent og gælder ikke entydigt 
for bestemte muldpladetyper, idet 
forholdet varierer med såvel jord­
type som hastighed og pløjedybde.

Af hensyn til gode og ensartede 
spiringsbetingelser for den kom­
mende afgrøde er det vigtigt, at fu­
rerne vendes og lægges så ensartet 
som muligt, at der ikke efterlades 
åbninger mellem furerne og at over­
fladen er jævn med kun svagt mar­
kerede furer. Her kan dels hastig­
heden, men også muldpladeformen 
betyde en del, og med de hastighe­
der på 7-8 km/time, som nu er al­
mindelige, vil ret lange og snoede 
muldplader i regelen være at fore­
trække fremfor mere cylindriske.

Et andet forhold, der er fuldt så 
vigtigt, er plovens jordsøgende egen­
skaber. Megen pløjning udføres 
hvert år uensartet og dårligt, fordi 
ploven ikke kan holde arbejdsdyb- 
den. Den jordsøgende evne afhæn­
ger i væsentlig grad af skærets vin­
kel mod furebunden, og der kan her 
være en del forskel mellem de for-
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Fig. 3. Både herhjemme og i udlandet eksperimenteres ihærdigt m ed kraftoverførings­
drev ne harver. H er en hollandsk vibrationsharve.

skellige plove. Stor jordsøgenhed 
gør plovene tungere at trække, og 
det er vel årsagen til, at der har 
været en tendens til at slække på 
denne egenskab.

Med de noget større pløjedybder 
på 9 "-11"  man mange steder bru­
ger i dag og sammen med den større 
kørehastighed og det større antal 
furer, der benyttes, er mere eller 
mindre jordfaste sten blevet et stør­
re problem end tidligere. Dels for 
plovens holdbarhed og for de på­
virkninger, traktorføreren kan blive 
udsat for, men også i relation til 
jævn pløjning.

Sikringsudløser fælles for hele 
ploven har været kendt i mange år, 
men har egentlig aldrig virket særlig 
tilfredsstillende, og ved 4-furede

eller større plove er enkeltvise sik­
ringsudløsere for hvert plovlegeme 
blevet en nødvendighed. Sådant ud­
styr, der yder fornøden sikkerhed, er 
da også udviklet og er til rådighed 
i to hovedtyper. På jord, hvor det 
hører til undtagelsen at møde større 
sten, vil typen, der kræver stands­
ning og bakning for at få ploven i 
jorden igen, være tilstrækkelig, me­
dens der på mere stenfyldte jorder 
med fordel kan anvendes de typer, 
hvor det udløste plovlegeme selv sø­
ger tilbage i jorden efter passage af 
stenen. Dette gælder både af tids­
mæssige grunde som af hensyn til 
mindst mulig ujævnhed i det pløjede, 
idet der ved den uafbrudte kørsel i 
regelen efterlades et væsentligt min­
dre »krater«.
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Forårsharver
Forsøgsmæsigt er der ingen sikre 
holdepunkter for hvilken harvetype, 
der er mest velegnet til at frembrin­
ge et godt såbed. Det er meget få 
sammenlignende forsøg, der er ud­
ført, og resultaterne viser ingen sikre 
udbytteforskelle ved brug af forskel­
lige typer.

Fra praksis ved man dog, at det 
ikke er ligegyldigt, hvordan behand­
lingen sker, men det er givetvis mere 
tidspunktet og måden man griber 
arbejdet an på end harvetypen, der 
er afgørende.

Formålet må være at frembringe 
et løst, men ikke alt for fintkornet 
muldlag af ensartet dybde, uden 
større knolde, med tab af mindst 
mulig fugtighed og så dybt, at ud­
sæden, alt efter arten, kan få en pas­
sende dækning.

Fældningen af vinterfuren netop 
på det rigtige tidspunkt under jor­
dens optørring i foråret er en af de 
vigtigste faktorer for et godt resul­
tat. Til dette formål er howardshar- 
ver o.l. og undertiden agerslæber 
mest anvendt og er egentlig fortræf­
felige redskaber. Den egentlige op­
harvning må derefter ske med fje­
dertandsharver, i regelen de såkald­
te kultur- eller helårsharver, af hvil­
ke der er et stort antal typer på mar­
kedet.

Forudsat at det drejer sig om så­
bed til korn o.l., og tandafstanden 
ikke er over 10-12 cm efter jord­
arten, vil 2-3 træk med denne har­

vetype normalt give et tilstrækkeligt 
godt resultat. Afvigende udførelser 
og egenskaber ved de mange for­
skellige fabrikater og modeller af 
kulturharver, der gennem årene er 
bragt på markedet, er blevet disku­
teret stærkt, men reelt må det sikkert 
erkendes, at det ved korndyrkning 
næppe er muligt at finde udbytte­
mæssige forskelle. Omhyggelig dyb­
deindstilling og velafpasset køreha- 
stighed er uden tvivl af langt større 
betydning.

Til afgrødearter, hvis frø og 
spæde planter er mere følsomme 
over for spirings- og vækstbetingel­
ser, kan det derimod nok være af 
betydning med en mere jævn og ens­
artet tildannelse af såbedet end det, 
de forholdsvis grove kulturharver 
kan give.

I de senere år er der da også sket 
en vis specialisering af harverne til 
forskellige formål, bl.a. i form af 
særlige såbedsharver. Disse ret lave, 
leddelte harver har stilbare bulle, 
hvormed tandstilling og arbejds- 
dybde kan reguleres og har desuden 
kun 6-7 cm tandafstand. Herved 
får harven en større effekt pr. ar­
bejdsgang, efterlader overfladen 
mere jævn og bearbejder jorden i en 
mere ensartet dybde.

At disse egenskaber kan være af 
stor betydning for mere krævende 
afgrøder, og ikke mindst i moderne 
roedyrkning, er indlysende. Hertil 
kommer, at disse harvetyper også 
ofte vil kunne klare såvel fældning
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som opharvning og gøre det med 
1-2 træk færre end ved anvendelse 
af de almindelige forårsredskaber. 
Både af arbejdsmæssige og struktur­

bevarende grunde kan der derfor 
være anledning til også at tage disse 
forhold med i overvejelserne ved 
valg af harvetype.



Om vandforurening med gødningsstoffer
Af lic. agro. J. Lindhard, Askov forsøgsstation

I et tidligere arbejde (Lindhard 
1970) er der foretaget en analyse 
af de problemer, der vedrører vand­
forurening som følge af anvendelse 
af kvælstofgødning i landbruget. 
Heraf fremgår det, at der er flere 
muligheder for, at kvælstoffet kan 
gå over på en form, der ikke frem- 
byder forureningsfare.

I nærværende artikel gøres der 
rede for den betydning, som anven­
delse af fosfor- og kaliumholdige 
gødninger kan have for vandfor­
ureningen, idet der er opstillet for­
delingsskemaer for fosfor og ka­
lium, samt landsbalancer for følge­
stofferne svovl og chlorid.

Vandforureninger med fosfor og 
kalium kan opstå som følge af, at 
disse stoffer stimulerer plantevæk­
sten i vandløb og søer i en grad, så 
balancen imellem tilførsel og bort­
førsel af organisk stof forstyrres 
(eutrofiering). Mens denne forure­
ning er af teoretisk betydning for 
kalium, findes der en del eksempler

på, at vand er blevet forurenet som 
følge af fosfattilførsel fra bebyggel­
ser (se f. eks. Brink 1964 og Ry­
hånen 1970). Forureningsmulighe­
den for svovl og chlorid ligger i, at 
for høje koncentrationer af disse 
stoffer i grundvand gør dette uegnet 
til fremstilling af drikkevand.

Gødningsforbruget
Anvendelsen af fosfor og kalium i 
kunstgødning har været stigende 
gennem årene, som det fremgår af 
tabel 1.

Tallene viser desuden, at tilførs­
len af svovl og chlorid er gået til­
bage fra 1959 til 1969, skønt for­
bruget af fosfor og kalium er steget.

En væsentlig årsag til denne ud­
vikling er den stigende anvendelse 
af koncentrerede NPK-gødninger, 
der indeholder mindre svovl og 
chlorid i forhold til fosfor og ka­
lium end de tidligere anvendte kom­
binationer af enkeltgødninger og 
PK-gødninger.

Tabe! 1. Tilførsel af fosfor, kalium, sulfatsvovl og chlorid med kunstgødning.
M iil. kg

A r p K s Cl

1949 31 63 59 88
1959 47 134 82 219
1969 54 149 57 135
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De enkelte stoffer 

Fosfor
Da fosfor kun kan tænkes i fast og 
flydende fase, vil importen ske i 
form af varer og eksporten i form

af varer og afstrømning. Forskellen 
imellem importeret og eksporteret 
fosformængde må antages at være 
bundet enten i jorden eller i forøget 
produktion og i affaldsstoffer fra 
denne.

Balanceskema jor fosfor, hele landet, m ill k[; P, 1968.

Tilførsel Bortførsel
Elementært f o s f o r .................... . . . .  1,2 Landbrugsprodukter ................ . . . . 2,9
Natriumfosfater ....................... . . . .  2,5 Afstrømning ............................. . . . .  6,4
Calciumfosfater ....................... . . . .  6,0 Fastlægning i jord
Kraftfoder ................................. . . . .  12,5 og produktionsstigning . . . . ___  63,0
Råfosfat .................................... ___  33,0
Superfosfat ................................ ___  2,8
Andre fosfater ......................... . . . .  0,3
NPK gødning ........................... . . . .  14,0

[ alt og balance ...................... . . . 72,3 72,3

Kommentarer til opstillingen 
Tilførsel
Elementært fosfor og natriumfosfa­
ter anvendes i industrien, de sidste 
overvejende til fremstilling af vaske­
midler. Calciumfosfater er hovedsa­
geligt dicalciumfosfat, der blandes 
i foder.

Fosformængden i kraftfoder er 
beregnet på grundlag af importe­
rede oliekager samt importeret olie­
frø og korn. Råfosfat, superfosfa­
ter, andre fosfater og NPK-gød- 
ning omfatter nettoimport. NPK- 
gødninger anføres i statistikken som 
»andre gødningsstoffer«. Der er 
regnet med 4,7 pct. P som gennem­
snit for de forskellige kombinatio­
ner.

Bortførsel
Eksporten med landbrugsprodukter 
er beregnet til 2,9 mill. kg P på 
grundlag af eksporttallene i 1968 
og fosforindhold, som for afgrøder­
nes vedkommende er taget fra Kri­
stensen (1952) og for de animalske 
produkter fra Lange (1949) samt 
Wohlbier (1960).

Bortførsel med afstrømning er 
anslået på grundlag af en afstrøm­
met vandmængde på 11 mia m3 
(ATV 1963) og et fosforindhold i 
vandet på 0,09 ppm P (Knudsen 
1966). Hertil kommer en beregnet 
spildevandsmængde på 0,6 mia m3 
(80 pct. af konsumvandforbruget) 
og med et indhold på 9 ppm P 
(Nilsson 1969).
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Tabel 2. Fordeling af fosforindholdet i afgrøderne.
H øste t ia lt

m ill, kg M ill, kg P

v a re  P fo d e r  e k sp o rt k o n su m  u d sæ d  sv ind

Kærne .................... ...........  67X7 21,8 15,7 0,5 1,9 1,1 2,6
Halm ...................... ...........  8953 8,1 4,7 3,4
Kartofler ................ ...........  857 0,4 0,1 0,2 0,1
Fabriksroer ........... ...........  2340 0,7 0,2 0,5
Foderroer .............. ...........  14253 4,9 4,9
Roetop .................... ...........  6124 2,1 2,1
Græstørstof ........... ...........  4830 12,6 12,6
I alt ......................... 50 40 1 2 1 6

Med en samlet bortførsel på 9,3 
mili kg P bliver der en overskuds­
tilførsel på 63,0 miil kg P, der må 
antages at være bundet inden for 
landets grænser og hovedsagelig i 
landbrugsarealet, som det kan ses 
ved fordeling af den fosformængde, 
der anvendes direkte i landbrugs­
sektoren.

Fordeling af fosfor i mark, afgrøde, 
foder og naturgødning
På lignende måde som for kvælstof­
fet (Lindhard 1970) er høsten delt 
op i forskellige grupper, og af disse 
er igen den opfodrede mængde for­
delt på eksport, indenlandsk kon­
sum og staldgødning. Fordelingen 
gælder høståret 1968 og fremgår af 
tabel 2.

Tabellen viser, at 80 pct. af den 
høstede fosformængde anvendes i 
foder. Af de 10 pct., der er noteret 
som svind, findes størsteparten, 3,4 
miil. kg i brændt halm og vender så­
ledes tilbage til jorden. Det svind, 
der er angivet for fabriksroer, må 
antages at være bundet i sukker­

kalk og således vende tilbage til 
landbruget, når sukkerkalken ud­
nyttes som grundforbedringsmiddel. 
Fordelingen af sukkerroerne på fo­
der og svind er sket på grundlag af 
beregnede fosformængder i roeaf- 
fald, melasse og sukkerkalk, idet 
udgangspunktet har været, at 2243 
mill kg roer med 23 pct. tørstof har 
givet et sukkerudbytte på 314 mill 
kg med 99,5 pct. tørstof. Desuden 
er 10 mill kg roer tørret til foder 
og 87 anvendt til eksport.

Den høstede fodermængde er 
suppleret med tilskudsfoder, der 
dels er produceret i landet og dels 
er importeret. Oliekager, fremstillet 
her på grundlag af importeret frø, 
regnes under import.

Foruden oliekager importeres 
korn, fiskemel, kødbenmel samt 
(som mineraltilskud) sekundært cal­
ciumfosfat. I 1968 blev der anvendt 
18 mill. kg P i importeret foder og 
desuden 8 mill kg P i animalske 
foderstoffer, produceret her i lan­
det. Den opfodrede fosformængde 
udgjorde i alt 66 mill kg P.
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Figur 1

Fosforets fordeling i m ark, afgrøde, foder og naturgødning

Enhed: miil. kg P Område: 3 mili. ha Udgangspunkt: høsten 1968

Figur. 1. Fosforets fordeling i mark, afgrøde, foder og naturgødning.
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Tabel 3. Fordeling af landbrugsprodukternes fosforindhold.
P ro d u k tio n  m iil. kg M ili. kg P a n v e n d t ti l

v a re  P

Mælk ................ 4472 4,16
Smør ................ 160 0,03
Ost ....................  109 0,58
Æ g  ..............................  86 0,18
Kød .................. 1403 6,78
I alt ..................  12

På grundlag af den anvendte fo­
dermængde produceres mælk, smør, 
ost, æg og kød samt foder. Med 
anvendelse af landbrugsstatistikkens 
tal for 1968 og tal for fosforindhold 
i produkterne (hovedsagelig fra 
Lange 1949) er de producerede fos­
formængder fordelt på indenlandsk 
konsum, foder og eksport. Fordelin­
gen fremgår af tabel 3.

Tabellen viser, at en trediedel af 
den fosformængde, der er bundet i 
animalsk produktion, forlader land­
brugskredsløbet med varer til in­
denlandsk konsum og eksport, mens 
to trediedele vender tilbage som fo­
der.

Fosforets fordeling i kredsløbet
En illustration af fosforets fordeling 
inden for landbrugssektoren vises 
i figur 1. Med udgangspunkt i den 
fosformængde, der er høstet i 1968, 
og den importerede fodermængde er 
der foretaget en fordeling på de for­
skellige grupper, der fremgår af ta­
bellerne 2 og 3.

Af den høstede fosformængde, 50 
miil kg P, opfodres den største del, 
og kun 3 miil kg går ud af kreds­

fo d e r e k sp o r t k o n s u m

3 , 1 0 0 , 3 3 0 , 7 3

0 , 0 2 0 , 0 1

0 , 3 4 0 , 2 4

0 , 0 5 0 , 1 3

4 , 6 2 1 , 6 4 0 , 5 2

8 2 2

løbet som konsum og eksport. Fos­
for i udsæd og i brændt halm, 4 mili 
kg, vender direkte tilbage til mar­
ken.

Af den mængde fosfor, der an­
vendes i foder, 66 mtll kg, omsættes 
12 miil kg i animalsk produktion, 
mens resten, 54 mili kg, antages at 
gå over i staldgødning og ajle. Iføl­
ge Iversen og Dorph-Petersen 
(1949) vil 85 pct. af foderets fos­
forindhold genfindes i gødningen. 
Tallet er i nærværende eksempel 
82 pct., hvilket må anses for at være 
en sandsynlig størrelse. (Se også 
Brink 1970).

Ved vurderingen af fosfortabet 
fra denne gødning må man tage i 
betragtning, at ajle kun indeholder 
lidt fosfor, samt at 13 pct. af gød­
ningen falder på græsmarker (120 
græsningsdage for kvæg, heste og 
får, som udgør 40 pct. af samtlige 
storkreaturer). Tabet i møddingen 
kan ifølge Iversen og Dorph-Peter- 
sen (1948) anslås til mellem 2 og 6 
pct., hvilket giver 2 mili kg P i gen­
nemsnit.

Til rådighed for afgrøderne er 
herefter 52 mili kg, der sammen

16
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med handelsgødning, halmaske og 
udsæd giver en pulje i marken på 
108 miil kg P.

Afgrøden efterlader 58 miil kg P 
i jorden, heraf udvaskes en mindre 
del. På grundlag af lysimeterforsøg 
angiver Pfaff (1962) et udvasknings­
tab på 2-5 kg P/ha/år, mens Øde­
lien (1945) og Coppenet (1969) 
regner med henholdsvis 0,1 og 0,3 
kg P/ha/år. Svenske drænvandsana­
lyser (Wijklander 1959) viser en va­
riation i fosforindholdet, der varie­
rer imellem spor og 0,26 ppm P og 
med et gennemsnit for 39 prøver på 
0,06 ppm P. Danske analyser af 
åvand anvendt til vanding (Knudsen 
1966) viser et gennemsnitsindhold 
på 0,09 ppm P, hvilket med en af- 
trømning på 1 1 mia m:i, giver et 
udvaskningstab for landet på 1 mili 
kg. Resten af fosforet må antages 
at blive fastholdt i jorden under en 
eller anden form. En fastlægning af 
57 mili kg P i plantetilgængelig 
form ville betyde, at fosforsyretallet

skulle stige med 0,2-0,3 enheder 
pr. år, en stigning som nok kan kon­
stateres i løbet af et åremål på 10- 
20 år, men som for den sidste snes 
års vedkommende tilsløres af, at dy­
bere pløjning har fordelt fosfor­
mængden i et tykkere jordlag.

Fordeling af fosforsyretal i jyske 
jordprøver efter årgang (Olesen 
1970) tyder dog på, at fosfortilstan­
den er blevet forbedret i Jylland i 
løbet af perioden 1950-69.

Kalium
En opgørelse over kaliumanven­
delsen i Danmark viser, at hoved­
parten importeres som handelsgød­
ning og foderstoffer, mens kun lidt 
anvendes i industrien. Tilførsel med 
nedbør og ved forvitring af minera­
ler i jorden vil med ca. 75 pct. 
komme landbrugsarealet til gode. 
Bortførsel må antages at ske ved 
eksport af landbrugsprodukter, ved 
afstrømning og halmafbrænding.

Balanceskema for kalium, hele landet, m ili ku K, 1968.
Tilførsel

Forbrug af handelsgødning ...........  143
Import af andre k a liu m sa lte ...........  2
Import af kraftfoder .........................  17
Tilførsel fra atmosfæren ................ 24
Frigørelse fra jo rd m in e ra le r...........  96

I alt og balance .................................. 282

Kommentarer til opstillingen 
Tilførsel
Landbrugsstatistikken 1968 angiver 
kaliumforbruget i handelsgødning i

Bortførsel
Landbrugseksport .............................  4
Afstrømning ......................................... 33
Halmbrænding ....................................  12
Fastlægning i jord

og produktionsstigning ................ 233

282

1967/68 til 143 miil kg K. Statistisk 
årbog 1969 giver oplysning om im­
porten af kaliumnitrat, -karbonat og 
-hydroxyd, der svarer til 2 miil kg
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Tabel 4. Fordeling af afgrødens kaliumindhold, mili kg K.

K. Import af oliefrø og kraftfoder 
for 1968 er multipliceret med ka­
liumindhold, der findes hos Wohl- 
bier (1960) og Kristensen (1952).

Tilførsel fra atmosfæren udgør 
ifølge Jensen (1962) 3 kg K/ha/år 
med nedbør og lige så meget fra luf­
ten, i alt 24 mili kg K for hele lan­
det.

Kaliumfrigørelse fra jordminera­
ler tilfører 20-40 kg K/ha/år (Ras­
mussen og Tovborg Jensen 1960). 
Tallene er anslået på grundlag af 
afgrødernes bortførsel fra kalium- 
manglende parceller i markforsøg 
og inkluderer tilførslen fra atmo­
sfæren. På landsbasis fås 120 24
=  96 mili kg K.

Bortførsel
Ved beregning af landbrugspro­
duktionens kaliumindhold er an­
vendt analysetal angivet af Kristen­
sen (1952) og Wohlbier (1960).

Indholdet af kalium i afstrøm­
ningen er anslået på grundlag af en 
vandmængde på 11 mia m3 (ATV 
1960) og et indhold på 3 ppm K.

For åvand angiver Rasmussen et al. 
(1960) 1,8 ppm (jyske åer) og 
Knudsen (1966) fra 2,5 til 5,8 ppm. 
Ved Fyrisåens udløb i Mälaren er, 
som gennemsnit af 13 målinger, 
fundet 3,5 ppm K (Jansson 1962).

Ved afbrænding af halm vil en 
del af kaliumindholdet i halmen 
blive fjernet med røgen. Tabets stør­
relse synes at afhænge af, hvor 
voldsomt forbrændingen sker. Hvis 
man anslår, at en trediedel af hal­
mens kaliumindhold går tabt ved 
afbrænding, fås et tab på landsbasis, 
der svarer til 12 miil kg K.

De samlede tab udgør ca. 20 pct. 
af tilført kalium, og resten må anta­
ges at blive fastlagt i landet.

Fordeling af kalium 
indenfor landbruget
En beregning af den mængde ka­
lium, der fjernes med afgrøden, og 
dennes fordeling på foder og kon­
sum samt foderets fordeling på fo­
der, konsum og staldgødning, kan 
hjælpe til påvisning af, hvor der 
kan sættes ind for at forhindre tab.
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Tabel 5. Fordeling af landbrugsprodukternes kaliumindhold.
P ro d u k tio n  m iil. kg 

vare  K

Mælk ................ 4380 7,20
Smør ...............  160 0,02
Ost ....................  102 0,11
Æ g  .............................. 8 6  0 , 0 9

Kød ..................  1712 4,06
I alt ..................  11

På grundlag af landbrugsstatistik­
ken 1968 er der opstillet en tabel 
over kaliummængden i de forskel­
lige afgrøder og dens fordeling på 
henholdsvis foder, eksport, inden­
landsk konsum (herunder industriel 
anvendelse) og udsæd, (tabel 4).

Den høstede halmmængde er be­
regnet på grundlag af avlen af kær­
ne og de i LIK’s lomme-håndbog 
angivne halmprocenter. Ved fra­
drag af mængden af bjærget halm, 
der er opført i landbrugsstatistik­
ken, får man et begreb om den 
mængde halm, der er brændt. Det 
drejer sig for 1968 om godt 40 pct. 
af halmhøsten, svarende til 35 miil 
kg K.

Den mængde kalium, der er hø­
stet i sukkerroer til fabrik, er for­
delt imellem foder, eksport og svind 
på grundlag af statistiske oplysnin­
ger om anvendelse af sukkerroer. 
(Se under fosfor). Det anførte svind 
må antages dels at gå i afstrømnin­
gen med vaskevandet, dels at findes 
i kalkslammet.

Mens de øvrige afgrøders kalium­
procent er citeret fra Kristensen 
(1952), er indholdet i græstørstof

M ili. kg K a n v e n d t til

fo d e r e k sp o r t k o n s u m

5 , 8 3 0 , 0 3 1 , 3 4

0 , 0 1 0 , 0 1

0 , 0 7 0 , 0 4

0 , 0 2 0 , 0 7

0 , 3 6 2 , 8 1 0 , 8 9

6 3 2

beregnet på grundlag af forsøg med 
stigende mængder kalium til kløver­
græs (Jacobsen 1970) og Højer-Pe- 
dersens (1967) udregning af det 
gennemsnitlige forbrug af kalium til 
græs.

Fordelingen af kalium på de pro­
ducerede animalske landbrugspro­
dukter fremgår af tabel 5. Mæng­
derne er fra Landbrugsstatistikken 
for 1968, og kaliumindhold er cite­
ret fra Wohlbier (1960).

Det er ikke særligt store kalium­
mængder, der indgår i den animal­
ske produktion, og en stor part ven­
der med mælken tilbage som foder. 
Den del af kød- og fiskeproduktio­
nen, der er anført under foder, refe­
rerer til hjemmeproduceret kød- og 
benmel.

Kaliums fordeling i kredsløbet
Med udgangspunkt i fordelingen af 
den høstede kaliummængde samt i 
beregninger på grundlag af sand­
synlige tab ved opbevaring og ud­
bringning af naturgødning, er det 
gørligt at illustrere kredsløbet for 
kalium inden for landbruget.
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Figur 2.  K a l i u m s  fordeling i mark, afgrøde, foder og naturgødning.
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Af den høstede mængde på 287 
miil kg K opfodres 82 pct., og ca. 
3 pct. går ud af kredsløbet med va­
rer til eksport og indenlandsk kon­
sum. Den brændte halm repræsen­
terer 12 pct. af kaliummængden, 
og det er anslået, at 12 miil kg K 
heraf sublimerer med røgen. Det er 
sandsynligt, at en del af denne 
mængde vender tilbage i den atmo­
sfæriske tilførsel.

Den høstede fodermængde sup­
pleres med 23 miil kg K i importe­
ret og hjemmeproduceret kraftfo­
der, og af de i alt 262 miil kg K, 
der findes i foderet, vil 5 gå over i 
konsum og 6 vende tilbage som fo­
der, mens 251 vil findes i naturgød­
ning. Denne mængde svarer til de af 
Iversen og Dorph-Petersen (1949) 
angivne 95 pct. for produktion af 
staldgødning og ajle.

Der er regnet med produktions­
forholdet 2:1 (Iversen og Dorph- 
Petersen 1949) for staldgødning og 
ajle indeholdende henholdsvis 0,35 
og 0,66 pct. K (Olesen 1961).

Af gødningen regnes 13 pct. at 
falde på græsmark (se fosfor), mens 
resten af den faste gødning opbeva­
res i åbent møddingsted med et tab 
på 30 pct. (Iversen og Dorph-Peter­
sen 1948). Der er ikke regnet med 
tab for ajlen. Herved findes et ud­
vaskningstab fra mødding på 35 
mili kg K og en mængde på 216 
mili kg K, der vender tilbage til 
marken uden yderligere tab.

Tilførslerne til marken omfatter

foruden staldgødningskalium et for­
brug af handelsgødning på 143 mili 
kg K samt tilførsel med udsæd og 
halmaske, og desuden er der regnet 
med 75 pct. af tilførslen fra atmo­
sfære og jord. I alt bliver det en 
pulje på 474 miil kg K.

Med høsten fjernes 287 mili kg 
K, og der bliver en rest på 187 mili 
kg tilbage i jorden, en rest som en­
ten fastlægges under en eller anden 
form eller fjernes ved udvaskning.

Kaliumfastlægning
Fastlægning af kalium i jorden sy­
nes dels at kunne finde sted i om­
byttelig form, den kommer til ud­
tryk ved kaliumtalsbestemmelsen, 
dels i fastere bindinger.

Det er således vanskeligt på 
grundlag af jordbundsanalysen at 
efterspore en fastlægning. Dertil 
kommer, at dybere jordbehandling 
gennem de senere år kan bevirke, at 
tilført kalium fordeles i et tykkere 
pløjelag end tidligere, hvilket kan 
tilsløre en eventuel stigning i ka­
liumtallet. En fordeling af kalium­
tallene i jyske jordprøver i forhold 
til årene 1950-69 (Olesen 1970) 
viser forbedring af kalitilstanden i 
Jylland indtil 1960 og derpå stag­
nation.

Kaliumudvaskning
Om der fra en given jord vil udva­
skes kalium afhænger af en række 
betingelser, hvoraf nævnes:
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1. Jordens evne til at fastholde ka­
lium.

2. Sammensætning af det »kation- 
selskab«, der findes på jordkol- 
loiderne.

3. Mængden af gennemløbsvand.
4. Mængden af tilført kalium.
5. Mængden af anden kationtilfør- 

sel.
I lysimeterforsøg er konstatere! 

udvaskninger af vidt forskellig stør­
relse og med variationer fra få kg 
til mere end 60 kg K/ha/år (Kofoed 
et al. 1968, Jung et al. 1969)

Når man dernæst i drænvand og 
afstrømningsvand ikke finder mere 
end ca. 8 kg K/ha (se balancen side 
239) kan det blandt andet skyldes, 
at kalium, der udvaskes fra overjor­
den, i mange tilfælde bliver bundet 
i den mere kaliumfattige under­
grund. Dette forklarer også, at man 
trods tilsyneladende overforsyning 
risikerer at få kalimangel, hvis der 
ikke gødes med kalium.

Svovl
1 forbindelse med tilførsel af fos­
forgødninger nævnes ofte, at den

med superfosfat tilførte gibs, giver 
risiko for, at grundvandet kan for­
urenes med sulfat.

Drikkevands indhold af sulfat må 
ifølge WHO’s »European standards 
for drinking water« ikke overstige 
83 ppm sulfat-S.

Bestemmelser af indholdet af sul­
fatsvovl i grundvand (Knudsen 
1966) viser en variation fra 2,0 til 
34,0 ppm for 8 steder i gennem­
snit af 1960-1964. Bestemmelse i 
ledningsvand fra Askov vandværk 
har vist 9 ppm S (Kofoed og Lind- 
hard 1968).

Svovl tilføres landet i brændsels­
stoffer samt i svovlkis til svovlsyre­
fremstilling og i forskellige salte til 
industri og landbrug. Den tilførsel, 
der sker med brændselsstoffer, kan 
måles indirekte ved den svovlmæng­
de, der tilføres jorden med nedbør 
og luftskifte i jordporerne. Denne 
beregningsmåde vil være mere hen­
sigtsmæssig, når talen er om vand­
forurening, end beregningen af den 
svovlmængde, der importeres med 
brændsel.
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Kommentarer til opstillingen 
Tilførsel
Ved beregning af tilførsel er an­
vendt Statistisk årbog 1969. Impor­
ten af gibs, vulkaniseret gummi, hu­
der og skind samt andre langsomt 
omsættelige stoffer er ikke taget 
med i opstillingen. Svovlindhold i 
landbrugsprodukter er citeret fra 
Wohlbier (1960). Vedrørende til­
førsel med nedbør og luft henvises 
til Jensen (1962).

Bortførsel
Den svovlmængde, der føres bort 
med afstrømningen, kan anslås på 
grundlag af mængden af afstrøm­
ningsvand (11 mia m:i) ved multi­
plikation med vandets svovlindhold. 
På grundlag af drænvandsanalyser 
fra 39 steder i Sverige angiver Wik- 
lander (1959) et middelindhold på 
23 ppm sulfat-S med en variation 
imellem 1 og 76. Amerikanske ana­
lyser af flodvand fra 14 stationer 
med prøveudtagning hver 14. dag et 
år igennem viser en variation imel­
lem 1 og 76 ppm S (Lange 1949 
ref.). Analyser af vand fra Fyriså 
ved Uppsala viser som gennemsnit 
af 13 prøver i 1960 et svovlindhold 
på 21 ppm, lige før byens rensede 
kloakvand ledes ud, og 23-25 ppm 
efter passage af byen (Jansson cit. 
1962). Danske analyser af åvand 
(genst. 4 år) viste fra 7-21 ppm 
(Knudsen 1966). På grundlag af 
disse undersøgelser synes det rime­
ligt at anslå afstrømningsvandets

svovlindhold til ca. 20 ppm eller 
218 miil kg sulfatsvovl.

Den foretagne opstilling viser, at 
tilførte svovlforbindelser for 99 % 
vedkommende bortføres med af­
strømningen. Med konstant tilførsel 
vil mineralisering og fastlægning i 
jorden opveje hinanden. Af tilførs­
lerne kommer ca. 25 pct. fra gød­
ningsstoffer, mens størsteparten 
skyldes nedbør og luftskifte.

I modsætning til fosfor, er sulfat­
svovl let udvaskeligt. Da en del af 
det tilføres på årstider, hvor plan­
terne ikke kan udnytte det, kunne 
det ventes, at der visse steder kan 
opstå svovlmangel. Forsøg gennem­
ført på danske forsøgsstationer i 
årene 1957-64 (Kofoed og Fogh 
1968) tyder dog ikke på, at dansk 
jord er i farezonen. En effektiv be­
kæmpelse af luftforureningen ville 
dog kunne ændre denne status.

Chlorid
Ligesom svovlet har også chloridet 
i kunstgødningen været i søgelyset 
som vandforurener.

WHO’s »European standards for 
drinking water« anbefaler, at ind­
holdet af chlorid i drikkevand højst 
er 200 ppm, dog kan indtil 600 
ppm accepteres.

En undersøgelse af vandet fra 
vandværker i 119 danske kommu­
ner omfattende 252 prøver (Over­
sigt 1969) viser et gennemsnit på 
73 ppm Cl, men 70 pct. af prøver­
ne indeholder mindre end 60 ppm
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Cl (gens. 32 ppm). En geografisk 
fordeling af prøverne viser, at kon­
centrationer højere end 60 ppm med 
få undtagelser stammer fra kom­
muner i nærheden af kysten.

Foruden til kunstgødningsfrem­
stilling importeres chloridholdige 
salte og syrer til anden industriel an­

vendelse og til konsum. En del af 
forbruget dækkes af indenlandsk 
saltproduktion, og desuden tilføres 
landet i betydelig grad chlorider fra 
atmosfæren. Endvidere tilføres nog­
le boringer saltvand fra saltvands­
laget under ferskvandet (Andrup 
1960).

B a l a n c e s k e m a  f o r  c h o r id ,  h e le  la n d e t ,  m i i l  kf> C l .

Tilførsel Bortførsel
Saltsyre .......................................... . . .  13 Landbrugseksport .................... ___  18
Ammoniumchlorid ...................... 1 Afstrømning ............................... ___  550
Calciumchlorid ........................... 6
Natriumchlorid import ............. . . .  109
Natriumchorid dansk prod. . . . . . .  92
Kaliumchlorid ............................. . . . 93
NPK-cødning ............................... . . . 30
Nedbør og luft ........................... . . .  224

I alt ................................................. . . .  568 568

Kommentarer til opstillingen 
Tilførsel
Import af saltsyre, ammonium- og 
calciumchlorid samt import og pro­
duktion af natriumchlorid antages 
anvendt i industrien og på vejene, 
mens kaliumchlorid og NPK-gød- 
ning anvendes direkte i jordbruget. 
Tallene gælder for 1968. Tilførsel 
med nedbør og luftskifte i jorden 
udgør 56 kg Cl/ha/år (Jensen 
1962). Den chloridmængde, der 
spredes med kunstgødning udgør 
22 pct. af den samlede tilførsel.

Bortførsel
På grund af chloridemes letopløse- 
lighed må det ventes, at hovedpar­
ten af tilførslen vil forlade landet

med afstrømningen selv om en del 
eksporteres med landbrugsproduk­
terne. Der synes ikke at være mu­
lighed for, at chlorid kan ophobes 
noget sted i kredsløbet.

Ud fra den antagelse, at eksport­
mængderne af svinekød, oksekød, 
smør og ost indeholder henholdsvis 
2,4, 1,8, 0,6 og 0,6 pct. Cl, fås, at 
landbrugseksporten fører 18 miil 
kg C.1 ud af landet.

Resten af den tilførte chlorid­
mængde går gennem afstrømningen 
enten som spildevand direkte i ha­
vet eller gennem åløb. Beregnet på 
personekvivalenter bliver ca. 50 
pct. af spildevandet sendt direkte 
ud i saltvand (Forureningsrådet 
1970). Tænkes hele chloridmæng-
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den fordelt på afstrømningens 11 
mia m:i, ville koncentrationen blive 
ca. 50 ppm Cl. Foreliggende ana­
lyser fra fire danske åløb (Knud­
sen 1966) viser 23-32 ppm Cl.

Indholdet i afstrømningsvandet 
ses således at ligge betydeligt under 
den foreslåede maksimalværdi for 
drikkevand på 200 ppm Cl.

Afslutning
En analyse på landsbasis af forhol­
dene for de stoffer, der tilføres som 
følge af anvendelse af fosfor- og 
kaliumgødninger giver som resultat, 
at fosfor og kalium, der for største­
partens vedkommende importeres 
til anvendelse i landbruget, tilsyne­
ladende tilføres i overskud. Dette 
overskud bindes i jorden og afgives 
fra denne igen med en hastighed, 
der langt fra svarer til planternes 
behov. Fosfor i afstrømningsvandet 
kan dels stamme fra landbrugsjord 
og møddinger dels fra fødemidler 
anvendt til konsum, men der må til­
lige regnes med, at hovedparten af 
det fosfat, der indgår i fremstilling 
af vaskemidler, vil ende i afstrøm­
ningen. Muligheden for, at vandet 
belastes med fosfor fra de forskel­
lige led, reduceres i det omfang, 
fosfatet bindes, f. eks. i jordlag, når 
møddingvand synker igennem, eller 
i slam i rensningsanlæg. I tilfælde, 
hvor fosforet er den begrænsende 
faktor, kan det forårsage eutrofie­
ring, der kan ødelægge overflade­
vandets kvalitet som formål for fi­

skeproduktion og rekreation. Ka­
lium i vandet vides ikke at have gi­
vet problemer.

Af de to gødningers følgestoffer 
omfatter analysen svovl og chlorid, 
mens calcium, der må betragtes som 
et gavnligt stof både i jord og af­
strømning ikke er undersøgt.

Kun ca. en fjerdedel af de svovl- 
og chloridmængder, der tilføres lan­
det, stammer fra kunstgødning, det 
øvrige skyldes anden industriel virk­
somhed og tilførsel fra atmosfæren. 
Begge stoffer er letopløselige og 
bortføres med afstrømningen. De 
værdier, der er fundet for indhold af 
svovl og chlorid i afstrømningsvand, 
ligger langt under de mængder, der 
angives som tilladeligt maksimum 
for drikkevand, og der er desuden 
en tendens til, at kunstgødningens 
indhold af svovl og chlorid er afta­
gende.

De opstillede modeller kan kun 
give et generelt billede af forhol­
dene, og detailler vil kræve mere 
indgående undersøgelser, før en nø­
jere vurdering kan foretages. Dette 
gælder f. eks. vurderingen af de mi­
neralstofmængder, der findes i af­
strømningen.
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Kvægracer i den ekstensive 
kødproduktion
Ved lic.agro. B. Bech Andersen, Landøkonomisk Forsøgslaboratorium, 
Afd. for forsøg med kvæg

Indledning
Størstedelen af den danske land­
brugsjord har en så høj alternativ 
dyrkningsværdi, at indtægterne fra 
den ekstensive kødproduktion ikke 
kan bibringe en tilstrækkelig renta­
bilitet. Når det alligevel forudsiges, 
at kødproduktion på de specielle 
kødkvægracer vil tiltage i de kom­
mende år, så skyldes det, som 
blandt andet beskrevet af forsøgsle­
der Vagn Østergaard (Tidskr. f. 
Landøkn. 10, 1970), at der i mange 
større landbrug findes marginaljor­
der, biprodukter fra salgsafgrøder 
samt tomme, umoderne staldbyg­
ninger, der kun kan udnyttes i en 
ekstensiv kødproduktion.

Den igangværende stigning i kød­
kvægbestanden sker dels ved im­
port af sæd og avlsdyr fra udlandet; 
dels ved en maksimal udnyttelse af 
alt eksisterende dansk avlsmateria­
le, anvendt såvel i renavl som for­
trængningskrydsning i malkekvæg­
besætninger.

Rundt om i Europa findes et stort 
antal kødracer og kombinationsra­
cer med gode anlæg for kødproduk­
tion, og interessen for en dansk 
indførsel af nye racer er stor. Imid­

lertid vil et øget antal kødracer 
medføre administrative udgifter til 
etablering af nye raceforeninger, 
nye stambøger osv., men først og 
fremmest vil det forringe de avls- 
mæssige muligheder inden for de 
enkelte racer, idet populationerne 
og dermed selcktionsmulighederne 
bliver relativt små. Det er derfor 
vigtigt, at den ekstensive kødpro­
duktion baseres på et fåtal af racer, 
der til gengæld skal være de abso­
lut bedst egnede under danske pro­
duktionsforhold.

Aktuelle racer
Beskrivelsen af de enkelte racers 
oprindelse, udbredelse og morfolo­
gi baseres hovedsageligt på French 
(1966) og Hulgaard (1970). Racer­
nes tilvækstevne, slagtekvalitet og 
kødkvalitet beskrives og sammen­
lignes ud fra foreliggende, interna­
tionale forsøgsrapporter.

Engelske kødracer
Hereford regnes for at være ver­
dens mest udbredte kødrace. Som 
navnet siger, stammer den fra grev­
skabet Herefordshire, hvor den er 
grundlagt i midten af 1700 tallet.
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Racen er kendetegnet ved den røde 
grundfarve, det hvide hoved og de 
hvide aftegn på kroppens underside 
og lemmernes nederste del. Gns.- 
vægten for udvoksede køer er 600 
kg og højden 130 cm. Karakterise­
ret ved hårdførhed, lette kælvnin­
ger, lidt for lav mælkeydelse og til­
bøjelighed til for fede slagtekroppe.

Aberdeen Angus har sin oprin­
delse i det nordøstlige Skotland. Ra­
cen er kullet. Farven er ensartet 
sort, men der kan forekomme røde 
udspaltninger. Kroppen er lang med 
en meget dyb forpart. Lemmerne 
er korte og fine. Gns.-vægten for 
udvoksede køer er 525 kg og højden 
120 cm. Racen har stor udbredelse 
i Argentina, Australien og New 
Zeeland. Hårdfør, lette kælvninger, 
men lidt for ringe vækstkapacitet.

Kød Korthorn stammer fra det 
nordøstlige England. Racen er of­
test rødskimlet, men der forekom­
mer også røde, rødbrogede eller 
helt hvide dyr. Gns.-vægt 600 kg 
og højde 130 cm. Stærkt udbredt i 
Sydamerika og Sydafrika, hvorimod 
dens betydning i Europa er stærkt 
på retur. Ret lav vækstkapacitet 
og for fede slagtekroppe.

North Devon stammer fra grev­
skaberne Cornwall og Devonshire 
i det sydvestlige England. Farven 
er rød, og kroppen meget kompakt 
med korte og kraftige lemmer. Gns.- 
vægt 500 kg og højde 125 cm. Mid­
delgod vækstkapacitet og slagtekva­
litet.

Sussex racen er grundlagt i Kent 
og Sussex i det sydøstlige England. 
Racen er oprindelig udviklet til 
trækdyr, og knoglebygningen derfor 
meget kraftig. Vægt 650 kg og 
højde 130 cm. Farven er sherry­
rød, og racen har kun lille udbre­
delse. Vækstevne og slagtekvalitet 
under middel.

Franske kødracer
Charolais har sin oprindelse i 
Frankrigs øst-centrale højland, hvor 
den tidligere anvendtes som en 
»triple purpose« race (mælk/arbej- 
de/kød). Farven er hvid til creme­
farvet; gns.-vægten af udvoksede 
køer 750—800 kg og højden 137 
cm. Ret kraftig knoglebygning, men 
fortrinlig slagtekvalitet og vækst­
evne. God mælkeydelse og nogen 
forekomst af kælvningsbesvær.

Limousin racen er hovedsagelig 
lokaliseret i det vest-centrale høj­
land. Farven er brun -  kastanie­
brun. Gns.-vægten 600 kg og høj­
den 135 cm. Kendt for nøjsomhed, 
god frugtbarhed, lav kalvedødelig­
hed, glimrende slagtekvalitet og 
middelgod vækstevne.

Blonde d’Aquitaine er dannet ved 
en sammenslutning af de sydfranske 
trækracer Garonne, Queray og 
Blond Pyrenean. Farven er gul til 
rødgul. Gns.-vægten 700 kg og høj­
den 140 cm. Stor vækstkapacitet, 
god slagtekvalitet og intet kælv­
ningsbesvær.
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Italienske kødracer
Romagnola er en lysegrå, kombi­
neret kød- og trækrace, der især 
er udbredt i det nordøstlige Italien. 
Gns.-vægten for udvoksede køer ei 
anslået til 650 kg og højden til 144 
cm. Lange og ret kraftige lemmer.

Chiana regnes for at være ver­
dens største kvægrace med en gns.- 
vægt for udvoksede køer på 8-900 
kg og en gns. højde på 155-160 
cm. Oprindelig udelukkende træk­
race, men nu meget anvendt i kød­
produktionen. Størst udbredelse i 
Midtitalien. Farven er hvid.

Piemontese racen er især udbredt 
i den nordvestlige del af Italien. 
Farven er lysegrå. Gns.-vægten 600 
kg og højden 136 cm. Oprindelig en 
»tre formåls race«, der nu i over­
vejende grad anvendes i kødpro­
duktionen og i mindre grad i mæl­
keproduktionen.

Europæiske kombinationsracer
Hos enkelte af de såkaldte kom­
binationsracer er kødproduktions­
evnen så stærkt udviklet, at de med 
fordel kan anvendes også i den 
ekstensive kødproduktion.

Maine-Anjon racen er hjemme­
hørende i den østlige del af Bre­
tagne provinsen. Det er Frankrigs 
største kvægrace, og gns.-væten for 
udvoksede køer angives at være 
850-900 kg og højden 140 cm. Der 
er indkrydset en del Korthorn i ra­
cen, og farven varierer fra helt rød 
til rødbroget eller skimlet. Der er

lagt stor vægt på kødproduktions­
evnen, medens den årlige mælke­
ydelse kun anslås til 2700 kg. Stor 
vækstkapacitet, ,og middelgod slag­
tekvalitet.

Simmentaler (Fleckvieh) racen 
har sin oprindelse i det vestlige 
Schweiz og nu meget udbredt i Cen­
tral-, Syd- og Østeuropa. Kraftig 
knoglebygning, middelgod slagte­
kvalitet og en gns. mælkeydelse på 
3500 kg.

Tysk Gul kvæg (Glan-Donners- 
berg m. fl.) er en efterhånden lidet 
udbredt »triple purpose« kvægrace 
fra det sydlige tyske højland. Far­
ven varierende fra cremegul til rød­
gul. Gns.-vægt 650 kg og højde 134 
cm. Relativ kort krop med kraftig 
knoglebygning. Middelgod vækst­
kapacitet. Gns. mælkeydelse på 
3200 kg.

Blåt Belgisk Kvæg (Midt- og høj­
belgisk kvæg) er Belgiens mest ud­
bredte kvægrace. Opstået af det 
nationale belgiske kvæg indkrydset 
med Frisian, Korthorn og i de se­
neste årtier også med Charolais. 
Farven er blå med hvide aftegn, 
blåskimlet eller næsten hvid. Vægt 
for udvoksede køer 750 kg -  højde 
136 cm. Gns. mælkeydelse 4000 
kg. Glimrende vækstevne og slagte­
kvalitet, men nogen forekomst af 
kælvningsbesvær.

Andre racer
I de seneste årtier er der i USA 
frembragt forskellige krydsningsra-

17
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cer, primært med det formål at for­
ene det indiske Brahman trope­
kvægs sygdomsresistens og hårdfør­
hed med europæiske kødracers bed­
re vækstevne og slagte -  kødkvali­
tet.

Brangus er % Aberdeen Angus 
og % Brahman. Racen er sort, kul­
let og lidt tungere end Aberdeen 
Angus.

Santa Gertrudis er % kød Kort­
horn og % Brahman. Farven er rød.

Braford er % Hereford og % 
Brahman. Hvidt hoved og oftest rød 
kropsfarve.

Fælles for disse racer er, at de 
klarer sig godt under ekstremt dår­
lige klimatiske forhold. Under nor­
male nordeuropæiske produktions­
forhold er deres tilvækst, slagtekva­
litet og især kødkvalitet imidlertid 
så dårlig, at de ikke kan konkur­
rere med de etablerede kødracer.

Kvalitetskrav til kødkvæg
Forudsætningen for at kunne 
sammenligne forskellige kvægracers 
kødproducerende evne er veldefine­
rede kvalitetsmål. Som de økono­
misk vigtigste egenskaber i den eks­
tensive kødproduktion skal nævnes: 
1) frugtbarheden, 2) konstitutionen, 
3) moderegenskaberne, 4) vækstev­
nen, 5) slagtekvaliteten og 6) kød­
kvaliteten.

Frugtbarhed, konstitution og mo­
deregenskaber sammenfattes oftest 
i kvalitetsmålet procent fravænnede 
kalve, beregnet som antal fravæn­

nede kalve pr. 100 moderkøer. Det­
te mål påvirkes af frugtbarhedsfor- 
holdene, fosterdødeligheden, kælv­
ningsforløbet, kalvens konstitution 
og moderens temperament og mæl­
keydelse.

Vækstevnen måles enten som 
vægten ved en given alder (200 
dage, 365 dage, 400 dage osv.) el­
ler som vægtøgningen i en given 
tidsperiode (100 -  300 dage, 200 -  
400 dage osv.). Større vækstevne 
forbedrer produktionsøkonomien, 
idet fededyrene enten hurtigere når 
en ønsket slagtevægt eller en større 
slagtevægt ved en given alder.

Slagtekvaliteten angives enten 
ved en subjektiv klassificering eller 
ved mere objektive partielle eller 
fuldstændige dissektioner af slagte­
kroppen. Den subjektive vurdering 
vil i mange tilfælde give en util­
fredsstillende racesammenligning 
på grund af afvigende kvalitetskrav 
og klassificeringssystemer landene 
imellem.

De vigtigste kødkvalitetsmål er 
konsistens og egensmag. For øje­
blikket har kødkvaliteten ingen di­
rekte produktionsøkonomisk betyd­
ning, men set på længere sigt vil 
producenter af kvalitetskød utvivl­
somt blive honoreret økonomisk, 
idet den igangværende stigning i 
levestandarden medfører mere kva­
litetsbevidste konsumenter med evne 
og vilje til at betale ekstra for en 
god kvalitet.
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Tahel I. Skema over forskellige kødracers relative produktionsværdi (Hereford — 100).

Sammenlignende racevurdering
Hvert år beskrives der internationalt 
et stort antal nye forsøg gennem­
ført med det formål at sammenligne 
forskellige racers kødproducerende 
evne, enten i renavl eller anvendt i 
krydsning. Disse forsøg er gennem­
ført under vidt forskellige produk­
tionsformer og miljøforhold, hvor­
for en racesammenligning på »tværs 
af forsøgene« vanskeliggøres. Imid­
lertid indgår i næsten alle forsøg en 
eller flere af racerne Aberdeen An- 
gus, Hereford og Charolais, og dis­
se vil derfor inden for hvert forsøg 
kunne tjene som sammenlignings­
grundlag. I tabel 1 vises gennemsnit 
af de tilgængelige forsøgsresultater. 
Hereford er for alle egenskaber til­
delt værdien 100, og de øvrige ra­
cer udtrykt som procent heraf. For 
egenskaberne vanskelige kælvnin­
ger, talg % og kødkonsistens er lave 
værdier bedst. Egenskaben tilvækst 
er opdelt i to grupper: 1) hvor prø­

ven er afsluttet inden 12 måneders 
alderen, og 2) hvor dyrene har stået 
i forsøg i mere end 12 måneder. 
Herved er det muligt også at sam­
menligne de forskellige racers mod­
ningstidspunkt.

Tabellen er det mest objektive 
sammenligningsgrundlag, der kan 
gives', indtil der er gennemført det 
nødvendige antal danske racefor­
søg. Med hensyn til vækstevne er 
det de engelske racer Devon og 
Sussex, samt de franske racer Cha­
rolais og Blonde d’Aquitaine, der 
udmærker sig mest. For egenska­
berne slagteprocent og kødprocent 
er Limousin ekstremt god efterfulgt 
af Charolais, medens korthorn- 
racen gør sig bemærket med en me­
get høj talgprocent. Endelig kan der 
ikke i kødkonsistens påvises nogen 
stor raceforskel bortset fra, at Bran- 
gus og Brahman i alle undersøgel­
ser har vist sig at have meget sejt 
kød.

17*
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Afslutning
Ud fra de refererede racebeskri­
velser og raceforsøg kan det kon­
kluderes, at den helt ekstensive am- 
mekalveproduktion med størst ud­
bytte kan baseres på Limousin, 
Hereford eller Aberdeen Angus.

Til ungtyre- eller studeproduk­
tion anbefales Limousin eller Cha- 
rolais med racer som Blonde 
d’Aquitaine, Devon og Blåt Belgisk 
Kvæg som seriøse alternativer. Ra­
cer som Hereford og Aberdeen An­
gus bliver ret tidligt slagtemodne,

og har derfor som ungtyre og stude 
en tilbøjelighed til at blive for fede.

Imidlertid må det understreges, 
at der inden for de enkelte racer er 
en stor genetisk betinget variation 
i produktionsevnen, og gennem et 
velorganiseret avlsarbejde med de 
etablerede kødracer kan der ofte 
opnås større produktionsmæssige 
forbedringer end ved raceskift. I 
Tidsskr. f. Landøkn. 2, 1970 er der 

'opstillet forslag til en samlet avls­
plan for dansk kødkvæg.



Arbejdsplanlægning og driftsledelse 
som led i uddannelsen i landbruget
Af konsulent Chr. Aage Krogsriis

I foråret 1969 startedes på Midt- 
sjælland et arbejde med henblik på 
at gøre uddannelsen i landbruget 
mere effektiv og interessevækkende 
med hensyn til arbejds- og drifts­
planlægning. En af de landmænd 
på Ringstedegnen, som har unge 
under uddannelse, gårdejer E. Tue 
Christensen, Englerupgaard, ønske­
de at gøre mere ud af de daglige 
driftsoptegnelser end hidtil om de 
enkelte driftsgrenes arbejdsforbrug, 
produktion og omsætning. Det var 
hans hensigt, at de unge medarbej­
dere skulle tilvejebringe materialet, 
ikke alene af pædagogiske grunde, 
men også for at give dem en bedre 
føling med bedriften som helhed.

For at få egnede skemaer o. lign. 
til optegnelserne satte gårdejer E. 
Tue Christensen sig i forbindelse 
med konsulenterne Tage Petersen, 
Ringsted, og Chr. Aage Krogsriis, 
Landhusholdningsselskabet. Under 
drøftelse af disse spørgsmål, hvori 
også formanden for Fællesudvalget 
for Midtsjællands Landboungdom, 
gårdejer Bent Christensen, Vester- 
gaard, Vrangstrup, og Englerup- 
gaards medarbejdere tog del, op­
stod tanken om at iværksætte et for­
søg, hvis formål skulle være at træ­

ne medarbejderne til -  i samråd 
med principalen -  at tilrettelægge 
gårdens arbejde samt lære dem at 
tage de mange forhold i betragtning, 
som hører med til en god arbejds­
planlægning og driftsledelse.

Ideen med forsøget
Det er almindelig kendt, at uddan­
nelse af de unge i landbruget i for 
ringe grad har omfattet den del, der 
har med tilrettelæggelse og driftsle­
delse at gøre. Man er hidtil veget 
tilbage for de vanskeligheder, der er 
forbundet med at gøre medarbej­
derne delagtige i driftsplanlægnin­
gen, selv om det umiddelbart må 
anses for et såre nødvendigt led i 
en uddannelse af ledere inden for 
landbruget. Det var derfor en nær­
liggende tanke at søge problemet 
løst ved at forsøge sig frem og gøre 
erfaringer om, hvordan en sådan 
uddannelsesopgave kan gennemfø­
res i praksis. Det stod ganske klart, 
at man i første omgang helt skulle 
holde sig til arbejdsplanlægningen, 
som det skønnedes lettest at gen­
nemføre. For medarbejderne er det 
nemmere at sætte sig ind i de ting, 
de dagligt har på nærmeste hold, 
d.v.s. de arbejdsmæssige dispositio-
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ner. Mere kompliceret skønnes det 
at blive, når man kommer ind på 
områder, hvor de økonomiske for­
hold træder i forgrunden. Man må 
i hvert fald være forberedt på, at 
adskillige principaler vil være til­
bageholdende med at udlevere ma­
teriale af mere »privatøkonomisk« 
karakter.

Den praktiske fremgangsmåde
Det var nærliggende at bygge så 
meget som muligt på kendte ting, 
bl. a. dagbogsføringen, fordi de em­
ner, der skulle tages op, ville stille 
betydelige krav til det »bogførings­
mæssige«. I øvrigt udarbejdedes føl­
gende som en foreløbig plan for for­
søget:

På hver af gårdene skulle der 
hver uge udarbejdes en arbejdsplan 
for kommende uge. Det skulle ske 
i fællesskab mellem principalen og 
hans medarbejdere på en -  helst 
fast -  ugentlig »mødeaften«.

Foruden at opstille plan for den 
kommende uge skulle der føres en 
løbende liste over arbejder og dis­
positioner frem i tiden, opstillet i 
den rækkefølge de pågældende ar­
bejder og dispositioner forventedes 
at skulle udføres eller foretages. Der 
tænktes her især på ting, der skal 
være bragt i orden, inden et bestemt 
arbejde kan udføres, f. eks. at 
kunstgødning og såsæd er hjemta­
get i god tid, inden det skal bruges, 
at maskinerne er i orden, at dræn­
arbejder er udført o. lign.

Opstillingen af en plan for en 
kommende uge må naturligvis i væ­
sentlig grad bygge på, hvad der er 
udført i en foregående uge -  på 
ganske samme måde som et budget 
må baseres på et foreliggende regn­
skab.

I begyndelsen er det nødvendigt, 
at principalen ikke alene stiller no­
get materiale til rådighed, men også 
vejleder i opstillingen af planen og 
er med til at huske på, hvilke ar­
bejder der skal udføres, og hvor 
lang tid det er nødvendigt at sætte 
af til et bestemt arbejde. Det er og­
så hans opgave at gøre opmærksom 
på mangler - og så naturligvis at sige 
god for den plan, man er nået frem 
til, inden den nedfældes på papiret, 
hvoraf hver enkelt medarbejder bør 
have sit eksemplar.

For at nå frem til det endelige re­
sultat er det vigtigt, at alle medar­
bejderne yder deres bidrag gennem 
den diskussion, som principalen 
skal lede, men det er målet, at det 
gradvis bliver medarbejderne, som 
selv tilvejebringer materialet og op­
stiller planen. I takt hermed be­
grænses principalens indsats til at 
besvare forespørgsler og give ende­
lig godkendelse af den færdige plan.

Som nævnt skal enhver ny ar­
bejdsplan baseres på det forud ud­
førte arbejde. Derfor må hver del­
tager føre en ret fyldig arbejdsdag­
bog, hvor man også lægger vægt på 
at anføre den tid, de forskellige ar­
bejder har krævet. Flerfra skal man
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hente oplysninger til brug ved den 
videre planlægning. I tilfælde, hvor 
man ikke har talmæssige oplysnin­
ger om et bestemt arbejdes varig­
hed, må man støtte sig til normer 
angivet f. eks. i Håndbog for drifts­
planlægning.

Hensigten må være at opøve 
størst mulig nøjagtighed ved fast­
sættelsen af den tid, der må regnes 
at medgå til de forskellige arbejders 
udførelse. Det er derfor nyttigt at 
sammenholde den forud opstillede 
plan med det for den pågældende 
uge virkeligt udførte arbejde. Her­
ved får man afsløret, hvor der er 
uoverensstemmelse mellem plan og 
virkelighed. Årsagerne hertil er det 
vigtigt at få konstateret og noteret 
ned, idet de herved indvundne er­
faringer skal udnyttes i den frem­
tidige planlægning.

I denne, som iøvrigt i enhver an­
den form for planlægning, vil man 
støde på forhold, som mere eller 
mindre ændrer det grundlag, hvor­
på planlægningen skete. I planlæg­
ning af landbrugsarbejdet må man 
være forberedt på, at skiftende vejr­
forhold kan gribe ind og ofte ændre 
en plan totalt, men det er ikke no­
gen begrundelse for at arbejde uden 
en plan. I sådanne situationer må 
man have overblik over, hvilke ar­
bejder, der -  uafhængigt af vejr­
forholdene — kan sættes ind, når 
andre, f. eks. på gr. a. regn, må op­
gives. Det er derfor hensigtsmæs­
sigt til enhver tid at have den foran

omtalte fortegnelse over »reserve­
arbejder« at ty til, så tiden ikke 
spildes.

På dette punkt stilles der uden 
tvivl de største krav til arbejdslede­
ren, og derfor må dette spørgsmål 
ofres en særlig interesse. Og det var 
også baggrunden for, at man ved 
planlægningen enedes om at forven­
te ideelle vejrforhold til hvert enkelt 
arbejde, men til gengæld skulle 
være forberedt på hurtigt at kunne 
sætte noget andet i stedet med 
mindst mulig forringelse af arbejds­
effektiviteten.

Resultater og almindelige 
erfaringer fra forsøget
Efter at være gennemprøvet i 2 år 
hos gårdejer E. Tue Christensen, 
Englerupgaard, gårdejer Bent Chri­
stensen, Vestergaard, Vrangstrup, 
og hos gårdejer Svend Piil, Høj- 
gaard, Tolstrup -  sidstnævnte sted 
med kun en ung medarbejder samt 
fodermester -  er der nu mulighed 
for i nogen grad at bedømme for­
dele og ulemper ved den skitserede 
»forsøgsplan« og den benyttede 
fremgangsmåde. Da de 3 gårde er 
forskellige, ikke alene i størrelse, 
men også i driftsform, og da med­
arbejderstaben ligeledes har været 
forskellig i antal og alder samt med 
hensyn til faglig indsigt, kan der 
allerede på grundlag heraf udledes 
visse erfaringer.

Det har i almindelighed vist sig, 
at medarbejdernes interesse vokse-
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de med opgaverne. De satte en ære 
i at kunne overholde planer, de selv 
havde et medansvar for.

Deltagernes alder og faglige ind­
sigt er ikke afgørende for, om en 
sådan foranstaltning kan gennem­
føres eller ikke, men det er en for­
del, at der på gården er flere med­
arbejdere, og at der er nogen varia­
tion m.h.t. deres modenhed. Det 
hænger uden tvivl sammen med, at 
det er lettere at gennemføre en dis­
kussion af spørgsmålene, når der er 
flere deltagere. Og det er utvivlsomt 
også lettere for principalen at klare 
sin del af opgaven, når mindst en 
af medarbejderne har god indsigt i 
forholdene.

Det ligger i sagens natur, at frem­
gangsmåden vil komme til at forme 
sig lidt anderledes på gårde, hvor 
der kun er én medarbejder, men det 
behøver ikke at betyde et ringere 
resultat. Man finder her hurtigt ud 
af, at det ikke er nødvendigt med en 
fast ugentlig »mødeaften«. Diskus­
sionen bliver i højere grad samtale. 
Den kan finde sted en stille aften­
stund, i forbindelse med visse arbej­
der, eller når en kraftig regnbyge 
har sat en stopper for udendørs ar­
bejde.

På den gård, hvor der kun var én 
medarbejder (kvæghold, foderme­
ster), kom man lettere om ved ar­
bejdsplanlægningen end på de an­
dre to gårde med flere medarbej­
dere, men til gengæld gør man på 
»enmandsbruget« mere ud af dag­

bogsføringen og kalkulationer, bl. a. 
om husdyrholdets økonomi.

Jævnlige sammenkomster på skift 
mellem de 3 gårdes principaler og 
medarbejdere har været af betyd­
ning, ikke mindst for den »en- 
mandsbetjente«. Man drøftede 
fremgangsmåder og resultater, og 
disse fællesmøder gav deltagerne en 
vis øvelse i at følge udviklingen året 
igennem, også på de andre gårde 
med afvigende driftsform. Foruden 
korn og mange forskellige slags frø 
dyrkes der på de pågældende gårde 
både kartofler og løg samt en række 
forskellige køkkenurter på friland, 
og husdyrholdet omfatter foruden 
kvægavl og hesteopdræt en omfat­
tende produktion af smågrise og 
fedesvin samt fjerkræproduktion 
(slagtekyllinger, ænder, gæs og kal­
kuner) i stor målestok.

Deltagernes erfaringer
For at få den bedst mulige vejled­
ning om forsøgets udfald har man 
søgt oplysninger hos de direkte im­
plicerede enkeltvis. Udgangspunk­
tet var et spørgeskema, ens for prin­
cipaler og medarbejdere, omfatten­
de 19 spørgsmål. 3 principalers og 9 
medarbejderes skriftlige besvarelser 
danner grundlag for nedenstående 
redegørelse. Desuden har besvarel­
serne været forelagt i et møde, hvor 
såvel principalerne som de fleste af 
de medarbejdere, som medvirkede 
i forsøget gennem de 2 år, var til 
stede og ydede deres bidrag til sva-
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renes endelige udformning. I de til­
fælde, hvor principaler og medar­
bejdere har haft forskellig opfattel­
se, er der meddelt både et principal­
svar og et medarbejdersvar. 
Spørgsmål 1: Egner opgaven sig i 

almindelighed for unge under ud­
dannelse?
-  Svar: Ja.

Sp. 2: Lader den sig gennemføre, 
hvor der kun er én medarbejder?
-  Svar: Formentlig ja, men der 
er for lille erfaring at bygge på. 
Muligvis må der på »enmands- 
brug« anvendes en lidt anden 
fremgangsmåde end for gårde 
med flere medarbejdere.

Sp. 3: Kan deltagere i alle alders­
klasser være med?
-  Svar: Ja, men de skal være in­
teresserede.

Sp. 4: Kræver forsøget for meget af 
principalens tid?
-  Principalernes svar: Det kræver 
en vis tid, men ikke for megen, 
bl. a. fordi man hurtigt opdager, 
at den medgåede tid har været 
godt anvendt.

Sp. 5: Kræver det for meget af med­
arbejdernes tid (fritid)?
-  Medarbejdersvar: Nej, en 
ugentlig aften er passende for 
dem, der interesserer sig for de­
res arbejde.

Sp. 6: Er der sporet interesse for 
opgaven?
-  Svar: Ja, i høj grad.

Sp. 7: Har interessen været aftagen­
de -  eller tiltagende?

-  Svar: Tiltagende, dog med va­
riationer. Størst interesse i star­
ten, let afsvækket midt i sæsonen, 
men atter tiltagende mod slutnin­
gen, dels fordi man fandt på 
supplerende opgaver, og dels for­
di der knyttede sig særlig interes­
se til resultaternes opgørelse. Det 
er vigtigt, at opgaverne afpasses 
»efter forholdene«, og særlig vig­
tigt at notaterne føres nøjagtigt 
og dagligt.

Sp. 8: Bruger man en hel aften om 
ugen, når først man har rutinen?
-  Svar: Ja, men dog ikke altid til 
planlægning alene, idet man uvil­
kårligt kommer ind i drøftelse af 
andre spørgsmål, især økono­
miske. Og så går hele aftenen, 
men ingen har haft noget imod 
det.

Sp. 9: Er en uges arbejdsplan ad 
gangen passende? -  Eller fore­
trækkes anden fremgangsmåde?
-  Svar: Ja, det kan næppe være 
anderledes, men måske kan der 
supplerende blive tale om en gan­
ske kort daglig drøftelse af da­
gens plan med evt. ændringer, 
f. eks. 5-10 minutter før man 
går i gang om morgenen.

Sp. 10: Er det tilstrækkeligt at være 
en måned forud, når det gælder 
notater om arbejder o. lign., der 
kræver forberedelse eller tilveje­
bringelse af hjælpemidler?
-  Svar: Ja, for de mere »daglig­
dags« ting, men ikke altid, f. eks. 
skal markplanen være klar i me-
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get god tid. Også når det gælder 
hjemtagning af såsæd, kunstgød­
ning og reparation af maskiner, 
harver o. lign., er en måned for 
lidt.

Sp. 11: Har man fået tilstrækkeligt 
udnyttet sammenligningen af den 
»forløbne uges« arbejdsplan med 
den, der reelt blev gennemført. 
Der tænkes her på virkningerne 
af særlige vejrforhold, uforudsete 
forsinkelser, fejlvurdering af vis­
se arbejders varighed o. lign.?
-  Svar: Nej, ikke i begyndelsen, 
fordi man benyttede forholdsvis 
megen tid på overvejelserne i for­
bindelse med planlægningen. Af 
de enkelte besvarelser fremgår 
det, at principalerne og de mere 
modne medarbejdere erkender, 
at man i højere grad end sket 
skulle have udnyttet den vejled­
ning, som afvigelserne kunne 
give.

Sp. 12: Har man nedskrevet og op­
bevaret ugeplaner og tilhørende 
rapport om det virkeligt udførte 
arbejde i den pågældende uge?
-  Svar: Ja, i de fleste tilfælde, og 
de er blevet brugt ikke alene i 
planlægningen, men især da man 
skulle lave produktionsopgørel­
sen. Ikke mindst denne opgørel­
se har det været meget interes­
sant at arbejde med.

Sp. 13: Har man noteret de konsta­
terede afvigelser og givet en for­
klaring på dem?
-  Svar: Ja, men ikke konsekvent.

Som regel er omstændighederne 
blevet diskuteret, men ikke note­
ret ned, medmindre der var sær­
lig anledning til det.

Sp. 14: Har forsøget været et arbej­
de, det er værd at fortsætte med?
-  Svar: Ja, så helt afgjort. De en­
kelte svar er karakteristiske der­
ved, at ikke et eneste er formet 
blot som et ja, men har forskel­
lige tilføjelser som: så absolut, 
helt bestemt, ubetinget, afgjort, 
100 %. Der er også enighed om, 
at man godt kan gå mere i dyb­
den, d.v.s. komme mere ind også 
på de økonomiske spørgsmål.

Sp. 15: Kan et arbejde som dette 
forventes gennemført på andre 
gårde med fornøden vejledning, 
hvis principalen er interesseret -  
og naturligvis også medarbejder­
ne?
-  Svar: Ja, når de forannævnte 
betingelser er opfyldt, men iøv- 
rigt vil det gunstige resultat helt 
afhænge af indstillingen hos beg­
ge parter. Hver især må være pa­
rat til at yde en indsats.

Sp. 16, 17 og 18: Hvilke ting kan 
gøres bedre? Hvilke ting af det 
prøvede bør udelades? -  Hvilke 
nye ting bør eventuelt tages med?
-  Svarene er varierende, men 
munder ud i, at man også bør 
diskutere ting som arbejdsklima, 
arbejds- og livsrytme, arbejdsor- 
den og -hygiejne samt akkurates­
se o. lign. Nogle finder, at de har 
gjort brug af lovlig mange tal,
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men intet arbejdspunkt ønskes 
udeladt. Principalerne og de lidt 
ældre medarbejdere kunne ønske 
mere vægt på regnskaber, bud­
getter og økonomiske kalkula­
tioner.

Sp. 19: Hvad er hovedindtrykket aj 
forsøget?
-  Svar: Godt, og det bør fortsæt­
te, meget værdifuldt som supple­
ment til den praktiske uddannel­
se, og det giver øget interesse for 
gårdens drift og dens økono­
miske resultater. Fællesskabet 
om opgaverne giver en god kon­
takt mellem principal og med­
arbejdere.
1 foranstående besvarelser er det 

flere gange antydet, at nogle af 
medarbejderne -  især de mere træ­
nede -  kunne ønske at få de økono­
miske problemer mere ind på livet, 
end det normalt vil være tilfældet i 
den egentlige arbejdsplanlægning. I 
den sidste del af den 2-årige pe­
riode, forsøget varede, blev enkelte 
sådanne opgaver koblet på, men 
uden egentlig planlægning. Med et 
særdeles godt resultat prøvedes det 
at overlade en medarbejder en be­
stemt driftsgren, bl. a. et sohold. 
Det påhvilede ham ikke alene at 
udføre det manuelle arbejde, men 
også at føre alle optegnelser om til­
gang og afgang, løbninger og farin­
ger, foderforbrug m. v., herunder 
tillige hele den økonomiske omsæt­
ning. Herom berettede han ved den 
ugentlige »mødeaften«.

Der viste sig stor interesse for en 
sådan arbejdsmetode, og den her 
nævnte blev gennemført så prompte, 
at det tilvejebragte materiale kunne 
danne grundlag for årsopgørelsen 
af soholdets økonomi.

Der er ikke i beretningen givet 
oplysninger om forløbet af disse ar­
bejdsopgaver, dels fordi de ikke var 
planlagte, og dels fordi materialet 
er for spinkelt som grundlag for en 
vejledning.

Summen af de hidtil indvundne 
erfaringer tyder på, at de, der er 
interesserede i at tage tilsvarende 
opgaver op som led i uddannelsen, 
i første omgang bør holde sig til ar­
bejdsplanlægningen og de ting, som 
knytter sig hertil.

Kun hvis særlige forhold taler for 
at tage supplerende opgaver op si­
deløbende med arbejdsplanlægnin­
gen, bør det gøres. Det er bedre at 
starte med en let opgave, som bli­
ver gennemført, end gå i gang med 
sværere, der må opgives undervejs.

Siden afslutningen af det 2-årige 
forsøg er arbejdet taget op på 5-6 
andre gårde i Midtsjælland og en­
kelte andre steder i de øvrige lands­
dele, således at de indvundne erfa­
ringer allerede er ved at blive ud­
nyttet på et bredere grundlag.

I forbindelse med forsøget har 
man også søgt at finde frem til et 
velegnet materiale til brug ved de 
mange optegnelser, som er nødven­
dige, hvis anstrengelserne skal føre 
til et tilfredsstillende resultat.





Landhusholdningsselskabets 
sommerudflugt 1971

Da det blev meddelt, at selskabets 
sommerudflugt i år skulle gå til 
Samsø, fik det i hvert fald én umid­
delbar virkning: mange af os fulgte 
sikkert med særlig interesse radio­
ens udsendelser om Samsø og dens 
problemer. Da det var dygtige og 
formående mennesker, der skulle 
diskutere øens fremtid, måtte man 
forvente en klar belysning af de væ­
sentligste problemer og måske end­
og gode løsninger på en del af dem.

Det første gik i opfyldelse, for 
problemerne er åbenlyse, og der er

hverken andre eller flere end dem, 
øens befolkning i forvejen kender 
bedre end andre. Ikke mindst ind­
tager transportproblemet en helt do­
minerende rolle, både som problem 
i sig selv, især udenfor turistsæso­
nen, men også som årsag til en 
lang række af de øvrige problemer 
som afvandring, mangel på indu­
stri osv.

Derimod gav den iøvrigt indgå­
ende diskussion ingen løsninger, 
hverken på transportproblemet eller 
andre problemer, selvom der ikke

Fra modtagelsen på Brattingsborg.
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Hofjægermester F. A . Lassen byder vel­
kom m en.

var mangel på gode råd og forslag. 
Der var nemlig den vanskelighed, 
som øens befolkning også kendte på 
forhånd, at de fleste forslag af blot 
nogen betydning ville koste flere 
penge end øens befolkning kunne 
betale, og erfaringsmæssigt sikrede 
dette bedre problemets beståen end 
dets løsning. Mange gode ønsker 
om befolkningens ligestilling i Kø­
benhavn, Århus og på Samsø, om at 
bevare det dejlige miljø, om at se 
bort fra lønsomhed som et mål i sig 
selv osv., strandede alle på dette 
skær. Selv Morten Lange erkendte, 
at selvom man så bort fra lønsom­
hedsproblemet, så er det der allige­
vel. Og det er det jo. Nogen skal 
betale. Det er selve problemet. Jens

Kampmann ramte nok noget cen­
tralt, da han betegnede myndighe­
dernes og organisationernes be­
handling af ligestillingens økonomi­
ske problemer som et spil bold med 
varme kartofler. Det er bare om at 
lade gå videre. Samsø skal nok få 
lov at beholde sine problemer lidt 
endnu.

For os besøgende derimod var 
der mange andre ting, som vi kunne 
ønske Samsø måtte beholde.

Samsø, den 26 km lange, temme­
lig smalle og på vestsiden og nord­
spidsen bakkede og frugtbare ø er 
på 110 km2. Øen, der har ca. 5000 
indb., hører nu til Århus amt og 
Århus stift. Den er beliggende 16 
km fra Sjælland og 8 km fra Jylland 
og nævnes derfor som en forbin­
delsesmulighed mellem Jylland og 
Sjælland. Fra gammel tid har øen 
været beboet, hvilket de 150 grav­
høje fortæller om. Vi finder også 
hovedparten af Danmarks natur re­
præsenteret her.

Samsøs landbrug står på et meget 
højt stade. Asparges og de tidligste 
kartofler kommer herfra. Fra gam­
mel tid er øen kendt for sin fine 
osteproduktion. I 1935 kunne den 
erklæres fri for kvægtuberkulose og 
i 1947 for smitsom kastning.

Der findes også en fiskerflåde, 
som tæller ca. 25 større og mindre 
fartøjer, og ganske naturligt er der 
et betydeligt turistliv, idet den 
smukke natur og de dejlige bade­
strande virker tillokkende.
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Vort første besøg gjaldt Brattings­
borg, hvor hofjægermester F. A. 
Lassen og overforvalter C. Preetz- 
mann tog imod.

Navnet Brattingsborg er kendt 
fra sagntiden. Det gamle Brattings­
borg lå lidt sydvest for Tranebjerg. 
I den tidlige middelalder hørte 
Samsø under kronen. Man mener, 
kongsgården blev afbrændt af 
Marsk Stig 1289. Det nuværende 
Brattingsborg hed i den senere mid­
delalder »Sølemarksgaard«. Efter 
krigen med Sverige 1660 blev 
kongsgården overdraget Rigshofme­
ster Joach. Gersdorff. 1674 blev 
den solgt til Griffenfeld; ved hans 
fald inddrog Christian V atter øen, 
som han 1676 skænkede Sophie

Amalie Moth, året efter oprettedes 
»Grevskabet Samsø«, og kongen 
bestemte, at grevskabet skulle over­
gå til efterkommere af hendes æld­
ste søn med kongen, Christian Gyl­
denløve, familien Danneskiold- 
Samsøe, i hvis eje det stadig er;

Slægten Danneskiold-Samsøe har 
gennem årene drevet Brattingsborg 
som et mønsterbrug både på plante­
avlens og husdyrbrugets område, 
f. eks. blev Brattingsborgs besætnin­
ger i Aage Danneskiolds tid som de 
første på øen renset for kvægtuber­
kulose, ligesom insemineringsforsøg 
for første gang i Danmark iværk­
sattes her i 1936. Grev Chr. Fr. 
Danneskiold-Samsøe, der i 1871 
overtog godset, byggede den nuvæ-

Også andre bød os velkommen m ed værdighed.
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rende hovedbygning og avlsgård. 
Slottet, der er i engelsk stil, er op­
ført 1871. Det rummer bl. a. en 
række skønne gamle flamske gobe­
liner.

Brattingsborg gods har et samlet 
areal på 2368 ha med ejendoms­
skyld 12.920.600 kr. Landbruget 
består af 4 ejendomme. Foruden 
hovedgården er der Hjalmarsgård, 
Vestborggaard og Sannholm. Boni­
teten er meget varierende fra let 
sandjord til god lermuldet jord, ca. 
halvdelen er lermuldet jord og re­
sten sandjord. Strandengene er dræ­
net og afvandet ved 3 pumpestatio­
ner 1950-54. I de senere år er en 
del af arealet dybdepløjet i 70-80 
cm dybde: Et forsøg gav 10 hkg 
merudbytte pr. ha for behandlingen,

Fra udsigtstårnet på Ballebjerg.

hvilket dog næppe vil være gene­
relt, idet der mange steder er sand 
i en meters dybde. En del af area­
lerne er udlagt med hundegræs til 
frø.

For 15 år siden påbegyndtes en 
gennemdræning af landbrugsarealet 
med egen hydraulisk gravemaskine 
på larvebånd.

I 1971 er arealinddelingen føl­
gende:

Tern Byg . . . . 593 td. land
Kranich Hvede 444 »
Petkus Rug . . 137 »
Frøhundegræs 78 »
Frørajgræs 182 »
Frørødkløver . 60 »
Frøvalmuer . . 50 »
Frøroer ......... 50 »
Hestebønner . . 112 »
Græs .............. 74 »
Diverse ......... 1 »

1781 td. land
Gødningsforbruget er:
PK 0-8-20  . . . . 325 tons
Fl. Ammoniak . . . 100 »
Kalkammonsalpeter 60 »
Kalksalpeter . . . 15 »
Gødningsudgiften var i 1970 ialt

182.000 kr. eller 102 kr. pr. td. 
land.

Af flydende ammoniak gives der 
pr. td. land 70 kg til byg, 100 kg 
til hvede, 80 kg dl valmuer, 120 kg 
til roefrø, der samtidig tildeles 200 
kg kalksalpeter. Frørajgræs tilføres 
230 kg kalkammonsalpeter og frø­
hundegræs 275 kg kalkammonsal­
peter.
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I grundgødning tilføres hvert an­
det år 450 kg 0-8-20  pr. td. land.

Maskinparken består af 9 trakto­
rer med fra 45 til 175 hk. Sammen­
lagt disponeres der over 1072 hk, 
og i gennemsnit er der 110 ha pr. 
traktor.

Der er 4 Dronningborg mejetær­
skere 2500. Maskinerne er til 18 
fods bord, men man har i 1970 ar­
bejdet med 22 fods bord på en af 
maskinerne og overvejer at anskaf­
fe det samme til yderligere 2 ma­
skiner. Hver maskine skal høste ca. 
235 ha. En maskine kører på Hol- 
megaard en del af høsten.

løvrigt findes alle moderne ma­
skiner som gødningsspredere, am- 
moniaknedfældere o. s. v.

Korntørreri og siloanlæg består i 
dag af 1 stk. 7 tons Cimbria anlæg 
med 33 siloer, der har plads til
33.000 hkg med en indtagningska­
pacitet på 500 hkg i timen. Anlæg­
get er forsynet med elektrisk måling 
af temperaturen i alle siloerne. I 
1948 installeredes et 4 tons gen­
nemløbstørreri som et af de første 
private i landet.

Frøtørreriet består af en Lister 
blæser med en kapacitet på 3000 
baller.

Ensilagesiloanlægget omfatter 4 
siloer med et indhold på 1000 m3. 
Spar-knight anlæg til ifyldning. Des­
uden 5 siloer med et indhold på 
900 m3. Anlæggene udnyttes ikke 
for tiden.
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Kvægbesætningen består af Here- 
ford dyr, der stambogsføres i »luk­
ket« stambog. Der er for øjeblikket 
ca. 100 dyr, der stammer fra grev­
skabet Hereford i England.

Svineholdet består af 125 søer og 
1200 fedesvin. Der produceres år­
ligt ca. 1500 slagterisvin. Besætnin­
gen er væsentlig reduceret i øjeblik­
ket på grund af overgangen til SPF- 
svin. Den oprindelige besætning på 
Hjalmarsgaard blev sat ud i okto­
ber 1968, og der indsattes SPF-gyl- 
te. De gode resultater, der er op­
nået, bevirkede, at man besluttede 
sig til at udskifte besætningen på 
Brattingsborg, hvilket skete i de­
cember 1970, ligesom man over­
vejer at gå over til SPF-besætning

på Sannholm. Disse besætninger 
drives i samarbejde med Slagterier­
nes Forskningsinstitut. På Hjal­
marsgaard oprettes i nær fremtid 
opformeringscentral for SPF-svin. 
Hundyrene søges afsat gennem 
SPF-organisationer til nye SPF-be- 
sætninger.

Skovarealet udgør knap 500 ha. 
230 ha er fredskov med gentilplant­
ningspligt. For 100 år siden ud­
gjorde skoven kun 165 ha, men se­
nere er en del dårlige græsningsarea­
ler og sandflugtsjorder tilplantet. På 
øens nordspids findes 620 ha plan­
tage- og hedearealer, hvoraf ca. 200 
ha er produktiv nåleskov. 80 pct. 
af fredskoven er løvtræ. Bøgen er 
af fortrinlig kvalitet, men fremti-

F r a  b e s ø g e t  i p a rk e n .
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dens løvtræer bliver ær og ask. 
Dyrkningsforholdene er særdeles 
gode, de lave nedbørstal og den ud­
satte beliggenhed påvirker dog til­
væksten i ugunstig retning, og af­
sætningen volder vanskeligheder på 
grund af transportforholdene, hvil­
ket er årsag til, at der er ophobet 
store værdier af overmodent træ, 
som er mere end 150 år gammelt. 
Hugsten har i de senere år andra­
get 2000 m3, hvoraf % er fragtet 
bort fra øen.

Der findes en frugtplantage på 
ca. 10 td. land med en årlig pro­
duktion på 60-70 tons.

Holmene: Flere af øerne udlejes 
til afgræsning, og noget er bortfor- 
pagtet som forskningsområde.

Jagten udnyttes kommercielt. Der 
findes en betydelig naturlig vildtbe­
stand og indfanges årligt fra 400 til 
800 levende harer, der eksporteres, 
ligesom der finder salg af levende 
fasaner sted. I år opdrættes for før­
ste gang 2000 kyllinger til salg. Di­
rekte udlejning af jagt finder på de 
sydlige gårde kun sted i forbindelse 
med bukkejagten. Der udtages år­
ligt 2500 stk. ædelt vildt, og jagten 
er således ikke uden økonomisk be­
tydning. Der er ingen ræve, egern 
eller muldvarpe på øen.

Turismen udøver et stedse vok­
sende pres på godset. Parken er 
åben for besøg mod entré. Mod 
nord, hvor der findes fine bade­
strande langs Nordby hede, er der
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store parkeringsproblemer, men da 
turistsæsonen er kort, har det hidtil 
vist sig vanskeligt at gennemføre 
planer eller projekter, som blot vil 
kunne hvile i sig selv.

Administrationen er nu samlet på 
et fælles godskontor på Holme- 
gaard, hvorfra der sendes oplysnin­
ger til Lolland-Falsters EDB-cen- 
tral, der udarbejder månedlige ba­
lancer, årsbudgetter, kvartalsvise 
likviditetsbudgetter samt 5-årige 
stadigt reviderede investeringspla­
ner. Der føres et dækningsbidrags­
regnskab efter AGRO-DATA's 
principper.

I 1968 udarbejdedes i samarbej­
de med Akademiet for de tekniske 
Videnskaber en produktionsplan

ved lineær programmering gennem 
elektronisk databehandling.

Godsets personale omfatter ialt 
24 ansatte. Staldpersonalet udgøres 
af 4 mand. I skoven er der 3 faste 
skovarbejdere, og om vinteren del­
tager avlsgårdens folk i arbejdet, 
der ledes af en fast skovfoged under 
tilsyn af en skovrider. Der er en 
skytte, en lastbilchauffør og en del­
tidskontormand, medens de øvrige 
er beskæftiget ved markbruget.

Fra Brattingsborg kørtes mod 
Ørby og videre mod Brundby til 
Samsøs største by Tranebjerg, som 
har dommer- og politikontor, ting­
hus, posthus, toldkammer, amtssy­
gehus, realskole m. v. Kirken er stor 
og smuk, fortrinsvis opført af mun-

R e s te r n e  a f  d e n  tu s in d å r ig e  k a n a l tv æ r s  o v e r  S a m s ø .
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kesten. Det middelalderlige fæst­
ningstårn fra 1300-tallet har 2 m 
tykke mure med skyde- og skolde- 
huller. Kirken er antageligt først 
tilføjet i 1450. Altertavlen, prædike­
stolen og døbefonten er fra 15-16- 
hundredtallet. Den største af klok­
kerne er skænket af Sophie Am. 
Moth, grevinde Danneskiold-Sam- 
søe. I kirken findes der rester af 
kalkmalerier, og ved kirkegårdens 
indgang ligger en stor middelalder­
lig kirkelade af munkesten. Her op­
bevarede grevskabet i sin tid tiende­
kornet. Nu gemmer laden bl. a. 
gamle gravsten.

Samsø museum er bygget som 
en Samsø-gård var for 150 år siden 
og indvendig udstyret med alt, hvad

der hørte en sådan gård til. Vest for 
byen findes voldrester af det gamle 
Brattingsborg. Sagnet fortæller, at 
Marsk Stig ødelagde borgen i 1288.

Efter frokost på Flinchs Hotel 
fortsatte turen mod Torup. Nybyg­
gerhusene mellem Tranebjerg og 
Langemark er udstykning fra Brat­
tingsborggården Sannholm.

Besser kirke ligger på et højde­
drag. Det er en romansk teglstens­
kirke med gotiske hvælvinger. Fra 
Besser og Onsbjerg kirker ranedes 
i oktober 1851 de forgyldte sølv­
kalke, der var skænket af Griffen- 
feld og graveret med hans våben. 
Den ene fandtes i 1893 og den an­
den i 1907 ved pløjning. I Besser 
findes mange smukke gårde og huse.
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Lunden ved indkørslen dl byen hø­
rer til den smukke præstegård.

I Alstrup besøgte vi kartoffel­
avler Chr. Ladefoged. Ejendommen 
er på 70 td. land +  44 td. land for- 
pagtet. Boniteten er hovedsagelig 
god sandmuldet jord. En mindre 
del af arealet er inddæmmet, kun- 
sdgt afvandet og består hovedsage­
lig af frugtbar dyndjord. 

Arealanvendelse 1970:
Tidlige kartofler 75 td. land
Gulerødder . . . .  5
Porrer .............. 7
L ø g .......... 4
Hvidkål til
hoveder ...........  2
Persille, selleri og 
drueagurker . . .  8
Eng og mose , , 13

K lo k k e tå r n e t  p å  to r v e t  i  N o r d b y .

Dyrkning af udelukkende tidlige 
kartofler og frilandsgrøntsager stiler 
med de forskellige kulturer mod 
helårsbeskæftigelse for et passende 
antal ansatte.

Kartoffeltoppen fjernes med 
grønthøster, og knoldene optages 
med 4 stk. THYREGOD kartoffel- 
combinere.

Alle produkter afsættes igennem 
GASA, Århus.

Fra Alstrup kørtes over Tofte­
bjerg mod Store Vor bjerg ad hav­
vejen bag et dige med levende hegn. 
Vi passerede den lille idyllisk be­
liggende by Stavns, kørte over 
»Kanhave kanalen« fra vikingetiden 
og gennem mørkegrønne plantager 
og brune hedestrækninger til Lille- 
ørs gamle bastion og Langøre fi-

E n  a f  d e  g a m le , f r e d e d e  b y b r ø n d e .
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Man venter på den havarerede færge i Sælby.

skerleje på den smalle odde, skær­
met af Besser rev. Fra gammel tid 
var Langør den vigtigste havn, men 
i dag ernærer beboerne sig udeluk­
kende ved fiskeri. På Kyholm lod 
regeringen i 1831 anlægge en ka­
rantænestation, hvor ethvert skib, 
der kom fra oversøisk fart, måtte 
ligge i karantæne; med sundtoldens 
ophør i 1857 nedlagdes karantæ­
nen. Nu er øen folketom, men kir­
kegården rummer op mod 100 
døde.

Videre kørtes gennem Nordby 
hede ad den snorlige vej gennem 
plantagen mod Maarup. Terrænet 
er fladt, men forude hæver nord­
landet sig. I Nordby er der fra kir­
ken en herlig udsigt over sletten

med de mange udflyttergårde. Kir­
ken er Samsøs længste, den er op­
ført omkring 1500. Nordby er 
Samsøs største landsby; en labyrint 
af navnfæstede gader og gyder med 
mange interessante gamle bygnin­
ger og smukke haver. Man har be­
varet det gamle bystævne, som hol­
des ved klokketåmet på torvet, hvor 
majtræet også har sin plads. Gabe­
stokken blev dog fjernet i 1850. 
Første søndag efter pinse rider de 
unge karle stadig »sommer i by«. 
Et smukt parti i byen er det store 
gadekær med de fire gamle kampe­
stenssatte bybrønde, der er fredet. 
Vest for Nordby ligger Samsøs 
højeste punkt Ballebjerg, 64 m. På 
bakkens top er opført et udsigts-
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tårn. Herfra er udsigt over et vildt 
bakkelandskab og over havet mod 
Tunø til Århus, hvis domkirke i 
klart vejr ses tydeligt. Mod nord 
Helgenæs og Hjælm og mod vest 
Vejrø og Sejerø.

Der kørtes tilbage over Nordby 
hede til Onsbjerg med-den smukt 
beliggende »Helligkorskirke« fra 
1400-tallet og videre til Tranebjerg, 
hvor vi efter et besøg i kirken spiste 
til middag på Flinchs Hotel.

Ved middagen bød professor, dr. 
Hjalmar Clausen velkommen og be­
klagede, at han på grund af den 
korte tid, der var til rådighed, selv 
ville blive den eneste taler. Han 
fremhævede den centrale placering, 
øen i så mange henseender havde 
indtaget og stadig indtager, ikke 
mindst på landbrugsområdet, og

han takkede for en gæstfri modta­
gelse. En særlig tak blev rettet til 
hofjægermester F. A. Lassen og 
frue, til gdr. Chr. Ladefoged og til 
konsulent Mikkel Holm og frue, der 
hver på sin vis havde bidraget så 
meget til turens vellykkede forløb. 
Også til direktør Wraae-Jensen blev 
der rettet en varm tak for det store 
arbejde med turens tilrettelæggelse.

Til slut takkede borgmesteren på 
øens vegne for besøget, og konsu­
lent Mikkel Holm gav i et lille hu­
moristisk digt fra englænderkrigens 
tid en prøve på øens dialekt.

Officielt sluttede turen klokken 
halvt otte, men »jyderne« fik dog 
en ufrivillig forlængelse på en times 
tid i Sælvig på grund af et færge­
uheld i Hov.
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Resultatet af forhandlingerne om 
udvidelsen af EF og konsekvenserne 
for dansk landbrug
Af afdelingschef Kjeld Ejler, Landbrugsrådet

Den positive afslutning af forhand­
lingerne om en udvidelse af EF gi­
ver anledning til at gøre status dels 
over den hidtidige udvikling i de eu­
ropæiske integrationsbestræbelser, 
dels et forsøg på at vurdere, hvad 
de nu afsluttede forhandlinger har 
resulteret i, dels hvilke konsekven­
ser udvidelsen vil få specielt for 
Danmark, og i særdeleshed for 
dansk landbrug og levnedsmiddel­
industri.

Efter afslutningen af 2. verdens­
krig blev fra mange sider peget på 
nødvendigheden af en samling af 
Europa -  såvel økonomisk som po­
litisk -  og på dette tidlige tidspunkt 
vel først og fremmest med den pri­
mære målsætning, at en sådan sam­
ling skulle forhindre en gentagelse 
af den 2. verdenskrig. Ud af disse 
tanker udviklede sig en række inter­
nationale samarbejdsorganer med 
hovedvægten lagt på det økonomi­
ske og handelsmæssige område, me­
dens et forsøg på at etablere en eu­
ropæisk hær mislykkedes og i ste­
det førte til dannelsen af NATO. 
Karakteristisk for samarbejdet i dis­
se organer har været, at den fulde

nationale suverænitet er blevet op­
retholdt.

Først med dannelsen af Kul- og 
Stålunionen i 1952/53 blev grun­
den lagt omend for et afgrænset 
økonomisk område og et afgrænset 
geografisk område til et internatio­
nalt samarbejde af såkaldt over­
national karakter, d.v.s. at de en­
kelte deltagere gav afkald på en del 
af den nationale bestemmelsesret og 
overlod en del af beslutningsproces­
sen til det internationale organ. Er­
faringerne fra Kul- og Stålunionen 
videreførtes i etableringen af EU­
RATOM og Det europæiske økono­
miske Fællesskab, men stadigvæk 
begrænset til de nuværende seks 
fællesmarkedslande.

I de mere end 14 år, der er for­
løbet siden traktaten om EF blev 
undertegnet i Rom den 27. marts 
1957, er sket en betydelig udvikling 
såvel i positiv som i negativ retning. 
Der har foreløbig på Kommissions­
niveau fundet en sammensmeltning 
af de 3 Fællesskaber sted, medens 
man stadig venter på etableringen 
af en fælles traktat for de 3 Fælles­
skaber.

19*
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Tre gange har der været ført for­
handlinger om en udvidelse af EF, 
ansøgerkredsen har i alle tre runder 
været den samme, nemlig England, 
Irland, Norge og Danmark, medens 
de resterende EFTA-lande ligele­
des i alle tre runder har søgt om én 
eller anden form for nærmere til­
knytning til EF, men ikke om et 
egentlig medlemsskab. Baggrunden 
og årsagerne til de første to fejl­
slagne forsøg skal ikke søges analy­
seret i nærværende artikel. Der skal 
blot peges på, at når forhandlinger­
ne lykkedes i tredje runde, skyldes 
det givetvis at forudsætningerne og 
baggrunden var en anden end i hen­
holdsvis 1961 og 1967. Såvel i Eng­
land som i det nuværende EF er 
sket en udvikling, der har ført til 
en stigende grad af erkendelse af, at 
det såvel økonomisk som politisk 
var en nødvendighed at nå til en 
sammenslutning.

Forhandlingerne er afsluttet, men 
tilbage står spørgsmålet om parla­
mentarisk godkendelse af de op­
nåede forhandlingsresultater i samt­
lige ansøgerlande. Det helt afgø­
rende er udfaldet af de engelske 
parlamentariske overvejelser. Skul­
le det ulykkelige ske, at det engel­
ske parlament ikke fandt det opnåe­
de forhandlingsresultat tilfredsstil­
lende og derfor sagde »nej«, ville 
det givet også medføre et »nej« i de 
øvrige ansøgerlande. Ikke ligeså gi­
vet er det, at et engelsk »ja«, auto­
matisk vil udløse et »ja« i de øvrige

ansøgerlande, men det må vel be­
tragtes som overvejende sandsynligt 
at det bliver tilfældet.

Det Fællesskab, som de nye lan­
de bliver medlemmer af vil være et 
Fællesskab, der er væsentlig ander­
ledes end det Fællesskab, man for­
udså da det blev stiftet i 1957, et 
Fællesskab, hvor man har erkendt 
at det ikke har været muligt -  end­
nu da -  at udfylde de rammer for 
samarbejdet, der er skitseret i ind­
ledningen til Rom-traktaten. Mange 
af de områder der nævnes, og som 
skulle have været ført ud i livet i 
Fællesskabets 12-årige overgangs­
periode, står endnu uløste tilbage. 
Kun for så vidt angår etableringen 
af toldunionen og etableringen af 
den fælles landbrugspolitik kan det 
vel siges, at Rom-traktatens mål er 
opfyldt, men også her med forbe­
hold.

Vel er de interne toldsatser for 
industrivarer afskaffet, ligesom det 
er lykkedes at etablere en fælles yd­
re toldsats, men en stor del af de 
handelsmæssige hindringer og van­
skeligheder, der er knyttet til -  
mængden af dokumenter, der skal 
ledsage varetransporter -  forskellig­
artede bestemmelser om varers ind­
hold -  standard, indpakning m. v. -  
de forskelligartede nationale skatter 
og afgifter, eksisterer stadig.

På landbrugsområdet kan man 
med en vis ret fastslå, at når man 
taler om en fælles landbrugspolitik 
er det en sandhed med modifikatio-
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ner. Der er etableret en fælles mar­
keds- og prispolitik for landbrugs­
varer, medens andre dele af en fæl­
les strukturpolitik, fælles kvalitets­
foreskrifter og afskaffelsen af dis­
kriminerende nationale støtteord­
ninger m. m. Selv prispolitikken har 
i de forløbne 14 år været udsat for 
alvorlige rystelser med de valuta­
kursændringer, der har fundet sted 
i henholdsvis Frankrig og Tyskland.

De her anførte bemærkninger 
kunne lede til den konklusion, at 
EF havde spillet fallit -  intet turde 
være mere forkert. Når man måler 
udviklingen i EF med historiens 
målestok, må det betragtes som en 
præstation at det i løbet af kun 14 
år er lykkedes at få lande, som 
f. eks. Frankrig og Tyskland, til at 
arbejde sammen på en så intensiv 
måde, som tilfældet har været, og at 
få etableret et økonomisk samar­
bejde, der trods sine mangler allige­
vel har ført til at den økonomiske 
vækst i dette Fællesskab har været 
stærkere end noget andet sted i ver­
den -  bortset fra Japan -  og at sam­
handelen mellem disse lande er ste­
get stærkere end noget andet sted i 
verden.

Den gennemsnitlige årlige vækst 
i bruttonationalproduktet har for 
EF i 1960’erne udgjort 5,5 pct. 
mod 5,2 pct. i USA, 4,7 pct. i Dan­
mark og kun 2,9 pct. i UK, medens 
væksten i det japanske bruttonatio­
nalprodukt har været på over 10 
pct. pr. år.

I løbet af 1960’eme er EF’s in­
terne samhandel 6-doblet, medens 
samhandelen med tredielande er 
steget til det tredobbelte.

Hertil kan føjes, at det er lykke­
des omend foreløbigt i en meget 
pragmatisk facon og ikke særligt 
forpligtende -  at få lagt grundlaget 
til en videre udvikling af det øko­
nomiske og valutariske samarbejde 
baseret på den såkaldte Werner­
plan og de første spirer til et nær­
mere politisk samarbejde baseret på 
den såkaldte Davignon-rapport. Alt 
sammen meget ufuldstændigt, men 
dog et nyt skridt i retning af et bre­
dere økonomisk og politisk sam­
arbejde i Vesteuropa.

De nu afsluttede forhandlinger 
om en udvidelse af EF er såvel i 
England som i Danmark blevet fo­
relagt offentligheden i form af en 
rapport over forhandlingsresultater­
ne. Den engelske hvidbog »The 
United Kingdom and the European 
Communities« dannede grundlaget 
for den første debat i det engelske 
Parlament, og i Danmark er resul­
tatet blevet offentliggjort i en lille 
stencileret oversigt fra Udenrigsmi­
nisteriet »Det foreløbige resultat af 
forhandlingerne om Danmarks 
medlemsskab af De europæiske 
Fællesskaber«. Når man studerer 
disse rapporter kan man måske un­
dre sig over den fremtrædende rolle, 
som visse emner har fået under for­
handlingerne og den kendsgerning, 
at andre umiddelbart indlysende
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væsentligere emner overhovedet ik­
ke har været genstand for forhand­
linger. Forklaringen er den, at an­
søgerlandene på forhånd havde ac­
cepteret, at man forhandlede på 
basis af Rom-traktaten og i princip­
pet anerkendte Rom-traktaten som 
grundlag for en udvidelse af EF. 
Forhandlingspunkterne har derfor 
først og fremmest drejet sig om de 
områder, hvor der ønskedes und­
tagelser fra Rom-traktatens almin­
delige bestemmelser samt om 
spørgsmål, der knyttede sig til over­
gangsperioden. De væsentligste for­
handlingspunkter har for Englands 
vedkommende været:
1. Pundets stilling som reserveva­

luta.
2. De engelske forpligtelser overfor 

Commonwealth-landene for så 
vidt angår importen af land­
brugsvarer, herunder først og 
fremmest importen af mejeripro­
dukter fra New Zealand og im­
porten af sukker fra de engelske 
Commonwealth-lande i det cari­
biske område.

3. Englands bidrag til den fælles 
finansiering i overgangsperioden.

4. Spørgsmålet om den fælles fi­
skeripolitik.

For Danmarks vedkommende 
har det eneste egentlig forhand­
lingspunkt været spørgsmålet om 
Grønland, medens de øvrige em­
ner, der fra dansk side har været 
fremdraget under forhandlingerne 
alle har drejet sig om overgangspe­
rioden og eventuelle undtagelsesbe­
stemmelser i denne overgangsperio­
de samt spørgsmål vedrørende for­
ståelsen af en række af EF’s 
bestemmelser, og endelig spørgsmå­
let om udgangspunktet for den 
danske pristilpasning til den fælles 
landbrugspolitik.

Overgangsperioden vil blive på 5 
år og forventes iværksat fra 1. ja­
nuar 1973. I løbet af denne over­
gangsperiode skal for så vidt angår 
toldunionen finde en afvikling af de 
bestående toldsatser mellem de nye 
og de gamle EF-lande sted, samt 
en tilnærmelse af de nye EF-landes 
toldsatser til EF’s ydre toldtarif. 
Toldafviklingen og toldtilnærmelser 
vil ske med udgangsuunkt i de fak­
tiske anvendte toldsatser pr. 1. ja­
nuar 1972. Toldafviklinger og told­
tilnærmelser vil iøvrigt finde sted 
efter den i nedenstående tabel op­
stillede tidsmæssige tilpasning.

Dato
T oldafv ik lin g  & T o ld tilp asn in g  

% a f to ld  % a f fo rskel

1. april 1973 ........... .......  20 -

1. januar 1974 ....... .......  40 40
1. januar 1975 ....... .......  60 60
1. januar 1976 ....... .......  80 80
1. juli 1977 ........... .......  100 100
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For så vidt angår landbrugets 
indpasning i det fælles marked har 
det oprindelige danske udgangs­
punkt været et ønske om at deltage 
i den fælles landbrugspolitik uden 
overgangsperiode straks fra første 
dag. Dette ønske er ikke blevet 
imødekommet, men overgangspe­
rioden vil blive af samme længde 
som for tilpasningen af toldsatserne, 
nemlig 5 år. Men der er samtidig 
truffet beslutning om at de nye 
medlemslande straks fra overgangs­
periodens begyndelse skal anvende 
den fælles landbrugspolitiks me­
kanismer, og at overgangsperioden 
udelukkende skal bestå i en tilpas­
ning af prisforskellene mellem de 
nye og de gamle medlemslande. 
Anvendelsen af den fælles land­
brugspolitik betyder bl. a.: 
at alle importrestriktioner ophæves 

fra 1. januar 1973, såvel i handel 
mellem nye og gamle medlems­
lande som overfor tredielande og 
erstattes af EF’s importafgiftssy­
stem,

at den fulde Fællesskabspræference 
etableres fra første dag, 

at EF’s prisgarantisystem og inter­
ventionsprissystem indføres fra 
overgangsperiodens begyndelse, 
eksempelvis fælles finansierede

støtteopkøb for korn og smør og 
andre varer, hvor interventions- 
primekanismer gælder, 

at eksport til tredielande modtager 
eksportrestitutioner på samme 
måde som de nuværende EF-lan- 
de, blot med den forskel, at disse 
eksportrestitutioner for de nye 
medlemslande reduceres med en 
udligningsafgift svarende til pris­
tilpasningen,

at variable importafgifter og sluse­
prissystemet straks bortfalder ved 
samhandel mellem de nye og de 
gamle EF-lande og erstattes af 
udligningsafgifter respektive ud­
ligningsrestitutioner, svarende til 
prisforskellen mellem nye og 
gamle medlemslande.
Afviklingen af disse udligningsaf­

gifter respektive restitutioner skal 
finde sted i den femårige overgangs­
periode, men fordelt på 6 etaper og 
således, at disse etaper iværksættes 
på de datoer, hvor regnskabsårene 
indledes for de enkelte vareområ­
der, d.v.s. 1. april for mejeripro­
dukter, kød og kvæg, og 1. august 
for korn, svinekød, æg, fjerkræ og 
enkelte andre varer.

Tidsterminerne vil være som føl­
ger:

1. januar 1973 Den fælles landbrugspolitik antages
1. april respekt. 1. august 1973 1/6 af prisforskellen udlignes
1. april respekt. 1. august 1974 1/5 af den rest. prisforskel udlign.
1. april respekt. 1. august 1975 1/4 af den rest. prisforskel udlign.
1. april respekt. 1. august 1976 1/3 af den rest. prisforskel udlign.
1. april respekt. 1. august 1977 1/2 af den rest. prisforskel udlign.
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Hele den resterende udlignings­
afgift bortfalder ved overgangspe­
riodens udløb den 31. december 
1977.

Når tilpasningen sker med som 
det er nævnt Vo, Vs o.s.v. af den re­
sterende pristilpasning i stedet for 
Ve hvert år, skyldes det hensynet 
til den mulighed at der i løbet af 
overgangsperioden kan ske prisju­
steringer indenfor EF, som der så­
ledes er taget højde for.

Der er til systemet knyttet dels 
muligheden for en vis forskydning i 
igangsættelsestidspunktet fra 3 til 6 
måneder, dels muligheden for min­
dre udsving, max. 10 pct. i pristil­
pasningen, dels nogle særlige ord­
ninger for så vidt angår frugt og 
grøntsager.

De konkrete priser, der skal dan­
ne udgangspunkt for tilpasningen

vil blive fastlagt ved nærmere drøf­
telser med Kommissionen, det er 
dog allerede fastslået at det er hen­
sigten at anvende det i 1972 gæl­
dende prisniveau som basis for til­
pasningen. Det er således ikke på 
nuværende tidspunkt muligt, kon­
kret at pege på de pristilpasninger, 
der skal finde sted, men som en il­
lustration af de størrelser det drejer 
sig om, er i den følgende tabel 2 
vist en oversigt over prisniveauerne 
i henholdsvis det nuværende EF, 
UK og Danmark for de vigtigste 
landbrugsvarer. Tabellen viser vi­
dere de forskelle, der er mellem dis­
se priser og indicerer dermed stør­
relsesorden af den pristilpasning, 
der skal finde sted.

For de såkaldte forædlede korn­
varer, d.v.s. de animalske produk­
ter, hvor kornet er den væsentligste

Tabel 2 (Priser i kr./100 kg)
EF

K om m issionens U K DK
p risfo rs lag P rise r P rise r

1972/73 1/7 1971 1/9 1971

1. Hvede ............. 77,25 57,76 49,55
2. Byg ................ 70,50 51,38 42,50
3. Mælk .............. __  83,40 88,00 60,46
4. Smør ............. 13,35 9,45 12,00
5. Oksekød ......... 713,00 630,00 661,00
1. er lig med . . . . . . . . Interventionspris Garantipris Kornaftalepris
2. er lig med ........ . . . Interventionspris Garantipris Kornaftalepris
3. er lig med . . . . . . . . Retningsgiv. pris Garantipris Producentpris
4. er lig med . . . . . . . . Interventionspris Markedspris Hjemmemarkedspris
5. er lig med . . . . . . . . Orienteringspris Garantipris Hjemmemarkedspris

si. vægt

omkostningsfaktor, altså æg, fjer­
kræ og svinekød samt forarbejdede 
varer heraf, beregnes den direkte 
prisforskel ikke.

I stedet konstaterer man prisfor­
skellen for korn og ganger den med 
forædlingsfaktoren, d.v.s. for: 

æg 3,0
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fjerkræ 2,6 
svinekød 4,2

Det derved fremkomne beløb ud­
gør henholdsvis:
1. de beløb, der skal betales i ud­

ligningsafgift ved eksport fra 
Danmark til EF;

2. de beløb, som EF får i udlig­
ningsrestitution ved eksport til 
Danmark;

3. de beløb, hvormed EF’s variable 
importafgifter skal reduceres ved 
import til Danmark fra tredie- 
lande;

4. de beløb, hvormed EF's eksport­
restitutioner reduceres ved eks­
port fra Danmark til tredielande.

Til sammenligning tjener en over­

sigt over de pr. 1. juli 1971 gælden­
de importafgifter respektive told­
satser for nogle af de vigtigste dan­
ske landbrugsvarer til EF. Sammen­
ligningen viser, at der straks fra 1. 
januar 1973 vil blive tale om bety­
delige fordele for afsætningen af 
danske landbrugsprodukter til det 
nuværende EF. Til illustration af 
fordelen for tredielandseksporten er 
anført de eksportrestitutioner de 
nuværende EF-lande pr. 1. juli fik 
ved eksport til tredielande. Den for 
Danmarks vedkommende gældende 
eksportrestitution vil dog som 
nævnt blive reduceret med udlig­
ningsafgiften.

For levende kreaturer udgør af-

Tabel 3
Importafgifter og eksportrestitutioner pr. I . juli 1971

gift +  told ca. 160 kr./lOO kg, dog 
for forarbejdningskøer i henhold til 
Kennedyrundeaftalen kun ca. kr. 
105/100 kg.

Det skal sluttelig om grundlaget 
for tilpasningen til den fælles land­
brugspolitik understreges: 
at tilpasningen indebærer, at hjem­

memarkedsordningerne bortfal­

der fra overgangsperiodens første 
dag,

at der ligeledes fra første dag vil 
være fri adgang for udenlandske 
landbrugsvarer til det danske 
marked mod for tredielandes 
vedkommende at erlægge im­
portafgifter, og for EF-landenes 
vedkommende fri adgang med
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tilskud i form af udligningsresti­
tutioner.
En vurdering af konsekvenserne 

af disse totalt ændrede forhold for 
den danske landbrugsproduktions 
udvikling og for det danske land­
brugs Okonomiske situation er meget 
vanskeligt at foretage. Det er i al­
mindelighed svært at vurdere frem­
tiden, men når der til denne almin­
delige usikkerhed lægges den øge­
de usikkerhed, som anvendelsen af 
et nyt landbrugspolitisk regi med­
fører, bliver det endnu vanskelige­
re, for ikke at sige umuligt at gen­
nemføre en sådan vurdering. Vur­
deringen må derfor indskrænkes til 
en påpegning af nogle af de æn­
dringer, der finder sted og nogle 
kommentarer til de indvendinger, 
der er rejst mod de generelle vurde­
ringer der fra såvel landbrugsorga­
nisationernes side som fra regerin­
gens side har været offentliggjort 
om de økonomiske aspekter for det 
danske samfund og det danske 
landbrug ved et medlemsskab af 
EF.

Den umiddelbare konsekvens for 
landmanden er:
1. En stigning i producentpriserne 

for en række animalske produk­
ter, specielt mejeriprodukter 
samt okse- og kalvekod, og en 
mere begrænset stigning i prisen 
for svinekød og fjerkræ, medens 
det derimod for æg med de nu­
værende prisrelationer tenderer 
i retning af en prisnedsættelse.

2. En kraftig stigning i kornprisen 
og en begrænset stigning på en 
række andre vegetabilske områ­
der.

3. Et sikkerhedsnet under priserne 
for en række hovedvarer ved 
hjælp af interventionsprissyste­
met.

4. Hjemmemarkedet bliver udvidet 
fra de nuværende ca. 5 mili. ind­
byggere til et hjemmemarked 
med ca. 250 mili. indbyggere.

5. Den del af produktionen, der 
skal afsættes udenfor dette store 
hjemmemarked vil ved hjælp af 
eksportrestitutioner kunne opnå 
de samme priser, som indenfor 
markedet.

Alt tyder på, at indmeldelsen i 
EF for en række hovedvarer vil give 
et stabilere prisniveau for danske 
landbrugsproducenter end tilfældet 
har været hidtil, og at det danske 
samfund vil nyde godt af den mer- 
valutaindtjening, som de forbedrede 
afsætningsvilkår for landbrugspro­
duktionen vil medføre. Udenrigs­
ministeriets seneste beregninger ba­
seret på en uændret produktions­
sammensætning og produktionsom­
fang og med den fulde tilpasning 
viser en mervalutaindtjening i stør­
relsesorden 2 mia. kr.

Overfor disse perspektiver og 
vurderinger er i tidens løb fremsat 
en række indvendinger og påpeget 
en række vanskeligheder, som land­
bruget vil blive mødt med, når ud­
videlsen af EF er en realitet.
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En første gruppe af indvendinger 
retter sig ikke så meget mod forhol­
dene i EF, men peger snarere på de 
muligheder, der måtte være for 
dansk landbrug ved at stå udenfor 
et fælles marked, således at man 
ved at kunne købe råvarerne til ver­
densmarkedets lave priser, vil blive 
så meget mere konkurrencedygtig, 
at man med fordel kunne orientere 
den danske eksport af primære 
landbrugsvarer og mere forædlede 
levnedsmidler til lande udenfor det 
udvidede EF. Endvidere peges på, 
at der for så vidt angår specialite­

ter altid vil være muligheder også 
for eksport til det nuværende EF. 
I denne forbindelse overses tilsyne­
ladende helt, at EF netop med sin 
restitutionspolitik udligner de mer­
omkostninger. som EF’s landmænd 
har i form af højere råvarepriser, og 
derved sætter dem i stand til at kon­
kurrere på verdensmarkedet. Om­
end der i udviklingen er sket en sta­
dig spredning af den danske land­
brugs eksport, findes hovedmarke­
derne stadig indenfor det udvidede 
EF, jfr. nedenstående tabel 4.

Ved at stå udenfor ville vor eks­

port både til dette store marked og 
tredielande blive alvorlig ramt som 
følge af den indre sammenhæng, 
der er i produktionen af en række 
forskellige landbrugsprodukter og 
deres afsætning til en række marke­
der. Der er næppe tvivl om, at såvel 
en del af den danske osteeksport til

EF, som kalvckødeksporten til Ita­
lien isoleret betragtet kunne opret­
holdes, selvom vi stod udenfor EF, 
ligesom en del af den danske eks­
port af forædlede kødkonservesva­
rer til en række oversøiske lande -  
i første række USA -  ville kunne 
opretholdes isoleret betragtet. Men

Tabel 4
Eksporten af landbrugsvarer i mili. kr.
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forudsætningen for opretholdelsen 
af kvægbestanden der skal produce­
re de kalve, der skal sælges til Ita­
lien, er en kombination af en ren­
tabel afsætning af kødproduktion og 
mælkeproduktion, herunder også 
afsætningen af smør til det britiske 
marked, en forudsætning, der næp­
pe vil kunne opretholdes, hvis vi 
kom til at stå udenfor dette marked, 
selvom konjunkturerne for mejeri­
produktionen er undergået en væ­
sentlig ændring i de allerseneste år, 
jfr. iøvrigt bemærkningerne i det 
næstfølgende afsnit. For eksporten 
af kødkonserves til USA er det gi­
vetvis også en forudsætning at man 
har basisproduktionen af bacon til 
det engelske marked, og at afsæt­
ningen af en lang række af de kon­
serverede farsvarer ligeledes pri­
mært til det engelske marked kan 
opretholdes, en afsætning, man 
stærkt måtte betvivle ville kunne 
opretholdes, hvis vi stod udenfor 
det udvidede EF. Der er derfor 
næppe tvivl om, at den konklusion, 
som regeringen har draget i sin rap­
port om konsekvenserne ved at stå 
udenfor dette marked, nemlig et 
bortfald af størstedelen af den dan­
ske landbrugseksport i løbet af en 
overskuelig fremtid er særdeles re­
levante.

En anden gruppe af indvendinger 
beskæftiger sig især med de primære 
landøkonomiske forhold indenfor 
det nuværende EF og rejser især tre 
problemer:

1. Hvorledes vil man kunne gøre 
sig håb om at finde yderligere 
afsætning i et marked, der i for­
vejen har overskud af landbrugs­
produkter?

2. Hvilke garantier har man for at 
det nuværende prisniveau i EF 
vil blive opretholdt?

3. Hvorfor tror man, at danske 
landmænd skulle blive tilfredse 
med EF's vilkår, når man gang 
på gang oplever demonstratio­
ner i EF mod de utilfredsstillen­
de vilkår for landmændene?

Til disse tre indvendinger følgen­
de kommentarer:

Det nuværende EF er et marked, 
der tenderer imod selvforsyning. 
For de fleste animalske produkter 
ligger selvforsyningsgraden omkring 
100. Det samme er tilfældet for en 
række vegetabilske produkter; kun 
for så vidt angår foderkorn samt 
oliefrø er der et stort importbehov. 
Denne selvforsyningsgrad vil ikke 
ændres væsentligt ved en udvidelse 
af Fællesmarkedet, men vil dog bli­
ve forringet noget, jfr. iøvrigt tal­
lene i tabel 5.

Selvforsyningsgraden er iøvrigt af 
underordnet betydning, når man ta­
ler om forædlede produkter og er 
egentlig kun relevant, når det drejer 
sig om råvarer.

Den danske produktion svarer til 
mindre end 5 pct. af det samlede 
forbrug i et udvidet EF og vil altså 
ikke øve afgørende indflydelse, jfr. 
tabel 6.
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Tabel 5 Selvforsyningsgraden
»De Seks« »De Ti«

Hvede . . . . 113 98
Korn ialt . . 94 88
Grøntsager 103 99
S m ø r ........... ___  111 92
Ost ........... 103 100
Oksekød 89 97
Fjerkræ 98 100
Svinekød . . 100 104

Tabel 6 Forbrug i »De Tir. 1969
1000 tons

P ro d u k tio n  i 
D a n m a rk  % af

»D e T i«  i 1000 t »D e T i«

Hvede ................................  37.413 429 1,1
Korn*) ................................  103.399 6.775 6,5
Okse- og kalvekød ........... 5.694 257,7 4,5
Svinekød ............................ 7.251 741,9 10,2
Smør ....................................  1.766 144,6 8,1
Fjerkrækød .......................  2.634 68,5 2,6
Æg ........................................  3.619 89,8 2,5
Ost ......................................... 2.244 108,9 4,9

*) Incl. majs

Endvidere skal bemærkes, at der 
ikke med den danske produktion er 
tale om en produktion der skal fin­
de et nyt afsætningsmarked, men 
om en produktion, der i forvejen 
for 75 pct. vedkommende afsættes 
indenfor det udvidede EF, men i 
øjeblikket med den belastning, at 
der skal betales variable importaf­
gifter, der dels virker begrænsende 
på de økonomiske muligheder alene 
i kraft af deres højde, men også der­

igennem, at de — som ordet variabel 
antyder -  varierer gennem årets løb 
og dermed øger en importørs risiko 
ved at importere, da han ikke forud 
kan kalkulere disse afgifters højde, 
og at han derfor alt andet lige i 
videst muligt omfang vil foretage 
sit indkøb indenfor EF, jfr. iøvrigt 
tabel 7 over variationerne i import­
afgifterne for en række af de vigtig­
ste varer i løbet af de sidste 12 må­
neder.

Tabel 7 Variationer i de variable afgifter 1970/71
kr.7100 kg

M inim um Maxitmun
Byg ................... 17,32 34,34
Oksekød ........... 70,33 209,36
K a lv e k ø d ........... 0 157,88
Smør ............... 643,50 1209,38
Ost (Havarti) . . 287,41 342,65

(Skæreost) . 355,70 410.95
Svinekød ........... 134,52 167,16
Æg ................... 93,08 118,30
Fjerkræ ........... 95,70 120,83
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Overskudsproblemerne er iøvrigt 
stærkt overdrevet, de områder, der 
mest har været i søgelyset har været 
korn og mejeriprodukter. Hertil er 
at bemærke, at for korn har der 
udelukkende været tale om over­

skud af brødhvede, medens der for 
korn som helhed er et stort og 
udækket behov i EF, jfr. iøvrigt ne­
denstående oversigt af EF’s korn­
balance.

Tabel 8 EF’s kornbalance i 100 t
Hvede A ndet korn

Produktion ................. 32.300 37.500
Import ......................... 7.300 16.500
Eksport ..................... 8.600 8.300
Lagerændring ............. +  2.200 +  400
Forbrug ..................... 28.800 45.300
Nettoimport ............. +  3.500 +  7.800

Ved udvidelsen vil Englands sto­
re nettoimport på ca. 5 mili. tons 
årligt yderligere bidrage til at mind­
ske risikoen for et overskudspro­
blem.

For mejeriprodukters vedkom­
mende har overskudsproblematik­
ken været koncentreret om smør og 
skummetmælkspulver, hvor udvik­
lingen i de seneste 3 år har vist en 
tendens stik imod alle tidligere 
prognoser, og hvor de tidligere eksi­
sterende lagre stort set er forsvund­

ne. Kvægbestandens og mælkepro­
duktionens udvikling i de seneste år 
gør det sandsynligt at der fremfor et 
overskudsproblem kan opstå et 
mangelproblem, hvor spørgsmålet 
snarere kan blive, hvorledes man 
får produceret den fornødne mæng­
de mejeriprodukter til at dække for­
bruget i Vesteuropa, end spørgsmå­
let om, hvorledes man skal finde 
afsætning for overskudsproduktio­
nen, jævnfør iøvrigt nedenstående 
tabel.

Tabel 9 Basistal for mejerisituationen i EF
1968

Malkekobestanden i mio. stk. . . 21,1
Æ ndring i % ................................
M ælkeproduktion i mio. tons . . 74,1
Smørlagre 1/1 i 100 tons ........... 184
») Skøn

**) 1/4 1971 90.000 tons

Den stedfundne debat om pris­
udviklingen for landbrugsprodukter 
i EF har indtil for få måneder siden

1969 1970 1971
21,3 20,7 20,2

-r- 2,8 +  2,4
73,3 73,3 73,2»)
325 337 164+)

været præget af den førnævnte over­
skudsproblematik på mejeriområ­
det og de store beløb, der har været
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anvendt til interventions- og eks­
portrestitutioner for mejeriproduk­
ter og korn.

Forbedringen i afsætningssitua­
tionen og det berettigede politiske 
pres fra landbrugsorganisationerne 
i EF førte som bekendt til at der 
ved det seneste prisforlig i marts 
måned d. å. for en række produkter 
fandt mindre prisstigninger sted, 
samt at Kommissionens forslag for 
året 1972/73 ligeledes forudser 
mindre prisstigninger, jfr. iøvrigt 
nedenstående oversigt over de gæl­

dende priser for de vigtigste pro­
dukter for 1970/71, 1971/72 samt 
forslagene for 1972/73. Prisstignin­
ger, der allerede fra landbrugsorga­
nisationerne -  men også fra andre 
sider -  er blevet karakteriseret som 
langt fra tilfredsstillende. Der synes 
således næppe grund til at antage, 
at de priskalkulationer, der har lig­
get til grund for den danske vurde­
ring i perspektivet for landbruget, 
vil undergå en forandring til det rin­
gere indenfor en overskuelig frem­
tid.

TabeI 10 Nogle EF-priser kr./100 kg

P ris  
1970 71

Hård hvede:
Retningsgivende pris ...................  93,75
Basisinterventionspris ...................  88,13
Minimumsgarantipris ...................  108,75

Blød hvede:
Retningsgivende pris ...................  79,69
Basisinterventionspris ...................  74,06

Byg:
Retningsgivende pris ...................  71,58
Basisinterventionspris ...................  66,36
Mindstepris for su k k e rro e r..........................  12,75

Mælk og mejeriprodukter: 
Retningsgivende pris for mælk . . 77,25
Interventionspris for s m ø r ............ 1301,25
Skum m etm æ lkspulver...................  309.38

Oksekød:
Orienteringspris, lev.v.....................  510,00

Kalvekød:
Orienteringspris, lev.v.....................  686,25

Svinekød:
Basispris for slagt, svin ...............  562,50

Utilfredsheden blandt EF-land- 
mænd har været udtalt, men vel 
størst blandt tyske landmænd af

G æ ldende
pris

1971/72
Æ n dring

pct.
P risfo rslag

1972/73
Æ n dring

p ct.

95,63
89,89

110,93

+  2 
+  2 
+  2

97,50
92,25

113,25

+  2,0 
+  2,6 
+  2,1

82,08
75,54

+  3 
+  2

84,00
77,25

+  2,3 
+  2,3

75,16
69,02
12,75

+  5 
+  4 

0

77,25
70,50
12,90

+  2,8 
+  2,2 
+  1/2

81,75
1335,00
352,50

+  6 
+  2,6 
+  13,9

83,40
1335,00
370,65

+  2,0 
uf.andr. 
+  5,1

540,00 +  6 579,38 +  7,3

706,88 +  3 712,50 +  0,8

579,38 +  3 600,00 +  3,6

forståelige grunde: ved etableringen 
af det fælles prisniveau i EF måtte 
Tyskland som højprisområde ae-
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ceptere et »stand still« i prisudvik­
lingen for de animalske landbrugs­
produkter, og en direkte prisned­
gang for de vegetabilske produkter, 
først og fremmest for korn med det 
resultat, at producentprisen i Tysk­
land -  med 1960=100 -  i 1970 
var 97. Dette i en periode, hvor den 
almindelige inflationsudvikling, selv 
om den har været væsentlig mindre 
i Tyskland end i Danmark, alligevel 
har andraget ca. 3 pct. pr. år. Hertil 
kommer, at EF’s prisniveau, der i 
almindelighed må kunne anses for 
at være nogenlunde acceptabelt for 
en dansk gennemsnitsproducent, 
med de væsentlig mindre brug og 
den væsentlig ringere arbejdspro- 
duktivitet, der i gennemsnit er tale 
om i EF, langt fra giver en tilfreds­
stillende indtjening for gennem­
snitslandmanden.

For det mindretal af brug i EF -  
der målt med dansk målestok er ra­
tionelle og tilstrækkelige store til at 
præstere en tilstrækkelig stor pro­
duktion, byder EF's landbrugspoli­
tik på favorable vilkår. Det er der­
for berettiget at antage, at det for 
en væsentlig del af dansk landbrug 
vil være tilfredsstillende at få EF's 
landbrugsøkonomiske vilkår at ar­
bejde under.

En tredie kategori af problemer­
ne knytter sig til omkostningsbe­
tragtningerne, hvor der gives udtryk 
for en frygt for, at vore omkostnin­
ger i almindelighed vil stige som 
følge af EF-medlemsskab.

Det er utvivlsomt rigtigt at om­
kostningerne i dansk landbrug så­
vel som i andre erhvervssektorer vil 
stige i de kommende år, mert det vil 
ske uanset EF-medlemsskab eller 
ej. Det, der derfor må være rele­
vant at betragte, er spørgsmålet om 
den hidtidige omkostningsudvikling 
i EF er forløbet anderledes end her 
i landet og derfor kunne føre til 
særligt stigende omkostninger, og 
om antagelsen af EF’s landbrugspo­
litik direkte giver anledning til om­
kostningsstigninger. Til den første 
del af spørgsmålet kan konstateres, 
at den almindelige inflationsudvik­
ling her i landet har været væsent­
lig stærkere end i EF, og at EF’s 
landbrugspolitik kun på et enkelt 
væsentligt område direkte giver an­
ledning til stigninger, nemlig for så 
vidt angår indkøb af foderkorn, hvor 
EF’s kornprisniveau for kornkøben­
de landbrug vil betyde en stigning i 
omkostningerne.

I forbindelse med omkostnings- 
debatten rejses hyppigt spørgsmål 
om jordpriserne, dels peger man på 
risikoen for betydelige udenlandske 
opkøb som følge af de lave danske 
jordpriser, dels påpeges at de for­
bedrede vilkår som medlemsskabet 
vil medføre for dansk landbrug bli­
ver en éngangs foreteelse for den 
nuværende generation af landmænd, 
idet fremtidige generationer vil bli­
ve mødt med de højere jordpriser. 
Til den første del af problemet kan 
anføres, at vel er jordprisen lavere
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i Danmark end eksempelvis i Tysk­
land, men at jordprisforskellen in­
den for EF er endnu større end mel­
lem Danmark og Tyskland uden at 
det har ført til den konsekvens, som 
man frygter her i landet, at tyskerne 
i stort omfang har slået sig ned 
f. cks. i Frankrig, hvor jordprisen 
er lavere end i Danmark, jfr. neden­
stående oversigt over jordpriserne i 
Danmark og en række EF-lande.

Tabel 11
Jordpriser i kr./ha

Danmark ...............  11.000
Holland ...............  18.000
Tyskland ...............  20.000
Frankrig ...............  9.000
Norditalien ........... 11.000
Syditalien ............. 6.000

Til den sidste del af problemerne 
kun den kommentar, at det fore­
kommer bagvendt at bruge den 
kendsgerning, at der måtte blive en 
stigning i prisen på en enkelt pro­
duktionsfaktor til at drage den kon­
klusion, at så måtte man foretræk­
ke at holde sig udenfor og dermed 
give afkald på den uomtvistelige 
forbedring i landmændenes økono­
miske vilkår.

Konlusionen af det foranstående 
må blive, at det store EF på trods 
af sine regulerende systemer vil by­
de på mange af den frie konkurren­
ces fordele for effektive producen­
ter og sælgere, og at en overgang til

EF’s prissystem vil føre til en for­
øgelse af landbrugets indtægter med 
en deraf følgende forbedring af det 
samlede økonomiske resultat for 
landbruget, selvom væsentlige dele 
af den danske landbrugsstøttelov­
givning vil bortfalde ved en indtræ­
den i EF.

Hvor store fordelene vil blive la­
der sig ikke udtrykke i kroner og 
ører, det vil afhænge af mange ting: 
den samlede produktionsudvikling 
med hensyn til såvel mængde som 
sammensætning, vore landmænds 
evne til at producere de rigtige pro­
dukter i de rigtige mængder på det 
rette tidspunkt, og ikke mindst vore 
indkøbsorganisationers evne til at 
indkøbe bedst og billigst og vore af­
sætningsorganisationers evne til at 
sælge de danske produkter på den 
mest hensigtsmæssige måde under 
den mest effektive udnyttelse af de 
afsætningsfremmende instrumenter, 
som også vil blive en del af den 
fremtidige landbrugspolitik.

Hvis vi forstår dette, vil et med­
lemsskab af EF blive til uvurderlig 
gavn ikke bare for den enkelte 
landmand og de mange mennesker, 
som direkte eller indirekte lever af 
at levere råvarer til landbruget eller 
videreforarbejde eller videresælge 
landbrugets produkter, men også til 
gavn for det danske samfund som 
helhed.

20





Mælken på produktionsstedet
Af landbrugslærer Karsten Urup

Den 1. januar 1971 blev udbetaling 
af kvalitetstilskud til mælkeprodu­
center iværksat. Tilskuddet udbeta­
les på grundlag af kvalitetsprøver 
foretaget af Mejeribrugets central­
laboratorier.

I forvejen gjaldt i mange mejeri­
kredse ret strenge regler for afreg­
ning af mælk efter kvalitet.

Efter det nye kvalitetstillægs ind­
førelse er det ikke ualmindeligt med 
en forskel i mælkepris på indtil 10 
øre, i enkelte tilfælde helt op til 12 
øre pr. kg mælk fra bedste til rin­
geste kvalitet.

En så stor forskel begrunder helt 
naturligt, at leverandørerne vil væ­
re betydeligt mere interesseret i at 
holde mælken i 1. klasse, end det 
tidligere har været tilfældet. Resul­
taterne fra klassificeringen i den 
tid, den har været gældende, tyder 
på det samme.

Det vil derfor være naturligt at 
stille det spørgsmål: Er mælkevejen 
i orden?

Hermed menes: Er producentens 
hjælpemidler til udvinding af mæl­
ken, transportmetode til opbeva­
ringssted og endelig opbevarings­
metode i orden?

Hvis disse faktorer opfylder kra­
vene til hygiejnisk og skånsom be­
handling af mælken, er producen­
tens muligheder for at opnå sin an­
del af kvalitetstilskuddet udnyttet. 
Resten af mælkens kvalitetsegen­
skaber, inden mælken som færdigt 
produkt når forbrugeren, må til­
skrives tilblanding af mælk fra an­
dre producenter, eller påvirkninger 
påført mælken, efter at den har for­
ladt producenten.

Malkemaskinen
De første malkemaskiner, som ud­
vikledes, arbejdede hovedsageligt 
efter enten tryk- eller sugeprincip­
pet.

Den tekniske udvikling har for­
mået at kombinere disse to princip­
per, således at malkemaskinen af i 
dag udnytter både suge- og tryk­
princippet og i meget høj grad for­
mår at efterligne den naturlige 
malkning foretaget af kalven, når 
denne patter koen.

Vakuumpumpen
For at kunne opnå sugevirkning i 
malkeanlægget er vakuumpumpen 
nødvendig. Den kan være enten af

20*
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Fig. 1. M oderne vakuum pumpe af rotationstypen (Alfa-Laval).

rotationstypen, fig. 1 (kapselpumpe) 
eller stempeltypen. Af disse er 
førstnævnte efterhånden fremher­
skende. Den er enkel i sin konstruk­
tion og virker fortrinligt, når pas­
ningen sker efter forskrifterne: på­
fyldning af olie og smøring. Ved 
nyere pumper smøres automatisk, 
når blot oliepåfyldningen overhol­
des.

Det er vigtigt at have pumpeka­
paciteten afstemt efter anlæggets 
krav til vakuum, det vil sige efter 
antal malkesæt i brug på samme tid 
og efter anlæggets type: rørmalke- 
eller spandeanlæg. (Se tabel 1 og 2, 
som er uddrag af Nordiske retnings­
linier for malkeanlægs funktion, di­
mensionering og montering).

T a b e l  1. R e s e r v e k a p a c i te t ,  e v a k u e r in g s ­
t id  o g  n ø d v e n d ig  p u m p e k a p a c i te t  v e d  
sp a n d e m a lk e a n lc e g

A n ta l R eserve­
E v ak u e-
ringstid P u m p e­

m a lk e­ k ap a c ite t m ax. kap ac ite t
m ask iner 1/m inut sec. 1/m inut

1 65 5 105
2 100 4 180
3 130 4 250

Reservekapaciteten måles på va­
kuumventilens studs, når anlægget 
er belastet og vakuumventilen blo­
keret eller demonteret.

Evakueringstiden er det antal se­
kunder, det varer at hæve vakuum­
niveauet fra 25 til 38 cm Hg, når 
vakuumventilen er blokeret og an­
lægget belastet.

De i tabellerne angivne værdier
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T a b e l  2 . R e s e r v e k a p a c i te t ,  e v a k u e r in g s t id  o g  n ø d v e n d ig  p u m p e k a p a c i te t  v e d  rø r-
m a lk ea n lceg  s å v e l  i: b å s e s ta ld e  s o m  ,i m a lk e s ta ld e

R eserve­ P u m p e­
A n ta l A n ta l k ap a c ite t 1 E v akueringstid k ap a c ite t *

m alkere m alkesæ t 1/m inut m ax. sec. 1/m inut

1 2 155 4 250
1 3 195 4 335
1 4 240 4 425
2 4 255 4 440
2 5 305 4 530
2 6 355 4 625

1 De angivne værdier gælder for anlæg, hvor udslusningsanordningens luftforbrug 
under måling af reservekapaciteten ikke afviger fra luftforbruget under udslusning 
af maksimal mælkemængde. Hvis udslusningsanordningen har større luftforbrug 
under udslusning af mælk, skal reservekapaciteten øges tilsvarende.
2 De angivne værdier gælder for anlæg med udslusningsanordning som ikke bruger 
luft. For anlæg, hvor udslusningsanordningen bruger luft, skal pumpekapaciteten 
øges med udslusningsanordningens totale luftforbrug.

er minimum. Disse krav bør være 
opfyldt ved alle anlæg, fordi min­
dre kapacitet vil resultere i sving­
ninger i vakuum med deraf følgen­
de dårlig malkning og måske mæl­
kefejl.

Pumperne vil i reglen være for­
synet med påskrift om kapacitet ved 
et bestemt omdrejningstal. En må­
ling f. eks. 1 gang årligt foretaget af 
hygiejnekonsulent eller malkema­
skinemontør er dog mere sikker, når 
pumpekapacitet skal kontrolleres, 
da pumpen slides og dermed mister 
kapacitet.

Hvis der i dag blev foretaget en 
undersøgelse af pumpekapacitet på 
eksisterende vakuumpumper, ville 
resultatet utvivlsomt blive, at et 
meget stort antal er for små eller 
yder for lidt til at give den ydelse, 
som svarer til antallet af malkesæt, 
der anvendes.

En tidligere undersøgelse foreta­
get af hygiejnekonsulenter viste, at

ca. 25 % af de undersøgte vakuum­
pumper havde for lille kapacitet. I 
de fleste tilfælde skyldes disse man­
ge dårlige resultater sikkert slitage 
på pumperne, men også udvidelser 
af de bestående anlæg med længere 
rørledninger eller flere malkesæt ta­
get i anvendelse samtidig uden at 
forøge pumpekapaciteten, kan være 
årsager.

Det er sikkert, at en større pum­
pekapacitet ville hjælpe mange til 
en hurtigere og bedre malkning.

Mælkefejl
En af de mælkefejl, som optræder 
hyppigt ved rørmalkeanlæg, er tæl­
let smag. Den vil indirekte kunne 
føres tilbage til vakuumpumpen, 
hvis denne har for lille kapacitet. 
En for lille kapacitet vil kunne 
fremme mælkeskylning i rør, slan­
ger og ved pattekopper med deraf 
følgende ødelæggelse af fedtkugler­
ne.
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Resultatet bliver en bemærkning 
ved klassificeringen om tællet smag, 
som er medvirkende til en ringere 
afregningspris.

Vakuumledning
Fra vakuumpumpen skal vakuum 
fordeles til stald eller malkestald, 
uden at der sker for store tab, max. 
5-10 % af pumpens kapacitet. Det 
er derfor nødvendigt bl. a. af hen­
syn til friktionstab, at ledningen har 
en vis dimension, som for haneled­
ningens vedkommende aldrig bør 
være under 25 mm indvendig dia­
meter, men ellers dimensioneret ef­
ter anlæggets kapacitet.

Rengøring af ledningen skal kun­
ne foretages så let som muligt, der­
for må bøjninger kun forekomme 
få steder og udføres med mulighed 
for gennem skruepropper i bøjnin­
gerne at kunne rense for større 
urenheder.

Vakuumventil
Det er af betydning for en konstant 
og skånsom malkning af koen, at 
vakuum i anlægget holdes konstant. 
Denne regulering foretages af va­
kuumventilen.

Der findes to typer af ventiler, 
som virker enten ved hjælp af fje­
der- eller vægtbelastning. I mange 
år har det været tilrådet at anvende 
vægtbelastede ventiler, fordi de var 
mest stabile -  vægten ændrer sig 
ikke, fjederen derimod kan slæk­
kes. Nu ser det imidlertid ud til, at

der er ved at komme tilstrækkeligt 
sikre fjederbelastede ventiler frem, 
således at ikke kun de vægtbelaste­
de duer. Læg mærke til afprøvnings­
resultaterne fremover.

Ventilen skal vælges efter va­
kuumpumpens kapacitet, og det må 
kræves, at ventilen kan dæmpe va­
kuumsvingninger til indenfor 2 cm 
Hg inden 3 sekunder.

Ventilens placering er ligeledes 
vigtig. En ikke fuldstændigt lodret 
placeret ventil vil give for dårlig 
virkning, fordi ventil og ventilsæde 
ikke lukker korrekt. Det samme vil 
være tilfældet, hvis rørledningen vi­
brerer for meget.

Som helhed gælder, at en godt 
afstemt ventil i et godt virkende 
malkeanlæg altid vil kunne høres, 
også når anlægget er belastet med 
alt, hvad der normalt sluttes til. 
Hvis ikke der kan høres en tydelig 
susen ved ventilen, er det tegn på 
for lille vakuumkapacitet i anlæg­
get, når dette ellers er i orden.

Pulsator
Vakuum fordeles til malkesættene 
af en pulsator, som kan være af 
stempel-, membran- eller hydro- 
typen.

I de senere år er de to sidstnævn­
te blevet de mest udbredte på grund 
af deres store driftssikkerhed, som 
skyldes en enkel konstruktion og 
funktion kombineret med kun ringe 
indstillingsmuligheder, enkelte end­
da helt uden mulighed for indstil-
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ling af pulsationerne fra brugerens 
side.

Der er en tendens mod stærkere 
udnyttelse af malketakterne. Tid­
ligere var tryk-sugefaseforholdet al­
tid 1:1. Nu bibeholder et malkema­
skinefirma varigheden af sugefasen,

men nedsætter længden af trykfa­
sen (Alfa-Laval Hydropuls) (se ta­
bel 3). Herved opnås flere pulserin­
ger pr. tidsenhed og dermed en hur­
tigere udmalkning, som forhåbentlig 
modsvares af en lige så hurtig ned­
lægning af mælken hos koen.

Tabel 3. Pulsationers varighed.

1 pulsation varer 
Suge-trykfase 
Sugefase varer 
Trykfase varer

40 p u lsa tioner/m in .

1,5 see.
1:1

0,75 sec. 
0,75 sec.

60 pu lsa tio n er/m in . 

1,0 sec.
3:1

0,75 sec. 
0,25 sec.

Grænsen for udnyttelse af suge­
fasen synes at ligge omkring ca. 
75 % af totaltiden.

Et andet fabrikat har sat pulsa­
tionerne i vejret til 80-90 pr. minut, 
men bibeholdt forholdet 1:1 for 
suge-trykfasen (S.A.C. Effectiv Soft 
og Unisoft, fig. 2). Det betyder, at 
hver enkelt fase varer ca. 0,3-0,4 
sekunder.

For at dæmpe ulemperne ved for 
brat overgang fra suge- til trykfase 
praktiseres ved samme pulsatorer

Fig. 2. S.A.C. Unisoft pulsator.

F ig .  3 .  S u g e - t r y k f a s e  m e d  h e n h o l d v i s  
s o f t  o g  n o r m a l  p u l s a t o r  (E f f e c ­

t i v )

en forlængelse af overgangstiden 
fra suge- til trykfase er effektiv på 
det tredobbelte af, hvad der tidli­
gere var almindeligt. (Se fig. 3).

Herved opnås en blidere over­
gang, som sikkert påskønnes af 
koen.
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Malkesæt
Også på dette område foregår der 
en stadig udvikling henimod en så 
god udformning af maskindelen 
som muligt.

Når pulsationerne ifølge det 
ovenfor beskrevne bliver mere og 
mere effektive, bliver der også me­
re og mere mælk at fjerne på den 
samme tidsenhed. Det må derfor 
være opgaven at udforme pattekop- 
hylster, pattegummi, slanger og cen­
tralstykke således, at mælken kan 
fjernes lige så hurtigt, som den mal­
kes ud. (Se fig. 4).

På dette punkt har det ofte kne­
bet for ældre malkemaskiner. Cen­
tralstykkerne har haft for lille kapa­
citet og derfor virket som en slags 
flaskehals, når højtydende, letmal- 
kende køer skulle malkes. Mælken 
er blevet ophobet omkring patter og 
slanger og har givet pattevask; en 
udmærket metode til at sprede yver-

F ig . 4 . R u m m e l ig  o g  v e lu d f o r m e t  m æ l­

k e c e n tr a l  ( U n is o f t)

sygdomme fra syge til raske kirtler.
De nye malkesæt er virkelig ble­

vet forbedret på dette område. Der 
er nu ved de fleste fabrikater hel­
støbt pattegummi, som er let at ren­
gøre, og som kan fås i forskellige 
størrelser, der nogenlunde svarer til 
besætningens gennemsnitlige patte- 
størrelse. Gummiets diameter bør 
være så lille som mulig for ikke at 
give kravling -  uden derfor at give 
patten uheldig påvirkning. Gum­
miet skal passe til pattekophylste- 
ret, således at en korrekt lukning 
kan ske under pattespidsen.

Endelig skal nævnes, at for at 
mælken kan transporteres videre til 
spand eller rør anlæg fra centralstyk­
ket, må der tages en vis mængde 
luft ind bag mælken for ligesom at 
»skubbe på«. Denne luftmængde 
kan beløbe sig til 5-8  l/min., det er 
derfor nødvendigt, at der i central­
stykket er boret et hul eller lavet en 
udfræsning på et så gunstigt sted 
som muligt -  både af transportmæs­
sige og mælkekvalitetsmæssige grun­
de. (Nær kontakt med båsebund).

Mælkefejl
Mælken er ved afgangen fra patten 
omtrent fri for bakterier eller for­
urening af anden art, men netop på 
dette sted af mælkevejen er grund­
laget for mange mælkefejl til stede.

Følgende er eksempler på mælke­
fejl, der ofte forekommer, og som 
kan have deres oprindelse omkring 
malkesættet.



306

Tællet smag opstår, som tidligere 
nævnt, ved en beskadigelse af fedt­
kuglerne. Denne beskadigelse kan 
ske gennem en for kraftig fysisk be­
handling af mælken i pattekop eller 
centralstykke, f. eks. ved pattevask.

Bakterielle fejl, fremmedlegemer, 
fremmed lugt og smag m. m. vil 
sammenlignet med de ovenfor 
nævnte 5-8 1 luft/min., der suges 
ind bag mælken i hvert pattekopsæt, 
let kunne forklares ved dårlig hy­
giejne. Derfor må det første krav til 
højnelse af mælkekvaliteten og re­
duktion af antallet af disse kedelige 
mælkefejl være, at staldklimaet og 
-miljøet er i orden, især under 
malkningen.

Mælketransport
I arbejdet med at passe en malke­
kvægsbesætning er malkearbejdct 
så langt det mest tidskrævende.

Mellem 40 og 50 % af den samlede 
arbejdstid går til malkning, i løs­
driftsstalde endog mere, fordi an­
dre arbejder her udgør en mindre 
del af det samlede arbejde.

Det er derfor naturligt, at man 
forsøger at nedsætte arbejdsforbru­
get ved malkningen gennem indfø­
relse af arbejdsbesparende hjælpe­
midler, hvilket i stor udstrækning er 
sket ved installering af rørmalke- 
anlæg.

Malkning til spand kræver ma­
nuel transport af mælken og bruger 
ved 2 maskiner den tid, det tager 1 
mand at passe 1 maskine mere, hvis 
der kan malkes til et rørmalkean- 
læg. (Se tabel 4).

Hertil kommer, at kravene til ma­
terialerne i spande og malkeredska­
ber bliver skærpet, således at mate­
rialer, der angribes af rengørings-og 
desinfektionsmidler, må udskiftes;

Tabel 4.
Samlet arbejdsforbrug ved malkearbejdet i båsestalde, mandsmin. dgl. pr. besu’t- 
ning. (De landbrugstekniske Undersøgelser).

A lm . m a lkean læ g  R ørm a lkean læ g

M and-maskiner 1-2

40 køer:
Transportsp. reng. på gård 289
Transportsp. reng. på mejeri 266
Køletank 263

60 køer:
Transportsp. reng. på gård 409
Transportsp. reng. på mejeri 375
Køletank 367

det drejer sig f. eks. om kobberfor­
bindelser og aluminium.

Derfor vil flere og flere vælge 
rørmalkeanlæg som erstatning for

2-3 1-2 1-3

395 278 235
372 255 212
370 242 199

561 394 326
528 360 293
521 339 272

et uanvendeligt spandeanlæg. I rør- 
malkeanlægget transporteres mæl­
ken i ledninger, der bør være af et 
materiale, som kan modstå virk-
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ningen af kraftige vaske- og des­
infektionsmidler og helst tempera­
turer på op til 100°C. I praksis er 
det rør af rustfrit stål og glas; en­
kelte kunststoffer vil have samme 
modstandskraft. Samtidig må det 
nævnes, at ikke alle kunststoffer er 
holdbare overfor påvirkninger af 
giftmidler, hvilket man bør være op­
mærksom på ved sprøjtning med 
fluegifte.

Anvendelse af rør til transport af 
mælken stiller øgede krav til va­
kuum i anlægget og dermed til va­
kuumpumpe. (Sammenlign tabel 1 
og 2). Selv ved opfyldelse af disse 
krav, vil der kunne opstå vanskelig­
heder med at opretholde en jævn og 
glidende malkestrøm. Forkert fald i 
ledningen -  røret bør ligge vandret 
eller med svagt fald mod luftudskil­
leren, aldrig modfald -  kan give 
mælkepropper og dermed hurtige, 
kraftige påvirkninger af mælken 
med deraf følgende mælkefejl.

Enhver niveauforskel bør und­
gås; nødvendige begrænses til så 
små som muligt. Knæk og bøjninger 
må ligeledes undgås, da de giver 
anledning til de samme fysiske på­
virkninger af mælken. En direkte 
udmalkning til rørledning i højde 
med koens yver vil rent mælkekvali­
tetsmæssigt være at foretrække.

Selve mælketransporten fra mæl­
kecentral til mælkeledning betyder 
ret store forskelle i vakuum om­
kring mælkecentralen. Forskellen 
ved et almindeligt rørmalkeanlæg

kan beløbe sig til 10-12 cm Hg 
mellem de to punkter mælkeledning 
og mælkecentral. Denne forskel for­
planter sig videre til området under 
pattespidsen og får derved en uhel­
dig virkning for malkningen.

Enhver vakuumsvingning vil give 
dårlig malkning, det er derfor af 
betydning at få disse udsving fjer­
net.

Der er nu en malkemaskine på 
markedet (Alfa-Matic S), som efter 
foreliggende oplysninger formår at 
udjævne svingningerne i vakuum 
omkring mælkecentralen. (Se fig. 5). 
Maskinen virker ved hjælp af 2 va­
kuumpumper, 1 for vakuumledning 
og selve malkeanlægget og 1 for 
mælkeledning og mælketransporten.
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Fif;. 5. Vakuumsvingninger i nuelkecen- 
tral for samme ko, malket uden 
og m ed Alfa-M atic S.
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Fig. 6. Principskitse a f Alfa-M alic S.

Førstnævnte arbejder med et va­
kuum på 38 cm Hg og mælketrans­
porten foregår ved 55 cm Hg. (Se 
fig. 6).

De to systemer er forbundet over 
en stabilisator, som ved hjælp af en 
ventil åbner og lukker for det høje­
re vakuum i mælketransportsyste­
met, derved kan vakuum i central­
stykket holdes næsten konstant, fig.
5.

Dette system synes umiddelbart 
at være en metode til at fjerne ulem­
perne med det svingende vakuum 
under pattespidserne. Forhåbentlig 
får det høje vakuum, som mælken 
transporteres under, ikke negative 
følger for mælkekvaliteten.

Det er væsentligt, at hastigheden

i mælkerørene ikke er for stor. Jo 
større diameter, rørene har, desto 
langsommere vil mælken strømme, 
og desto langsommere vil vakuum­
svingninger vise sig. Derfor er en 
bestemt rørdiameter nødvendig, 
som svarer til anlæggets antal til­
sluttede malkesæt. Generelt kan det 
siges, at indvendig rørdiameter un­
der 30 mm ikke bør anvendes, hvis 
ovennævnte ulemper skal undgås, 
og ikke mindst for at kunne vaske 
og rengøre ledningerne effektivt.

Mælkefejl
Tællet smag forekommer ved ilt­
ning af mælkefedtet. Denne fejl er 
også knyttet til metallet kobber, 
som forekommer i de tidligere
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nævnte ældre malkespande og cen­
tralstykker. Det må derfor forven­
tes, at årsagen til denne smagsfejl 
bliver mere og mere sjælden, når de 
ældre spande er blevet udskiftet.

Tællet smag kan endvidere opstå 
ved for kraftig behandling af mæl­
ken i mælkeledningen. For lille dia­
meter i ledningen eller forkert fald 
bort fra luftudskilleren kan være år­
sager, men også utætte mælkeled­
ninger eller -haner kan være med­
virkende.

Luftudskiller
Denne del af malkeanlægget kom­
mer kun på tale i forbindelse med 
rørmalkeanlæg. Det er her, mælken 
skilles fra luften, som forsvinder 
bort til vakuumpumpen.

Netop på dette sted er der stor 
mulighed for en kraftig fysisk på­
virkning af mælken, som bør und­
gås. Der er derfor konstrueret man­
ge forskellige former for luftudskil­
lere, som alle har det tilfælles, at de 
tilstræber at få skilt luft fra mælk så 
godt som muligt, uden at væske 
kommer med over i vakuumlednin­
gen. Samtidig burde også kravet om 
en blid og jævn overførsel af mæl­
ken fra rørledningen til luftudskille­
ren være imødekommet, hvilket dog 
ikke altid har været tilfældet. Det 
kan gøres ved forskellig udformning 
af udløbet fra mælkerøret; i fig. 7 
kan ses et heldigt eksempel på ud­
formningen af udløbet i en luftud­
skiller.

Fig. 7. L uf ludskiller, S.A.C. soft. Be­
mærk overløbssikring ovenpå 
udskilleren, der også fungerer 
som start- og stophane.

Det er nødvendigt at tage hensyn 
til malkeanlæggets kapacitet ved in­
stallering af luftudskiller. For lille 
kapacitet på udskilleren vil give op­
hobning af mælk i mælkeledningen 
eller overløb af mælk til vakuum­
ledning, begge dele er uheldigt og 
kan meget let undgås ved en fornuf­
tig dimensionering.

Mælkefejl
Også i udskilleren vil tællet smag 
kunne anlægges ved en for kraftig 
indstrømning af mælken. Hvor det 
er muligt, bør indløbstudene indstil­
les, så mælken bliver ledet så var­
somt i beholderen som muligt.
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Fig. 8. Skematisk tegning af Unilactor-systemet. Længst til venstre tømmes de enkelte
køers mælkebeholder.

Mælkeudskiller (releaser)
kan være luftdrevet, men bliver nu 
mest almindeligt fremstillet som en 
pumpe, der ad elektrisk vej tilslut­
tes, når luftudskilleren indeholder 
en bestemt mængde mælk. Pumpen 
må være konstrueret, så den mindst 
muligt påvirker mælken fysisk med 
mælkefejl til følge (tællet smag).

P. s. til malkeanlæg
Der sker en stadig udvikling inden­
for malkeanlæggene.

I forbindelse med en rationalise­
ring af malkearbejdet i et malkesy­
stem (Alfa-Laval Unilactor), se fig. 
8, var det nødvendigt at udvikle en 
malkemetode, der ikke gik for hårdt 
ud over køernes malkeorganer ved 
en ens maskintid.

Derfor findes nu i forbindelse 
med dette malkesystem en maskine, 
som formår at arbejde med varie­
rende vakuumniveau alt efter koens 
aktuelle nedlægningshastighed.

Malkningen indledes med et re­
duceret vakuum svarende til koens

mælkemængde lige efter yveraftør- 
ring og maskinpåsætning. Ved hjælp 
af en automatisk intensitetsmåler 
øges vakuum, efterhånden som mæl­
kestrømmen tiltager, for endelig ved 
afslutningen igen at mindske va­
kuum, når mælkestrømmen er af­
taget.

Denne maskine har været et nød­
vendigt led i udviklingen af dette 
nye malkesystem, hvor køerne får 
den samme behandling uanset mæl­
keydelse og nedlægningsevne, for at 
undgå for kraftig påvirkning af yve­
ret ved tomgangsmalkning. Køerne 
får på et sted i malkeafdelingen ma­
skinen sat på og skal derefter be­
holde den på, til de når udgangen 
af malkeafdelingen. Som det vil ses 
af fig. 8 transporteres køerne rundt 
i malkeafdelingen på en vogn, mal­
keren kan derfor stå på et sted og 
sætte malkesættene på, og dernæst 
et vist antal minutter senere tage 
dem af på den modsatte side.

Selve maskintypen må også have 
en fremtid i almindelige stalde og
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malkestalde, især hvis den kan hjæl­
pe til, at den mere uøvede malker 
ved hjælp af denne maskine kan 
undgå at påføre køerne de lidelser 
og ulemper, som sker ved for me­
gen tomgangsmalkning.

Opbevaring af mælk
Hvis malkningen er foretaget på hy­
giejnisk måde og malkeanlægget 
som helhed har virket uden at til­
føre mælken fejl undervejs, skal 
den nu afleverede mælk i spand el­
ler tank være til afregning i 1. klas­
se.

Undervejs til opbevaringsstedet 
er der sket en vis afkøling, men dog 
ikke mere, end at de bakterier, der 
er til stede, vil have mægtige mulig­
heder for at udvikle sig, hvis de får 
lov til det.

Det er her, der må sættes ind med 
en effektiv køling af mælken ned til 
en passende temperatur, der skal 
svare til mælkens opbevaringstid på 
ejendommen.

Ved daglig afhentning i tankbil 
kræves det, at mælken køles til un­
der +  8°C, og ved hver anden dags 
afhentning til ca. + 4°C . Disse tem­
peraturer sikrer, at mælkens bakte­
rieantal holdes på næsten det sam­
me niveau, som ved leveringen i 
transportspanden eller tanken. Det 
kan ikke ved hjælp af køling lade 
sig gøre at nedsætte bakterieantal­
let; den mælk, der er stærkt forure­
net ved begyndelsen af opbevarin­
gen, er fortabt til en ringere klassifi-

Fig. 9. M oderne køletank (Alfa-Laval).

cering allerede på dette tidspunkt. 
Det gælder derfor om at hygiejnen 
bliver sat i højsædet lige jra begyn­
delsen aj malkningen.

Der findes nu mange af Statens 
Forsøgsmejeri afprøvede mælkekø­
lere og -tanke på markedet, i man­
ge forskellige størrelser og mål, til 
hver og hveranden dags afhentning 
og med forskellige kølemetoder. 
Hvad skal man da forlange af en 
køler eller køletank?

Først og fremmest må mælke­
mængden, der skal køles indenfor 
en bestemt tid og til en bestemt 
temperatur være afgørende for val­
get. For køletanke bør dernæst vur­
deres, om tanken er let at renholde, 
så der ikke skal bruges mere, men 
måske endda kan spares arbejdstid 
ved anskaffelsen. Mælkehygiejnen 
skal naturligvis kunne videreføres 
eller endog fremmes. Et tredie krav 
bør være, at køleapparaturet eller
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-tanken er afprøvet af Statens For­
søgsmejeri, og at prøveberetningen 
er vurderet og eventuelt sammen­
lignet med andre fabrikaters prøve­
resultater.

Når disse ting er undersøgt, er 
der ikke andet at gøre end at an­
skaffe apparatet, hvis det ikke alle­
rede er i brug. Det kan nemlig ikke 
tænkes, at kravene til en effektiv kø­
ling af mælken vil blive slækket i 
fremtiden, snarere tværtimod. Over­
gang til hver anden dags afhentning 
eller måske sjældnere vil blive mere 
og mere almindelig, og hermed bli­
ver kravet til kølingen skærpet. Det 
er derfor også klogt ikke at under­
dimensionere ved eventuelle nyan­
skaffelser, men sørge for, at de 
fremtidige krav kan tilgodeses nog­
le år frem i tiden.

Mælkefejl
Selv om køletank eller køleanlæg er 
anskaffet og i orden, er mælkefejl i 
denne del af mælkevejen ikke fjer­
net fuldstændigt. Erfaringer fra 
mælkeklassificeringer tyder bl. a. 
på, at tællet smag kan have sin op­
rindelse i en for brat nedkøling af 
mælken til omkring 0°C, hvilket 
kan ske netop i starten af malknin­
gen, hvor kølekapaciteten er stor. 
Det må nok tilrådes at starte køle­
ren lidt efter, at malkningen er be­
gyndt, når der er lidt at køle på i 
tanken.

En for kraftig omrøring i mælken 
inden omrøreren er helt dækket af

mælk, vil ligeledes kunne fremme 
den tællede smag. Omrøring bør alt 
i alt foregå så skånsomt som muligt, 
30-50 omdr./min. og helst dirige­
ret af intervalur, således at der rø­
res 1-5 minutter pr. time, eller net­
op nok til at flødeafsætning undgås.

Malkestald
Det kan næppe være undgået læse­
rens opmærksomhed, at artiklens 
emner næsten alle er blevet behand­
let ud fra et mælkekvalitetsmæssigt 
synspunkt.

Skal der i forbindelse med mæl­
kevejen peges på noget, der i særlig 
grad har kvalitetsmæssig betydning, 
kan malkestalden ikke undgå at bli­
ve nævnt. Malkestalden er jo op­
rindelig udviklet i forbindelse med 
løsdriftsstalde og findes derfor næ­
sten kun i forbindelse med disse. 
Den har altid været omtalt som en 
af de største fordele ved løsdrifts- 
staldene, og det er sikkert ingen 
overvurdering.

Jævnført med det tidligere nævn­
te vedrørende de store luftmængder, 
der skal bruges til mælketransport i 
røranlægget, må det være indlysen­
de, at den større hygiejne, der kan 
holdes i malkestalden, må få ind­
flydelse på den varme mælks opta­
gelse af smags- og lugtstoffer.

Det er derfor ikke særligt utæn­
keligt, at malkestalde vil få større 
og større udbredelse også i forbin­
delse med båsestaldssystemer, net­
op fordi de har disse mælkekvali-
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tetsmæssige fordele, men også fordi 
de rent arbejdsmæssigt er bespa­
rende, og det vil være en faktor, der 
kommer til at spille en større og 
større rolle fremover.

Et nok så vigtigt problem er må­
ske det økonomiske. En malkestald 
er dyr at etablere, og uden et vist 
antal dyr og en vis mælkemængde 
at fordele omkostningerne på, er 
en investering i et sådant teknisk 
anlæg ikke tillokkende.

I en kort meddelelse nr. 16, ja­
nuar 1971, om Malkearbejdet i løs­
driftsstalde fra De landbrugstekni­
ske Undersøgelser findes et tabel­
værk over totalomkostninger i silde- 
benmalkestalde. På grundlag af 
forskellig rentefod, arbejdsbehov og 
timeløn er beregnet totalomkostnin­
ger pr. år ved forskelligt antal køer 
malket i stalden.

Eksempelvis kan det nævnes, at 
en 2 X 4 sildebenmalkestald er efter 
1970-71 priser beregnet til at koste 
35.570 kr. Forudsættes afskrivning 
på bygning og båseudstyr over 15 
år og foderautomater og malkean­
læg over 10 år, rentefod 10%,  ti­
meløn 15 kr. og 40 malkende køer, 
bliver totalomkostningerne 20.534 
kr. pr. år. Er arbejdslønnen en fast 
omkostning, som den vil være det 
på de fleste ejendomme, sættes ti­
melønnen til 0 kr. og totalomkost­
ningerne bliver da 4.657 kr. pr. år 
ved etablering af denne malkestald.

Tabelværket vil være anvendelig 
ved projektering af ny malkestald

for at finde den optimale størrelse 
af malkestalden.

FREMTIDEN
I de senere år er der beskrevet man­
ge nye spændende projekter i for­
bindelse med malkekvægholdet og 
dermed også indenfor det malketek­
niske område. Hvor mange af disse 
projekter, der vil være økonomisk 
basis for at gennemføre, og som 
derfor kan vente en vis udbredelse 
her i landet, er det svært at se i dag.

Et af grundlagene for en vedva­
rende og kostbar investering i nye 
og arbejdsbesparende hjælpemidler 
i forbindelse med malkningen vil 
være, at koen stadigvæk er i stand 
til at honorere anstrengelserne.

Der er vel i tiden en vis tendens 
til, at malkeanlæggene mere tilpas­
ses arbejdskraften end egentlig 
køerne, som dog er dem, der skal 
give den primære produktion.

Hvis nye projekter med ensartet 
malketid for hver enkelt ko bliver 
mere almindelige, må det forventes, 
at en hel del køer vil bukke under 
for disse krav. Der vil da blive no­
get at gøre for kvægavlen med hen­
syn til at skaffe ensartede køer, der 
kan tilpasses en ensartet behand­
ling; i ordets sande betydning vil 
der blive tale om avl af »maskin- 
køer«.

SAMMENDRAG
Den store prismæssige forskel, der 
efterhånden er på mælk med gode

21*
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og dårlige kvalitetsmæssige egen­
skaber, bør anspore til, at de for­
hold, der er medvirkende til den 
dårligere klassificering rettes.

I det foregående er de enkelte 
komponenter i malkeanlægget be­
handlet ud fra et mælkekvalitets­
mæssigt synspunkt.

Mange af malkeanlæggets be­
standdele kan hver for sig være år­
sag til, at der opstår mælkefejl. En 
af de mest fremherskende fejl er 
tællet smag, som skyldes fysiske på­
virkninger. Denne fejl kan, hvis den 
får lov at udvikle sig, blive til harsk 
smag, som heldigvis sjældent fore­
kommer.

For at undgå disse fejl, opstået af 
fysiske påvirkninger, er det nødven­
digt, at malkeanlægget er i god 
stand. Denne tilstand kontrolleres 
ved jævnlig undersøgelse af va­
kuumpumpe, vakuumniveau, røran­
læg og dets tilslutningers tilstand, 
pulsatorers gang m. m. En daglig 
omgang med disse bestanddele vil 
ikke afsløre fejl, før de bliver sær­
ligt graverende, og så er skaden som 
regel sket. En abonnementsordning 
om regelmæssigt eftersyn af malke­
anlægget vil uden tvivl være fordel­
agtig.

En halv times ekstra arbejdstid 
ved hver malkning kan hurtigt spa-
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res ved et anlæg, som er i orden, 
sammenlignet med anlægget, før det 
blev ordnet.

Også af hensyn til køerne er et 
godt virkende malkeanlæg af stor 
værdi. Mange yversygdomme vil 
kunne undgås, hvis malkeanlæggets 
vakuum er i orden og mælkevejen 
fungerer tilfredsstillende og ikke 
som en flaskehals.

Det skal pointeres, at alt hvad 
der i forbindelse med malkeanlæg­
get kan gøres ad hygiejnisk vej for 
at fremme mælkekvaliteten, skal gø­
res. Redskaber, der er fremstillet af 
materialer, der kan give smagsfejl, 
skal kasseres, rørledninger bør væ­
re af bestandigt materiale og sær­
skilte malkeafdelinger -  malkestal­
de -  bør fremmes.

Den pris, landmanden opnår for 
mælk, er ikke for høj. Forretningen 
ved at have malkekvæg belyses godt 
i det faldende antal malkekøer, der 
kan registreres år efter år.

1950-54 1,526 miil. stk. malkekøer 
1960-64 1,434 mili. stk. malkekøer 

1970 1,153 miil. stk. malkekøer

Når prisen på produktet er lav, 
men muligheden for at hæve den er 
til stede i form af kvalitetstilskud i 
mange tilfælde for kun en ringe ind­
sats, hvorfor da ikke benytte sig af 
det?

Prøv at få bragt mælkevejen i 
orden!
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Mælkens afhentning
Af mejeriingeniør E. Eskelund

Den fortsatte tekniske udvikling og 
problemerne omkring arbejdstiden 
har fremskyndet en stillingtagen til 
forholdene omkring mælkens ind­
samling meget stærkt. Nogle vil 
mene for hurtigt, fordi man ikke 
kan tage en sikker beslutning før 
hele problemstillingen og de invol­
verede faktorer er kendt meget 
dybt, og fordi tilstrækkelig viden 
om en stor del af de aktuelle fakto­
rer kun kan erhverves gennem prak­
tiske undersøgelser eller forsøg.

Mange undersøgelser er foretaget 
og nogle er på nuværende tidspunkt 
i gang bl. a. for at belyse den prak­

tiske gennemførlighed af mælkens 
afhentning med større intervaller 
end den her i landet traditionelle 
form med afhentning en gang dag­
lig-

Man kan forudsætte at både hver 
anden og hver tredie dags afhent­
ning kun vil foregå med tankvogn 
fra køletanke, idet mælk i spande 
vil støde på store problemer. Hvor 
udbredt tankvognsafhentning er, og 
hvor meget tankvognene udnyttes i 
Finland, Norge, Sverige og Dan­
mark ses af følgende tabel (tallene 
er fra slutningen af 1968, for Fin­
land 1969):

% a f m æ lken M ili. kg pr.
A n ta l indsam let ta nkvogn

ta nkvogne  m .tv. pr. å r ca.

Finland ................................  25 3 4
N o rg e ....................................  100 25 4
Sverige ................................  200 35 5,5
Danmark ............................ 1170 70 3

Siden ovenstående tal er frem­
kommet, er der sket en yderligere 
stigning i tankvognenes andel af den 
samlede mælkemængde. Af tallene 
fremgår tydeligt, at der i Danmark 
indsamles en forholdsvis stor del 
med tankvogne, men samtidig at vi 
ikke udnytter vognene særlig meget.

Dette til trods for den større mælke- 
tæthed, der skulle give basis for god 
udnyttelse. Den ringe udnyttelse vil 
nok tydes som dårlig økonomi for 
danske tankvogne. Rigtigheden her­
af vil blive belyst senere.

Det man vil tilstræbe ved indsam­
lingen er vel i grove træk:
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Fig. 1. Bakterieindholdet i mælk ved hver- og hveranden dags afhentning.

a: at opnå bedst mulig kvalitet for 
den mælk der leveres til meje­
riet, for der igennem at opnå de 
bedste produkter;

b: at indsamle på en sådan måde, 
at visse andre krav tilgodeses, 
men med det lavest mulige om­
kostningsniveau;

c: at tilstræbe de bedst mulige ar­
bejdsforhold for samtlige parter.

Man har derfor søgt at klarlægge 
bl. a. variationer i mælkens egen­
skaber samt økonomien under for­
skellige forhold.

Af de undersøgelser, som Statens 
Forsøgsmejeri har foretaget, vil en 
hel del faktorer, både kvalitetsmæs­

sige (172. beretning) og økonomi­
ske (177. beretning) blive fremhæ­
vet. Samtidig nævnes andre erfarin­
ger, også fra andre lande -  som for­
modes at kunne indgå i debatten 
om forholdene i Danmark.

Mælkens kvalitet 
a: bakterieindholdet
For at opnå topkvalitet må hygiej­
nen sættes i højsæde hele vejen fra 
mælkens dannelse og indtil det fær­
dige produkt står på bordet hos for­
brugeren. Sunde køer og god malke­
hygiejne vil da være de første led i 
kæden. Begge dele findes mange 
steder på et meget højt niveau, men
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desværre må vi erkende, at der end­
nu mangler en »tung« ende.

Selv den bedste mælk vil indehol­
de en del mikroorganismer. Deres 
vækst vil kunne holdes nede ved til­
strækkelig afkøling af mælken straks 
efter malkningen. Over 12-15°C er 
bakterieudviklingen så hurtig at 
daglig indsamling må anses for nød­
vendig. Først ved temperaturer om­
kring 4-6° eller lavere, kan bakte­
rieudviklingen holdes nede på et ni­
veau, der giver mulighed for hver 
anden eller hver tredie dags afhent­
ning. Søjlediagrammet fig. 1 (fra 
172. beretning) viser resultaterne 
fra undersøgelserne over forskellige 
bakteriegrupper fra afkølet mælk.

Diagrammet viser tydeligt, at 
bakterieindholdet ikke skulle hindre 
hver anden eller måske hver tredie 
dags afhentning af mælken.

Totalkimtallet er meget ens for 
tabellens to afhentningsformer, 
mens de enkelte grupper viser va­
rierende, men større tal efter 2 
døgn. Der fremtræder dog ikke no­
get afskrækkende i nogen af søj­
lerne.

b: fysiske og kemiske forhold
Selv om en proteolytisk aktivitet er 
påvist under opbevaring af mælk 
kan man oplagre mælk ved 3°C i 3 
døgn uden at den proteolytiske ak­
tivitet har nogen praktisk betydning.

Stadig lipolyse af fedt er påvist 
under lagring ved alle temperaturer, 
men ved omhyggelig behandling af

mælken skulle lipolyse ikke virke 
hæmmende for de aktuelle afhent­
ningsformer.

Mængden af frie fedtsyrer i mæl­
ken vil øges med stigende mekanisk 
behandling (forkerte eller defekte 
pumper, rør o. lign.) og større 
mængde indsuget luft. Dette er så­
ledes ikke direkte afhængig af ind­
samlingshyppigheden og skal und­
gås i alle tilfælde.

c: produkternes kvalitet
Der er naturligvis mange problemer 
at behandle før kvaliteten for alle 
produkter holdes fuldstændig oppe. 
Ved passende forholdsregler kan 
mange mejerivirksomheder imidler­
tid under indsamlingen opnå en vis 
sortering af mælken alt efter hvil­
ken produktion, den skal anvendes 
til, idet forskellige produktionsgre­
ne stiller forskellige krav til kvalite­
ten.

Forsøg med ostning af mælk af­
hentet hver anden dag har ikke gi­
vet forringet ostekvalitet -  tvært­
imod -  og der næres grund til at 
tro at indsamling af mælk hver tre­
die dag er mulig for ostemælken.

For smørfremstillingcn er fundet 
en næsten normal kvalitet men med 
tendens til forringet smag for smør 
fra mælk afhentet hver anden dag 
(bedømt efter 14 dage (v. 13°) og 3 
mdr. (v. -r-12° som opbevarings­
temperatur)).

Syregrad, jodtal, peroxydtitre- 
ring, hårdhed, skærefasthed og bio-
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logiske undersøgelser samt udseen­
de og konsistens har ikke vist kvali­
tetsforringelse ved hver anden dags 
afhentning.

Undersøgelser over konsummælk 
viser at kvaliteten er meget nær ens 
ved bedømmelse straks efter be­
handlingen på mejeriet. Efter 2 
døgns opbevaring af konsummæl­
ken ved 5° er der fald i kvaliteten 
for den konsummælk, der fremstil­
ledes af hver anden dags afhentet 
mælk.

Kvalitetsændringen skyldes sand­
synligvis bedre tid for udvikling af 
tællet smag, idet kimtallene ikke be­
høver stige væsentligt.

Forbrugeren må nok være ret to­
lerant m.h.t. smagen i mælken, hvis 
hver anden dags afhentning nu skul­
le blive almindelig for konsum­
mælk. Hver tredie dag synes slet 
ikke velegnet for dette produkt, 
idet man må medregne den ekstra 
dag, der går, før konsumenten har 
mælken i brug.

Kvalitetskravene bevirker bl.a. at 
følgende skal være i orden:
a. køernes sundhedstilstand skal 

være bedst mulig;
b. malkehygiejnen skal være høj;
c. malkemetoden skal være rigtig;
d. den mekaniske behandling af 

mælken skal være mindst mulig;
e. afkølingen skal være i orden;
f. tankvognens udstyr skal være i 

bedste orden;
g. mælken skal på mejeriet behand­

les med omhu og akkuratesse.

Økonomiske forhold
De økonomiske forhold er så man­
geartede, at en blot nogenlunde ud­
dybning ikke er mulig her. Desuden 
vil den bedste løsning være forskel­
lig fra sted til sted afhængig af bl. a. 
mejeriets produktion og kapacitet, 
ruternes placering, vejforhold, til­
kørselsforhold hos leverandøren, 
opsugningsmængde hos den enkel­
te, afhentningshyppighed, retur­
mælksmængde og metode for ud­
bringning af returmælk. Som eks­
empel skal også nævnes strukturen 
i land- og mejeribruget, her tydet 
som besætningernes antal og stør­
relse, leverandørernes geografiske 
beliggenhed indbyrdes og i forhold 
til mejeriet samt mejeriernes antal, 
produktion og beliggenhed. Blandt 
de forhold, der kan være nogenlun­
de ens fra mejerikreds til mejeri­
kreds bør nævnes arbejdsbesparelse 
hos leverandøren (rengøring og 
transport) og ændret perronudstyr, 
lettere og hurtigere indtagning af 
mælken på mejeriet samt garage og 
vaskehal for tankvogne. Hver en­
kelt faktor må overvejes og bedøm­
mes i den aktuelle situation, men et 
par eksempler skal nævnes: 
Tidsforbruget. Tidsforbruget ved 
mælkens indsamling vil afhænge af, 
hvor langt der skal køres og af vej­
kvaliteten, hvor mange stop der skal 
foretages og hvor længe hvert stop 
varer, hvor meget mælk, der skal 
indtages og hvor hurtigt indtagnin­
gen kan foregå.
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F ig .  2. T id s f o r b r u g  v e d  a f h e n tn in g  a f  m æ l k  u n d e r  v a r i e r e n d e  o m s t æ n d i g h e d e r .

Regnes med 0,2 km mindre god 
vej (bivej og privat vej) pr. stop, kan 
en formel som følgende benyttes til 
beregning af tidsforbruget ialt i mi­
nutter (T):

T = km kørselslængde X 1,30 +  
ant. stop X 3,55 +  1 mælk X 0,7:100

Formlen er baseret på ca.-tal fun­
det ved tidsstudier over danske for­
hold og må kun betragtes som en 
rettesnor.

Med formlen og 1000 kg mælk 
som udgangspunkt og varieret kør­
sel og antal stop for de 1000 kg 
mælk er diagrammet i fig. 2 kon­
strueret.

Diagrammet viser, at jo mere der 
opsuges pr. stop, des hurtigere vil 
samme mælk kunne indsamles. Den 
hurtige indsamling betyder igen fær­
re min.s direkte lønudgifter og mu­
lighed for mere mælk indsamlet pr. 
tankvogn med deraf følgende billi­
gere indsamling omregnet til øre pr. 
kg mælk.

Besætningsstrukturen
Gennemsnitstallene for besætnin­
gerne viser os, at over 30 % af de 
danske besætninger er på 6 køer el­
ler derunder, at omkring 54 % er 
på mindre end 10 køer og at kun 
ca. 10 % er på over 20 køer. Selv 
om vi har korte afstande mellem 
leverandørerne vil foregående dia­
gram i forbindelse med ovennævnte 
tal om besætningsstrukturen nok 
give os en del af forklaringen på 
den forholdsvis lille udnyttelse af 
tankvognene. Men hele forklarin­
gen er det ikke.

Hver anden eller hver tredie dags 
afhentning vil give dobbelt eller tre­
dobbelt mængde opsuget pr. stop, 
og derved en anden -  lavere -  pris 
for indsamlingen. Den mere ubeha­
gelige og altid dyrere afhentning i 
visse af ugens timer ville blive min­
dre påkrævet sammenlignet med 
samme antal vogne og chauffører 
ved hver dags afhentning.
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Fig. 3. Omkostninger ved forskellige form er for indsamling.

For alternativerne gælder følgende karakteristik:
A: Opbevaring af mælken i spande, brøndvandskøling ,indsamling med lastvogn og 

mekanisk indvejning. Returprodukter tilbageleveres under indsamlingen (2 hold 
spande).

B: Mekanisk køling af mælk, hos 365 producenter i spande, hos 35 i gårdkøle- 
tanke. Daglig indsamling med 7 tankvogne og samtidig udbringning af retur­
produkter.

C: Mekanisk køling af mælk, hos 123 lev. i spande, hos 277 i køletanke. Daglig 
indsamling med 7 tankvogne og samtidig udbringning af returprodukter.

D: Som for »C«, men med kun 6 tankvogne og ingen returprodukter.
E: Som for »C«, men ingen udbringning af returprodukter.
F: Som for »C«, men med kun 4 tankvogne.
G: Gårdkøletanke for afhentning hver anden dag hos alle producenter. Indsamling 

hver anden dag med 4 tankvogne og samtidig udbringning af returprodukter.
H: Som for »G«, men med kun 2 tankvogne.

Indsamlingsomkostninger
I diagrammet fig. 3 (fra 177. beret­
ning) er vist omkostningerne for 
forskellige former for indsamling.

Omkostningerne er opdelt i pro­
duktionssektionen, transportsektio­
nen og mejerisektionen. I produk­
tionssektionen er medregnet køle­

omkostninger, afskrivning på køle­
tanke o. lign. Transportsektionen 
indeholder bl. a. tankvognens af­
skrivning. vedligehold og drift, så­
ledes at alt er medregnet, idet også 
f. eks. indpumpningsapparatur og 
tank samt garageanlæg og vaskehal 
for tankvogne er medregnet i me-
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jerisektionen. Diagrammet viser 
omkostninger pr. kg mælk for pro­
duktionssektionen, transportsektio­
nen, mejerisektionen og total for al­
ternative indsamlingssystemer.

Oversigten viser ret tydeligt fal­
dende omkostninger ved overgang 
til køletanke, overgang til færre 
vogne og ved bortfald af returpro­
dukter. Det bør bemærkes, at for­
skellen mellem alternativerne G og 
H skyldes lavere faste omkostninger 
(0,37 øre), mens arbejdsomkostnin­
gerne er steget lidt (0,02 øre) i den 
sidste sammenlignet med »G«. Det 
skyldes at kørselstiden bliver så 
lang at større timeløn må påregnes 
i en del af timerne.

I alternativ H indsamler hver 
tankvogn ca. 8 miil. kg mælk årlig.

Afsluttende bemærkninger
De foreliggende undersøgelser og 
betragtninger peger i følgende ret­
ning:

a: kvalitetsmæssigt behøver mælk 
til osteproduktion ganske givet kun 
afhentet hver anden eller hver tre­
die dag, når de tidligere anførte fak­
torer angående afkøling m. v. er i 
orden.

Mælk til smørproduktion vil ikke 
helt have samme mulighed, men 
nogle steder synes der at være mu­
lighed for hver anden dags afhent­
ning. Det må dog pointeres, at un­

dersøgelser har vist hurtigere forrin­
gelse af smagsegenskaberne ved af­
hentning sjældnere end hver dag.

For konsummælk er det formo­
dentlig endnu kun muligt at indsam­
le mælken hver dag uden fare for 
kvalitetsnedgang.

b: økonomiske fordele opnås ved 
sjældnere afhentning — hver anden 
eller hver tredie dag -  bl. a. fordi 
tankvognene kan udnyttes bedre, 
arbejdstid hos producent og på me­
jeri falder og de faste udgifter for 
transporten bliver mindre.

Selv om omkostningerne ikke vil 
falde så meget fra hver anden til 
hver tredie dags afhentning som fra 
hver til hver anden, vil der være 
penge at hente.

Det er muligt for den enkelte 
virksomhed at tilrettelægge sine ru­
ter under hensyn til produktionen 
samt leverandørkredsens struktur. 
Uden tvivl vil det ofte vise sig for­
delagtigt at nøjes med afhentning 
hver anden eller tredie dag hos de 
leverandører, der har under en vis 
mængde mælk. En kombination af 
to gange hver anden og en gang 
hver tredie dags afhentning om 
ugen vil sikkert kunne gennemføres 
mange steder -  i det mindste på vis­
se årstider, og kunne f. eks. for 
tankvognschaufføren betyde arbej­
de hele ugen men -  aldrig om søn­
dagen.





Mælkens afregning
Af mejeriingeniør Jens A. Ullum

Mælkeafregningen fra mejeriet til 
leverandørerne er vel ikke ligefrem 
blevet lettere at aflæse igennem åre­
ne. Der kan fremkomme udtryksom 
stoppenge, administrationsbidrag, 
kilotilskud, fedttilskud, Københavns 
notering, Mejeriforeningernes note­
ring, afregningssum m. m. Der skal 
derfor i denne artikel gives nogle 
oplysninger om, hvad de pågælden­
de udtryk vedrørende afregningen 
står for, og hvad de danner grund­
lag for i afregningen.

Grundstammen i mælkeafregnin­
gen er:

Sødm. smørværdi +  skm.værdi -=- 
omkost. =  sødm. nettoværdi 

Nogle af de ovenstående udtryk 
indgår i de enkelte led i denne 
grundstamme, medens andre tillæg­
ges eller fradrages, efter sødmæl­
kens nettoværdi er udregnet.

Afregningen kan principielt være 
en fedtenhedsafregning eller en kg 
pris afregning. I en fedtenhedsaf­
regning vil ovennævnte 4 led som 
regel fremgå. I en kg pris afregning 
er disse led sammenstillet i en pris 
pr. kg mælk. Som kg pris kan en no­
tering på mælk følges. Omend af­

regningen derfor kan synes forskel­
lig, er der mange fællestræk i den.

Sødmælkens smørværdi
Smørprisen, leverandørerne afreg­
nes efter, benævnes afregningssum­
men, som består af afregningstallet 
+  afregningstillægget.

Afregningstallet er den smørpris, 
mejeriet afregnes efter ved salg af 
smør til eksport. Afregningstillæg­
get er et tillæg, mejerierne opnår, 
idet der kræves en afgift af al smør­
fedt i smør, ost, konsummælk og 
-produkter solgt på hjemmemarke­
det, iflg. hjemmemarkedsordningen 
fra 1961. For smør betales afgiften 
pr. kg smør, i ost af en vis procent­
del af fedtet og i konsummælk og 
-produkter beregnes kg smør, som 
der betales afgift efter. Afgiftsbelø­
bene indbetales til hjemmemarkeds­
kontoret og udloddes derfra igen til 
alle mejerier som et afregningstillæg 
efter antal kg smør i den indvejede 
mælk.

Det forudsættes, at mejeriet i 
skemaet sælger smør til eksport og 
har detailsalg. Hvis eksportprisen 
for smør er større end afregnings-
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Vist skematisk:

tallet, som fastsættes af smøreks- 
portudvalget hver uge, indbetales 
der i smørpuljen, er det omvendte 
tilfældet, udloddes der fra smørpul­
jen. Normalt sættes afregningstallet 
højere om vinteren end om somme­
ren for at give leverandørerne eks­
tra betaling for den dyrere mælke­
produktion om vinteren og stimu­
lere til en mere ensartet mælkepro­

duktion året rundt. Om sommeren 
er det normalt at afregningstallet 
sættes lavere end eksportprisen, så 
der finder indbetaling til smørpuljen 
sted.

Nedenstående skitse illustrerer 
den sammenhæng, der er imellem 
forskellige smørpriser, belyst ved de 
øjeblikkelig gældende tal (medio 
august):

Det vil forstås af ovenstående 
skema og skitse, at det der påvirker 
smørværdien i mælken er 1) Afreg­
ningstallet og 2) Afregningstillæg­
get. Den ret gode mælkepris i som­

mer skyldes bl. a. et højere afreg­
ningstal 8,00 kr./kg, sammenlignet 
med sidste år på samme tid, hvor 
afregningstallet var 6,00 kr./kg. Det 
høje afregningstal skyldes, at der i
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øjeblikket opnås en højere eksport­
pris på smør, der eksporteres til 
England o. a. lande, men især Eng­
land hvor smørpriserne i de senere 
år har været stagnerende. De højere 
smørpriser på det engelske marked 
skyldes knaphed på smør bl. a. for­
di Fællesmarkedets overskudslagre 
af smør er udtømte. Samtidig må 
årstiden tages i betragtning, vi er 
netop i perioden med den høje mæl­
ke- og smørproduktion, så udsigter­
ne for vinterens afregningstal er 
lyse.

Afregningstillæggets påvirkning 
kan belyses ved et par eksempler. 
Sidste år på samme tid var afreg­
ningssummen 7,40 kr./kg, hvilket 
skyldes et afregningstillæg på 1,40 
kr./kg p.g.a. større hjemmemarkeds­
afgifter, da der var større forskel 
mellem hjemmemarkedspris og af­
regningstal. For tiden har'Landbo­
organisationerne indsendt ansøg­
ning til Monopoltilsynet om at for­
høje bl. a. hjemmemarkedsprisen på 
smør med 0,70 kr./kg, grundet sti­
gende omkostninger. Antages dette 
at blive/godkendt af Monopoltilsy­
net vil hjemmemarkedsprisen på 
smør blive 12,00 kr./kg (i engros 
leddet), og forudsættes samme af­
regningstal vil der blive opkrævet 
3,95 kr./kg smør ved (smør, kon­
summælkprodukter og ost delvis) 
solgt på hjemmemarkedet, hvilket

giver basis for en forhøjelse af af­
regningstillægget.

Sammenfattende kan siges, at 
eksportprisen og smørpuljens stør­
relse dirigerer afregningstallet og 
hjemmemarkedsprisen på smør di­
rigerer via hjemmemarkedspuljen 
afregningstillægget.

Afregningssummen er den smør­
pris, der altid betales leverandører­
ne selv om smørværdien er indkal­
kuleret i en notering som Køben­
havns eller Mejeriforeningernes og 
uanset mejeriets produktionsretning 
og salgets fordeling.

I kg pris afregningen eller fedt­
enhedsafregningen divideres afreg­
ningssummen med fedtenhedsfor­
bruget (antal fedtenheder til at 
fremstille 1 kg smør), hvorved fedt­
enhedsprisen fremkommer

D.v.s. hver fedtenhed (1 kg mælk 
m. 1 pct. fedt) i leverandørens mælk 
betales med 10,59 øre med de nu­
gældende priser.

Skummetmælksværdi, omkost­
ninger og nettoværdi
Kg skummetmælk i den leverede 
mælk kan beregnes som =  kg sød­
mælk eller en vis pct. af sødmælken 
f. eks. 95 pct. Skm.prisen kan være 
den, man udnytter skummetmælken 
til ved ostning eller anden produk­
tion eller Mejeriforeningernes note­
ring for skm. kan anvendes.

afregningssummen 900
F. e. pris =  ----------------------------  ' -------=  10,59 øre/f. e.

85 ’ 85

22
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Omkostningerne betales af leve­
randøren pr. kg leveret mælk (om­
tales senere).

Sættes skm.pris=12 øre/kg iflg.

gældende Mejerifor. notering og 
omkostningerne =  10 øre/kg mælk 
vil nettoværdien af 1 kg mælk med
4,20 pct. fedt udgøre:

Smørværdi =  1 x 4 ,2 0 x 1 0 ,5 9  =  44,48 øre
skm.værdi =  1 x 9 5  X 12,0 =  11,40 øre

100 55,88 øre
~  omkostninger ............................ 10,00 øre
N e tto v æ rd i...................

Københavns mælkenotering og 
M ejeriforeningernes notering 
for sødmælk
For mælk, der leveres til Køben­
havn og af flere større konsum­
mælksmejerier, betales efter Kø­
benhavns mælkenotering.

Det er en ret alsidig opbygget no­
tering, som fastsættes hver uge af 
Københavns mælkenoteringsudvalg. 
Udgangspunktet er 100 kg mælk 
med 4,20 pct. fedt. Herudfra fast­
sættes en produktion på 4 kg smør, 
3 kg 45 +  ost, 1 kg flæsk og 9 kg 
byg, som afregnes til de pågældende 
noteringer. Hertil kommer særlige 
tillæg som fragttillæg, markedstil­
læg og tillæg for ekstra kvalitet 
m. m. Markedstillægget afhænger af 
efterspørgslen, således kan en stig­
ning i noteringen pr. 12. aug. på 8 
øre pr. kg sikkert tillægges et større 
markedstillæg p. g. a. skoleferiens 
ophør.

Medio august, d. 12/8, er note­
ringen til direkte leverandører =  
72,84 øre pr. kg 4,20 % mælk. Her­
til kommer evt. et tillæg på 2 øre pr. 
kg mælk afhængig af resultatet af 
månedlige laboratorieprøver, som

...............  45,88 øre

udbetales på årsbasis. Til leveran­
dører med stationært tankanlæg til­
lægges ekstra 1 øre pr. kg mælk, så­
fremt mælken holder 1. eller 2. 
klasse ved Reduktaseprøven.

Sammenlignes med ovenstående 
nettoværdi for sødmælk skal meje­
riets omkostninger fradrages, og 
mælkens nettoværdi ved afregning 
efter Københavns mælkenotering 
bliver da 72,84-M 0,00 øre =  62,84 
øre pr. kg 4,20 % mælk.

Mejeriforeningernes mælkenote­
ring fastsættes hver uge af et note­
ringsudvalg. Noteringen anvendes 
en del af privatmejerierne overfor 
deres leverandører.

Noteringen er mere enkelt op­
bygget end Københavns not., idet 
der beregnes en smørværdi og skm.- 
værdi i 1 kg mælk med 4,20 % fedt, 
efter nogenlunde de samme ret­
ningslinier, som vist i beregningen 
for mælkens nettoværdi.

Noteringen er i øjeblikket (me­
dio aug.) 55,66 øre/kg 4,20 % 
mælk og fradrages mejeriets om­
kostninger bliver mælkens nettovær­
di =  55,66-^ 10,0 øre = 45,66 øre I 
kg efter dennes notering.
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I begge noteringer tillægges eller 
fradrages noteringen et regulerings- 
bløb for hver 0,05 % afvigelse fra
4,20 % fedt.

Sammenlignes de 3 nettoværdier 
for 1 kg mælk med 4,20 % fedt, ses 
det, at Københavns mælkenotering 
ligger 9-17 øre højere h.h.v. før og 
efter 12. august end Mejerifor. no­
tering og mælkens nettoværdi i en 
fedtenheds- eller kg pris afregning. 
Denne merpris opnås, bl. a. fordi 
konsummælksproduktion er en ren­
tabel produktionsgren, en vis be­
grænsning i udbuddet (eksempelvis 
mælk til København fra Vestjyl­
land), dyrlægekontrollerede besæt­
ninger og større krav til mælkens 
kvalitet, der betyder forøgede om­
kostninger for producenten, som 
må dækkes.

Mælketilskud
Der er bevilget mælketilskud igen­
nem Landbrugsministeriet siden 
1967 efter indstilling fra landbrugs­
organisationerne.

Mælketilskuddet ydes dels som 
et kilotilskud og dels som et fedttil­
skud. Tilskuddet udbetales igennem 
De danske Mejeriforeningers Fæl­
lesorganisation på grundlag af ind­
beretninger fra mejerierne og vide- 
rebetales fra mejerierne til leveran­
dørerne ved første periodiske afreg­
ning med disse.

Tilskuddet er sikret gennem lov­
givning i en 2 års periode juli 1970- 
72. Det bevilgede beløb er fortsat 
på 250 mili. kr. pr. år -t- 7 miil. kr. 
til kontrolforeningsarbejde, fordelt 
med 150 miil. kr. på kg mælk og 
100 mili. kr. på fedt. Kg tilskud ud­
gør for tiden (aug.) 3,6 øre pr. kg 
mælk og fedttilskud 0,7 øre pr. f. e. 
D.v.s. 1 kg 4,20 % mælk opnår i 
tilskud: 1 kg X 3 ,6+  4,2 f. e. X 0,7 
=  6,54 øre.

Dertil kommer et ekstraordinært 
mælketilskud fra Landbrugets Di­
spositionsfond, som for tiden er 3 
øre pr. kg mælk. Størrelsen af dette 
mælketilskud afhænger af de øko­
nomiske vilkår for mælkeproduktio­
nen (fodersituation, priser o. 1.).

Kvalitetstillæg
Fra 1. januar 1971 blev ved lov nye 
regler for mælkens kvalitetsbedøm­
melse og -betaling bestemt.

I en 4-ugers periode bedømmes 
på Mejeribrugets Centrallaborato­
rier de udtagne mælkeprøver 2 uger 
ved Vendereduktaseprøve, 1 uge 
ved en Total-kim bestemmelse og 1 
uge ved 3 analyser, nemlig: 1) syn, 
lugt, smag -  2) smudsprøve -  3) 
celletalsbestemmelse. På grundlag 
af de foretagne analyser klassifice­
res mælken i 4 klasser og der fore­
tages følgende ændringer i mælke­
prisen:

1. klasse: +  1,2 øre pr. kg, som er statstilskud
2. klasse: mindst 1 øre pr. kg
3. klasse: -  -t- 3 øre pr. kg
4. klasse: -  -h 6 øre pr. kg

22 *
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Statstilskuddet udbetales til me­
jerierne igennem Fællesorganisatio­
nen, og leverandørerne afregnes ved 
første periodiske afregning fra meje­
riet. De nye regler betyder større 
forskel mellem 1. og 4. klasses 
mælk, 7,2 øre, dertil kommer at fra­
dragene er minimumsfradrag, og 
der er intet til hinder for, at mejeri­
erne kan anvende strengere fra­
dragsregler. De beløb, som indkom­
mer ved fradrag, skal anvendes til 
yderligere kvalitetsbetaling af 1. 
klasses mælk og/eller til kvalitets­
fremmende foranstaltninger som f. 
eks. hygiejnekonsulentvirksomhed.

Ligeledes fra 1. januar 1971 tråd­
te en ny ordning vedrørende kvali­
tetsbetaling af smør i kraft. På 
grundlag af smørbedømmelser hver 
14. dag ved Statens Smørbedøm­
melser inddeles smørret i 3 grup­
per, med hovedvægten lagt på smør­
rets konsistens, men også en samlet 
vurdering (hovedkarakter) ved be­
dømmelsen. Gruppe I opnår i tillæg 
30 øre pr. kg smør, gruppe II 20 øre 
og gruppe III 10 øre. Tillægget ba­
seres på grundlag af mejeriets smør­
produktion for de 14 dage prøven 
repræsenterer. Tillægget skal udbe­
tales til de leverandører, som i sam­
me periode har mælken i 1. klasse 
ved kvalitetsbedømmelsen og opfø­
res på afregningen som smørkvali­
tetstillæg.

Eks.: Et mejeri producerer i en 
14 dages periode 14.000 kg smør og 
opnår 30 øre pr. kg smør ved be­

dømmelsen (gr. I) =  4200 kr. Er der 
i samme periode indvejet 1.470.000 
f. e. 1. klasses mælk (350.000 kg å
4,20 % fedt) vil det betyde et til­
læg på:

420.000
-------------  ~  0,29 øre pr. f. e. eller
1.470.000
1,2 øre pr. kg 4,20 % mælk.

S toppenge og 
administrationsbidrag
Leverandørerne betaler mejeriets 
omkostninger pr. kg leveret mælk, 
idet de fleste omkostningsarter står 
i forhold til mælkemængden. For et 
par af omkostningsarterne, nemlig 
mælkekørsel og administration, er 
dette dog ikke helt tilfældet.

For mælkekørslens vedkommen­
de gør det sig især gældende ved 
overgang til tankvognsafhentning, 
som medfører længere tid hos den 
enkelte leverandør på grund af klar­
gøring, omrøring, prøveudtagning 
og oprydning, som varer omtrent 
den samme tid, uanset om det er 
meget eller lidt mælk, der skal af­
hentes. Dette har foranlediget man­
ge mejerier til at indføre stoppenge 
i afregningen, altså opkrævning af 
et beløb for hver gang der stoppes 
hos en leverandør, som derved vil 
reducere resten af mælkekørselsud­
gifterne, som pålignes pr. kg mælk.

Fællesorganisationen har fore­
slået, efter at der er foretaget bereg­
ninger og tidsstudier, at ca. 50 % 
af kørselsomkostningen er leveran-



333

dørafhængig og ca. 50 % er afhæn­
gig af mælkemængden. På grund af 
visse usikkerhedsmomenter ved be­
regningen medregnes kun 25 % af 
kørselsomkostningerne som leve­
randørafhængig (stoppenge).

Samme princip gør sig gældende 
ved administrationsbidraget. Om 
det er små eller store tal, der skal 
føres i regnskabet giver nogenlunde 
det samme papir- og arbejdstidsfor­
brug. Det vil især få betydning for 
leverandørregnskabet, og de meje­
rier, der får deres leverandørregn­
skab EDB-behandlet, må betale

herfor pr. afregning. Derfor vil det 
også være mest retfærdigt, at lade 
en vis del af administrationsomkost­
ningerne påligne pr. leverandør.

De mejerier, der anvender stop­
penge og administrationsbidrag i 
mælkeafregningen, regner med om­
kring 1 kr .pr. leverandør pr. dag.

Sammenfattende vises den ende 
lige opbygning af mælkeprisen for 
1 kg mælk med 4,20 % fedt, så­
fremt mælken er i 1. klasse og der 
opnås kvalitetsbetaling for smør, 
baseret på førnævnte tal:

Sødmælkens nettoværdi, 
som vist s. 330 ....................... ........... 45,88 øre
Mælketilskud

Kg t i ls k u d ................................ ........... 3,6 øre
Fedttilskud ............................ ........... 2,94 øre
Ekstraordinær tilskud ........... ........... 3,0 øre

Tillæg for 1. klasse ............... ........... 1,2 øre
Smørkvalitetstillæg ................... ........... 1,2 øre (ikke et fast beløb)

Ialt ................................................. ........... 57,82 øre

Mejeriernes motivering for op­
bygningen af mælkeafregningen er 
i nogle tilfælde, at love og forord­
ninger skal følges, som f. eks. med 
mælketilskud, kvalitetstillæg, afreg­
ningstillæg og afregningstal. I andre 
tilfælde at opnå større retfærdighed, 
som med stoppenge og administra­
tionsbidrag, og når Københavns 
mælkenotering anvendes, er det for

at skaffe producenten dækning for 
sine meromkostninger og tilstrække­
lige mælkemængder til rådighed.

Der er altså mange ting at tage 
hensyn til ved mælkeafregningens 
udformning og da det enkelte meje­
ris behov herfor er forskellig, fore­
kommer der ikke en standardiseret 
mælkeafregning selvom den inde­
holder mange fællestræk.





Indendørs-mekaniseringen
Af maskinkonsulent H. J. Petersen, Odense

Sammenlignet med markens meka­
nisering er en generel løsning af 
mekaniseringen indendørs en bety­
delig vanskeligere opgave. Årsagen 
er de meget varierende bygnings­
forhold samt forskelle i fodringsme­
toderne.

Endnu er indbindingsstalden med 
smalle fodergange fremherskende 
og roer samt ensilage hovedfoderet. 
Under sådanne forhold er det ud­
mugningen og lettelsen i malkear­
bejdet gennem rørmalkningsanlæg­
get, der indgår som primær mekani­
seringsopgave.

I langt de fleste tilfælde er som 
udmugningsanlæg valgt typen med 
en tværkanal, hvori en skubstangs­
skraber fører gødningen til trans­
portøren på møddingspladsen. Be­
gyndelsen var som regel det halv­
automatiske anlæg, der dog senere 
udbyggedes til et fuldautomatisk 
anlæg.

Kritikken af udmugningsanlæg­
genes holdbarhed har bevirket, at 
der i de senere år er sat ind med 
forstærkning af skraberne og især 
disses hængsling til skubstangen og 
endvidere et bedre materialevalg til

skubstangen og dennes styretappe. 
Endelig må nævnes de forbedrede 
trækstationer og hvor især den hy­
drauliske trækstation kan fremhæ­
ves, som yderst driftssikker.

Placeringen af den tværgående 
kanal er som regel dikteret af lo­
kale forhold og oftest er det den 
traditionelle ajlebeholder i staldens 
ene langside, der hæmmer en ideel 
anbringelse af transportøren på 
møddingen.

I halmfattige år, hvor strøelsen 
er en mangelvare, kan der være pro­
blemer med den tyndtflydende gød­
ning. Det er især ude ved transpor­
tøren vanskelighederne opstår. Der 
findes jo mange former for trans­
portører, men i nævnte tilfælde kla­
rer gummibåndstransportøren det 
bedst, især når dens stigning ikke er 
over 22-25 grader.

Ved støbningen af tværkanalen 
gennembrydes ofte de højereliggen- 
de kloakrør. Udgravningsdybden 
for tværkanalen er ca. 55-60 cm og 
ligger kloakrørene i kun 40 cm 
dybde, må der ved hvert gennem­
brudssted anbringes en ca. 60X 60 
cm slambrønd på hver side af ka-
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nalen. Disse forbindes forneden, ca. 
50 cm over bunden indbyrdes ved 
et rør, som går ind under tværka­
nalen.

Anlæg til flydende gødning er i 
visse egne af landet fremherskende, 
hvorimod de i andre egne kun fin­
des spredt. Generelt kan dog siges, 
at der spores en øget interesse for 
denne anlægstype. Selvom der i det 
daglige ikke indvindes større ar­
bejdsledelser med disse anlæg i 
sammenligning med det fuldauto­
matisk mekaniske, så virker selve 
udkørslen nemmere og endvidere 
har vel netop den »tynde« faste 
gødning virket generende ved dens 
ustyrlighed på møddingspladsen.

I bestående stalde er der mulig­
hed for at grave de ristdækkede 
gødningskanaler i grebningerne. 
Vælges en placering af de udendørs 
opbevaringsbeholdere i staldens ene

F ig . 1: R is te s ta ld  t i l  f l y d e n d e  s ta ld g ø d ­
n in g .

langside, ledes gødningen fra gød­
ningskanalerne til en dybereliggen­
de tværkanal, der munder ud i for­
beholderen. Gødningskanalernes 
bund er vandret, hvorimod den 
tværgående kanal har et ret kraftigt 
fald mod forbeholderen.

Som opbevaringsbeholder benyt­
tes nu i stigende grad åbne siloer af 
træ eller beton. Disse kan have dia­
metre fra 9-15 meter. Noget tyder 
på, at skorpedannelsen er mindre 
udpræget i de åbne beholdere og 
der er ingen lugtgener.

Det sidste nye er »rør-udmug­
ningsanlægget«. Dettes arbejdsprin­
cip har lighedspunkter med den al­
mindelige halmpresse. Ligesom hal­
men i pressen føres portionsvis ind 
i preskanalen, sammentrykkes og 
fremtransporteres af pressens stem­
pel, ledes gødningen gennem et lille 
påslag ned i rørsystemet, hvor et 
hydraulisk drevet stempel presser 
gødningen frem i rørledningen. En 
tilbageslagsplade i røret, hvis virk­
ning svarer til modholderne i halm­
pressen, hindrer gødningen i at van­
dre tilbage under det hydrauliske 
stempels returslag.

Rørledningen ender i bunden af 
møddingen og gødningen presses 
således op i en bunke ligesom et 
muldvarpeskud. I det svenske an­
læg kan stemplet trykke med 7 ton 
og rørdiameteren er i den del, hvor 
stemplet virker, 230 mm. Lige efter 
tilbageslagspladen indsnævres røret 
til 180 mm i diameter. Drivaggrega-
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Fig. 2: Skitse af hjertet i rørudmundingsanlægget. 1. olieslanger, 2. beskyttelses­
kappe, 3. rørledning, 4. oliecylinder, 5. påfyldningstragt, 6. stemplet, 7. til­
bageslagsklap.

tet, en 7,5 hk elmotor og en tokam­
ret oliepumpe er monteret på olie­
beholderens dæksel. Den ene pum­
pesektor, ydelsen 6 liter olie pr. 
min., betjener driften af udmug­
ningsanlæggets skubstangskraber og 
den anden pumpesektion, ydelse 34 
liter olie pr. min., giver olietrykket 
til rørsystemets presstempel. Ind­
skudte magnetventiler regulerer 
oliemængden i oliekredsløbene.

Det nye system indebærer forde­
len, at det transporterende rør kan 
tilpasses alle bygningsforhold. Des­
uden er de bevægelige dele ind­
skrænket til at omfatte presstemplet, 
som er fremstillet af et slidfast ma­
teriale. Endnu er systemet af ret ny 
dato, men der arbejdes allerede nu 
med forbedringer, der tager sigte på 
at påmontere flere påfyldningsste­
der og endvidere en forgrening af 
rørledningens udmunding på mød­
dingspladsen, hvorved der bliver 
flere afleveringssteder på møddin­
gen. Også her i landet er påbegyndt

en fabrikation af rør-udmugnings­
anlæg. Nævnes kan »Rekordanlæg­
get«, Thyanlægget« og »Jotanan- 
lægget«. Sidstnævnte har D.L.A.M. 
et samarbejde med.

Rørudmugningsanlægget er her 
betegnet som noget nyt. Hertil må 
dog siges, at allerede for 8-10 år si­
den anvendtes et rørudmugningsan­
læg, der dog afveg derved, at der

Fig. 3: Irske landmænd studerer et 
dansk udmugningsanlæg.
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benyttedes trykluft til at presse gød­
ningen gennem rørledningen.

Vi kan konstatere, at med den 
skete udvikling synes udmugningen 
før eller senere at finde en løsning, 
hvorved bestående bygningsforhold 
samt møddingens placering bliver af 
mindre betydning.

Mekaniseringen af fodringen, 
d.v.s. transporten til krybberne fra 
depotstederne og fordelingen i kryb­
berne må med de herskende store 
forskelle i staldindretningerne selv­
sagt være af stærk varierende art. 
Med skårne roer og ensilage som 
hovedfoderet kommer den hånd- el­
ler motordrevne fodervogn ind i bil­
ledet. Selv på ret smalle fodergange 
kan den manøvreres rundt. Foder­
vognen med aflæsseelevatoren i 
vognbunden er dog kun anvendelig 
til roerne. Valget falder derfor ofte 
på fodervognen med tippelad. Tip-

Fig. 4: Traktortrukket fodervogn. Be­
mærk indkørslen til staldens 
midter fodergang.

ningen kan udnyttes til roerne, men 
ensilagen må rages af med et hånd­
redskab.

Spørgsmålet, om fodervognen 
skal have batteridrift eller være ud­
styret med en forbrændingsmotor, 
synes trods mange gode erfaringer 
med batteridrift, igen at tendere 
henimod en større anvendelse af 
forbrændingsmotoren. Måske skyl­
des det, at gode 4-takts motorer til 
dette brug er til rådighed.

I stalde med en bred fodergang i 
staldens midte, der giver kørsels­
mulighed for smalsporede traktorer, 
er der gode muligheder for en ef­
fektiv mekanisering af fodringsar­
bejdet. Her kan anvendes selvaflæs- 
sende vogne med sideaflæsning til 
begge sider. Der er såvel herhjem­
me som i udlandet et stort udvalg af 
disse specialvogne. Ind- og udkør­
selsporte for enden af midterfoder- 
gangen er dog en betingelse.

Fodringen med grøntbriketter er 
indledningen til det såkaldte fuld­
foder i briketform. Løses dette, åb­
nes helt nye muligheder til forenk­
ling af fodringsarbejdet.

Nye staldtyper, blandt andet sen­
gestalden med fælles foderbord 
kombineret med specialsiloer og 
snegletransportører indebærer store 
muligheder for nedsættelse af ar­
bejdsindsatsen såvel ved udmug­
ningen som ved fodringen. I denne 
forbindelse må dog anføres, at når 
der ved nyopførelsen af en indbin­
dingsstald tages hensyn til de alle-
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Fig. 5: Fuld automatisk foderanlæg til 
svin, hvor foderet ledes frem  til 
doseringsapparaturet af en trans­
portkæde i rør.

rede eksisterende mekaniserings- 
muligheder, så er også her meget 
at indvinde.

Svinestaldens mekanisering, såvel 
på udmugningens som fodringens 
område er også godt på vej. Inve­
steringsbehovet er dog stort, hvor­
for virkelige mekaniseringsforan­
staltninger kun er forsvarlig i store 
besætninger.

Af specielle udmugningsanlæg 
kan nævnes skubstangssystemet 
med skrabere monteret på hver side 
af skubstangen. Aunslevanlægget 
har vippe-medbringere, som dækker 
hele bredden af rensegangen. Ende­
lig den tyske foldeskraber, hvis 
medbringere ligeledes dækker hele 
rensegangens bredde.

En enkelt og dog effektiv meka­
nisering af fodringen er gennemfør­
lig med fodervognen, hvor foderet 
af snegle doseres direkte ned i kryb­
ben. Kendes foderets vægtfylde, do­
serer disse med en god nøjagtighed.

Automatisk fodring med den 
transporterende kæde gående i rør 
og doseringsapparatur for hver sti, 
er allerede godt indarbejdet og nye 
typer på dette felt er under udvik­
ling. Særlig i Tyskland er der i de 
senere år udvist megen opfindsom­
hed på den automatiske fodrings 
område. Navnlig synes fodringsme­
toden, hvor foderet afleveres midt 
på stiens gulv, trods megen kritik i 
starten, at vinde frem. Her er over 
hver sti placeret et fordelerorgan, 
der fødes automatisk og er tidsind­
stillet for udløsningen.

Foderautomaten, som er kendt 
fra hønsefodringen, indgår nu også 
ved fodringen af svin. Den er af 
mere robust konstruktion og med et 
rumindhold, så to ugentlige fyld-

Fig. 6: Gummitransportbånd m ed auto­
matisk aflæsseskovl.
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ninger strækker til 22 grise. Her ta­
ger grisene foderet efter behov og så 
er spørgsmålet, hvordan det går 
med klassificeringen.

Tyske undersøgelser angiver, at 
op til 100 svin anses håndfodringen 
som norm, i besætninger fra 100- 
300 svin kan bæres et halvautoma­
tisk fodringsanlæg og i besætninger 
fra 300 og opefter skulle der være 
Okonomi i anvendelsen af et fuldt 
automatisk fodringsanlæg.

Vådfodringsanlægget vinder 
frem. Nu leveres todelte blandebe- 
holdere, således at der kan oparbej­
des to forskellige blandinger. For­
delingssystemet er nu udviklet der­
hen, at der i fodergangen findes et 
større antal aftapningssteder. Der 
kan herved benyttes kortere dose­
ringsslanger. Der er eksempler på, 
at der med det nye fordelingssystem 
kan fodres ca. 500 grise på 15 min. 
Hvor et ambulant vådfodringsanlæg 
anvendes, fandtes på anlægget en 
lang fordelerslange, der førtes ind 
i stalden. Manøvreringen med den 
lange, tunge slange var besværlig. 
Nu installeres i hver stald et forde­

lingssystem af plastrør med et stør­
re eller mindre antal aftapningsste­
der og indføringen til fordelingssy­
stemet findes i staldens ydermur. På 
denne måde kan anlægget pumpe 
ved, at en kort slange tilkobles sy­
stemet.

Indendørs mekaniseringens inve­
steringsbehov må selvsagt være me­
get varierende. I langt de fleste til­
fælde er det primære ved denne me­
kanisering arbejdslettelsen. Økono­
miske overvejelser kommer i anden 
række. Dette gælder navnlig, hvor 
ejeren selv passer dyrene. Hvor 
fremmed arbejdskraft er sat ind, er 
forventningen, at en gennemført 
mekanisering kan holde på arbejds­
kraften. Der hersker dog nogen 
usikkerhed på dette område og ud­
gangen har dog også i adskillige til­
fælde været, at arbejdskraften trods 
alt ikke kunne holdes og resultatet 
blev afskaffelsen af besætningen. 
Investeringen var altså delvis spildt. 
For dem der har troen på svin eller 
kvæg fremover, vil den enorme ud­
vikling indenfor staldmekaniserin­
gen dog være et absolut aktiv.





Landbrugets prisforhold 1970-71
Fra Det landøkonomiske Driftsbureau's meddelelse nr. 10

Sammendrag
Nærværende undersøgelse af landbrugets prisforhold i høståret 

1970-71 viser, at året har været præget af stagnerende produktpriser og 
stigende produktionsomkostninger. Halvåret fra juni til december har 
prismæssigt været det bedste for de fleste produkter, hvorimod tenden­
serne i 2. halvår har været vigende. Smør og ost har dog dannet en und­
tagelse herfra, idet der for disse produkter også i 2. halvår har været 
betydelige prisforbedringer på eksportmarkederne.

De ret kraftige prisstigninger, der påvistes for omkostningssiden i 
sidste års prismeddelelse, er fortsat i 1970-71 og har i gennemsnit været 
af samme størrelsesorden som i 1969-70. De forholdsvis stærkeste stig­
ninger forekommer i priserne for gasolie og visse bygningsmaterialer, 
men også oliekager og arbejdslønninger har været udsat for stærke stig­
ninger. Derimod er kunstgødning stadig et billigt produktionsmiddel og 
har i 1970-71 udvist en af de mindste prisstigninger.

De forannævnte ændrede prisforhold kan ikke undgå at have på­
virket landbrugets driftsresultat for 1970-71 i nedadgående retning. Det 
økonomiske resultat påvirkes imidlertid af mange andre faktorer, og 
det endelige resultat vil derfor først foreligge, når driftsregnskaberne er 
gjort op.

Prisudviklingen for landbrugsprodukter 1960/61-70/71, 1960-61 =  100
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Indledning
Som i tidligere udsendte prisoversigter er de fleste priser i denne 

meddelelse beregnet som gennemsnit af ugentlige noteringer. For mælk, 
smør, ost, flæsk, fjerkræ og æg er således benyttet de af andelsorganisa­
tionerne offentliggjorte priser, og for oksekød benyttes noteringer fra 
Københavns kød- og flæskehal. Grundlaget for kornpriserne er over­
enskomsten mellem landboorganisationerne og kornbranchen, idet note­
ringerne fra Københavns kornbørs, der sædvanligvis har dannet grund­
lag for disse priser, har været suspenderet hele året. Priserne for frø og 
sukkerroer angiver de til avlerne betalte afregningspriser fra henholdsvis 
Danske Landboforeningers Frøforsyning og Aktieselskabet De danske 
Sukkerfabrikker.

For produktionsmidlernes vedkommende er priserne for foderstoffer 
og kunstgødning gennemsnit af noteringerne fra Dansk Landbrugs Grov­
vareselskab, hvis prismateriale regelmæssigt udsendes til forhandlere. 
For de øvrige produktionsmidler, for hvilke der ikke foreligger regel­
mæssige noteringer, er oplysningerne indhentet direkte ved henvendelse 
til større firmaer. De anførte medhjælperlønninger er de af Danmarks 
Statistik indsamlede og publicerede arbejdslønninger i landbruget, og 
opgørelsen af den samlede beskatning på landbrugets faste ejendom 
hidrører fra en opgørelse foretaget af Danmarks Statistik.

Det skal tilføjes, at de i henhold til hjemmemarkedsordningen gæl­
dende tillæg til noteringerne, inklusive tillæggene til noteringerne for æg 
og fjerkræ ved udlodning fra kornudligningsfonden, indgår i de i tabel 1 
anførte produktpriser. Dette gælder dog ikke prisen for ost. Den fra 
juni 1967 indførte merværdiafgift er derimod holdt uden for priserne 
i såvel produkter som produktionsmidler.

De af lovgivningsmagten i det forløbne år bevilgede midler, der 
direkte er udbetalt til producenterne udover noteringerne, er ikke med­
regnet i de foreliggende priser. Derimod er de beløb, der ydes til land­
mændene som kompensation for de tab, devalueringen af den danske 
krone i 1967 medførte for landbrugseksporten, indregnede i noterin­
gerne for smør og flæsk. Som noget nyt kan nævnes, at der i årets løb 
udover noteringerne er indført et kvalitetstillæg, der udbetales af Dis­
positionsfonden til de bedste kvaliteter af mælk, flæsk og oksekød. Disse 
tillæg indgår dog heller ikke i de foreliggende priser.

Smørprisen og de lovfæstede priser for kød på hjemmemarkedet

23
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blev efter Monopoltilsynets godkendelse forhøjet pr. 2. september 1970. 
Ved kendelse fra Monopolankenævnet af 3. december 1970 blev pri­
serne yderligere forhøjet. For flæsk og fjerkræ gælder dog, at en del af 
forhøjelsen først blev effektiv efter prisstoplovens bortfald i april 1971. 
Smør, flæsk, æg og fjerkræ har hele året været belagt med hjemme­
markedsafgift, hvorimod oksekød har været helt fritaget. Hjemmemar­
kedspriser og afregningstillæg har været følgende i kroner pr. 100 kg.

F je rk ræ -
H je m m e m a r k e d s p r i s e r :  Sm ør Æg F læ sk  O ksekød kød

pr. 1. juli 1970 ..........................................  1065 473 652 641 449
fra 2. sept. 1970   1125 493 672 661 469

» 3. dec. 1970 ......................................  1130 495 674 663 471

A fregningstillæg:
1970-71 .................................................... 171 219 17 0 59')
1969-70 .................................................... 154 176 10 0 55')

')  For kyllinger, der vejes uden løb, er tillæggene 6 pot. større.

Afregningstillæggene, der er producentens udbytte af hjemmemar­
kedsordningerne, er indregnede i de i tabel 1 beregnede årspriser.

De enkelte produkter
Reduktionen af kvægbestanden har igen forårsaget et fald i mælke­

produktionen. Det er især gået ud over smørmængden, der i 1970-71 
har været 7-8 pct. mindre end mængden det foregående år. På det en­
gelske marked har det været mærkbart, at smørproduktionen er gået 
ned i flere af de traditionelle leverandørlande, bl.a. i Australien og New 
Zealand, og for at råde bod på en tiltagende knaphed og stigende priser 
suspenderede England i maj og juni 1971 kvotaaftalen og lukkede op for 
fri import af smør. Det har dog ikke afhjulpet manglen, og en væsentlig 
årsag hertil er, at smørlagrene i Fællesmarkedet næsten er forsvundet, 
og de tidligere store eksporttilskud til smør herfra er nedsat til ubetyde­
lige beløb. Den danske smørpris i London er i løbet af året steget fra 
kr. 6,46 pr. kg til kr. 9,10, hvilket er den hidtil højest opnåede på dette 
marked. I foråret 1971 er afgifterne ved udførsel til Fællesmarkedet sat 
noget ned, og i maj-juni har prisen for smør ab dansk/tysk grænse været 
omkring 10 kr. pr. kg. Den gennemsnitlige pris til landmændene i 1970-
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Tabel I Priser på forskellige husdyrprodukter.

F orho lds ta l
K r o n e r  pr .  100 kg 1970-71

1970-71 o or- 'O  ^ r7 o
Ju li O k to b er J a n u a r Apr il Hele O ' o  :£

sO
0 ^ 0  
£  •* -

O ' o
SO —<

kvar ta l kvar ta l kv a r ta l kv a r ta l å re t O ' O' II i  ii

Sødmælk1) ab mejeri 3,65 pct. 45.68 52,83 52,00 49,68 50,05 48,05 39.04 128 104
» » 4.20 pct. 50,82 58.66 57,77 55.46 55.68 53,43 43,44 128 104

Skummetmælk ........................ 12,50 15.00 14.58 12,27 13,59 13,20 12,03 113 103
Smør .......................................... 788 900 890 890 867 828 640 135 105
Ost, 45 pct................................... 431 450 464 475 455 418 350 130 109
Slagtekøer, 1. kl. lev.

vægt, Odense ........................ 309 271 277 302 290 279 218 133 104
Slagtekøer, 2. kl. lev.

vægt, Odense ........................ 289 251 257 282 270 259 201 134 104
Unge køer, 1. kl. lev.

vægt, København ............... 372 329 331 355 347 338 253 137 103
Unge køer, 2. kl. lev.

vægt, København ............... 326 279 281 305 298 299 230 130 10O
Fedekalve, prima lev.

vægt. Fællesnot...................... 489 461 463 495 477 460 332 144 104
Fedekalve, 1. kl. lev.

vægt. Fællesnot...................... 465 436 429 462 448 436 307 146 103
Kvier, 1. kl. lev.

vægt. Fællesnot...................... 395 371 364 379 377 365 271 139 103
Kvier, 2. kl. lev.

vægt. Fællesnot...................... 380 356 349 364 362 355 255 142 102
Køer, 1. kl. lev.

vægt, Fællesnot...................... 342 299 305 342 322 309 239 135 104
Køer, 2. kl. lev.

vægt. Fællesnot...................... 327 279 285 324 304 293 215 141 104
Oksekød, prima, København . 689 609 598 675 643 605 - - 106
Oksekød, 1. kl., København . . 626 554 566 641 597 564 457 131 106
Oksekød, 2. kl., København . . 569 494 514 604 545 514 387 141 106
Kælvekøer, 1. kl., kr. pr. stk., 

Odense ................................. 2283 2345 2340 2300 2317 2078 1567 148 112
Kælvekøer, 2. kl„ kr. pr. stk., 

Odense ................................. 2083 2145 2140 2100 2117 1878 1362 155 113
K o h u d e r...................................... 264 269 252 256 260 303 258 101 86
Slagterisvin, kl. A 1, si. vægt-’) 554 559 504 494 528 551 433 122 96
Slagterisvin, kl. A, si. vægt2) 528 529 474 464 498 521 403 124 96
Smågrise. kr. pr. stk., Køge . . 154 148 128 127 139 145 96 145 96
Høns, 1. kl. si. v æ g t ............... 215 203 190 171 195 232 280 70 84
Kyllinger, ekstra kl., si. vægt 317 310 309 300 309 316 320 97 98
Æg ............................................... 346 396 345 355 360 345 333 108 104

Indekstal for husdyrprodukter - - - - 127 126 100 127 100

')  Sødmælksnoteringen er ekskl. det i henhold til landbrugsordningerne givne tilskud.
2) Inkl. devalueringstillæg. Forud for september 1968 beregnet A l  (1. kl. -f- 18 øre) og 

A notering (1. kl. -t- 12 øre).
Priser på husdyrprodukter med undtagelse af ost er inkl. afregningstillæg samt det særlige 
tillæg fra Kornudligningsfonden til æg og fjerkræ.

23
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71 blev 867 kr. pr. 100 kg smør mod 828 kr. i 1969-70, hvoraf af­
regningstillægget udgjorde henholdsvis 171 og 154 kr.

Produktionen af ost har i 1970-71 været lidt større end året forud. 
Efterspørgslen har været god, og afregningsprisen til producenterne er 
steget, selv om afgiftsforhøjelsen ved eksport til Fællesmarkedslandene 
fra 1. april 1971 har bevirket, at f.eks. en dansk Havartiost på markedet 
i Vesttyskland efter denne dafo har skullet koste kr. 3,45 pr. kg mere 
end den tilsvarende ost produceret i et fællesmarkedsland. Noteringen 
for 45 pct. ost, som er anført i tabel 1, er steget 9 pct. eksklusive af­
regningstillægget fra hjemmemarkedsordningen, der ikke er tillagt de 
anførte priser for ost.

Udvidelsen af svineholdet er såvel herhjemme som i mange andre 
lande fortsat i det sidste høstår, og den danske svinebestand nåede ved 
arets slutning omtrent 9 mili. stk. Afsætningsmulighederne for produk­
terne fra denne driftsgren var gode i sommeren 1970, og priserne på 
det engelske baconmarked var de hidtil højeste. Omkring nytår bevir­
kede meget store tilførsler til dette marked imidlertid, at baconnote­
ringen faldt, og i de første 6 mdr. af 1971 har Londonnoteringen været 
70 øre lavere pr. kg end i de tilsvarende måneder af 1970. Hovedårsagen 
til de forøgede mængder var, at støtten til den britiske baconfabrikation 
var blevet væsentlig forhøjet. Fra dansk side har man til tider holdt igen

Flæske- op småprisepriser 1970-71, juli 1970 =  100
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på leveringerne for at forhindre for store fald i noteringerne. Herhjemme 
har Andelsslagterierne i foråret 1971 ændret teknik ved vejning af det 
slagtede svin, således at det nu vejes uden flommer (bugens fedtvæv) 
imod tidligere med flommer, hvorefter der blev fradraget 4 pct. Denne 
ændring har medført, at det slagtede svin gennemsnitlig afregnes med 
1 kg mere end før. Da prisen på det enkelte svin ialt skal være den 
samme, er landsnoteringen nedsat 8 øre pr. kg. Årsgennemsnittet for 
flæsk af klasse A 1 har i 1970-71 været kr. 5,28 pr. kg mod kr. 5,51 
i 1969-70, hvilket svarer til et fald på omkring 4 pct. Afregningstillæg­
gene for de 2 år har været henholdsvis 17 og 10 øre pr. kg.

Prisen for smågrise har varieret noget stærkere end flæskepriserne. 
En 20 kg gris kostede i september tæt ved 160 kr., men i marts 1971 
kunne en tilsvarende størrelse kun koste 110 kr.. et fald på over 30 pct., 
hvor flæskeprisen kun blev 17-18 pct. lavere. Mod slutningen af året 
er prisen på smågrise igen steget en del.

De senere års opgang i oksekødpriserne kulminerede i sommeren 
1970, og fra nytår 1971 har de ligget i underkanten af priserne i 1970. 
Eksporten af oksekød til Fællesmarkedet har hele året været belagt med 
afgifter, der i lange perioder har andraget op imod 1 kr. pr. kg levende 
vægt. Kennedy-rundens aftaler har dog bevirket, at de såkaldte forar-

Kvægproduktpriser 1970-71, juli 1970 =  100
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bejdningskøer er sluppet med en noget mindre afgift. I visse perioder har 
de endog været afgiftsfri. For kalve og kalvekød, der ikke i det sidste år 
har været belagt med afgifter, blev der igen indført afgift den sidste uge 
af høståret.

De stagnerende oksekødpriser har ikke indvirket på interessen for 
kælvekvæg. Hovedårsagen hertil må søges i de forbedrede prisforhold 
for mælkeproduktionen.

På grund af meget lave priser er eksporten af æg skrumpet betyde­
ligt ind. Noteringen til producenten, der afspejler eksportpriserne, har 
i gennemsnit for 1970-71 været kr. 1,38 pr. kg æg mod kr. 1,59 året 
i forvejen. Afregningstillægget fra hjemmemarkedsordningen på kr. 2,19 
pr. kg æg har dog mere end opvejet denne nedgang, og med et tilskud 
fra kornudligningsfonden på 3 øre blev producentens gennemsnitlige 
afregningspris ekskl. efterbetaling og betaling for produktionsaftaler 
kr. 3,60 pr. kg æg eller 15 øre mere end i 1969-70.

Eksporten af fjerkrækød er øget noget i det sidste høstår, men pri­
serne har været lavere. Kyllinger har nogenlunde kunnet holde niveauet 
fra forrige år, hvorimod slagtehøns til tider har været usælgelige. Note­
ringen for kyllinger i ekstra klasse har i 1970-71 været 243 kr. pr. 
100 kg slagtet vægt mod 248 kr. i 1969-70. Med et afregningstillæg på 
63 kr. og et tilskud på 3 kr. fra kornudligningsfonden udgjorde afreg­
ningsprisen til producenten i 1970-71 309 kr. pr. 100 kg kyllinger.

For husdyrproduktionen ialt var prisniveauet i første halvår af høst­
året noget højere end året forud, hvorimod priserne i andet halvår var vi­
gende, især for flæsk og oksekød, og for året som helhed steg prisniveauet 
mindre end en halv procent.

Selv om kornhøsten i 1970 blev noget mindre end i 1969, blev 
importstoppet dog opretholdt, men ved dispensation er der alligevel 
i årets løb indført en del korn. Mellem landbrugsorganisationerne og 
kornbranchen blev der indgået en aftale, der fastlagde en pris pr. 100 kg 
foderkorn afhentet ved gård på kr. 42,50 i august og første halvdel af 
september 1970. I sidste halvdel af september var prisen 50 øre højere, 
og derefter steg den hver halve måned med 55 øre indtil 31. maj 1971, 
hvorefter handelen med korn var fri. Trods kornaftalen er der ingen 
tvivl om, at ret store mængder korn er omsat til højere priser end de i 
aftalen fastsatte.

Basispriserne for korn ved indførsel, der fra høst 1970 blev nedsat
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Tabel 2. Priser på forskellige planteprodukter.

F orho lds ta l
K r o n e r  pr . 100 kg 1970-71

1970-71 o o wo
O

^  O *T O
Juli

kvar ta l
O k to b e r  J a n u a r  Apr il 
kv a r ta l  kv a r ta l  k v a r t a l

Hele
å r e t

osOOs
O £  
Os

o £ o  Os o' O r t «  sO —•
I I  2  i l

Hvede, 128 pd. holl. vægf1) 5 1.42 54,03 57,33 60,08 55.7 1 55,43 54,66 102 101
Rug, 1 I S »  » » ') 5 1.42 54,03 57,33 60,08 55,71 55,20 52,66 106 101
Byg. 112»  » » >) 44,63 46,93 50.23 52,98 48,67 47,47 44,17 110 103
Havre. 85 » » » ') 44.63 46,93 50,23 52.98 48.67 47,63 42,44 115 102
Kartofler, Kbhvns. Grønttorv 55,27 44,00 43.60 42,00 46.60 79,83 36,76 127 58
Kartofler, sælgers st. Sjælland 26.00 26.00 24,83 - 25,50 50,71 25,94 98 50
Kartofler, sælgers st., Jylland - 20.00 18,80 16,88 18,59 60,28 23,60 79 31
Sukkerroer ............................. - - - - 12,80 12,09 9,14 140 106
Sukkerroefrø ........................ - - - - 240 300 243 99 80
Fodersukkerroefrø ............... - - - - 551 368 312 177 150
Kålroefrø ............................. - - - - 204 148 140 146 138
Hundecræsfrø ........................ - - - - 304 276 314 97 110
Engsvingelfrø ........................ - - - - 456 235 311 147 194
Italiensk ra jg ræ sfrø ............... - - - - 304 180 234 130 169
Halvsildig rødkløverfrø . . . . - - - 600 528 854 70 1 14

Indekstal for plante-
produkter ............................. - - - - 116 114 100 116 101

Indekstal for landbrugs-
produkter ialt .................... - - - 125 125 100 125 101

')  Københavns kornbørs noteringer. Fra 1. august 1969 dog kornaftalens priser +  fragt 2 kr. 
pr. 100 kg.

med 1 kr., var i 1970-71 50 kr. pr. 100 kg -)- et lagertillæg på 50 øre 
pr. måned i 6 måneder fra 1. oktober. Der har dog ikke været tale om 
store afgifter, idet verdensmarkedsprisen for korn har ligget temmelig 
højt i det sidste år.

Den store mangel på kartofler i foråret 1970 blev afløst af rigelige 
tilførsler i løbet af sommeren og efteråret. Det gav kraftige udslag i pri­
serne, og de sjællandske noteringer ab gård har kun været halvt så høje 
som i 1969-70, medens de jydske noteringer, der i modsætning til de 
sjællandske også ansættes i april og maj måned, kun har været 31 pct. 
af foregående års noteringer.

Sukkerroehøsten i 1970 blev afregnet med en gennemsnitspris på 
kr. 12,80 pr. 100 kg roer. Denne pris fremkom ved, at den del af sukker­
roerne, der medgik til produktion af sukker til hjemmemarkedsforbru­
get, blev afregnet med kr. 12,79 pr. 100 kg -)- tillæg for omkostnings-
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stigninger og regulering efter sukkerindhold, mens den resterende del 
af avlen blev afregnet efter verdensmarkedets pris.

Avlerpriserne for frø af høsten i 1970 blev for de fleste arters ved­
kommende bedre end for frø af høsten i 1969. Til gengæld skuffede 
avlen temmelig meget mængdemæssigt. Sammenlagt har der været en 
stigning i frøprisniveauet på godt 50 pct. fra 1969-70 til 1970-71.

Prisændringerne for de i denne undersøgelse medtagne plantepro­
dukter er gået såvel i opad- som i nedadgående retning. Taget under ét 
har der været en svag stigning, der svarer til knap 1 pct.

Produktionsmidler
På omkostningssiden er prisstigningerne på trods af det etablerede 

prisstop fra 22. sept. 1970 til 1. april 1971 fortsat i samme tempo som 
i 1969-70. Priserne for oliekager er således gået væsentlig op. Bomulds­
frøkager og soyaskrå, der dækker mere end tre fjerdedele af forbruget, 
er steget 10 pct., hvorimod priserne for hørfrøkager er faldet. De ani­
malske foderstoffer, kød- og benmel og fiskemel, der ved høstårets be­
gyndelse var ret dyre, er mod slutningen 10-15 pct. billigere i indkøb. 
Den samlede prisopgang for disse indkøbte foderstoffer fra 1969-70 til 
1970-71 andrager mellem 6 og 7 pct.

De faste gødninger er kun steget ubetydeligt i pris. Kvælstofgødnin- 
gerne kalkammon- og kalksalpeter er handlet til stort set uændrede priser, 
medens superfosfat og kaligødning er steget 1-3 pct. Flydende ammoniak 
ab tappestation er derimod blevet billigere og har i foråret 1971 kostet 
omkring 1 kr. pr. kg nedfældet. Brændstofferne, farvet benzin og gas­
olie, er steget kraftigt, og stigningerne er tilsyneladende ikke ophørt med 
de i tabel 4 angivne priser for 1970-71. For maskinolie og høstbinde­
garn har priserne derimod været uændrede høståret igennem. For de 
anførte bygningsmaterialer har prisudviklingen været noget uensartet, 
men i byggeomkostningsindekset er materialernes stigning beregnet 
til godt 13 pct. Tagpap, kalk, mursten og tømmer udviser stigninger 
på over 10 pct., hvorimod priserne for tagsten og cement kun er steget 
et par procent. Til gengæld steg priserne for tagsten meget stærkt i høst­
året 1969-70.

Det er blevet væsentligt dyrere at anskaffe nyt inventar, idet kun et 
fåtal af maskinfabrikanterne har kunnet holde uændrede priser fra fore-
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Tabel 3. Priser på foderstoffer og kunstgødning.

gående år. Som gennemsnit var prisniveauet for maskiner og redskaber 
7 pct. højere i 1970-71 end i 1969-70.

I tabel 5 er anført de af Danmarks Statistik offentliggjorte kontante 
pengelønninger til halvars- og helarsfæstede medhjælpere med kost og 
logi på arbejdsstedet. Ved sammenvejning af disse lønsummer er der 
beregnet en gennemsnitlig årsløn, hvorpå forholdet mellem årene be­
regnes. Det fremgår af disse tal, som gælder perioden 1. maj-30. april, 
at stigningen i pengelønnen til unge ugifte medhjælpere i det sidste år

24
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T a b e l  4 .  P r i s e r  p å  f o r s k e l l i g e  h jæ lp e s to f f e r ,  b y g n in g s m a te r ia le r ,  
r e d s k a b e r  o g  m a s k in e r .

F o rh o ld s ta l  1970-71

1960/61
1960/61 -64/65 1969/70

H jæ lp e s to f f e r ,  kr. : 1970/71 1969/70 -64/65 =  100 =  100

Gasolie, pr. 100 l i t e r ................ 29.47 23.31 25.91 114 126
Benzin, pr. 100 liter, inkl. afgift 134,81 128.89 100,78 134 105
Benzin, pr. 100 liter.

afgiftsfri, farvet .................... 37,72 35,17 34,13 111 107
Maskinolie, pr. 100 kg ........... 210,00 218,00 197,73 106 96
Høstbindegarn, pr. 100 kg . . . . 247,00 241,00 311,30 79 102

B y g n i n g s m a te r i a l e r  e tc . ,  kr.:
Tømmer, pr. kubikfod ........... 14,75 13.40 10,10 146 110
Brædder, pr. kubikfod ........... 29,45 27,35 21,70 136 108
Mursten, helbrændte, flammede,

pr. 1000 stk.............................. 278,00 245,15 178.00 156 113
Tagsten, pr. 1000 stk................... 1496,70 1473.40 742,75 202 102
Tagpap, pr. rulle .................... 33.55 28.30 24,10 139 119
Cement, pr. sæk å  50 k g ........... 8,65 8,50 7,40 117 102
Kalk, pr. 100 k g ........................ 23,45 21,40 18,70 125 110
Bygningsbeslag, pr. 100 kg 1000,00 931.00 562,00 178 107
Drænrør, 2 V i " , pr. 1000 stk. . . 480,95 440.45 308,45 156 109

Indekstal for bygnings-
omkostninger1) .................... 185 165 100 185 1 12

M a s k i n e r  o g  r e d s k a b e r ,  kr.  pr.  s tk .:
Traktor, 35-40 HK ................ 22620 21510 17380 130 105
Traktorplov, 2-furet, 14" . . . . 1820 1655 1255 145 110
Kunstgødningsspreder,

centrifugal ............................. 865 825 855 101 105
Kulturharve 23/29 t, med

efterharve ............................. 2550 2425 2025 126 105
Cambridgetromle, 3,66 m . . . . 2205 1890 1440 153 117
Traktorradsåmaskine, 2,5 m . . 3735 3440 2695 139 109
Traktorradrenser, 4 rk ............... 2450 2070 1725 142 118
Traktorslåmaskine, 1,88 m 2555 2395 1930 132 107
Grønthøster, 1.1 m .................... 3740 3510 3395 110 107
Mejetærsker, bugseret ........... 19260 18570 17850") 108 104
Mejetærsker, selvkørende . . . . 74475 68320 58150-) 128 109
Ballepresser ............................. 16210 15050 14330 113 108
Transportør, 8 m .................... 3450 3154 2555 135 109
Roeoptager, m. elevator, 2 rk. 6045 5725 5315 114 106
Kværn ........................................... 1530 1360 1115 137 113
El-motor, 10 HK .................... 1125 1345 1045 108 84

Indekstal for inventarværdien
på en b o n d eg å rd .................... 128 120 100 128 107

') Efter Danmarks Statistik. Priser i indekset er inklusive »moms«.
-) Gennemsnit af 1963-64 og 1964-65.

Alle priser undtagen benzinprisen med afgift er eksklusive »moms«.
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T a b e l  5. G e n n e m s n i t l i g  p e n g e lø n  ti l h a lv å rs -  o g  h e lå r s fæ s te d e  m e d h j æ l p e r e  
m e d  k o s t  o g  lo g i  (k r .).

F o d e r ­
m est re K ar le

Ber. he lå rs løn  1/5-30/4

F orho lds ta l

21 år 16 år 21 år 1960/61 1969
og og 17-20 og Gns. -64/65 -70

dero . d e ru . år dero . kar le =  100 = 1 0 0

Halvårsfæstemål
1/11-30/4

1968- 69 . . .
1969- 70 . . .

......... 8559

......... 9079
4013
4212

6041
6580

6235
7143

5527
6077

1970-71 . . . .........11155 4903 7753 8190 7023

Halvårsfæstemål
1/5-31/10

1968 .............
1969 .............

......... 8025

......... 8986
4256
4618

6374
6772

6917
7413

5981
6399

1970 ............. .........10062 5367 7631 8490 7295

Helårsfæstemål 
1/11-31/10

1968- 69 . . .
1969- 70 . . .

.........16686

......... 18575
8710
9701

12520
13830

12712
14232

11544
12833

11427
12301

184
198

93
100

1970-71 . . . .........22119 10399 16288 15489 14533 13931 224 113

Kilde: Danmarks Statistik.
De anførte lønninger for medhjælpere er den kontante løn fraregnet medhjælperens bidrag til 
Arbejdsmarkedets Tillægspension.

har andraget 13 pct. Til den kontante løn skal for disse medhjælpere 
lægges værdien af kost og logi. For løse daglejere beregner Danmarks 
Statistik ikke mere nogen dagløn hverken med eller uden kost på arbejds­
stedet, idet hovedparten af disse tjenesteforhold er overgået til at være 
timelønnede. Den overenskomstmæssige timeløn for faste daglejere, in­
klusive ferieløn men eksklusive værdi af fri bolig m.m. har i 1970-71 
været kr. 11,99 mod kr. 11,00 i 1969-70 eller en stigning, der svarer 
til 9 pct.

Med hensyn til landbrugsejendommenes beskatning skal anføres, at 
de samlede betalte skatter herfra i 1970-71 beløb sig til 204 mili. kr. 
eller godt 5 pct. mere end i 1969-70. Sættes de gennemsnitligt betalte 
ejendomsskatter i femåret 1960/61-64/65 =  100, svarer beløbet i 
1970-71 til 85.

24*
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Prisudviklingen
Til sammenligning med tallene i tidligere års beretninger anføres 

forholdstal for prisudviklingen for grupper af produkter og produktions­
midler beregnet ud fra vægtgrundlaget i 1960/61-64/65, medens pri­
serne i 1950/51-54/55 er sat =  100.

Indekstal for grupper af produkter og produktionsmidler 
1950/51-54155 =  100.

Prisudviklingen for landbrugsprodukter og produktionsmidler, 
1950/51-54/55 =  100



Fra Landhusholdningsselskabet

Generalforsamling
Landhusholdningsselskabets gene­
ralforsamling holdes onsdag den 
23. februar 1972 kl. 10 i National­
museets festsal, København. Ved ge­
neralforsamlingen skal der vælges 2 
nye bestyrelsesmedlemmer i Vest­
jylland, helst en husmand og en gård­
mand. Eventuelle forslag med mindst 
5 stillere bedes indsendt til selskabet 
inden 1. november 1971.

Vintermødet
Landhusholdningsselskabets vinter­
møde vil blive holdt onsdag den 
23. februar 1972 kl. 14 i National­
museets festsal.

Konsulentmødet
holdes i 1972 på Landbohøjskolen 
og i Falkonercentret sidste torsdag 
og fredag i februar måned, hvilket 
vil sige den 24. og 25. februar. Da 
mødet tilrettelægges sidst i oktober, 
anmoder udvalget for konsulentmø­
det om at få forslag til foredrags­
emner, dels til sektionsmøderne og 
dels til det almindelige konsulent­
møde indsendt inden den 25. okto­

ber til udvalgets sekretariat, Land­
husholdningsselskabet, Roligheds­
vej 26, 1958 København V.

Det kgl. danske
Landhusholdningsselskabs legater 
for landbrugsstuderende
Forpagter Bokelmanns Legat, In­
spektør N. P. J. Buus’ Legat (for 
Landhusholdningsselskabets elever). 
Etatsraad P. Feilbergs Legat (for is­
landske studerende). Godsejer Vic­
tor A. Goldschmidts Legat jor land­
brugsstuderende. Proprietær J. H. 
Holms Legat (dette legat kan også 
søges af kvinder). Jægermester, for­
pagter Frants Skovs Legat, Karen 
Margrethe og Frode Hansens Legat 
samt Fond til Landmænds Uddan­
nelse.

Renterne af ovennævnte legater, 
der alle bestyres af Landhushold­
ningsselskabet, skal anvendes til ud­
dannelse af unge landmænd. Lega­
terne uddeles fortrinsvis til studie­
rejser for konsulenter, landbrugslæ­
rere, landbrugsstuderende og land­
brugsskoleelever.

Til ansøgning benyttes et fælles
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skema, der fås i Landhusholdnings­
selskabet, Rolighedsvej 26, 1958 
København V., og som skal være til­
bagesendt inden 1. februar 1972.

Rejselegater for landbrugslærere 
og landbrugskonsulenter
Fra »Carlsbergs Mindelegat for 
Brygger J. C. Jacobsen« vil der 
kunne uddeles enkelte større rejse­
legater til landbrugslærere og konsu­
lenter. Ansøgninger med detaljeret 
studieplan bilagt udførlige oplysnin­

ger om ansøgerens uddannelse, hid­
tidige arbejde samt anbefalinger ind­
sendes til Det kgl. danske Landhus­
holdningsselskab, Rolighedsvej 26, 
1958 København V., inden 1. fe­
bruar 1972. Ansøgningsskema be­
nyttes ikke.

Legatbeløbenes størrelse fastsæt­
tes i hvert enkelt tilfælde af Land­
husholdningsselskabets præsidium, 
og studierejserne skal gennemføres 
i 1972.



I korte træk

Kobbertilskud i foder til svin
T. 3. Hanrahan og 3. F. O'Gr ady: 
Copper supplementation of pig 
diets. The effect of protein level 
and zinc supplementation of the 
reponse to added copper. Animal 
Prod. 10:4 (1968) 423-432. 

Mange steder i udlandet anvendes 
relativt store mængder kobber i fo­
der til svin. I Storbritannien tilsæt­
tes f. eks. ofte 250 mg Cu pr. kg fo­
der. Disse mængder ligger langt 
over grisenes behov; men det store 
tilskud har i mange forsøg givet ud­
slag i form af en forøgelse af den 
daglige tilvækst og i en foderbespa­
relse. Fra tid til anden forekommer 
der dog tilfælde af forgiftninger. I 
Irland blev der således konstateret 
en række dødsfald blandt grise, der 
fik tilskud af 250 mg Cu pr. kg fo­
der. Der blev derfor gennemført en 
undersøgelse med 552 grise til be­
lysning af problemerne vedrørende 
kobberforgiftning. Grisene blev delt 
i 6 hold. Heraf fik 3 hold foder med 
lav proteinmængde, og de øvrige 3 
hold fik høj proteinmængde. Inden 
for hver proteinmængde fik et hold 
tilskud af 250 mg Cu pr. kg foder, 
et hold fik samme mængde Cu plus 
tilskud af ca. 125 mg Zn og endelig 
var der et hold uden tilskud af Cu 
eller Zn.

I alt 24 grise døde af kobberfor­
giftning, af disse var 18 i gruppen 
med lav proteinmængde. Alle til­
fælde af forgiftninger forekom hos 
grise, der fik høj Cu-mængde uden 
tilskud af Zn.

Forsøget viste således klart, at 
der kan være risiko ved at anvende 
250 mg Cu pr. kg foder. Chancen 
for kobberforgiftning er størst, så­
fremt grisene får foder med lav pro­
teinkoncentration. Et tilskud af 
zink synes at kunne forebygge nogle 
af de uheldige virkninger af kobber. 
Henning E. Nielsen (LIK).

Foderoptagelse og tilvækst hos 
kvæg og får, der fodres med for­
skellige græsarter med og uden 
kløver

D. G. Miles, R. J. K. Walters and
E. M. Evans: Dry-matter intake 
and live-weight gain of cattle 
and sheep offered different grass 
varieties with and without clover. 
Anm. Prod. 11:1 (1969) 19-28.

Vort kendskab til foderværdien af 
forskellige græsmarksafgrøder er i 
de senere år udvidet på mange 
punkter. Det er især indenfor om­
rådet vedrørende planternes for­
døjelighed, hvor mange især uden­
landske forsøgsvirksomheder har 
ydet en stor og fortjenstfuld indsats.
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Dette skyldes i overvejende grad 
udviklingen af in vitro metoderne, 
hvorved fordøjeligheden kan be­
stemmes i et laboratorium i små 
prøver.

Nu er fordøjeligheden kun den 
halve sandhed om fodermidlernes 
foderværdi. Yderligere spørgsmål 
som foderoptagelse og udnyttelse 
må også tages med i betragtninger­
ne. En lang række undersøgelser 
har imidlertid vist, at der eksisterer 
en snæver sammenhæng mellem for­
døjelighed og foderoptagelse. Nyere 
engelske forsøg har vist, at alm. raj­
græs giver en større tilvækst hos 
kalve og en højere mælkeydelse hos 
græssende køer end hundegræs.

Forsøgene, som er omtalt i den­
ne artikel, er udført med forskellige 
græsarter som hø eller briketter. Af 
4 græsarter, alm. rajgræs, ital. raj­
græs, hundegræs og timothe var fo­
deroptagelsen hos stude størst af 
hundegræs, og holdet havde også 
den største tilvækst. Opfodres de 
nævnte græsser sammen med rød­
kløver blev tilvæksten større for alle 
græs-kløverblandinger, men hunde­
græs-rødkløver blandingen klarede 
sig dårligst.

Forfatterne rejser flere spørgsmål 
af betydning for foderoptagelse og 
tilvækst. Afgrødens proteinindhold 
kan f. eks. være begrænsende og i så 
tilfælde vil opfodring sammen med 
kløver give et bedre resultat. Det 
samme gælder for visse mineralstof­
fer. Endvidere gør forfatterne op­

mærksom på planternes fysiske 
struktur, der kan være vidt forskel­
lige for de forskellige plantearter. 
Således var timothe langt mere sejt 
end alm. rajgræs. Disse forhold må i 
særlig grad tages med i betragtnin­
gerne såvel ved planteforædlingen 
som ved praktikernes valg af afgrø­
der.
J. Højland Frederiksen (LIK).

Flydende ammoniak som 
kvælstofgødning

Nommik, H F l y l a n d e  ammo­
niak som kvavegodselmedel. Am- 
moniakens reaktioner i marken. 
V dxtndringsnytt 1968:2:21—2 7.
ill.

Ved nedfældning af flydende am­
moniak fordeler denne sig omtrent i 
et cirkelformet areal omkring ned­
fældermundstykket. Under normale 
jordbundsforhold opfanges ammo­
niakken i et jordvolumen, der udgør 
ca. 10 % af pløjelaget.

Ammoniakken findes derfor i cy­
linderformede strenge med den hø­
jeste koncentration i midten, som 
sjældent overstiger 1000 ppm eller 
0,1 %. Ved normale fugtighedsfor­
hold er en nedfældning til 10-15 
cm dybde tilstrækkelig til at hindre 
tab ved ammoniakfordampning.

I første omgang medfører am­
moniakken en pH-stigning på indtil 
2-3 enheder, som senere aftager, 
efterhånden som nitrifikationen 
skrider frem, og til slut får den af 
ammoniakken påvirkede jord en
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pH-værdi lidt lavere end den oprin­
delige.

Ved fuldstændig nitrifikation for­
bruges ifølge forfatteren ca. 200 kg 
CaCO,s pr. 100 kg N i flydende am­
moniak. Ved denne beregning er 
der taget hensyn til nitrationens fy­
siologiske alkalitet. Så længe ammo­
niakken findes i jordvæsken eller er 
adsorberet til ler- og humuskol­
loider er den let tilgængelig for 
planterne. Under visse forhold kan 
ammoniakken i mineraljorder fikse- 
res i krystalgitret af bestemte ler­
mineraler, således at dens biologi­
ske tilgængelighed nedsættes stærkt. 
Man må desuden regne med mulig­
heden for fastlægning af ammoniak- 
kvælstoffet gennem reaktion med 
jordens humusstoffer. Ved de for­
holdsvise høje pH-værdier, som fin­
des i den centrale del af ammoniak­
strengen, kan ammoniakken reage­
re med aktive grupper i humusfor- 
bindelserne, således at ammoniak- 
kvælstoffet indbygges heterocyklisk 
i humusmolekylerne. Kvælstoffet i 
ammoniak-humus-komplekset er 
temmelig modstandsdygtig overfor 
mineralisering.
Jens Jensen (LIK).

Skadedyrsbekæmpelse uden 
insekticider

R. Hansberry: Prospects jor Non- 
chemical Insect Control. An in­
dustrial View. -  Bull. Ent. Soc. 
of America. 14,3 (1968) 230- 
235.

I denne oversigtsartikel gives et re­
sumé over, hvad der hidtil er op­
nået i retning af skadedyrsbekæm­
pelse uden kemiske midler. De be­
nyttede metoder kan grupperes i 1) 
Biologisk bekæmpelse, 2) Han-ste­
rilisering, 3) Elektromagnetisk ener­
gi, 4) Hormoner og Phe; moner, 5) 
Repellenter og 6) Modstandsdygti­
ge sorter og stammer. Desuden 
nævnes integreret bekæmpelse, der 
af forfatteren sættes lig med sund 
fornuft, idet denne metode inklude­
rer behersket brug af skånsomme 
insektmidler, så disse ikke griber 
forstyrrende ind i økosystemet.

Trods mange anstrengelser er 
biologisk bekæmpelse kun lykkedes 
helt over for 4 % af de flere hun­
drede skadelige insektarter, man har 
forsøgt sig med. I andre 10 % har 
man opnået delvis bekæmpelse. Til 
trods for disse få gode resultater har 
metoden haft afgørende betydning 
for de pågældende kulturer, f. eks. 
citrus-industrien i Californien, der 
næppe havde været mulig uden ind­
førelsen af en mariehøneart, der 
kunne holde de ødelæggende skjold­
lusangreb nede. Men hovedparten 
af de 1.425 skadelige insekter, man 
regner med at have i Nordamerika, 
har man ingen mulighed for at be­
kæmpe med biologiske midler ale­
ne. Sterilteknikken er uhyre kost­
bar og kan kun lykkes overfor ska­
dedyr, der optræder med en spredt 
og ret lav population. Elektriske 
apparater til bekæmpelse med infra-
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røde stråler, ultraviolet lys eller ra­
diobølge er kostbare og vanskelige 
at anvende i marken; kun lysfælden 
bedømmes som værende af virkelig 
nytte og da mest i varslingstjene­
sten. De lovende forsøg med insek­
ternes egne tiltrækningsstoffer eller 
væksthormoner er ligesom repellen­
terne endnu ikke slået videre an i 
praksis.

Forfatteren konkluderer, at ud­
viklingen af resistente planter hidtil 
har været den bedste ikke-kemiske 
metode i insektbekæmpelsen og 
nævner blandt eksemplerne herpå 
brugen af bladlus- og nematodresi- 
stente lucernestammer.
Th. Thygesen (LIK).

Kvælstofgødskning og kornets 
modning

Magnus Roland: Kvävegödsling
och stråsädens mognadsförlopp.
Växt-Närings-Nytt. 1:(1969) 5-8. 

Ved Weibullsholms afdeling i Ska­
raborgs len blev der i årene 1959- 
65 udført en række forsøg for at 
klare spørgsmålet om kvælstof­
gødskning i almindelighed har no­
gen indflydelse på kornets mod­
ningstid, kernekvalitet m. m.

Forsøgene blev udført med byg, 
havre og vårhvede. De forskellige 
behandlinger var følgende: a: Intet 
N, b. 45 kg N i kalksalpeter før kor­
nets såning, c. 45 kg N en uge efter 
fremspiringen, d. 45 kg N 4 uger ef­
ter fremspiringen.

I forsøgene blev dels prøvet med

disse mængder som eneste N-tilfør- 
sel, dels blev der grundgødet med 
30 kg N.

I vækstperiodens løb blev der no­
teret dato for buskning og skridning 
samt ved prøveudtagning og analy­
ser konstateret vandindhold i kerne 
og halm, ligesom der blev optalt 
grønne kerner under modningen.

Kvælstofgødskningen gav i al­
mindelighed en øget buskning, især 
hos byg og mindst hos vårhvede. 
Denne virkning var størst for de to 
udbringninger efter fremspiringen.

Gennemgående var skridningen 
tidligst, hvor N var tilført før så­
ning, men forskellen var kun et par 
dage, og den var mindst, hvor der 
var grundgødet med 30 kg N.

Modningstiden blev fastsat som 
det tidspunkt, da kernernes vand­
indhold var nået ned på 20 %. De 
3 kornarter reagerede ens: N-tilfør- 
sel før såning medførte tidligst mod­
ning. Også her virkede grundgødsk­
ningen med N udjævnende på de 
forekommende forskelle, da den 
gav en mere entidig buskning.

Men forskellene i modningstid 
var kun små. Den tidligste modning 
havde man, hvor der var grundgø­
det og givet forsøgsgødning inden 
såningen. Der har altså ikke her væ­
ret nogen støtte for den antagelse, 
at N-gødning i almindelighed for­
sinker modningen.

Dog vil N-udbringning så sent 
som 3-4 uger efter såning bevirke 
en lidt senere modning. Når ker-
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nens vandindhold var nået ned på 
20 %, var der 45-60 % vand i hal­
men, og denne påvirkes på samme 
måde som kernen af N-tilfdrsien.

Uens modning skyldes ofte fakto­
rer, der påvirker plantens buskning, 
så at der kommer grønskud i af­
grøden. I forsøgene her var der kun 
få grønne kerner ved høst (flest hos 
havre), og der var færrest, hvor hø­
sten faldt tidligt. Kun ved den sene­
ste udbringning nåede man hos hav­
re og vårhvede op på lige så store 
eller større indhold af grønne ker­
ner som ved udstrøning inden såtid, 
og det drejede sig i disse tilfælde om 
2-3,4 %.

Det enkelte års vejrlig, især ned­
børens fordeling i vækstperioden, 
samt jordens fysiske forhold bety­
der mest for modningstiden. Der­
imod synes forskellig N-gødskning 
ifølge disse forsøg ikke at have næv­
neværdig betydning.
P. Grøntved (LIK).

Molybdæn og kalk til lucerne på 
sur jord

D. W. James, T. L. Jackson & M .
E. Harward: Ejfeet of Molybde- 
nium and Lime on the growth 
and Molybdenium conteni of A l­
falfa grown on acid soils. Soil 
Scince 105: (1968) 397-402.

Det er kendt, at der er en veksel­
virkning mellem kalk og molybdæn 
(Mo) på lucernernes vækst. Det me­
nes også, at kalkens gavnlige virk­
ning til lucerne på sur jord delvis

skyldes, at Mo bliver lettere opløse­
ligt, når pH stiger, samt at kalkbe­
hovet til bælgplanteafgrøder for­
mindskes ved tilførsel af Mo. Der 
er både en nederste grænse for, 
hvad afgrøderne kræver af Mo og 
en øverste grænse for, hvad der kan 
tolereres i afgrøderne som foder 
(henholdsvis 0,1-1 ppm og 5-10 
ppm).

Dette problem er ikke så nær­
gående her i landet som i Oregon, 
USA, hvor de refererede forsøg er 
udført. Man arbejder der både med 
højtliggende, sure jorder, som er for 
fattige på Mo til at give gode afgrø­
der, og flodsletter, som er så Mo- 
rige, at afgrøderne kan være usunde 
for kvæget. Man bestræber sig her 
for at holde Mo-indholdet i afgrø­
derne på 1-5 ppm i tørstoffet.

Her er tale om 8 forsøg med sure 
mineraljorder fra forskellige lokali­
teter. I disse forsøg var jordens pH 
mellem 5 og 5,8 (målt i vandig op­
skruning), og basemætningen var i 
de fleste tilfælde større end 40 %. 
I forsøgene blev prøvet 2 kalkmæng- 
dcr samt 2 mængder Mo (0,45 og 
0,9 kg pr. ha).

Der blev først udført forsøg i 
væksthus med prøver af de pågæl­
dende jorder, og derefter kom så 
markforsøgene. Hovedresultaterne 
var følgende:

På 7 af forsøgsstederne var der 
positive udslag for kalkningen, og i 
5 af forsøgene var der merudbytte 
for tilførsel af Mo. I eet forsøg var
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der ingen virkning af nogen af de 
to. På 2 steder var der nok udslag, 
men ikke rentabelt, for Mo.

Mo gav ikke udslag i lucernen, 
hvor der var tilført en passende 
kalkmængde. Med enkelte undta­
gelser medførte både kalk- og Mo- 
tilførsel. en øget optagelse af Mo. I 2 
forsøg uden positiv udslag for Mo 
medførte tilførsel af både kalk og 
Mo, at Mo-indholdet i afgrøderne 
oversteg den kritiske grænse, når 
man skulle tage hensyn til lucernens 
foderværdi.

Der var ingen god overensstem­
melse mellem forsøgene i væksthus 
og på friland. I første tilfælde var 
Mo-indholdet i afgrøderne langt 
mindre end på friland.

I USA mener man, at det vil væ­
re billigere at tilføre den lille mæng­
de Mo end den store kalkmængde 
til lucerne. Herhjemme vil man nok 
under tilsvarende forhold af hensyn 
til andre afgrOder i sædskiftet fore­
trække at bringe reaktionsforholde­
ne i orden.
P. Grøntved (LIK).

CCC og
kvælstofgødskning af korn

Bengtson, Anders & Wi'msche: 
Stråforkortningsmediet CCC och 
k vdvegodslingen. V axtndrings-
nytt 2 (1968) 3-11.

Der bliver i disse år udført mange 
forsøg med det vækstregulerende 
middel CCC (chlorcholinchlorid), 
der forhandles som cycocel med et

indhold af ca. 40 % virksomt stof 
og udsprøjtes på kornet en tid inden 
skridningen.

Stoffet bevirker en forkortelse af 
strået, hvorved faren for lejesæd 
formindskes. Virkningen synes i 
denne henseende at være størst for 
vårhvede og mindst for byg, men 
der kan være store forskelle hos for­
skellige sorter af samme kornart. I 
de danske forsøg har der ikke hidtil 
været så store positive udslag for 
behandlingen med CCC, at det har 
været økonomisk forsvarligt at bru­
ge stoffet. Der har i de fleste af vore 
forsøg ikke været megen lejesæd, 
men der har dog været en umisken­
delig bedring ved brug af stoffet.

Heller ikke i Sverige har man haft 
nogen stor virkning i retning af mer­
udbytte. Her skal resumeres nogle 
svenske erfaringer, som forfatterne 
har samlet fra forsøg og undresøgel- 
ser derovre.

Man måler gerne virkningen af 
CCC på strålængde, lejesæd og ker­
neudbytte. CCC optages både gen­
nem rødder og blade, og man fore­
trækker udsprøjtning af det flyden­
de middel, som bruges i mængder 
på 3-5 liter til rug og 3-4 liter til 
vinterhvede (1,2-2 kg virks. stof) 
pr. ha. Svenskerne regner ikke CCC 
for at have nogen praktisk værdi til 
vårsæd, i hvert fald ikke foreløbig. 
Den fremkaldte stråforkortning 
modvirker lejesæd, og stoffet angi­
ves også at have en tendens til at 
forøge afgrødernes resistens mod
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tørke samt at forøge deres mod­
standskraft overfor knækkefodsyge.

I 41 sydsvenske forsøg i rug blev 
kerneudbyttet ved brug af 5 liter cy- 
cocel forøget med 0-3 %, og der 
var yderligere en forøgelse på 3 % 
efter en fordobling af CCC-doserin- 
gen til de større N-mængder.

Virkningen på kornvægt, rum­
vægt og faldtal var ubetydelig og 
usikker. Der skal kun bruges CCC 
i meget kraftige afgrøder; det viser 
sig i de enkelte forsøg, mens det ud­
viskes i gennemsnitstallene.

I hvede øges faldtallet lidt af 
CCC, mens kornvægt og rumvægt 
aftager. Kerneudbyttet er gennem­
snitlig kun forøget med 1-2 % som 
følge af CCC, og strålængden er 
formindsket med 15 cm. I vårhvede 
har CCC også foranlediget en bety­
delig stråforkortelse, men har gen­
nemsnitlig nedsat kerneudbyttet 
med 3-5 %. Hos byg har strået 
ikke været påvirket, mens der i 17 
forsøg har været et merudbytte på 
5 %. Havren har reageret med en 
stråforkortelse på indtil 7 cm, men 
ingen kerneforøgelse.
P. Grøntved (LIK).

Mastitisbekæmpelse
I). S. Journal, Dairy S hor t horn,
Februar 1969, Vol. 39-2.

I artiklen gøres opmærksom på, at 
de økonomiske tab ved mastitis er 
store og at smittespredningen be­
kæmpes bedst ved rigtige forholds­
regler under malkningen. Der be­

skrives et apparat, som hævdes at 
kunne skylle malkemaskinen på en 
let, hurtig og effektiv måde og som 
er beregnet til at desinficere malke­
maskinen efter hver ko, som mal­
kes.

Apparatet består af en central­
placeret beholder for desinfektions­
opløsning. Beholderen er forbundet 
med en ledning, som har haner over 
alle båsene. Når malkemaskinen til­
sluttes forbindes samtidig en særlig 
slange til desinfektionssystemet og 
en ventil sørger for at desinfektions­
opløsningen som står under et ret 
højt tryk sprøjtes gennem centralen 
og pattekopperne, så længe centra­
lens mælkehane står i ikke-malk- 
ning position. Når mælkehanen dre­
jes standses desinfektionen og ma­
skinen er klar til anbringelse på 
koen.

Der refereres til en undersøgelse 
af systemets rensningseffekt, som 
hævdes at være stor.
Knud Jørgensen (LIK).

Kromosom-aberranter hos 
polyploide sukkerroer

Barocka, K.-K.Geidel <4 W.Hau-  
fe: Die Einfluss von Aneuploiden 
auf die Leistungen polyploider 
Ziickerriiben. Zucker 21 (1968) 
282-286.

Det almindelige handelsfrø af poly­
ploide sukkerroer er blandinger af 
frø med forskelligt antal kromoso­
mer. Planterne heraf har en stor til­
pasningsevne overfor omgivelserne.
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Dette har været medvirkende til de­
res overlegenhed overfor de tidlige­
re dyrkede diploide typer, og som 
følge heraf har polyploiderne i de 
senere år overalt erobret en stadig 
voksende del af sukkerroearealet.

Ved produktionen af det poly- 
ploide frø betjener man sig som be­
kendt af en krydsning mellem di­
ploide og tetraploide forældreplan- 
ter, og de sidste har man dannet 
ved kunstig kromosomfordobling.

Man tilstræber at få triploid af­
kom i frøavlen, da dette har vist sig 
at give roer, som i marken giver 
større udbytte end både di- og tetra- 
ploider. Men den høstede frøvare 
indeholder alle tre typer i lidt varie­
rende mængdeforhold. I de her re­
fererede forsøg havde man således i 
frøudbyttet af ca. 2500 moderroer 
15-43 % diploide, 43-5 1 r/o triplo- 
dex og 10-42 % tetraploide, idet 
tallene varierede ret stærkt inden­
for 4 forskellige stammer.

Der er også en anden uregelmæs­
sighed i de forhåndenværende poly- 
ploide sukkerroers arvemasse, idet 
der forekommer aberrationer med 
kromosomtal, der ikke er multipla 
af det normale haploide tal 9 (n). 
De diploide, triploide og tetraploide 
roer har normalt henholdsvis 18, 27 
og 36 kromosomer i de almindelige 
celler, og de kaldes euploide.

Men på grund af uregelmæssig­

heder ved kønscellernes dannelse 
forekommer der afvigelser med fær­
re eller flere kromosomer. Hos tri- 
ploiderne kan der således være 25- 
26-28-29-30 og hos tetraploiderne 
33-34-35-37-38-39 kromosomer.

Sådanne planter kaldes an-au- 
ploider, og de har en nedsat vitali­
tet, desto mere, jo mere de fjerner 
sig fra det normale tal. Nedgangen 
synes at være større, når kromosom­
tallet er under, end når det er over 
det normale.

Ifølge de refererede undersøgel­
ser var der i det ovenfor nævnte til­
fælde med 4 stammer i triploiderne 
10-20 og i tetraploiderne 25-38 % 
an-auploider, også med en del stam- 
mevariationer.

En undersøgelse af disse aberran- 
ters indflydelse på sukkerroernes 
udbytte har her vist, at den var ret 
ubetydelig. Den er undersøgt for te- 
traploidernes vedkommende, og da 
disse kun forekommer som en vis 
del af bestanden i de polyploide 
roer, vil den for en tetraploid ind­
blanding på 15-25 % i reglen kun 
være af størrelsesordenen 1 % eller 
derunder. Kun i særlige tilfælde 
kunne den nå op på 2 % eller lidt 
mere. Man behøver altså ikke at 
frygte et mindreudbytte af nogen 
betydning på grund af denne ure­
gelmæssighed.
P. Grøntved (LIK).
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