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Landbrugeti 1975

Af professor Carl Thomsen
Den kgl. Veteringer- og Landbohgjskole

1975 blev et morkt ar for dansk
okonomi med tilbagegang i produk-
tion og beskaftigelse. Ogsa i land-
bruget var der tilbagegang i pro-
duktionen, og de okonomiske for-
hold var utilfredsstillende i den
storste del af aret. Den internatio-
nale fodevaresituation var praget af
betydelig usikkerhed, og trods stor-
re kornproduktion i den vestlige
verden skete der ingen forogelse af
de knappe lagre. I EF var der pro-
blemer med overskud af oksekod og
skummetmalkspulver, og Kommis-
sionens statusrapport har dannet
grundlag for droftelser af en revi-
sion af den faelles landbrugspolitik.

Arets kornhost og det samlede
hostudbytte blev de mindste i man-
ge ar, og der var nedgang i antal
koer samt i husdyrproduktionen
som helhed, bortset fra malkepro-
duktionen. Antallet af medhjelpere
ogedes lidt under indflydelse af le-
digheden udenfor landbruget, men i
ovrigt har tilbagegangen i husdyr-
produktion skabt problemer bade
for foraedlingsindustrien og foder-
stofsektoren.

Den samlede vaerdi af landbrugs-
eksporten blev foroget med omkring
1,5 milliarder kr. til 14,5 milliarder
kr., mens importverdien af rastof-
fer til landbruget tilmed blev noget

mindre som folge af nedgangen i
importen af fodermidler. Landbru-
gets okonomiske resultat i regn-
skabsdret 1974/7S forringedes bety-
deligt pa grund af de stigende om-
kostninger, og erhvervets andel af
den samlede faktorindkomst gik
lidt tilbage.

I den sidste del af dret har stig-
ningen i produktpriserne og det me-
re stabile omkostningsniveau skabt
oget optimisme og voksende inve-
steringer. Kommissionen laeegger op
til en stigning pa 7 1/2 pct. i de fal-
les priser, og der er saledes forelobig
udsigt til et bedre ekonomisk resul-
tat i det kommende ar. Den inter-
nationale konjunkturudvikling teg-
ner imidlertid hejst usikkert, og
meget vil athenge af, om det lykkes
at holde det hjemlige pris- og om-
kostningsniveau sd meget i ro, at
stigningerne her bliver mindre end i
andre lande. Mulighederne for at
forbedre beskaftigelsen pa laengere
sigt vil ogsd athange heraf.

I. Den almindelige gkonomiske
udvikling

Den okonomiske udvikling i den
vestlige verden har i 1975 veret
praeget af fortsat krise med svigten-
de eftersporgsel og inflatoriske pris-
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Tabel 1. St gning i bruttonationalproduktet i en reekke lande*

(i faste priser)

1959/60- Arlig tilveekst i procent

1972/73 1973 1974 1975 1976
DanMATK: -:iooievieiaminsvasiosss 4.7 3.8 1.3 —11/2 4
Sverige .. 4.1 2.9 4.2 0 1/4
Norge ....... 4,9 3.7 3.7 4 S
England 3.3 5.4 0.1 —21/4 0
Vesttyskland ...........c.......... 4.9 5.3 0.4 —33/4 31/4
USA e, 4.2 5.9 —2.1 —3 53/4

*) Hvor int=t andet er oplyst, er tabellerne baseret pa oplysninger fra Danmarks Statistik.

(Kilde: OECD)

tendenser. Nedgangen i produktion
og beskaftigelse synes dog som hel-
hed at vere standset i lobet af som-
meren, cg der er tegn pd, at der si-
den da har veret en mindre frem-
gang. Billedet er imidlertid meget
varierende, idet der i USA og Japan
kan iagttages en klar stigning i den
okonomiske aktivitet, hvorimod si-
tuationen i Vesteuropa er mere
uklar. Der er dog visse tegn pa for-
bedring, isa@r i Vesttyskland, og
bortset fra Storbritannien tyder alt
pa, at fa'det i produktionen ogsé er
ophort i Vesteuropa.

For de fleste landes vedkommende
har deri 1975 vaeret et fald i det rea-
le nationalprodukt, og for OECD-
landene som helhed regnes der med
en produktionsnedgang pa 2 pct.

Hvad prisudviklingen angir har
stigningerne i 1975 i de fleste lande
vaeret mere afdempende end i 1974.
For OECD-omradet som helhed har
stigningen i forbrugerpriser sdledes
udgjort ca. 10 pct. mod 13-14 pct. i
1974, og der har i den senere del af
1975 veaeret en udtalt tendens i ret-
ning af en mere ensartet prisudvik-
ling i de forskellige lande.

Tabel 2. St.igning i forbrugerpriserne i en reekke lande.

Arlig stigning i procent

Gennemsnit  1962-72 1973 1974 1975*

Danmark . ...oooviviieiiieieeneecee e 6.0 9.3 15.4 4.7
Sverige ... .ccccevveriennnn. 4.7 6.7 9.9 8.9
INOFPE ..xsvi spvssssessamavens 5.1 7.5 9.4 11.9
England 4.9 9.2 16.0 25.9
Vesttysklard ... v cienssisississsssmmnisonios 3.2 6.9 7.0 5.8
USA c5iiiss svississsssssisnosnmasansesassasassesansse 33 6.2 11.0 7.6
*) Okt. - okt.

(Kilde: OE”D)



For Danmarks vedkommende var
der i 1975 for forste gang efter kri-
gen et fald i nationalproduktet malt
i faste priser, et fald som af Dan-
marks statistik er ansldet til 2 pct.
Nedgangen har iser vaeret betydelig
i industriproduktionen samt i byg-
ge- og anlagsvirksomheden.

Selv om det private forbrug har
varet stigende, og boligbyggeriet
har vaeret i fremgang, er virkningen
heraf blevet mere end opvejet af til-
bagegangen i det private erhvervs-
livs investeringer og af nedgangen i
industrieksporten. Der har endvi-
dere veret en betydelig nedgang i
lagerbeholdningerne.

Nedgangen i den samlede efter-
sporgsel har medfort et fald i im-
porten, og da der samtidig skete en
forbedring af bytteforholdet i uden-
rigshandelen, var der i forste halvar
af 1975 nogenlunde ligevaegt pa
betalingsbalancen overfor udlandet.
Siden har importen pany vaeret sti-
gende, og der regnes for aret som
helhed med et underskud pd knapt
2 milliarder kr. mod ca. 6 milliarder
kr. i1974.

Faldet i produktion og beskafti-
gelse er ogsd i Danmark bragt til
ophor i arets lob. Men alligevel ven-
tes den registrerede arbejdsleshed i
gennemsnit for 1975 at blive pa ca.
6 pct. af samtlige lenmodtagere,
hvilket svarer til godt 120.000 ledige
mod ca. 50.000 1 1974.

Den svage konjunkturudvikling
har endvidere medfort, at opgangen
i priser og lenninger er aftaget bety-

deligt i 1975, selv om prisopgangen i
de sidste maneder af dret igen blev
noget staerkere. For aret som helhed
ventes forbrugerprisniveauet séle-
des kun at stige med ca. S pct., hvil-
ket dog i veesentlig grad skyldes den
midlertidige momsnedsattelse, der
blev et resultat af det sdkaldte sep-
temberforlig til stabilisering af om-
kostninger og priser. Ses der bort
fra denne, kan stigningen anslds til
ca. 9 pct. i sammenligning med ca.
1S pet. i 1974, og lenstigningen for
hovedgruppen af lonmodtagere
ventes at ville udgere ca. 11 pct.
mod ca. 21 pct. 1 1974.

Udsigterne for 1976 tegner sig
forelobig hejst usikkert, selv om der
er forventninger om et beskedent og
langsomt opsving i den generelle
okonomiske aktivitet. For OECD-
landene som helhed anslds en vaekst
i bruttonationalprodukt pa omkring
4 pct. fra 1975 til 1976, men det an-
ses for lidet sandsynligt, at der sker
en forogelse af erhvervslivets inve-
steringer forelobig.

Der kan imidlertid vaere grund til
at fremhaeve, at mulighederne for at
mindske ledigheden pé langere sigt
forst og fremmest vil afhenge af ud-
viklingen i eksporterhvervenes af-
setning og investeringer. Det bliver
derfor af afgoerende betydning, at
den hjemlige omkostnings- og pris-
udvikling i en laengere periode kom-
mer til at stige langsommere end i
de andre industrilande, og at der
laegges en bremse pa vaeksten i den
ovrige eftersporgsel.
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»Stanhays pracisionssdmaskine har bdde den hgjeste fremspirings-
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Il. Den internationale
landbrugssituation

Siden afholdelsen af verdensfode-
varekonferencen i november 1974 er
den totale fedevaresituation blevet
noget bedre som folge af gunstige
vejrforhold, der har givet en storre
produktion, samt oget fodevare-
hjelp. Der er dog stadig betydelige
usikkerhedsmomenter, og pd len-
gere sigt er udsigterne for udvik-
lingslandene alvorlige, med mindre
fodevareproduktionen i disse lande
saettes betydeligt i vejret.

I de forste ar af 70’erne steg den
samlede fodevareproduktion min-
dre end i 60’erne. Stigningstakten
holdt sig imidlertid uandret i de
udviklede lande, hvorimod den i
udviklingslandene faldt fra 2,7 pct.
om 4ret i perioden 1961-74 til 1,7
pct. i 1970-74, hvilket var mindre
end stigningen i befolkningen. Det
af FAO beregnede index for fode-
vareproduktionen viste en lille sam-
let stigning i 1974, men beregnet pr.
individ var der en tilbagegang pa
ca. 1 pct. I de vestlige industrilande
var den samlede stigning meget lille
og koncentreret om Vesteuropa,
medens produktionen var uandret i
Nordamerika, som yder det storste
bidrag til verdens fodevaresikker-
hed, og i Australien og New Zealand
var der tilbagegang. Osteuropa og
Sovjet-rusland viste ogsa tilbage-
gang i 1974, hvorimod produktio-
nen i udviklingslandene under ¢t
steg med 2 pct. Situationen varie-
rede dog indenfor denne gruppe, og

i det fjerne Osten faldt produktio-
nen med 3 pct.

De forelobige oplysninger om
fodevareproduktionen i 1975 viser
en samlet stigning pd et par pro-
cent. Den samlede produktion i de
industrialiserede lande steg dog kun
meget lidt, idet den store kornhest i
Nordamerika blev modvirket af den
darlige hest i Sovjetrusland, som
har givet sig udslag i meget betyde-
lige russiske kornindkeb. Der er
sdledes kun udsigt til sma lagerfor-
ogelser. Til gengaeld har der veret
en betydelig forbedring af produk-
tionen i udviklingslandene isar i det
fierne Osten, hvor der forventes en
stor rishost.

Den anspandte fodevaresituation i
verden skyldes forst og fremmest
udviklingen i produktionen af korn,
der udger omkring 30 pct. af den
samlede fodevareproduktion. I
perioden 1970-74 har den A4rlige
stigning i verdens kornproduktion
udgjort 2,5 pct., hvilket er vasentlig
mindre end stigningen i eftersporg-
sel, sd lagerbeholdningerne er ble-
vet staerkt reduceret. I de udviklede
lande har den arlige stigning dog
vaeret pad 3,4 pct., hvorimod den i
udviklingslandene kun udgjorde 1,4
pct., sa de blev nodt til at oge deres
fodevareimport betydeligt for at
daekke det mest nedvendige behov.

I mange udviklingslande har forsy-
ningssituationen ogsd i 1975 vaeret
anspaendt, trods fremgangen i pro-
duktion, og betalingsbalancepro-
blemer vil gore det vanskeligt for



ANNONCE

Ny vitaminserie
fra Dumex Agro

Storre staldtrivsel med rigtigt
sammensatte tilskudsvitaminer

Den storste medicinfabrik
pd det danske marked,
Dumex, har  gennem
mange ar varet storeks-
porter af vitaminproduk-
ter til mere end 60 lande
verden over.

Dumex store specialviden
pa vitaminomradet er nu
blevet udnyttet til en serie
velgennemtankte tilskuds-
vitaminer til landbruget.
Rod Dumex er det alsidige
vitamintilskud til alle hus-
dyr.

Bld Dumex er specielt til
grise. :om ikke far melk,
og gron Dumex er det kon-
centrerede produkt, bereg-
net til hejtydende dyr og
avlsdyr.

Hejere E-vitaminindhold
Dyrenes intensive vakst
stiller store krav til foderets
vitaminindhold.

Isaer det naturlige E-vita-
min kan ofte gi tabt i
korn. Nyhestet korn, hest-

forhold, terring og opbe-
varing kan f.eks. medvirke
hertil.

E-vitaminindholdet er der-
for oget i forhold til det
gengse. Det gor produk-
terne en smule dyrere,
men til gengzeld har land-
manden en langt sterre
sikkerhed for, at dyrene far
det nedvendige.

Reduceret
D3-vitaminindhold
D-vitamin er et af de fi vi-
taminer, hvor en overdose-
ring kan vaere skadelig.

For at mindske denne risi-
ko er D3-vitaminindholdet
reduceret.

Alsidigt

B-vitaminindhold

I de B-vitaminholdige pro-
dukter indgar alle de vig-
tige B-vitaminer, i det rette
indbyrdes forhold, der
sikrer maksimal udnyttelse
og biologisk effekt.

B-vitaminerne er vandop-
leselige, og de kan ikke op-
magasineres i organismen.
Daglig dosering er derfor
anbefalelsesveerdig.

Sma piller

Smé piller er lettere og
sikrere at dosere. Derfor
har Dumex-vitaminpil-
lerne en diameter pd kun
2-3 mm, en storrelse, der
har vist sig velegnet til
bade store og smd husdyr.

Flydende vitamin
kompletterer serien
ADE-vitamin i sort lysbe-
skyttende plastemballage
er blandbart med drikke-
vand eller malk og er sar-
lig velegnet til kalve. Ogsd
her er doseringen nem, en
doseringspumpe giver ved
et tryk een dosis.

Dumex er specialist i vita-
miner.



Tabel 3. Udvikling i fedevareproduktionen.

1961-65 = 100
Gnsn. arlig stigning i pet.
.85, T
1970 1971 1972 1973 1974 % g § 5 § E
Vesteuropa «...cicsssssissasisss sivacszaesss 117 121 119 125 130 23 25 1.8
Nordamerika .........ccoevveevviureennnnnen 113 124 122 124 124 22 19 1.0
Oceanien ..quiveicssisessssveaamsssasiie 121 127 126 140 137 3.0 35 19
Ialt industrilande
med markedsekonomi .........cccceeeeeune 116 123 122 126 128 23 23 13
Osteuropa og USSR ......cccevviiviiennnns 130 132 133 148 146 35 3.6 28
Ialt udviklede lande ........ccccuvvviinennn 121 126 126 134 135 28 28 19
.5 1 1 O 121 124 124 121 127 24 0.7 =20
FIETNODSIELL. .oonensesupssnsassasssssasasissasisn 124 125 121 132 128 25 1.2 +1.3
Sydamerika 125 127 128 135 28 19 1.0
Mellemesten . 127 138 130 143 32 32 0.1
Kina ...ccocevevviveneenns 125 124 130 133 27 21 04
lalt udviklingslande ..........ccooeeveiuenne 123 125 125 129 132 2.7 1.7 -0.6
Hele verden  .sivsisssvisssssssssmsssvasinss 121 126 125 131 132 2.7 21 0.2

(Kilde: FAO, State of Food and Agriculture).

dem at dekke deres importbehov
for korn og kunstgedning. Der vil
saledes fortsat vaere et betydeligt be-
hov for fodevarehjelp. Verdens
samlede hvedeproduktion i 1975-76
ventes at blive ca. 3 pct. hejere end
aret for, men lidt lavere end i
1973/74, og der ventes en stigning
pa S pct. i produktionen af foder-
korn trods den betydelige tilbage-
gang i Sovjetunionen. Det samlede

Tabel 4. Udvikling i verdens kornproduktion.

underskud pd korn i Sovjetunionen
ventes at blive pd mindst 30 millio-
ner tons, og udviklingen i verdens
kornsituation kommer derfor til
helt at athaenge af, hvor store ind-
keob dette land vil foretage for at
dakke sit underskud. Langtidsafta-
len med USA har dog vist sig at
have en betydelig stabiliserende
virkning. Men der er ikke udsigt til
nogen vasentlig forogelse af lagrene

millioner tons

Gns. arlig stigning i pct.

1970 1971 1972 1973 1974 1961-74 1971-74
Hvede: 318 354 347 377 360 3.6 3.2
Udyviklingslande 96 94 113 107 109 4.7 3.4
Industrilande 222 260 234 270 251 3.1 3.1
Korn ialt: 1212 1315 1279 1376 1334 29 2.5
Udviklingslande 594 605 592 623 629 3.0 1.4
Industrilande 618 710 687 753 705 2.8 3.4

(Kilde: FAO, State of Food and Agriculture, 1975).



FRISTAMAT

Nordisk Ventilators landbrugstek-
niske sektion kan tilbyde et komplet
staldventilationsprogram, der bygger
pé sagkundskab opnéet gennem in-
tensiv forskning og drifterfaringer fra
de mere end 2.500 anlaeg, som nu er
i drift i 19 europaeiske og nord-
amerikanske lande.

FRISTAMAT produkterne er
fremstillet i et hejisoleret materiale,
som h ndrer kondensdannelse og
som sikrer stor modstandsdygtighed
overfo~ korrosion med deraf folgende
lang levetid.

F61-1

FRISTAMAT Arctic
Det mest avancerede system.
hvori alle de funktioner, der
kendetegner et fuldautomatisk
anlag, er sammenbygget 1 én
enhed, som blandt andet bestar
af: en AIRDISK dysekrans* med
12 individuelt indstillelige dyser,
en dobbeltventilator som sikrer
»ligetryk« i stalden, og en
TERMOTOR,* som automatisk
styrer recirkulationsgraden.

FRISTAMAT Disco

I dette system (billedet) er
indblaesning og udsugning adskilt
i separate taghaetter, idet
indbleesningen dog ogséa her sker
gennem en AIRDISK dysekrans.*

*) Patenteret.
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NORDISK

VENTILATOR CO A/S

NASTVED: telf. (03) 72 42 22 . ARHUS: Abyhagj, telf. (06) 15 42 22
DAEVENT: Svendborgvej, Hajby, Fyn, telf. (09) 95 84 14
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Tabel 5. Overforselslagre af korn ved hastdrets slutning.

Millioner tons

1970/71 1971/72 1972/73 1973/74 1974/7S
Hvede:
Hoved-eksportlande S0 49 29 26 23
Andre lande 22 25 21 18 14
Talt: 72 74 S0 44 39
Ris:
Hoved-eksportlande 9 6 4 4 4
Andre lande 15 15 9 10 9
lalt: 24 21 13 14 13
Foderkorn:
Hoved-eksportlande 39 54 39 28 21
Andre lande 32 34 32 30 29
Talt: 71 88 71 58 50
Korn ialt: 167 183 134 116 102

(Kilde: FAO, Monthly Bulletin of Agricultural Economics and Statistics, vol. 24, No. 6).

i hovedeksportlandene og dermed af
verdens fodevarereserver, som i for-
vejen var foruroligende sma.

Det fremtidige lagerhold ofres der-
for fortsat stor opmaerksomhed.
Ved FAO’s 18. konference, som af-
holdtes i november 1975, oplystes
det, at omkring 60 lande havde gi-
vet tilslutning til organisationens
forslag om en international forplig-
telse til sikring af verdens fodevare-
forsyning. Disse lande svarer for
mere end 90 pct. af verdens korn-

Tabel 6. Verdens sukkerforsyning.

eksport, men det er en vasentlig
mangel, at hverken Kina eller Sov-
jetunionen onsker at veere med. Det
centrale element er et system til
international koordinering af natio-
nal lagerpolitik med henblik pa at
sikre visse minimumslagre af fode-
varer for verden som helhed. Der
indgar endvidere et internationalt
varselssystem, som skal skaffe om-
gdende oplysning om pludselige &n-
dringer i fodevaresituationen.

Millioner tons rasukker

1966-70 1972 1973 1974 1975 1976

gnsn. skon
Produktion 66.6 72.1 763 800 788 84
Forbrug 64.7 751 773 788 784 81
Slutbeholdning 199 17.0 157 159 164 20
Eksportmangder 203 225 231 231 226 22

(Kilde: FAO, Commodity Review and Outlook).



Fa skattefordel
nu -invester
senere

Nve tider, nye driftsformer, nye markeder stiller stadig storre
krav om investeringer i landbruget - nye bygninger, nye maskiner,
nye besaetninger... Den moderne sparekasse har mange tilbud
til landbruget. F.eks. skattebegunstiget henlaeggelse pa en inve-
steringsfondskonto. Alle indskud er fuldt fradragsberettigede og
der eringen beskatning, narindestaendet haeves til investerings-
fo-mal. Folg en go’ gammel landbrugstradition - seet Deres penge
i Sparekassen - sa har De ogsa de bedste lanemuligheder.

SPAREKASSEN
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Tabel 7. Udviklingen i verdens husdyrproduktion

- Gnsn. arlig stigning
millioner tons

ipet.
1970 1971 1972 1973 1974 1961-74p 1971-74
Melk ialt: 396 400 407 414 424 1.6 1.8
Udviklingslande 77 81 82 83 85 2.2 2.5
Industrilande 319 319 325 331 339 1.4 1.6
Okse- og kalvekod: 40 40 40 40 42 2.8 1.4
Udviklingslande 13 12 12 12 11 =-0.7 -1.4
Industrilande 27 28 28 28 31 49 2.6
Svinekeod: 37 40 41 41 43 29 3.5
Udviklingslande 12 13 13 13 14 2.5 2.6
Industrilande 25 27 28 28 29 3.1 3.9

(Kilde: FAO, State of Food and Agriculture 1975).

Verdens samlede sukkerproduktion
ventes at stige med 4-S5 millioner
tons rasukker i 1975/76 pa grund af
den voldsomme udvidelse af arealet
med sukkerroer (14 pct. i Europa,
23 pct. 1 USA), samt en vis udvidelse
af rorsukkerproduktionen. Da der
ikke kan forventes en tilsvarende
udvidelse af forbruget, ma der pa-
regnes en ret betydelig forogelse af
lagrene, hvilket skulle gore sukker-
markedet i 1976 mere roligt end i
1975, hvor sukkerprisen faldt med
mere end S50 pct. Dette skulle oge
chancerne for afslutning af en ny
sukkeraftale.

Tabel 8. Smorlagre pr. 31. december.

Forholdene for husdyrproduktionen
har veeret vanskelige i 1975 pa
grund af den svigtende eftersporg-
sel, som har veret en folge af det
okonomiske tilbageslag i de indu-
strialiserede lande, og det er iser
géet ud over ked og mejeriproduk-
ter. Samtidig har produktionen af
oksekod vaeret stigende pa grund af
besatningsreduktioner, som dels
skyldes prisudviklingen og dels en
tor seson i Sydamerika og Austra-
lien. Som resultat af det storre ud-
bud af oksekod har der i 1975 veeret
en nedgang i produktionen af svine-
kad, isaer i USA, ligesom produktio-

Tusind tons

gnsn. 1966-70 1971 1972 1973 1974
E.F.-lande 291 168 429 285 209

U.S.A. 48 44
81 63 48 43

Canada 33 23
Australien/New Zealand 73 53 51 79 75
Ialt for 15 lande 467 304 552 429 341

(Kilde: FAO, Commodity Review and Outlook).
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nen af fjerkraeked har veret vasent-
lig lavere i Vesteuropa, Nordameri-
ka og Japan. Denne udvikling har
pé den anden side medfort en ve-
sentlig reduktion i forbruget af fo-
derkorn. P4 lidt lengere sigt er der
derimod risiko for mangel pd ked,
specielt hvis der samtidig indtraffer
en forogelse af eftersporgslen.

Stigningen i melkeproduktion i
1975 har vaeret beskeden i industri-
landene, bortset fra New Zealand,
men markedsforholdene har veret
domineret af problemerne omkring
de store lagre af ost og skummet-
malkspulver, hvorimod der ikke har
vaeret nogen serlig sterk stigning i
smorlagre. De store osteproduce-
rende lande har sogt at mindske de
store lagerbeholdninger ved A&rets
begyndelse, og dette er ogsd lykke-
des i USA, hvorimod der har veret
en yderligere stigning i Vesteuropa
og Oceanien. Men det er iser for
skummetmeelkspulver, at der er sket
en betydelig forveerring af situatio-
nen, som folge af svigtende efter-
sporgsel og voksende produktion.
De ugunstige forhold for ostepro-
duktionen har yderligere bidraget til
at oge lagrene af skummetmelks-
pulver, som ved udgangen af 1975
vil nerme sig til ialt 2 millioner
tons, hvilket er mere end 2 1/2 gang
sd meget som ved drets begyndelse. I
1976 kan der ogsd ventes voksende
overskud af smer, og den eneste vir-
kelige losning pé disse problemer vil
vere at soge at udvide det samlede
forbrug af melk og mejeriproduk-

15

ter, eventuelt kombineret med en
begrensning af produktionsudvidel-
sen.

Ill. Udviklingen i EF’s feelles
landbrugspolitik

Efter Danmarks tilslutning til EF
bliver en vaesentlig del af den danske
landbrugspolitik bestemt af udvik-
lingen i den feelles landbrugspolitik.
Den folgende oversigt herover er i
hovedsagen baseret pa en fremstil-
ling fra et tysk landbrugsekonomisk
institut* Som det madtte ventes,
lykkedes det ikke i 1975 at genopret-
te en falles »markedsenhed« pa
landbrugsomradet i EF. Ved handel
over landegrenserne bliver der for
de vigtigste landbrugsvarers ved-
kommende fortsat opkravet eller
udbetalt monetere udligningsbelob.
Men i forbindelse med prisforhejel-
serne for 1975/76 lykkedes det dog
at undgé en forogelse af prisforskel-
lene mellem medlemslandene gen-
nem nedsettelse af udligningsbelob
samt andring af omregningskurser
for regningsenheden i landbrugs-
ordningerne (de grenne valutapari-
teter).

Endvidere har Kommissionen fo-
relagt sin statusopgerelse over den
feelles landbrugspolitik for EF’s
landbrugsministerrad. ~ Diskussio-
nen af denne statusopgerelse har
imidlertid indtil videre ikke tydet pa,
at der er politisk vilje til at soge nye
veje i udformningen af den felles

*Agrarwirtschaft, Hft. 12, Dez. 1975.
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landbrugspolitik. Ievrigt kan man
konstatere, at selv om der er betyde-
lige overskudsproblemer for visse
landbrugsvarers vedkommende, so-
ger nogle medlemslande at udvide
deres landbrugsproduktion eller at
fastholde deres markedsandel for
forskellige produkter ved hjaelp af

nationale stotteordninger. = Som
eksempel herpé kan anfores den nye
lov om afsatningsstrukturer i

Frankrig og den sdkaldte »vinkrise«
mellem Italien og Frankrig.

Prispolitiske beslutninger

Forst i begyndelsen af februar 1975
fik landbrugsministerradet vedtaget
priserne for driftsaret 1975/76. Det
var vanskeligt at na til enighed, for-
di den okonomiske udvikling og in-
flationstakten varierede sa staerkt i
medlemslandene, ligesom der var
forskellige opfattelser af, hvordan
landbrugets indkomster skulle sik-
res. Desuden var landbrugspriserne
allerede i efterdret 1974 blevet for-
hojet med gennemsnitlig S pct., og
der skulle tages hensyn til denne
prisforhejelse savel som til mar-
kedsforholdene for de enkelte pro-
dukter ved prisfastsettelsen for
driftsdret 1975/76.

Kommissionen havde foresldet en
gennemsnitlig prisforhejelse pa 9,9
pct., og riadet endte med at vedtage
en forhojelse pa 9,6 pct. Som folge
af de vedtagne valutariske foran-
staltninger medforte dette, at de
fastsatte falles priser forhojedes
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med godt 10 pct. i forhold til det for-
udgdende driftsdr. Der var dog store
forskelle i prisforhojelserne for de
enkelte produkter. Saledes steg hve-
deprisen med 9 pct., sukkerprisen
med 15 pct., og for malkeprisens
vedkommende vedtoges en forhejel-
se af producentprisen i to etaper; 6
pct. i marts og yderligere 4,7 pct. i
september 1975. Prisen for skum-
metmalkspulver blev dog pa én
gang forhojet med 7,2 pct. for hele
aret, hvorved prisforholdet mellem
fedt og protein blev &ndret til fordel
for fedt. Priserne for okse- og svine-
kod forhejedes med 8,5 pct; men
hertil kom et differentieret pramie-
ringssystem for kvaeg, der omfattede
seerordninger i England, Frankrig
og Italien.

I forbindelse med disse prisbe-
slutninger vedtog rddet et sat spe-
cielle omregningskurser til brug ved
omregning af regningsenheder til
nationale valutaer indenfor land-
brugsomradet. Hidtil havde der ve-
ret sdidanne serlige omregningskur-
ser - »gronne valutaer« - for Italien,
Holland, England og Irland. De nye
omregningskurser medforte en ned-
settelse af de monetaere udlignings-
beleb, hvorved man opfyldte to for-
mal. Lande med en forholdsvis lav
inflation, forst og fremmest Vest-
tyskland, behovede ikke at forheje
landbrugspriserne sa meget som
lande med en hej inflationsrate, og
der kunne samtidig tages et skridt i
retning af at genoprette markedsen-
heden pd landbrugsomradet.
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Status over den felles
landbrugspolitik

I sin statusrapport inddeler Kom-
missionen udviklingen af den feelles
landbrugspolitik i tre faser:

1. Overgangsperioden, da de
grundlaeggende principper for
markeds- og prispolitik blev fast-
lagt (enhedsmarked, felles-
skabspraferencer,  okonomisk
solidaritet, centraliseret forvalt-
ning), og der blev gjort forseg pa
at samordne medlemslandenes
strukturpolitik (1962-67).

. Enhedsmarkedsfasen med fast-
sattelse af faelles, garanterede
priser og et falles beskyttelsesni-
veau overfor tredielande, samt
anvendelse af traktatens konkur-
renceregler pa landbrugsomra-
det. Det falles enhedsmarked
kunne gradvis etableres fra 1967
atregne.
Opspaltning af markedet for
landbrugsprodukter. Siden 1969
og iser siden 1971 har den valu-
tamaessige uro givet anledning til
en raekke saerforanstaltninger pa
landbrugsomradet, som har pa-
virket og delvis ophaevet det fel-
les marked. Principperne om
feellesskabspraference og oko-
nomisk solidaritet er derimod
fortsat blevet opretholdt.

Efter Kommissionens opfattelse er
udviklingen i landbrugsstrukturen
gdet for langsomt. Siden 1972 har
der eksisteret feelles foranstaltninger
til strukturforbedring, og i 1974
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indfortes endnu et hjelpemiddel for
social- og strukturpolitikken, da ra-
det vedtog direktivet om bjergland-
brug og landbrug i visse andre
ugunstigt stillede omrdder. Ifolge
Kommissionen kan dette bjergbon-
deprogram fa betydning for mere
end en fjerdedel af landbrugsarealet
og naesten en femtedel af bedrifterne
i EF.

I statusopgorelsen anforer Kom-
missionen den hyppigt citerede op-
fattelse, at den fzlles landbrugs-
politik i forbindelse med de nye ten-
denser pa verdensmarkedet har vist,
»at den formar at varetage sdvel
landmaendenes som forbrugernes
interesser¢. Dette forekommer dog
at veere en noget ensidig betragt-
ning, eftersom det ikke kan afvises,
at selve etableringen af den felles
landbrugspolitik har bidraget til at
skabe de omstandigheder, som kom
til at give sig udslag i de heje priser
pa verdensmarkedet.

I forbindelse med analysen af
virkningen af de anvendte foran-
staltninger ma Kommissionen kon-
statere, at det ikke er lykkedes at
integrere landbruget fuldstendig i
det feelles marked. Saledes har an-
vendelsen af effektive garanti- og
beskyttelsesordninger udgjort en
hindring for optimal regional forde-
ling og specialisering af produktio-
nen, og de monetaere udligningsbe-
lob har vaeret en alvorlig hindring
for det faelles markeds enhed, da de
bevirker, at der opstar yderst for-
skellige prisniveauer inden for EF.
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Den strukturelle fastldsning af
produktionsstrukturen kan fores til-
bage til, at prispolitikken fortsat be-
tragtes som det vigtigste element i
landbrugets indkomstpolitik, og at
det ikke er lykkedes at supplere den
med en hensigtsmaessig social- og
strukturpolitik. Kommissionen gar
dog ind for, at der ved udformnin-
gen af prispolitikken i hejere grad
skal tages hensyn til markedslige-
vaegten pd lengere sigt. Med dette
for oje foreslir Kommissionen, at
der traeffes foranstaltninger til
at skabe et bedre forhold mellem
priserne pa de forskellige land-
brugsprodukter
at producenterne overtager en del
af det okonomiske ansvar for
strukturelle overskud og
at der gennemfores en mere aktiv
lagerpolitik for korn, sukker og
skummetmelkspulver.

Med henblik pd at klare proble-
merne pa kortere sigt henvises til
folgende foranstaltninger:
Forbrugerstotte til afvikling af
overskud pa det interne marked
Indforelse af stabiliseringsmeka-
nismer i forbindelse med interna-
tionale aftaler for fodevarer
Indgéelse af langfristede kontrak-
ter med tredielande om leverancer
af landbrugsvarer

Regulering af restitutioner m.v.
efter markedsudviklingen

Mere regelmaessig ydelse af fode-
varehjelp gennem indgaelse af
flerarige forpligtelser

- Storre  markedsgennemsigtighed

som middel til markedsregulering

pé kort sigt
- Prognoser for markedsudviklingen

pa middellangt og langt sigt.

Uden at ga i enkeltheder med dis-
se forslag kan det anfores, at den
vigtigste grund til vanskelighederne
i forbindelse med anvendelsen af
den fzlles landbrugspolitik ligger i
de fremgangsmader, der anvendes
til at regulere priser, mangder og
indkomst. Malet md vare at be-
greense indgrebene i markedsmeka-
nismen, men sdlenge beslutnings-
instansen er sammensat af reprae-
sentanter for de enkelte medlems-
landes meget forskellige sarinteres-
ser, kan der nappe ventes beslut-
ninger til fordel for generelle og fael-
les interesser. Det ma ogsd betan-
kes, at med sd mange indgreb til at
bevare de gamle strukturer vil det
blive vanskeligt at nd frem til den
rationelle produktionsstruktur, som
anses for nodvendig.

Vinkrisen mellem Frankrig og
Italien har fremhavet problemerne
ved den fzelles landbrugspolitik, som
jo ievrigt ogsa er omtalt i statusop-
gorelsen. Ved den nuvaerende inte-
grationsgrad i EF kraver den felles
landbrugspolitik en storre vilje til
kompromis hos medlemslandene,
end man kan forvente pa baggrund
af de enkelte landes betydelige sar-
interesser. Alibiet kan sdledes enten
vaere hensynet til betalingsbalancen
eller sociale, regionale og struktu-
relle problemer, eller det kan vere
hensynet til markedsandele. Konse-
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kvensen bliver i alle tilfalde, at fal-
lesskabet har vanskeligt ved at af-
vikle eksisterende overskud og for-
hindre produktion af nye.

Disse problemer var forsavidt vel-
kendte, og opgaven i forbindelse
med statusopgorelsen matte derfor
vaere at overveje de langsigtede mal
med den fzelles landbrugspolitik og
at finde frem til egnede midler.
Landbrugssektorens problemer kan
ikke loses i markedet for landbrugs-
produkter ved hjalp af en pris- og
stottepolitik, der giver falske signa-
ler og belaster det fzelles marked til
bristepunktet. Det er ikke muligt at
sikre de mange melkeproducenter,
kvaegopfedere, korn- og vinbender
en rimelig indkomst ved hjaelp af ar-
lige prisforhojelser eller tilsvarende
stotteforanstaltninger uden hensyn
til markedssituationen og udvik-
lingstendenserne, uden at man sam-
tidig leber ind i uforholdsmaessige
omkostninger og nye problemer.

Der kan sdledes pd denne bag-
grund vaere god grund til at afvente
resultatet af forarets forhandlinger i
landbrugsministerrddet med spaendt
opmarksomhed, men nok ogsa
uden for store forventninger.

IV. Udviklingen i den danske
landbrugsproduktion

Det folgende afsnit beskaeftiger sig
derefter direkte med udviklingen i
dansk landbrug, og som baggrund
for en belysning af udviklingen i
landbrugets okonomiske situation
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foretages forst en kortfattet gen-
nemgang af de indtrufne endringer
i mengde og prisforhold, bade pa
udbyttesiden og pa indsatssiden.
Det har i denne forbindelse sarlig
interesse at se pa udviklingen efter
tilslutningen til EF.

a. Arealanvendelse

Det samlede landbrugsareal holdt
sig nogenlunde uaendret i 1975, og
det samme kan siges om det totale
kornareal, som synes at have stabi-
liseret sig efter en mindre tilbage-
gang de to foregaende ar. Rodfrugt-
arealet er ogsd ret uendret, bortset
fra den kraftige udvidelse af arealet
med fabriksroer, mens arealet med
andre hostafgroder er blevet udvidet
i lighed med de foregdende ar, om-
end i mere beskedent omfang. Area-
let med graes og gronfoder er giet
lidt tilbage, bade i og udenfor om-
driften, sd det nu udger 1/4 af det
samlede landbrugsareal mod knapt
1/311960.

Indenfor det samlede kornareal
har der vaeret en mindre udvidelse af
arealet med rug og byg, som alene
beslaglaegger tet ved halvdelen af
det totale landbrugsareal. Derimod
er arealet med havre og blandsad i
fortsat tilbagegang.

Arealet med kartofler er gaet lidt
tilbage, og foderroearealet er neer-
mest uendret, hvorimod fabriksroe-
arealet er oget med ca. 24 pct. pa
grund af de gunstige afsatningsfor-
hold for sukker. Det ma dog forud-
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Oldskriftssalen, indgang Frederiksholms Kanal 12.




Tabel 9. Arealbenyttelsen (1000 ha).
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1950 1960 1970 1973 1974 1975 1974-1975
85 82 115 123 110 105 -+ S
154 157 44 42 46 51 + S
494 756 1352 1445 1437 1448 +11
277 198 184 129 122 112 --10
267 252 44 23 18 16 2
Korndalts .....ovvecosvessissarsesssasarssssnmssarvansonsssonsn 1277 1445 1739 1762 1733 1732 1
B@IQSEA . .ocisivuisisimvinnssnsismisasisavansssnenpesnastassse 12 8 26 7 7 {4 0
Kartofler ... 105 92 37 32 33 31 =2
Foderroer ..... 406 420 205 187 181 180 —1
Fabriksroer ... = 73 55 47 63 67 83 16
ROAIUGLIAIE: siccioissessisnassamssesmsassenssassassonsans 584 567 289 282 281 294 +13
Andre hostarealer .. v isesiviismivamasessspissssosis 95 90 85 119 135 142 + 6
Brak ......occceeeveeeniiiienns 9 4 2 2 2 2 0
Gras og grentfoder ... 1169 980 800 780 746 725 21
Landbrugsarealialt:: ..ci.oisisesssassisesssossss 3146 3094 2941 2952 2905 2902 - 3

ses, at en stor del af denne ekstraor-
dinaere udvidelse fir en midlertidig
karakter.

Stigningen i arealet med andre af-
groder, der omfatter industrifro og
fro til udsad, kan henfores til de
gunstige EF-ordninger pa disse om-
rader. Siden 1972 er arealet med
disse afgroder oget med 40 pct. Men
den nye aftale om produktionsbe-
grensning kan forventes at medfore
en betydelig reduktion af graesfro-
arealerne til naeste ar. Den ugunsti-
ge udvikling i frepriserne vil trakke
i samme retning.

b. Hgstudbytte

Det samlede hestudbytte i 1975 er
beregnet til 127,4 millioner afgrode-
enheder, hvilket svarer til en ned-
gang pa 11,5 pct. i forhold til 1974,

og vi skal helt tilbage til 1959 for at
finde et lavere samlet udbytte. Det
mad dog samtidig erindres, at den
forskydning i arealbenyttelse fra det
hojtydende grovfoder til korn, som
har fundet sted gennem en langere
arraekke, i sig selv medforer en fal-
dende tendens for det samlede host-
udbytte, som har gjort sig geeldende
siden 1964.

Den langvarige torke i sommeren
1975 har imidlertid pavirket udbyt-
tet af korn, roer og graes i omtrent
samme grad. For kornets vedkom-
mende har der veret en nedgang i
udbytte pr. ha for alle kornarter
over hele landet. Kornhesten blev
dog alligevel fuldt sa stor som i
1970. Pa de lettere jorder kom mu-
ligheder for vanding til at pdvirke
udbyttet sterkt, og i nogle egne fik
man misvaekst i et sadant omfang,



FUNKI

for fremtiden

Automatisk fodring,vanding

og ventilation for kvag,svin og
fjerkra. Gastatte siloer.
Gylletanke og svinevagte.

FUNKI har fremstillet arbejdsbespa-
rende produkter for landmanden i
mere end 40 ar. Alle komponenter
og anlag er udviklet i nart samar-
be:de med landbrugets radgivere, og
den moderne danske landmand. De
er gennemprojekterede og gennem-
provede.

FUNKI konsulenter:

P.R.Glad, Ruds Vedby tif. (03) 56 12 87
B.Kortsen, Middelfart tif. (09) 41 20 28
J.Larsen, Aars tif. (08) 62 22 92
P.E.Friis, Viborg tif. (06) 62 59 44
I.S9rensen, Rodkj.bro tif. (06) 65 84 40

SlruNK

AKTESELSKABET FUNKI MASKINFABRIK . HAMMERUM
740C HERNING . TELEFON (07) 11 60 44 = TELEX 62 150

Den solide kvalitet, samt den effek-
tive og driftssikre konstruktion, er
FUNKI kendetegn der vaerdsattes.
Vor konsulent- og montageorganisa-
tion, sikrer Dem den rigtige lgsning
og se¢rger for at anlagene fungerer, ar
ud og ar ind.

Det er om at valge det rigtige, nar
man skal investere for fremtiden.
FUNKI er foran med fremtidssikre
produkter for landmanden.

Tal med en af vore konsulenter, eller
ring direkte efter specialbrochurer.




Tabel 10. Landets samlede hostudbytte.
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Millioner afgroedeenheder.

1950 1960 1970 1972 1973 1974 1975
Korn og baelgsaed 358 48.2 620 699 657 720 62.6
Kartofler 3.9 4.1 2.5 1.6 1.7 2.0 1.4
Fabriksroer 6.0 5.1 45 5.1 6.1 6.4 6.7
Foderroer 269 307 167 147 139 136 122
Roetop 3.2 5.6 4.8 5.2 4.8 5.4 4.8
Halm 9.3 107 8.7 8.0 6.6 99 9.6
Grasmarksafgreder 441 362 355 37.1 359 346 30.1
Talt: 129.2 140.6 134.7 141.6 1347 1439 1274
at det forte til ivaerksaettelse af seer- anvendt til opfodring og sdledes

lige stotteforanstaltninger.

Det samlede udbytte af foderroer
og graes viste en nedgang pa 12 pct.,
og for graesset alene var nedgangen
lidt storre som folge af tilbagegan-
gen i areal. Kartoffelhosten faldt
med godt 25 pct., hvoraf kun en
mindre del skyldes nedgang i areal.

c. Foderforsyning
Det er karakteristisk for dansk land-
brug, at omkring 90 pct. af den

markedsfort i form af husdyrpro-
dukter. De hjemlige afgroder sup-
pleres derved med importeret kraft-
foder i et omfang, som for kornets
vedkommende varierer med hostens
storrelse. Den ogede produktion af
dansk korn har dog bevirket, at
kornimporten i en arreekke har vae-
ret faldende, og i 1974/75 var der
endog en ret betydelig nettoeksport
af korn. I indevaerende hestar vil
den mindre kornhest dog formentlig
medfore en mindre nettoimport.

samlede planteproduktion bliver Derimod har importen af pro-
Tabel 11. Det samlede foderforbrug.
Millioner f.e.
1960/61 pct. 1970/71 pct. 1973/74 pct. 1974/75  pet.

Kraftfoderforbrug ialt: 5592 39 7205 52 7527 57 7132 57

Korn m.v. 4353 5797 6119 5505

Oliekager 1128 1212 1281 1466

Animalske fodermidler 111 196 127 161
Grovfoderforbrug ialt: 8279 57 6363 45 5216 40 5106 40

Rodfrugt og top 3578 2084 1757 1820

Gras og grenfoder 3837 3630 3059 2876

Halm 864 649 400 410
Melk og valle: 636 4 463 3 421 3 385 3
Foderforbrug ialt: 14507 100 14031 100 13164 100 12623 100
Udenlandsk kraftfoder 1924 1886




- den bedste start pa opbygning
af Deres egen foderfabrik ...

SKIOLD TOMAL

fuldautomatisk foderfremstilling
med kontinuerlig dosering,
formaling og blanding.

SKIOLD TOMAL

fleksibelt anlaeg - leveres komplet
med fglgende udstyr:

SKIOLD hammermglle BM-2 med 10
HK motor, hammermgllestyring med
igangseetter, motorskab, ampereme-
ter, tidsrelae og styreledningssikring. 2
stk. TYRISTOR styringer med trinlgs
og fast programindstilling af dose-
ringsmaengde, 2 stk. SKIOLD TOMAL
doseringsaggregater, 2 stk. injektorer,
1 stk. stenfaelde, 5 m bleeserrer, 2 bpj-
ninger samt cyklon med dobbelt filter- /
arrangement.

| D i .
Iﬂe?‘::g t?'res maskinhandler S&by Jernstoberi

konsulentafdelingen & Maskinfabrik AlIS
tif. (08) 4613 11 By 9300 Saeby - telefon (08)461311°
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teinfodermidler gennemgédende ve-
ret stigende, hvorved der opnds en
bedre udnyttelse af den indenland-
ske grovfoder- og kornproduktion. I
modsatning til det hollandske land-
brug udgor det importerede kraftfo-
der dog kun 14-15 pct. af det totale
foderforbrug.

Som det fremgar af oversigten, er
der siden 1960 sket en gradvis for-
skydning i det samlede foderfor-
brugs fordeling péa kraftfoder.
Kraftfoderet er efterhinden kom-
met til at udgere op imod 60 pct. af

v

=73 =74 -75

det totale foderforbrug sammenlig-
net med knapt 40 pct. i 1960/61.
Samtidig er grovfoderandelen redu-
ceret til 40 pct., og stagnationen i
husdyrholdet synes ikke at endre
noget i denne tendens.

Den skonsmaessige fordeling af
foderforbruget pa de forskellige
husdyrgrupper i tabel 12 viser, hvor
dominerende kvaegets foder er i det
samlede forbrug. Det beslaglegger
alene ca. 60 pct., mens foderet til
kvaeg og svin tilsammen udger 95
pct. af totalen.

Tabel 12. Foderforbrugets fordeling pa husdyrgrupper.

Millioner f.e.
Kvag Svin Fjerkrae Far Heste Samtlige husdyr?)
1972-73 8.208 4.972 591 22 103 13.910
1973-74 7.993 4.453 586 22 96 13.164

1) Incl. 14 millioner f.e. til pelsdyr og kaniner.
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Aboulevard 56, 2200 Kgbenhavn N, Specialisten i landbrugsfaglige
telf. (01)37 35 11 rejser

International
Agricultural
Exchange Association

Deternu. ..

tiden er inde for dygtiggerelsen indenfor alle grene
af landbruget.

Gennem L A.E.A. har
du chancen for at

- opleve landbrug i Nordamerika
- kvaegavl i Australien
- f&reavl og mejeribrug i New Zealand

Henvend dig til:

Danmarks Landboungdom

v/konsulent Kurt Nielsen

Platanvej, @ster Toreby, 4800 Nykebing F,
tif. (03) 85 38 99

Du kan na det endnu:

6 maneders programmet starter i april
12 mé&neders turen JORDEN RUNDT
starter i november

LA.E.A.,
Aboulevard 58,
2200 Kgbenhavn N,
telf. (01)37 35 11

| samarbejde med:

HANS H. KRISTENSEN A/S
REJSEBUREAU
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Tabel 13. Husdyrbestanden (1000 stk.).

1960 1965 1970 1973 1974 1975 1974-1975
Heste') 171 53 45 S0 S5 56 +1
Malkekeoer 1438 1350 1153 1162 1194 1175 =19
Kvag ialt 3397 3345 2842 2957 3100 3048 52
Seer og orner 699 997 1031 1001 965 928 37
Svin ialt 6147 8591 8361 8423 7763 7748 15
Heons 24484 20264 17847 16124 15417 14600 817
Far 44 93 70 56 59 59 0

1) Herunder sportsheste i 1965 10.000 stk., i 1974 42.000 stk., i 1975 45.000 stk.

d. Husdyrhold
Udviklingen i husdyrbestanden ved
de arlige sommertaellinger fremgar
af oversigten i tabel 13. Det fremgar
heraf, at der har veeret tilbagegang i
bestanden af bdde kvaeg, svin og
hons. Antallet af fedesvin er dog
nzrmest uendret. Der synes sdledes
generelt at vare aftagende interesse
for husdyrholdet, idet den fremgang
i kvaegholdet, som preegede de forste
to dr efter tilslutningen til EF, nu er
aflest af en mindre tilbagegang. Det
gelder bade for antallet af malke-
koer og bestanden af andet kvaeg.
For svinebestandens vedkommende
er der dog meget, der tyder pa, at
tilbagegangen er ved at standse. De
forbedrede prisrelationer skulle da
ogséd give grundlag for noget storre
optimisme med hensyn til den frem-
tidige udvikling. For hensenes ved-
kommende synes tilbagegangen der-
imod at veere fortsat i nogenlunde
samme tempo som sidste ar, selv om
de forelobige tal her er behaftet
med storre usikkerhed end for de
andre husdyrarter.

Denne tilbagegang i husdyrbe-

standen vil naturligvis afspejle sig i
husdyrproduktionens storrelse, men
den har ogsa medfert en ret betyde-
lig reduktion af den opfodrede
mangde korn m.v., hvilket har
skabt betydelige problemer for fo-
derstofhandelen.

e. Beseetningsstgrrelse

Der har varet fortsat tilbagegang i
antallet af besatninger, men da
denne iser er giet ud over de sma
besztninger, er der samtidig sket en
forogelse af den gennemsnitlige be-
setningsstorrelse.

For kobesatningernes vedkom-
mende var nedgangen i antallet af
besetninger relativt set begraenset
til besztninger under 10 keer indtil
1969. Men i de senere ar er den ud-
videt til ogsa at omfatte besetninger
mellem 10 og 20 keer, og der har
vaeret storst fremgang i andelen af
besatninger over 30 koer.

I 1974 omfattede besatningerne
med 20 koer og derover naesten S8
pct. af samtlige keer mod godt 20
pet. 1 1961, og besatninger med 30



”Dyrlegens rad om
pattedypning med Iobac’ CCT
gav gode resultater.

GardejerHans Chr. Lei, Harkjaergard, Haderslev, er begejstret
for lobac CCT:

"Efter en periode med mange yverproblemer begyndte vi at
pattedyppe med lobac CCT pa dyrleegens anbefaling. Efter nogle
maneders systematisk pattedypning kom vi over vore problemer.
Derfor har vi anbefalet lobac CCT til mange andre, som alle har
opnaet et godt resultat. Det er simpelthen for dyrt at lade veere".

Er klor i yvervaskevandet et problem, bor man skifte til lobac
CCT til yveraftorring for malkningen.

lobac CCT leveres i plastdunke a 5 og 25 liter gennem meje-
rier og foderstofhandlere.

CIBA—-GEIGY

Telefon (01) 2914 22
Ob . lobac CCT er den eneste markedsforte jodofor til pattedyp-
S. ning, som er tilladt til yveraftorring i alle besaetninger.

FIONA RADSAMASKINER

FOR SANING AF KORN,
FRO 0G KUNSTGBDNING

FIONA

SCHEBY
gfnorpgl ic:::ller vore forhandlere MASK| NFABRIK

5400 BOGENSE TELF (09)'811166 FIONA
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koer og derover omfattede mere end
1/3 af kobestanden. Den gennem-
snitlige kobesztning er dog kun pa
15-16 keer, og mere end 17 pct. af
besztningerne har mindre end S
koer hver.

For svinebesatningernes vedkom-
mende forholdt det sig indtil 1973

Tabel 14. Kobes@tningernes storrelse

sddan, at vaeeksten skete i besatnin-
gerne med mere end 100 svin, og
den var relativt storst i gruppen med
over 200 svin pr. besatning. Med
nedgangen i den samlede svinebe-
stand har der siden 1973 vearet en
relativ forogelse af de smd beset-
ninger med under 50 svin. Midter-

Procent af Procent af

antal besztninger: antal keer:
1961 1970 1971 1973 1974 1961 1970 1971 1973 1974
1- 9 keer 67.0 440 43.2 37.8 37.1 399 189 178 126 11.5
10-19 keer 26.8 409 40.5 37.5 349 395 444 435 351 31.0
20-29 keer 4.6 10.1 10.7 14.7 15.6 125 19.7 199 235 23.7
30-49 koer 1.2 41 46 82 99 49 120 133 203 23.1
50 keer og derover 04 09 10 18 25 32 S50 55 8.6 107

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0




KREDITFORENING

6100 HMDERSLEV: Astrupvej 13. TIf. (04) 527000
6950 RIBGKOBING: Herningvej 3. TIf. (07) 3201 11
8800 VIFORG: Sct. Mathiasgade 1-3. TIf. (06) 623333
9100 AMLBORG: Boulevarden 43 TIf. (08) 123877
8260 ARHUS-VIBY J: Borgwold 16. TIf. (06) 1488 00

JYLLANDS

De jydersland,

Prlormrmx. af landbrugs-
ejendomme, hvad enten det
drejer sig om finansiering af til-
og ombygning, jordkeb eller
omprioritering, kraver serlig
sagkundskab. JYLLANDS
KREDITFORENING har pa
grund af sin moderne
struktur med fem hjemsteder
liggende centralt i Jylland
feling med udviklingen inden
for det jyske landbrug.
Samtidig har JYLLANDS

jXIt‘FOIEIhg ‘

KREDITFORENING
erfaring i landbrugs-
prioritering. Foreningen har
blandt sine stiftere
realkreditinstitutter, der
gennem generationer har ydet
lan til jysk landbrug.

Lad os stille denne ekspertice
til Deres rddighed. Kontakt
et af vore hjemsteder og

og lad os hjzlpe,

nar det drejer sig om
prioriteringsspergsmal.

Selskabernes frgavl
og omsaetning af
markfre og garantien

for frgets sorts-
@gthed og kvalitet

er underkastet
en lebende
forbrugerkontrol
ved Landbo-

og Husmands-

Froet med den
effektive garanti

Fas i BRUGSEN, Grovvareforeningen og i Landbo- eller Husmandsforeningen.

foreningernes
Kontroludvalg.




Tabel 15. Svinebeseetningernes storrelse.
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Procent af Procent af

antal besztninger antal svin
1961 1970 1971 1972 1974 1961 1970 1971 1973 1974
1- 49 svin 72.5 S51.2 49.1 48.2 50.9 39.1 17.1 154 13.6 14.1
50- 99 svin 19.9 26.6 26.6 25.7 24.2 32.7 26.7 249 221 21.0
100-199 svin 6.4 166 17.2 17.2 15.8 20.2 32.1 310 28.6 26.8
200 svin og over 1.2 S6 71 89 9.1 8.0 24.1 28.7 35.7 38.1

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

grupperne er gdet tilbage, hvorimod
besztningerne med over 200 svin
fortsat har eget deres andel.

Denne udvikling har medfert, at
de sma besatninger i 1974 ogede de-
res andel af den samlede svinebe-
stand. Men ellers har storrelses-
grupperne op til 200 svin pr. beset-
ning siden 1970 omfattet en afta-
gende andel af bestanden, og de
storre besaetninger omfattede i 1974
godt 38 pct. af samtlige svin.

Der er dog stadig kun omkring
12S besatninger med 1000 svin og
derover, mens antallet af sobeset-
ninger med 100 soer og derover ef-
terhanden er oget til godt 330 i 1974
mod 1801 1971. Den gennemsnitlige
besztningsstorrelse i 1974 var pa
henholdsvis 81 svin og 12-13 seer, og

naesten 32 pct. af sobesatningerne
har mindre end S soer.

f. Husdyrproduktion

Udviklingen i husdyrproduktionen
er mere eller mindre direkte forbun-
det med de foran omtalte a@ndringer
i husdyrbestanden. I tabel 16 findes
en oversigt over produktionen af de
vigtigste animalske landbrugspro-
dukter, opgjort i mangder pr. hest-
dr, som den har udviklet sig siden
1960.

Fremgangen i antallet af malkekoer
siden 1972 har ogsa givet sig udslag i
en voksende melkeproduktion, men
stigningstakten har vaeret mindre
end for koantallets vedkommende,
hvilket blandt andet skyldes, at

Tabel 16. Samlet produktion af animalske landbrugsprodukter.

1000 tons.
1960/61 1965/66 1970/71 1972/73 1973/74 1974/75

Sedmelk 5384 5339 4546 4723 4777 4820
Smer 165 164 125 144 140 136
Ost 117 120 115 129 138 154
Okse- og kalvekod 240 256 234 195 230 270
Svineked og flaesk 648 808 797 826 224 770
Fjerkraeked 58 65 80 89 95 91

Xg 128 89 79 75 71 74




Den fulde rationalisering af
roedyrkningen opnas ved
anvendelse af
fodersukkerroen

KYROS

STATSFORSQG 1970-73:

hkg rod pct.
+70 pct.top stokroe
MEKA 153,0/100 0.9
Stort udbytte KORSROE 152,3/100 04
af rod og top KYROS 158,3/104 0.2

Toppen holder sig laenge grgn

GENETISK ENKIMET, PILLERET
SAS PA BLIVENDE AFSTAND
KUN LILLE UDSADSMANGDE

MEGET FA STOKROER
Optagning ROEHALSEN | ENS HQJDE OVER

Udtynding
undgas

kan JORDEN
mekaniseres ROEN SIDDER TILPAS FAST - VALTER
IKKE

TORSTOFINDHOLD 17-18 pct.
ROEN GLAT - RINGE JORDVEDHANG

Let at fodre
med

DERES FORHANDLER HAR FRO AF KYROS

MEN IKKE NOK TIL ALLE 1 1976! Dansk Planteforaedling A/S




kraftfoderprisen en overgang var
forholdsvis hej. Til gengeld kan
prisfaldet for proteinrigt kraftfoder
ventes at modvirke den seneste ned-
gang i antallet af malkekoer.

Pé forarbejdningssiden viser over-
sigten en fortsat forskydning fra
smor til ost, idet der har vearet til-
bagegang i smorproduktionen, men
en staerk stigning i produktionen af
ost. Derved er presset pd smorlag-
rene lettet noget, men der er samti-
dig skabt problemer pa ostemarke-
det med voksende lagre til folge. For
skummetmelkspulver har den rela-
tive stigning i produktionen dog vae-
ret endnu sterre, fra ca. 49.000 tons
i 1973/74 til 60.000 tons i 1974/75.
Der er saledes ogsd fra dansk side
ydet et bidrag til de store lagre af
skummetmelkspulver i EF.

Der har 1 1974/75 veeret en fortsat
og betydelig stigning i produktionen
af okse- og kalveked, som derved
kom til at nerme sig niveauet i
1961/62. Da eftersporgslen samti-
dig har stagneret, har det varet
nodvendigt en stor del af dret at
foretage interventionsopkeb. 1 den
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sidste del af indevaerende ar synes
der dog at vaere sket en lettelse i
denne henseende.

Produktionen af svineked og
flaesk viser derimod, som det matte
ventes, en ret betydelig nedgang fra
1973/74 til 1974/75, og der kan for-
ventes en yderligere reduktion i ne-
ste driftsar. For fjerkreeproduktio-
nens vedkommende har der vaeret en
mindre nedgang fra det hidtidige
toppunkt i 1973/74, men der kan
ventes en storre nedgang i naeste
driftsdrs tal som folge af de stadigt
ringere afsatningsforhold.

Derimod har der vaeret en mindre
fremgang i @egproduktionen, trods
de vigende aegpriser, sd niveauet fra
1972/73 er pa det nermeste genop-
retteti 1974/7S.

Den samlede husdyrproduktions
fordeling pa eksport og hjemme-
markedsforbrug fremgar af oversig-
terne i tabel 17 og 18. Det fremgér
heraf, at der i 1974/75 var en ve-
sentlig tilbagegang i eksportmang-
derne af smor i forhold til dret for. I
overensstemmelse med forskydnin-
gerne i produktionen skete der sam-

Tabel 17. Eksport af animalske landbrugsprodukter.

1.000 tons. Procent af

1960/61 1965/66 1970/71 1972/73 1973/74 1974/75 produktion

Smer 112
Ost 74
£g 76
Okse- og kalveked 160
heraf levende dyr 96
Svineked og flaesk 465
Fjerkraked 40

117
73
26

164
75

643
49

80 95 108 94 69
69 77 91 96 62
19 16

119 107 136 142 S3
22 9 S 9

600 607 620 551 71
54 57 54 62 68




Tabel 18. Hiemmemarkedsforbrug af animalske landbrugsprodukter.

1000 tons.

1960/61 1965/66 1970/71 1972/73 1973/74 1974/75

Smer

Ost

Ag

Okse- og kalveked
Svineked og flesk
Fjerkra

Ked og flesk ialt
Margarine

49 48 44 40 43 41
41 42 47 52 48 49
48 59 54 53 5§ 56
79 90 111 84 83
183 176 170 195 182
18 19 25 31 34 38
286 288 309 313 302
87 86 88 93 89 87

tidig en forogelse af osteeksporten,
som derved for forste gang kom til
at overstige smoreksporten i vaegt-
mangde. Hjemmemarkedsforbru-
get af smor og margarine er faldet
lidt, mens der har varet en lille stig-
ning i osteforbruget.

Eksporten af okse- og kalveked er
steget betydeligt i 1973/74 og igen
noget i 1974/75, men produktions-
udvidelsen har varet vaesentlig stor-
re, sd der er sket en betydelig lager-
opbygning, hovedsagelig i form af
interventionslagre. For svinekedets

Avlscenter for seglaeggere
Rugeri
Honekeproduktion

Salg af Chore Time fodermaskiner,
flexible snegle og udenders siloer
fra 6 til 23 tons til:

FJERKRA - SVIN -
ALUMINIUM

Diverse udstyr til fijerkraeproduktion
Komplette fjerkraehuse efter opgave

scanlayer

Nybrovej 14, Ravnstrup, 8800 Viborg
Telf. (06) 64 7188

KVAG




vedkommende har nedgangen i eks-
portmaengde veeret storre end i svi-
neproduktionen, s& der ma ogsa her
veere sket en udvidelse af beholdnin-
ger, eventuelt i forbindelse med en
udvidelse af forbruget. Eksporten af
fjerkraeekod steg ret vaesentligt i
1974/75, og da der samtidig skete en
udvidelse af forbruget, har der veeret
mulighed for at reducere lagrene
betydeligt. Endelig har forbruget af
&g holdt sig nogenlunde uaendret,
sa produktionsandringer ma give
sig udslag i eksport- eller behold-
ningsandringer.

V. Udvikling pd indsatssiden

I dette afsnit skal oplysningerne om
produktionsudviklingen  suppleres
med en belysning af de forskydnin-
ger, som har fundet sted pa indsats-
siden. Men gennemgdende er oplys-
ningerne her mere sparsomme.
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a. Antal landbrugsbedrifter

Det samlede antal landbrugsbedrif-
ter - og dermed antallet af selvstaen-
dige i landbruget - har ligesom i an-
dre lande veaeret i fortsat tilbagegang
siden begyndelsen af tresserne.
Tempoet har dog varieret noget, og
efter den hurtige tilbagegang i tres-
serne har den arlige reduktion i de
senere dr haft et mere begranset
omfang. Tilslutningen til EF har
utvivlsomt spillet en rolle i denne
forbindelse, men med fortsatte
beskzftigelsesproblemer  udenfor
landbruget mad det forventes, at
denne tendens vil fortsatte, idet de
alternative beskeaftigelsesmulighe-
der har vist sig at have en afgorende
indflydelse pd afvandringen fra
landbruget. Der kan dog ikke veere
megen tvivl om, at nedgangen i an-
tal bedrifter vil fortsette endnu en
rum tid fremover.

Tabel 19. Antal landbrugsbedrifter fordelt efter arealstorrelse. i ha.

Under 10 10-20 20-30 30-50 50-100 Over 100 Talt:
Antal bedrifter.

1960 91486 54541 26612 17087 5123 1227 196076
1970 44038 43589 25036 18868 7085 1611 140197
1972 41377 40438 24068 18909 7515 1713 134020
1973 41254 39135 23636 19266 7923 1786 133000
1974 39930 37881 23394 19035 7821 1799 129860
F

1960-1973 - 50232 - 15406 2976 +2179 +2800 +559 63076
1960-1974 --515856  --16660 --3218 +1948 +2698 +572 66216

Procenter.

1960 46.7 27.8 13.6 8.7 2.6 0.6 100
1970 31.4 31.1 17.9 13.5 5.0 14 100
1972 30.9 30.2 17.9 14.1 5.6 1.3 100
1973 31.0 29.4 17.8 14.5 6.0 1.3 100
1974 30.7 29.2 18.0 14.7 6.0 1.4 100




De antforte tal refererer sig til antal
driftsmaessige enheder uden hensyn
til ejerforhold og matrikulaer regi-
strering. Det fremgar af oplysnin-
gerne for de enkelte storrelsesgrup-
per, at tilbagegangen, som det mat-
te forventes, har vaeret storst for be-
drifterne under 10 ha, selv om det
ogsa er gaet ud over de ovrige stor-
relsesgrupper under 30 ha. Derimod
har der indtil 1974 veeret fremgang i
alle grupper over 30 ha, men ved
opgorelsen for dette ar var der i for-
hold til dret for kun fremgang for
gruppen over 100 ha, og den var af
yderst begrenset omfang. Ca. 60
pct. af samtlige bedrifter er fortsat
under 20 ha.

Med hensyn til udviklingen i de for-
skellige egne af landet viser tallene i
tabel 2(, at tilbagegangen har vaeret
betydelig staerkere pa oerne end i
Jylland, og staerkest pd Sjelland og
Lolland-Falster. Denne forskel mel-
lem landsdelene giver et indtryk af
mulighederne for at finde alternativ
beskzftigelse, og en narmere ana-
lyse af forholdene i de enkelte amter
og kommmuner ville yderligere illu-
strere dette forhold.
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b. Landbrugets arbejdskraft

Ved sommertallingen i 1975 blev
antallet af medhjalpere i landbru-
get opgjort til ca. 29.000, hvilket
svarer til knapt 1/4 af tallet i 1960.
Antallet af faste medhjelpere er dog
faldet relativt endnu sterkere, idet
den midlertidige medhjeelp i 1975
var af nasten samme omfang som i
1960. Siden 1970 er der sket en
betydelig opbremsning af tilbage-
gangen, og tallene for 1975 viser
faktisk en mindre fremgang i for-
hold til 1974, bade for bern og
sleegtninge og for midlertidig med-
hjelp. Denne udvikling mé dog ses
som et resultat af beskaftigelses-
situationen uden for landbruget,
som ogsa vil blive afgerende for den
fortsatte udvikling. Det er blevet
lettere end for for landbruget at fa
den medhjalp, der er behov for.

c. Maskinbestanden

Den sterke tilbagegang i landbru-
gets arbejdskraft gennem tresserne
blev ledsaget af en betydelig udvi-
delse i antallet af traktorer og meje-
taerskere. Siden 1967 har stignings-

Tabel 20. Antal landbrugsbedrifter, fordelt pd landsdele.

Qerne ost for
. Storebalt Fyn Jylland Hele landet
1960 48.098 21.358 126.620 196.076
1974 28.518 13.150 88.192 129.860
Forskydning -+19.580 --8.208 -38.428 -+ 66.216
I procent 40,7 | 38,4 30,3 33,8




Tabel 21. Antal medhjelpere i landbruget
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1975 pet.
Sommer-taelling: 1960 1965 1970 1973 1974 1975  af 1960
Mend:
Bern og slegtninge 28.510 17.527 9.040 6.431  6.190
Fast fremmed
medhjalp 64.502 34920 17.975 15.923 14.371
93.012 52.447 27.015 22.354 20.561
Midlertidig medhjzlp 5.530 2.528 2.486 4.766  3.310
Kvinder:
Bern og slegtninge 11.656 4.177 1.524 1.138  1.050
Fast fremmed
__medhjelp 17.236 4997 1.822 1.597 1.315
28.892  9.174  3.346  2.735  2.365
Midlertidig medhjzlp 885 751 1.279  2.133 963
Ialt medhjaelp 128.319 64.900 34.126 31.988 27.199 29.100 23
Ialt bern og slegtninge  40.166 21.704 10.564  7.569  7.240  7.600 19
Talt fast fremmed
medhjaelp 81.738 39.917 19.797 17.250 15.686 15.500 19
Ialt midlertidig medh;. 6.415 3.279 3.765 6.899 4.273  6.000 94

takten dog veret aftagende, og for
traktorernes vedkommende var der
endog en mindre tilbagegang i det
samlede antal fra 1970 til 1972. Den
omfattede dog kun benzintraktorer-
ne, idet der var en fortsat stigning i
antallet af dieseltraktorer, som ef-
terhdnden udger 2/3 af den samlede
traktorbestand. Siden 1972 er der
atter kommet gang i udvidelsen af
traktorantallet, idet der samtidig
sker en fortsat forskydning i retning
af storre og kraftigere traktorer i

Tabel 22. Maskiner i landbruget.

forbindelse med den voksende be-
driftsstorrelse og de storre redska-
ber, som den aftagende arbejdsstyr-
ke har fort med sig.

For mejetarskernes vedkommen-
de er stigningen i det samlede antal
efterhdnden blevet af beskedent om-
fang, og fra 1973 til 1974 var der
endog for forste gang en mindre til-
bagegang. Der har dog varet fortsat
fremgang i antallet af selvkerende
mejeterskere, som nu overstiger
antallet af bugserede.

1960 1965 1970 1972 1973 1974
Traktorer 111300 161690 174639 172844 178772 182660
heraf dieseldrevne 101411 106562 115161 122171
Mejetzrskere 8900 30643 42253 43669 44854 44252
heraf selvkerende 19163 20845 22393 22802




Tabel 23. Det samlede godningsforbrug.
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Kunstgedning:
Kvalstof Fosfor Kalium

Kvalstof Fosfor Kalium

Tusind tons.

Samlet gedningsforbrug:
Kvelstof Fosfor Kalium

Naturgodning:

1961/62 133,6 49,7 1421
1966/67 215,2 56,5 154,9
1971/72 3083 58,1 158,4
1972/73 329,4 62,6 1689
1973/74 365,1 67,8 179,0
1974/75 3004 49,8 1324

136,6 46,3 164,5 269,2 96,0 306,6
153,5 52,9 174,6 368,7 109,4 329,
139,3 48,8 1444 447,6 106,99 302,8
142,3 49,8 144,2 471,7 1124 313,1

d. Kunstggdningsforbrug

Gennem en lengere arrekke har
kunstgedningsforbruget vaeret i nee-
sten uafbrudt fremgang og har der-
ved faet stadigt storre betydning for
hestudbyttets storrelse. Dets andel
af det samlede godningsforbrug er
samtidig eget fra mindre end halv-
delen ved tressernes begyndelse til

nasten to trediedele i begyndelsen af
dette tidr.

Kunstgedningsforbruget  pavirkes
imidlertid af de ekonomiske forhold,
og de stigninger i kunstgedningspri-
sen, som oliekrisen og knapheden
pd kunstgedning gav anledning til,
har medfort en ret betydelig reduk-
tion af forbruget i 1974/7S. For fos-

"PETIT

— det rette elektrohegn

for godselsanlaeg

og til andre indenders formal. Reduceret stedstyrke.
Forhandles af Deres el-installator.

N

Fabrikation:

INGENIORFIRMAET

"GRAND”A/S
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for og kaliumgedning faldt forbru-
get sdledes med ca. 26 pct. mens
nedgangen for kvalstofgedning var
pa ca. 18 pct. Nedgangen i anven-
delse af flydende ammoniak har dog
vaeret mindre end for kvaelstofged-
ningerne som helhed, og NPK-god-
ningerne har fortsat oget deres an-
del af det samlede forbrug. Der er
iovrigt siden sket en normalisering
af den internationale kunstged-
ningssituation, som dog ikke har gi-
vet sig udslag i priserne.

VI. Udvikling i priser og
afsaetningsforhold

a. Prisudviklingen

Medens udviklingen i det danske
omkostnings- og prisniveau i 1974
var praget af rekordagtige stignin-
ger, som kun delvis var fremkaldt af
stigning i prisen pa olie og andre ra-
stoffer, fik udviklingen i 1975 et me-
re afdempet forlob. Den samlede
stigning i forbrugerpriserne i 1974
androg ca. 15 pct., og stigningen i
1975 kommer til at udgere omkring
S pct., hvilket dog delvis skyldes den
midlertidige momsnedsaettelse, som
indgik i det sakaldte septemberfor-
lig.

Landbrugets salgspriser steg i hen-

Tabel 24. Indeks for forbrugerpriser.

hold til Driftsbureauets opgerelse
med 10 pct. fra 1974 til 1975, med
fra 1973/74 til 1974/75 udgjorde
stigningen kun 2 pct. Det samlede
prisniveau ligger nu ca. 100 pct.
over niveauet i forste halvdel af tres-
serne, men har alligevel ikke kunnet
folge med stigningen i det alminde-
lige prisniveau.

I modsatning til de to foregdende ar
har prisudviklingen i 1974/75 varet
mere gunstig for husdyrprodukter
end for planteprodukter. Kornpri-
serne har stabiliseret sig, og der var
i 1974/75 et betydeligt fald i kartof-
felpriserne, som dog er aflest af en
steerk prisstigning i den sidste del af
197S. Blandt husdyrprodukterne
har stigningen i 1974/75 varet
storst for ost, smer og slagtekeer,
mens der har veret en mindre til-
bagegang for svin og fjerkree, og en
noget storre for zg.

I sidste halvdel af 1975 har der
vaeret yderligere fremgang for smer
og ost samt en vaesentlig stigning for
slagterisvin. Det samlede prisniveau
pé produktsiden viser som navnt en
opmuntrende stigning pa baggrund
af det mere stabile omkostningsni-
veau. Desuden er der fra Kommis-
sionens side lagt op til en stigning

1964 = 100

Januar  April Juli  Oktober
150 151 154 157
158 161 164 167
170 175 180 185
194 200 208 216
220 224 229 226
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Tabel 25. Priser pd landbrugsprodukter.
(Iflg. Det landekonomiske Driftsbureau)

Forholdstal
for 1974/75
1973/74 1974  1974/75 1975  1960/61-64 1973/74
Kroner pr. 100 kg. =100 =100
Husdyrprodukter:
SIMBET .cooviinsnsissessusssssscssiossuseiamressassre 1300 1332 1421 1519 222 109
OSst, 45 pet. ciscoscanevssiniissess 916 971 1016 1057 290 111

Slagtekoer, 1. kl. lev. vaegt .... 517 524 556 585 233 108
Kvier, 1. kl. lev. vagt ............ o 581 561 585 636 216 101
Slagterisvin, kl. A sl. vaegt .........cceeeue 734 (745) 677 (813) 168 92

ZEG ciiievissrisiissssssasiisorsonsssisnsasasonsssanss 509 459 419 409 126 82
Kyllinger, ekstra kl. sl. vaegt ............. 462 433 424 436 133 92
Indeks for husdyrprodukter .............. 198 204 204 103
Planteprodukter:

Hvede, 126 pd. holl.))......cccevvervrnirnnns 84.38 86.30 8331  86.64 152 99
Rug, 119'pd. hollf......cccocesusinsinssisss 82.22 8631 81.51 86.46 155 99
Byg, 112 pd. holl).... 7781 8186 79.64  82.62 180 102
Havre, 85 pd. holl).......ccccvuvuueee . 8327 8709 79.78 79.78 183 93
Kartofler, salgers st. Sjelland .......... 63.77 51.28 36.61 67.98 141 57
Indeks for planteprodukter .............. 174 168 168 97
Samlet prisindeks for landbrugs-

produkter (1960/61 - 64/65 = 100) .... 195 192 199 211 199 102

1) Kebenhavns kornbersnoteringer.

pa 7,5 pet. i de feelles landbrugspri- P4 indsatssiden har der i 1974/75
ser for 1976/77, som skal fastlegges varet et bemarkelsesvaerdigt fald i
af ministerrddet forst i det nye r. priserne for de proteinrige foder-

Tabel 26. Prisindeks for landbrugets produkter og produktionsmidler.
(Iflg. Det landekonomiske Driftsbureau)

1960/61-64/65 = 100
1970/71 1971/72 1972/73 1973/74 1974/75

Busdyrprodukter «wssiisminsmsmmsinsssiisision 129 142 170 198 204
Planteprodukter ........ccomeeicrmmmoseisessssasssasonsess 116 114 142 174 168
Landbrugsprodukter ialt .........cccocovvvviinvininniienenenns 127 138 166 195 199
OlEKAGET ...ueiuvieiiiiiiiieiceie st 126 122 195 233 167
Kunstgedning ......... w98 100 101 126 210
Byggeomkostninger ... 185 202 216 255 301
Inventaromkostninger 128 142 158 183 220

KArlelOn: «suissossininssussivsrsaisisisesstniriisnsinassorsaesausensnsnesy 224 255 281 318 392
Vagtgrundlag: 1965/66-69/70




midler, specielt for soyaskrd. P4 den
anden side har der samtidig veret en
betydelig stigning i kunstgednings-
priserne, som er mere end fordoblet
i forhold til 1972/73. Der har lige-
som foregdende ar vaeret en betyde-
lig stigning i bygningsomkostnin-
gerne, og for inventar- og lenom-
kostninger har stigningen endda
veeret endnu sterkere.

Der skete i 1972/73 en betydelig
forbedring af landbrugets byttefor-
hold, og de gunstige prisrelationer
holdt sig nogenlunde i 1973/74,
bortser fra den staerke stigning i
proteinpriserne. Men i 1974/75 blev
den beskedne fremgang i produkt-
priserre langt overhalet af omkost-
ningsstigningerne, idet dog protein-
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priserne igen dannede en undtagel-
se. Det samlede billede viser dog en
vaesentlig forringelse af bytteforhol-
det, som matte give sig udtryk i det
okonomiske resultat. I sidste del af
1975 har udviklingen derimod igen
formet sig noget gunstigere, og si-
fremt det lykkes at holde det hjem-
lige omkostningsniveau nogenlunde
i ro, er der grund til at vere mere
optimistisk med hensyn til det oko-
nomiske resultat i det nye driftsar.
Forbedringen af landbrugets byt-
teforhold i 1972/73 og 1973/74 var
jo forst og fremmest et udslag af
Danmarks tilslutning til EF, og der-
med til de falles landbrugsordnin-
ger. Hvor meget dette har betydet
for prisniveauet pd produktsiden gi-

Nordjyder
ta’r pa
Lundbaek

W

4

A

- og far en moderne
og grundig
undervisning i alle
landbrugsfag

<om og se skolen - Ring ell. skriv efter skolepl.

Nordjyllands Landbrugsskole

(08) 35 12 28 Lundbaek, 9240 Nibe

0.K. Nielsen
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Tabel 27. Producentpriser for landbrugsprodukter i Vesteuropa.

Indekstal, Danmark = 100.
1965/66 1969/70 1971/72 1972/73 1973/74

Danmark 100 100 100 100 100
Sverige ..... 141 137 139 116 115
INOTRE sevvienisassssssasssss 142 153 144 126 116
Storbritannien 114 103 104 87 96
FraAnKII <o osnssssssionssvessnsosassiosnsssoisnisssasesasnassasississ 123 112 114 109 102
Holland osiiiiocssssssiosinsivsssassssmnmiorissssssvesesissssisstss 130 130 129 113 103
Vesttyskland 141 134 130 117 105
VESIEUTODA . :sousicssussussnssivs sodasssupisnsssnidaronss asssssiveivess 130 122 121 108 103
Kilde: Jordbruksekonomiske Meddelanden, Arg. 37, 1975, no. 9.

ver oversigten i tabel 27 et indtryk veerdien af alle animalske land-

af. Som det vil ses, 14 de danske pro-
duktpriser i 1969/70 og 1971/72
godt og vel 20 pct. under Vesteuro-
pas gennemsnit, og midt i tresserne
havde forskellen vaeret endnu storre.
Men i 1972/73 blev forskellen redu-
ceret til ca. 8 pct. og i 1973/74 yder-
ligere til et par procent. Det frem-
gir samtidig, at prisniveauet i Nor-
ge og Sverige ligger omkring 15 pct.
hojere, og at Vesttyskland ligger
hojest blandt de anforte EF-lande.

b. Udviklingen i landbrugseksporten

Udviklingen i eksportvaerdierne
fremgar af oversigten i tabel 28. Det
er en opgorelse pa kalenderar, og i
forhold til den tidligere omtalte ud-
vikling i eksportmangden for de en-
kelte produkter vil tallene derfor
ikke alene vaere pavirket af sendrin-
ger i eksportpriserne, men ogsd af
forskellen i tidsperiode.

Opgorelsen for érets forste 10
maneder viser, at der fra 1974 til
1975 har vaeret fremgang i eksport-

brugsprodukter, selv om den er me-
get beskeden for fjerkreekod og eg.
Den storste del af fremgangen kom-
mer fra eksporten af okse- og kalve-
ked samt svineked, som tilsammen
svarer for over 80 pct. deraf. Eks-
portvaerdien af planteprodukter er
steget i naesten samme omfang som
aret for, hvorimod eksportvardierne
af ked- og maelkekonserves er gaet
en del tilbage. Den samlede frem-
gang i eksportvaerdien af de nevnte
produkter har for de 10 méneder
andraget ca. 1300 millioner kr. eller
ca. 12 pct. Eksportstotten fra FEO-
GA viser igen en mindre tilbage-
gang. Pa drsbasis ser det ud til, at
landbrugets samlede eksportveerdi
inklusive eksportstotten vil overstige
14 milliarder kr. i 1975 sammenlig-
net med ca. 13 milliarder i 1974.
Vardien af landets samlede vareud-
forsel steg i de forste 10 méaneder af
1975 med knapt 7 pct., sd landbru-
gets andel inklusive kod- og maelke-
konserves blev oget til godt 26 pct. i
forhold til 25 pct. sidste ar.



Mugeanlaeg for
stalde med stort halmforbrug

Et VJ staldrensningsanleeg passer lige ind i Deres stald. Anleegget er
varmtgalvaniseret, robust, velkonstrueret og billigt, da det arbejder
efter hydrauliske principper. F.eks. er een motor nok til at treekke alle
fun<tioner. Hydraulik betyder samtidig farvel til kileremme, lejer og
kaeder. Og hydraulikken giver en hidtil uset driftssikkerhed - selv i den
strengeste frost. Forlang priser og prospekter.

HOVEDFORHANDLER:

SVEND THERKELSEN
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Tabel 28. Udforsel af landbrugsprodukter.

Millioner kr.
Hele aret: Januar-oktober:

1971 1972 1973 1974 1974 1975 1974-1975

679 740 649 903 782 929 + 147

495 591 760 982 808 948 + 140
Levende kveeg, okse-
og kalvekad .......ccceeeuennen. 802 775 1261 1338 1134 1522+ 388
Levende svin, bacon
O FIBESK ccivnessinspssipmmnsavvons 2283 2460 3238 3220 2696 3351  + 655
Fjerkrzked .... 242 237 321 370 312 315 + 3
- (R S0 39 60 57 50 53 + 3
Animalske landbrugs-
produkter, ialt ........ccceene. 5021 5378 6956 7573 6370 7634 + 1264
Vegetabilske landbrugs-
produkter, ialt .........coceene 701 823 1138 1698 1288 1627 + 339
Landbrugsprodukterialt .... 5724 6201 8094 9271 7658 9261 + 1603
Keodkonserves .................... 1573 1632 1846 1770 1522 1296 226
Malkekonserves ................ 326 390 458 545 472 390 - 82
Samlet udfersel .................. 26738 30136 37549 46915 38708 41415 + 2707
Procent landbrugs-
produkter, ked, og
malkekonserves ................. 28.5 27.3 27.7 24.7 249 26.4
Eksportstette fra land-
brugsfonden i Bruxelles
(FEOGA) ....oovvveiiveeriecen. 1113
heraf eksportrestitutioner ... 58S

VII. Udviklingen i det
gkonomiske resultat

a. Produktionsveerdi og
faktorindkomst

Landbrugets produktionsvardi, som
opgores af Danmarks Statistik, gi-
ver et billede af den samlede virk-
ning af andringerne i mangde og
priser for de enkelte landbrugspro-
dukter. Oversigten i tabel 29 er end-
videre opgjort sddan, at tallene an-
giver vaerdien ab landmand, d.v.s.
den verdi, produktionen har, nar
den forlader landbrugsbedrifterne.

Trods tilbagegangen i den produ-
cerede mangde af svine- og fjerkrae-
kod har den storre produktion af
okse- og kalveked i forbindelse med
prisstigningerne bevirket, at pro-
duktionsvaerdien af animalske land-
brugsprodukter blev noget storre i
1974/75 end i 1973/74. Meangdein-
dekset viser en marginal nedgang,
mens prisindekset er steget med 3
pct., ndr der tages hensyn til den
produktstotte, som er modtaget fra
EF’s landbrugsfond (FEOGA) for
de enkelte produkter.



NU BEHQVER DE IKKE KORE BULLDUZER

for at faverdens
mest startsikre batteri

CATERPILLAR & SECURY batterier leveres nu ogsa til alm. trak-
torer, biler og EL-vogne, mod tidligere kun til store industrima-
skiner.

FORDI -

@ CATERPILLAR & SECURY batterier
har en speciel konstruktion som

@ vipaalle CATERPILLAR & SECURY
batterier yder en meget omfattende
service, som gratis levering og mon-
tering fra servicevogn, omfatter be-

hindrer strgmtab i fugtigt vejr og
steerk kulde.

CATERPILLAR & SECURY batterier
taler slag og rystelser langt bedre end
alm. blybatterier.

CATERPILLAR & SECURY batterier
har lang levetid og meget hgj
ydeevne.

entreprengrer og landmaend sim-
pelthen ikke vil finde sig i stillesta-
ende maskiner pad grund af batteri-
svigt.

lastningskontrol af alle batterier for
udskiftning, gratis afprevning af dy-
namo, starter-maling af spsendings-
fald i stelkabler o.lign., samt gratis
service i hele garantitiden i vort om-
rade mellem Kongea og Limfjord.

SALGSBETINGELSER:
dagspris =+ 20-25 pct. beregnet pa
kontant.
ved postordre =+ 30 pct. + fragt.

6 volt batterier fra kr. 145,-.
12 volt fra kr. 190,-.

I g okkumulator FEYRP

SILK‘EBORG -TELEFON 06 82 33 57-82 92 99
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Tabel 29. Landbrugets produktionsverdi og faktorindkomst, ab landmand

Millioner kr.
1960/61 1965/66 1970/71 1972/73 1973/74 1974/7S
Produktionsverdi:
Vegetabilske salgsprodukter ......... 781 998 979  1.517 1.842  2.597
Animalske salgsprodukter ............ 6.075  7.738  8.963 11.694 13.867 14.007
Bes®tnings- og lagerforskydninger ~ + 262 =51 +290 — 87 =77 84
S 7.118  8.685 9.652 13.124 15.786 16.520
Udgifter til rd- og hjelpestoffer
m.v. 2,309 2982 3563 4729 5.795  5.569
Bruttofaktorindkomst: ..................... 4809 5.703 6.089 8395 9.991 10.951
+ Generelle udlodninger .............. 119 286 292 57 57
LIt icisianiincimsssssasansensssnsonsesonsansss 4809 5.822 6375 8.687 10.048 11.008

For de vegetabilske salgsprodukters
vedkommende har der derimod vee-
ret en betydelig fremgang i maengde
som folge af den rekordstore korn-
hest i 1974. M@ngdeindekset er ste-
get med 40 pct., hvorimod prisin-
dekset viser et fald pa 11 pct. Den
samlede forogelse af landbrugets
produktionsveerdi har varet vasent-
lig mindre end de to foregdende ér,
nemlig godt 700 millioner kr. eller
ca. 4 pct., nar der tages hensyn til
besatnings- og lagerforskydninger.
I lobet af de sidste 3 ar har der her-
efter vaeret en samlet stigning pa
godt 70 pct.

Den store kornhest i forbindelse
med nedgangen i forbruget af
kunstgedning har medfort en reduk-
tion i forbruget af ra- og hjelpestof-
fer pé 8 pct., og selv om der har va-
ret prisstigninger pa visse omréder,
er udgifterne blevet formindsket
med over 200 millioner kr. Den
samlede stigning i landbrugets
bruttofaktorindkomst i 1974/75 bli-

ver sdledes pa knapt 1000 millioner
kr. sammenlignet med ca. 1400 mil-
lioner kr. det foregdende ar. Der er
herved taget hensyn til de generelle
udlodninger, som omfatter etable-
ringstilskud til yngre landmaend, til-
skud til investeringer i driftsbygnin-
ger, moderniseringsstotte samt det
serlige tilskud til omlaegning fra
malkekveeg til kodkvag.

Fra 1973/74 til 1974/75 viser
landbrugets bruttofaktorindkomst
herefter en stigning pa knapt 10 pct.
Landets samlede bruttofaktorind-
komst steg fra 1973 til 1974 med 14
pct., og fra 1974 til 1975 skennes
den at veere steget med ca. 8 pct.,
malt i lobende priser. Det har sale-
des knebet for landbruget at vinde
med i den almindelige stigning, og
dets andel af bruttofaktorindkom-
sten mad derfor vere gdet lidt til-
bage, selv om forholdet synes at stil-
le sig noget bedre i sidste del af
1975,

Bruttofaktorindkomsten omfat-



ter, foruden aflonning til erhvervsli-
vets ucovere og til den investerede
kapital, ogsa udgifterne til repara-
tion og vedligeholdelse samt de nod-
vendige afskrivninger. Fratrakkes
disse poster, fremkommer den séa-
kaldte nettofaktorindkomst, og ud-
viklingen i denne storrelse vil i det
folgende blive belyst ved hjelp af
landbrugets regnskabsresultater.

b. Landorugets driftsresultat

De hidtil omtalte opgorelser af
landbrugets faktorindkomst har
omfattet erhvervet som helhed. Til
belysning af udviklingen for de for-
skellige storrelsesgrupper er der
indtil v dere ingen anden udvej end
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at anvende resultaterne fra landbru-
gets regnskabsforing.

I det folgende skal der derfor an-
fores en rackke resultater fra Det
landekonomiske Driftsbureaus op-
gorelser, som sidste ar blev @ndret i
overensstemmelse med EF-kommis-
sionens retningslinier for det felles
landbrugsregnskabs- og indberet-
ningssystem. Derved er materialets
repraesentativitet ogsa blevet for-
bedret, selv om det fortsat kun kan
reprasentere de regnskabsforende
brug. AZ&ndringen har desverre
medfort, at det ikke er muligt at
sammenligne direkte med tidligere
ars resultater.

Tabel 30 belyser udviklingen i det
okonomiske resultat for de forskel-

- DET VIRKER BARE. .

med gylleanlaeg fra

Viudferer gylleanlaeg - sével i nybyggeri som i bestdende stalde -
F& et tilbud pa:

gylleanlaeg - elementstalde
murede stalde - maskinhuse
Byg godt og fornuftigt med

N@RRE SNEDE BYGNINGSINDUSTRI A/S

Svend E. Nielsen
Magevej 10, 8766 Norre Snede. TIf. (05) 77 13 52 . Privat Vibevej 22. TIf. (05) 77 13 52
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Tabel 30. Landbrugets driftsresultat 1974-75.
(Iflg. Det landekonomiske Driftsbureau)

gn'g— & ?E E Q n E F
Tr 3T B§ REE £ EI iyt nimgsprocent
&5 5° & S7E&  ET P E 1974/75 1973/74 1974/75 1973/74
kroner pr. ha
5- 10 ha 230 7.4 56 16699 9121 10815--1694 847 —-10.1 5.4
10-20 ha 349 144 52 13750 7543 8399 -856 66 6.2 0.5
20-30 ha 321 244 50 12818 7258 7440 182 414 14 3.4
30-50 ha 317 37.6 48 11656 6538 6312 226 760 1.9 6.9
50-100 ha 418 654 47 10635 5805 5273 532 848 5.0 8.4
100 ha og
over 9 1856 50 10373 5233 4233 990 1035 9.5 10.6
Alle brug:
1974-75 1725 248 52 12672 6769 6813 44 =0.3
1973-74 1383 245 51 12011 6488 6016 472 3.9

lige storrelsesgrupper fra 1973/74
til 1974/75. Der har veeret fremgang
i bruttoudbytte for alle grupper,
men driftsomkostningerne er steget
vaesentligt staerkere i alle grupper
under 100 ha med en tilsvarende
forringelse af nettoudbyttet til folge.
Forringelsen af det ekonomiske re-
sultat har veeret storst for de mindre
brug, sa der er ikke sket nogen a@n-
dring i det indbyrdes forhold mellem
storrelsesgrupperne. Bade nettoud-
bytte og forrentningsprocent har sa-
ledes i gennemsnit vist en opad-
gdende linie med voksende ejen-
domssterrelse, og der har varet en
fortsat tendens til storre spredning i
det okonomiske resultat fra sma til
store bedrifter.

Bortset fra de storste ejendomme
vil nettoudbyttets storrelse imidler-
tid vere staerkt afhangig af, hvor
meget der beregnes til vederlag for

familiens arbejde og driftsledelse.
Derfor er der til sammenligning i
tabel 31 anfort tal for nettoindteeg-
ten pr. ejendom i de forskellige stor-
relsesgrupper. Denne nettoindtegt
fremkommer ved at trackke renteud-
gifterne fra indtegten af geeldfri
ejendom, som repreesenterer sum-
men af nettoudbyttet og de naevnte
vederlag til familien. Nettoindteg-
ten giver et bedre billede af udvik-
lingen i de selvsteendige landmends
indkomster, for sd vidt som den er
uafhangig af de skonsmaessigt fast-
satte poster. I tabel 31 er desuden
medregnet indtjeningen uden for
landbruget, som er forholdsvis
storst pa de sma og helt store ejen-
domme, men som i alle grupper har
faet voksende betydning for den
samlede nettoindtaegt.

I gennemsnit af alle ejendomme har
nettoindtaegten i 1974-75 veeret sd



Et godt produkt

(betyder nem vedligeholdelse)

Effektiv service

(betyder ckonomisk vedligeholdelse)

Fornuftige
reservedelspriser

(betyder lave vedligeholdelsesomkostninger)
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DAVID BROWN OG CASE LANDBRUGSTRAKTORER

David Brown er kendt for kvalitet.
Men det er kun David Brown ejere
og andre fagfolk, som ved, at disse
traktorer ogséa er usadvanligt billige
i drift.

Fa mere at vide om David Brown
landbrugstraktorer. Ring og fa naer-
meste forhandler anvist.

David Brown Traktor A/S

Bymarken 2-4, 4000 Roskilde
TIf. (03) 36 61 62
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Tabel 31. Nettoindtagt pr. ejendom 1974-75
(Iflg. Det landekonomiske Driftsbureau)

510 1020  20-30  30-50 50-100 100haog , Alle
ha ha ha ha ha derover ejendomme
Indteegt af geeld- . 1974-75 1973-74
fri ejendom Kroner pr. ejendom
(bruttooverskud) 21.120 38.495 63.962 86.611 126.708 296.923 57.777 59.810
Indtjening i
ovrigt 33.436 25.466 23.557 28.207 35.133 100.455 29.112 24.125
Indtaegt i alt 54.556 63.961 87.519 114.818 161.841 397.378 86.889 83.935
Renteudgift 5315 12,622 19.159 34.370 59.291 145.333 21.158 18.102
Nettoindtagt
1974-75 49.241 51.339 68.360 80.448 102.550 252.045 65.731
Nettoindtaegt
1973-74 46.337 54.531 64.805 84.771 108.668 217.608 65.833

godt som uaendret i forhold til 4ret
for, men situationen varierer fra
gruppe til gruppe. Séledes har ud-
viklingen i indtjening uden for land-
bruget varet afgorende for frem-
gangen pa de smd og de helt store
ejendomme, medens voksende ren-

teudgifter i forbindelse med investe-
ringer synes at have bidraget til til-
bagegangen for grupperne mellem
30 0g 100 ha.

Endelig er der i tabel 32 givet en
oversigt over udviklingen i savel
brutto- som nettofaktorindkomst i

Tabel 32. Nettofaktorindkomst eller samfundsmcessigt udbytte.

(Iflg. Det landekonomiske Driftsbureau)

Kroner pr. ha

1965-66 1970-71 1971-72 1972-73 1973-74 1974-75
Produktionsveerdi
(bruttoudbytte) ....cvwsuissssssssssississ 4189 5181 5641 6872 6488 6769
Vareforbrug, hjelpestoffer
og tienesteydelSer .....isiimisssusiss 1917 2429 2437 2972 2796 3013
Bruttofaktorindkomst .........ccceveennne 2272 2752 3203 3900 3692 3756
Vedligeholdelse
og AISKIIVIING iiciveoisriniosensssinasssssasess 511 652 701 786 799 898
Nettofaktorindkomst
(samfundsmessigt udbytte) .............. 1761 2100 2503 3114 2893 2858
heraf:
Vederlag til lejet
arbejdskraft .nonnmianssammnas 350 268 277 299 265 305
Beregn. vederlag
til familien juussiiiosssisiamsssseins 1195 1796 1935 2096 1969 2374
Ejendomsskatter .........cccoovevviiiieennns 83 84 92 110 187 223
Nettoudbytte af
geeldfri ejendom. .iisiimsnmiiamins 133 —48 199 609 472 44
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landbruget, beregnet som gennem-
snit pr. ha pd grundlag af regn-
skabsresultaterne. Udviklingen i
produktionsveerdi har veeret den
samme fra 1973/74 til 1974/7S som
for resultaterne fra nationalregn-
skabsopgerelsen i tabel 29. Derimod
er der en afgorende forskel med
hensyn til udgiften til rd- og hjalpe-
stoffer, idet regnskabsresultaterne
viser en stigning, hvorimod der er
tilbagegang i tallene i tabel 29. Det
er iseer udgiften til foderstoffer, som
giver anledning til denne forskel, og
en del af forklaringen ligger for-
mentlig i, at brugene i regnskabs-
materialet har en mere intensiv drift
og et storre husdyrhold end landets
ovrige brug. Tallene for nettofak-
torindkomst pr. ha viser en mindre
nedgang fra 1973/74 til 1974/75
som folge af den ret betydelige stig-
ning i vedligeholdelse og afskrivnin-
ger.

Udviklingen i sidste halvdel af
1975 har givet visse opmuntringer i
form af prisstigninger for en rakke
produkters vedkommende og mindre
omkostningsstigninger. Trods den
skuffende kornhest er der sdledes
forelobig udsigt til en forbedring af
det okonomiske resultat i det kom-
mende dr, og landmendenes inve-
steringslyst synes da ogsd at veere
voksende. Den okonomiske situa-
tion er dog fortsat preaeget af betyde-
lige usikkerhedsmomenter, og me-
get vil komme til at athenge af den
hjemlige ekonomiske politik.



Fosfor- og kaliumgg@dninger

Af landskonsulent K. Skriver, Viby J.

Forbruget af fosfor og kalium sker i
dag fortrinsvis gennem anvendelse
af sammensatte gedninger, PK-god-
ning og NPK-gedning, og det er ef-
terhdnden kun nogle fa procent af
fosfor- og kaliumbehovet, der tilfo-
res som rene gedninger. Sddanne
typer enkeltgedninger af fosfor og
kalium vil sammen med de to na-
ringsstoffers forhold i jord, deres
godningsvirkning og anvendelse,
dog i det folgende vaere omtalt hver
for sig.

Fosfor

Fosfor (P) er et absolut nedvendigt
plantenzringsstof, der ligesom
kveelstof er et seerligt vigtigt element
i kerneproteinstoffer. Det er ogsd
almindelig kendt, at et passende
indhold af fosfor i foderafgroderne
iovrigt er nedvendigt af hensyn til
dyrenes trivsel og frugtbarhed.

Siden forst i dette drhundrede er
der anvendt betydelige maengder af
fosforgedning, og de fleste danske
landbrugsjorder er da ogsad efter-
handen godet op til et sa hejt fosfor-
niveau, at udtalt fosformangel i af-
groderne sjaldent forekommer.
Denne situation tillader en storre

frihed med hensyn til valg af drlige
fosformaengder og gedskningstermi-
ner, hvorfor fosfortilferslen da ogsé
i almindelighed har karakter af en
vedligeholdelsesgodskning, men
denne udvikling har ievrigt ikke
gjort de mange sporgsmal omkring
fosforanvendelsen mindre aktuel
end tidligere.

Jordens fosforindhold
Indholdet af fosfor i dansk agerjord
varierer meget, men ligger i gen-
nemsnit omkring 0,04-0,0S pct. fos-
for. D.v.s., at der i normal plgje-
lagsdybde er over 1000 kg P pr. ha.
Da en enhed af fosforsyretallet, Ft,
svarer til 75 kg P pr. ha, skulle den-
ne gennemsnitlige fosformangde
give et fosforsyretal pd ca. 15, men
sa hejt er det gennemsnitlige fosfor-
syretalniveau dog ikke. Den anvend-
te jordanalysemetode medtager
nemlig kun jordens indhold af uor-
ganiske fosforforbindelser og ikke de
organiske, der udger fra 40 til 70
pct. af jordens samlede fosforind-
hold.

Nar fosforsyretalmetoden ikke
medtager disse organiske forbindel-
ser, der findes i jordens uomsatte



humuspartikler, er det fordi, dette
organiske fosfor ikke direkte kan
udnyttes af planterne. Det organi-
ske fosfor ma forst nedbrydes til
minerzlske forbindelser, og denne
nedbrydning foregdr overordentligt
langsomt, formentlig hejst 1 pct. og
snarere betydeligt mindre pr. Aar,
sdledes at der ad denne vej hejst kan
stilles 1-5S kg P til radighed for af-
groderne arligt.

Mineraliseringen af det organiske
fosfor kan dog pévirkes og frem-
skyndes en smule, isaer ved kalk-
ning, cg herpa beror en meget ve-
sentlig part af den indirekte fosfor-
effekt, der ofte er opndet ved kalktil-
forsel.

Det =r sdledes de uorganiske fos-
forforbindelser, der mere direkte
har in-eresse som fosforkilde for
planterne. Men som for nazvnt er
jordens fosforhusholdning fortsat en
uhyre kompliceret affaere, selvom
der nzHpe er noget omrade af jord-
bundskz=mien, der er ofret flere
undersogelser pad end dette emne.

I landbrugsjorden forekommer de
uorgan-ske fosforforbindelser ho-
vedsagelig i folgende former:

1. som let opleselige salte i jordva-
sken med kationerne ammo-
nium, kalium, natrium, calcium
og magnesium.

. som tungtoploselige fosfater,
hvor kationen er jern (ferri), alu-
minium eller calcium (sekun-
daert).
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3. adsorptivt (udvendigt) bundet til
jordkolloider og til aluminium-
og jernhydroxider.

4. absorptivt (indvendigt) bundet til
jordkolloiderne.

Kun det opleste fosfor i jordvasken
er direkte tilgaengeligt for planterne.
Denne del udger imidlertid kun en
yderst forsvindende mengde, ofte
mindre end 1 mg pr. | jordvaeske el-
ler ca. 1 kg pr. ha. I den periode,
hvor f.eks. byg gror staerkt, er der
pé een dag behov for det dobbelte til
3-dobbelte af de mangder, der er i
jordvandet. Til den nedvendige fort-
satte forsyning af fosfor til jordvan-
det bestdr der imidlertid et lige-
vaegtssystem, hvor fosfor gir i op-
losning fra de ovrige fraktioner ( i
hvert fald fra 2 og 3) i de perioder,
hvor planterne fjerner fosfor fra
jordveesken. Omvendt vil en tilforsel
af vandopleseligt fosfor bevirke en
overgang fra oplesning til een af de
faste faser, der binder fosforet i jor-
den.

Hvilke fosforforbindelser, der
dannes, vil afhange af de kemiske
og fysiske betingelser, herunder iser
jordbundsreaktionen, men ogsa jor-
dernes indhold af calcium, jern og
aluminium er af betydning i denne
forbindelse. I sure og neutrale jor-
der dominerer saledes aluminium og
jernfosfater, medens kalkholdige
jorder iseer indeholder calciumfosfa-
ter.

Det er séiledes bemarkelsesvar-
digt, at det kun er en yderst ringe og



praktisk taget konstant part af jor-
dens fosforindhold, der foreligger i
vandopleselig form, og det uanset
om der arligt tilfores ikke uvaesent-
lige mangder vandopleseligt fosfor i
form af f.eks. superfosfat. Underse-
gelser har vist, at det tilforte god-
ningsfosfat tilsyneladende omdan-
nes til ganske samme forbindelser,
som dominerer jordens oprindelige
fosforindhold. Dette forhold kunne
lede til den opfattelse, at det sa er
ligegyldigt, hvilket gedningsfosfat,
der anvendes. Sa enkelt er forholdet
dog ikke. Der ma regnes med, at der
gar en vis tid, for den endelige lige-
vaegt imellem de forskellige fosfor-
fraktioner er opnéet, og undersogel-
ser har da ogsd bekraeftet, at den
fosforreserve, som er oparbejdet i
jorden ved tilforsel af vandoplesligt
eller andre forholdsvis let opleselige
fosfater gennem en arrakke kan
forventes at vaere mere tilgengelig
og dermed have storre verdi for
planterne end den @ldre reserve af
mere stabile fosforforbindelser i jor-
den.

At den meget lave koncentration
af oplest fosfor i jordvaesken ikke la-
der sig pdvirke af tilfort vandoplese-
ligt fosfor, men at dette meget hur-
tigt overgar til en ikke-vandopleselig
(men genopleselig) form, fremgar
alene af det forhold, at tilfort vand-
oploseligt fosfor normalt ikke udva-
skes, selvom der kommer store ned-
borsmeengder umiddelbart efter ud-
bringningen.

I spergsmalet om jordens fosfor-
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balance og fosforets tilgaengelighed
er det yderligere vaesentligt at veere
opmarksom pa det forhold, at fos-
foret i den labile - genopleselige -
fraktion, der er i stand til at levere
vandoploeseligt fosfor til jordvandet,
med tiden »aldes¢. Som en faktor af
tiden ma der regnes med et ganske
vist beskedent (?), men permanent
bortfald af fosfor til stadig tungere
genoploselige forbindelser. Dette
medforer, at safremt den labile
fraktion af jordens fosforbeholdning
(fosforsyretallet) enskes opretholdt,
er det ikke tilstraekkeligt kun at til-
fore den fosformangde, som plan-
terne fjerner.

Disse forhold er formentlig ogsa
medvirkende arsager til den lidt rin-
gere 1. drs effekt af efterarsudbragt
fosfor, der er fundet i en flerarig og
endnu lobende forsogsserie med ef-
terdrs- og fordrsudbringning af fos-
for og kalium. I gennemsnit af 4 ars
forseg har 30 kg P udbragt om for-
aret til varsaed givet 1,9 hkg kerne i
merudbytte mod 1,5 hkg ved ud-
bringning i november og 1,0 hkg i
september. 15 kg P udbragt i marts
har givet 1,2 hkg kerne i merudbytte
eller fuldt ud samme 1. ars virkning
som den dobbelte mangde udbragt i
september. Fosforsyretal, udtaget
efter kornhost, har varet pdvirket
pa linie med kerneudbyttet. Resul-
taterne har vaeret ens pa lerjord og
sandjord, og da muligheden for ud-
vaskningstab af fosfor ievrigt er
udelukket, ma den aftagende fosfor-
virkning ved de tidligste udbringnin-



ger begrundes i en tilbagegang i det
tilfort= fosfors tilgaengelighed.

Superfosfat
Indtil PK- og NPK-godninger kom
frem, deekkede superfosfat langt den
storste part af fosforforbruget i
dansk landbrug, og det er stadig den
vigtigste rene fosforgedning, lige-
som superfosfat fortsat spiller en
stor rclle ved at indga som fosforfor-
bindelse i PK-godninger.
Almindeligt superfosfat bestar af
en kemisk blanding af primeert cal-
ciumfosfat og calciumsulfat, idet
godningen péd danske fabrikker
fremstilles ved at rdfosfat »lukkes
op¢med svovlsyre.
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Det almindelige superfosfat inde-
holder 7,8 pct. fosfor (P), hvoraf
mindst de 95 pct. er vandopleseligt.
Desuden indeholder superfosfat 13-
14 pct. svovl, hvilket regnes for
medvirkende til, at vi hidtil ikke har
modt svovimangel i danske land-
brugsjorder, selvom svovl let udva-
skes af jorden. I den forbindelse skal
der dog ogsé peget pd de ganske be-
tydelige svovimangder, der tilfores
med nedberen og direkte fra luften.
Dette forhold kan maske blive af
serlig betydning nu, hvor der an-
vendes fosforgedninger (blandings-
godninger) med et lavere svovlind-
hold.

Gennem drene har superfosfat
deltaget i en lang raekke forsegsse-
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rier, ofte som malegodning, nér an-
dre fosforgedninger eller sporgsmal
om anvendelsesteknik er afprovet.
Resultaterne af en del af disse forsog
vil blive omtalt senere.

Koncentreret superfosfat eller
triplefosfat fremstilles ved i stedet
for svovlsyre at anvende fosforsyre
til oplukning af rafosfaten. Der op-
nds herved et vaesentligt hojere fos-
forindhold, omkring 20 pct. eller
endnu hejere. Med det stigende ind-
hold af fosfor folger imidlertid et
faldende indhold af svovl.

Triplefosfat, der iovrigt ogsa be-
naevnes dobbelt superfosfat eller
hejprocentig superfosfat, anvendtes
tidligere i nogen udstreekning her i
landet, is@r pa Qerne, men produk-
tet har desuden interesse ved at ind-
gd i en koncentreret PK-godning 0-
8-20.

En triplefosfat indeholdende 19,6
pct. fosfor, heraf 18,1 pct. vandop-
loselig, samt 2,4 pct. svovl, har va-
ret afprovet under Statens Forsogs-
virksomhed i Plantekultur. Resulta-
terne er meddelt i tabel 1.

I gennemsnit af 18 forseg i korn,
roer, kartofler og klovergraes ved 3
stationer, Askov, Lundgird og

Tabel 1. Forsag med hajprocentlig superfosfat.

Studsgdrd, er der en tendens i ret-
ning af, at triplefosfat har virket
dérligere end den almindelige su-
perfosfat, iser nar der ikke er sup-
pleret op til samme svovimeangde
ved tilforsel af gips. Forskellen mel-
lem de forskellige forsoegsled er dog
ikke signifikante.

Thomasfosfat
Thomasfosfat fremkommer som et
biprodukt ved jern- og stdlfremstil-
lingen, idet mange jernmalme er
fosforholdige. For at befri rajernet
for fosfor, mangan m.m., der be-
tragtes som urenheder, tilsettes
dolomitkalk, som forbinder sig med
stofferne og danner en hard slagge.
Det er denne slagge, der efter knus-
ning og fin formaling giver den god-
ning, som her i landet forhandles
under navnet thomasfosfat eller
thomasslagge. Med @ndret teknik i
stalfremstillingen vil udbyddet af
thomasfosfat til gedningsformal bli-
ve vaesentligt reduceret i forhold til
tidligere.

Fosforet i thomasfosfat er ikke
opleseligt i vand. Fosforindholdet
bestemmes derfor i en citronsyreop-

Gns. 18 forseg
Grundgedet
15,7 kg P i alm. superfosfat
31,5 kg P i alm. superfosfat
31,5 kg Pi triplefosfat
31,5 kg P i triplefosfat + gips

Statens forseg, ber. 752/1966.



losning, og i de varer, der forhandles
her i landet, forekommer der nor-
malt omkring 7 pct. citronopleseligt
fosfor (P). Man regner med at det
fosfor, der kan udtrakkes med en 2
pct.’s citronsyreoplesning, ogsd kan
optagss af planterne, idet man ved
anvendelse af citronsyreoplesningen
tilstreber at efterligne den oplesen-
de virkning, der sker ved planternes
surt reagerende rodhar.
Gennemforte forseg har da ogsd
vist, &t citronsyreopleseligt fosfor i
thomasfosfat har givet praktisk ta-
get samme virkning som vandop-
loseligt fosfor i superfosfat, men det
skal t'lfejes, at resultaterne fra det
ene forsogsareal til det andet har
vaeret ret varierende, hvilket for-
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mentlig ma tillegges lokale jord-
bundsforhold som jordtype og reak-
tionstalsniveau.

Thomasfosfat indeholder nemlig
kalk og virker derfor haevende pd
jordbundsreaktionen. Der er dog
ogsd nogen uklarhed om den kalk-
virkning, der opnds ved anvendelse
af thomasfosfat, idet basevirknin-
gen i forskellige forsegspartier er
fundet sé forskellig som fra 15 til
godt 16 kg kulsurt kalk pr. 100 kg
thomasfosfat. Forklaringen pd den
store forskel skal formentlig snarere
soges i forskellige analysemetoder
end i en forskel fra det ene parti til
det andet, og i almindelighed kan
der regnes med en basevirkning sva-
rende til ca. SO kg kulsur kalk pr.

BETO

® Plansiloer
® Spaltegulve

e Facadeelementer til stalde

® Spalteelementer ved kobase
® Gylleoverdaekninger

KNUD OSTERGAARD A/S
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100 kg thomasfosfat efter udenland-
ske opgivelser.

Thomasfosfat har et noget varie-
rende indhold af felgestoffer. I an-
vendte forsogspartier er der saledes
fundet 2,9 pct. mangan og 0,6 pct.
magnesium. Kobber og bor har der-
imod ikke kunnet pavises i disse
partier. P4 almindelig agerjord har
man ikke kunnet pavise nogen virk-
ning af disse folgestoffer, men der er
i enkelte forsog pa kalktraengende
lavbundsjord malt en sarlig god
virkning af thomasfosfat, som ma-
ske kan skyldes savel gedningens
basiske egenskaber som indholdet af
folgestofter.

Slaggen, som thomasfosfat frem-
stilles af, md formales meget om-
hyggeligt og fint for at give en til-
fredsstillende godningseffekt, og
thomasfosfat foreligger derfor som
et fint, grasort og meget stovende
pulver, der tidligere var meget ube-
hageligt at arbejde med. Dette har
medvirket til, at der kun har veeret
anvendt thomasfosfat her i landet i
meget begranset omfang, trods det
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hold er man derfor gaet over til at
fremstille en samgranuleret vare af
thomasfosfat og kaligedning.

Denne kali-thomasfosfat blev af-
provet i en 4-arig forsegsserie under
Fosforsyre- og Kaliudvalget i sidste
halvdel af 60’erne. Forsogene gen-
nemfortes som fosforforseg, idet
alle forsegsled fik tilfort ens kalium-
mangde, og forsegene gennemfor-
tes fortrinsvis pa fosfortreengende
arealer med lave eller ret lave reak-
tionstal. Som mélegodning anvend-
tes PK-godning, og forsegsafgroder-
ne var virsaed og bederoer.

Den anvendte thomasfosfat havde
et indhold pé ca. 7,0 pct. citronsyre-
opleseligt P og en basevirkning sva-
rende til ca. 60 kg kulsurt kalk pr.
100 kg godning. Den samgranu-
lerende kali-thomasfosfat indeholdt
4,2 pct. citronsyreopleseligt fosfor,
og basevirkningen modsvarede ca.
40 kg kulsurt kalk. Til belysning af
kalkvirkningen blev fosforgedsknin-
gen kombineret med kalkning ved
tilforsel af 4 tons kulsurt kalk pr. ha
til to af forsegenes ialt fem felles-

godningen ofte har vaeret forholdsvis  parceller. Forsogsresultaterne er
billig. Bl.a. for at bede pé dette for- vist i tabel 2.
Tabel 2. Forseg med fosfor, kalium og kali-thomasfosfat.

hkg kerne el. a.e. pr. ha
23 forsegi4 ar Virsad Rodfrugt Standard
80 K i kaligadning ........ccccecevvvvnviniiniininnncneiniinnenie e 37,0 82,2 48,3
15,6 Pog 80 K 1 PK 0-4-20 ....cccooencusssssssssasensosessassanense 2,5 5,8 3,3
31,2Pog 80K PK 0-5-13 .......occonssissinnssnsnncassassssnsssiss 38 10,6 55
19,4 P og 80 i thomasfosfat+kaligedning .................... 2,5 =7,0 3,6
19,4 P og 80 K i kali-thomasfosfat ........cccevvrveiiiinnnnns 2,4 6,2 3,4
19,4 P 0g 80 K i PK-gedning (beregnet) ..........ccevvvvrnen 29 7,0 39

Gns. af 3 varsed- + 1 rodfrugtafgrede.
Faellesberetningen 227-1968.



Nojagtighed, spredebredde
og overlapning er de vigtigste
punkter, nar man skal vaelge

kunstgedningsspreder.

hWaohalle

Stor ngjagtighed:

Den fulde udnyttelse af den dyrere
gedning.

Stor spredebredde:

Spredning pa flere ha. pr. dag -
det sparer arbejdstid.

Stor ovetlapning:

Man slipper for fejlspredning og
undgar dyre markersystemer.

hogballe B modeller har disse samt
mange andre fordele.

Veelg mellem tre storrelser hydraul-
barne spredere:

B-500
Rumindhold ca. 500 kg.

B-700
Rumindhold ca. 700 kg.

B-1000
Rumindhold ca. 1000 kg.

Tal med Deres maskinhandler om
dette danske kvalitetsprodukt.
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Det fremgar af resultaterne, at
samgranuleringen med kaligedning
ikke har pavirket thomasfosfatets
tilgeengelighed for afgroderne var-
seed og bederoer, idet Kalithomas-
fosfat har givet ganske samme mer-
udbytte som thomasfosfat kali-
godning.

Sammenligningen mellem fosfor i
thomasfosfat og i de superfosfathol-
dige PK-godninger viser kun sma
udbyttemassige forskelle. PK-god-
ningerne har virket bedst i byg, men
til bederoer har de to fosforformer
virket helt ens.

Jordbundsundersogelser efter
hest viste en stigning i reaktionstal-
lene, der fuldt ud svarede til den an-
forte basevirkning. Da der kun var
et beskedent udslag for tilforsel af de
4 tons kulsur kalk i jordbrugskalk,
var det ikke muligt at male nogen
udbyttemaessig effekt af thomasfos-
fatgodningernes baseindhold.

Nitrofosfat, facerformfosfat og
ammoniumfosfat

Nitrofosfat anvendes ikke direkte
som godning i dansk landbrug, men
har aktuel interesse ved at indga
som en bestanddel af de anvendte
NPK-godninger (norske). Nitrofos-
fat fremkommer ved, at rdfosfat i
stedet for svovlsyre eller fosforsyre
behandles med salpetersyre, som
naevnt under omtalen af NPK-god-
ningernes fremstilling i Tidsskrift
for Landekonomi, hefte 4, 1975.
Nitrofosfat er afprovet i en for-
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sogsserie under Fosforsyre- og Kali-
udvalget i forste halvdel af 60’erne.
Resultaterne, der er vist i tabel 3,
kommenteres nermere i den folgen-
de omtale af de ovrige afprovede
fosforgedninger i forsegsserien. Den
anvendte nitrofosfat indeholdt ialt
7,3 pct. P, heraf 8,4 pct. citratop-
loseligt og 4,6 pct. vandopleseligt.
Kvalstofindholdet var 21,7 pct. N.
Facerformfosfat er en slags su-
perfosfat, der er fremstillet med en
teknik, der afviger noget fra det
sedvanlige, hvorfor gedningen
skulle vaere mindre udsat for fast-
leegning i jorden end almindeligt su-
perfosfat. Denne rene fosforged-
ning, der ligeledes er afprovet i de
refererede forsog i tabel 3, indeholdt
9,6 pct. P, heraf 8,3 pct. citratop-
loseligt og 7,7 pct. vandoploeseligt.
Magnesiumammoniumfosfat er
en godning, som i visse lande bruges
til afgroder, der satter pris pa en
seerlig langvarig virkning, og des-
uden til sportspladser, grasplaner
o. lign. I denne NP-godning er det
ikke alene fosforet, men ogsa kveel-
stoffet, der er langsomt virkende.
Det afprovede parti af godningsty-
pen, der ligeledes indgar i forsegene
i tabel 3, indeholdt 8,0 pct. N samt
18,5 pct. P, hvoraf 3,5 pct. var ci-
tratoploseligt og kun 0,7 pct. vand-
oploseligt. Desuden indeholdt ged-
ningen 0,4 pct. vandopleseligt Mg.
Der er i alle de provede godninger i
forsogene tilfort 15,6 kg P til varsaed
og det dobbelte til roer. Da nogle af
godningerne indeholder kvelstof, er



Tabel 3. Fosforgadninger.
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1. ar 2. 4r 3.ar 4. ar
varsaed roer varsad vaersaed Gns. af 4 &r
hkg kerne a.e. hkg kerne hkg kerne hkg kerne

8 forsog S forseg 6 forseg S forseg eller a.e.
Grundgedet 39,7 72,4 34,7 25,7 43,1
Nitrofosfat ....... 3,5 16,9 5,1 3,4 7,2
Superfosfat 3.3 15,7 5,0 4,5 7:1
Facerformfosfat ................ 3,6 16,1 5,6 4,2 7,4
Magnesiumammoniumfos-
L e e 1,7 15,1 5,0 3,6 6,4

Fellesberetningen 276-1966.

alle forsogsled, ogsa det grundge-
dede, suppleret op med kalkam-
monsalpeter, sdledes at det kun er
fosforvirkningen, der males. Forso-
gene er gennemfort pa ret sterkt
fosfortreengende arealer, og der er
da ogsa opnaet store udslag for til-
forsel af fosfor.

1. forsegsar var virkningen af
magnesiumammoniumfosfat  rin-
gere end af de andre godninger,
hvilket mé tillegges den langsom-
mere virkning af savel kveelstof som
fosfor i denne godning. Som gen-
nemsnit af hele forsogsperioden er
der ikke malt nogen sikker forskel

Forlang uforbin-
dende tilbud eller
sporg om
adresser pa
feerdige stalde.

TLF. (06) 46 82 11

FANQO s vARKSTEDER
LAURBJERG . 8870 LANGA




mellem superfosfat og de afprovede
godninger. Da disse iovrigt har et
lavere indhold af vandopleseligt fos-
for, - i nitrofosfat f.eks. er kun halv-
delen af fosforindholdet vandoplese-
ligt -, er forsogenes resultater i god
overensstemmelse med udenlandske
undersogelser, der anviser, at S0
pct. vandopleseligt fosfor i alminde-
lighed vil vere tilstraekkeligt til at
sikre fuld virkning af en fosforged-
ning.

Diammoniumfosfat eller sekun-
dert ammoniumfosfat er en NP-
godningstype, der kan have inter-
esse under sarlige forhold eller ved
speciel anvendelse. Gedningen an-
vendes f.eks. nogle steder til grund-
godskning af majs, der skulle sztte
serlig pris pd gedningsformen. I
andre tilfaelde har gedningen veret
anvendt til udsprejtning pa afgreder
i vakstsesonen, hvor man f.eks. har
haft formodning om sével fosfor-
som kvalstofmangel. I sddanne til-
feelde har gedningen kunnet opvise
ganske gunstige resultater (blad-
godskning) ved anvendelse af selv sd
beskedne gadningsmengder som 10-
20 kg pr. ha.

Ammoniumfosfat indgik tillige i
de foran omtalte forseg under sta-
tens forsegsvirksomhed i tabel 1, og
resultaterne er vist i tabel 4.

Tabel 4. Forseg med ammoniumfosfat.
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Den provede ammoniumfosfat inde-
holdt 20,3 pct. N samt 22,6 pct. P,
hvoraf alt var vandopleseligt. Pa
trods heraf har gedningen dog ikke
helt kunnet hovde sig overfor super-
fosfat.

Réafosfat

De hidtil omtalte gedningsfosfater
er alle fremstillet ved, at rdfosfat er
»braekket« eller »lukket op« ved be-
handling med en staerk syre.

Man har tidligere vaeret inde p4,
om den ret bekostelige behandling
ikke kunne spares, og man i stedet
kunne klare sig med en formaling af
réfosfatet. Ikke mindst i efterkrigs-
drene, hvor man stod over for at
skulle anvende meget store fosfor-
mengder pd mange arealer, eller
f.eks. under u-landsforhold, har der
vaeret interesse for billige fosforged-
ninger. Der er derfor udfert en del
forsog med rafosfat, bl.a. under
Fosforsyre- og Kaliudvalget, hvor
man sidst i 40’erne udforte forseg
med en Floridafosfat, der indeholdt
ca. 13 pct. P i meget tungt tilgen-
gelige forbindelser. Virkningen af
denne Floridafosfat bar meget dar-
lig. En serlig fint formalet form for
rafosfat blev under betegnelsen
Renofosfat afprevet under samme

Gns. af 17 forseg

31,5 kg P i superfosfat
31,5 kg P i ammoniumfosfat
31,5 kg P i ammoniumfosfat + gips

Statens forseg, ber. 752/1966.



udvalg i arene 194648, men her
ligeledes med et utilfredsstillende
resulta-. Virkningen af rdfosfaterne
har pé almindelige mineraljorder
kun vaeret 30-S0 pct. af samme fos-
formeengde i superfosfat, hvorfor
der er planlagt en ny forsogsserie,
denne gang med israelsk rafosfat,
formalet og granuleret, der indehol-
der 13 pct. total P, hvoraf ca. 1/3
opgives at vaere citronsyreoploseligt.
Godningen vil blive afprovet pa lav-
bundsjorder med lavt reaktionstal,
idet der er mulighed for den bedste
virkning af rafosfatet under sddanne
forhold.

Kalium
Kalium (K) er det hovednaerings-
stof, der senest blev taget i anven-
delse her i landet som godningsmid-
del, men er - lige som kvalstof og
fosfor - et absolut nedvendigt plan-
teneringsstof. Kaliums funktion i
planterne er en noget anden end
kveelstot og fosfor, der jo isaer indgér
som vigtige elementer i kernepro-
teinstof-erne, idet kalium is@r har
betydning for afgredernes dannelse
af kulhvdrater og dermed indholdet
af sukker og stivelse. I det hele taget
er kalium sarlig vigtig for planter-
nes vegetative udvikling, herunder
dannelse af stottevaev i planterne,
hvilket har speciel interesse i forbin-
delse med sporgsmalet om lejesaed i
kornafg-oeder.

Ved kraftig kaliumgedskning eller
pa meget kaliumrig jord optager
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planterne ofte storre kaliummaeng-
der, end de strengt taget har brug
for. Denne »luksukoptagelse¢« kan
veere af stor ekonomisk betydning,
hvor afgroderne szlges bort fra
ejendommen, sdledes at de med af-
groderne bortforte kaliummaengder
ikke vender tilbage til jorden gen-
nem staldgedning. Men en stor ka-
liumoptagelse kan tillige resultere i,
at planterne optager for lidt magne-
sium i forhold til kaliumindholdet.
Fodring med sddanne relativt mag-
nesiumfattige afgroder kan medfore
foroget risiko for grastetani, der
primert skyldes et underskud af
magnesium i dyrenes blod. Denne
kalium/magnesiumbalance i dyre-
nes foder er et forhold, som man
skal vare sarlig opmarksom pa i
intensiv grosmarksdyrkning.

Kaliumijorden
Det totale indhold af kalium i jord er
meget afthangig af jordtypen og va-
rierer derfor starkt. Lerjord inde-
holder store mangder kalium, sand-
jord mindre, og humusjorder er me-
get fattige pd kalium.

Kalium forekommer i jorden ho-
vedsagelig i folgende former:
1. som oplest kalium i jordvaesken
2. som ombytteligt kalium, absor-
beret til lerkollioderne
som bundet, ikke direkte ombyt-
teligt kalium
som gitterbundet kalium i jor-
dens naturlige indhold af ler-
mineraler.



Det er forst og fremmest det oploste
kalium og det ombyttelige kalium,
der er af interesse for planternes ka-
liumforsyning. Disse to former ud-
gor imidlertid kun en ganske lille
part, - hver for sig almindeligvis un-
der 1. pct.

Jordens nyttige kaliumindhold
udtrykkes ved kaliumtallet, Kt, der
omfatter maengden af oplost og om-
bytteligt kalium. Denne graktion af
jordens kaliumindhold, der kan ud-
nyttes af planterne, fremkommer
ved, at jordpreven behandles med en
ammoniumacetatoplosning, hvor-
ved det ombyttdlige kalium frigoges
ved udveksling med andre kationer.
Ekstraktionens kaliumindhold be-
stemmes derefter flammefotome-
trisk. Kaliumtallet varierer sterkt i
danske landbrugsjorder, men ligger
almindeligvis omkring 6-18. Da en
kaliumtalenhed svarer til 25 kg K,
angiver dette en kaliummaengde pa
150450 kg pr. ha i plojelagets dyb-
de. Jordens indhold af kalium er
imidlertid meget storre - ofte af stor-
relsesordenen 20-40 tons pr. ha.

Langt den storste part af jordens
kaliumindhold er saledes ikke om-
bytteligt, men gitterbundet i ler-
mineralerne, hvilket dog ikke bety-
der, at det er helt veerdilost for plan-
terne. Der sker en stadig - omend
meget langsom - forvitring af isaer
glimmerlignende mineraler, hvor-
ved kalium kan ga over i ombyttelig
og udnyttelig form. De fleste lerjor-
der, der indeholder sadanne glim-
mermineraler - hvad sandjorderne
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ikke gor - vil derfor gennem lange
dremdl kunne stille ikke uveasentlige
mangder kalium til radighed for af-
groderne.

Dog ser der ogsa her ud til at vaere
et - mere langsomtvirkende - lige-
vaegtssystem, idet en kaliumudpint
lerjord ved senere godskning &ben-
bart kan veare tilbojelig til, netop i
glimmermineralerne, at binde til-
fort kalium forholdsvis hardt, sale-
des at det ikke er ombytteligt og ikke
straks kan udnyttes af planterne i
fuldt omfang.

Imellem vandopleselig og ombyt-
teligt kalium i jorden bestar en let
bevagelig ligevaegt, saledes at der
hurtigt gdr mere ombytteligt kalium
i oplesning, safremt der fjernes ka-
lium fra jordvaesken.

Udvaskning af kalium finder nor-
malt ikke sted i storre omfang pa de
bedre jordtyper, men kan dog veare
betydelig pd sandjord med et ringe
indhold af lerkolloider, og isar néar
der tilfores store kaliummaengder.
Navnlig ved lavt reaktionstal er der
risiko for kaliumudvaskning, idet
kaliumionerne har vanskeligt ved at
fortraenge brintionerne fra deres
pladser pé lerkolloiderne og derfor
ikke kan fastholdes i jorden. Nar der
tilfores kalk, ombyttes brintionerne
forst med calcium, der lettere ud-
veksles med kalium.

Kalium findes kun svagt til de or-
ganiske kolloider, og derfor er der en
betydelig risiko for udvaskning af
kalium pa humusjord efter tilforsel
af store kaliummaengder, ogsa fordi



der ofte er lave reaktionstal pa disse
jorder.

Disse forhold vedrerende kalium-
udvaskning og de for navnte forhold
vedrorende luksusoptagelse af ka-
lium medforer iovrigt, at man ikke
ber stile efter at oparbejde store ka-
liumreserver i jorden. Kalium er
altsd under mange forhold ikke sa
stabilt et stof i jorden som fosfor,
men indtager snarere, set fra et
praktisk gedskningssynspunkt, en
mellemting mellem fosfor og kval-
stof i denne henseende.

Kaliggdning

Den mest almindeligt anvendte rene
kaliumgedning her i landet bestar af
kaliumklorid og indeholder 49 pct.
K. Goedningen fremstilles af rasalte,
der brydes i dybtliggende kaligruber
i Vest- og Osttyskland eller andre
europziske lande, og lignende salte
udnyttes adskillige andre steder, idet
der verden over findes meget betyde-
lige kaliforekomster, nok til daek-
ning af verdensforbruget i mange
ar.

Oprindeligt blev rasaltene efter
oplesning og omkrystallisering
bragt pd markedet udelukkende i
krystallinsk form, men navnlig pa
grund af de betydelige fragtomkost-
ninger er man gdet over til at opar-
bejde rasaltene til mere hejprocenti-
ge godninger. Samtidig er gednin-
gerne blevet granulleret af hensyn
til strobarheden.

Den gradvise koncentrering af
godningerne fra oprindeligt ca. 16
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pct. K, senere 33 pct. K, 40 pct. K
og til nu 49 pct. K, var oprindelig
ikke onsket af landbruget, men er
foranlediget af rationaliseringsbe-
streebelser indenfor gedningsindu-
strierne.

Tvertimod er der lejlighedsvis
udtrykt betaenkelighed ved de stadig
mere koncentrerede og rene god-
ningstyper, bl.a. for kaligednings
vedkommende, idet indholdet af fol-
gestoffer, f.eks. i dette tilfaelde na-
trium og magnesium, aftog i tilsva-
rende grad, som indholdet af det
primere neringsstof blev foroget.
Indholdet af natrium og magnesium
i de nye typer af kaligedning er si
beskedent, at det ikke kan tillaeegges
nogen storre veerdi. Efterhdnden er
landbrugets  arbejdskraftsituation
dog tilspidset sd staerkt, at de kon-
centrerede godninger og sammen-
satte godningstyper nu veardsattes
hejere end i begyndelsen.

Almindelig kaligodning har et
stort indhold af klor, omkring 46
pct., hvilket kan vaere uheldigt for
visse plantearter, f.eks. kartofler og
jordbzer. Til sddanne kloremfindt-
lige afgroder kan det vaere nedven-
digt enten at udstre den klorholdige
kaligedning sa tidligt, f.eks. om ef-
terdret, at kloret kan nd at udvaskes
inden vakstsesonens begyndelse,
eller at anvende en klorfri kaliged-
ning.

Men bortset herfra er almindelig
kaligodning ellers en billig og for-
trinlig gedning, der har klaret sig
paent i mange forsegsserier, hvor
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den som regel har deltaget som
malegodning. Almindelig klorholdig
kaligedning indgar tillige i de typer
af PK- og NPK-godninger, der ikke
indeholder kobber, hvorimod det er
nodvendigt at erstatte kaliumklorid
med kaliumsulfat som kaliumfor-
bindelse i de godningstyper, der
indeholder kobber.

Svovisur kaliggdning

Svovlsur kali eller kaliumsulfat, der
indeholder 40 pct. K, er en siddan
klorfri gedning, der kan have inter-
esse under de fornavnte forhold.

Godningen fremstilles alminde-
ligvis ved, at magnesiumsulfat (kie-
serit) oplest i vand behandles med
kaliumklorid, hvorved der frem-
kommer et dobbeltsalt, kaliummag-
nesiumsulfat, ogsa kaldet kalimag-
nesia eller patentkali. Behandles
dette dobbeltsalt videre med en kon-
centreret  kaliumkloridoplesning,
far man kaliumsulfat og magne-
siumklorid, der adskilles ved sakaldt
dekantering.

Klorindholdet bringes herved ned
pd mellem 0,5 og 2 pct. Indholdet af
natrium er omtrent som for almin-
delig kaligodning og magnesium-
indholdet lidt storre. Derimod inde-
holder svovlsur kaligedning betyde-
lige maengder svovl, som der dog
kun helt undtagelsesvis vil vere be-
hov for.

Af landbrugsafgreder er svovlsur
kali som for navnt serlig velegnet
til kartofler, hvis man ensker at ud-
bringe godningen om foraret.

Almindeligvis har der ikke i forse-
gene vaeret forskelle pad knoldudbyt-
tet, om der er anvendt den ene eller
den anden type kaligodning. Der-
imod har det vaeret tydeligt, at an-
vendelse af almindelig klorholdig
kaligedning om foraret har nedsat
stivelsesprocenten vaesentligt i fa-
brikskartofler, hvilket ikke har vee-
ret tilfaeldet ved anvendelse af svovl-
sur kaligoedning. Det samme forhold
gelder naturligvis ogsd for kartof-
lernes samlede torstofindhold, og
derfor kan kaligedskningen have en
vis indflydelse ogsa pa spisekartof-
lernes kvalitet. Det lavere stivelses-
og terstofindhold ved anvendelse af
klorholdig kaligedning om foraret
vil saledes let resultere i sakaldte
wandede¢ kartofler, medens tilforsel
af svovlsur kaligedning vil give mere
ymelede« kartofler.

Selv om forsegsresultaterne sdle-
des taler til gunst for svovlsur kali-
godning, nar det geelder kartofler, er
dette dog ikke ensbetydende med, at
denne ret betydeligt dyrere godning
bor foretraekkes. Sporgsmdlet kan
ogsa klares ved, at den billigere
klorholdige kaligodning udbringes
om efterdret. Herved kan kloret ud-
vaskes inden vaksts@sonen, saledes
at kartoflernes stivelsesudbytte og
kvalitet bibeholdes.

Kainit

Kainit var oprindeligt betegnelsen
for et findelt, urent mineral, der
bl.a. indeholder kaliumklorid og



magnesiumsulfat, men efterhdnden
er det blevet handelsbetegnelsen for
en lavprocentig kaligedning, der
foruden kalium indeholder betyde-
lige maengder natrium og klor, og
som saledes ogsa har et vist magne-
siumindhold.

Kaliumindholdet ligger alminde-
ligvis omkring 10 pct. K. Klorind-
holdet er omtrent som for alminde-
lig kaligedning, men i forhold til ka-
liumindholdet altsd betydeligt hoje-
re. Magnesiumindholdet kan vaere
forholdsvis hejt, 206 pct., men ret
varierende.

Det mest karakteristiske for kai-
nit - foruden det lave kaliumindhold
-er et hojt indhold af natrium. Dette
stof er vel ikke ret ofte strengt nod-
vendigt for planterne, men det synes
at have en betydelig veerdi for bede-
roerne, der som bekendt horer til
salturtfamilien. Desuden synes der
at kunne opstd greesmarksdyrkning.
I arenes lob er der da ogsa i en del
forsog opndet en sarlig effekt ved
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roer. Det geelder bl.a. de refererede
forsog i tabel S, udfert under Fos-
forsyre- og Kaliudvalget i darene
1960 til -64.

For at tilfore samme kaliummang-
de, som findes i 150 kg alm. kali-
godning (75 kg K), er anvendt 686
kg kainit. I bederoerne har denne
kainit-maengde givet fuldt sa stor en
virkning som 150 kg K i kaliged-
ning, og en tilsvarende god effekt er
iovrigt opndet i de forsegsdr, hvor
afgroden har varet korn. Derimod
har kainit klaret sig betydeligt dar-
ligere end almindelig kaligedning i
4. forsogsar, hvor afgroden var klo-
vergrees.

For naermere at belyse, hvad der
egentlig betingede den saerligt gode
virkning af kainit, blev der i 1962
ivaerksat en supplerende forsogsse-
rie, der blev viderefort efter en noget
@ndret forsogsplan i 1963 og 1964.
Disse forsog blev tilrettelagt sadan,
at 100 kg K tilfort i form af 950 kg
kainit blev sammenlignet med sam-

anvendelse af kainit iser til bede- me kaliummangde i almindelig
Tabel 5. Forsag med kaliumgedninger.
1.4ar 2.-3.ar 3.-4. ar 4.ar
kornhkg  bederoerhkg  korn hkg klovergraes
kerne torstof kerne hkg terst.
pr. ha pr. ha pr. ha pr. ha
32fs. 21 fs. 30 fs. 11 fs.
1960-61 1961-62 1962-64 a1963-64
Grundgedet ......c.ccooeveicviicnciiveserssesensese 38,7 79,1 36,7 67,2
150 60 pct. kaligedn. (7S K) ......... 0,8 5,9 1,0 7,6
300 60 pct. kaligedn. (150 K) 1,3 10,4 1,0 9,6
686 kainit (75 K). .c.oicosmcscissomnsosass 1,6 12,9 1,4 4,4
286 patentkali (75 K) 0,6 1.7 11 8,5

Fellesberetningen 211-1964.



kaligodning, dels alene og dels sup-
pleret forst med 170 kg kieserit (30
kg Mg) og dernzest med S00 kg
kogesalt (175 kg Na), hvilket svarer
til den maengde magnesium og na-
trium, der indeholdes i 950 kg kai-
nit.

Forsegene blev begge ar gennem-
fort i bederoer, og resultaterne viste
klart, at kainittens gode virkning til
bederoer i forhold til almindelig
kaligedning udelukkende skyldes
kainittens indhold af magnesium og
natrium, idet man fandt praktisk
taget samme virkning af kalium,
magnesium og natrium tilfort i en-
keltgodninger, som efter anvendelse
af kainit med samme indhold af de
tre stoffer.

De gunstige forsogsresultater for
kainit medferte at godningen midt i
60’erne igen blev udbudt pa det
danske marked, men selvom prisen
var forholdsvis lav, var interessen
for at anvende godningen yderst rin-
ge. Forklaringen pa dette forhold er,
at man fandt den lavprocentige god-
ning for upraktisk, set fra et ar-
bejdsmeessigt synspunkt. Der skulle
anvendes ca. 3 1/2 gange sa store
mangder som af almindelig kali-
godning, og da forsegene samtidig
afslorede et ofte aktuelt behov for
badde magnesium og natrium til
bederoer, foretrak praksis hurtigt i
stedet at anvende magnesiumholdig
blandingsgedning, medens na-
triumsporgsmaélet i bederoerne lo-
stes med chilesalpeter, senere
natriumholdig kalkammonsalpeter.
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Patentkali

Patentkali er det fornavnte dobbelt-
salt, kaliummagnesiumsulfat eller
svovlsur kalimagnesia, der fremstil-
les af oplost kieserit ved tilsaetning
af kaliumklorid.

Patentkali indeholder ca. 25 pct.
K, og md betegnes som en ret lav-
procentig, men klorfri kaligedning.
Magnesiumindholdet er ret stort,
ofte omkring 5-8 pct. Mg. Svovlind-
holdet er ca. 20 pct. S.

Patentkali er afprovet i de refere-
rede forsog i tabel S, og det ses her,
at godningen har virket stort set som
almindelig kaligedning med samme
kaliumindhold. Da gedningen som
regel er forholdsvis dyr og ret lav-
procentig og desuden - hvad hoved-
naringsstofferne angar - er en ensi-
dig godning, har den ikke hidtil haft
storre interesse under danske for-
hold.

Kaliumnitrat

Kaliumnitrat eller kalisalpeter fore-
kommer naturligt flere steder i ver-
den, men fremstilles ogsa syntetisk
efter forskellige metoder.

Som navnet siger er kaliumnitrat
en blandingsgedning, idet den inde-
holder bade kalium og kvealstof.
Godningen har varet afprovet ved
Statens Forsogsvirksomhed (Tidssk.
f. PL., 70 bd., 1966) og under Kvel-
stofudvalget. Den provede godning
havde et indhold pd ca. 14 pct. N
som nitratkvaelstof og 38 pct. K.

I forsegene gav kaliumnitrat
praktisk taget samme udbytte i korn



og kartofler som almindelig kaligod-
ning og svovlsur kaligedning, sup-
pleret op til samme kveelstofmang-
de som tilfert med kaliumnitrat.
Derimod kunne kaliumnitrat ikke
havde sig i bedeboer og kalroer.

Kaliumnitrat er velegnet til ud-
sprojtning pa afgroderne i vaekstpe-
rioden, men anvendes iovrigt ikke til
landbrugsafgroder her i landet, og
er for narverende ogsd for dyr her-
til. Der kan dog ikke ses bort fra, at
nye fremstillingsmetoder eventuelt
kan medfore, at denne godningstype
kan blive aktuel.

Cementkali
Cementkali, der ogsd benavnes rog-
kammerstov eller kalikalk, er et bi-
produkt ved cementfabrikationen.
Kalium forekommer i cementkali
som en blanding af kaliumsulfat,
kaliumklorid og iseer kaliumkarbo-
nat. Cementkali indeholder desuden
en del calciumoxyd og virker derfor
basisk. I et parti, der er afprovet i
forsog under Hedeselskabet, blev
der fundet et indhold pa 7,5 pct.
vandopleseligt kalium og en base-
virkning modsvarende ca. S0 pct.
kulsurt kalk. I andre partier, der
stedvis har varet afprovet i lokale
forseg, har kaliumindholdet veret
vaesentligt hojere, nemlig omkring
12 til 20 pct. Indholdet af kalium
kan séledes variere staerkt, bl.a. som
folge af forbraendingsovnenes kon-
struktion, men normalt er cement-
fabrikkerne i stand til at garantere
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et kaliumindhold pd minimum 16
pct.

De naevnte forsog har givet noget
varierende resultater, men man ma
sandsynligvis regne med, at kalium i
cementkali kan tilleegges samme
vaerdi som kalium i andre gednin-
ger.

I de seneste ar har cementkali,
der oprindeligt var et fint, grat pul-
ver, der var meget ubehageligt at
arbejde med, varet udbudt som gra-
nuleret vare.

Blandingsggdninger
Som neevnt i indledningen af afsnit-
tet sker forbruget af fosfor og ka-
lium i dag fortrinsvis gennem an-
vendelse af sammensatte godninger,
PK-godning og NPK-godning.
Fremkomsten af blandingsgod-
ninger medforte iovrigt, at man i
»godningsloven« af 1. juli 1963 ind-
forte nye bestemmelser for, hvorle-
des indholdet af plantenaeringsstof-
fer i handelsgodninger skal opgives.
Medens disse tidligere blev opgivet
som ilter (P,O; og K,0), skal ind-
holdet efter de nye regler opgives
som rene grundstoffer, og sdfremt
en godning indeholder mere end ét
af hovednaeringsstofferne, skal der i
tilknytning til navnet pa gedningen
vaere anfort tre hele, ved bindestreg
adskilte tal, der angiver det procen-
tiske indhold af kvealstof, fosfor og
kalium angivet som N, P og K.
Blandingsgoedninger indeholdende
kalium og fosfor blev her i landet



oprindeligt kaldt kali-superfosfat-
blandingsgedning eller kali-sup.,
men da udviklingen hurtig medforte
ogsd blandingsgedninger indehol-
dende kvalstof, blev betegnelsen
@ndret til henholdsvis PK-gednin-
ger og NPK-godninger.

I de fabriksfremstillede PK- og
NPK-godninger er plantenarings-
stofferne samgranulerede, sdledes at
hvert korn skulle indeholde nogen-
lunde det samme forhold mellem de
to eller tre plantenzringsstoffer.
Dette ma, set fra et godsknings-
maessigt synspunkt, betragtes som
en fordel i sammenligning med ud-
stroning af enkeltgedninger for sig
eller med de sakaldte mekaniske
blandinger, der en overgang blev
fremstillet af superfosfat og kali-
godning i almindelige mekaniske
blandingsanlag.

Til flere af de udbudte PK-god-
ninger og NPK-goedninger er nu til-
sat passende mangder mikronae-
ringsstoffer og magnesium, hvilket
har vist sig at vare en serdeles
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praktisk foranstaltning, idet man
tidligere har haft vanskeligheder
med at f4 de sma meangder, der skal
anvendes af mikronzringsstofferne,
udstreet jeevnt pa markerne.

Inden for sortimentet af PK-god-
ninger er der i drenes lob ikke sket
seerlig store aendringer. Derimod er
der i takt med det stigende kvalstof-
forbrug fremkommet nye og mere
kvaelstofholdige NPK-goedninger pa
markedet, medens kun enkelte af de
forst udbudte NPK-gedninger med
et lavere kvalstofindhold er inddra-
get. Alt i alt er der derfor et righol-
digt udbud i typer og sammensat-
ning af handelsgedninger, der gor
det muligt at praktisere nzsten en-
hver variation i naringsstoftilfors-
len pad en rationel made. Men det
store udbud af gedninger fordrer, at
godningsplanlaegningen tillige ud-
arbejdes 1i tilforte kilo rene plante-
naringsstoffer pr. ha og ikke som
tidligere kun i maengder af handels-
godning.
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Valg af malkestald

Af cand. agro. Henning Krabbe
Statens Byggeforskningsinstitut

Da det er forbundet med store inve-
steringsudgifter at opfore en malke-
stald, er det vaesentligt at vaelge den
rette type og mekaniseringsgrad, sa
arbejdsforbruget og malkeomkost-
ninger star i rimeligt forhold til be-
setningsstorrelsen.

Ved Statens Byggeforskningsin-
stituts afdeling for landbrugsbyg-
ninger er gennemfort beregninger,
der soger at belyse en del af de pro-
blemer, der er forbundet med valg
af malkestald og mekaniseringsgrad
for malkestalden. Beregningerne
sigter pa at klarlegge forskellige
malkestaldtypers  arbejdsforbrug,
investeringsniveau samt drlige to-
tale omkostninger ved anvendelse af
den valgte staldtype. Kvalitative
faktorer som f.eks. miljo og hygiejne
indgér ikke i beregningerne.

Beregningerne omfatter silde-
bens- og rototandemstalde, begge
med forskellige mekaniseringsgra-
der og besatningsstorrelser fra 40 til
200 koer. Ved beregningernes gen-
nemforelse er anvendt en generel
model, der giver mulighed for at
klarlaegge konsekvenserne af andre
forudsaetninger end de, der er an-
vendt i narvaerende artikel. Model-
len er beskrevet i SBI-notat 52
(Krabbe, 1975a).

Indledningsvis beskrives de for-
skellige staldtyper og mekanise-
ringsgrader.

Typebeskrivelse

Malkningen gennemfores normalt i
én af de tre folgende staldtyper:
basestalde
stationaere malkestalde
roterende malkestalde

Basestalde indgédr ikke i beregnin-
gerne og vil ikke blive omtalt neer-
mere.

Stationzere stalde

Af de stationaere malkestalde findes
der de tre gaengse typer, nemlig tan-
dem-, gennemgangs- og sildebens-
stalden samt en nyere type, poly-
gonstalden, der i princippet er en 4-
sidet sildebensstald. Af disse stald-
typer indgar kun sildebensstalden i
beregningerne, idet denne type an-
ses for at veere mest aktuel for fler-
tallet af malkekvaegbesatningerne i
Danmark.

Silkebensstalden forekommer i to
varianter med henholdsvis 1 og 2
base pr. malkesat. I artiklen be-
tragtes disse to varianter som 2 selv-
steendige staldtyper.



I det folgende anvendes to forkor-
telser vedrorende antallet af bdse pr.
malkesat i sildebensstalde. 2B/1M
star for 2 base pr. malkeset. Endvi-
dere anvendes betegnelsen X/Y,
hvor X er antal base i malkestalden,
og Y er antal malkeset. Med en
10/10-stald menes altsd en 2 x S sil-
debensstald med 10 malkesat og
med en 10/5-stald menes en 2 x S
sildebensstald med S malkeset.

Sildebensstalde med 2 base

pr. malkeset

Sildebensstalden varierer alminde-
ligvis - storrelse fra 2 x 3 til 2 x 12.
Sterre stalde er blevet bygget, men
har kun vist lille eller ingen foregel-
se i kapaciteten madlt i antal keer
malke- pr. mandtime. Figur 1 viser
en skitse af en 2 x 6 sildebensstald.

I sildebensstalden star koerne teet
sammen uden skillerum imellem og
skrat i forhold til malkegraven. Da
koerne vender hovederne vaek fra
malkegravene, skal eventuelt dose-
ringsudstyr for kraftfoder vaere
fiernbetjent. Koeerne malkes i hold.
Dette er en ulempe, is@r i de storre
stalde, idet en langsomt malkende
ko blokerer alle basene i den ene
side af malkestalden.

(=

Fig. 1. Skitse af en 2 x 6 sildebensstald.
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For sildebensstalden med 2 bdse
pr. malkes®t omfatter beregnin-
gerne kun én mekaniseringsgrad,
nemlig basisanlegget. To malke-
metoder vil indgd i beregningerne.
For en nermere omtale af mekani-
seringsgrader og malkemetoder
henvises til afsnittet desangdende.

Den mindste staldstorrelse, der
indgdr i beregningerne for denne
staldtype, er en 2 x 3. Den storste
staldstorrelse bestemmes i forbin-
delse med beregning af arbejdsdata,
idet den er bestemt af maskinmalke-
tiden og arbejdsforbruget.

Sildebensstalde med
I bds pr. malkescet
Den bygningsmaessige udformning
af denne staldtype er identisk med
type 2B/1M. Den eneste forskel er,
at antallet af malkesaet er fordoblet.
Beregningerne for denne stald-
type omfatter 3 mekaniseringsgra-
der, hvoraf der ved den ene anvendes
2 malkemetoder. Den mindste
staldstorrelse er ogsa her en 2 x 3.
Den storste staldstorrelse beregnes
ogsa i dette tilfaelde ud fra arbejds-
data.

Roterende stalde

Ved denne staldtype drives den rote-
rende platform af en lille el-motor,
der normalt placeres i nogen afstand
fra keernes pastigningspunkt. Dette
gores for at beskytte den mod fugt
fra anordninger for vask og desin-
fektion af yver og malkesaet.



Der er 1 bas pr. malkesat. Hvis
der skal tildeles kraftfoder i malke-
stalden behoves kun én doserings-
anordning, da anlaegget roterer.

Der findes flere forskellige ud-
formninger af roterende stalde. I
beregningerne er kun medtaget én
type, nemlig rototandemstalden,
idet det er den eneste roterende mal-
kestaldtype, der for tiden er i drift
herhjemme. Den findes i to varian-
ter med henholdsvis afbrudt og kon-
tinuerlig drift. De to varianter be-
handles i beregningerne som 2
staldtyper.

Rototandemstalde

med afbrudt drift

Figur 2 viser en skitse af en rototan-
demstald med afbrudt drift. Koerne
star efter hinanden langs platfor-
mens periferi og er overskuelige og
let tilgaengelige for malkeren.

Ind- og udgangsdorene er ved
siden af hinanden. Nar en ko er gdet
ind i malkestalden, starter malke-
ren platformen, der roterer en base-
leengde, hvorefter den automatisk
stopper.

Fig. 2. Skitse af en rototandemstald med
afbrudt drift.
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Denne staldtype, der ogsd benaev-
nes start/stop-typen, bygges nor-
malt med 6-10 base. I beregninger-
ne er den mindste storrelse 6 base.
Den storste storrelse fastlagges ud
fra arbejdsdata. To mekaniserings-
grader undersoges for denne stald-

type.

Rototandemstalde

med kontinuerlig drift

Foruden rotationsmaden adskiller
rotatandemstalden med kontinuer-
lig drift sig fra start/stop-typen ved,
at ind- og udgangsdorene er adskilt,
figur 3. Der er saledes altid 1 bés
tom, mens 2 andre benyttes til ind-
og udgange.

Typen med kontinuerlig drift
bygges normalt i storrelser fra 10 til
20 base. Den er meget pladskraven-
de. I beregningerne er den mindste
staldstorrelse 10 base. Den storste
storrelse fastlegges ogsa her ud fra
arbejdsdata. Beregningerne omfat-
ter 2 mekaniseringsgrader.

Mekaniseringsgrader og
malkemetoder

Hver af de beskrevne malkestalde
kan mekaniseres i forskellig grad
ved foruden basisanlagget at instal-
lere tekniske hjaelpemidler, der ned-
setter arbejdsforbruget.

Basisanlaeg
Ved basisanlagget forstas et anleg
med rormalkeanlaeg, vaskeautomat



MZEJERIKONTORETS

I maelk

En meget alvorlig malkefejl er harsk smag.
Det er sjxldent at denne fejl er udpraget.
Men megen malk er godt pa vej til at blive harsk.
Alle fedtssoffer kan blive harske — ogsa mealkefedt.
Det sker rar malkefedt fraspaltes frie fedtsyrer.
Mzelkens mdhold af frie fedtsyrer kan males og ud-
trykkes i syregrader.
Syregrader 1,00-1,25 = malken er pa vej
mod harsk smag.
« over-1,25 = tydelige smagsfejl.
Vasentlig over-1,25 = gennemtrangende
harsk smag.
Harsk smag er knyttet til melkefedtet.
Smagen fedger fedtet i de produkter, det indgér i.
Og fejlen kan ikke fjernes.
Vore meje-iprodukter vil lide alvorlig prestige tab
hvis forbrugeren finder smer eller fladeprodukter
med harsk smag.
Melkeproducenter kan bidrage til at sidanne ulyk-
ker undgaes.
Man ved: at fedtspaltning skyldes enzymer der
findes i a/ ra malk.
at fedtspaltningen normalt er uvasentlig
— men at den fremmes ved bearbejdning,
iser ved samtidig luft-tilblanding.
at fedtspaltningen ikke standses for
mealken pasteuriseres.

KONSEKVENSEN ER, AT MALKEN

PA PRCDUKTIONSSTEDET
MA BEHANDLES SKANSOMT...

GENNEMSNITLIGE SYREGRADER |

MALKEFEDT:

Melk maltet med spandeanleg: 0,5-0,6
Malk malket med rormalkeanleg: 0,8

Oppumpning i tankvogn eger syregraden med 0,1-0,2.

Rormalkning giver siledes den storste stigning. Det
skyldes at malken med luft skal haves op i
mealkelednmngen.

I nogle tilfelde at maelkeledningen er underdimen-
sioneret, uteldig monteret eller utzt. Eller at
malkeren siger for megen luft ind under pasetning
af pattekopper.

Ved korrekt brug af fejlfri anleg kan syregraden
vaere nede >a 0,6.

Ved ukorrekt brug af anleg med fejl kan graden
komme op pa 1,5-2,0 eller mere.

AFPROVNING AF
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11 % af anleggene havde underdimensioneret
mealkeledning.

39 9; af anleggene var utilfredsstillende monteret.

29 % havde utette samlinger og lignende.

Disse fejl kan alle medvirke til heje syregrader.
Men fejlene kan rettes. Sker det fas mulighed for
bedre malkning og sterre sikkerhed for lave
syregrader. Korrekt brug af malkeanleg forudsatter
blandt andet at pattekopperne s@ttes pa uden
unedig luftindsugning.

Ogsa koletanken ma bruges med omtanke. Lad ikke
mealken pladre mod tankens bund i frit fald

og lad ikke rorebladet rore luft ind i malken.

MALK UDEN SMAGSFEJL ER
AFGORENDE FOR VORE MEJERI-
PRODUKTERS GODE OMDOMME...



og manuelt betjente kraftfoderauto-
mater. I beregningerne indgar to
malkemetoder med basisanlegget.
De to metoder er henholdsvis med
og uden yvermassage.

Malkning med yvermassage
Yvermassagen har til formal at
hjeelpe koen med at laegge den sidste
malk ned. Maskinmalketiden kan
herved afkortes, hvilket iser vil vaere
af betydning for keer med lav malk-
barhed.

Malkning uden yvermassage

Undladelse af yvermassage kan
komme pa tale, idet arbejdsbehovet
derved nedsettes veesentligt. Hvil-

ken konsekvens undladelse af yver-
massagen har pd ydelse og yver-
sundhed, er endnu ikke endeligt be-
lyst. Undersogelser synes dog at vi-
se, at ydelsen ikke andres vaesentligt
ved undladelse af yvermassage
(Nielsen, 1973).

Anlaeg med duovac

Duovacsystemets funktion styres af
malkestrommen fra den enkelte ko.
Funktionen kan inddeles i tre faser:
stimulations-, malke- og massagefa-
sen. I stimulationsfasen arbejder
maskinerne ved et vakuumniveau pa
25 cm Hg, ca. 48 pulseringer pr.
min. og et forhold mellem suge- og
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massegetid pa 30:70. I malkefasen,
der begynder, nar den enkelte ko’s
melkzintensitet bliver storre end
0,2 kg pr. min. arbejder maskinerne
ved et vakuumniveau pa 38 cm Hg,
60 pu seringer pr. min. og et forhold
mellem suge- og massagetid pa
70:30. I massagefasen, der begyn-
der, rar den enkelte ko’s melkein-
tensitet har veeret mindre end 0,2 kg
pr. min. i 20 sec. (de 20 sec. kaldes
forsin<elsestid), arbejder maskiner-
ne som i stimulationsfasen. Figur 4
viser en oversigt over maskintiden
og vakuumforhold ved malkning
med duaovac. Eksemplet viser, at der
efter, at pasetningen er afsluttet,
gar 1,2 min. inden malkeintensite-
ten er ndet op pd 0,2 kg pr. min.
Her bzgynder malkefasen, og efter
yderligere ca. 2,5 min. forleb er der
et kortvarigt fald i maelkeintensite-
ten til under 0,2 kg pr. min., men
det overskrider ikke forsinkelsesti-

den péd de 20 sec. Ved ca. S min.
maskintid falder maelkeintensiteten
til under 0,2 kg pr. min. i mere end
20 sec., hvorefter massagefasen be-
gynder. Efter yderligere 1 min. for-
lob tager malkeren malkeszttet af.

Da maskinerne arbejder ved et
lavt vakuumniveau og et lavt forhold
mellem sugetid og massagetid, nar
malkeintensiteten er lav, skulle
malkesaettene kunne sattes pa
umiddelbart efter forberedelsen og
kunne blive siddende pd, indtil det
passer ind i arbejdsgangen at tage
dem af. Herved skulle det vaere mu-
ligt gennem anvendelse af samme
maskintid at standardisere malknin-
gens gennemforelse samtidig med,
at det er individuelt hvor lang tid,
maskinen arbejder i malkefasen for
den enkelte ko. I henhold hertil
skulle det veere muligt at afpasse
maskintiden efter de langsomt mal-
kende keer.
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Fig. 4. Oversigt over vakuumforhold og forlebet af maskintiden ved malkning med duovac.
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Anleeg med automatiske aftagere

Foruden basisanlagget kan ogsd in-

stalleres automatiske aftagere. Dis-

se skal kunne udfere folgende funk-

tioner:

1. Registrere malkestrommens vir-
kelige opher

. Lukke for vakuum for aftagnin-
gen

. Tage malkesazttet af

Registrering af malkestrommens
ophor kan ske pa flere forskellige
mader. Falles for de fleste metoder
er dog, at man anser koen for feer-
digmalket, nar maelkeintensiteten i
et givet tidsrum - forsinkelsestiden
har varet mindre end 0,2 kg pr.
min. Forsinkelsestiden kan varieres;
normalt anvendes fra 10 til 30 sec.
Forsinkelsestiden medforer, at korte
afbrydelser i malkestrommen ikke
forarsager, at malkesaettet tages af.
Hollandske forseg (Kerkhof &

Veltman, 1973) viser, at der gir fra
0,1 til 1,0 min. fra pattekopperne er
pasat, til malkeintensiteten er 0,2
kg pr. min. Aftagerne er derfor nor-
malt udformet sdledes, at malke-
sxttet forst kan tages af efter et be-
stemt tidsrum, kaldet udseettelsesti-
den. Udsattelsestiden ma nedven-
digvis veere leengere end den laengste
tid, det tager at nd melkeintensite-
ten 0,2 kg pr. min. Men pa den an-
den side ma den ogsa vare kortere
end den korteste malketid. Fra hol-
landsk side (Kerkhof & Veltman,
1973) angives det, at med en udset-
telsestid pa 2 min. undgas bade for
tidlig aftagning og overmalkning.

For at undga at malkesattet fjer-
nes for vakuumet er udlignet ved
pattespidserne, bor der gi 4-S sec.
mellem lukningen af vakuum og af-
tagningen. Figur S viser en oversigt
over maskintidens forleb ved malk-
ning med automatiske aftagere.
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Fig. 5. Oversigt over maskintidens forleb ved malkning med automatiske aftagere.
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Eksemplet viser, at der efter pa-
setningen er afsluttet gar 0,7 min.
inden melkeintensiteten er ndet op
pa 0,2 kg pr. min. Efter yderligere
ca. 3 min. forleb er der et kortvarigt
fald i maelkeintensiteten til under
0,2 kg pr. min., men det overskrider
ikke forsinkelsestiden, der i dette til-
feelde er sat til 20 sec. Ved ca. S
min. maskintid falder malkeinten-
siteten til under 0,2 kg pr. min. i
mere end 20 sec., hvorefter der luk-
kes for vakuumet. Ca. S sec. deref-
ter tages malkesettet af.

Beregningsforudsaetninger

Som grundlag for beregningerne
kreves oplysninger om malkestal-
dens kapacitet, arbejdsdata vedro-
rende de forberedende og afslutten-
de arbejder samt inventar- og byg-
ningspriser.

Der kraeves desuden oplysninger
om storrelsen af en raeekke parame-
tre som f.eks. afskrivningstid, ren-
tesats og timelon.

I de folgende afsnit fastlegges de
nodvendige beregningsforudsatnin-
ger.

Maskinmalketider

Grundet en stor arvelig forskel i
koers malkbarhed vil maskinmalke-
tiden variere mellem koer og mellem
besatninger. Nielsen (1971) angiver
sdledes, at maskinmalketiden kan
variere fra 2,5 til 8 min./ko eller
mere ved en ydelse pd 8 kg melk pr.
malkning.
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Variationer i keers maskinmalke-
tid vil udover arvelige forskelle ogsa
forekomme som folge af forskelle i
ydelse og afstand fra kalvning. Ma-
skinmalketiden falder saledes fra
forst til sidst i laktationen, hvilket
dog hovedsageligt heenger sammen
med den naturlige ydelsesnedgang,
som sker gennem laktationen.

Sammenha@ngen mellem maskin-
malketid og ydelse er fundet af Niel-
sen (1969) til at vaere
y=0,3x + 2,6
hvor y = maskinmalketid, min./ko

x = ydelse kg/ko

Varierer besaztningens gennem-
snitlige ydelse mellem 4.000 og
7.000 kg melk pr. ko og dr, giver
det med en laktationslangde pa 30S
dage en maskinmalketid pd mellem
4,5 og 6 min./ko.

Sammenholdes dette med den ar-
veligt betingede variation, anses det
for rimeligt at variere maskinmalke-
tiden fra 4 til 7 min./ko i beregnin-
gerne.

Da der kun sjaldent foreligger
eksakte oplysninger om den enkelte
besatnings maskinmalketid, anven-
des i beregningerne intervaller pa 1
minut inden for det feromtalte om-
rade af maskinmalketiden.

Arbejdsdata
Det totale malkearbejde omfatter
maskinmalkningen samt nedven-

dige for- og efterarbejder. Arbejds-
behovet ved maskinmalkningen ud-
trykkes hensigtsmaessigt ved malke-



86

staldens kapacitet. Dette er udnyttet
i modellen, hvor der som datamate-
riale for maskinmalkningen anven-
des oplysninger om sammenhangen
mellem staldens storrelse og kapaci-
tet.

Som datamateriale for de nedven-
dige for- og efterarbejder anvendes
oplysninger om sammenhangen
mellem staldsterrelse og den tid, der
medgar til den enkelte arbejdsope-
ration.

Kapacitetsdata
Malkestaldens kapacitet er af-
hangig af arbejdsrutinen. Efter at
arbejdsrutinen er fastlagt, kan
kapaciteten beregnes for de aktuelle
staldstorrelser.

Sildebensstalde med 2 base

pr. malkeset

I figur 6 er arbejdsgangen i denne
staldtype optegnet. Et hold keer
lukkes ind i stalden, tildeles kraftfo-
der og forberedes. Det modsatte
hold keer er nu ferdigmalket, og
malkesattene flyttes over. Efter at
det sidste malkeset er pdsat, lukkes
det feerdige hold ud, og rutinen fort-
setter. Der er endvidere tid til pau-
ser og diverse arbejde samt en evt.
ventetid, der af overskueligheds-
maessige grunde er optegnet samlet i
figuren.

Ved anvendelse af deloperations-
tiderne, som er anfort i tabel 1, kan
malkestaldens kapacitet nu bereg-
nes. Resultaterne heraf anvendes
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VENSTRE SIDE H@JRE SIDE
BASNR 1 2345|5432 1 BASNR
Il
LUKKE KOER IND
TILDELE KRAFTFODER
FORBEREDE KOER
W4 TAGE MALKESAT AF |
SATTE MALKESAT PA |
/ TAGE MALKESAT AF
SATTE MALKESAT PA it
% TAGE MALKESAT AF
SATTE MALKESAT PR gﬁ Il
TAGE MALKESAT AF
SATTE MALKESAT PX
TAGE MALKESAT AF
SATTE MALKESAT PA 5
LUKKE KOER UD
DIVERSE , PAUSER
EVT. VENTETID
LUKKE KQER IND
TILDELE KRAFTFODER
FORBEREDE KOER
TAGE MALKESAT AF
il SATTE MALKESAT PA
TAGE MALKESAT AF | P 1} v

B PAS&TNING
AFTAGNING

MINUTER

mm MASKINMALKNING [NCL. EVT. OVERMALKNING

Fig. 6. Arbejdsrutine ved malkning i en 10/5 sildebensstald, 1 malker.
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Tabel 1. Deloperationstider ved malkning i sildebensstalde af typen 2B/IM, mandmin./ko.

(Efter Kzller, 1974a).

: Malkemetode
Delopesation + yvermassage - yvermassage
Lukke KBer A ,voioesssisessnissasesessssosicsssosnisasnnsssivasssssassnisosss 0.15 0.15
Tildeling af kraftfoder ........ccoociviiiiiiiiiiiii e, 0.05 0.05
Forberedelse af Ko .....c.ssvsmusssssenssssssunsssossssssssassassasossussssesso 0.25 0.25
Pasatning af pattekopper .........ccovvviviiiiniininiiinicnicecns 0.25 0.25
Aftagnimg incl. evt.

YVETINASKAPE. ., civvicnsssesnsssonsasseisssronsiosshssossssssssimmasdrimssemsaenseonisa 0.45 0.20
Lukke koer ud .... 0.15 0.1
IDIVETSE, [PANISET wiisssisqnssoisssasisnsvasssisusosesundivsasosissusonssssisassionis 0.20 0.20
Mandtic, total (1 MAlKer) ....cccoverieiiiieiiieeiiiieeriee e s 1.50 1.25

ved be-egningerne. For en gennem-
gang cf beregningsmetoderne hen-
vises -il SBI-notat S3 (Krabbe,
1975b)

For at undgd overmalkning ma
malkerzns ventetid altid vaere storre
end eller lig med nul. Dette forhold
er bestemmende for malkestaldens
maksimale storrelse.

Sildebersstalde med 1 bds pr.malkesat
Arbejdsrutinen for malkning med
basisanleeg med eller uden yvermas-
sage er optegnet i figur 7. Et hold

koer lukkes ind i malkestalden, til-
deles kraftfoder og forberedes, hvor-
efter malkeseattene pasattes. Deref-
ter tages malkesattene af holdet i
den modsatte side, hvorefter dette
hold lukkes ud og rutinen fortsaet-
tes. Anvendes duovac, andres ruti-
nen lidt, idet pdsetningen her sker
umiddelbart efter forberedelserne.
Med automatiske aftagere er ruti-
nen som med basisanlagget med
den undtagelse, at aftagningen
bortfalder. Deloperationstiderne for
denne staldtype er anfort i tabel 2.

Tabel 2. Deloperationstider ved malkning i sildebensstalde af typen 1B/IM, mandmin./ko.

(Efter KeFer, 1974a).

Mekaniseringsgrader/malkemetode

Deloperaticn

+ yvermassage - yvermassage duovac aut. aft.

LukKe Koer ind. . icusiosvensissessmssvasstossonssasassinnsoss 0.15 0.15 0.15 0.15
Tildeling ef kraftfoder .........cccceviiiniiiiinieiinnnns 0.05 0.05 0.0 0.0
Forberedelse af Ko .iciivuisuisissisisivimssaomssssivssanes 0.25 0.25 0.25 0.25
Pasztning af pattekopper .........ccccceevvveeiiivinnnen, 0.20 0.20 0.15 0.20
Aftagning incl. evt.

yvermassaze ...... 0.40 0.15 0.10 -
Lukke keer ud .. 0.15 0.15 0.15 0.15
IDIVErse; PAUSET «isoritinessibssinrassshsnssissbsgiossones 0.10 0.20 0.20 0.20
Mandtid, ootal (1 malker) ........ccoecveiviiiiiiennnnnnnn. 1.40 1.15 1.0 1.00
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Fig. 7. Arbejdsrutine ved malkning i en 10/10 sildebensstald med basisanlag, 1 malker.
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P = SATTE MALKESAT PA

DP= DIVERSE PAUSER

V = VENTETID

KG = KONTROL 0G GANG

A = TAGE MALKESAT AF

IU = SKIFTE KQER

K = TILDELING AF KRAFTFODER
F = FORBEREDE KO

DT = DISPONIBEL TID

Fig. 8. Arbejdsrutine ved malkning
i en rototandemstald med afbrudt drift.

Rototandemstalde med afbrudt drift
Arbejdsrutinen for malkning med
basisanleg er vist i figur 8. En ko
lukkes ind i malkebdsen, tildeles
kraftfoder, forberedes og malkesaet-
tet saettes pa. Efter evt. ventetid gas
til den feerdigmalkede ko, hvor mal-
kesaettet tages af og koen lukkes ud.
Der er endvidere tid til pauser og di-
verse arbejde, som kan udferes vil-
kérlige steder i arbejdsrutinen.
Anvendes automatiske aftagere,
bortfalder ikke blot aftagningen,
men malkeren fritages ogsa fra at ga
til og fra den fardigmalkede ko,
hvorved gangtiden reduceres. Del-

AFTAGNING

MASKINMALKNING

INCL. EVT. OVER-
MALKNING /

operationstiderne for rototandem-
stalde er vist i tabel 3.

Rototandemstalde med

kontinuerlig drift

Der anvendes samme arbejdsrutine
som i stalden med afbrudt drift. Er
der 2 malkere beskaeftiget i stalde
med basisanleg, deles arbejdet,
sdledes at den ene malker satter alle
malkeszt pa, og den anden tager
dem af.

Qvrige arbejdsdata
De ovrige arbejdsdata omfatter som
for omtalt data for arbejde med



Tabel 3. Deloperationstider ved malkning i rototandemstalde, mandmin./ko. (Efter Hop et al,

1973).

Deloperation Mekaniseringsgrad/malkemetode
P ~yvermassage aut. aftagere

SKIfte KOET ...ccocererrrecrrierirnerecnnnreesinesesssnenssossessssseessssssnesssaesesssneness 0.20 0.20

Tildeling af kraftfoder ..... 0.05 0.05

Forberedelse af ko ........... 0.25 0.25

Pasatning af pattekoOpper .........ccovvvuieiiiieiiiniiniiieei e, 0.20 0.20

ABENING cisvoiosssesssissmsamssanss 0.10

KONITOL:OF BANP. .o rnnissssseioarssssocssssmisisunsisssntusssseimssisnsimssssrosssssiinson 0.20 0.05

IDAVETSE ORI PAUSET \cccscrensssusniososnunisssnnosasasvsnesssronsassasassranssessnersmsasass 0.15 0.15

Mandtid, total(1 MAIKer): c.cci.iiacieissssimssissssssussmesisssisssnsissiossisinssss 1915 0.90

samling af keer pa opsamlings- Vedligeholdelse

plads, klargering til malkning samt Omkostninger til vedligeholdelse

rengering. Disse data er angivet af
Keller (1974b).

Priser
Bygningsprisen omfatter kun selve
malkestaldens ydre afgraensninger.
Inventarprisen omfatter malkestal-
dens inventar, malkeanlagget samt
diverse tekniske installationer.
Oplysninger om inventarpriser er
indhentet ved kontakt med firmaer,
mens bygningspriserne baseres pa
staldtypens og -storrelsens arealkrav
samt en kvadratmeterpris. De an-
vendte priser er pr. 1.7.1973, hvor-
for der ma korrigeres herfor.

Resterende
beregningsforudsaetninger

For at kunne gennemfore beregnin-
gerne ma yderligere en del data fast-
legges.

beregnes ud fra et vedligeholdelses-
niveau, som udtrykkes i pct. af an-
skaffelsessummen.  Bygningernes
vedligeholdelsesniveau er sat til 1,5
pct. For inventaret er tegnet med 3
og 4 pct. for henholdsvis sildebens-
og rototandemstalde.

Scrapveerdi

Scrapveardien eller restveerdien er i
dette tilfaelde sat til nul, idet en evt.
salgspris forventes at ville modsva-
res af demonteringsudgifter.

Forsikring

Ombkostninger til forsikring bereg-
nes pa samme made som vedligehol-
delsesomkostninger. Forsikringsni-
veauet er sat til 2 0/00 af middel-
veerdien, idet det antages, at den
vaerdi, der skal forsikres, er af sam-
me storrelsesorden som det belob,
der forrentes.



Prisstigninger

Der regnes med 30 pct. stigning pd
inventar og 20 pct. stigning pd byg-
ninger fra prisfastsettelsen indtil
1.8.1975.

Rentesatser
De i beregningerne anvendte rente-
satser er sat til 12 og 16 pct. p.a.

Afskrivningstider

Fastlaeggelse af den okonomiske
levetid er vanskelig, idet flere for-
hold gor sig geeldende, f.eks. skatte-
forhold. Her er regnet med drifts-
maessige afskrivningstider, og disse
er sat til 20 ar for bygninger og 10 ar
for inventaret.
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Timelgnninger

I beregningerne indgar 2 timelon-
ninger, der er fastsat til henholdsvis
30 og 40 kr.

Beszetningsstgrrelse
Besatningsstorrelsen varieres i be-
regningerne fra 40 til 200 koer.

Beregningsresultater

I tabel 4 er vist et eksempel pa be-
regningsresultaterne. Besatnings-
storrelsen er 120 koer, og afskriv-
ningstiden er 10 og 20 ar for hen-
holdsvis inventar og bygninger. For
en sildebensstald med 1 bas pr. mal-
kesaet uden yvermassage (stald nr. 4)

STALDVENTILATI ON

\
—_—

o

LECAVENTIL
Type effektiv

VENTILATIONS-
ANLAG
Galvaniseret heette

S
VENTILATOR
til indbygning
i skorsten

3 standardsterrelser

I{-ECA?(/E/N;IL med aftraeksroraf { 79x 119 cm
ype R galv. plade eller 79 x 107 cm
klinkerbeton 61x107 cm

ROIOR

A/S ROTOR.VARDE.TELEFON (05)22 10 00
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timelonnen er 30 kr. og rentesatsen

12 pct. p.a. Stiger rentesatsen til 16
pct. p.a., bliver omkostningerne

665 kr./ko x ar, og stiger timelon-
nen samtidig til 40 kr., bliver de to-
tale malkeomkostninger 840 kr./ko

X ar.

totale om-

1 vaere pa ca.
kostninger pa 646 kr./ko x ar, nar

ing vi
giver

og 1 malker, vil en stald med 10 bése

have en kapacitet pi 52 koer/-
mandtime. Herved bliver den sam-
lede malketid 5,8 timer/dag. Den

samlede invester
76.000 kr., hvilket
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1. SILDEBEN MED 2 BASE PR, WALKESAT MED YVERMASSAGE
2. SILDEBEN WED 2 BASE PR. MWALKESAT UDEN YVERMASSAGE
3. SILDEBEN NED 1 BAS PR. WALKESAT MED YVERMASSAGE

4. SILDEBEN WED 1 BAS PR. MALKESAT UDEN TYERMASSAGE

5. SILOEBEN WED 1 BAS PR. MALKESAT MED DUOVAC

6. SILDEBEN MED 1 BXS PR. MALKESAT MED AUT.AFTAGERE
7. ROTOTANDEM MEO AFBRUDT DRIFT UDEN YVERMASSAGE

8. ROTOTANDEM MED AFBRUDT DRIFT MED AUT.AFTAGERE

El OTANDE® MED KONTINUERLIG DRIFT UDEN YYERMASSAGE
DEW MED KONTINUERLIG DRIFT WED AUT.AFTAGERE
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Fig. 9. Det daglige arbejdsbehov for forskellige bes@tningsstorrelser ved malkning med en

maskinmalketid pd 6-7 min./ko.

Arbejdsbehov

I figur 9 er det daglige arbejdsbehov
for hver stald optegnet ved varieren-
de besatningsstorrelse.

Ved en besatningsstorrelse pd 40
koer er der kun lille forskel i de for-
skellige staldes arbejdsbehov. For-
skellen oges med stigende besat-
ningsstorrelse. Af figuren ses, at
staldenes indbyrdes rakkefolge i no-
gen grad @ndres med besaztnings-
storrelsen. For de 1-mandsbetjente
stalde geelder, at sildebensstalden
med Z bése pr. malkesat, med yver-
massage har det storste arbejdsbe-
hov, mens rototandemstalden med
afbrudt drift med automatiske afta-
gere nar det laveste arbejdsbehov.
De ovrige stalde fordeler sig jaevnt
imellem disse to.

Sammenlignes de to typer rote-
rende stalde ses, at staldtypen med
afbrudt drift har lavere arbejdsbe-
hov end en tilsvarende stald med
kontinuerlig drift. Dette skyldes, at
der i den sidstnavnte staldtype er en
bds, som er ubenyttet samt to base,
der kun benyttes til ind- og udluk-
ning af keer. For at opnd samme
kapacitet skal denne staldtype sdle-
des vaere storre end staldtypen med
afbrudt drift. Herved fis et oget
klargerings- og rengeringsarbejde.

Den totale malketid stiger kun
ubetydeligt ved stigning i maskin-
malketiden. Dette skyldes, at
grundlaget for sammenligningerne
er baseret pa, at malkerens ventetid
er minimal, hvilket opnéds ved at oge
staldstorrelsen, nar maskinmalketi-
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den oges. Den ubetydelige stigning i
malketiden skyldes et oget for- og ef-
terarbejde ved en oget staldsterrelse.
En storre staldsterrelse er ned-
vendig ved mekanisering af malke-
stalden, hvis malkerens ventetid
ikke skal oges. For alle de undersog-
te stalde gaelder, at de anferte kapa-
citeter kun kan opnds, sifremt ke-
erne villigt kommer ind i malkestal-
den. Er der problemer med dette,
kan malkeren i sildebensstalde
imidlertid relativt let afhjelpe pro-
blemet, hvorimod det er vanskeligt
for malkeren i de roterende stalde.

Omkostninger

I figur 10 til 12 er optegnet de arlige
malkeomkostninger for de under-
sogte stalde ved varierende besaet-

ninger. Forudsaztningerne for kur-
verne er en rentesats pd 16 pct. og
en timelon pa 40 kr. De er baseret
pa den staldsterrelse inden for de
enkelte stalde, som har de laveste
omkostninger.

Sildebensstalde med 1 eller 2 base
pr. malkesaet har lave omkostninger
i hele det undersogte omride af ma-
skinmalketiden. En eget mekanise-
ring af sildebensstalde ved installe-
ring af duovac eller automatiske af-
tagere vil vaere rentabel for besat-
ninger med 140-200 keer.

Rototandemstalde har i hele det
undersogte omrade haft hejere om-
kostninger end sildebensstalde med
tilsvarende mekanisering.

Ved sammenligning af figurerne
ses endvidere, at malkeomkostnin-
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Fig. 10. Totale malkeomkostninger for forskellige besetningsstorrelser ved malkning med en

maskinmalketid pd 4-5 min./ko. Timelon 40 kr.
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maskinmalketid pd 5-6 min./ko. Timelon 40 kr.
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gerne oges ved oget maskinmalke-
tid. Ved en besatningsstorrelse pa
120 koer oges de totale omkostnin-
ger for staldtype 6 sdledes fra 817
kr. ved en maskinmalketid pa 4-5
min./ko til 860 kr. ved en maskin-
malketid pa 5-6 min./ko. Zndres
maskinmalketiden til 6-7 min./ko,
oges omkostningerne til 904 kr.
Stigningen i omkostninger skyldes
ogede kapitalomkostninger i forbin-
delse med den storre stald, som er
pakraevet ved oget maskinmalketid.

Konklusion

De forskellige stalde har forskellige
arbejdsbehov afhaengigt af mekani-
seringsgrad og maskinmalketid. For
sildebensstalde opnds det laveste ar-
bejdsbehov ved installering af auto-
matiske aftagere. Af samtlige stalde
har rototandemstalden med afbrudt
drift og med automatiske aftagere
det laveste arbejdsbehov.

For alle undersogte stalde viser
arbejdsberegningerne, at ved de giv-
ne maskinmalketider skal staldene
have relativt fa bése, hvis overmalk-
ning skal undgéds samtidig med, at
rimelige arbejdsforhold skal tilgode-
ses.

Omkostningskurvernes beliggen-
hed giver ikke et entydigt billede af
hvilken stald, der giver de laveste to-
tale omkostninger, idet dette bl.a.
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afthenger af leengden af maskin-
malketiden, den aktuelle timelon og
besatningsstorrelsen. Dog kan fol-
gende konkluderes:

Sildebensstalde med 1 eller 2 ba-
se pr. malkesat uden yvermas-
sage vil vaere en acceptabel los-
ning ved besztningsstorrelser pa
op til 140-170 koer.

. Sildebensstalde med duovac eller
automatiske aftagere er accep-
table for besetningsstorrelser fra
140-170 til 200 keer.
Rototandemstalde kan tidligst
komme pa tale ved besztnings-
storrelser pd omkring 200 keer.

1.

Mekanisering af malkestalde er kun
okonomisk fordelagtigt i de tilfaelde,
hvor det medforer en nedsattelse af
malketiden, som er tilstraekkelig til
at sanke arbejdsomkostningerne
mindst lige sa meget som kapital-
omkostningerne foreges ved meka-
niseringen. Det samme forhold gor
sig geeldende ved valg af storrelse af
den enkelte stald.

Den model, som narvarende
analyse bygger pa, kan anvendes i
praksis til vurdering af alternative
malkestaldtyper og mekaniserings-
grader, ndr blot brugeren kommer
med aktuelle data som input, idet
andre end de her anvendte datakom-
binationer kan vaere aktuelle.
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| korte traek

Hgjt indhold af nitrat-kveelstof i
grees til malkekger

Phipps, R. H.: The effects on dairy cows of
grazing pasture containing high levels of ni-

trat-nitrogen. Journal of the British Grass-
land Society 30 (1975). 45-49.

Planternes indhold af nitrat-kvael-
stof (NO -N) er normalt hejest 2-3
uger efter tilforsel af N-godning.

Hos kveeg medforer akut nitrat-
forgiftning hurtigt deden, mens
kronisk forgiftning nedsatter mal-
keydelsen, medforer kastning samt
forringer omsaetningen og udnyttel-
sen af A-vitamin og jod (J). Ved
overfodring med energi mindsker
symptonerne ved kronisk nitratfor-
giftning.

Fodringsforseg har vist, at NO -N
oger blodets indhold af met-haemo-
globin. Hos de dyr, der tilpasser sig
nitratindholdet i foderet, oges antal-
let af rode blodlegemer.

I det aktuelle forsog blev afgres-
ningsmarken tilfort 412 kg N/ha (4
gange 103 kg N/ha i tidsrummet
april-juli).

To hold keer (S keer/hold) af-
greessede forsogsfoldene i 4 dage,
hver gang der var tilfert N. Hold A
begyndte afgraesningen 14 dage ef-
ter N-tilforslen; hold B begyndte 21
dage efter N-tilforslen.

I alle 4 perioder var graessets ind-
hold af raprotein og NPN (ikke-pro-
tein-kveelstof) hejest for hold A (14-
dages holdet). Indholdet af NPN var
for begge hold faldende fra 1. til 4.
periode.

I 3 af de 4 perioder var graessets
indhold af NO -N hejest for hold A.
Det hejeste indhold, 0,76 pct. af
torstoffet, blev registreret i 3. perio-
de for hold A.

Under forsoget konstateredes ikke
nogen stigning i blodets indhold af
met-h@&moglobin. Dette ville have
vaeret tilfaldet, sifremt koerne hav-
de haft nitratforgiftning. (Nitratfor-
giftning er konstateret i tilsvarende
forseg, hvor graessets nitratindhold
var af samme storrelsesorden som i
dette).

Hos begge hold viste der sig en
markant, men ikke-signifikant, stig-
ning i blodets indhold af NO -N, nar
2., 3. og 4. periode sammenlignedes
med 1. periode.

Hold A havde det hejeste indhold
af urea i blodet. Dette forhold skyl-
des formentlig, at grasset til hold A
havde det hejeste indhold af sivel
rdprotein som NPN. Et hejt indhold
af urea i blodet viser, at dyrene er
overfodret med protein.

Mzalkens indhold af fedt og pro-
tein var hojest for hold B (21-dages
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holdet), mens malken fra hold A
havde det hejeste indhold af NPN.
Ydelsesnedgangen var ens for de to
hold.

Det konkluderes, at tilforsel af
412 kg N/ha i lobet af 4 méneder i
dette forsog ikke medforte nogen
skadelig virkning pd keernes sund-
hed og ydelse, - selvom keerne af-
graessede marken pa det tidspunkt,
hvor NO -N indholdet forventedes at
vaere hojest.

Mogens Stendal Hansen LIK

Sammenligning af
graesningsmetoder
Castle, M. E. & J. N. Watson: Further com-
parisoas between a rigid rotational »Wye
Colleg=« system and other systems of grazing

for mk production. Journal of the British
Grassland Society 30 : 1 a1975). 1-6.

Ved Hannah-forsegsstationen i Ayr
(Skotland) har der i 1970-73 veret
udfort en rackke forsog med forsk.
graesningsmetoder.

I 1970-71 sammenlignede man
den sdkaldte Wye College-metode,
som er et stift skiftefold-system,
hvor alt gar efter en forud lagt plan,
med =t mere fleksibelt, hvori man
ogsa bruger skiftefolde, men hvor
man gennemsnitlig lader graesset
have 3 ugers pause mellem afgrees-
ningerne.

Disse to metoder blev ogsa sam-
menlignet i 1972, og i 1973 sam-
menlignede man Wye College-syste-
met med stribegresning og storfold.

Her skal kun berettes om forsegene i
1972 og 1973.

Grasningsforsogene varede 20
uger pr. ar, og hvert forsogsled blev
»behandlet« ved greesning af 8 Ayr-
shire-keer, som havde kalvet om
fordret. Dette svarer til S keer pr.
ha.

11972 var den daglige malkeydel-
se pr. ko for Wye College og den an-
den afgraesningsmade henh. 17,7 og
17,0 kg, hvilket svarer til 12.400 og
11.900 kg meelk pr. ha.

I 1973 var melkeydelsen pr. ko
daglig 17,9, 17,7 og 16,4 kg henh.
for Wye College, stribegraesning og
storfold. Den gns. arlige ydelse pr.
ha varierede i dette ar mellem
11.500 kg for storfolde, 12.400 kg
for stribegraesningen og 12.500 kg
for Wye College-systemet, men in-
gen af forskellene var signifikante.
Den hurtigste nedgang i den daglige
ydelse havde storfolden i august-
september, fordi grasset nu aftog i
mangde og vaerdi.

Wye College-metoden med sit sti-
ve og forudbestemte afgraesnings-
forleb var i forsegene lige sa effektiv
som folde, der skiftes hver dag, eller
som stribegraesning med 2 ’tojrslag¢
daglig, nér det drejer sig om at opna
stor meelkeydelse.

Der blev ikke anvendt kraftfoder
til dyrene i greesningstiden, men i
stribegrasningstilfaeldet blev der gi-
vet tilskud af ho og ensilage, der var
tilberedt af overskudsgraes i forsom-
meren.

P. Grontved LIK
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Jerntilskud til pattegrise
Buschmann, G. & R. Jannsen: Orale und pa-
renterale Verarbreichung von Eisendextran

zur Prophylaxe der Saugferkelanimie. Tier-
drztl. Umschau. 29 : 8 (1974). 418-422.

I et forseg omfattende 62 pattegrise
fra 6 kuld vurderes vardien af pero-
ral (gennem munden) indgivelse af
jerndextran sammenlignet med nor-
mal injektion af jern. Forsegene
med peroral tilforsel af jern er base-
ret pa den antagelse, at den nyfodte
gris kan absorbere det komplekse
jerndextran uaendret som ma-
kro:molekyle pé tilsvarende maéde,
som den kan absorbere immunglo-
buliner inden for de forste 24-36
levetimer.

Hvert kuld blev delt i 3 hold. Hold
1 og 2 fik 200 mg jerndextran pero-
ralt henh. inden for de forste 12
levetimer eller inden for perioden
2448 timer efter fodslen. Hold 3
(kontrolhold) fik 200 mg jerndextran
injiceret subcutant i knzaefolden ved
3 dages alderen.

Forsoget varede i 6 uger, og gri-
sene havde adgang til tilskudsfoder
fra 2 ugers alderen. Pa 1., 7., 14.,
21., 28. og 42. levedag blev grisene
vejet, og der blev mélt haemoglobin-
og hazmatocritkoncentration i blo-
det.

Mellem hold 1 og 2, som begge fik
jerntilskuddet peroralt, men pa
forsk. tidspunkt efter fodslen, sas
ingen signifikant forskel pa tilvaekst,
hamoglobin- og hamatocritkon-
centration. Med hold 1 og 2 havde
en signifikant lavere hamoglobin-

og hamatocritvaerdi sammenlignet
med kontrolholdet fra og med den
anden leveuge.

Hamoglobin- og h&matocritvar-
dien var sdledes for henh. hold 1, 2
og 3 ved 2 ugers alderen 9,3; 9,3 og
11,9 mg/100 ml blod, og 28,9; 28,8
og 36,3 vol. pct. Denne forskel blev
yderligere forsterket frem mod 6
ugers alderen. Efter 4 ugers alderen
sds desuden en storre tilvaekst i kon-
trolholdet, og ved 6 ugers alderen
vejede kontrolgrisene i gns. 1,4 kg
mere end grisene i de to andre hold.

Forfatterne mener, at den ddrlige
effekt af det peroralt tilforte jern-
dextran ma tilskrives en darlig ab-
sorption fra tyndtarmen og'en nega-
tiv indflydelse af opstaldings- og
fodringsbetingelser specielt en util-
streekkelig forsyning med tilskudsfo-
der.

Den darlige absorption af jern-
dextran skyldes sandsynligvis, at
disse stoffer ma konkurrere med im-
munglobulinerne om absorptions-
kapaciteten. Dette forhold kan ogsa
meget nemt komme til at ga ud over
den passive tilforsel af immunglo-
buliner og dermed grisenes immuni-
tet.

P. E. Kruse LIK

Orners adfeerd

TDC Article. Behaviour of boars. The Vete-
rinary Record 96 (1975). 221.

Ikke blot i tilfeelde af kunstig seed-
overforing, men ogsa ved naturlig
bedaekning er det vigtigt med en
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nejagtig brunstkontrol. Det geelder
iseer i store besetninger, hvor se-
erne star bundne.

Lobmingstidspunktet har stor
betydning for at opna en hoj dreg-
tighedsprocent, men det er ogsd vig-
tigt for at f4 maksimal kuldstorrel-
se. Det vil veere en fordel at placere
goldseer og sopolte, der skal lobes, i
specielle stier med orner i nabostier.
Dervec kan man bade stimulere
brunstsymptomerne og lette kon-
trollen

Ornen ma ikke overbelastes, da
det ga- ud over frugtbarheden og
undert-den ogsd bedakningslysten.
Som en regel ber ornen ikke springe
mere end syv gange i en 14 dages
periode.

Den daglige behandling af ornen
er vigtig for et godt resultat, og i alle
undersagelser har man faet de bed-
ste resultater, hvor lebningerne er
blevet kontrolleret, i stedet for blot
at lukke so og orne sammen.

Ornzn ber ikke tages i brug, fer
den er 7 til 8 maneder gammel. Man
skal specielt passe pa ikke at bruge
orne for hyppigt de forste to til tre
maneder. Problemer med, at orner
naegter at springe, opstar ofte alle-
rede, nar ornen forst tages i brug.
En almindelig fejl er at lade en ung
orne bzgynde hos en gruppe sopolte.
Det arbefales forste gang at lade or-
nen bedzkke en so, der lige er blevet
lobet ef en zldre orne.

Henning E. Nielsen LIK

Selen til sger

Mahan, D. C., Moxon, A. L. & J. H. Cline:
Efficacy of supplemental selenium in repro-
ductive diets on sow and progeny serum and
tissue selenium values. Journal of Animal

Science 40 : 4(1975). 624-631.

Et lavt selenindhold i forsk. foder-
midler har i de seneste ar fort til en
raekke tilfelde af selenmangel hos
svin savel flere steder i udlandet som
her i landet. P4 denne baggrund er
der gennemfort adskillige underso-
gelser med selentilskud til svin.

Formalet med det foreliggende
forsog var at undersege virkningen
af selentilskud til seer pd seernes og
afkommets selenstatus.

I forsoget indgik 26 gylte, der var
fodret uden tilskud af selen (Se) og
E-vitamin under opvaksten. Gyl-
tene blev fordelt pd felgende tre
hold:

Hold 1: Grundfoder (0,03-0,05
mg Se pr. kg).

Hold 2: Grundfoder tilskud af
0,10 mg Se pr. kg i form af na-
triumselenit.

Hold 3: Halvsyntetisk foder (0,011
mg Se pr. kg).

Grundfoderets hovedbestanddele
var majs og sojaprotein. Det halv-
syntetiske foder bestod af bl.a. glu-
kose og torger.

Undersogelsen strakte sig over to
draegtigheds- og diegivningsperio-
der. Se-koncentrationen i serum,
kolostrum, melk, lever, nyre og an-
dre organer blev benyttet som mal
for dyrenes Se-status.

Se-koncentrationen i serum var
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hojest for hold 2 og lavest for hold 3.
Endvidere var Se-indholdet i serum
pa hold 2 af samme storrelse i de to
dregtigheds- og diegivningsperio-
der. I hold 1 og 3 var Se-koncentra-
tionen i serum faldende fra 1. til 2.
dragtigheds- og diegivningsperiode.

For Se-koncentrationen i Kolo-
strum, malk og de forsk. organer
fandtes som for serum de hojeste
veerdier i hold 2 og de laveste i hold
3.

Forfatterne tager de navnte re-
sultater samt forsogets ovrige resul-
tater, der er refereret i Udenlandsk
faglitteratur, januar 1975, som ud-
tryk for, at seerne pa hold 1 og hold
3 teerer pa deres Se-reserver. Derved
oges risikoen for Se-mangel hos sa-
vel soerne som deres afkom.

Det fremhaeves, at tilskud af 0,1
mg Se pr. kg so-foderblanding med
et naturligt indhold pé 0,03-0,05 mg
Se pr. kg har varet tilstrakkeligt til
at opretholde soernes Se-status og
dermed opfylde deres Se-behov.

Det kan endelig naevnes, at der
her i landet er givet tilladelse til
iblanding af indtil 0,1 mg Se pr. kg
svinefoderblanding.

Ole Kjeldsen Rasmussen LIK

Aktuel fordampning

Johansson, W.: Metod for berikning av vat-
teninnehdll och vattenomsittning i odlad
Jord med ledning av meteorologiska data.
Grundforbattring 26 : 2-3, (1973/74). 57-153.

Fordampningen af vand fra et areal
er overvejende bestemt af den po-

tentielle fordampnings sterrelse,
jordens fugtighedstilstand og vege-
tationens tethed. I artiklen beskri-
ves en model til bestemmelse af den
aktuelle fordampning fra et storre,
homogent areal, under forudseet-
ning af, at til- og afgang af vand
sker gennem horizontale planer.
Sterrelsen af den maksimale (poten-
tielle) fordampning anslds ud fra
klimatiske malinger (energitilgang,
vindhastighed og luftens fugtighed).
Den aktuelle fordampning beregnes
herefter med hensyntagen til jordens
(rodzonens) udterringsgrad og vege-
tationens tilstand.

Forfatteren har udarbejdet pro-
grammer for beregning af daglige
vaerdier af aktuel fordampning.
Programmerne er udarbejdet for tre
afgrodetyper (graes, kartofler og
varsed) og for syv forsk. magasin-
storrelser, hvorved forsk. jordtyper
og/eller roddybder er reprasenteret.

Beregningerne og modellen blev i
en rakke tilfaelde kontrolleret ved at
sammenholde det beregnede vand-
indhold med vandindholdet fundet
ved udtagning af jordproever. I de
fleste tilfeelde var forskellen mellem
malt og beregnet vandindhold min-
dre end S mm.

Information om den aktuelle for-
dampnings storrelse er af stor veerdi
i forbindelse med studiet af vand-
omsaetningen i en region. Hvor van-
ding af markafgroeder praktiseres, er
oplysninger om aktuel fordampning
fra den pédgeeldende afgrode i for-
bindelse med kendskab til jordtype
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og roddybde nyttig for bestemmelse
af tidspunkt for vanding og mang-
den, der ber tilfores.

Forfatteren har benyttet modellen
til en analyse af vegetationens vand-
forsyningsforhold gennem en lan-
gere periode (1931-60). Endvidere
har forfatteren for nogle ar sam-
menholdt udbyttet fundet i forsog
pd Ultuna med forholdet mellem
den aktuelle (EA) og potentielle (EP)
fordampning.

Der findes sterk positiv korrela-
tion mellem udbytte og EA : EP for
de undersogte vegetationer (byg og
graes), iser ved hojt gedningsniveau.
Kristensen LIK

Gfitvirkning af mangan til
sukkerroer

Terry, N., Evans, P. S. & D. E. Thomas:
Manganese toxicity effects on leaf cell multi-
plication and expansion and on dry matter
yield of sugar beets. Crop Science 15 : 2
(1975). 205-208

Ved California-universitetet er der
udfort vandkulturforseg med tilfor-
sel af forsk. mengder Mn til suk-
kerroer med det formal at male de
unge roeplanters folsomhed overfor
Mn i hojst forsk. maengder.

Man provede folgende koncen-
trationer: 0,44, 4, 8, 16, 32, 64,
128, 256, 550 og 1000 mg pr. liter af
en iovrigt alsidigt sammensat na-
ringsoplesning. I denne vadske
voksede roeplanterne fra kimblad-
stadiet i 3 uger, og 2 gange ugentlig
blev der udtaget planter til underso-

gelse. Man bestemte sdledes tor-
stofindhold, antal celler og cellernes
volumen pr. blad.

Disse 3 kriterier viste sig uforan-
drede ved Mn-indhold fra 0,44 til 16
mg pr. 1 oplesning, hvilket svarer til
et indhold af S g pr. kg terstof i
planternes veaev. Til sammenligning
kan anfores, at forsk. kornarters
ydelse har varet sterkt dalende ved
et indhold pa 0,2-0,3 g Mn pr. kg
torstof.

Hvis Mn-indholdet i forseget her
steg til 3040 mg pr. 1i oplesningen,
blev terstofudbyttet SO pct. mindre,
og koncentrationen af Mn i vaevene
steg til 20 g pr. kg torstof. Manga-
nets giftighed reducerede nu antal-
let af celler pr. blad og det gns. vo-
lumen af bladcellerne. Resultatet
heraf blev et mindre udbytte af tor-
stof sdvel i rod som i blade.

Der var tegn pé, at rodderne talte
storre Mn-koncentrationer end bla-
dene. Roddernes vakst var ufor-
mindsket, selv ved en koncentration
pa 10 kg Mn pr. kg torstof, mens
skuddenes vaekst dalede sterkt ved
S g pr. kg. Blade, som var forgiftet
af Mn, blev mindre end de normale,
da de indeholdt ferre celler, og dis-
se celler yderligere havde et mindre
rumfang.

Skont torstofvaegten og det ende-
lige antal celler forst blev formind-
sket, nar Mn-koncentrationen i bla-
dene oversteg 10 g pr. kg torstof, af-
tog den gns. cellestorrelse ved min-
dre Mn-indhold i bladene.

P. Grentved LIK
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Industriel forarbejdning af halm

Af forstander P. Sonne-Frederiksen og afdelingsleder F. P. Rexen

Bioteknisk Institut, 6000 Kolding

Indledning

Produktion af ét kg kerne medforer
altid produktion af mindst ét kg stra
(halm). Halmen er et nodvendigt bi-
produkt ved kornproduktion, men
ikke absolut uonsket. Der er brug
for halm i husdyrbruget som foder
og stroelse, og landbruget har ogsa
altid anvendt visse halmmaengder til
tekniske formal, f.eks. tagdeekning
og kuledeekning. Kun sma mangder
er hidtil blevet industrielt forarbej-
det.

I aldre tid passede halmproduk-
tion og halmforbrug til hinanden.
Afbraending af halm var ukendt - i
hvert fald i tiden efter host. I de se-
neste 25 ar er den danske kornavl
imidlertid arealmessigt vokset ca.
45 pct. Da kvaegholdet ikke er vokset
i denne periode, og énmavede dyr
krever relativt lidt strd, har land-
bruget faet en overskudshalm-
mangde pa 2-3 mill. tons pr. ar (fi-
gur 1). Tallene i figuren er beregnet
pé grundlag af Statistisk Arbog. Det
er forudsat, at den producerede
halmmengde er af samme storrelse
som produktionen af kerne. Bjerget
mangde er direkte opgivet i Stati-
stisk Arbog. Destrueret halm-
mangde = produceret = bjerget.

To millioner tons halm svarer
torstof- og cellulosemassigt til

samtlige danske skoves arlige pro-
duktion. Denne ravaremangde ma
derfor tiltraekke sig industriel inter-
esse i samme grad som trae- og cel-
lulosepriserne stiger. FAO forudsa
allerede i midten af 1960’erne, at
den vestlige verden ville opleve be-
gyndende celluloseknaphed i slut-
ningen af 1970’erne, og at den sam-
lede verden i 1980’erne ville mangle
cellulose og tree i betydelig udstrak-
ning. Allerede nu har Vesteuropa et
betydeligt underskud af tree, hvilket
fremgar af tabel 1, og situationen
synes at blive forvaerret i de kom-
mende ar.

Onsker man at vurdere over-
skudshalmmangdens foderverdi til
kveaeg, idet man tager udgangspunkt
i den ca. SO ar gamle Beckmann-
metode, hvorved man kan omdanne
halm til et koncentreret cellulosefo-
der, finder man, at 2,5 mill. tons
NaOH-behandlet halm foderen-
hedsmeessigt svarer til hovedparten
af den danske foderroeavl. Denne
optager ca. 6 pct. af det dyrkede
landbrugsareal og frembringer ca.
1.800 mill. foderenheder.

Uanset hvordan man prover at
vurdere overskudsmangden, finder
man, at den reprasenterer et meget
stort potentiale. Pa dette grundlag
oprettede Bioteknisk Institut en
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Fig. 1. Dansk halmproduktion.

halmatdeling i 196S. Denne fik til
opgave at bane vejen for en oget
industriel forarbejdning af halm.

Halmcellulose

I arene 1965-1967 (begge incl.) gen-
nenforte vi en omfattende analyse
af ca. 250 halmprover, hovedsage-
ligt stammende fra Statens forsogs-
stat‘oner. Undersogelsen viste, at
dansk halms kemiske sammensat-
ning afthanger af kornarten, me-
dens sortsvalget har underordnet
betydning. Jordbundens beskaffen-
hed har indflydelse pa halmens
askeindhold (mager jord - lavt aske-

indhold), medens godningstilforsel
pavirker praktisk taget samtlige
kemiske komponenter i halmen.
Lignin- og celluloseindholdet oges
med stigende N-tilforsel, medens
aske- og ekstraktstofindholdet fal-
der. Tabel 2 viser det gennemsnit-
lige indhold af aske, pentosaner, ra-
cellulose og alfa-cellulose i de fire
halmarter. Til sammenligning an-
fores tilsvarende analysetal for tre.
(Resultaterne fra undersogelsen er
offentliggjort i Meddelelser fra
Halmafdelingen, 1970).

Man bor sarligt bemaerke, at
indholdet af cellulose i halm er na-
sten lige sd hojt som i tre. Dette er
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Tabel 1. Vesteuropas treforsyningssituation

Prognose

Treaforsyning 1950 1970 1980 1985
Totalt traebehov ....c.oviisiesioniss 128,4 260,5 337,5 386,4

Genindvinding .................... et =237 35,6 40,2
Nettobehov, ..ucocsssmseinessaos ssuwsos 121,3 236,8 301,9 346,2
Skovhugst ..cevesisassisosiasisianins 120,1 196,2 245,0 270,0
Nettounderskud ...................... 1,2 40,6 56,9 76,2
Kilde: Arne Sundelin, Svensk Papperstidning nr. 1, 1975, p. 34.
Tabel 2. Eksempler pa den kemiske sammensetning af forskellige ramaterialer

. Aske Lignin Cellulose Pentosaner

Materiale pet. :)gct pet. pet.
Byghalmy s e rrans 4 14 35 28
Havrehalm ....ccoveseemanenaocasasnans S 15 37 29
Hyedehalm. ;iq.ssssvesussessusamusnssis 3 17 39 29
RU G ] T e ol 4 18 40 27
BOGELI® ...cvveeiovssorirmrnnnensnoane 1 22 41 18
GIantre .o osmesiososiossosnssiss 1,3 28 42 9
T e e e 1,3 29 42 9
arsag til, at halm kan anvendes til nelle kornarter samt rishalm. Re-

celluloseproduktion. Kineserne
fremstillede faktisk det forste papir
af rishalm for ca. 3.000 ar siden. Se-
nere er hovedparten af verdens pa-
pirforbrug fremstillet af tree, specielt
naletraee, men der er sterke tegn til,
at halm i fremtiden kan blive mere
anvendt som ravare til papir og kar-
ton.

Den totale produktion af non-
wood plantefiber-cellulose udgjorde
1 1972 6.300.000 tons eller lidt min-
dre end S pct. af den totale verdens-
produktion af cellulose. Een mill.
tons blev produceret pa basis af
sukkerrorsbagasse, 2 mill. tons af
halmen fra de i Danmark traditio-

sten fremstilledes af bambus og
bomuldsaffald. Arligt vil der veere til
radighed mere end 1 milliard tons
non-wood plantefibre, selv med de
nuvarende bjergningsmetoder.
Man har beregnet (Azchison, 1974),
at hvis blot 10 pct. af verdens halm-
produktion blev brugt til cellulose-
fremstilling, kunne dette betyde
mere end 30 mill. tons cellulose pr.
ar og en besparelse af totalforbruget
af tree pa 60-70 mill. tons, hvilket
svarer nogenlunde til Europas sam-
lede arlige treeforbrug.

I Danmark forbruger Fredericia
Cellulosefabrik og Holeby Cellu-
losefabrik tilsammen 85.000 tons
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rug- og hvedehalm. Dette forbrug
har vaeret jaevnt stigende i de sidste
10 ar, og begrenses formentlig i
ojeblikket alene af en vandforure-
ningsproblematik, som godt nok er
alvorlig; men som kan angribes pa
flere méader til gavn for en oget an-
vendelse af halm i celluloseindu-
strien.

Bioteknisk Institut har udviklet to
principper, som synes af stor betyd-
ning for halmcelluloseindustrien. Vi
har udviklet en maskine til opspa-
ning af halmhakkelse for fremstil-
ling af rdvare til spdnpladeindu-
strien, og vi arbejder i ojeblikket
med en lovende metode for omstob-
ning af halmstra til karton. Ved an-
vendelse af opspaningsmaskinen
fierner man 15-25 pct. af halmens
torstofmasse - de cellulosefattige,
blode dele i blade, kna og avner - i
form af halmmel. Tilbage bliver den
celluloserige del af straet. Den skal
bruges i cellulosefabrikken, medens
halmmelet ma overfores til kvaegfo-
derindustri. Halmmelet har 35-38
f.e./100 kg.

Udtagning af de naeringsrige, cel-
lulosefattige dele ved opspaning be-
tyder kemikaliebesparelse og vand-
besparelse i cellulosefabriken pr.ton
cellulose og begranser derfor vand-
forureningen. Samtidig opnar man
bedre cellulosekvalitet. (Forsogsre-
sultaterne er ikke offentliggjort).

Det andet celluloseudviklingspro-
jekt er udledt af vor terludningsme-
tode for fremstilling af koncentreret
halmfoder.

Halmhakkelse, som er prapare-
ret med 4-6 pct. NaOH og derpa
presset i en cobspresse, opmales i
vand, straines og afvandes. Proces-
sens vandforbrug er begranset til
vadformalingen og afdrivningen un-
der atvandingen. Det afdrevne vand
kan genanvendes i processen, og
metoden er derfor naesten forure-
ningsfri (Forsogsresultater er end-
nu ikke offentliggjort).

Halm er velegnet ramateriale til
celluloseproduktion, men teknolo-
gien i forbindelse med udnyttelsen
til papir og karton har hidtil veeret
mangelfuld. Den kan forbedres.

Halmspéanplader
Fremgangsmaden ved fremstilling
af spanplader af halm blev udviklet i
arene 1966-69 og er patenteret i en
reekke lande. Mange halmarter kan
anvendes, men rug- og vinterhvede-
halm giver den hojeste span- eller
flisprocent (75-85) og ogséd de steer-
keste og smukkeste plader.

Til spanpladeproduktion bjerges
halm af vintersaed (brodkorn) ved
sen gulmodenhed til fuldmoden-
hed; det wudviklingsstadium, som
ogsa giver den bedste brodkornkva-
litet. Halmen bor bjerges, sd snart
den er tor og lagerfast - uden mis-

farvning og uden styrketab. I span-

pladen udnytter man straets styrke-
egenskaber. Velbjerget og sterkt
stra kan betales med vesentlig
hajere pris end overmodent, skort og
misfarvet strd.
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Halmen kan presses i baller uan-
set, at strdene derved far en del
knzk, som skader den senere flis-
fremstilling. Den af Bioteknisk In-
stitut anbefalede snitter-host eller
bjergning af halmen med gronsnit-
ter vil vaere at foretrakke, men den-
ne hostmetode lader sig ikke indfore
forelobig.

Halmen snittes til tommelang
hakkelse, som torres til ca. 10 pct.
vand og derpd ledes igennem en op-
spaningsmaskine. Denne maskine
har en kapacitet pa ca. 1 ton rahalm
pr. time, og den afleverer to pro-
dukter: 75-8S pct. halmflis (-spaner)
og 15-25 pct. halmmel (figur 2). Ved
opspaningen spaltes halmen i en
tralignende del og i en foderlignen-
de del. Den sidste overfores til fo-
derstofindustri.

Nar  halmspanplader engang
kommer i produktion i Danmark,
ma man forestille sig, at halmkob,
indsamling, transport og opspaning

skal gennemfores af en kvaegfoder-
fabrik (torrestation). Denne type
virksomhed er velbeliggende i for-
hold til rdvaren, og den har mulig-
hed for at anvende halmmelet i
kvaegfoderblandinger, evt. efter be-
handling med natronuld og presning
i cobspresse (torludning). Fra torre-
stationen salges halmflisen derpa til
spanpladefabrik og/eller cellulose-
fabrik. Torrestationen bliver under-
leverandor for de to avancerede og
sterkt kapitalkrevende industrifor-
mer, og torrestationen opnar en
vaerdifuld vinterbeskaeftigelse.

Halmflis og halmmel skilles ved
sigtning, og begge produkter kan pa
grund af det lave vandindhold lagres
i lengere tid for anvendelsen. Hvis
halmmelet skal transporteres og/el-
ler lagres, vil man formentlig fore-
traekke at gennemfore en pellete-
ring, hvorved rumvagt og flyde-
egenskaber forbedres.

Inden presningen ma flisen torres

Figur 2. Rahalm, flis og halmmel
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Figur 3. Typisk dansk
torrestation

yderligere - gerne til 24 pct. vand.
Denne torring skal ske umiddelbart
for belimning og presning, da det
lave vandindhold er ude at balance
med omgivelserne. Halmen ledes
derfor fra torretromle til belim-

ningsapparat, fra belimning til ud-
stroning og fra udstroning til presse.
Der anvendes speciallim til halm-
spanplader. Denne er dyrere end li-
men til treespanplader, men den an-
vendte mangde er mindre. Generelt

HALMENS VEJ FRA MARK TIL FABRIK
(en skitse til ensket fremtidig struktur)

é E é—- halm 0kerne-\

HOST OG SNITNING
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Figur 4. Halmens vandring fra mark til industri
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ANNONCE

Ny vitaminserie
fra Dumex Agro

Storre staldtrivsel med rigtigt
sammensatte tilskudsvitaminer

Den storste medicinfabrik
pa det danske marked,
Dumex, har gennem
mange ar vearet storeks-
portor af vitaminproduk-
ter til mere end 60 lande
verden over.

Dumex store specialviden
pa vitaminomradet er nu
blevet udnyttet til en serie
velgennemtankte tilskuds-
vitaminer til landbruget.
Roed Dumex er det alsidige
vitamintilskud til alle hus-
dyr.

Bld Dumex er specielt til
grise, som ikke far melk,
og gren Dumex er det kon-
centrerede produkt, bereg-
net til hojtydende dyr og
avlsdyr.

Hejere E-vitaminindhold
Dyrenes intensive vakst
stiller store krav til foderets
vitaminindhold.

Iseer det naturlige E-vita-
min kan ofte gd tabt i
korn. Nyhestet korn, host-

forhold, torring og opbe-
varing kan f.eks. medvirke
hertil.

E-vitaminindholdet er der-
for oget i forhold til det
gengse. Det gor produk-
terne en smule dyrere,
men til gengaeld har land-
manden en langt storre
sikkerhed for, at dyrene fir
det nodvendige.

Reduceret
D3-vitaminindhold
D-vitamin er et af de fa vi-
taminer, hvor en overdose-
ring kan vere skadelig.

For at mindske denne risi-
ko er D3-vitaminindholdet
reduceret.

Alsidigt

B-vitaminindhold

I de B-vitaminholdige pro-
dukter indgar alle de vig-
tige B-vitaminer, i det rette
indbyrdes forhold, der
sikrer maksimal udnyttelse
og biologisk effekt.

B-vitaminerne er vandop-
loselige, og de kan ikke op-
magasineres i organismen.
Daglig dosering er derfor
anbefalelsesvaerdig.

Sma piller

Sma piller er lettere og
sikrere at dosere. Derfor
har Dumex-vitaminpil-
lerne en diameter pa kun
2-3 mm, en storrelse, der
har vist sig velegnet til
bade store og sma husdyr.

Flydende vitamin
kompletterer serien
ADE-vitamin i sort lysbe-
skyttende plastemballage
er blandbart med drikke-
vand eller maelk og er ser-
lig velegnet til kalve. Ogsa
her er doseringen nem, en
doseringspumpe giver ved
et tryk een dosis.

Dumex er specialist i vita-
miner.
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Figur 5. Halmspdnplader

er der ingen forskel pd det tekniske
udstyr i en treespanpladefabrik og
en halmspanpladefabrik, for sa vidt
angdr anlegget fra belimningsma-
skinen og bagud. De foranliggende
maskiner er spinklere og billigere i
halmspanpladefabriken end i trae-
spanpladefabriken. Forstnaevnte
har derfor de laveste anleegsomkost-
ninger, men nok de samme eller lidt
hojere driftsomkostninger.
Proveproduktion har vist, at man
af god, sund halm kan fremstille
plader med ligesda god eller bedre
kvalitet end i traespanplader. Hertil
kommer, at halmspédnen giver mu-
lighed for en produktvariation, som
traeespanen ikke rummer. Man kan
fremstille meget lette plader af halm

(100-200 kg/m3, formgivet stroelse)
og meget tunge plader (800-900
kg/m3, reolhylder, gulvdaknings-
materiale og lignende). Fremstillet
pa rette made har de sidstnavnte
meget tunge halmspanplader en 2-3
gange sa hoj bojebrudstyrke som en
normal traespanplade.
Halmspéanplader kan vaere sarde-
les dekorative, hvis de er fremstillet
af velbjerget og rettidig hostet halm,
og safremt de forbliver uslebne. De
nevnte og flere andre egenskaber
bevirker, at man ikke absolut ma
betragte halmspan som et konkur-
rerende produkt til trespan. Med
halmspaner kan man udvide antal-
let af spanpladetyper steerkt. Derved
kan man udvide markedet pa be-
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Tabel 3. Kvalitetsegenskaber i halmspdnplader og trespdnplader (16 mm,

laboratoriefremstillede)

Halmart Rumvagt Bojebrudstyrke Tvaertrakstyrke
kg;m kg;em kg;em

Varhvede .....ooneomsons 607 327 3,6
HAYEE . ocvonsonisssonivons 625 382 3,4

BYE . voissisesstasrasts 624 378 5,0
Vinterhvede ............ 620 316 5,8

RUG .oseenssonsammsssinsss 638 446 5,6

DIN norm for

traespanplader ......... 500-700 >180 >3,5

kostning af tommer, syntetiske ma-
terialer, samt metalliske og mine-
ralske komponenter (Forsogsresul-
tater er publiceret i Meddelelser fra
Halmafdelingen, 1971).

Med dagens prisleje kan halm-
spanplader, solgt til samme pris
som traspanplader (700 kr./m3
1100 kr./ton), muliggore en beta-

—] |

ling for halmen pa ca. 200 kr./ton,
ab gard. Dette til trods er det endnu
ikke lykkedes at etablere en dansk
halmspanpladefabrik, og formentlig
er vinteren 1975/76 ikke noget godt
tidspunkt for introduktion af dette
nye produktionsprincip. Den danske
traespanpladeproduktion er i dag af-
passet efter forbruget, men den kan

SORTERER
HAKKELSES  OPSPANINGS TWRRETROMLE
MASKINE MASKINE ]
_k }
[ |
HALM - DACK- MELLEM
FODER PILLE MEL LAGS: | Ace -
PILLER PRESSE SPALER  [SPANER
\D}i B ( ‘ J J'J
"BELIMNING
FRESSE STR@ - MASKIUE
LAGER
B (AMTSKARER —— == —

PRIMCIPSKITSE  AF

0
HALMSPAMUPLADEAMLA G

Figur 6. Halmspdnpladefremstilling.
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blive utilstraeekkelig, eller industrien
kan fa sveert ved at skaffe sig tre-ra-
vare til en rimelig pris. Det sidste
fordi et stadig voksende papirfor-
brug presser celluloseprisen og der-
med traprisen opad.

De af Bioteknisk Institut udvik-
lede  produktionsprincipper  for
halmspanplader vil nu blive tilbudt
oversoiske lande, som ofte rader
over store, centralt placerede stra-
mangder, men har knaphed pa tra.
Dette sker i samarbejde mellem In-
stituttet, danske industrivirksomhe-
der og det tyske ingeniorfirma IN-
DUMA Industrie Maschinen
GmbH, Hamburg. Tiden vil da vise,
om Vesteuropa igen far brug for ud-
videlse af sin spanpladeindustri.
Sker dette, er vejen banet for ind-
dragning at halm.

Koncentreret halmfoder
-ludbehandlet halm

Halmens ringe fordojelighed skyldes
dens indhold af stoffet lignin (15-18
pet.). Lignin er et helt ufordojeligt
stof, som inkrusterer (omkapsler)
cellulosefibrene pa en sadan made,
at de ikke kan fordojes af mikroor-
ganismerne i  drovtyggermaven
(vommen). Alle bestrabelser for at
gore halm til et mere naeringsrigt
foder har derfor noget at gore med
opbrydning af ligninlagene. Cellu-
lose er renset for lignin under kog-
ning med kemikalier og efterfolgen-
de skylning og blegning. Papircellu-
lose er derfor naeringsrigt kvagfo-
der. Sd grundigt behover man dog

ikke at ga til veerks. Man behover
ikke at fjerne ligninet fra striet.
Blot bryde dets bindinger til cellu-
losefibrene. Tyskeren Beckmann
offentliggjorde i 1917 den sdkaldte
Beckmann-metode, hvorefter halm
holdes i en kold NaOH-oplesning
(10-12 pct. pa halmbasis) i ca. ét
dogn. Den brugte lud kan anvendes
til efterfolgende halmpartier, men
den ludbehandlede halm ma skylles i
flere hold vand, og Beckmann-pro-
cessen bliver derfor meget vandkrae-
vende, ligesom den medforer en uld-
vaskning og fjernelse af vaerdifuldt
naringsstof fra strdet. Tabet med
lud og vaskevand udgor 15-20 pct. af
torstofmaengden.

Da Bioteknisk Institut i midten af
60’erne overvejede mulighederne for
at oge kvagfodermangden gennem
industriel forarbejdning af stra, blev
Beckmann-metodens princip be-
merket, men dens praktiske gen-
nemforelse forkastet. Anvendelse af
40-50 tons vand pr. ton halm og en
betydelig  vandforurening matte
forekomme utilladeligt. Krafterne
blev i stedet sat ind pa at udvikle en
mindre kemikalieforbrugende og tor
metode - eller i hvert fald en ikke-
vandforurenende metode.

Resultatet blev to metoder: »Den
halvtorre« og »Den torre«. Efter den
forste, som omtaltes forste gang i
Meddelelser fra Halmlaboratoriet
nr. 2, 1968 og senere i Dansk Land-
brug, november 1971 (Sonne-Frede-
riksen et al., 1971), fores snittet
halm gennem et 80-90°C varmt
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Figur 7. Skitse af Beckmann-systemet,
som det er anvendt i Norge

NaOH-bad (ca. 10 pct.) i lobet af ca.
1S m'nutter. Denne del af processen
svarer principielt til Beckmann-me-
toder, men den korte opholdstid i
ludbadet muliggores ved at holde lu-
den opvarmet. Processen er natur-
ligvis kontinuerlig og fuldt indu-
striel Nar strdet kommer op af lu-
den, passerer det en presse, som fri-
gor Fovedparten af luden, der ledes
tilbaze til det varme ludbad. Vaske-
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hojde og NaOH-koncentration i ba-
det reguleres automatisk. En svag
skylning af den pressede halm, pres-
ning pany og tilbageledning af skyl-
levandet til ludbadet kan evt. prak-
tiseres.

Ludbadet vil efterhdnden komme
til at indeholde en vasentlig maeng-
de organisk stof (sp. sukkerarter).
Forsog har vist, at denne koncentra-
tion bliver konstant, nar ca. 1S por-
tioner (fyldninger) halm har passe-
ret karret. Efter dette tidspunkt har
den ludbehandlede og pressede halm
folgelig samme kemiske sammen-
setning som rahalmen. Ligninla-
gene i den behandlede halm er imid-
lertid brudt, og efter torring af den
vade hakkelse pa et tromletorrean-
leeg og presning pa en cobspresse
fremkommer et koncentreret grov-
foder med 70-75 f.e. pr. 100 kg (10-
1S pct. vand) lagerfast vare.

= @ T@RRETROMLE
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il [’ BLANDEANLEG—i[PREss "’h‘“LﬁR KVAG-
L FODER
A .
PRESSE ___ +GRPNCOBS, VALSET KORN 0G PREMIX.
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1 HAKKELSESMASKINE
\/ :l
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- |

Ma. OH
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Figur 8. Skitse af Bioteknisk Instituts *halvterret halmludningsmetode



Figur 9. Bioteknisk
Instituts anleg for
torludning af halm og
fremstilling af
enhedsfoder til kveg

Den ludbehandlede halm er beri-
get med Na (natrium) men er nae-
sten neutral, fordi hovedparten af
den tilbagevaerende lud neutralise-
res af de sure roggasser i det halv-
pneumatiske tromletorreanleaeg.

Den halvterre halmopluknings-
metode er hidtil kun i ringe grad un-
dersogt udover laboratorieskala, og
eksakte oplysninger om procesfor-
lob, foderkvalitet og andet kan der-
for ikke gives. Erfaringer med
halmoplukning generelt gennem 6-8
ar gor det dog berettiget at antage,
at metoden kan afpudses, sd den le-
verer et fordejeligt og sundt foder.
Den storste vanskelighed knytter sig
til metodens okonomi. Anvendelse
af vand, presseanlag og torreanleg
stiller krav til investeringer og drift.
Efter bedste overbevisning vil halm-
foderenheder af denne art koste ca.
0,85 kr. pr. stk. i 1975-omkost-
ningsniveau. Metoden kan blive ak-
tuel, hvis det i det kommende ar bli-
ver almindeligt med anlaeg for ud-

presning af saft fra gronne planter
pd de danske gronttorrestationer.
Sddanne anlaeg kan formentlig med
ganske fa modifikationer anvendes
ogsd til ludbehandling af halm efter
det halvterre princip.

I bestraebelserne pa at frembringe
en billigere halmfoderenhed udvik-
lede vi den >torre halmopluknings-
metode¢. (Forste gang beskrevet i
Ugeskrift for Agronomer og Horto-
nomer, nr. 18, 1972).

Exaktsnittet halmhakkelse ledes
gennem en specielt udviklet maskine
og belegges med natronlud i en
mangde af ca. 4 pct. Mangden
reguleres fuldautomatisk via béand-
vegt og ludpumpe. Ludmixeren,
som maskinen kaldes, bestdr af en
cylinder med en langsgdende, cen-
tralt placeret aksel, hvorigennem
luden indferes som 27-48 pct.ig
vare. Fordelingen sker gennem dy-
ser, placeret pa akslen og forsynet
med fremforingsorganer for hakkel-
sen.
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Figur 10. Principskitse af den torre metode

Spredningen af lud pa hakkelsen
er serdeles ensartet og intensiv og
skal vaere det, da en fuldstaendig
jeevn ludpalagning er afgorende for
torludningens resultat. Materialet
foles svagt fugtigt, og »falder« iovrigt
let og naturligt. Det ledes straks til
en cobspresse (pelleteringsanlaeg el-
ler briketmaskine), hvor det under
presning udsattes for en temperatur
pa 80-100°C og et tryk pa 200-300
atm. - afhaengigt af maskinens ind-
stilling og matricens udformning.

Processen er til ende. Materialet
skal kun koles, inden det fores pa la-
ger. Slutresultatet er igen halm-
cobs. Denne gang med ca. 18 pct.
vand og kun ca. 5SS f.e. pr. 100 kg;
altsé en mindre neringsrig vare end
den forst navnte (cobs efter »halv-
tor« metode), men ogsa billigere. Da
torludning allerede gennemfores in-
dustrielt i Danmark, Finland og
England, kender man produktions-
omkostningerne. Torludet halm kan
fremstilles for 75 ore pr. f.e., efter
at halmen er betalt med 15 ore pr.
kg, ab gard. Dette foder er folgelig

|
|
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7

KOLING LAGER

billigere end korn, og burde derfor
kunne fortreenge betydelige korn-
mengder fra kvaegfoderet.
Landokonomisk Forsogslaborato-
rium har gennemfort en lang rakke
fodringsforseg bade med malkekvag
og fedekveeg til fastleggelse af tor-
ludet halms fodermaessige vaerdi. I
tabel 4 er eksempelvis anfort resul-
taterne fra et forsog med malkekoer.

N-beriget halmfoder
Halm, som pavirkes af ammoniak
(NH;) i laengere tid, opnar oget for-
dojelighed - pa lignende made som
ludbehandlet halm - og beriges sam-
tidig med kvalstof (N). Bioteknisk
Institut har arbejdet forsogsmeessigt
med NH;-behandling af halm og an-
dre celluloserige plantedele ica. S dr
og opndaet resultater, som tyder pa,
at behandlingen kan anvendes i
landbruget og grovfoderindustrien.
(Forelobige forsogsresultater er an-
fort i Meddelelser fra Halmafdelin-
gen nr. 2, 1968).

NH;-behandling af halmhakkelse
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Tabel 4. Resultater fra forsog med anvendelse af ludbehandlet halm i foderblandinger til mal-
kekvaeg (V. Friis Kristensen, P. E. Andersen, 1973)

Foder og ydelse Hold 1 Hold 2 Hold 3
Foderoptagelse i kg pr. ko pr. dag

C-blanding 2,5 2,5 2,5
A-blanding ... 3,5 3,5 3,5
Terludede halmeohs: ... . .oxssases sssoversssnssosasvsiissosnessmosivie - 3,7 4,2
KIOVETELESNG . cvvevsvnemons susimamunnnis sooimmnss comovasianonos snaosans 1,1 1,1 11
FodersuKKErrORr .cvuspenssoinsnsunesssnssnssssnsssmsssasassmysnonsose 25,9 12,0 12,0
KIGVErgresensilage . ... o rvisarimsmsomsisinsssneisasivesiasssiom 11,2 11,2 11,2
Malkeydelse - tilvaekst pr. dag

MeElk kg Pt dag :ciimvanssssiovinivessinsess s savssevisosvanesvai 21,1 19,0 20,1
Fedt Pot. wonveiiiiiicice s 4,26 4,20 4,24
Smorfedt g ...ouonimsienens iorsre st s sassees 901 798 854
Froteinipet: covssesvrinessss snmssmevinssisnnsivigans 3,44 3,38 3,44
MEEIKEPTOLEIN § ..evevvenreveermsmmnnareosenssesons 727 642 692

4 pet. mlk, Kg Pr. dag ..comesis sssassseosnmrnsannopiionssosmumssness 22,0 19,6 20,9
7T+ 14) < SRRSO SNSRI AR AR o 582 586 585
THIVEEKStE Pr- AR - o yooiuisieinesmnminsvamesisminissesvovssosinsssioves -7 204 68
Beregnet f.e. pr. 100 kg

OTS L O L 1 110 S e e o e e SV e 62 62

kan gennemfores i et gastat system,
f.eks. en stdlsilo, under anvendelse
af 24pct. NHj. Nar siloen er fyldt
op, settes ammoniakken til pa en
sidan mdade, at effektiv blanding
finder sted. Reaktionen mellem
halm og NHj frembringer varme.
Temperaturen stiger til 50-60°C. og
i store og passende isolerede syste-
mer holdes temperaturen i materia-
let, som derpa i lobet af ca. 3 dogn
har opndet en naringsverdi, mod-
svarende SO f.e. pr. 100 kg halm.
Oplukningen reprasenterer ca. 90
pct. af den ludbehandlede halms
oplukning, men hertil kommer en
kvelstofbinding pa halmen, svaren-
de til ca. 1 pct. NH;. Den behand-

lede halm har folgelig et »raprotein-
indhold« pd 9-10 pct.

De tekniske detaljer i forbindelse
med NHj-behandlingssystemet er
endnu ikke endeligt udarbejdet, og
genanvendelsen af overskudsammo-
niakken stdr ligeledes tilbage at ud-
forme. Disse problemer er dog
nappe uloselige, og det ma derfor
antages, at NHj-halm kan blive en
fremtidig foderkomponent til kvaeg.

NHj-halm kan produceres pa gar-
den, d.v.s. i forbindelse med det en-
kelte kvaeghold. Ogsa pa garden kan
det vaere hensigtsmeessigt at anven-
de en gastaet silo, men det nemmeste
vil vaere at anbringe halmen i en
stak pa et underlag af svaer plastik,
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Figur i1. Skitse til NHy-behandlingsanleg
for haln

derefter pasprojte ammoniak og til
sidst overdekke stakken med pla-
stik. Udfort pa denne made er pro-
cessen langvarig. Maske kunne fol-
gende system, som er afledt af en
teknik, der anvendes i enkelte lande
til ensilering af graesafgroder, bru-
ges: Halmstakken anbringes pa et
underlag af plastik. Efter montering
af suzeslanger overdakkes stakken
med plastik. Oversejl og bund sam-
les lufttet ved hjelp af en »lynlas«
bestaznde af to plastikror, hvoraf
det ene er opsplittet, sdledes at det
andet kan presses ned i det. Luften
suges ud ved hjelp af f.eks. en mal-
kemaskine, hvorefter den nodven-
dige maengde ammoniakvand eller
luftformig ammoniak tilsettes gen-
nem sugeledningerne. Undertrykket

i stakken vil sandsynligvis bevirke,
at ammoniakvandet kan suges ind i
halmen uden brug af pumper. Efter
endt reaktion frasuges overskydende
ammoniakdampe, og stakken skylles
med atmosfeerisk luft et par gange.

Processen anslds i dag at ville ko-
ste 80-90 ore pr. f.e. (halmen sat til
1S ore pr. kg). Sdledes forstaet vil N-
beriget halm blive dyrere end ludbe-
handlet halm, men hertil kommer
vaerdien af N-berigelsen samt det
forhold, at dette foder er nasten
neutralt og af bedre struktur, hvis
man undlader en presning. Onskes
NHj;-halm anvendt i blanding med
andre fodermidler, er en presning til
piller eller cobs ganske vist nodven-
dig, og herved mister man en del af
strdstrukturen; men anvendt som
almindeligt grovfoder pa garden ma
en presning forekomme overflodig.
Presningen medforer dog en ekstra
forogelse af fordojeligheden.

Cobsfremstilling af ren NHz:-halm
er vanskelig, fordi NHj;-behandlet
halm ikke klaeber pa samme made
som den ludbehandlede. Tilsaetning
af 24 pct. melasse overvinder dog
denne mangel fuldstendigt.

Forsogsarbejdet i forbindelse med
N-beriget halm vil blive afsluttet i
lobet af ¢ét ar. Fra Instituttets side
stiller vi vaesentlige forventninger til
produktet.

Endelig bor navnes, at ogsa an-
dre kemikalier end natriumhydroxyd
og ammoniak kan anvendes. Forst
og fremmest kan peges pa ammo-
niumsulfit, som er et svagt surt pro-
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dukt. Dette kemikalie er til forskel
fra bide natriumhydroxyd og am-
moniak fuldstaendig harmlost, hvil-
ket nedsetter risikoen i fabriken.
Det synes pa basis af in vitro tal at
vaere nasten lige sa hurtigtvirkende
og effektivt som natriumhydroxyd,
desuden bliver halmen kvelstofberi-
get som ved anvendelse af ammo-
niak. Det ferdige produkt er fuld-
stendig neutralt. Med andre ord,
ammoniumsulfit synes at have bade
natronluds og ammoniaks gode
egenskaber uden samtidig at have
disses ulemper.

Det er derfor ikke udelukket, at
ammoniumsulfit vil blive et i frem-
tiden anvendt kemikalie til opluk-
ning af halm, men det ma pépeges,
at det forsogsmaessige grundlag
endnu er spinkelt, og at foderveer-
dien indtil nu kun er vurderet ved
hjalp af laboratorieanalyser (in vi-
tro og enzymfordojelighed). Der ma
derfor gennemtfores en rakke fod-
ringsforsog samt yderligere tekniske
forsog, for en endelig veerdiansat-
telse kan foretages.

Ammoniumsulfit kan til forskel
fra ammoniak anvendes i torlud-
ningsprincippet, men der er visse
pressetekniske problemer, som end-
nu ikke er overvundet.

For fuldsteendighedens skyld kan
navnes, at ogsa andre kemikaliety-
per er anvendelige. Eksempelvis er
oxidationsmidler som klorater, ozon
m.v. meget effektive ligninnedbry-
dere, men de er sa dyre, at de endnu
ikke kan komme pa tale.

2%

En helt ny mulighed, som dog lig-
ger noget ud i fremtiden, er en bio-
logisk oplukning af halmen. Det vil
sige en forogelse af fordejeligheden
ved hjelp af levende organismer.

Man kunne teenke sig dyrkning af
makrosvampe pa halmen nogenlun-
de efter de principper, som anven-
des ved produktion af champignon,
blot skal man sorge for, at der ikke
dannes frugtlegemer, men at man
opnar en kraftig mycelievakst. Dr.
Klaus Grabbe fra »Institut fiir Bo-
denbiologie« i Tyskland haevder
eksempelvis at have opndet en for-
dojelighedsforogelse, som fuldt ud
modsvarer effekten ved anvendelse
af natronlud, ved podning af hvede-
halm med ostershatte (Pleurotus
oestreatus).

Ogsa anvendelsen af mikroorga-
nismer kunne komme pa tale. I Al-
banien og Ungarn fremstilles »my-
cofoder« som hovedsageligt bestar af
*komposteret« halm, og i Sverige ar-
bejder dr. Karl Erik Erikson med
forpulpning af tra med ligninned-
brydende mikroorganismer. Samme
principper vil formentlig kunne an-
vendes til oplukning af halm. For-
delen ved en biologisk i stedet for en
kemisk oplukning af halmen skulle
vaere, at man fik fremstillet et »na-
turligt« foder, som ikke indeholder
uvedkommende kemikalierester.
Man md formode, at behandlingsti-
den vil vaere noget leengere end ved
anvendelse af kemikalier, hvilket
vanskeliggor en industriel produk-
tion. Bioteknisk Institut har endnu
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Tabel 5. Principper for kemikaliebehandling af halm

Princip Kemikalie Fodertype Anlegstype
Bechmann NaOH cellulosefoder gardanleg
hoj fodervaerdi diskontinuerlig
strukturholdigt
neutralt
Plastdekket NHj3 kveelstofholdigt gardanleg
stak cellulosefoder diskontinuerlig
strukturholdigt
svagt basisk
Tarnsilo NHg kvelstofholdigt gdrdanleg
cellulosefoder diskontinuerlig/
strukturholdigt kontinuerlig
svagt basisk
Tarnsilo NH3 kvalstofholdigt industrianlaeg
briketpresse cellulosefoder kontinuerlig
svagt basisk
Torludning NaOH cellulosefoder gardanleg
basisk kontinuerlig
Torludning (NHg)eSOg cellulosefoder industrianlaeg
kveelstofholdigt kontinuerlig
neutralt eller
svagt surt
Torludning NaOH cellulosefoder industrianlag
basisk kontinuerlig
Den halv- NaOH cellulosefoder industrianleg
torre hoj fodervaerdi kontinuerlig
metode neutralt eiler

svagt basisk
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Fordele Ulemper Bemarkninger
lave investeringer staerkt fyldende produkt gammelkendt og
arbejdskracvende gennemprovet
vandforbrugende princip
forurenende
materialetab

lave investeringer
indeholder raprotein«
ikke vandforbrugende
ingen forurening

steerkt fyldende produkt
arbejdskravende

princippet endnu ikke
tilstraekke-
lig afprovet i Danmark

indeholder »raprotein«
ikke vandforbrugende
ikke forurenende

staerkt fyldende produkt
hoje investeringer

teknisk udformning og
fodrings-
forsog mangler

ikke vandforbrugende
ikke forurenende
(komprimeret foder)

omfangsrigt procesapparatur
hoje investeringer
lang reaktionstid

teknisk udformning og
fodrings-
forsog mangler

ikke vandforbrugende
ikke forurenende
(komprimeret foder)

alkalirest i faerdigt produkt

en enkelt prototype er bygget

ikke vandforbrugende
ikke forurenende
indeholder »raprotein«
komprimeret foder
kort reaktionstid
neutralt produkt
ufarligt kemikalie

pressetekniske
vanskeligheder

fodringsforsog mangler

forsogsgrundlaget er endnu

spinkelt

ikke vandforbrugende
ikke forurenende
komprimeret foder
kort reaktionstid

alkalirest i faerdigproduktet

gennemprovet princip, de
forste
industrianlaeg er bygget

ringe vandforbrug
ikke forurenende
komprimeret foder
neutralt produkt
hoj fodervardi

ekstra torringsomkostninger

afprovning i pilotskala og
fodringsforsog mangler
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ikke pabegyndt undersogelsesarbej-
de inden for dette felt.

Sammenfattende kan man kon-
statere, at der tegner sig en rakke
muligheder for forbedring af hal-
mens fodermassige vaerdi, og at vi
formentlig i fremtiden vil have en
raeekke produkter, alle fremstillet af
halm, men med forskellige anven-
delsesomrader. I tabel S er givet en
oversigt over de i dag mest naerlig-
gende muligheder.

Single cell protein

Der findes i naturen og i drovtygger-
nes vom et stort antal mikroorganis-
mer, som er i stand til at nedbryde
cellulose og celluloselignende stof-

Figur 12. NH;-halm
med 3 pct. melasse
presset i cobs. Produktei
har 10 pct. *raprotein

fer. Dette forhold er velkendt, men
endnu ikke udnyttet industrielt.
Bioteknisk Institut pabegyndte i
1972 undersogelser over dyrkning af
mikroorganismer pa torludet, vad-
formalet halm og arbejder i ojeblik-
ket med bakterien Cellulomonas
uda med det formadl at frembringe
koncentreret proteinfoder til énma-
vede dyr gennem indvinding, rens-
ning og torring af bakteriemassen.
Metoden er langt fra feerdigudviklet,
men den synes lovende. Man kan i
fermenteringsanlaeg opnd en ned-
brydning af S0-70 pct. af halmtor-
stoffet og en single cell-masse med
ca. 5SS pct. protein. Resten, som re-
prasenterer halmens mest ufordeje-
lige bestanddele, kan efter torring



indblandes i kvagfoder, men dens
nzringsverdi kendes endnu ikke.

Fremstilling af gaerprotein (ger-
foder) af sukker eller stivelsesrige
affaldskomponenter er velkendt, og
begransede mangder single cell
protein markedsfores til specielle
formal, men dyrkning af mikroor-
ganismer pa cellulose-basis er end-
nu ikke praktiseret og forekommer
ogsa sardeles vanskelig - omend
ikke umulig.

Fordelen ved at anvende en cellu-
loserig ravare (halm, bagasse, papir
og andet) ligger i ravarens lave vaerdi
og begransede alternative anven-
delse. Vanskelighederne ligger i de
celluloseholdige rédvarers ligninind-
hold, forurening med andre tungt
omsttelige stoffer samt cellulosens
tungt fordojelige karakter i det hele
taget. Den endelige losning ligger
mdske i anvendelse af en blandings-
kultur, d.v.s. to eller flere bakterier
og/eller gaersvampe i forening,

Figur 13.
Laboratoriefermentorer
i Bioteknisk Institut -
S5o0gl141
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eventuelt anvendelsen af en myce-
liumdannende svamp og opfodring
af substrat og mikroorganismer un-
der ét - efter torring, og da til kvaeg.

Ved undersogelserne over dyrk-
ning af Cellulomonas pa steriliseret
substrat i fermenteringsanleg an-
vender vi torludet halm, som finma-
les i vand pa en defibrator, tilsettes
de fornodne neringssalte og vitami-
ner, steriliseres og podes med bakte-
riekulturen. Fermenteringen fore-
gar ved 33°C under pH-kontrol og
lufttilledning (ilt). Fordoblingstiden
er 4-6 timer.

Efter fermentering adskilles bak-
terier og substratrest ved pH-indstil-
ling, flokkulering og bundfaeldning
af substratet. Den bakterieholdige
vandfase ultrafiltreres, hvorved
vand og salte fjernes, og den reste-
rende bakterieveelling spraytorres.
Slutproduktet er et brun-grat pulver
med ca. SS pct. protein.

Udvikling af en produktionsme-
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Figur 14. Bioteknisk
Instituts tekniske
fermenteringsanleg -
forfermentor: 501,
hovedfermentor: 5001

tode for protein ved hjaelp af mikro-
organismer og pa basis af halm ma
anses for at vare en serdeles van-
skelig opgave. Det vil kraeve adskil-
lige ars arbejde og omfattende inve-
steringer og driftsmidler. Hertil
kommer, at produktet bliver sd dyrt,
at det med sikkerhed kan fastslas, at
single celle protein ikke vil veere
konkurrencedygtigt under de i oje-
blikket geeldende proteinpriser. Nar
projektet alligevel anses for aktuelt
og understottelsesverdigt, skyldes
det frygten for veesentlig hojere pro-
teinpriser i de kommende ar samt
den kendsgerning, at det moderne
industrisamfund i stigende grad ma
gennemfore miljobeskyttende for-
anstaltninger - bremse forurenin-
gen, sdledes forstdet kan det blive
aktuelt at destruere organiske mate-
rialer under samtidig udnyttelse til
foderformal i stedet for destruktion
alene. De erfaringer, som indvindes
under arbejdet med stra, kan anven-

des overfor andre affaldskomponen-
ter, og det opbyggede tekniske an-
laeg er ravaremeessigt universelt.

Halm som breaendsel

Trods stigende priser pa brandsel til
boligopvarmning, el-produktion og
andet ma man antage, at halm altid
vil have storre vaerdi som ravare for
celluloseindustri, spanpladeindustri
og foderindustri. Kun et forelobig
ikke eksisterende behov, manglende
investeringer i industrille anleg,
manglende procesmetoder og vane
gor det berettiget at bruge stra som
breendsel i sma eller store anlag.

Eet kg halm frigor ved forbran-
ding ca. 3600 kcal, og 3 kg halm
modsvarer derfor teoretisk samme
kaloriemangde som 1 kg olie. I
praksis forholder det sig mindre
gunstigt, fordi halmen braender ure-
gelmessigt. Alt efter fyrets karakter
bor man nok regne med at bruge 4-5
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Figur 15. Single cell protein (Cellulomonas, 55 pct. protein) og fermenteringsrest

kg halm til at erstatte 1 kg brend-
selsolie.

Anvendelse af halm til boligop-
varmning og lignende kan nappe
frarddes, sa leenge alternativet er af-
branding af halmen pd marken, og
safremt man er villig til at tage det
besvaer, som halmfyring medforer.
Derimod ma man endnu afvise en-
hver tanke om at anvende halm til
fremstilling af luftformigt eller fly-
dende braendstof.

Luftformigt brendstof (biogas-
methangas) kan fremstilles af halm
og andet organisk affald ved en
anaerob fermentering, det vil sige
en forgaering uden lufttilgang. Tek-
nikken til fremstilling af biogas har
veeret kendt leenge, og enkelte anlag
er i drift i Europa. Der anvendes dog
ikke halm, men staldgedning i disse
anlag, og det er hojst tvivlsomt, om
det overhovedet vil kunne betale sig
at anvende halmen til et sadant for-
mal.

For det forste repraesenterer hal-
men en udgift (bjergningsomkost-
ninger) for landmanden, nédr den
foreligger pa garden, og denne ud-
gift vil neppe kunne bares af bio-
gasproduktionen.

For det andet kraver processen,

at temperaturen konstant er over
30°C, hvilket specielt om vinteren
medforer, at man ma bruge op til
1/3 af den fremstillede biogas til at
holde geeringstanken opvarmet.
For det tredie er anleeggene ret dyre.
Eksempelvis kan navnes, at et an-
leg med en arlig nettoenergipro-
duktion pa 3.000 Gkal - svarende til
300 tons olie - vil koste ca. 1.000.000
kr. i anlaegsinvestering.

Flydende braendstof (olie) kan
fremstilles ved termisk dekompone-
ring af organiske produkter, og der-
for ogsa halm.

Ogsa her gaelder det argument, at
halmen, nar den er bjerget, repree-
senterer en udgift, mens andre for-
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mer for affald som husholdningsaf-
fald, husdyrgedning m.v. narmest
har negativ veerdi (det koster penge
at deponere affaldet). Til gengaeld
kan haevdes, at halmen er en »ren«
ravare, der er lettere at handtere i
pyrolyseanlaegget, hvilket billiggor
selve procesomkostningerne. Det vil
dog nappe med nuvarende energi-
priser vare rentabelt at anvende
halmen i en sadan produktion. Ter-
misk dekomponering, eller pyro-
lyse af 1 ton halm giver skensmaes-
sigt et udbytte pa:

200 kg tjeere med en brendvaerdi
pa 4500 kcal/kg

400 kg olie med en breendvardi pa

5300 kcal/kg

270 kg gas med en braendveerdi pa

5000 kcal/m

130 kg vand
Afslutning
Strd af éndrige afgroder er verdens
storste, organiske ravarereserve.

Dette materiale udnyttes endnu
mangelfuldt eller slet ikke, og knap-
hed pa cellulose, trae, foder, fode og
brandsel ma derfor vende opmeerk-
somheden mod halm og cellulose-
holdigt affald.

Zndringer i en rakke forsynings-
situationer indenfor de seneste &r

har da ogsd medfort, at en rekke
forskningsprojekter omfattende stra
er sati gang. I mange lande bevilges
der nu meget store belob til udvik-
lingsarbejder vedrorende halm til
tekniske formal, og det er derfor ri-
meligt at forvente en rackke proces-
ser og produkter faerdiggjort i lobet
af de narmest folgende ar. Biotek-
nisk Institut har skabt sig en foren-
de position i denne udvikling. Vi har
faerdiggjort og offentliggjort prin-
cipperne for produktion af spanpla-
der og koncentreret, tort halmfoder;
de eneste metoder, som indtil nu er
okonomisk forsvarlige og effektive,
og vi er staerkt optaget af at udbrede
disse metoder til hele verden. Vi er
endvidere staerkt optaget af at frem-
stille karton af halm efter en ikke-
vandforurenende metode, og vi har
et omfattende forsogsarbejde i gang
med produktion af single cell pro-
tein pa basis af strd og andet cellu-
loseholdigt affald.

Den foranstaende beskrivelse af
vort gennemforte og igangvarende
udviklingsarbejde med halm er et
forsog pa at delagtiggore danske
landmand 1 problematikken om-
kring halmens industrielle udnyttel-
se. Tiden vil vise, i1 hvilken udstraek-
ning verden far brug for at udnytte
stra fra éndrige planter. Vejen er
allerede banet pa flere omrader.
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Magnesium- og

mikronaeringsstoffer

Af landskonsulent K. Skriver, Viby J.

I fortseettelse af artiklerne om kvelstof, fosfor og kalium i tidligere numre af Tidsskrift for
Landokonomi, belyses her problemerne omkring det fjerde makronwringsstof, magnesium,
samt de tre vigtigste mikron@ringsstoffer: kobber, mangan og bor. Da disse fire plantence-
ringsstoffer ikke er sa almindeligt anvendte gadningsstoffer som kvelstof, fosfor og kalium,
omtaltes iseer de forhold, hvorunder mangel pa stofferne kan veere aktuel. Mangelsymptomer i
afgraderne beskrives, og der gives anvisning pa forebyggende godskning og bek@mpelse af

forekommende mangel.

Magnesium (Mg) er et absolut ned-
vendigt naeringsstof for planter og
dyr. I planterne indgar magnesium i
klorofylmolokylet og er en betyd-
ningsfuld aktivator og inhibitor for
en raekke enzymatisk regulerede
stofskifteprocesser.

Korn, gres og kartofler bortforer
ca. 10 kg Mg pr. ha pr. ar, klover-
grees og roer mellem 15 og 40 kg.
Magnesium henfores derfor til ma-
kronaringsstofferne, der omfatter
stoffer, som bortfores i mangder
storre end ca. 1 kg pr. ha. Derimod
har magnesium ikke hidtil vaeret
regnet blandt hovedneringsstoffer-
ne, men varet betegnet som et se-
kundeert neringsstof, fordi ikke alle
jorder har behov for regelmaessig
godskning med magnesium.

En beregning over magnesium-
balancen ved gennemsnitlige tilfors-
ler med godnings- og grundforbed-
ringsmidler samt nedber, og bort-
forsel med afgroder og ved udvask-
ning, viser imidlertid, at danske jor-
der ienlang drraekke har vaeret i ne-
gativ magnesiumbalance. Det har

iseer veeret tilfaeldet, efterhdnden
som handelsgodningerne er blevet
mere og mere koncentrerede, og der
nasten udelukkende anvendes jord-
brugskalk i stedet for mergel, hvor-
ved disse to tidligere magnesiumkil-
der er blevet ret betydningslose.

Situationen har da ogéz’i gennem
den sidste snes dr vaeret den, at de
naturlige magnesiumreserver pd et
stigende antal jorder ikke mere rak-
ker til en optimal forsyning af af-
groderne, og tilforsel med magne-
siumholdig handelsgodning er pa-
kraevet pa stadig flere arealer til af-
hjelpning af magnesiummangel-
symptomer.

Magnesiummangelsymptomer og
magnesiumoptagelse
Hovedsymptomet for magnesium-
mangel er, at dele af bladpladen bli-
ver gul eller rodlig istedet for gron.
Misfarvningen breder sig symme-
trisk pd randen af de @ldste blade
ind mellem bladnerver og ribber,
men en smal gron bremme langs



NPK

som lgsvare

4 procent billigere
0g mange gange lettere

Flere og flere veelger NPK som losvare — isa&r pa grund af den
lavere prisiforhold til NPK i seekke.

Dertil kommer, at alle naeringsstoffer udbringes i een og samme
arbejdsgang. Det betyder bedre og billigere godskning og en
keaerkommen arbejdslettelse i det travle forar.

Tal i dag med forhandleren om maden den lose NPK onskes
leveret pa — der er flere muligheder — for eksempel

NPK leveret spredt NPK afhentet NPK leveret
pa losvarelager pa betonunderlag

k(zgz(ii Norsk Hydro

OBS! Nar De nu alligevel skal ud med PK

til foraret, hvorfor saikke ta' kvaelstof med i
samme arbejdsgang. Det kan De kun med NPK.




bladnerver og -ribber bliver dog al-
tid tilbage, indtil bladet tilsidst dor,
hvorved afgrodernes vardi i mange
tilfeelde kan nedsaettes.

Mangelsymptomerne - iser pa
planter i de tidlige udviklingstrin -
behover dog ikke altid at nedsatte
hestudbyttet, fordi planterne kan
flytte magnesium fra aldre og hen-
doende blade til yngre blade, frug-
ter og fro. I det hele taget knytter
der sig til planternes magnesiumop-
tagelse sarlige forhold, som er vaerd
at vaere opmerksom pa i tilrette-
laegningen af den praktiske godsk-
ning.

Det viser sig f.eks., at optagelsen
af magnesium pavirkes sterkt af,
hvilke mangder af andre plantena-
ringsstoffer (kationer) der findes i
jorden, og ikke mindst kalium, cal-
cium, natrium og ammonium er af
betydning i den forbindelse. Popu-
leert kan det udtrykkes sadan, at op-
tagelsen af kalium, calcium og
magnesium tilsammen er en nasten
konstant storrelse, men da planter-
ne ikke er i stand til fuldt ud at vael-
ge mellem disse tre stoffer, vil opta-
gelsen delvis vaere bestemt af de en-
kelte stoffers koncentration i jord-
vaedsken.

Tilfores der sdledes store mang-
der kalium, vil planternes kalium-
optagelse foroges, medens optagel-
sen af magnesium samtidig for-
mindskes, hvilket i praksis har vist
sig ved, at man ved tilforsel af for-
holdsvis store mangder kaligodning
har kunnet fremkalde eller forsteer-
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ke en magnesiummangel. Tilforsel
af store maengder ammoniumholdig
kvaelstofgodning kan virke pa sam-
me made.

Forholdet har ikke alene betyd-
ning for at undgd en udbyttened-
gang som folge af magnesiumman-
gel, men har ogsd relation til afgro-
dernes sundhed ved opfodring. Spe-
cielt synes magnesiumindholdet i
greesmarksafgroderne at spille en
serlig rolle i problemet grastetani
(graesforgiftning), der kan vaere sar-
lig aktuel ved staerk kaliumgodsk-
ning.

Ofte regner man dog ikke alene
med kalium og magnesium i denne
forbindelse, men med kalium pé
den ene side og magnesium + cal-
cium pa den anden. Det angives, at
hvis forholdet kalium-magnesium +
calcium er storre end 2,2, er der fare
for tilfeelde af greestetani hos dy-
rene. Grastetani skyldes primaert
for lavt indhold af magnesium i dy-
renes blod. Akutte tilfelde afhjeel-
pes derfor ved indsprojtninger med
magnesiumoplosninger 1 dyrenes
blod, medens graestetani forebygges
ved at bringe magnesiumfattige jor-
der op pd et rimeligt magnesiumni-
veau ved at tilstraebe en velafbalan-
ceret kalium-magnesiumgodskning.

Magnesiumtilforsel til jorderne
giver dog ikke i alle tilfalde forne-
den sikkerhed mod magnesiumman-
gel i foderet, fordi planternes mag-
nesiumoptagelse ogsd er afhangig
af jordtemperatur og fugtighedsfor-
hold. Det kan derfor veaere nodven-
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digt desuden at anvende magne-
siumholdig mineralstofblanding til
dyrene, is@r de forste uger for og ef-
ter udbinding om foraret samt i de
kolde og vade efterarsméneder.

Jordens magnesiumtilstand

Jordens indhold af planteudnytteligt
magnesium varierer staerkt med
jordtypen. Indholdet er lavest i de
grovkornede, ler- og muldfattige
jorder, hvorfor det navnlig er i sand-
jordsomraderne, at mangelen har
gjort sig geldende. Dernest folger
de bedre muldrige sandjorder og
endelig de egentlige lerjorder, som
er mindst udsat for mangel. Pa hu-
musjorder er sandsynligheden for
magnesiummangel lille, idet disse
jordtyper fra naturens hand almin-
deligvis er magnesiumrige.

Magnesiummangel kan tillige op-
traede ret ondartet pa kalktreengen-
de jorder. Ved kalkning forbedres
forholdene, bl.a. fordi tilgengelig-
heden af jordens oprindelige mag-
nesiumindhold foroges, men da den
opndede virkning i hovedsagen er
inddirekte, d.v.s. at den udpiner jor-
den for magnesium, er det langt fra
altid, at magnesiumproblemet er
lost ved en kalkning.

Bedommelsen af sandsynligheden
for forekomster af magnesiumman-
gel kan stottes ved bestemmelse af
jordens magnesiumindhold  ved
jordanalyse. Resultatet af analysen
benavnes magnesiumtallet, Mgt,
og 1 enhed heraf svarer til 1 mg/100

g jord eller ca. 25 kg Mg pr. ha i
plojelaget.

Magnesiumtallene kan med ret
stor sikkerhed udpege de magne-
siumfattige arealer, og tallene kan
fortolkes ret ens pa lerjord og sand-
jord. Ved magnesiumtal under 2 ma
alle mineraljorder betragtes som
magnesiumfattige. Ved magne-
siumtal 3-S5 kan magnesiummangel
stadig gore sig galdende, og forst
ved tal pd 5-8 kan man almindeligvis
sige, at magnesiumtilstanden er til-
fredsstillende.

Gedskning med magnesium

I arene 1952-55 blev der gennemfort
ret omfattende forsogsserier til be-
lysning af evt. magnesiummangel i
danske landbrugsjorder. Forsogsar-
bejdet blev derefter indstillet, men
taget op igen i 1959, fordi der i sta-
digt stigende omfang forekom
symptomer pa mere eller mindre
udpreget magnesiummangel i af-
groderne.

Storsteparten af de folgende ars
forsog med emnet havde det formal
at indkredse, hvor og i hvilke afgro-
der magnesiummangel forekom,
men samtidig gennemfortes ogsa
forsog med magnesiumgodninger og
magnesiummengder. Da det dog
ogsd hurtigt blev klart, at magne-
siumsporgsmalet som for nevnt
kunne veere ret kompliceret, har
forsogsopgaverne tillige omfattet
sporgsmal vedrorende magnesium-
godskningens afthangighed af jor-



26/ KALKAMMONSALPETER
med magnesium

Kalkammonsalpeter med magnesium er en ny godning der foruden
de 26% kvalstof indeholder 2,5 vandopleseligt magnesium.

Der er nu tre typer Kalkammonsalpeter, som - indpasset det rigtige
sted i godningsplanen - gi'’r muligheder for virkelig rationel
godskning.

Oversigt over de tre Kalkammonsalpeter:

Indhold i %
‘ Kvaelstof | Natrium . Bor Magnesium
N . Na | B Mg

Kalkammonsalpeter 26 3 0 E 0 ‘ 25
med magnesium | | ’

- Kalkammonsalpeter 26 0 0 0

| E——

| Natriumkalkammonsalpeter 5

| _med bor ) 23 7 0,2 0

@ Dansk-Norsk
W Kvaelstoffabrik
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Tabel 1. Indkredsning af magnesiummangel

Merudbytte for 1000 kg magnesiumsulfat
hkg kerne, rod eller knolde pr. ha

Mgt byg havre bederoer kalroer kartofler

02 1 1,2 9,6 84 72 13

8 14 3,0 23 54 9

3,15 covnssonsnosismisne s e 1,0 1,9 18 45 S

OVCE S oo o vl isimiienisiigieioessn el mieinir 1,2 0,9 11 14 el
Fellesberetningen 1959-62.

dens kalktilstand, kvelstofgedsk- I langvarige magnesiumforsog er

ningens art og mengde, kalium-
godskningen, arets vaekstforhold og
andet.

I indkredsningsforsogene blev der
anvendt en relativ stor magnesium-
mangde, nemlig 1000 kg magne-
siumsulfat pr. ha, svarende til ca.
100 kg rent magnesium. Gennem-
snitsresultaterne af disse forsog, der
er vist i ovenstaende opstilling, giver
tillige indtryk af, hvilken magne-
siumvirkning, der er sandsynlighed
for at opna i forskellige afgroder og
ved forskelligt magnesiumtal i jorden.

Resultaterne angiver, at havre er
vaesentligt mere omfindtlig overfor
magnesiummangel end byg. Savel i
bederoer som i kélroer er der opnéiet
store merudbytter ved lave magne-
siumtal, men det er tydeligt, at kil-
roerne kraever et hojere magnesium-
tal end bederoerne, for at fuld af-
grode kan opnas. Resultaterne viser
forste-drs virkningen af de 1000 kg
magnesiumsulfat, som dog ikke op-
bruges forste ar efter udstroningen,
men virker over en langere A&r-
raekke, alt efter afgrodernes art og
udvaskningsbetingelserne.

3%

det sdledes konstateret, at magne-
siumforbruget i et normalt saedskif-
te er gennemsnitlig ca. 10 kg mag-
nesium pr. ha drligt. Dette har bl.a.
kunnet konstateres ved, at eftervirk-
ningen af 50 kg magnesium er op-
hort efter S-6 ar. 10 kg magnesium
svarer omtrent til, hvad der kan til-
fores ved anvendelse af magnesium-
holdig PK- eller NPK-godning i al-
mindelige maengder.

Tilsvarende flerarige forsogsserier
omfattede tillige afprovningen af 3
af de almindeligste magnesiumfor-
bindelser, magnesiumsulfat eller
bittersalt, der indeholder ca. 10 pct.
Mg, magnesiumilte eller brandt
magnesit, der indeholder ca. S0 pct.
Mg, samt kieserit, der er ra, fint
formalet magnesiumsulfat indehol-
dende 16 pct. Mg. Resultaterne af
disse forsog, der er opfort i tabel 2,
viste, at magnesiumformerne havde
meget nar samme effekt pr. kg Mg.
Prisen og den praktiske anvendel-
sesform kan derfor afgore valget af
magnesiumgodning med det forbe-
hold, at magnesiumilte efter uden-
landske angivelser har aftagende ef-



HOJPROCENTLIG

PK GODNING

SPAR 10-15%

ved keb af PK-godning

0-10-25

Stabil mekanisk blanding

BEGRANSEDE MANGDER

Bestil den nu hos Deres leverandeor

IMPORTOR :

THORO NIELSEN

FRIJSENBORGVEJ 3 — 7400 HERNING
TELEFON (07) 26 77 55




141

Tabel 2. Forsog med magnesiumgaodninger

a.e. pr. ha
Grundgedet ...ovsssvasmmemsvmienamarisss sostssssimys s SR S AT PR R 52,3
Magnesiumsulfat oo voissinimsmimnimio s s seisiiersmnsisasmessnsinsssssansss ssasrosansssnssnss 4,4
MABNESTUMIIIE . .ovuvvruninvmmimnmmnnnssomneonssummessmesssssse absemssas e s 4,2
KAESEIIE .ovmnsosnenosancsvomesinicsnssuniniamenves ssinsnssnissssbsiinsasiyorsess et iasssiosssvobssonsin 4,6

fekt med stigende reaktionstal over
ca. 6,7.

I den praktiske magnesiumgodsk-
ning er den anvendte magnesium-
form séledes ikke afgorende, hvor-
imod der som for naevnt bor tages hen-
syn til jordens magnesiumtilstand.

Ved udpraeget magnesiummangel
og magnesiumtal under 2-3, bor der
soges gennemfort en grundforbed-
ring til havning af magnesiumtal-
lene. Dette kan ske ved tilforsel af
50-100 kg magnesium (Mg) pr. ha,
tilfort med en ren magnesiumgod-
ning, kieserit eller magnesiumoxyd,
der er de billigste rene magnesium-
godninger. Eventuelt kan der ogsa
anvendes dolomitkalk, der har et
ikke-vandoploseligt magnesiumind-
hold som magnesiumkarbonat pa
ca. 11 pct., dersom der samtidig er
tale om kalktrangende jorder. Efter
tilforsel af denne eengangsmengde
vedligeholdes den forbedrede mag-
nesiumtilstand, f.eks. ved anvendel-
se af magnesiumholdig PK-godning
eller NPK-godning. Pd magnesium-
tal 3-5, der er i underkanten af det
onskelige, kan problemet alminde-
ligvis klares ved konsekvent anven-
delse af Mg-holdige godninger.

Magnesiumindholdet i de magne-

Oversigten 2108/1972.

siumholdige blandingsgodninger
varierer fra 1,0 til 1,2 pct. i NPK-
godninger og fra 1,2 til 2,5 pct. Mg i
PK-godninger. Et stadigt oget antal
af disse blandingsgodninger inde-
holder magnesium, og udbredt an-
vendelse af disse godningstyper vil
under mange forhold kunne vedlige-
holde magnesiumtilstanden pd de
jorder, der efter magnesiumtallenes
storrelse forventes at vare i orden
med dette neringsstof.

Mikroneeringsstoffer

Betegnelsen ~ mikronaeringsstoffer
finder anvendelse for grundstoffer,
der er absolut nodvendige for plan-
ters og dyrs trivsel, men som kun
fordres i yderst sma mangder - for
planternes vedkommende som regel
mindre end 1 kg pr. ha.

Enlang rakke af de grundstoffer,
der er nodvendige i husdyrenes og
menneskenes ernering behover ikke
samtidigt at veere nodvendigt for
planter, og selvom et stof er nodven-
digt for planter, behover det ikke at
vaere et godningsstof, idet dyrk-
ningsjorden i flere tilfeelde indehol-
der rigeligt af sidanne mineralstof-
fer, der er nodvendig i planters
og/eller i husdyrs ernaring.



Nojagtighed, spredebredde
og overlapning er de vigtigste
punkter, nar man skal vaelge
kunstgedningsspreder.

hWoahalle

Stor ngjagtighed:

Den fulde udnyttelse af den dyrere
codning.

Stor spredebredde:

Spredning pa flere ha. pr. dag -
det sparer arbejdstid.

Stor ovetlapning:

Man slipper for fejlspredning og
undgar dyre markorsystemer.

I agballe B modeller har disse samt
mange andre fordele.

A.P.LAURSEN#s - 7171 ULDUM - TLF. (05) 89 32 66

Veelg mellem tre storrelser hydraul-
barne spredere:

B-500
Rumindhold ca. 500 kg.

B-700
Rumindhold ca. 700 kg.

B-1000
Rumindhold ca. 1000 kg.

Tal med Deres maskinhandler om
dette danske kvalitetsprodukt.
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Et eksempel péd et mikronaerings-
stof, der er nodvendigt i husdyrenes
ernering, men som ikke anses for at
vare noget plantenzringsstof, er
grundstoffet selen. Selen er tillige
det seneste eksempel pd, at dyrk-
ningsjordens reserver af nodvendige
naringsstoffer kan bruges op. I det
tilfeelde stoffet ogsa er et plantene-
ringsstof, bliver det tillige et aktuelt
godningsstof.

De klassiske mikroneringsstoffer
for plantedyrkning i Danmark og de
fleste andre lande er kobber, man-
gan og bor. En moden afgrode fra 1
ha indeholder kun 20-S0 g kobber,
medens der af mangan og bor opta-
ges nogle hundrede gram pr. ha.
Forbruget af f.eks. jern, der er det
mikroneringsstof, som fordres i
storst maengde, er ca. 1 kg pr. ha.

Man fandt forholdsvis tidligt ud
af, at visse »plantesygdomme« kunne
athjelpes ved sprojtning med f.eks.
mangan- og kobberholdige forbin-
delser. Men det var alligevel forst
relativt sent, man blev klar over, at
der i virkeligheden var tale om nod-
vendige plantenaringsstoffer, og
der gennemfores stadigt et stort an-
tal undersogelser over kobbers,
mangans, bors, jerns, zinks, molyb-
dans, selens og andre mikronz-
ringsstoffers betydning for planter-
nes ernaring.

Kobber
Kobber (Cu) indgar i alle planternes
organer som bestanddel af iltnings-
enzymer.

Mangel pa kobber giver sig forst
og fremmest udslag i en nedsattelse
af fotosyntesen, som igen resulterer
i en sdkaldt klorose, der er mangel
pa gronkorn. Sadanne misfarvede,
hvide partier af bladene dor senere
og angribes af svampe, hvorefter de
bliver mere eller mindre brunfar-
vede eller sakaldt nekrotiske.

Disse mangelsymptomer fore-
kommer iszr i bladspidserne hos
kornarterne, hvor man almindelig-
vis kalder feenomenet gulspidssyge.
Hos kornet er det meget karakteri-
stisk, at de hvide bladspidser ruller
sammen pd langs og hanger slapt
ned som en piskesnert.

Det er ogsd karakteristisk for
kobbermangel, at den ofte forst vi-
ser sig ret sent i afgrodernes udvik-
ling. For eksempel kan korn godt
udvikle sig normalt i forste del af
vakstperioden, kornet kan endvi-
dere skride igennem og udvise til-
syneladende veludviklede aks og top,
men med meget mangelfuld kerne-
setning, der forst afslores umiddel-
bart for kornhost. Ved starkere
kobbermangel kan der blive tale om
en mangelfuld gennemskridning,
men ogsa i dette tilfeelde er det for
sent at rette afgroden op ved en kob-
bertilforsel.

Kobbermangel bor derfor forst og
fremmest forebygges, - i korn samt i
andre afgroder, hvor mangel ogsa
kan gore sig geeldende, men her ud-
viser endnu mindre karakteristiske
mangelsymptomer.
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FUNKI har fremstillet arbejdsbespa-
rende produkter for landmanden i
mere end 40 ar. Alle komponenter
og anlaeg er udviklet i nart samar-
bejde med landbrugets radgivere, og
den moderne danske landmand. De
er gennemprojekterede og gennem-
provede.

FUNKI konsulenter:

P.R.Glad, Ruds Vedby tif. (03) 56 12 87
B.Kortsen, Middelfart tif. (09) 41 20 28
J.Larsen, Aars tif. (08) 62 22 92
P.E.Friis, Viborg tif. (06) 62 59 44
|.Sorensen, Rodkj.bro tif. (06) 65 84 40

SlEUNK

AKTIESELSKABET FUNKI MASKINFABRIK =  HAMMERUM
7400 HERNING . TELEFON (07) 11 60 44 . TELEX 62 150

 FUNKI
for fremtiden

Automatisk fodring,vanding

og ventilation for kvag,svin og
fijerkra. Gastatte siloer.
Gylletanke og svinevagte.

Den solide kvalitet, samt den effek-
tive og driftssikre konstruktion, er
FUNKI kendetegn der vaerdsattes.
Vor konsulent- og montageorganisa-
tion, sikrer Dem den rigtige lgsning
og sorger for at anlagene fungerer, ar
ud og ar ind.

Det er om at valge det rigtige, nar
man skal investere for fremtiden.
FUNKI er foran med fremtidssikre
produkiter for landmanden.

Tal med en af vore konsulenter, eller
ring direkte efter specialbrochurer.
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Kobber i jorden
Afgrodernes gennemsnitlige forbrug
af kobber er af storrelsesorden 20-50
g pr. ha darligt. Jorden indeholder i
almindelighed betydelig storre kob-
bermangder, nemlig 1000-3000
gange sd meget som afgroderne op-
tager pr. ha i en vaekstsason.
Kobbermanglen skyldes derfor
som regel, at kobberet forekommer i
en for planterne utilgangelig form,
og her spiller navnlig jordernes ind-
hold af humus sterkt ind, idet fast-
laegningen af kobber til torv og hu-
mus kan vare af et betydeligt om-
fang. Derfor forekommer kobberet
ofte mest utilgengeligt i sortsan-
dede jorder og i humusjorder. Kob-
bermangel kan dog ogsé optraede ret
udbredt pd almindelig sandjord,
hvorimod mangel sjelden gor sig
galdende pa lerjord.
Kobbermangels atheengighed af
jordtypen har bevirket, at der op
gennem S0-erne og 60-erne er udfort
et stort antal indkredsningsforsog
med kobbergodning for at fastlaeg-
ge, pd hvilke jordtyper og i hvilke
egne, kobbermangelen gor sig gal-
dende. Og her er det naturligt, at
kobbermangelen er fundet hyppi-

Tabel 3. Indkredsning af kobbermangel

gere forekommende i Jylland end pa
Qerne, men det skal tilfojes, at der i
de seneste ar ogsa er iagttaget ad-
skillige tilfeelde af kobbermangel pa
lerjorder pa Qerne.

Jordens kobbertilstand males ved
kobbertallet, Cut, der er et udtryk
for jordens indhold af letoploseligt
kobber. En enhed af tallet svarer til
2,5 kg kobber (Cu) eller ca. 10 kg
blasten pr. ha.

Pa grund af kobbertilgaengelighe-
dens afhangighed af jordtypen ma
kobbertallet imidlertid vurderes for-
skelligt efter jordtype. Dette ses af
det store materiale fra de mange
indkredsningsforsog, hvis resultater
er vist i tabel 3, opdelt efter jord-
bundsforhold og kobbertal.

Resultaterne giver retningslinier
for, hvorledes kobbertallet udnyttes
i praksis under hensynstagen til
jordtypen. Pa humusjorder og sort-
sandede jorder forekommer kobber-
mangel jevnligt helt op til kobbertal
omkring 3, medens planternes kob-
berforsyning normalt er daekket pa
almindelig agerjord, nar blot kob-
bertallet her er over 1,5-2,0.

I diskussionen om betimeligheden
af at anvende kobberholdige god-

Merudbytte, hkg kerne pr. ha, for S0 kg blasten

alm. sort
ler- sand- sand- humus-
Cut: jord jord jord jord
0:0,9 iussviisrmssissssuvnsssineas 2,1 2,1 4,9 4,2
1,0-1,9 oioeissivsinvsnsammnsreneesnnnss 0,7 1,1 1,9 2,2
2,0-2,9 ci e 1,0 0,6 1,3 2.2
over 3,0 uissnssnnssne sassserasasineives 0,4 0,4 0,7 =+ 0,1

Jydske Lbf. 1954-62.
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Nar De har kebt én ZE T OR har vi
faktisk solgt Dem to!!! — Den forste
0g om mange, mange ar den nzeste!

SA GOD ER DEN NEMLIG!

Arsagerne er mange, men lad os
naevne et par stykker! Kvaliteten er
uangribelig og tekniken meget hejt
udviklet. — Fererkomforten er sim-
pelthen perfekt. Under motorhjeimen
pa en ZETOR ligger rigeligt med
veldresserede heste... nok til de
héarde nap. Og sa er der prisen — bare
en behagelig overraskelse.

HC P

Servicen er den bedste, nemlig den
landskendte HCP-service.

Men, det bedste De kan gere er selv
at ga ZETOR kritisk efter i semmene
~den taler det!

ZETOR 4718
max. pa kraftudtag:
41,1/30 HK/kW (0.E.C.D. nr. 430)

ZETOR 5718
max. pa kraftudtag:
53/39 HK/kW (0.E.C.D. nr. 218)

ZETOR 5748
max. pa kraftudtag:
53/39 HK/kH (0.E.C.D. nr. 218)
4 hjulstraek incl. servostyring.

ZETOR 6718
max. pa kraftudtag:
58,8/43,2 HK/kW (O.E.C.D. nr. 379)

ZETOR 6748
max. pa kraftudtag:
58,8/43,2 HK/kW (0.E.C.D. nr. 379)
4 hjulstraek incl. servostyring med

Forlang i dag
oplysninger eller forlang demonstra-
tion. Ni

H. C. PETERSEN & CO.s EFTF. %s
Tune, 4000 Roskilde, telefon (03) 13 87 50
Krogager, 7200 Grindsted, telefon (05) 33 92 11

ZETOR 8045 CRYSTAL
max. pa kraftudtag:

76,6/56,3 HK/kW (0.E.C.D. nr. 276)
4 hjulstraek incl. servostyring med
stabilisator.
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ninger ogsd pa lerjord er det af in-
teresse at bemaerke, at der i de for-
skellige kobbertalsgrupper i disse
forsog ligesom i senere udforte for-
sog ikke er nogen afgorende forskel
pa kobbervirkningen pa lerjord og
almindelig sandjord. Ved tilforsel af
kobber, ogsa hvor kobbertilstanden
er i orden, opndes der tilsyneladende
altid et lille udslag pa begge jord-

typer.

Kobberggdninger
Blasten eller kobbersulfat, der inde-
holder ca. 25 pct. Cu, var tidligere
den langt almindeligst anvendte
kobbergodning. Man tilforte den-
gang ofte fra 25-50 kg blasten pr.
ha, svarende til 6-12 kg Cu, idet
man med denne relative store
mangde kunne dakke afgrodernes
behov for en lang arrakke.
Anvendelsen af blasten var imid-
lertid bade dyr og besveerlig, hvorfor
der hurtigt blev interesse for at af-
prove andre og billigere kobbergod-
ninger. Sadanne, som der gennem

Tabel 4. Kobber i PK-godning

arene er udfort forskellige forsog
med, har varet ra, fint formalede
kobberforbindelser, der dog ofte har
vist en lidt ringere virkning end af
det letoploselige, krystalinske bla-
sten. Men ogsa anvendelsen af disse
billige kobbermidler (kobberkis og
kobberslaggemel) var forbundet
med praktiske besvarligheder, og
derfor blev der hurtigt interesse for
at soge kobber tilsat blandingsgod-
ninger.

Set fra et arbejdsmaessigt syns-
punkt blev det derfor et stort frem-
skridt, da man forst i 60-erne be-
gyndte at udbyde PK-godning med
tilseetning af sma meangder kobber,
der var samgranuleret med de ovrige
godningsstoffer, siledes at man ikke
risikerer, at godningerne fraktione-
res under transport og udbringning.
Blandt de egentlige landbrugs-NPK-
godninger indeholdt en del allerede
ved deres fremkomst kobber, og i
det udbudte godningssortiment
indeholder mange af godningstyper-
ne i dag kobber i storrelsesordenen
0,1 til 0,4 pct. Cu.

1. forsegsar hkg kerne pr. ha Eftervirkning 2.-7. ar

Cut under Cut over Cut under Cut over

1,0 1,0 1,0 1,0
Grundgedet®....... o erensmmsson 34,9 38,9 38.6 41,8
50 kg blasten
v. anleg* (12,5Cu) .....ooooeannn. 2,7 0.6 2.0 1,2
400 kg PK 0-5-13 m
Cu Arlig (LSICN) vnersnsinssmnsissoss 2,2 0.5 1.8 1,2
S kg kobberoxyklorid
udspr. v. anleg* (2,5 Cu) ...ovnnee 2,6 0,3 1,3 0,7

* 400 PK 0-5-13 arlig.

Fallesberetningen 334/1967.
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Tabel 5. Kobber i NPK-godning

1. forsegsar
rodfrugt

Eftervirkning 2.-4. ar
gns. 3 kornafgreder

a.e. pr. ha hkg kerne pr. ha
GEUNAPAdEL «ix o seonsmsmminiesasimmermssas v sosa 92,8 37,0
50 kg blasten v. anleeg (12,5Cu) ....ocovvviviiiniiniinnnn.n. 0,6 1,5
0,3 pet. Cusom Cu-sulfat (1;5CU)% v vnes scumusnssanssases 1,0 1,4
0,3 pet. Cusom Cu-nitrat (1,5 Cu)*.....coovviiiniiinnnnnnns 2,3 1,5
0,3 pet. Cu'som Cu-oxyd (1,5Cu) wuservsvaismmvevosassvvins 1,4 1,5

*) 500 kg NPK.

Kobbervirkningen i PK- og NPK-
godninger er afprovet i omfattende
forsegsserier, der er refereret i tabel
4 og 5. Resultaterne viser, at mindre
mangder kobber tilsat PK- og NPK-
godninger har virket fuldt pa hejde
med den storre mangde kobber, der
er tilfort i form af blasten. Tilforsel
af kobberholdig blandingsgodning
vil saledes veere tilstrackkelig til at
afverge selv en starkere kobber-
mangel, foruden at gedningstyperne
ved regelmassig anvendelse er vel-
egnede til at vedligeholde jordens
kobbertilstand.

Udsprgijtning af kobberoxyklorid
Kobberoxyklorid, der anvendes til
bl.a. bekeempelse af kartoffelskim-
mel, har vist sig betydelig bedre eg-
net til udsprojtning end andre kob-
bermidler, nar det geelder forebyg-
gelse og athjelpning af kobberman-
gel.

Kobberindholdet i kobberoxyklo-
rid er SO pct. Cu, og en udsprejtning
kan vaere aktuel under forhold, hvor

Fallesberetningen 262/1969

man forst bliver opmerksom pa
kobbermangelsymptomerne hen i
veekstperioden. I en sddan situation
er eftergodskning med f.eks. bldsten
i de fleste tilfaelde helt nyttelost,
hvorimod udsprojtning af kobber-
oxyklorid kan have nogen effekt,
dersom mangelen iagttages pa et
rimeligt tidligt tidspunkt i afgroder-
nes udvikling. Udsprejtningen ma
siledes betragtes som en nedforan-
staltning, da det er mere rationelt at
forebygge kobbermangel, saledes at
mangelsymptomerne helt undgdes.

Forebyggende udsprojtning af
kobberoxyklorid i maengder pd S kg
pr. ha, svarende til 2,5 kg Cu pr. ha,
har som regel givet lige sd stor virk-
ning som udstroning af S0 kg bla-
sten, der indeholder 12,5 kg Cu.
Derimod er eftervirkningen noget
mindre end af den storre mangde
blasten, men forskellen har ikke vee-
ret sd stor, som man pa forhand
ville vente.

Kobberoxyklorid er imidlertid en
ret dyr forbindelse, men altsd eneste
praktiske mulighed for kobbertilfor-
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sel gennem udsprojtning. Ganske
vist er blasten meget let at oplose i
vand og derfor pa en made velegnet
til udsprejtning, men en bldstens-
oploesning er tilbojelig til at svide af-
groderne, hvilket ikke forekommer
ved anvendelse af kobberoxyklorid.

Mangan

Maagan (Mn) findes i alle plante-
dele og er medvirkende ved enzym-
katalyserede processer.

Afgrodernes  manganoptagelse
varierer steerkt med en rakke fakto-
rer, hvorfor manganforbruget som
gennemsnit af et normalt sadskifte
kan variere meget betydeligt, men
ofte vil veere af storrelsesorden 3-400
g pr. ha arligt. Dyrkningsjorden vil
almindeligvis indeholde betydeligt
storre mangder, idet det totale
manganindhold normalt er 100-
3000 gange si meget, som en af-
grode optager i en vakstperiode.
Men da tilgengeligheden af dette
manganindhold kan vare meget
svingende indenfor samme vakst-
seson, er manganmangel ingenlun-
de en sjalden foreteelse under dan-
ske forhold.

I kornafgroderne giver mangan-
mangel - ligesom kobbermangel - sig
udslag i en klorose, der forst og
fremmest viser sig i bladranden i
den yderste trediedel til halvdel af
bladpladen. Klorosen efterfolges af
en nekrose i form af sma kanelbrune
pletter pa oversiden af bladene. I
havre, der er seerlig omfindtlig, viser

manganmangelsymptomerne sig pa
de unge planter som talrige, ret sto-
re raekkestillede, blegvisne pletter,
der ofte har en brunrod rand. Plet-
terne flyder senere sammen til store
visne skjolde i hele bladets bredde,
hvilket bevirker, at bladet under
steerkere angreb knaekker sammen
pa bladets midte og hanger slapt
ned.

Analogt med kobbermangel kan
manganmangel ogsa vaere til stede i
den forste del af kornets vakstpe-
riode og forst komme til udtryk
omkring skridningen, hvor manglen
viser sig i form af blodt korn og stra
og senere ved mangelfuld aks- og
kernedannelse. Men i modsatning
til kobbermangel, kan mangan-
manglen athjalpes med stor effekt,
efter at mangelsymptomerne er
sldet an, og ofte ogsd meget sent i
vaekstperioden.

I bederoer giver manganmangel
sig ligeledes udtryk i tydelige symp-
tomer gennem en klorose, idet bla-
dene bliver lyse og blege med gullige
skjolder i bladkodet, hvori forekom-
mer visne, torre og skarpt afgren-
sede indfaldne smapletter.

I kartofler ser mangelsymptomer-
ne anderledes ud, idet der her fore-
kommer sma sort-brune prikker
spredt pa bladpladen, men mest
langs midtribberne af bladene, der
iovrigt bliver pafaldende lyse.

Manganmangelsymptomer i af-
groderne benzvnes oftest lysplet-
syge, hvilket kan henvise til savel de
lyse og plettede blade pa afgroderne
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som til det forhold, at mangan-
manglen oftest optraeder pletvis i
marken.

Mangan i jorden

Ligesom det er tilfaeldet for kobber,
kan bindingen af mangan finde sted
til jordens indhold af humusstoffer,
hvorfor bl.a. humusjordernes ind-
hold af mangan kan vare meget
hojt. Men det, der tiest er arsag til
manganmangel, er, at manganet il-
tes til forbindelser, der er meget
tungt tilgaengelig for planterne.

Denne iltning finder navnlig sted i
lose sand- og humusjorder, hvor der
er rigelig iltadgang, samt ved hoje
reaktionstal. Manganmangel er
derfor ofte tillige et overkalknings-
feenomen, idet tilforsel af store
kalkmangder resulterer i bade et
hojt reaktionstal og en mere poros,
iltrig jord, der giver gode mulighe-
der for staerk gennemluftning. Ogsa
udluftning af jorden ved kraftig me-
kanisk jordbehandling kan fremkal-
de eller forvaerre manganmanglen,
hvorfor man kan modvirke risiko for
lyspletsyge ved at undga for voldsom
jordbehandling.

Jordens manganindhold kan un-
dersoges ved jordanalyser, hvis re-
sultater udtrykkes med mangantal-
let, Mnt. En enhed er mangantallet
svarer til 2,5 kg mangan (Mn) pr.
ha. Pa grund af de ovennaevnte for-
hold vedrorende jordens luftindhold
som folge af jordbehandling med
mere har mangantallet imidlertid en
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ret  begranset verdi. Man-
ganmanglens  afhangighed  af
reaktionsforholdene i jorden medfo-
rer, at ogsd reaktionstallene kan
give ret sikre oplysninger om risi-
koen for manganmangel.

Afhjeelpning af manganmangel
Manganmangel kan saledes fore-
bygges gennem et passende reak-
tionstal for den pagaeldende jordtype
samt ved moderat jordbehandling.

Tidligere blev manganmangel sa-
vel afhjulpet som forebygget ved til-
forsel af normalt 50 kg mangansul-
fat pr. ha. Indholdet af mangan i
mangansulfat varierer efter indhol-
det af krystalvand, men er i almin-
delighed omkring ca. 30 pct. Mn,
hvilket vil sige, at der med S0 kg
mangansulfat tilfores ca. 15 kg
Mn.

Da planternes forbrug - som for
nazvnt - kun andrager nogle fa hun-
drede gram pr. ha, forekommer til-
forsel af sa store mangder mangan
temmelig irrationelt, isaer da den
tiloversblivende mangde alminde-
ligvis ma forventes fastlagt i jorden,
sdledes at der ikke kan regnes med
nogen nevnevaerdig eftervirkning de
folgende ar.

Ved fremkomsten af de mange og
gode marksprojter i SO-erne, blev
der derfor udbredt interesse for
at udsprojte mangansulfat i mindre
mangder pa fremvoksede afgroder,
iseer da mangansulfat er let oplose-
lig i vand, og der ved udsprojtning
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Tabel 6. Forsog med mangansulfat

hkg kerne pr. ha

Grundgodet ......coooiniemnnmiarnaceeeniiiiosiiiions

50 kg mangansulfat udstroet (15 kg Mn)

15 kg mangansulfat udsprojtet (4,Skg Mn) ......

ville kunne opnds en bedre forde-
ling.

Gennemforte forsog med sam-
menligning af virkningen af S0 kg
mangansulfat udstroet og 15 kg ud-
sprojtet er vist i folgende opstilling.

Der er opndet ganske samme
virkning ved de to tilforselsmetoder.
[ dag afhjelpes manganmangel der-
for udelukkende ved udsprojtning af
mangansulfat, der ofte tillige kan
blandes i sprojtevaedske mod ukrudt

og skadedyr.
Hvor manganmangel erfarings-
massigt optreeder, gennemforer

man ofte mangansprojtning som en
ren rutineforanstaltning. Men i de
fleste tilfeelde er det muligt at afven-
te eventuelle manganmangelsymp-
tomers fremkomst, fordi mangan-
mangel kan tales at ses, for der er
behov for at gribe ind. Nar ogsd
godskningen med mangan adskiller
sig sd principielt fra anvendelse af

Diverse kilder

kobber, er grunden som for navnt,
at der ikke kan regnes med nogen
betydende eftervirkning.

I senere forsog, udfort i midten af
60-erne, er der opndet overraskende
gode resultater ved udsprojtning af
endnu mindre mangder mangan-
sulfatend 15 kg pr. ha.

I disse forsog, der refereres i tabel
7, blev desuden afprovet man-
ganoxyd, der er en ikke-vandoplose-
lig mangangodning, men sa fint
pulveriseret, at den med lethed kan
sprojtes ud. Manganoxyd indehol-
der ca. 50 pct. Mn, og fordelen ved
denne godning er, at virkningstiden
synes noget laengere, samt at den
lettere lader sig udsprojte i blanding
med f.eks. ukrudtsmidler og skade-
dyrsmidler, da den ikke reagerer
med andre stoffer.

Der er i disse forsog opnaet om-
trent samme virkning af 1,5 kg
mangansulfat som af den 10-dob-

Tabel 7. Forsog med udsprajtning af mangangedning

hkg kerne pr. ha

GEUNAZOALE: «.vv.v v movnmmn suwnas sumwmmmesmssmmmaiivass

15 kg mangansulfat (4,5 Mn)

1,5 kg mangansulfat (0,SMn) .....................
Skg manganoxyd (2,SMn) ...
10 kg mangangoxyd (5,0 Mn) ...........coeeninnnn.

Fellesberetningen 265/1969



153

belte mangde ved udsprojtning pa
kornafgroderne. Nar det har varet
muligt at klare sig med sd smé
mangder, skal en del af drsagen nok
soges i, at udsprojtningen sker tid-
ligt og for eventuel mangel slir an.

Hvor der er tale om jorder, hvor
meget ondartet manganmangel kan
forekomme, er der imidlertid erfa-
ring for, at disse smd mangan-
mangder ikke er tilstreekkelige med
een udsprojtning. Under sadanne
forhold ma der ofte sprojtes mere
end een gang eller anvendes storre
maengder, f.eks. 10-15 kg pr. ha.

I forsogene i tabel 7 var ogsa
medtaget et af de sdkaldte maneb-
midler, der anvendes til bekempelse
af kartoffelskimmel, for at belyse
om sddanne manganforbindelser
ogsd er anvendelige mod lyspletsyge
i korn. Det virksomme stof i maneb
er mangankarbamat, der i forse-
gene tilfortes i samme mangan-
maengde som med 1,5 kg mangan-
sulfat. Manebmidlet gav fuld si
stort et merudbytte som mangan-
sulfat, men da manebmidlerne er
forholdsvis dyre, vil der i alminde-
lighed ikke veare interesse for at be-
kaeempe lyspletsyge med disse mid-
ler, iseer ikke da mangansulfat bade
er relativt billigt og let at arbejde
med.

Bor

Bor (B) har - som alle andre plante-
naringsstoffer - betydning for celle-
delingen, og er som sadan absolut

nodvendigt for planternes normale
udvikling.

Afgrodernes borbehov varierer
efter plantearten. En bygafgrode
bruger sdledes kun 40-50 g bor pr.
ha, en belgplanteafgrode ca. det
tredobbelte, medens bederoerne
bortforer omkring 400 g bor pr. ha.

Symptomer pa bormangel viser
sig forst i planternes vakstlag,
vaekstpunkter og karstrenge, hvor
celledelingen og vaksten er steer-
kest. I bederoerne, hvor bormangel
hyppigst forekommer, resulterer
manglen hurtigt i, at hjertebladene
standser vacksten, bliver sortfarvede
og dor, hvorfor manglen ogsd be-
naevnes  hjerteforrddnelse.  Ved
steerk mangel breder symptomerne
sig ogsa til selve roelegemet, og der
fremkommer pa roens overflade tor-
re partier af grdbrun til brunsort
farve ved dybe spraekker og revner,
hvorfra en sort, tor forradnelse bre-
der sig ind i roen (torforradnelse).

Bormanglende kdlroer ser ofte
normale ud, men pa et tveersnit af
roen ses forskelligt farvede partier,
lidt morkere end det sunde veev.
Dette stadium benavnes marmore-
ring, som senere pa dret og under
opbevaring kan udvikle sig til kerne-
rdd, der kan vaere sd omfattende, at
kun en tynd skal af roen er tilbage.

Ogsa lucerne navnes ofte som en
afgrode, der saetter pris pa bor. Un-
der danske forhold er det dog ikke
lykkedes at opna sikre udslag for
boranvendelse til lucerne. I uden-
landske forsog er der ogsa eksempler



pa, at man har opnaet effekt ved
udsprojtning af bor pa kloverfroaf-
groder, og man har havdet, at en
borgoedskning skulle stimulere bier-
nes interesse for fromarkerne.

Ogsa dette sporgsmal har vaeret
belyst i danske forseg midt i 60-erne
ved udsprojtning af 10 kg boraks pr.
ha til rodklover og hvidklover pé to
forskellige tidspunkter. I gennem-
snit af disse forsog blev der ikke
malt nogen sikker virkning for bor-
tilforslen, men enkeltresultaterne
varierede staeerkt med savel mindre-
udbytter som merudbytter. 1 et en-
kelt forsog blev der f.eks. opnaet et
merudbytte i rodkloverfro pa ca. 75
pct. Selv om der sdledes kan vaere
tilfaelde, hvor der er gevinst for bor-
udsprojtning, kan fremgangsmaden
pé grundlag af de ogsa konstaterede
mindreudbytter dog ikke anbefales
som en almindelig foranstaltning.

Borijorden

Bormangel kan forekomme pa alle
jordtyper og kan fremkaldes ved til-
forsel af store mangder makronae-
ringsstoffer samt ved kalkning, idet
bor kan fastleegges ved meget hoje
reaktionstal i jorden.

En binding af bor kan ogsa ske i
jordens organiske bestanddele, men
efterhanden som disse nedbrydes af
mikroorganismerne, frigores boret
igen. Denne frigorelse af bor fra or-
ganiske bestanddele nedsettes, nar
mikroorganismernes aktivitet for-
mindskes ved udtorring, og det for-

154

modes, at bormanglens hyppigere
optraeden i torre somre beror pa
dette forhold.

Jordens borindhold kan bestem-
mes ved en boranalyse, der udtryk-
kes ved bortallet, Bt, hvor een enhed
svarer til 0,25 kg B pr. ha.

Bortallet er dog ikke almindeligt
anvendt i praksis.

Borforgiftning

I modsatning til de ovrige mikro-
nzringsstoffer, der omtales her, er
bor et plantenaringsstof, der ved
tilforsel i overmal kan medfere bor-
forgiftning af afgroderne, vasentligt
fordi bor neesten ikke fastlegges i
jorden.

Det ma derfor frarades at overdo-
sere med bor, ligesom der ma adva-
res imod at anvende bor til andre af-
groder end roer og i enkelte tilfelde
eventuelt baelgplanter. Korn og iser
byg fremhaves ofte som en sarlig
omfindtlig afgrode, og der er da og-
sd adskillige gange iagttaget symp-
tomer pa skadevirkning, hvor man
ved en fejltagelse har anvendt bor-
holdig gedning til bygmarken.

Borforgiftning viser sig som regel
ved forsinket spiring og senere ved
blegsot, hvor bladene bliver sma,
smalle og lysrandede med uregel-
maessigt formede morkebrune og
brandlignende pletter.

Forgiftningssymptomerne er dog
ofte af forbigdende karakter, hvilket
har veeret belyst i en forsegsrakke,
hvor bor i maengder pa 15-20 kg



155

boraks pr. ha blev tilfort byg og
havre. Der blev med disse mangder
fremkaldt  borforgiftningssympto-
mer, som i visse tilfaelde medforte
negative udslag, men ogsd i nogle
tilfeelde positivt merudbytte. Det
sidste ma naturligvis ikke opfattes
som en opfordring til at anvende
borholdige godninger til kornmar-
kerne, men resultaterne viste pa den
anden side tydeligt, at der heller ikke
er grund til panik eller omplojning
af afgroder, hvis man ved et uheld
kommer til at udbringe borholdig
godning til en kornafgrode.

Gedskning med bor
Det klassiske middel til afhjelpning
af bormangel var tidligere boraks,
der dels forekommer som raboraks
indeholdende 12-14 pct. B, dels som
raffineret boraks med ca. 11 pct. B.
Til roer anvendtes som regel 10-
20 kg boraks pr. ha, men udstronin-
gen af disse sma maengder voldte
vanskeligheder, hvorfor det hurtigt
blev almindeligt i stedet at udsprojte
boraks i mangder pa ca. 10 kg pr.
ha. Udsprojtning af denne mangde
har som regel vist samme virkning
som udstreningen af 10 eller 20 kg
coraks til bederoer og kélroer, idet
fremgangsmaden har haft samme
xffekt mod hjerteforradnelse i bede-
‘oer og marmorering i kalroer. Al-
nindeligvis skal der ikke regnes med
10gen storre og sikker udbyttestig-
1ing ved tilforsel af bor til disse af-
roder, idet virkningen mere er af
walitativ karakter.

Imidlertid er ogsa udsproejtning af
boraks forbundet med vanskelighe-
der, fordi boraks er vanskelig at op-
lose 1 koldt vand. Ved udsproejtning
anvendes derfor i dag en nyere bor-
forbindelse, solubor, der indeholder
20,5 pet. B, og som er specielt frem-
stillet til udsprojtning og derfor let-
oploselig i koldt vand. Solubor kan
iovrigt udsprojtes sammen med ska-
dedyrsmidler som Parathion og Me-
ta-Systox og ievrigt ogsa med de fle-
ste fungicider. Derimod ma solubor
ikke blandes med mangansulfat el-
ler olieholdige sprojtemidler.

Selvom udsprojtningen af solubor
er rationel, tilfores de storste bor-
mangder dog ved godskning, idet
udviklingen er gaet i den retning, at
de sma bormangder, der er nodven-
dige, hvor bormangel forventes at
forekomme, tilfores forebyggende i
form af borholdige blandingsged-
ninger.

Kalksalpeter med bor, indehol-
dende 0,3 pct. B, var den forste bor-
holdige godning pa markedet. Sene-
re fremkom ogsa en PK-godning
med 0,3 pct. B og sidst den na-
triumholdige kalkammonsalpeter,
som indeholder 0,2 pct. B. 0,3 pct.
B svarer til 2,75 kg boraks pr. 100
kg godning, og de borholdige god-
ninger blev meget hurtigt taget i an-
vendelse i roemarkerne, fordi det vi-
ste sig at veere en bekvem made at
tilfore boraks pa.

Ogsa de fleste af NPK-godninger-
ne indeholder bor, dog kun 0,03 pct.
B, hvilket er sa lidt, at det ikke ma



deklareres i henhold til godningslo-
ven.

Det ser dog ud til, at selv disse
meget smd mengder i adskillige til-
felde er i stand til at deekke behovet.
Efter at NPK-godningerne nu har
varet anvendt i en efterhdnden lang
arrzkke, synes der heller ikke at vee-
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re tvivl om, at gedningernes borind-
hold har medvirket til at holde en
positiv borbalance, bl.a. fordi det
ma konstateres som noget ret ka-
rakteristisk, at bormangel i de se-
nere ar har varet vasentligt sjald-
nere forekommende end tidligere.

Den staerkeste
traktor profiliDanmark:

Traktorer

Maskiner



Landbrugserhvervets krav
til den fremtidige uddannelse
indenfor landbruget

Af sekretariatschef Jorgen Skovbaek

Ndr jeg som funktioner i landbofor-
eningerne skal give udtryk for de
krav landbrugserhvervet stiller til
den fremtidige uddannelse, er det
naturligt for mig at referere til den
holdning, der var enighed om pa
landboforeningernes landsfor-
mandsmode for 2 ar siden. Det blev
her lagt til grund, at familieland-
bruget i overskuelig tid vil vaere det
barende element i dansk landbrug.
Det blev imidlertid samtidig klar-
gjort, at en razkke forudsatninger er
fornodne, for at et landbrug kan be-
vare sin livskraft og konkurrenceev-
ne - en struktur hvor ejer, bruger og
arbejdsudover i et meget stort antal
tilfelde er den samme person.

Blandt de forudsatninger, som ma

vare bragt til veje uden for land-

brugsbedriften, blev iser fremhae-
vet:

1. Engod landmandsuddannelse.

2. En uafthangig erhvervsforsk-
ning.

3. Enuafhangig rddgivning.

4. Effektive  andelsvirksomheder,
der giver landmanden indflydelse
pa forsyning og afsaetning.

Det er indlysende, at der ma sik-
res en fortsat hoj uddannelsesstan-

dard for de beskaftigede i landbru-
get - ikke blot gode uddannelsestil-
bud til dem, der onsker at ga ind i
erhvervet som funktionarer eller
fremtidige driftsledere, men der ma
ogsa vare gode efteruddannelsestil-
bud til sdvel ansatte som til allerede
etablerede landmaend.

Det blev specielt fremhavet som
en madlsatning, at landbrugets er-
hvervsuddannelse skal vaere et
attraktivt og inspirerende tilbud til
unge, der onsker en uddannelse med
henblik pa beskeaftigelse i landbru-
get som selvstaendig eller som ansat.
Den grundleggende uddannelse
skal tilretteleegges i forlangelse af
det almene skoleforlob, og den skal
kunne tjene som et solidt fundament
for livslang uddannelse.

Ved tilrettelegningen af landbru-
gets erhvervsuddannelser vil land-
boforeningerne arbejde for:

- at landmandsuddannelsen bliver
en naturlig valgmulighed for alle
unge pa linie med andre erhvervs-
uddannelser,

- at der i uddannelsesforlobet laeg-
ges vagt savel pa praktiske fer-
digheder som pa teoretisk viden,

Udarbejdet pa grundlag af et indleeg ved Landhusholdningsselskabets vintermode den 24.

februar 1976.
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- at nodvendige tilpasninger af ud-
dannelsernes indhold og struktur
gennemfores, sa det bliver muligt
at viderefore de bedste dele i dansk
landbrugs mere end 100-drige ud-
dannelsestradition, og

- at der ydes en sadan uddannelses-
og etableringsstotte til unge, der
gennemforer et konsekvent ud-
dannelsesforlob i landbruget, at
der skabes ligestilling med unge,
som uddanner sig pd andre om-
rader.
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