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Landbruget i 1975
Af professor Carl Thomsen
Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole

1975 blev et mørkt år for dansk 
økonomi med tilbagegang i produk­
tion og beskæftigelse. Også i land­
bruget var der tilbagegang i pro­
duktionen, og de økonomiske for­
hold var utilfredsstillende i den 
største del af året. Den internatio­
nale fødevaresituation var præget af 
betydelig usikkerhed, og trods stør­
re kornproduktion i den vestlige 
verden skete der ingen forøgelse af 
de knappe lagre. I EF var der pro­
blemer med overskud af oksekod og 
skummetmælkspulver, og Kommis­
sionens statusrapport har dannet 
grundlag for drøftelser af en revi­
sion af den fælles landbrugspolitik.

Årets kornhost og det samlede 
hostudbytte blev de mindste i man­
ge år, og der var nedgang i antal 
koer samt i husdyrproduktionen 
som helhed, bortset fra mælkepro­
duktionen. Antallet af medhjælpere 
ogedes lidt under indflydelse af le­
digheden udenfor landbruget, men i 
øvrigt har tilbagegangen i husdyr­
produktion skabt problemer både 
for forædlingsindustrien og foder­
stofsektoren.

Den samlede værdi af landbrugs­
eksporten blev forøget med omkring
1,5 milliarder kr. til 14,5 milliarder 
kr., mens importværdien af råstof­
fer til landbruget tilmed blev noget

mindre som folge af nedgangen i 
importen af fodermidler. Landbru­
gets økonomiske resultat i regn­
skabsåret 1974/75 forringedes bety­
deligt på grund af de stigende om­
kostninger, og erhvervets andel af 
den samlede faktorindkomst gik 
lidt tilbage.

I den sidste del af året har stig­
ningen i produktpriserne og det me­
re stabile omkostningsniveau skabt 
øget optimisme og voksende inve­
steringer. Kommissionen lægger op 
til en stigning på 7 1/2 pct. i de fæl­
les priser, og der er således foreløbig 
udsigt til et bedre økonomisk resul­
tat i det kommende år. Den inter­
nationale konjunkturudvikling teg­
ner imidlertid højst usikkert, og 
meget vil afhænge af, om det lykkes 
at holde det hjemlige pris- og om­
kostningsniveau så meget i ro, at 
stigningerne her bliver mindre end i 
andre lande. Mulighederne for at 
forbedre beskæftigelsen på længere 
sigt vil også afhænge heraf.

I. Den almindelige økonomiske 
udvikling
Den økonomiske udvikling i den 
vestlige verden har i 1975 været 
præget af fortsat krise med svigten­
de efterspørgsel og inflatoriske pris-
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Tabel 1. Sfgning i bruttonationalproduktet i en række lande*

(i faste priser)
1959/60- Årlig tilvækst i procent
1972/73 1973 1974 1975 1976

Danmark ............................ 4.7 3.8 1.3 — 11/2 4
Sverige.................................  4.1 2.9 4.2 0 1/4
Norge ................................... 4,9 3.7 3.7 4 5
England...............................  3.3 5.4 0.1 — 21/4 0
Vesttyskland........................ 4.9 5.3 0.4 — 3 3/4 31/4
USA .....................................  4.2 5.9 — 2.1 — 3 5 3/4

*) Hvor intet andet er oplyst, er tabellerne baseret på oplysninger fra Danmarks Statistik. 
(Kilde: OECD)

tendenser. Nedgangen i produktion 
og beskæftigelse synes dog som hel­
hed at være standset i løbet af som­
meren, cg der er tegn på, at der si­
den da har været en mindre frem­
gang. Billedet er imidlertid meget 
varierende, idet der i USA og Japan 
kan iagtiages en klar stigning i den 
økonomiske aktivitet, hvorimod si­
tuationen i Vesteuropa er mere 
uklar. Der er dog visse tegn på for­
bedring, især i Vesttyskland, og 
bortset fra Storbritannien tyder alt 
på, at fa det i produktionen også er 
ophort i Vesteuropa.

For de fleste landes vedkommende 
har der i 1975 været et fald i det rea­
le nationalprodukt, og for OECD- 
landene som helhed regnes der med 
en produktionsnedgang på 2 pct.

Hvad prisudviklingen angår har 
stigningerne i 1975 i de fleste lande 
været mere afdæmpende end i 1974. 
For OECD-området som helhed har 
stigningen i forbrugerpriser således 
udgjort ca. 10 pct. mod 13-14 pct. i 
1974, og der har i den senere del af 
1975 været en udtalt tendens i ret­
ning af en mere ensartet prisudvik­
ling i de forskellige lande.

Tabel 2. St.gning i forbrugerpriserne i en række lande.

Årlig stigning i procent
Gennemsnit 1962-72 1973 1974 1975*

D anm ark...................................................  6.0 9.3 15.4 4.7
Sverige ....................................................... 4.7 6.7 9.9 8.9
Norge .........................................................  5.1 7.5 9.4 11.9
England ..................................................... 4.9 9.2 16.0 25.9
Vesttyskland..............................................  3.2 6.9 7.0 5.8
USA ...........................................................  3.3 6.2 11.0 7.6

*) Okt. - okt. 
(Kilde: OECD)
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For Danmarks vedkommende var 
der i 1975 for første gang efter kri­
gen et fald i nationalproduktet målt 
i faste priser, et fald som af Dan­
marks statistik er anslået til 2 pct. 
Nedgangen har især været betydelig
1 industriproduktionen samt i byg­
ge- og anlægsvirksomheden.

Selv om det private forbrug har 
været stigende, og boligbyggeriet 
har været i fremgang, er virkningen 
heraf blevet mere end opvejet af til­
bagegangen i det private erhvervs­
livs investeringer og af nedgangen i 
industrieksporten. Der har endvi­
dere været en betydelig nedgang i 
lagerbeholdningerne.

Nedgangen i den samlede efter­
spørgsel har medfort et fald i im­
porten, og da der samtidig skete en 
forbedring af bytteforholdet i uden­
rigshandelen, var der i første halvår 
af 1975 nogenlunde ligevægt på 
betalingsbalancen overfor udlandet. 
Siden har importen påny været sti­
gende, og der regnes for året som 
helhed med et underskud på knapt
2 milliarder kr. mod ca. 6 milliarder 
kr. i 1974.

Faldet i produktion og beskæfti­
gelse er også i Danmark bragt til 
ophør i årets lob. Men alligevel ven­
tes den registrerede arbejdsløshed i 
gennemsnit for 1975 at blive på ca. 
6 pct. af samtlige lønmodtagere, 
hvilket svarer til godt 120.000 ledige 
mod ca. 50.000 i 1974.

Den svage konjunkturudvikling 
har endvidere medført, at opgangen 
i priser og lønninger er aftaget bety­

deligt i 1975, selv om prisopgangen i 
de sidste måneder af året igen blev 
noget stærkere. For året som helhed 
ventes forbrugerprisniveauet såle­
des kun at stige med ca. 5 pct., hvil­
ket dog i væsentlig grad skyldes den 
midlertidige momsnedsættelse, der 
blev et resultat af det såkaldte sep­
temberforlig til stabilisering af om­
kostninger og priser. Ses der bort 
fra denne, kan stigningen anslås til 
ca. 9 pct. i sammenligning med ca. 
15 pct. i 1974, og lønstigningen for 
hovedgruppen af lønmodtagere 
ventes at ville udgøre ca. 11 pct. 
mod ca. 21 pct. i 1974.

Udsigterne for 1976 tegner sig 
foreløbig højst usikkert, selv om der 
er forventninger om et beskedent og 
langsomt opsving i den generelle 
økonomiske aktivitet. For OECD- 
landene som helhed anslås en vækst 
i bruttonationalprodukt på omkring 
4 pct. fra 1975 til 1976, men det an­
ses for lidet sandsynligt, at der sker 
en forøgelse af erhvervslivets inve­
steringer foreløbig.

Der kan imidlertid være grund til 
at fremhæve, at mulighederne for at 
mindske ledigheden på længere sigt 
først og fremmest vil afhænge af ud­
viklingen i eksporterhvervenes af­
sætning og investeringer. Det bliver 
derfor af afgørende betydning, at 
den hjemlige omkostnings- og pris­
udvikling i en længere periode kom­
mer til at stige langsommere end i 
de andre industrilande, og at der 
lægges en bremse på væksten i den 
øvrige efterspørgsel.
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II. Den internationale 
landbrugssituation
Siden afholdelsen af verdensføde­
varekonferencen i november 1974 er 
den totale fødevaresituation blevet 
noget bedre som følge af gunstige 
vejrforhold, der har givet en større 
produktion, samt øget fødevare­
hjælp. Der er dog stadig betydelige 
usikkerhedsmomenter, og på læn­
gere sigt er udsigterne for udvik­
lingslandene alvorlige, med mindre 
fødevareproduktionen i disse lande 
sættes betydeligt i vejret.

I de første år af 70’erne steg den 
samlede fødevareproduktion min­
dre end i 60’erne. Stigningstakten 
holdt sig imidlertid uændret i de 
udviklede lande, hvorimod den i 
udviklingslandene faldt fra 2,7 pct. 
om året i perioden 1961-74 til 1,7 
pct. i 1970-74, hvilket var mindre 
end stigningen i befolkningen. Det 
af FAO beregnede index for føde­
vareproduktionen viste en lille sam­
let stigning i 1974, men beregnet pr. 
individ var der en tilbagegang på 
ca. 1 pct. I de vestlige industrilande 
var den samlede stigning meget lille 
og koncentreret om Vesteuropa, 
medens produktionen var uændret i 
Nordamerika, som yder det største 
bidrag til verdens fødevaresikker­
hed, og i Australien og New Zealand 
var der tilbagegang. Østeuropa og 
Sovjet-rusland viste også tilbage­
gang i 1974, hvorimod produktio­
nen i udviklingslandene under ét 
steg med 2 pct. Situationen varie­
rede dog indenfor denne gruppe, og

i det fjerne Østen faldt produktio­
nen med 3 pct.

De foreløbige oplysninger om 
fødevareproduktionen i 1975 viser 
en samlet stigning på et par pro­
cent. Den samlede produktion i de 
industrialiserede lande steg dog kun 
meget lidt, idet den store kornhøst i 
Nordamerika blev modvirket af den 
dårlige høst i Sovjetrusland, som 
har givet sig udslag i meget betyde­
lige russiske kornindkob. Der er 
således kun udsigt til små lagerfor­
øgelser. Til gengæld har der været 
en betydelig forbedring af produk­
tionen i udviklingslandene især i det 
fjerne Østen, hvor der forventes en 
stor rishøst.
Den anspændte fødevaresituation i 
verden skyldes først og fremmest 
udviklingen i produktionen af kom, 
der udgør omkring 30 pct. af den 
samlede fødevareproduktion. I 
perioden 1970-74 har den årlige 
stigning i verdens kornproduktion 
udgjort 2,5 pct., hvilket er væsentlig 
mindre end stigningen i efterspørg­
sel, så lagerbeholdningerne er ble­
vet stærkt reduceret. I de udviklede 
lande har den årlige stigning dog 
været på 3,4 pct., hvorimod den i 
udviklingslandene kun udgjorde 1,4 
pct., så de blev nødt til at øge deres 
fødevareimport betydeligt for at 
dække det mest nødvendige behov.
I mange udviklingslande har forsy­
ningssituationen også i 1975 været 
anspændt, trods fremgangen i pro­
duktion, og betalingsbalancepro­
blemer vil gore det vanskeligt for



ANNONCE

Ny vitaminserie 
fra Dumex Agro
Større staldtrivsel med rigtigt 
sammensatte tilskudsvitaminer

Den største medicinfabrik 
på det danske marked, 
Dumex, har gennem 
mange år været storeks­
portør af vitaminproduk­
ter til mere end 60 lande 
verden over.
Dumex store specialviden 
på vitaminområdet er nu 
blevet udnyttet til en serie 
velgennemtænkte tilskuds­
vitaminer til landbruget. 
Rød Dumex er det alsidige 
vitamintilskud til alle hus­
dyr.
Blå Dumex er specielt til 
grise, som ikke får mælk, 
og gron Dumex er det kon­
centrerede produkt, bereg­
net til højtydende dyr og 
avlsdyr.

Højere E-vitaminindhold
Dyrenes intensive vækst 
stiller store krav til foderets 
vitaminindhold.
Især det naturlige E-vita- 
min kan ofte gå tabt i 
korn. Nyhøstet korn, høst­

forhold, tørring og opbe­
varing kan f.eks. medvirke 
hertil.
E-vitaminindholdet er der­
for øget i forhold til det 
gængse. Det gør produk­
terne en smule dyrere, 
men til gengæld har land­
manden en langt større 
sikkerhed for, at dyrene får 
det nødvendige.

Reduceret 
D3-vitam in indhold
D-vitamin er et af de få vi­
taminer, hvor en overdose­
ring kan være skadelig.
For at mindske denne risi­
ko er D3-vitaminindholdet 
reduceret.

Alsidigt
B-vitam in indhold
I de B-vitaminholdige pro­
dukter indgår alle de vig­
tige B-vitaminer, i det rette 
indbyrdes forhold, der 
sikrer maksimal udnyttelse 
og biologisk effekt.

B-vitaminerne er vandop­
løselige, og de kan ikke op­
magasineres i organismen. 
Daglig dosering er derfor 
anbefalelsesværdig.

Små piller
Små piller er lettere og 
sikrere at dosere. Derfor 
har Dumex-vitaminpil- 
lerne en diameter på kun 
2-3 mm, en størrelse, der 
har vist sig velegnet til 
både store og små husdyr.

Flydende vitamin 
kompletterer serien
ADE-vitamin i sort lysbe­
skyttende plastemballage 
er blandbart med drikke­
vand eller mælk og er sær­
lig velegnet til kalve. Også 
her er doseringen nem, en 
doseringspumpe giver ved 
et tryk een dosis.
Dumex er specialist i vita­
miner.
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Tabel 3. Udvikling i fødevareproduktionen.

1970 1971 1972 1973

1961-65 = 100 
Gnsn. årlig stigning i pct.

rr ■sf
S 3  £ 3  R1974 o; o ^ 2  2  a.

Vesteuropa ..................................... .... 117 121 119 125 130 2.3 2.5 1.8
Nordamerika ................................. .... 113 124 122 124 124 2.2 1.9 1.0
Oceanien ........................................ .... 121 127 126 140 137 3.0 3.5 1.9
Ialt industrilande
med markedsøkonomi................... .... 116 123 122 126 128 2.3 2.3 1.3
Østeuropa og USSR ...................... .... 130 132 133 148 146 3.5 3.6 2.8
Ialt udviklede lande ...................... .... 121 126 126 134 135 2.8 2.8 1.9
A frika.............................................. .... 121 124 124 121 127 2.4 0.7 ^2 .0
Fjerne Østen .................................. .... 124 125 121 132 128 2.5 1.2 -rl.3
Sydamerika .................................... .... 124 125 127 128 135 2.8 1.9 -4-1.0
Mellemøsten .................................. .... 124 127 138 130 143 3.2 3.2 0.1
K in a ................................................ .... 122 125 124 130 133 2.7 2.1 0.4
Ialt udviklingslande ...................... .... 123 125 125 129 132 2.7 1.7 -4-0.6
Hele verden.................................... .... 121 126 125 131 132 2.7 2.1 0.2

(Kilde: FAO, State of Food and Agriculture).

dem at dække deres importbehov underskud på korn i Sovjetunionen
for korn og kunstgødning. Der vil ventes at blive på mindst 30 millio-
således fortsat være et betydeligt be- ner tons, og udviklingen i verdens
hov for fødevarehjælp. Verdens kornsituation kommer derfor til
samlede hvedeproduktion i 1975-76 helt at afhænge af, hvor store ind-
ventes at blive ca. 3 pct. højere end køb dette land vil foretage for at
året før, men lidt lavere end i dække sit underskud. Langtidsafta-
1973/74, og der ventes en stigning len med[ USA har dog vist sig at
på 5 pct. i produktionen af foder- have en betydelig; stabiliserende
korn trods den betydelige tilbage- virkning. Men der er ikke udsigt til
gang i Sovjetunionen. Det samlede nogen væsentlig forøgelse af lagrene

Tabel 4. Udvikling i verdens kornproduktion.
millioner tons Gns. årlig stigning i pct.

1970 1971 1972 1973 1974 1961-74 1971-74
Hvede: 318 354 347 377 360 3.6 3.2

Udviklingslande 96 94 113 107 109 4.7 3.4
Industrilande 222 260 234 270 2511 3.1 3.1

Korn ialt: 1212 1315 1279 1376 1334 2.9 2.5
Udviklingslande 594 605 592 623 629 3.0 1.4
Industrilande 618 710 687 753 705 2.8 3.4

(Kilde: FAO, State of Food and Agriculture, 1975).
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Tabel 5. Overførselslagre a f korn ved høstårets slutning.

Millioner tons
1970/71 1971/72 1972/73 1973/74 1974/75

Hvede:
Hoved-eksportlande 50 49 29 26 23
Andre lande 22 25 21 18 14

Ialt: 72 74 50 44 39
Ris:

Hoved-eksportl ånde 9 6 4 4 4
Andre lande 15 15 9 10 9

Ialt: 24 21 13 14 13
Foderkorn:

Hoved-eksportlande 39 54 39 28 21
Andre lande 32 34 32 30 29

Ialt: 71 88 71 58 50
Korn ialt: 167 183 134 116 102

(Kilde: FAO, Monthly Bulletin of Agricultural Economics and Statistics, vol. 24, No. 6).

i hovedeksportlandene og dermed af 
verdens fødevarereserver, som i for­
vejen var foruroligende små.
Det fremtidige lagerhold ofres der­
for fortsat stor opmærksomhed. 
Ved FAO’s 18. konference, som af­
holdtes i november 1975, oplystes 
det, at omkring 60 lande havde gi­
vet tilslutning til organisationens 
forslag om en international forplig­
telse til sikring af verdens fødevare­
forsyning. Disse lande svarer for 
mere end 90 pct. af verdens korn­

eksport, men det er en væsentlig 
mangel, at hverken Kina eller Sov­
jetunionen onsker at være med. Det 
centrale element er et system til 
international koordinering af natio­
nal lagerpolitik med henblik på at 
sikre visse minimumslagre af føde­
varer for verden som helhed. Der 
indgår endvidere et internationalt 
varselssystem, som skal skaffe om­
gående oplysning om pludselige æn­
dringer i fødevaresituationen.

Tabel 6. Verdens sukkerforsyning.

Millioner tons råsukker
1966-70

gnsn.
1972 1973 1974 1975 1976

skøn

Produktion 66.6 72.1 76.3 80.0 78.8 84
Forbrug 64.7 75.1 77.3 78.8 78.4 81
Slutbeholdning 19.9 17.0 15.7 15.9 16.4 20
Eksportmængder 20.3 22.5 23.1 23.1 22.6 22

(Kilde: FAO, Commodity Review and Outlook).
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Tabel 7. Udviklingen i verdens husdyrproduktion

millioner tons
Gnsn. årlig stigning 

i pct.
1970 1971 1972 1973 1974 1961-74 1971-74

Mælk ialt: 396 400 407 414 424 1.6 1.8
Udviklingslande 77 81 82 83 85 2.2 2.5
Industrilande 319 319 325 331 339 1.4 1.6

Okse- og kalvekød: 40 40 40 40 42 2.8 1.4
Udviklingslande 13 12 12 12 11 -r 0.7 -r 1.4
Industrilande 27 28 28 28 31 4.9 2.6

Svinekød: 37 40 41 41 43 2.9 3.5
Udviklingslande 12 13 13 13 14 2.5 2.6
Industrilande 25 27 28 28 29 3.1 3.9

(Kilde: FAO, State of Food and Agriculture 1975).

Verdens samlede swÆførproduktion 
ventes at stige med 4-5 millioner 
tons råsukker i 1975/76 på grund af 
den voldsomme udvidelse af arealet 
med sukkerroer (14 pct. i Europa, 
23 pct. i USA), samt en vis udvidelse 
af rorsukkerproduktionen. Da der 
ikke kan forventes en tilsvarende 
udvidelse af forbruget, må der på­
regnes en ret betydelig forøgelse af 
lagrene, hvilket skulle gøre sukker­
markedet i 1976 mere roligt end i 
1975, hvor sukkerprisen faldt med 
mere end 50 pct. Dette skulle øge 
chancerne for afslutning af en ny 
sukkeraftale.

Forholdene for husdyrproduktionen 
har været vanskelige i 1975 på 
grund af den svigtende efterspørg­
sel, som har været en folge af det 
økonomiske tilbageslag i de indu­
strialiserede lande, og det er især 
gået ud over kød og mejeriproduk­
ter. Samtidig har produktionen af 
oksekød været stigende på grund af 
besætningsreduktioner, som dels 
skyldes prisudviklingen og dels en 
tør sæson i Sydamerika og Austra­
lien. Som resultat af det større ud­
bud af oksekød har der i 1975 været 
en nedgang i produktionen af svine- 
kod, især i USA, ligesom produktio-

Tabel 8. Smørlagre pr. 31. december.

Tusind tons
gnsn. 1966-70 1971 1972 1973 1974

E.F.-lande 291 168 429 285 209
U.S.A.

aa M
44 63 48 43

Canada 33 23
Australien/New Zealand 73 53 51 79 75

Ialt for 15 lande 467 304 552 429 341

(Kilde: FAO, Commodity Review and Outlook).





15

nen af fjerkrækød har været væsent­
lig lavere i Vesteuropa, Nordameri­
ka og Japan. Denne udvikling har 
på den anden side medfort en væ­
sentlig reduktion i forbruget af fo­
derkorn. På lidt længere sigt er der 
derimod risiko for mangel på kød, 
specielt hvis der samtidig indtræffer 
en forøgelse af efterspørgslen. 
Stigningen i mælkeproduktion i
1975 har været beskeden i industri­
landene, bortset fra New Zealand, 
men markedsforholdene har været 
domineret af problemerne omkring 
de store lagre af ost og skummet­
mælkspulver, hvorimod der ikke har 
været nogen særlig stærk stigning i 
smørlagre. De store osteproduce­
rende lande har søgt at mindske de 
store lagerbeholdninger ved årets 
begyndelse, og dette er også lykke­
des i USA, hvorimod der har været 
en yderligere stigning i Vesteuropa 
og Oceanien. Men det er især for 
skummetmælkspulver, at der er sket 
en betydelig forværring af situatio­
nen, som følge af svigtende efter­
spørgsel og voksende produktion. 
De ugunstige forhold for ostepro­
duktionen har yderligere bidraget til 
at øge lagrene af skummetmælks­
pulver, som ved udgangen af 1975 
vil nærme sig til ialt 2 millioner 
tons, hvilket er mere end 2 1/2 gang 
så meget som ved årets begyndelse. I
1976 kan der også ventes voksende 
overskud af smør, og den eneste vir­
kelige løsning på disse problemer vil 
være at søge at udvide det samlede 
forbrug af mælk og mejeriproduk­

ter, eventuelt kombineret med en 
begrænsning af produktionsudvidel­
sen.

III. Udviklingen i EF's fælles 
landbrugspolitik
Efter Danmarks tilslutning til EF 
bliver en væsentlig del af den danske 
landbrugspolitik bestemt af udvik­
lingen i den fælles landbrugspolitik. 
Den følgende oversigt herover er i 
hovedsagen baseret på en fremstil­
ling fra et tysk landbrugsøkonomisk 
institut* Som det måtte ventes, 
lykkedes det ikke i 1975 at genopret­
te en fælles »markedsenhed« på 
landbrugsområdet i EF. Ved handel 
over landegrænserne bliver der for 
de vigtigste landbrugsvarers ved­
kommende fortsat opkrævet eller 
udbetalt monetære udligningsbeløb. 
Men i forbindelse med prisforhøjel­
serne for 1975/76 lykkedes det dog 
at undgå en forøgelse af prisforskel­
lene mellem medlemslandene gen­
nem nedsættelse af udligningsbeløb 
samt ændring af omregningskurser 
for regningsenheden i landbrugs­
ordningerne (de grønne valutapari­
teter).

Endvidere har Kommissionen fo­
relagt sin statusopgørelse over den 
fælles landbrugspolitik for EF’s 
landbrugsministerråd. Diskussio­
nen af denne statusopgørelse har 
imidlertid indtil videre ikke tydet på, 
at der er politisk vilje til at søge nye 
veje i udformningen af den fælles

‘ Agrarwirtschaft, Hft. 12, Dez. 1975.
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landbrugspolitik. løvrigt kan man 
konstatere, at selv om der er betyde­
lige overskudsproblemer for visse 
landbrugsvarers vedkommende, sø­
ger nogle medlemslande at udvide 
deres landbrugsproduktion eller at 
fastholde deres markedsandel for 
forskellige produkter ved hjælp af 
nationale støtteordninger. Som 
eksempel herpå kan anføres den nye 
lov om afsætningsstrukturer i 
Frankrig og den såkaldte »vinkrise« 
mellem Italien og Frankrig.

Prispolitiske beslutninger
Først i begyndelsen af februar 1975 
fik landbrugsministerrådet vedtaget 
priserne for driftsåret 1975/76. Det 
var vanskeligt at nå til enighed, for­
di den økonomiske udvikling og in­
flationstakten varierede så stærkt i 
medlemslandene, ligesom der var 
forskellige opfattelser af, hvordan 
landbrugets indkomster skulle sik­
res. Desuden var landbrugspriserne 
allerede i efteråret 1974 blevet for­
højet med gennemsnitlig 5 pct., og 
der skulle tages hensyn til denne 
prisforhøjelse såvel som til mar­
kedsforholdene for de enkelte pro­
dukter ved prisfastsættelsen for 
driftsåret 1975/76.

Kommissionen havde foreslået en 
gennemsnitlig prisforhøjelse på 9,9 
pct., og rådet endte med at vedtage 
en forhøjelse på 9,6 pct. Som følge 
af de vedtagne valutariske foran­
staltninger medførte dette, at de 
fastsatte fælles priser forhøjedes

med godt 10 pct. i forhold til det for­
udgående driftsår. Der var dog store 
forskelle i prisforhøjelserne for de 
enkelte produkter. Således steg hve­
deprisen med 9 pct., sukkerprisen 
med 15 pct., og for mælkeprisens 
vedkommende vedtoges en forhøjel­
se af producentprisen i to etaper; 6 
pct. i marts og yderligere 4,7 pct. i 
september 1975. Prisen for skum­
metmælkspulver blev dog på én 
gang forhøjet med 7,2 pct. for hele 
året, hvorved prisforholdet mellem 
fedt og protein blev ændret til fordel 
for fedt. Priserne for okse- og svine­
kød forhøjedes med 8,5 pct; men 
hertil kom et differentieret præmie­
ringssystem for kvæg, der omfattede 
særordninger i England, Frankrig 
og Italien.

I forbindelse med disse prisbe­
slutninger vedtog rådet et sæt spe­
cielle omregningskurser til brug ved 
omregning af regningsenheder til 
nationale valutaer indenfor land­
brugsområdet. Hidtil havde der væ­
ret sådanne særlige omregningskur­
ser - »grønne valutaer« - for Italien, 
Holland, England og Irland. De nye 
omregningskurser medførte en ned­
sættelse af de monetære udlignings­
beløb, hvorved man opfyldte to for­
mål. Lande med en forholdsvis lav 
inflation, forst og fremmest Vest­
tyskland, behøvede ikke at forhøje 
landbrugspriserne så meget som 
lande med en hoj inflationsrate, og 
der kunne samtidig tages et skridt i 
retning af at genoprette markedsen­
heden på landbrugsområdet.
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S ta tu s  over den fælles 
landbrugspolitik

I sin statusrapport inddeler Kom­
missionen udviklingen af den fælles 
landbrugspolitik i tre faser:

1. Overgangsperioden, da de 
grundlæggende principper for 
markeds- og prispolitik blev fast­
lagt (enhedsmarked, fælles­
skabspræferencer, økonomisk 
solidaritet, centraliseret forvalt­
ning), og der blev gjort forsøg på 
at samordne medlemslandenes 
strukturpolitik (1962-67).

2. Enhedsmarkedsfasen med fast­
sættelse af fælles, garanterede 
priser og et fælles beskyttelsesni­
veau overfor tredielande, samt 
anvendelse af traktatens konkur­
renceregler på landbrugsområ­
det. Det fælles enhedsmarked 
kunne gradvis etableres fra 1967 
at regne.

3. Opspaltning af markedet for 
landbrugsprodukter. Siden 1969 
og især siden 1971 har den valu­
tamæssige uro givet anledning til 
en række særforanstaltninger på 
landbrugsområdet, som har på­
virket og delvis ophævet det fæl­
les marked. Principperne om 
fællesskabspræference og øko­
nomisk solidaritet er derimod 
fortsat blevet opretholdt.

Efter Kommissionens opfattelse er 
udviklingen i landbrugsstrukturen 
gået for langsomt. Siden 1972 har 
der eksisteret fælles foranstaltninger 
til strukturforbedring, og i 1974

indførtes endnu et hjælpemiddel for 
social- og strukturpolitikken, da rå­
det vedtog direktivet om bjergland­
brug og landbrug i visse andre 
ugunstigt stillede områder. Ifølge 
Kommissionen kan dette bjergbon- 
deprogram få betydning for mere 
end en ijerdedel af landbrugsarealet 
og næsten en femtedel af bedrifterne 
i EF.

I statusopgørelsen anfører Kom­
missionen den hyppigt citerede op­
fattelse, at den fælles landbrugs­
politik i forbindelse med de nye ten­
denser på verdensmarkedet har vist, 
»at den formår at varetage såvel 
landmændenes som forbrugernes 
interesser«. Dette forekommer dog 
at være en noget ensidig betragt­
ning, eftersom det ikke kan afvises, 
at selve etableringen af den fælles 
landbrugspolitik har bidraget til at 
skabe de omstændigheder, som kom 
til at give sig udslag i de høje priser 
på verdensmarkedet.

I forbindelse med analysen af 
virkningen af de anvendte foran­
staltninger må Kommissionen kon­
statere, at det ikke er lykkedes at 
integrere landbruget fuldstændig i 
det fælles marked. Således har an­
vendelsen af effektive garanti- og 
beskyttelsesordninger udgjort en 
hindring for optimal regional forde­
ling og specialisering af produktio­
nen, og de monetære udligningsbe­
løb har været en alvorlig hindring 
for det fælles markeds enhed, da de 
bevirker, at der opstår yderst for­
skellige prisniveauer inden for EF.
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Den strukturelle fastlåsning af 
produktionsstrukturen kan føres til­
bage til, at prispolitikken fortsat be­
tragtes som det vigtigste element i 
landbrugets indkomstpolitik, og at 
det ikke er lykkedes at supplere den 
med en hensigtsmæssig social- og 
strukturpolitik. Kommissionen går 
dog ind for, at der ved udformnin­
gen af prispolitikken i højere grad 
skal tages hensyn til markedslige­
vægten på længere sigt. Med dette 
for øje foreslår Kommissionen, at 
der træffes foranstaltninger til
- at skabe et bedre forhold mellem 

priserne på de forskellige land­
brugsprodukter

- at producenterne overtager en del 
af det økonomiske ansvar for 
strukturelle overskud og

- at der gennemføres en mere aktiv 
lagerpolitik for korn, sukker og 
skummetmælkspulver.
Med henblik på at klare proble­

merne på kortere sigt henvises til 
følgende foranstaltninger:
- Forbrugerstotte til afvikling af 

overskud på det interne marked
- Indførelse af stabiliseringsmeka­

nismer i forbindelse med interna­
tionale aftaler for fødevarer

- Indgåelse af langfristede kontrak­
ter med tredielande om leverancer 
af landbrugsvarer

- Regulering af restitutioner m.v. 
efter markedsudviklingen

- Mere regelmæssig ydelse af føde­
varehjælp gennem indgåelse af 
flerårige forpligtelser

- Større markedsgennemsigtighed

som middel til markedsregulering 
på kort sigt

- Prognoser for markedsudviklingen 
på middellangt og langt sigt.
Uden at gå i enkeltheder med dis­

se forslag kan det anføres, at den 
vigtigste grund til vanskelighederne 
i forbindelse med anvendelsen af 
den fælles landbrugspolitik ligger i 
de fremgangsmåder, der anvendes 
til at regulere priser, mængder og 
indkomst. Målet må være at be­
grænse indgrebene i markedsmeka­
nismen, men sålænge beslutnings­
instansen er sammensat af repræ­
sentanter for de enkelte medlems­
landes meget forskellige særinteres­
ser, kan der næppe ventes beslut­
ninger til fordel for generelle og fæl­
les interesser. Det må også betæn­
kes, at med så mange indgreb til at 
bevare de gamle strukturer vil det 
blive vanskeligt at nå frem til den 
rationelle produktionsstruktur, som 
anses for nødvendig.

Vinkrisen mellem Frankrig og 
Italien har fremhævet problemerne 
ved den fælles landbrugspolitik, som 
jo iovrigt også er omtalt i statusop­
gørelsen. Ved den nuværende inte­
grationsgrad i EF kræver den fælles 
landbrugspolitik en større vilje til 
kompromis hos medlemslandene, 
end man kan forvente på baggrund 
af de enkelte landes betydelige sær­
interesser. Alibiet kan således enten 
være hensynet til betalingsbalancen 
eller sociale, regionale og struktu­
relle problemer, eller det kan være 
hensynet til markedsandele. Konse-
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kvensen bliver i alle tilfælde, at fæl­
lesskabet har vanskeligt ved at af­
vikle eksisterende overskud og for­
hindre produktion af nye.

Disse problemer var forsåvidt vel­
kendte, og opgaven i forbindelse 
med statusopgørelsen måtte derfor 
være at overveje de langsigtede mål 
med den fælles landbrugspolitik og 
at finde frem til egnede midler. 
Landbrugssektorens problemer kan 
ikke løses i markedet for landbrugs­
produkter ved hjælp af en pris- og 
støttepolitik, der giver falske signa­
ler og belaster det fælles marked til 
bristepunktet. Det er ikke muligt at 
sikre de mange mælkeproducenter, 
kvægopfedere, korn- og vinbønder 
en rimelig indkomst ved hjælp af år­
lige prisforhøjelser eller tilsvarende 
støtteforanstaltninger uden hensyn 
til markedssituationen og udvik­
lingstendenserne, uden at man sam­
tidig løber ind i uforholdsmæssige 
omkostninger og nye problemer.

Der kan således på denne bag­
grund være god grund til at afvente 
resultatet af forårets forhandlinger i 
landbrugsministerrådet med spændt 
opmærksomhed, men nok også 
uden for store forventninger.

IV. Udviklingen i den danske 
landbrugsproduktion
Det folgende afsnit beskæftiger sig 
derefter direkte med udviklingen i 
dansk landbrug, og som baggrund 
for en belysning af udviklingen i 
landbrugets økonomiske situation

foretages først en kortfattet gen­
nemgang af de indtrufne ændringer 
i mængde og prisforhold, både på 
udbyttesiden og på indsatssiden. 
Det har i denne forbindelse særlig 
interesse at se på udviklingen efter 
tilslutningen til EF.

a. A realanvendelse
Det samlede landbrugsareal holdt 
sig nogenlunde uændret i 1975, og 
det samme kan siges om det totale 
kornareal, som synes at have stabi­
liseret sig efter en mindre tilbage­
gang de to foregående år. Rodfrugt- 
arealet er også ret uændret, bortset 
fra den kraftige udvidelse af arealet 
med fabriksroer, mens arealet med 
andre høstafgrøder er blevet udvidet 
i lighed med de foregående år, om­
end i mere beskedent omfang. Area­
let med græs og grønfoder er gået 
lidt tilbage, både i og udenfor om­
driften, så det nu udgør 1/4 af det 
samlede landbrugsareal mod knapt 
1/3 i 1960.

Indenfor det samlede kornareal 
har der været en mindre udvidelse af 
arealet med rug og byg, som alene 
beslaglægger tæt ved halvdelen af 
det totale landbrugsareal. Derimod 
er arealet med havre og blandsæd i 
fortsat tilbagegang.

Arealet med kartofler er gået lidt 
tilbage, og foderroearealet er nær­
mest uændret, hvorimod fabriksroe­
arealet er øget med ca. 24 pct. på 
grund af de gunstige afsætningsfor­
hold for sukker. Det må dog forud-
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T abel 9. A rea lb en v tte lsen  (1000 ha).

1950 1960 1970 1973 1974 1975 1974-1975

Hvede ........................................... .................. 85 82 115 123 110 105 4- 5
Rug ............................................... .................. 154 157 44 42 46 51 +  5
Byg................................................ .................. 494 756 1352 1445 1437 1448 +  11
Havre ........................................... .................. 277 198 184 129 122 112 +  10
Blandsæd ..................................... .................. 267 252 44 23 18 16 +  2
Korn ia lt:...................................... .................. 1277 1445 1739 1762 1733 1732 +  1
Bælgsæd....................................... .................. 12 8 26 7 7 7 0
Kartofler ...................................... .................. 105 92 37 32 33 31 +  2
Foderroer ..................................... .................. 406 420 205 187 181 180 -  1
Fabriksroer................................... .................. 73 55 47 63 67 83 -rl6
Rodfrugt ia l t: ............................... .................. 584 567 289 282 281 294 +13
Andre høstarealer ....................... .................. 95 90 85 119 135 142 +  6
Brak ............................................. .................. 9 4 2 2 2 2 0
Græs og grøntfoder..................... .................. 1169 980 800 780 746 725 +21
Landbrugsareal ialt: ................... .................. 3146 3094 2941 2952 2905 2902 +  3

ses, at en stor del af denne ekstraor­
dinære udvidelse får en midlertidig 
karakter.
Stigningen i arealet med andre af­
grøder, der omfatter industrifrø og 
frø til udsæd, kan henføres til de 
gunstige EF-ordninger på disse om­
råder. Siden 1972 er arealet med 
disse afgrøder øget med 40 pct. Men 
den nye aftale om produktionsbe­
grænsning kan forventes at medføre 
en betydelig reduktion af græsfrø- 
arealeme til næste år. Den ugunsti­
ge udvikling i frøpriserne vil trække 
i samme retning.

b. H østudbytte
Det samlede høstudbytte i 1975 er 
beregnet til 127,4 millioner afgrode- 
enheder, hvilket svarer til en ned­
gang på 11,5 pct. i forhold til 1974,

og vi skal helt tilbage til 1959 for at 
finde et lavere samlet udbytte. Det 
må dog samtidig erindres, at den 
forskydning i arealbenyttelse fra det 
højtydende grovfoder til korn, som 
har fundet sted gennem en længere 
årrække, i sig selv medfører en fal­
dende tendens for det samlede høst­
udbytte, som har gjort sig gældende 
siden 1964.

Den langvarige tørke i sommeren 
1975 har imidlertid påvirket udbyt­
tet af korn, roer og græs i omtrent 
samme grad. For kornets vedkom­
mende har der været en nedgang i 
udbytte pr. ha for alle kornarter 
over hele landet. Kornhøsten blev 
dog alligevel fuldt så stor som i 
1970. På de lettere jorder kom mu­
ligheder for vanding til at påvirke 
udbyttet stærkt, og i nogle egne fik 
man misvækst i et sådant omfang,
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Tabel 10. Landets samlede høstudbytte.

1950 1960
Millione

1970
r afgrøde 

1972
enheder.

1973 1974 1975

Korn og bælgsæd 35.8 48.2 62.0 69.9 65.7 72.0 62.6
Kartofler 3.9 4.1 2.5 1.6 1.7 2.0 1.4
Fabriksroer 6.0 5.1 4.5 5.1 6.1 6.4 6.7
Foderroer 26.9 30.7 16.7 14.7 13.9 13.6 12.2
Roetop 3.2 5.6 4.8 5.2 4.8 5.4 4.8
Halm 9.3 10.7 8.7 8.0 6.6 9.9 9.6
Græsmarksafgrøder 44.1 36.2 35.5 37.1 35.9 34.6 30.1
Ialt: 129.2 140.6 134.7 141.6 134.7 143.9 127.4

at det førte til iværksættelse af sær­
lige støtteforanstaltninger.

Det samlede udbytte af foderroer 
og græs viste en nedgang på 12 pct., 
og for græsset alene var nedgangen 
lidt større som følge af tilbagegan­
gen i areal. Kartoffelhøsten faldt 
med godt 25 pct., hvoraf kun en 
mindre del skyldes nedgang i areal.

c. Foderforsyning
Det er karakteristisk for dansk land­
brug, at omkring 90 pct. af den 
samlede planteproduktion bliver

anvendt til opfodring og således 
markedsført i form af husdyrpro­
dukter. De hjemlige afgrøder sup­
pleres derved med importeret kraft­
foder i et omfang, som for kornets 
vedkommende varierer med høstens 
størrelse. Den ogede produktion af 
dansk korn har dog bevirket, at 
kornimporten i en årrække har væ­
ret faldende, og i 1974/75 var der 
endog en ret betydelig nettoeksport 
af korn. I indeværende høstår vil 
den mindre kornhøst dog formentlig 
medfore en mindre nettoimport.

Derimod har importen af pro-

Tabel 11. Det samlede foderforbrug.

1960/61 pct. 1970/71
Millioner f.e. 
pct. 1973/74 pct. 1974/75 pct.

Kraftfoderforbrug ialt: 5592 39 7205 52 7527 57 7132 57
Korn m.v. 4353 5797 6119 5505
Oliekager 1128 1212 1281 1466
Animalske fodermidler 111 196 127 161

Grovfoderforbrug ialt: 8279 57 6363 45 5216 40 5106 40
Rodfrugt og top 3578 2084 1757 1820
Græs og grønfoder 3837 3630 3059 2876
Halm 864 649 400 410

Mælk og valle: 636 4 463 3 421 3 385 3
Foderforbrug ialt: 14507 100 14031 100 13164 100 12623 100
Udenlandsk kraftfoder 1924 1886





29

teinfodermidler gennemgående væ­
ret stigende, hvorved der opnås en 
bedre udnyttelse af den indenland­
ske grovfoder- og kornproduktion. I 
modsætning til det hollandske land­
brug udgør det importerede kraftfo­
der dog kun 14-15 pct. af det totale 
foderforbrug.
Som det fremgår af oversigten, er 
der siden 1960 sket en gradvis for­
skydning i det samlede foderfor­
brugs fordeling på kraftfoder. 
Kraftfoderet er efterhånden kom­
met til at udgøre op imod 60 pct. af

det totale foderforbrug sammenlig­
net med knapt 40 pct. i 1960/61. 
Samtidig er grovfoderandelen redu­
ceret til 40 pct., og stagnationen i 
husdyrholdet synes ikke at ændre 
noget i denne tendens.
Den skønsmæssige fordeling af 
foderforbruget på de forskellige 
husdyrgrupper i tabel 12 viser, hvor 
dominerende kvægets foder er i det 
samlede forbrug. Det beslaglægger 
alene ca. 60 pct., mens foderet til 
kvæg og svin tilsammen udgor 95 
pct. af totalen.

Tabel 12. Foderforbrugets fordeling på husdyrgrupper.

Kvæg Svin Fjerkræ F å r Heste
M illioner f.e. 

Sam tlige husdyr1)

197 2 -7 3 8 .2 0 8 4 .9 7 2 591 22 103 1 3 .9 1 0

1 9 7 3 -7 4 7 .9 9 3 4 .4 5 3 5 8 6 22 9 6 13 .1 6 4

*) Ind. 14 millioner f.e. til pelsdyr og kaniner.
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Tabel 13. Husdyrbestanden (1000 stk.).

1960 1965 1970 1973 1974 1975 1974-1975

Heste') 171 53 45 50 55 56 +  1
Malkekøer 1438 1350 1153 1162 1194 1175 t-19
Kvæg ialt 3397 3345 2842 2957 3100 3048 -^52
Søer og omer 699 997 1031 1001 965 928 -r-37
Svin ialt 6147 8591 8361 8423 7763 7748 -M5
Høns 24484 20264 17847 16124 15417 14600 -t-817
Får 44 93 70 56 59 59 0

>) Herunder sportsheste i 1965 10.000 stk., i 1974 42.000 stk., i 1975 45.000 stk.

d. Husdyrhold
Udviklingen i husdyrbestanden ved 
de årlige sommertællinger fremgår 
af oversigten i tabel 13. Det fremgår 
heraf, at der har været tilbagegang i 
bestanden af både kvæg, svin og 
høns. Antallet af fedesvin er dog 
nærmest uændret. Der synes således 
generelt at være aftagende interesse 
for husdyrholdet, idet den fremgang 
i kvægholdet, som prægede de første 
to år efter tilslutningen til EF, nu er 
afløst af en mindre tilbagegang. Det 
gælder både for antallet af malke­
køer og bestanden af andet kvæg.
For svinebestandens vedkommende 
er der dog meget, der tyder på, at 
tilbagegangen er ved at standse. De 
forbedrede prisrelationer skulle da 
også give grundlag for noget større 
optimisme med hensyn til den frem­
tidige udvikling. For hønsenes ved­
kommende synes tilbagegangen der­
imod at være fortsat i nogenlunde 
samme tempo som sidste år, selv om 
de foreløbige tal her er behæftet 
med større usikkerhed end for de 
andre husdyrarter.

Denne tilbagegang i husdyrbe­

standen vil naturligvis afspejle sig i 
husdyrproduktionens størrelse, men 
den har også medført en ret betyde­
lig reduktion af den opfodrede 
mængde korn m.v., hvilket har 
skabt betydelige problemer for fo­
derstofhandelen.

e. B esæ tningsstørrelse
Der har været fortsat tilbagegang i 
antallet af besætninger, men da 
denne især er gået ud over de små 
besætninger, er der samtidig sket en 
forøgelse af den gennemsnitlige be­
sætningsstørrelse.

For kobesætningernes vedkom­
mende var nedgangen i antallet af 
besætninger relativt set begrænset 
til besætninger under 10 køer indtil 
1969. Men i de senere år er den ud­
videt til også at omfatte besætninger 
mellem 10 og 20 køer, og der har 
været størst fremgang i andelen af 
besætninger over 30 køer.

I 1974 omfattede besætningerne 
med 20 koer og derover næsten 58 
pct. af samtlige køer mod godt 20 
pct. i 1961, og besætninger med 30
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koer og derover omfattede mere end 
1/3 af kobestanden. Den gennem­
snitlige kobesætning er dog kun på 
15-16 koer, og mere end 17 pct. af 
besætningerne har mindre end 5 
koer hver.
For svinebesætningernes vedkom­
mende forholdt det sig indtil 1973

sådan, at væksten skete i besætnin­
gerne med mere end 100 svin, og 
den var relativt størst i gruppen med 
over 200 svin pr. besætning. Med 
nedgangen i den samlede svinebe- 
stand har der siden 1973 været en 
relativ forøgelse af de små besæt­
ninger med under 50 svin. Midter-

Tabel 14. Kobesætningernes størrelse

1961

Procent af 
antal besætninger: 
1970 1971 1973 1974 1961

Procent af 
antal køer:

1970 1971 1973 1974

1- 9 køer 67.0 44.0 43.2 37.8 37.1 39.9 18.9 17.8 12.6 11.5
10-19 køer 26.8 40.9 40.5 37.5 34.9 39.5 44.4 43.5 35.1 31.0
20-29 køer 4.6 10.1 10.7 14.7 15.6 12.5 19.7 19.9 23.5 23.7
30-49 køer 1.2 4.1 4.6 8.2 9.9 4.9 12.0 13.3 20.3 23.1
50 køer og derover 0.4 0.9 1.0 1.8 2.5 3.2 5.0 5.5 8.6 10.7

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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Tabel 15. Svinebesætningernes størrelse.

1961

Procent af 
antal besætninger 

1970 1971 1972 1974 1961

Procent af 
antal svin 

1970 1971 1973 1974

1- 49 svin 72.5 51.2 49.1 48.2 50.9 39.1 17.1 15.4 13.6 14.1
50- 99 svin 19.9 26.6 26.6 25.7 24.2 32.7 26.7 24.9 22.1 21.0

100-199 svin 6,4 16.6 17.2 17.2 15.8 20.2 32.1 31.0 28.6 26.8
200 svin og over 1.2 5.6 7.1 8.9 9.1 8.0 24.1 28.7 35.7 38.1

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

grupperne er gået tilbage, hvorimod 
besætningerne med over 200 svin 
fortsat har øget deres andel.

Denne udvikling har medført, at 
de små besætninger i 1974 øgede de­
res andel af den samlede svinebe- 
stand. Men ellers har størrelses­
grupperne op til 200 svin pr. besæt­
ning siden 1970 omfattet en afta­
gende andel af bestanden, og de 
større besætninger omfattede i 1974 
godt 38 pct. af samtlige svin.

Der er dog stadig kun omkring 
125 besætninger med 1000 svin og 
derover, mens antallet af sobesæt­
ninger med 100 søer og derover ef­
terhånden er øget til godt 330 i 1974 
mod 180 i 1971. Den gennemsnitlige 
besætningsstørrelse i 1974 var på 
henholdsvis 81 svin og 12-13 søer, og

næsten 32 pct. af sobesætningerne 
har mindre end 5 søer.

f. Husdyrproduktion
Udviklingen i husdyrproduktionen 
er mere eller mindre direkte forbun­
det med de foran omtalte ændringer 
i husdyrbestanden. I tabel 16 findes 
en oversigt over produktionen af de 
vigtigste animalske landbrugspro­
dukter, opgjort i mængder pr. høst­
år, som den har udviklet sig siden 
1960.
Fremgangen i antallet af malkekøer 
siden 1972 har også givet sig udslag i 
en voksende mælkeproduktion, men 
stigningstakten har været mindre 
end for koantallets vedkommende, 
hvilket blandt andet skyldes, at

Tabel 16. Samlet produktion a f animalske landbrugsprodukter.

1000 tons.
1960/61 1965/66 1970/71 1972/73 1973/74 1974/75

Sødmælk 5384 5339 4546 4723 4777 4820
Smør 165 164 125 144 140 136
Ost 117 120 115 129 138 154
Okse- og kalvekød 240 256 234 195 230 270
Svinekød og flæsk 648 808 797 826 224 770
Fjerkrækød 58 65 80 89 95 91
Æg 128 89 79 75 71 74
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kraftfoderprisen en overgang var 
forholdsvis høj. Til gengæld kan 
prisfaldet for proteinrigt kraftfoder 
ventes at modvirke den seneste ned­
gang i antallet af malkekøer.

På forarbejdningssiden viser over­
sigten en fortsat forskydning fra 
smør til ost, idet der har været til­
bagegang i smørproduktionen, men 
en stærk stigning i produktionen af 
ost. Derved er presset på smørlag­
rene lettet noget, men der er samti­
dig skabt problemer på ostemarke­
det med voksende lagre til følge. For 
skummetmælkspulver har den rela­
tive stigning i produktionen dog væ­
ret endnu større, fra ca. 49.000 tons 
i 1973/74 til 60.000 tons i 1974/75. 
Der er således også fra dansk side 
ydet et bidrag til de store lagre af 
skummetmælkspulver i EF.

Der har i 1974/75 været en fortsat 
og betydelig stigning i produktionen 
af okse- og kalvekød, som derved 
kom til at nærme sig niveauet i 
1961/62. Da efterspørgslen samti­
dig har stagneret, har det været 
nødvendigt en stor del af året at 
foretage interventionsopkøb. I den

sidste del af indeværende år synes 
der dog at være sket en lettelse i 
denne henseende.

Produktionen af svinekød og 
flæsk viser derimod, som det måtte 
ventes, en ret betydelig nedgang fra 
1973/74 til 1974/75, og der kan for­
ventes en yderligere reduktion i næ­
ste driftsår. For fjerkræproduktio­
nens vedkommende har der været en 
mindre nedgang fra det hidtidige 
toppunkt i 1973/74, men der kan 
ventes en større nedgang i næste 
driftsårs tal som følge af de stadigt 
ringere afsætningsforhold.

Derimod har der været en mindre 
fremgang i ægproduktionen, trods 
de vigende ægpriser, så niveauet fra 
1972/73 er på det nærmeste genop­
rettet i 1974/75.
Den samlede husdyrproduktions 
fordeling på eksport og hjemme­
markedsforbrug fremgår af oversig­
terne i tabel 17 og 18. Det fremgår 
heraf, at der i 1974/75 var en væ­
sentlig tilbagegang i eksportmæng­
derne af smør i forhold til året før. I 
overensstemmelse med forskydnin­
gerne i produktionen skete der sam-

Tabel 17. Eksport a f animalske landbrugsprodukter.

1960/61 1965/66
1.000 tons. 

1970/71 1972/73 1973/74
Procent af 

1974/75 produktion

Smør 112 117 80 95 108 94 69
Ost 74 73 69 77 91 96 62
Æg 76 26 19 16
Okse- ög kalvekød 160 164 119 107 136 142 53
heraf levende dyr 96 75 22 9 5 9
Svinekød og flæsk 465 643 600 607 620 551 71
Fjerkrækød 40 49 54 57 54 62 68
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T a b e l 18. H jem m em a rk ed sfo rb ru g  a f  a n im a lsk e  lan d b ru g sp ro d u k ter.

1960/61 1965/66
1000 tons. 

1970/71 1972/73 1973/74 1974/75

Smør 49 48 44 40 43 41
Ost 41 42 47 52 48 49
Æg 48 59 54 53 55 56
Okse- og kalvekød 79 90 111 84 83
Svinekød og flæsk 183 176 170 195 182
Fjerkræ 18 19 25 31 34 38
Kød og flæsk ialt 286 288 309 313 302
Margarine 87 86 88 93 89 87

tidig en forøgelse af osteeksporten, 
som derved for første gang kom til 
at overstige smøreksporten i vægt­
mængde. Hjemmemarkedsforbru­
get af smør og margarine er faldet 
lidt, mens der har været en lille stig­
ning i osteforbruget.

Eksporten af okse- og kalvekød er 
steget betydeligt i 1973/74 og igen 
noget i 1974/75, men produktions­
udvidelsen har været væsentlig stør­
re, så der er sket en betydelig lager­
opbygning, hovedsagelig i form af 
interventionslagre. For svinekødets
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vedkommende har nedgangen i eks­
portmængde været større end i svi­
neproduktionen, så der må også her 
være sket en udvidelse af beholdnin­
ger, eventuelt i forbindelse med en 
udvidelse af forbruget. Eksporten af 
fjerkrækod steg ret væsentligt i 
1974/75, og da der samtidig skete en 
udvidelse af forbruget, har der været 
mulighed for at reducere lagrene 
betydeligt. Endelig har forbruget af 
æg holdt sig nogenlunde uændret, 
så produktionsændringer må give 
sig udslag i eksport- eller behold­
ningsændringer.

V. Udvikling på indsatssiden
I dette afsnit skal oplysningerne om 
produktionsudviklingen suppleres 
med en belysning af de forskydnin­
ger, som har fundet sted på indsats­
siden. Men gennemgående er oplys­
ningerne her mere sparsomme.

a. Antal landbrugsbedrifter
Det samlede antal landbrugsbedrif­
ter - og dermed antallet af selvstæn­
dige i landbruget - har ligesom i an­
dre lande været i fortsat tilbagegang 
siden begyndelsen af tresserne. 
Tempoet har dog varieret noget, og 
efter den hurtige tilbagegang i tres­
serne har den årlige reduktion i de 
senere år haft et mere begrænset 
omfang. Tilslutningen til EF har 
utvivlsomt spillet en rolle i denne 
forbindelse, men med fortsatte 
beskæftigelsesproblemer udenfor 
landbruget må det forventes, at 
denne tendens vil fortsætte, idet de 
alternative beskæftigelsesmulighe­
der har vist sig at have en afgørende 
indflydelse på afvandringen fra 
landbruget. Der kan dog ikke være 
megen tvivl om, at nedgangen i an­
tal bedrifter vil fortsætte endnu en 
rum tid fremover.

Tabel 19. Antal landbrugsbedrifter fordelt efter arealstørrelse, i ha.

U nder 10 10-20 20-30 30-50 50-100 Over 100 Ialt:

19 6 0 9 1 4 8 6 54 5 4 1 2 6 6 1 2

Antal bedrifter. 

17087 5 1 2 3 1227 1 9 6 0 7 6

19 7 0 4 4 0 3 8 4 3 5 8 9 2 5 0 3 6 1 8 8 6 8 705 5 1611 1 40197

19 7 2 4 1 3 7 7 4 0 4 3 8 2 4 0 6 8 18 9 0 9 7 5 1 5 1713 1 3 4 0 2 0

1973 4 1 2 5 4 3 9 1 3 5 2 3 6 3 6 19 2 6 6 7 9 2 3 1786 1 3 3 0 0 0

19 7 4 3 9 9 3 0 37 8 8 1 2 3 3 9 4 19 0 3 5 7821 1799 1 2 9 8 6 0

F
1 9 6 0 -1 9 7 3 : 5 0 2 3 2 > 1 5 4 0 6 -> 2 9 7 6 + 2 1 7 9 + 2 8 0 0 + 5 5 9 +  6 3 0 7 6

1 9 6 0 -1 9 7 4 > 5 1 5 5 6 -> 1 6 6 6 0 H -3218 +  1948 + 2 6 9 8 + 5 7 2 +  6 6 2 1 6

19 6 0 4 6 .7 2 7 .8 1 3 .6

Procenter.
8 .7 2 .6 0 .6 100

19 7 0 3 1 .4 3 1 .1 1 7 .9 13.5 5 .0 1.1 100

1972 3 0 .9 3 0 .2 1 7 .9 14.1 5 .6 1.3 100

1973 3 1 .0 2 9 .4 17 .8 14 .5 6 .0 1.3 100

1974 3 0 .7 2 9 .2 1 8 .0 14 .7 6 .0 1 .4 100
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De anførte tal refererer sig til antal 
driftsmæssige enheder uden hensyn 
til ejerforhold og matrikulær regi­
strering. Det fremgår af oplysnin­
gerne for de enkelte størrelsesgrup­
per, at tilbagegangen, som det måt­
te forventes, har været størst for be­
drifterne under 10 ha, selv om det 
også er gået ud over de øvrige stør­
relsesgrupper under 30 ha. Derimod 
har der indtil 1974 været fremgang i 
alle grupper over 30 ha, men ved 
opgørelsen for dette år var der i for­
hold til året før kun fremgang for 
gruppen over 100 ha, og den var af 
yderst begrænset omfang. Ca. 60 
pct. af samtlige bedrifter er fortsat 
under 20 ha.
Med hensyn til udviklingen i de for­
skellige egne af landet viser tallene i 
tabel 20, at tilbagegangen har været 
betydelig stærkere på øerne end i 
Jylland, og stærkest på Sjælland og 
Lolland Falster. Denne forskel mel­
lem landsdelene giver et indtryk af 
mulighederne for at finde alternativ 
beskæftigelse, og en nærmere ana­
lyse af forholdene i de enkelte amter 
og kommuner ville yderligere illu­
strere dette forhold.

b. Landbrugets arbejdskraft
Ved sommertællingen i 1975 blev 
antallet af medhjælpere i landbru­
get opgjort til ca. 29.000, hvilket 
svarer til knapt 1/4 af tallet i 1960. 
Antallet af faste medhjælpere er dog 
faldet relativt endnu stærkere, idet 
den midlertidige medhjælp i 1975 
var af næsten samme omfang som i 
1960. Siden 1970 er der sket en 
betydelig opbremsning af tilbage­
gangen, og tallene for 1975 viser 
faktisk en mindre fremgang i for­
hold til 1974, både for børn og 
slægtninge og for midlertidig med­
hjælp. Denne udvikling må dog ses 
som et resultat af beskæftigelses­
situationen uden for landbruget, 
som også vil blive afgørende for den 
fortsatte udvikling. Det er blevet 
lettere end før for landbruget at få 
den medhjælp, der er behov for.

c. M askinbestanden
Den stærke tilbagegang i landbru­
gets arbejdskraft gennem tresserne 
blev ledsaget af en betydelig udvi­
delse i antallet af traktorer og meje­
tærskere. Siden 1967 har stignings-

Tabel 20. Antal landbrugsbedrifter, fordelt på landsdele.

Øerne øst for 
. Storebælt Fyn Jylland Hele landet

1960 48.098 21.358 126.620 196.076
1974 28.518 13.150 88.192 129.860
Forskydnkig -H9.580 -r 8.208 -F 38.428 -i-66.216
I procent 40,7 38,4 30,3 33,8
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Tabel 21. Antal medhjælpere i landbruget

Sommer-tælling: I960 1965 1970 1973 1974
1975 i pct. 

1975 af 1960

Mænd:
Børn og slægtninge 28.510 17.527 9.040 6.431 6.190
Fast fremmed 
medhjælp 64.502 34.920 17.975 15.923 14.371

Midlertidig medhjælp
93.012

5.530
52.447

2.528
27.015

2.486
22.354
4.766

20.561
3.310

Kvinder:
Børn og slægtninge 11.656 4.177 1.524 1.138 1.050
Fast fremmed 
medhjælp 17.236 4.997 1.822 1.597 1.315

Midlertidig medhjælp
28.892

885
9.174

751
3.346
1.279

2.735
2.133

2.365
963

Ialt medhjælp 128.319 64.900 34.126 31.988 27.199 29.100 23
lait børn og slægtninge 40.166 21.704 10.564 7.569 7.240 7.600 19
Ialt fast fremmed 
medhjælp 81.738 39.917 19.797 17.250 15.686 15.500 19
Ialt midlertidig medhj. 6.415 3.279 3.765 6.899 4.273 6.000 94

takten dog været aftagende, og for forbindelse imed den voksende be-
traktorernes vedkommende var der 
endog en mindre tilbagegang i det 
samlede antal fra 1970 til 1972. Den 
omfattede dog kun benzintraktorer­
ne, idet der var en fortsat stigning i 
antallet af dieseltraktorer, som ef­
terhånden udgør 2/3 af den samlede 
traktorbestand. Siden 1972 er der 
atter kommet gang i udvidelsen af 
traktorantallet, idet der samtidig 
sker en fortsat forskydning i retning 
af større og kraftigere traktorer i

driftsstørrelse og de større redska­
ber, som den aftagende arbejdsstyr­
ke har ført med sig.

For mejetærskernes vedkommen­
de er stigningen i det samlede antal 
efterhånden blevet af beskedent om­
fang, og fra 1973 til 1974 var der 
endog for første gang en mindre til­
bagegang. Der har dog været fortsat 
fremgang i antallet af selvkørende 
mejetærskere, som nu overstiger 
antallet af bugserede.

Tabel 22. Maskiner i landbruget.

1960 1965 1970 1972 1973 1974

Traktorer 111300 161690 174639 172844 178772 182660
heraf dieseldrevne 101411 106562 115161 122171

Mejetærskere 8900 30643 42253 43669 44854 44252
heraf selvkørende 19163 20845 22393 22802
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Tabel 23. Det samlede gødningsforbrug.

d. Kunstgødningsforbrug
Gennem en længere årrække har 
kunstgodningsforbruget været i næ­
sten uafbrudt fremgang og har der­
ved fået stadigt storre betydning for 
høstudbyttets størrelse. Dets andel 
af det samlede gødningsforbrug er 
samtidig øget fra mindre end halv­
delen ved tressernes begyndelse til

næsten to trediedele i begyndelsen af 
dette tiår.
Kunstgodningsforbruget påvirkes 
imidlertid af de økonomiske forhold, 
og de stigninger i kunstgødningspri­
sen, som oliekrisen og knapheden 
på kunstgødning gav anledning til, 
har medført en ret betydelig reduk­
tion af forbruget i 1974/75. For fos-
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for og kaliumgødning faldt forbru­
get således med ca. 26 pct. mens 
nedgangen for kvælstofgødning var 
på ca. 18 pct. Nedgangen i anven­
delse af flydende ammoniak har dog 
været mindre end for kvælstofgød- 
ningerne som helhed, og NPK-gød­
ningerne har fortsat øget deres an­
del af det samlede forbrug. Der er 
iøvrigt siden sket en normalisering 
af den internationale kunstgød­
ningssituation, som dog ikke har gi­
vet sig udslag i priserne.

VI. Udvikling i priser og 
afsætningsforhold 
a. Prisudviklingen
Medens udviklingen i det danske 
omkostnings- og prisniveau i 1974 
var præget af rekordagtige stignin­
ger, som kun delvis var fremkaldt af 
stigning i prisen på olie og andre rå­
stoffer, fik udviklingen i 1975 et me­
re afdæmpet forløb. Den samlede 
stigning i forbrugerpriserne i 1974 
androg ca. 15 pct., og stigningen i 
1975 kommer til at udgøre omkring 
5 pct., hvilket dog delvis skyldes den 
midlertidige momsnedsættelse, som 
indgik i det såkaldte septemberfor­
lig-
Landbrugets salgspriser steg i hen­

hold til Driftsbureauets opgørelse 
med 10 pct. fra 1974 til 1975, med 
fra 1973/74 til 1974/75 udgjorde 
stigningen kun 2 pct. Det samlede 
prisniveau ligger nu ca. 100 pct. 
over niveauet i første halvdel af tres­
serne, men har alligevel ikke kunnet 
følge med stigningen i det alminde­
lige prisniveau.
I modsætning til de to foregående år 
har prisudviklingen i 1974/75 været 
mere gunstig for husdyrprodukter 
end for planteprodukter. Kornpri­
serne har stabiliseret sig, og der var 
i 1974/75 et betydeligt fald i kartof­
felpriserne, som dog er afløst af en 
stærk prisstigning i den sidste del af 
1975. Blandt husdyrprodukterne 
har stigningen i 1974/75 været 
størst for ost, smør og slagtekøer, 
mens der har været en mindre til­
bagegang for svin og fjerkræ, og en 
noget større for æg.

I sidste halvdel af 1975 har der 
været yderligere fremgang for smør 
og ost samt en væsentlig stigning for 
slagterisvin. Det samlede prisniveau 
på produktsiden viser som nævnt en 
opmuntrende stigning på baggrund 
af det mere stabile omkostningsni­
veau. Desuden er der fra Kommis­
sionens side lagt op til en stigning

Tabel 24. Indeks for forbrugerpriser.
1964= 100

Januar April Juli Oktober

1971 ................   150 151 154 157
1972 ............................................................................................  158 161 164 167
1973 ............................................................................................  170 175 180 185
1974 ............................................................................................  194 200 208 216
1975 ............................................................................................  220 224 229 226
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Tabel 25. Priser på landbrugsprodukter. 
(Iflg. Det landøkonomiske Driftsbureau)

Forholdstal 
for 1974/75

1973/74 1974 1974/75 1975 1960/61-64 1973/74
Kroner pr. 100 kg. =  100 =  100

Husdyrprodukter:
Sm ør.................................................... 1300 1332 1421 1519 222 109
Ost, 45 pct............................................ 916 971 1016 1057 290 111
Slagtekøer, 1. kl. lev. vægt ................. 517 524 556 585 233 108
Kvier, 1. kl. lev. væ gt.......................... 581 561 585 636 216 101
Slagterisvin, kl. A si. væ gt.................. 734 (745) 677 (813) 168 92
Æg ...................................................... 509 459 419 409 126 82
Kyllinger, ekstra kl. si. vægt ............. 462 433 424 436 133 92
Indeks for husdyrprodukter............... 198 204 204 103

Planteprodukter:
Hvede, 126 pd. holl.1) ........................... 84.38 86.30 83.31 86.64 152 99
Rug, 119 pd. holl.')............................... 82.22 86.31 81.51 86.46 155 99
Byg, 112 pd. holl.1) ............................... 77.81 81.86 79.64 82.62 180 102
Havre, 85 pd. holl.1).............................. 83.27 87.09 79.78 79.78 183 93
Kartofler, sælgers st. Sjælland.......... 63.77 51.28 36.61 67.98 141 57
Indeks for planteprodukter ............... 174 168 168 97
Samlet prisindeks for landbrugs­
produkter (1960/61 - 64/65 =  100).... 195 192 199 211 199 102

')  Københavns kornbørsnoteringer.

på 7,5 pct. i de fælles landbrugspri­
ser for 1976/77, som skal fastlægges 
af ministerrådet først i det nye år.

På indsatssiden har der i 1974/75 
været et bemærkelsesværdigt fald i 
priserne for de proteinrige foder -

Tabel 26. Prisindeks for landbrugets produkter og produktionsmidler. 
(Iflg. Det landøkonomiske Driftsbureau)

1960/61-64/65 == 100
1970/71 1971/72 1972/73 1973/74 1974/75

Husdyrprodukter....................................... ................. 129 142 170 198 204
Planteprodukter........................................ ................. 116 114 142 174 168
Landbrugsprodukter ia l t ........................... ................. 127 138 166 195 199
Oliekager ................................................... ................. 126 122 195 233 167
Kunstgødning............................................ ................. 98 100 101 126 210
Byggeomkostninger .................................. ................. 185 202 216 255 301
Inventaromkostninger .............................. ................. 128 142 158 183 220
Karleløn ..................................................... ................. 224 255 281 318 392
Vægtgrundlag: 1965/66-69/70
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midler, specielt for soyaskrå. På den 
anden side har der samtidig været en 
betydelig stigning i kunstgødnings- 
priserne, som er mere end fordoblet 
i forhold til 1972/73. Der har lige­
som foregående år været en betyde­
lig stigning i bygningsomkostnin­
gerne, og for inventar- og lønom­
kostninger har stigningen endda 
været endnu stærkere.

Der skete i 1972/73 en betydelig 
forbecking af landbrugets byttefor­
hold, og de gunstige prisrelationer 
holdt sig nogenlunde i 1973/74, 
bortser fra den stærke stigning i 
proteinpriserne. Men i 1974/75 blev 
den beskedne fremgang i produkt­
priserne langt overhalet af omkost- 
ningssrigningerne, idet dog protein­

priserne igen dannede en undtagel­
se. Det samlede billede viser dog en 
væsentlig forringelse af bytteforhol­
det, som måtte give sig udtryk i det 
økonomiske resultat. I sidste del af 
1975 har udviklingen derimod igen 
formet sig noget gunstigere, og så­
fremt det lykkes at holde det hjem­
lige omkostningsniveau nogenlunde 
i ro, er der grund til at være mere 
optimistisk med hensyn til det øko­
nomiske resultat i det nye driftsår.

Forbedringen af landbrugets byt­
teforhold i 1972/73 og 1973/74 var 
jo først og fremmest et udslag af 
Danmarks tilslutning til EF, og der­
med til de fælles landbrugsordnin­
ger. Hvor meget dette har betydet 
for prisniveauet på produktsiden gi-



47

Tabel 27. Producentpriser for landbrugsprodukter i Vesteuropa.

Indekstal, Danmark = 100.
1965/66 1969/70 1971/72 1972/73 1973/

D anm ark...................................................................... 100 100 100 100 100
Sverige .......................................... ..............................  141 137 139 116 115
Norge ............................................ ............................... 142 153 144 126 116
Storbritannien............................................................. 114 103 104 87 96
Frankrig........................................ ............................... 123 112 114 109 102
Holland ......................................... ............................... 130 130 129 113 103
Vesttyskland................................. ............................... 141 134 130 117 105
Vesteuropa................................... ............................... 130 122 121 108 103
Kilde: Jordbruksekonomiske Meddelanden, Årg. 37,1975, no. 9.

ver oversigten i tabel 27 et indtryk 
af. Som det vil ses, lå de danske pro­
duktpriser i 1969/70 og 1971/72 
godt og vel 20 pct. under Vesteuro­
pas gennemsnit, og midt i tresserne 
havde forskellen været endnu større. 
Men i 1972/73 blev forskellen redu­
ceret til ca. 8 pct. og i 1973/74 yder­
ligere til et par procent. Det frem­
går samtidig, at prisniveauet i Nor­
ge og Sverige ligger omkring 15 pct. 
højere, og at Vesttyskland ligger 
højest blandt de anførte EF-lande.

b. Udviklingen i landbrugseksporten

Udviklingen i eksportværdierne 
fremgår af oversigten i tabel 28. Det 
er en opgørelse på kalenderår, og i 
forhold til den tidligere omtalte ud­
vikling i eksportmængden for de en­
kelte produkter vil tallene derfor 
ikke alene være påvirket af ændrin­
ger i eksportpriserne, men også af 
forskellen i tidsperiode.

Opgørelsen for årets første 10 
måneder viser, at der fra 1974 til 
1975 har været fremgang i eksport­

værdien af alle animalske land­
brugsprodukter, selv om den er me­
get beskeden for ljerkrækød og æg. 
Den største del af fremgangen kom­
mer fra eksporten af okse- og kalve­
kød samt svinekød, som tilsammen 
svarer for over 80 pct. deraf. Eks­
portværdien af planteprodukter er 
steget i næsten samme omfang som 
året før, hvorimod eksportværdierne 
af kød- og mælkekonserves er gået 
en del tilbage. Den samlede frem­
gang i eksportværdien af de nævnte 
produkter har for de 10 måneder 
andraget ca. 1300 millioner kr. eller 
ca. 12 pct. Eksportstøtten fra FEO- 
GA viser igen en mindre tilbage­
gang. På årsbasis ser det ud til, at 
landbrugets samlede eksportværdi 
inklusive eksportstøtten vil overstige 
14 milliarder kr. i 1975 sammenlig­
net med ca. 13 milliarder i 1974. 
Værdien af landets samlede vareud­
førsel steg i de første 10 måneder af 
1975 med knapt 7 pct., så landbru­
gets andel inklusive kød- og mælke­
konserves blev øget til godt 26 pct. i 
forhold til 25 pct. sidste år.
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Tabel 28. Udførsel a f landbrugsprodukter.

1971 1972

Millioner kr. 
Hele året:

1973 1974
Janu ar-oktober:

1974 1975 1974-1975

Smør .................................. 679 740 649 903 782 929 + 147
Ost ..................................... 495 591 760 982 808 948 + 140
Levende kvæg, okse- 
og kalvekød ....................... 802 775 1261 1338 1134 1522 + 388
Levende svin, bacon 
og flæsk.............................. 2283 2460 3238 3220 2696 3351 +  655
Fjerkrækød........................ 242 237 321 370 312 315 +  3
'æg ..................................... 50 39 60 57 50 53 +  3
Animalske landbrugs­
produkter, ialt ................... 5021 5378 6956 7573 6370 7634 + 1264
Vegetabilske landbrugs­
produkter, ialt ................... 701 823 1138 1698 1288 1627 +  339
Landbrugsprodukter ialt .... 5724 6201 8094 9271 7658 9261 + 1603
Kødkonserves .................... 1573 1632 1846 1770 1522 1296 +226
Mælkekonserves ................ 326 390 458 545 472 390 +  82
Samlet udførsel.................. 26738 30136 37549 46915 38708 41415 +  2707
Procent landbrugs­
produkter, kød,og 
mælkekonserves................. 28.5 27.3 27.7 24.7 24.9 26.4
Eksportstøtte fra land­
brugsfonden i Bruxelles
(FEOGA)............................
heraf eksportrestitutioner ...

1113
555

VII. Udviklingen i det 
økonomiske resultat 
a. Produktionsværdi og 
faktorindkomst

Landbrugets produktionsværdi, som 
opgores af Danmarks Statistik, gi­
ver et billede af den samlede virk­
ning af ændringerne i mængde og 
priser for de enkelte landbrugspro­
dukter. Oversigten i tabel 29 er end­
videre opgjort sådan, at tallene an­
giver værdien ab landmand, d.v.s. 
den værdi, produktionen har, når 
den forlader landbrugsbedrifterne.

Trods tilbagegangen i den produ­
cerede mængde af svine- og fjerkræ- 
kod har den større produktion af 
okse- og kalvekod i forbindelse med 
prisstigningerne bevirket, at pro­
duktionsværdien af animalske land­
brugsprodukter blev noget større i 
1974/75 end i 1973/74. Mængdein­
dekset viser en marginal nedgang, 
mens prisindekset er steget med 3 
pct., når der tages hensyn til den 
produktstøtte, som er modtaget fra 
EF’s landbrugsfond (FEOGA) for 
de enkelte produkter.
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T abel 29. L a n d b ru g e ts  p ro d u k tio n sv æ rd i og  fa k to r in d k o m s t, ab  la n d m a n d

1960/61 1965/66
Millioner kr. 

1970/71 1972/73 1973/74 1974/75

P rodu k tion svæ rd i:
Vegetabilske salgsprodukter......... 781 998 979 1.517 1.842 2.597
Animalske salgsprodukter ............ 6.075 7.738 8.963 11.694 13.867 14.007
Besætnings- og lagerforskydninger +  262 +  51 -i-290 +  87 +77 +  84
I a l t .................................................. 7.118 8.685 9.652 13.124 15.786 16.520
Udgifter til rå- og hjælpestoffer 
m.v. 2.309 2.982 3.563 4.729 5.795 5.569

B ru tto fa k to r in d k o m st:  ...................... 4.809 5.703 6.089 8.395 9.991 10.951
+  Generelle udlodninger ............... 119 286 292 57 57
I a l t .................................................. 4.809 5.822 6.375 8.687 10.048 11.008

For de vegetabilske salgsprodukters 
vedkommende har der derimod væ­
ret en betydelig fremgang i mængde 
som folge af den rekordstore korn- 
høst i 1974. Mængdeindekset er ste­
get med 40 pct., hvorimod prisin­
dekset viser et fald på 11 pct. Den 
samlede forøgelse af landbrugets 
produktionsværdi har været væsent­
lig mindre end de to foregående år, 
nemlig godt 700 millioner kr. eller 
ca. 4 pct., når der tages hensyn til 
besætnings- og lagerforskydninger. 
I løbet af de sidste 3 år har der her­
efter været en samlet stigning på 
godt 70 pct.

Den store kornhøst i forbindelse 
med nedgangen i forbruget af 
kunstgødning har medfort en reduk­
tion i forbruget af rå- og hjælpestof­
fer på 8 pct., og selv om der har væ­
ret prisstigninger på visse områder, 
er udgifterne blevet formindsket 
med over 200 millioner kr. Den 
samlede stigning i landbrugets 
bruttofaktorindkomst i 1974/75 bli­

ver således på knapt 1000 millioner 
kr. sammenlignet med ca. 1400 mil­
lioner kr. det foregående år. Der er 
herved taget hensyn til de generelle 
udlodninger, som omfatter etable­
ringstilskud til yngre landmænd, til­
skud til investeringer i driftsbygnin­
ger, moderniseringsstøtte samt det 
særlige tilskud til omlægning fra 
malkekvæg til kødkvæg.

Fra 1973/74 til 1974/75 viser 
landbrugets bruttofaktorindkomst 
herefter en stigning på knapt 10 pct. 
Landets samlede bruttofaktorind­
komst steg fra 1973 til 1974 med 14 
pct., og fra 1974 til 1975 skønnes 
den at være steget med ca. 8 pct., 
målt i løbende priser. Det har såle­
des knebet for landbruget at vinde 
med i den almindelige stigning, og 
dets andel af bruttofaktorindkom- 
sten må derfor være gået lidt til­
bage, selv om forholdet synes at stil­
le sig noget bedre i sidste del af 
1975.

Bruttofaktorindkomsten omfat-
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ter, foruden aflønning til erhvervsli­
vets ucøvere og til den investerede 
kapital, også udgifterne til repara­
tion og vedligeholdelse samt de nød­
vendige afskrivninger. Fratrækkes 
disse poster, fremkommer den så­
kaldte nettofaktorindkomst, og ud­
viklingen i denne størrelse vil i det 
følgende blive belyst ved hjælp af 
landbrugets regnskabsresultater.

b. Landbrugets driftsresu ltat
De hidtil omtalte opgørelser af 
landbrugets faktorindkomst har 
omfattet erhvervet som helhed. Til 
belysning af udviklingen for de for­
skellige storrelsesgrupper er der 
indtil v dere ingen anden udvej end

at anvende resultaterne fra landbru­
gets regnskabsføring.

I det følgende skal der derfor an­
føres en række resultater fra Det 
landøkonomiske Driftsbureaus op­
gørelser, som sidste år blev ændret i 
overensstemmelse med EF-kommis- 
sionens retningslinier for det fælles 
landbrugsregnskabs- og indberet­
ningssystem. Derved er materialets 
repræsentativitet også blevet for­
bedret, selv om det fortsat kun kan 
repræsentere de regnskabsførende 
brug. Ændringen har desværre 
medført, at det ikke er muligt at 
sammenligne direkte med tidligere 
års resultater.

Tabel 30 belyser udviklingen i det 
økonomiske resultat for de forskel-
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Tabel30. Landbrugets driftsresultat 1974-75. 
(Iflg. Det landøkonomiske Driftsbureau)
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Netto- Forrent­
udbytte ni ngsprocent 

1974/75 1973/74 1974/75 1973/74

----- kroner pr. ha
5- 10 ha 230 7.4 56 16699 9121 10815 41694 4847 -10.1 45.4

10-20 ha 349 14.4 52 13750 7543 8399 4856 H-66 ” 6.2 40.5
20-30 ha 321 24.4 50 12818 7258 7440 -f-182 414 4-1.4 3.4
30-50 ha 317 37.6 48 11656 6538 6312 226 760 1.9 6.9
50-100 ha 418 65.4 47 10635 5805 5273 532 848 5.0 8.4

100 ha og
over 90 185.6 50 10373 5233 4233 990 1035 9.5 10.6
Alle brug:
1974-75 1725 24.8 52 12672 6769 6813 ^-44 4-0.3
1973-74 1383 24.5 51 12011 6488 6016 472 3.9

lige størrelsesgrupper fra 1973/74 
til 1974/75. Der har været fremgang 
i bruttoudbytte for alle grupper, 
men driftsomkostningerne er steget 
væsentligt stærkere i alle grupper 
under 100 ha med en tilsvarende 
forringelse af nettoudbyttet til følge. 
Forringelsen af det økonomiske re­
sultathar været størst for de mindre 
brug, så der er ikke sket nogen æn­
dring i det indbyrdes forhold mellem 
størrelsesgrupperne. Både nettoud­
bytte og forrentningsprocent har så­
ledes i gennemsnit vist en opad­
gående linie med voksende ejen­
domsstørrelse, og der har været en 
fortsat tendens til større spredning i 
det økonomiske resultat fra små til 
store bedrifter.

Bortset fra de største ejendomme 
vil nettoudbyttets størrelse imidler­
tid være stærkt afhængig af, hvor 
meget der beregnes til vederlag for

familiens arbejde og driftsledelse. 
Derfor er der til sammenligning i 
tabel 31 anført tal for nettoindtæg­
ten pr. ejendom i de forskellige stør­
relsesgrupper. Denne nettoindtægt 
fremkommer ved at trække renteud­
gifterne fra indtægten af gældfri 
ejendom, som repræsenterer sum­
men af nettoudbyttet og de nævnte 
vederlag til familien. Nettoindtæg­
ten giver et bedre billede af udvik­
lingen i de selvstændige landmænds 
indkomster, for så vidt som den er 
uafhængig af de skønsmæssigt fast­
satte poster. I tabel 31 er desuden 
medregnet indtjeningen uden for 
landbruget, som er forholdsvis 
störst på de små og helt store ejen­
domme, men som i alle grupper har 
fået voksende betydning for den 
samlede nettoindtægt.
I gennemsnit af alle ejendomme har 
nettoindtægten i 1974-75 været så





T a b e l 31. N e tto in d tæ g t p r . e jen dom  1974-75  
(Iflg. Det landøkonomiske Driftsbureau)
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5-10
ha

10-20
ha

20-30
ha

30-50
ha

50-100
ha

100 ha og 
derover

Alle
ejendomme

Indtægt af gæld­
fri ejendom Kroner pr. ejendom

1974-75 1973-74

(bruttooverskud) 21.120 38.495 63.962 86.611 126.708 296.923 57.777 59.810
Indtjening i 
øvrigt 33.436 25.466 23.557 28.207 35.133 100.455 29.112 24.125
Indtægt i alt 54.556 63.961 87.519 114.818 161.841 397.378 86.889 83.935
Renteudgift 5.315 12.622 19.159 34.370 59.291 145.333 21.158 18.102
Nettoindtægt

1974-75 49.241 51.339 68.360 80.448 102.550 252.045 65.731
Nettoindtægt

1973-74 46.337 54.531 64.805 84.771 108.668 217.608 65.833

godt som uændret i forhold til året 
før, men situationen varierer fra 
gruppe til gruppe. Således har ud­
viklingen i indtjening uden for land­
bruget været afgørende for frem­
gangen på de små og de helt store 
ejendomme, medens voksende ren­

teudgifter i forbindelse med investe­
ringer synes at have bidraget til til­
bagegangen for grupperne mellem 
30 og 100 ha.
Endelig er der i tabel 32 givet en 
oversigt over udviklingen i såvel 
brutto- som nettofaktorindkomst i

T abel 32. N e tto fa k to r in d k o m st e ller  sa m fu n d sm æ ssig t u dbytte . 
(Iflg. Det landøkonomiske Driftsbureau)

Kroner pr. ha
1965-66 1970-71 1971-72 1972-73 1973-74 1974-75

Produktionsværdi 
(bruttoudbytte).............................. 4189 5181 5641 6872 6488 6769
Vareforbrug, hjælpestoffer 
og tjenesteydelser ......................... 1917 2429 2437 2972 2796 3013
Bruttofaktorindkomst ................... 2272 2752 3203 3900 3692 3756
Vedligeholdelse
og afskrivning ................................ 511 652 701 786 799 898
Nettofaktorindkomst
(samfundsmæssigt udbytte) .........
heraf:

1761 2100 2503 3114 2893 2858

Vederlag til lejet
arbejdskraft ................................... 350 268 277 299 265 305
Beregn, vederlag
til familien ..................................... 1195 1796 1935 2096 1969 2374
Ejendomsskatter...........................
Nettoudbytte af

83 84 92 110 187 223

gældfri ejendom............................. 133 ^ 4 8 199 609 472 -:-44
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landbruget, beregnet som gennem­
snit pr. ha på grundlag af regn­
skabsresultaterne. Udviklingen i 
produktionsværdi har været den 
samme fra 1973/74 til 1974/75 som 
for resultaterne fra nationalregn­
skabsopgørelsen i tabel 29. Derimod 
er der en afgørende forskel med 
hensyn til udgiften til rå- og hjælpe­
stoffer, idet regnskabsresultaterne 
viser en stigning, hvorimod der er 
tilbagegang i tallene i tabel 29. Det 
er især udgiften til foderstoffer, som 
giver anledning til denne forskel, og 
en del af forklaringen ligger for­
mentlig i, at brugene i regnskabs­
materialet har en mere intensiv drift 
og et større husdyrhold end landets 
øvrige brug. Tallene for nettofak- 
torindkomst pr. ha viser en mindre 
nedgang fra 1973/74 til 1974/75 
som følge af den ret betydelige stig­
ning i vedligeholdelse og afskrivnin­
ger.

Udviklingen i sidste halvdel af 
1975 har givet visse opmuntringer i 
form af prisstigninger for en række 
produkters vedkommende og mindre 
omkostningsstigninger. Trods den 
skuffende kornhøst er der således 
foreløbig udsigt til en forbedring af 
det økonomiske resultat i det kom­
mende år, og landmændenes inve­
steringslyst synes da også at være 
voksende. Den økonomiske situa­
tion er dog fortsat præget af betyde­
lige usikkerhedsmomenter, og me­
get vil komme til at afhænge af den 
hjemlige økonomiske politik.



Fosfor- og kaliumgødninger
Af landskonsulent K. Skriver. Viby J.

Forbruget af fosfor og kalium sker i 
dag fortrinsvis gennem anvendelse 
af sammensatte gødninger, PK-gød- 
ning og NPK-gødning, og det er ef­
terhånden kun nogle få procent af 
fosfor- og kaliumbehovet, der tilfø­
res som rene gødninger. Sådanne 
typer enkeltgødninger af fosfor og 
kalium vil sammen med de to næ­
ringsstoffers forhold i jord, deres 
gødningsvirkning og anvendelse, 
dog i det følgende være omtalt hver 
for sig.

Fosfor
Fosfor (P) er et absolut nødvendigt 
plantenæringsstof, der ligesom 
kvælstof er et særligt vigtigt element 
i kerneproteinstoffer. Det er også 
almindelig kendt, at et passende 
indhold af fosfor i foderafgrøderne 
iøvrigt er nødvendigt af hensyn til 
dyrenes trivsel og frugtbarhed.

Siden først i dette århundrede er 
der anvendt betydelige mængder af 
fosforgødning, og de fleste danske 
landbrugsjorder er da også efter­
hånden gødet op til et så højt fosfor­
niveau, at udtalt fosform angel i af­
grøderne sjældent forekommer. 
Denne situation tillader en større

frihed med hensyn til valg af årlige 
fosformængder og gødskningstermi­
ner, hvorfor fosfortilførslen da også 
i almindelighed har karakter af en 
vedligeholdelsesgødskning, men 
denne udvikling har iøvrigt ikke 
gjort de mange spørgsmål omkring 
fosforanvendelsen mindre aktuel 
end tidligere.

Jordens fosforindhold
Indholdet af fosfor i dansk agerjord 
varierer meget, men ligger i gen­
nemsnit omkring 0,04-0,05 pct. fos­
for. D.v.s., at der i normal pløje- 
lagsdybde er over 1000 kg P pr. ha. 
Da en enhed af fosforsyretallet, Ft, 
svarer til 75 kg P pr. ha, skulle den­
ne gennemsnitlige fosformængde 
give et fosforsyretal på ca. 15, men 
så højt er det gennemsnitlige fosfor­
syretalniveau dog ikke. Den anvend­
te jordanalysemetode medtager 
nemlig kun jordens indhold af uor­
ganiske fosforforbindelser og ikke de 
organiske, der udgør fra 40 til 70 
pct. af jordens samlede fosforind­
hold.

Når fosforsyretalmetoden ikke 
medtager disse organiske forbindel­
ser, der findes i jordens uomsatte
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humuspartikler, er det fordi, dette 
organiske fosfor ikke direkte kan 
udnyttes af planterne. Det organi­
ske fosfor må først nedbrydes til 
mineralske forbindelser, og denne 
nedbrydning foregår overordentligt 
langsomt, formentlig højst 1 pct. og 
snarere betydeligt mindre pr. år, 
således at der ad denne vej højst kan 
stilles 1-5 kg P til rådighed for af­
grøderne årligt.

Mineraliseringen af det organiske 
fosfor kan dog påvirkes og frem- 
skyndes en smule, især ved kalk­
ning, cg herpå beror en meget væ­
sentlig part af den indirekte fosfor­
effekt, der ofte er opnået ved kalktil­
førsel.

Det er således de uorganiske fos- 
forforbindelser, der mere direkte 
har interesse som fosforkilde for 
planterne. Men som for nævnt er 
jordens fosforhusholdning fortsat en 
uhyre kompliceret affære, selvom 
der næppe er noget område af jord­
bundskemien, der er ofret flere 
undersøgelser på end dette emne.

I landbrugsjorden forekommer de 
uorgan ske fosforforbindelser ho­
vedsagelig i følgende former:

1. som let opløselige salte i jordvæ­
sken med kationerne ammo­
nium, kalium, natrium, calcium 
og magnesium.

2. som tungtopløselige fosfater, 
hvor kationen er jern (ferri), alu­
minium eller calcium (sekun­
dært).

3. adsorptivt (udvendigt) bundet til 
jordkolloider og til aluminium- 
og jernhydroxider.

4. absorptivt (indvendigt) bundet til 
jordkolloiderne.

Kun det opløste fosfor i jordvæsken 
er direkte tilgængeligt for planterne. 
Denne del udgør imidlertid kun en 
yderst forsvindende mængde, ofte 
mindre end 1 mg pr. 1 jordvæske el­
ler ca. 1 kg pr. ha. I den periode, 
hvor f.eks. byg gror stærkt, er der 
på een dag behov for det dobbelte til 
3-dobbelte af de mængder, der er i 
jordvandet. Til den nødvendige fort­
satte forsyning af fosfor til jordvan­
det består der imidlertid et lige­
vægtssystem, hvor fosfor går i op­
løsning fra de øvrige fraktioner ( i 
hvert fald fra 2 og 3) i de perioder, 
hvor planterne fjerner fosfor fra 
jordvæsken. Omvendt vil en tilførsel 
af vandopløseligt fosfor bevirke en 
overgang fra opløsning til een af de 
faste faser, der binder fosforet i jor­
den.

Hvilke fosforforbindelser, der 
dannes, vil afhænge af de kemiske 
og fysiske betingelser, herunder især 
jordbundsreaktionen, men også jor­
dernes indhold af calcium, jern og 
aluminium er af betydning i denne 
forbindelse. I sure og neutrale jor­
der dominerer således aluminium og 
jernfosfater, medens kalkholdige 
jorder især indeholder calciumfosfa­
ter.

Det er således bemærkelsesvær­
digt, at det kun er en yderst ringe og
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praktisk taget konstant part af jor­
dens fosforindhold, der foreligger i 
vandopløselig form, og det uanset 
om der årligt tilføres ikke uvæsent­
lige mængder vandopløseligt fosfor i 
form aff.eks. superfosfat. Undersø­
gelser har vist, at det tilforte god- 
ningsfosfat tilsyneladende omdan­
nes til ganske samme forbindelser, 
som dominerer jordens oprindelige 
fosforindhold. Dette forhold kunne 
lede til den opfattelse, at det så er 
ligegyldigt, hvilket gødningsfosfat, 
der anvendes. Så enkelt er forholdet 
dog ikke. Der må regnes med, at der 
går en vis tid, før den endelige lige­
vægt imellem de forskellige fosfor­
fraktioner er opnået, og undersøgel­
ser har da også bekræftet, at den 
fosforreserve, som er oparbejdet i 
jorden ved tilførsel af vandopløsligt 
eller andre forholdsvis let opløselige 
fosfater gennem en årrække kan 
forventes at være mere tilgængelig 
og dermed have større værdi for 
planterne end den ældre reserve af 
mere stabile fosforforbindelser i jor­
den.

At den meget lave koncentration 
af opløst fosfor i jordvæsken ikke la­
der sig påvirke af tilført vandopløse­
ligt fosfor, men at dette meget hur­
tigt overgår til en ikke-vandopløselig 
(men genopløselig) form, fremgår 
alene af det forhold, at tilført vand­
opløseligt fosfor normalt ikke udva­
skes, selvom der kommer store ned­
børsmængder umiddelbart efter ud­
bringningen.

I spørgsmålet om jordens fosfor­

balance og fosforets tilgængelighed 
er det yderligere væsentligt at være 
opmærksom på det forhold, at fos­
foret i den labile - genopløselige - 
fraktion, der er i stand til at levere 
vandoploseligt fosfor til jordvandet, 
med tiden »ældes«. Som en faktor af 
tiden må der regnes med et ganske 
vist beskedent (?), men permanent 
bortfald af fosfor til stadig tungere 
genopløselige forbindelser. Dette 
medfører, at såfremt den labile 
fraktion af jordens fosforbeholdning 
(fosforsyretallet) ønskes opretholdt, 
er det ikke tilstrækkeligt kun at til­
føre den fosformængde, som plan­
terne fjerner.

Disse forhold er formentlig også 
medvirkende årsager til den lidt rin­
gere 1. års effekt af efterårsudbragt 
fosfor, der er fundet i en flerårig og 
endnu løbende forsøgsserie med ef­
terårs- og forårsudbringning af fos­
for og kalium. I gennemsnit af 4 års 
forsøg har 30 kg P udbragt om for­
året til vårsæd givet 1,9 hkg kerne i 
merudbytte mod 1,5 hkg ved ud­
bringning i november og 1,0 hkg i 
september. 15 kg P udbragt i marts 
har givet 1,2 hkg kerne i merudbytte 
eller fuldt ud samme 1. års virkning 
som den dobbelte mængde udbragt i 
september. Fosforsyretal, udtaget 
efter kornhøst, har været påvirket 
på linie med kerneudbyttet. Resul­
taterne har været ens på lerjord og 
sandjord, og da muligheden for ud­
vaskningstab af fosfor iøvrigt er 
udelukket, må den aftagende fosfor­
virkning ved de tidligste udbringnin-
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ger begrundes i en tilbagegang i det 
tilførte fosfors tilgængelighed.

Superl osfa t
Indtil PK- og NPK-godninger kom 
frem, dækkede superfosfat langt den 
storste part af fosforforbruget i 
dansk landbrug, og det er stadig den 
vigtigste rene fosforgødning, lige­
som superfosfat fortsat spiller en 
stor rclle ved at indgå som fosforfor­
bindelse i PK-godninger.

Almindeligt superfosfat består af 
en kemisk blanding af primært cal­
ciumfosfat og calciumsulfat, idet 
gødningen på danske fabrikker 
fremstilles ved at råfosfat »lukkes 
op« med svovlsyre.

Det almindelige superfosfat inde­
holder 7,8 pct. fosfor (P), hvoraf 
mindst de 95 pct. er vandopløseligt. 
Desuden indeholder superfosfat 13- 
14 pct. svovl, hvilket regnes for 
medvirkende til, at vi hidtil ikke har 
mødt svovlmangel i danske land­
brugsjorder, selvom svovl let udva­
skes afjorden. I den forbindelse skal 
der dog også peget på de ganske be­
tydelige svovlmængder, der tilfores 
med nedbøren og direkte fra luften. 
Dette forhold kan måske blive af 
særlig betydning nu, hvor der an­
vendes fosforgødninger (blandings­
gødninger) med et lavere svovlind­
hold.

Gennem årene har superfosfat 
deltaget i en lang række forsøgsse-
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rier, ofte som målegodning, når an­
dre fosforgødninger eller spørgsmål 
om anvendelsesteknik er afprøvet. 
Resultaterne af en del af disse forsøg 
vil blive omtalt senere.

Koncentreret superfosfat eller 
triplefosfat fremstilles ved i stedet 
for svovlsyre at anvende fosforsyre 
til oplukning af råfosfaten. Der op­
nås herved et væsentligt højere fos­
forindhold, omkring 20 pct. eller 
endnu højere. Med det stigende ind­
hold af fosfor følger imidlertid et 
faldende indhold af svovl.

Triplefosfat, der iøvrigt også be­
nævnes dobbelt superfosfat eller 
hojprocentig superfosfat, anvendtes 
tidligere i nogen udstrækning her i 
landet, især på Øerne, men produk­
tet har desuden interesse ved at ind­
gå i en koncentreret PK-godning 0- 
8- 20.

En triplefosfat indeholdende 19,6 
pct. fosfor, heraf 18,1 pct. vandop­
løselig, samt 2,4 pct. svovl, har væ­
ret alprovet under Statens Forsøgs­
virksomhed i Plantekultur. Resulta­
terne er meddelt i tabel 1.
I gennemsnit af 18 forsøg i korn, 
roer, kartofler og kløvergræs ved 3 
stationer, Askov, Lundgård og

Studsgård, er der en tendens i ret­
ning af, at triplefosfat har virket 
dårligere end den almindelige su­
perfosfat, især når der ikke er sup­
pleret op til samme svovlmængde 
ved tilførsel af gips. Forskellen mel­
lem de forskellige forsøgsled er dog 
ikke signifikante.

T hom asfosfat
Thomasfosfat fremkommer som et 
biprodukt ved jern- og stålfremstil­
lingen, idet mange jernmalme er 
fosforholdige. For at befri råjernet 
for fosfor, mangan m.m., der be­
tragtes som urenheder, tilsættes 
dolomitkalk, som forbinder sig med 
stofferne og danner en hård slagge. 
Det er denne slagge, der efter knus- 
ning og fin formaling giver den gød­
ning, som her i landet forhandles 
under navnet thomasfosfat eller 
thomasslagge. Med ændret teknik i 
stålfremstillingen vil udbyddet af 
thomasfosfat til godningsformål bli­
ve væsentligt reduceret i forhold til 
tidligere.

Fosforet i thomasfosfat er ikke 
opløseligt i vand. Fosforindholdet 
bestemmes derfor i en citronsyreop-

Gns. 18 forsøg a.e. pr. ha
Grundgødet ....................................................................... ...................................... 49.1
15,7 kg P i aim. superfosfat............................................... ...................................... 2,1

.S kg P i aim superfosfat............................................... ...................................... 3,1
31,5 kg P i triplefosfat .............................................................................................. 2,4
31,5 kg P i triplefosfat +  gips .......................................... ....................................... 2,8

Statens forsøg, ber. 752/1966.

Tabel 1. Forsøg med højprocentlig superfosfat.
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losning, og i de varer, der forhandles 
her i landet, forekommer der nor­
malt omkring 7 pct. citronopløseligt 
fosfor (P). Man regner med at det 
fosfor, der kan udtrækkes med en 2 
pct.’s citronsyreopløsning, også kan 
optages af planterne, idet man ved 
anvendelse af citronsyreoplosningen 
tilstræber at efterligne den opløsen­
de virkning, der sker ved planternes 
surt reagerende rodhår.

Gennemforte forsøg har da også 
vist, at citronsyreopløseligt fosfor i 
thomasfosfat har givet praktisk ta­
get samme virkning som vandop­
løseligt fosfor i superfosfat, men det 
skal tilføjes, at resultaterne fra det 
ene forsogsareal til det andet har 
været ret varierende, hvilket for­

mentlig må tillægges lokale jord­
bundsforhold som jordtype og reak­
tionstalsniveau.

Thomasfosfat indeholder nemlig 
kalk og virker derfor hævende på 
jordbundsreaktionen. Der er dog 
også nogen uklarhed om den kalk­
virkning, der opnås ved anvendelse 
af thomasfosfat, idet basevirknin­
gen i forskellige forsøgspartier er 
fundet så forskellig som fra 15 til 
godt 16 kg kulsurt kalk pr. 100 kg 
thomasfosfat. Forklaringen på den 
store forskel skal formentlig snarere 
soges i forskellige analysemetoder 
end i en forskel fra det ene parti til 
det andet, og i almindelighed kan 
der regnes med en basevirkning sva­
rende til ca. 50 kg kulsur kalk pr.
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100 kg thomasfosfat efter udenland­
ske opgivelser.

Thomasfosfat har et noget varie­
rende indhold af følgestoffer. I an­
vendte forsøgspartier er der således 
fundet 2,9 pct. mangan og 0,6 pct. 
magnesium. Kobber og bor har der­
imod ikke kunnet påvises i disse 
partier. På almindelig agerjord har 
man ikke kunnet påvise nogen virk­
ning af disse følgestoffer, men der er 
i enkelte forsøg på kalktrængende 
lavbundsjord målt en særlig god 
virkning af thomasfosfat, som må­
ske kan skyldes såvel gødningens 
basiske egenskaber som indholdet af 
følgestoffer.

Slaggen, som thomasfosfat frem­
stilles af, må formales meget om­
hyggeligt og fint for at give en til­
fredsstillende gødningseffekt, og 
thomasfosfat foreligger derfor som 
et fint, gråsort og meget støvende 
pulver, der tidligere var meget ube­
hageligt at arbejde med. Dette har 
medvirket til, at der kun har været 
anvendt thomasfosfat her i landet i 
meget begrænset omfang, trods det 
gødningen ofte har været forholdsvis 
billig. Bl.a. for at bøde på dette for­

hold er man derfor gået over til at 
fremstille en samgranuleret vare af 
thomasfosfat og kaligødning.

Denne kali-t homasfosf at blev af­
prøvet i en 4-årig forsøgsserie under 
Fosforsyre- og Kaliudvalget i sidste 
halvdel af 60’erne. Forsøgene gen­
nemførtes som fosforforsøg, idet 
alle forsøgsled fik tilført ens kalium­
mængde, og forsøgene gennemfør­
tes fortrinsvis på fosfortrængende 
arealer med lave eller ret lave reak­
tionstal. Som målegødning anvend­
tes PK-gødning, og forsøgsafgrøder­
ne var vårsæd og bederoer.

Den anvendte thomasfosfat havde 
et indhold på ca. 7,0 pct. citronsyre­
opløseligt P og en basevirkning sva­
rende til ca. 60 kg kulsurt kalk pr. 
100 kg gødning. Den samgranu­
lerende kali-thomasfosfat indeholdt
4,2 pct. citronsyreopløseligt fosfor, 
og basevirkningen modsvarede ca. 
40 kg kulsurt kalk. Til belysning af 
kalkvirkningen blev fosforgødsknin­
gen kombineret med kalkning ved 
tilførsel af 4 tons kulsurt kalk pr. ha 
til to af forsøgenes ialt fem fælles­
parceller. Forsøgsresultaterne er 
vist i tabel æ2.

T abel 2. F orsøg  m e d  fo sfor, ka liu m  og ka li-th om asfosfa t.
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Det fremgår af resultaterne, at 
samgranuleringen med kaligodning 
ikke har påvirket thomasfosfatets 
tilgængelighed for afgrøderne vår­
sæd og bederoer, idet Kalithomas- 
fosfat har givet ganske samme mer­
udbytte som thomasfosfat kali­
godning.

Sammenligningen mellem fosfor i 
thomasfosfat og i de superfosfathol- 
dige PK-godninger viser kun små 
udbyttemæssige forskelle. PK-god- 
ningerne har virket bedst i byg, men 
til bederoer har de to fosforformer 
virket helt ens.

Jordbundsundersøgelser efter
høst viste en stigning i reaktionstal­
lene, der fuldt ud svarede til den an­
førte basevirkning. Da der kun var 
et beskedent udslag for tilførsel af de 
4 tons kulsur kalk i jordbrugskalk, 
var det ikke muligt at måle nogen 
udbyttemæssig effekt af thomasfos- 
fatgodningemes baseindhold.

Nitrofosfat, facerformfosfat og 
ammoniumfosfat

Nitrofosfat anvendes ikke direkte 
som gødning i dansk landbrug, men 
har aktuel interesse ved at indgå 
som en bestanddel af de anvendte 
NPK-godninger (norske). Nitrofos­
fat fremkommer ved, at råfosfat i 
stedet for svovlsyre eller fosforsyre 
behandles med salpetersyre, som 
nævnt under omtalen af NPK-gød- 
ningernes fremstilling i Tidsskrift 
for Landøkonomi, hefte 4, 1975.

Nitrofosfat er afprøvet i en for­

søgsserie under Fosforsyre- og Kali­
udvalget i første halvdel af 60’erne. 
Resultaterne, der er vist i tabel 3, 
kommenteres nærmere i den følgen­
de omtale af de øvrige afprøvede 
fosforgødninger i forsøgsserien. Den 
anvendte nitrofosfat indeholdt ialt
7,3 pet. P, heraf 8,4 pct. citratop- 
loseligt og 4,6 pct. vandopløseligt. 
Kvælstofindholdet var 21,7 pct. N.

Facerformfosfat er en slags su­
perfosfat, der er fremstillet med en 
teknik, der afviger noget fra det 
sædvanlige, hvorfor gødningen 
skulle være mindre udsat for fast­
lægning i jorden end almindeligt su­
perfosfat. Denne rene fosforgød­
ning, der ligeledes er afprøvet i de 
refererede forsøg i tabel 3, indeholdt
9,6 pct. P, heraf 8,3 pct. citratop- 
loseligtog7,7 pct. vandoploseligt.

Magnesiumammoniumfosfat er 
en gødning, som i visse lande bruges 
til afgrøder, der sætter pris på en 
særlig langvarig virkning, og des­
uden til sportspladser, græsplæner
o. lign. I denne NP-gødning er det 
ikke alene fosforet, men også kvæl­
stoffet, der er langsomt virkende. 
Det afprøvede parti af godningsty- 
pen, der ligeledes indgår i forsøgene 
i tabel 3, indeholdt 8,0 pct. N samt
18,5 pct. P, hvoraf 3,5 pct. var ci­
tratopløseligt og kun 0,7 pct. vand­
oploseligt. Desuden indeholdt gød­
ningen 0,4 pct. vandoploseligt Mg. 
Der er i alle de prøvede gødninger i 
forsøgene tilført 15,6 kg P til vårsæd 
og det dobbelte til roer. Da nogle af 
gødningerne indeholder kvælstof, er
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Tabel 3. Fosforgødninger.

1 . å r  
v å r s æ d  

h k g  k e r n e  

8  f o r s ø g

2 .  å r  
r o e r  

a . e .

5  f o r s ø g

3 .  å r  

v å r s æ d  

h k g  k e r n e  

6  f o r s ø g

4 .  å r  

v æ r s æ d  

h k g  k e r n e  
5  f o r s ø g

G n s .  a f  4  å r  

h k g  k e r n e  
e l l e r  a . e .

G rundgødet......................... 39,7 72,4 34,7 25,7 43,1
Nitrofosfat ........................... 3,5 16,9 5,1 3,4 7,2
Superfosfat .......................... 3,3 15,7 5,0 4,5 7,1
Facerformfosfat .................. 3,6 16,1 5,6 4,2 7,4
Magnesium ammoniumfos-
fat ........................................ 1,7 15,1 5,0 3,6 6,4

Fællesberetningen 276-1966.

alle forsøgsled, også det grundgø­
dede, suppleret op med kalkam- 
monsalpeter, således at det kun er 
fosforvirkningen, der måles. Forso­
gene er gennemfort på ret stærkt 
fosfortrængende arealer, og der er 
da også opnået store udslag for til­
førsel af fosfor.

1. forsøgsår var virkningen af 
magnesiumammoniumfosfat rin­
gere end af de andre gødninger, 
hvilket må tillægges den langsom­
mere virkning af såvel kvælstof som 
fosfor i denne godning. Som gen­
nemsnit af hele forsøgsperioden er 
der ikke målt nogen sikker forskel
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mellem superfosfat og de afprøvede 
gødninger. Da disse iøvrigt har et 
lavere indhold af vandopløseligt fos­
for, - i nitrofosfat f.eks. er kun halv­
delen af fosforindholdet vandopløse­
ligt -, er forsøgenes resultater i god 
overensstemmelse med udenlandske 
undersøgelser, der anviser, at 50 
pct. vandopløseligt fosfor i alminde­
lighed vil være tilstrækkeligt til at 
sikre fuld virkning af en fosforgød­
ning.

Diammoniumfosfat eller sekun­
dært ammoniumfosfat er en NP- 
gødningstype, der kan have inter­
esse under særlige forhold eller ved 
speciel anvendelse. Gødningen an­
vendes f.eks. nogle steder til grund­
gødskning af majs, der skulle sætte 
særlig pris på gødningsformen. I 
andre tilfælde har gødningen været 
anvendt til udsprøjtning på afgrøder 
i vækstsæsonen, hvor man f.eks. har 
haft formodning om såvel fosfor­
som kvælstofmangel. I sådanne til­
fælde har gødningen kunnet opvise 
ganske gunstige resultater (blad­
gødskning) ved anvendelse af selv så 
beskedne gødningsmængder som 10- 
20 kg pr. ha.

Ammoniumfosfat indgik tillige i 
de foran omtalte forsøg under sta­
tens forsøgsvirksomhed i tabel 1, og 
resultaterne er vist i tabel 4.

Den prøvede ammoniumfosfat inde­
holdt 20,3 pct. N samt 22,6 pct. P, 
hvoraf alt var vandopløseligt. På 
trods heraf har gødningen dog ikke 
helt kunnet høvde sig overfor super­
fosfat.

Råfosfat
De hidtil omtalte gødningsfosfater 
er alle fremstillet ved, at råfosfat er 
»brækket« eller »lukket op« ved be­
handling med en stærk syre.

Man har tidligere været inde på, 
om den ret bekostelige behandling 
ikke kunne spares, og man i stedet 
kunne klare sig med en formaling af 
råfosfatet. Ikke mindst i efterkrigs­
årene, hvor man stod over for at 
skulle anvende meget store fosfor­
mængder på mange arealer, eller 
f.eks. under u-landsforhold, har der 
været interesse for billige fosforgød­
ninger. Der er derfor udført en del 
forsøg med råfosfat, bl.a. under 
Fosforsyre- og Kaliudvalget, hvor 
man sidst i 40’erne udførte forsøg 
med en Floridafosfat, der indeholdt 
ca. 13 pct. P i meget tungt tilgæn­
gelige forbindelser. Virkningen af 
denne Floridafosfat bar meget dår­
lig. En særlig fint formalet form for 
råfosfat blev under betegnelsen 
Renofosfat afprøvet under samme

T a b e l 4. F orsøg  m e d  a m m on iu m fosfa t.

Gns. af 17 forsøg a.e. pr. ha
31,5 kg P i superfosfat........................................................ ................................ 53 ,9
31,5 kg P i ammonium fosfat............................................... ................................ 1,8
31,5 kg P i ammoniumfosfat +  gips................................... ................................ 0,9

Statens forsøg, ber. 752/1966.
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udvalg i årene 1946-48, men her 
ligeledes med et utilfredsstillende 
resulta:. Virkningen af råfosfaterne 
har p i  almindelige mineraljorder 
kun været 30-50 pct. af samme fos­
formængde i superfosfat, hvorfor 
der er planlagt en ny forsøgsserie, 
denne gang med israelsk råfosfat, 
formalet og granuleret, der indehol­
der 13 pct. total P, hvoraf ca. 1/3 
opgives at være citronsyreopløseligt. 
Gødningen vil blive afprøvet på lav­
bundsjorder med lavt reaktionstal, 
idet der er mulighed for den bedste 
virkning af råfosfatet under sådanne 
forhold.

Kalium
Kalium (K) er det hovednærings­
stof, der senest blev taget i anven­
delse her i landet som gødningsmid­
del, men er - lige som kvælstof og 
fosfor - et absolut nødvendigt plan- 
tenæringsstof. Kaliums funktion i 
planterne er en noget anden end 
kvælstof og fosfor, der jo især indgår 
som vigtige elementer i kernepro­
teinstofterne, idet kalium især har 
betydning for afgrødernes dannelse 
af kulhydrater og dermed indholdet 
af sukker og stivelse. I det hele taget 
er kalium særlig vigtig for planter­
nes vegetative udvikling, herunder 
dannelse af støttevæv i planterne, 
hvilket har speciel interesse i forbin­
delse med spørgsmålet om lejesæd i 
kornafgrøder.

Ved kraftig kaliumgødskning eller 
på meget kaliumrig jord optager

planterne ofte større kaliummæng­
der, end de strengt taget har brug 
for. Denne »luksukoptagelse« kan 
være af stor økonomisk betydning, 
hvor afgrøderne sælges bort fra 
ejendommen, således at de med af­
grøderne bortførte kaliummængder 
ikke vender tilbage til jorden gen­
nem staldgodning. Men en stor ka­
liumoptagelse kan tillige resultere i, 
at planterne optager for lidt magne­
sium i forhold til kaliumindholdet. 
Fodring med sådanne relativt mag­
nesiumfattige afgrøder kan medfore 
forøget risiko for græstetani, der 
primært skyldes et underskud af 
magnesium i dyrenes blod. Denne 
kalium/magnesiumbalance i dyre­
nes foder er et forhold, som man 
skal være særlig opmærksom på i 
intensiv grosmarksdyrkning.

Kalium i jorden
Det totale indhold af kalium i jord er 
meget afhængig af jordtypen og va­
rierer derfor stærkt. Lerjord inde­
holder store mængder kalium, sand­
jord mindre, og humusjorder er me­
get fattige på kalium.

Kalium forekommer i jorden ho­
vedsagelig i følgende former:
1. som opløst kalium i jordvæsken
2. som ombytteligt kalium, absor­

beret til lerkollioderne
3. som bundet, ikke direkte ombyt­

teligt kalium
4. som gitterbundet kalium i jor­

dens naturlige indhold af ler­
mineraler.



69

Det er først og fremmest det opløste 
kalium og det ombyttelige kalium, 
der er af interesse for planternes ka­
liumforsyning. Disse to former ud­
gør imidlertid kun en ganske lille 
part, - hver for sig almindeligvis un­
der 1. pct.

Jordens nyttige kaliumindhold 
udtrykkes ved kaliumtallet, Kt, der 
omfatter mængden af opløst og om­
bytteligt kalium. Denne graktion af 
jordens kaliumindhold, der kan ud­
nyttes af planterne, fremkommer 
ved, at jordprøven behandles med en 
ammoniumacetatopløsning, hvor­
ved det ombytt41ige kalium frigøges 
ved udveksling med andre kationer. 
Ekstraktionens kaliumindhold be­
stemmes derefter flammefotome- 
trisk. Kaliumtallet varierer stærkt i 
danske landbrugsjorder, men ligger 
almindeligvis omkring 6-18. Da en 
kaliumtalenhed svarer til 25 kg K, 
angiver dette en kaliummængde på 
150450 kg pr. ha i pløjelagets dyb­
de. Jordens indhold af kalium er 
imidlertid meget større - ofte af stør­
relsesordenen 2040 tons pr. ha.

Langt den største part af jordens 
kaliumindhold er således ikke om­
bytteligt, men gitterbundet i ler­
mineralerne, hvilket dog ikke bety­
der, at det er helt værdiløst for plan­
terne. Der sker en stadig - omend 
meget langsom - forvitring af især 
glimmerlignende mineraler, hvor­
ved kalium kan gå over i ombyttelig 
og udnyttelig form. De fleste lerjor­
der, der indeholder sådanne glim­
mermineraler - hvad sandjorderne

ikke gør - vil derfor gennem lange 
åremål kunne stille ikke uvæsentlige 
mængder kalium til rådighed for af­
grøderne.

Dog ser der også her ud til at være 
et - mere langsomtvirkende - lige­
vægtssystem, idet en kaliumudpint 
lerjord ved senere gødskning åben­
bart kan være tilbøjelig til, netop i 
glimmermineralerne, at binde til­
ført kalium forholdsvis hårdt, såle­
des at det ikke er ombytteligt og ikke 
straks kan udnyttes af planterne i 
fuldt omfang.

Imellem vandopløselig og ombyt­
teligt kalium i jorden består en let 
bevægelig ligevægt, således at der 
hurtigt går mere ombytteligt kalium 
i opløsning, såfremt der fjernes ka­
lium fra jordvæsken.

Udvaskning af kalium finder nor­
malt ikke sted i større omfang på de 
bedre jordtyper, men kan dog være 
betydelig på sandjord med et ringe 
indhold af lerkolloider, og især når 
der tilføres store kaliummængder. 
Navnlig ved lavt reaktionstal er der 
risiko for kaliumudvaskning, idet 
kaliumioneme har vanskeligt ved at 
fortrænge brintionerne fra deres 
pladser på lerkolloiderne og derfor 
ikke kan fastholdes i jorden. Når der 
tilføres kalk, ombyttes brintionerne 
først med calcium, der lettere ud­
veksles med kalium.

Kalium findes kun svagt til de or­
ganiske kolloider, og derfor er der en 
betydelig risiko for udvaskning af 
kalium på humusjord efter tilførsel 
af store kaliummængder, også fordi
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der ofte er lave reaktionstal på disse 
jorder.

Disse forhold vedrorende kalium­
udvaskning og de før nævnte forhold 
vedrørende luksusoptagelse af ka­
lium medfører iøvrigt, at man ikke 
bør stile efter at oparbejde store ka­
liumreserver i jorden. Kalium er 
altså under mange forhold ikke så 
stabilt et stof i jorden som fosfor, 
men indtager snarere, set fra et 
praktisk gødskningssynspunkt, en 
mellemting mellem fosfor og kvæl­
stof i denne henseende.

Kaligødning
Den mest almindeligt anvendte rene 
kaliumgødning her i landet består af 
kaliumklorid og indeholder 49 pct. 
K. Gødnitjgen fremstilles af råsalte, 
der brydes i dybtliggende kaligruber 
i Vest- og Østtyskland eller andre 
europæiske lande, og lignende salte 
udnyttes adskillige andre steder, idet 
der verden over findes meget betyde­
lige kaliforekomster, nok til dæk­
ning af verdensforbruget i mange 
år.

Oprindeligt blev råsaltene efter 
opløsning og omkrystallisering 
bragt på markedet udelukkende i 
krystallinsk form, men navnlig på 
grund af de betydelige fragtomkost­
ninger er man gået over til at opar­
bejde råsaltene til mere højprocenti- 
ge gødninger. Samtidig er gødnin­
gerne blevet granulieret af hensyn 
til strøbarheden.

Den gradvise koncentrering af 
gødningerne fra oprindeligt ca. 16

pct. K, senere 33 pct. K, 40 pct. K 
og til nu 49 pct. K, var oprindelig 
ikke ønsket af landbruget, men er 
foranlediget af rationaliseringsbe­
stræbelser indenfor gødningsindu- 
strieme.

Tværtimod er der lejlighedsvis 
udtrykt betænkelighed ved de stadig 
mere koncentrerede og rene gød­
ningstyper, bl.a. for kaligødnings 
vedkommende, idet indholdet af føl­
gestoffer, f.eks. i dette tilfælde na­
trium og magnesium, aftog i tilsva­
rende grad, som indholdet af det 
primære næringsstof blev forøget. 
Indholdet af natrium og magnesium 
i de nye typer af kaligødning er så 
beskedent, at det ikke kan tillægges 
nogen større værdi. Efterhånden er 
landbrugets arbejdskraftsituation 
dog tilspidset så stærkt, at de kon­
centrerede gødninger og sammen­
satte gødningstyper nu værdsættes 
højere end i begyndelsen.

Almindelig kaligødning har et 
stort indhold af klor, omkring 46 
pct., hvilket kan være uheldigt for 
visse plantearter, f. eks. kartofler og 
jordbær. Til sådanne klorømfindt- 
lige afgrøder kan det være nødven­
digt enten at udstrø den klorholdige 
kaligødning så tidligt, f.eks. om ef­
teråret, at kloret kan nå at udvaskes 
inden vækstsæsonens begyndelse, 
eller at anvende en klorfri kaligød­
ning.

Men bortset herfra er almindelig 
kaligødning ellers en billig og for­
trinlig gødning, der har klaret sig 
pænt i mange forsøgsserier, hvor
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den som regel har deltaget som 
målegodning. Almindelig klorholdig 
kaligodning indgår tillige i de typer 
af PK- og NPK-gødninger, der ikke 
indeholder kobber, hvorimod det er 
nødvendigt at erstatte kaliumklorid 
med kaliumsulfat som kaliumfor­
bindelse i de gødningstyper, der 
indeholder kobber.

Svovlsur kaligødning
Svovlsur kali eller kaliumsulfat, der 
indeholder 40 pet. K, er en sådan 
klorfri gødning, der kan have inter­
esse under de fornævnte forhold.

Gødningen fremstilles alminde­
ligvis ved, at magnesiumsulfat (kie- 
serit) opløst i vand behandles med 
kaliumklorid, hvorved der frem­
kommer et dobbeltsalt, kaliummag- 
nesiumsulfat, også kaldet kalimag- 
nesia eller patentkali. Behandles 
dette dobbeltsalt videre med en kon­
centreret kaliumkloridopløsning, 
får man kaliumsulfat og magne- 
siumklorid, der adskilles ved såkaldt 
dekantering.

Klorindholdet bringes herved ned 
på mellem 0,5 og 2 pct. Indholdet af 
natrium er omtrent som for almin­
delig kaligødning og magnesium­
indholdet lidt større. Derimod inde­
holder svovlsur kaligodning betyde­
lige mængder svovl, som der dog 
kun helt undtagelsesvis vil være be­
hov for.

Af landbrugsafgrøder er svovlsur 
kali som før nævnt særlig velegnet 
til kartofler, hvis man ønsker at ud­
bringe gødningen om foråret.

Almindeligvis har der ikke i forsø­
gene været forskelle på knoldudbyt­
tet, om der er anvendt den ene eller 
den anden type kaligødning. Der­
imod har det været tydeligt, at an­
vendelse af almindelig klorholdig 
kaligodning om foråret har nedsat 
stivelsesprocenten væsentligt i fa­
brikskartofler, hvilket ikke har væ­
ret tilfældet ved anvendelse af svovl­
sur kaligødning. Det samme forhold 
gælder naturligvis også for kartof­
lernes samlede tørstofindhold, og 
derfor kan kaligødskningen have en 
vis indflydelse også på spisekartof­
lernes kvalitet. Det lavere stivelses- 
og tørstofindhold ved anvendelse af 
klorholdig kaligodning om foråret 
vil således let resultere i såkaldte 
»vandede« kartofler, medens tilførsel 
af svovlsur kaligodning vil give mere 
»melede« kartofler.

Selv om forsøgsresultaterne såle­
des taler til gunst for svovlsur kali­
gødning, når det gælder kartofler, er 
dette dog ikke ensbetydende med, at 
denne ret betydeligt dyrere gødning 
bør foretrækkes. Spørgsmålet kan 
også klares ved, at den billigere 
klorholdige kaligødning udbringes 
om efteråret. Herved kan kloret ud­
vaskes inden vækstsæsonen, således 
at kartoflernes stivelsesudbytte og 
kvalitet bibeholdes.

Kainit
Kainit var oprindeligt betegnelsen 
for et findelt, urent mineral, der 
bl.a. indeholder kaliumklorid og
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magnesiumsulfat, men efterhånden 
er det blevet handelsbetegnelsen for 
en lavprocentig kaligodning, der 
foruden kalium indeholder betyde­
lige mængder natrium og klor, og 
som således også har et vist magne­
siumindhold.

Kaliumindholdet ligger alminde­
ligvis omkring 10 pet. K. Klorind­
holdet er omtrent som for alminde­
lig kaligodning, men i forhold til ka­
liumindholdet altså betydeligt høje­
re. Magnesiumindholdet kan være 
forholdsvis hojt, 206 pet., men ret 
varierende.

Det mest karakteristiske for kai- 
nit - foruden det lave kaliumindhold 
- er et hojt indhold af natrium. Dette 
stof er vel ikke ret ofte strengt nød­
vendigt for planterne, men det synes 
at have en betydelig værdi for bede­
roerne, der som bekendt horer til 
salturtfamilien. Desuden synes der 
at kunne opstå græsmarksdyrkning. 
I årenes lob er der da også i en del 
forsøg opnået en særlig effekt ved 
anvendelse af kainit især til bede­

roer. Det gælder bl.a. de refererede 
forsøg i tabel 5, udfort under Fos­
forsyre- og Kaliudvalget i årene 
1960 til -64.
For at tilføre samme kaliummæng­
de, som findes i 150 kg aim. kali­
godning (75 kg K), er anvendt 686 
kg kainit. I bederoerne har denne 
kainit-mængde givet fuldt så stor en 
virkning som 150 kg K i kaligød­
ning, og en tilsvarende god effekt er 
iovrigt opnået i de forsøgsår, hvor 
afgroden har været korn. Derimod 
har kainit klaret sig betydeligt dår­
ligere end almindelig kaligødning i
4. forsøgsår, hvor afgroden var klø­
vergræs.

For nærmere at belyse, hvad der 
egentlig betingede den særligt gode 
virkning af kainit, blev der i 1962 
iværksat en supplerende forsogsse- 
rie, der blev viderefort efter en noget 
ændret forsøgsplan i 1963 og 1964. 
Disse forsog blev tilrettelagt sådan, 
at 100 kg K tilfort i form af 950 kg 
kainit blev sammenlignet med sam­
me kaliummængde i almindelig

T a b e l 5. F orsøg m e d  k a liu m gødn in ger.

1. år 2.-3. år 3.-4. år 4. år
korn hkg bederoer hkg korn hkg kløvergræs

kerne tørstof kerne hkg tørst.
pr. ha pr. ha pr. ha pr. ha
32 fs. 21 fs. 30 fs. 11 fs.

1960-61 1961-62 1962-64 al963-64

Grundgødet...................................... ........ 3 8 ,7 79,1 3 6 ,7 67 ,2

150 60 pct. kaligødn. (75 K ) ............ ........ 0,8 5,9 1,0 7,6
300 60 pct. kaligødn. (150 K ) .......... ........  1,3 10,4 1,0 9,6
686 kainit (75 K) .............................. ........ 1,6 12,9 1.4 4,4
286 patentkali (75 K )........................ ........ 0,6 7,7 1,1 8,5

Fællesberetningen 211-1964.
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kaligødning, dels alene og dels sup­
pleret først med 170 kg kieserit (30 
kg Mg) og dernæst med 500 kg 
kogesalt (175 kg Na), hvilket svarer 
til den mængde magnesium og na­
trium, der indeholdes i 950 kg kai- 
nit.

Forsøgene blev begge år gennem­
ført i bederoer, og resultaterne viste 
klart, at kainittens gode virkning til 
bederoer i forhold til almindelig 
kaligodning udelukkende skyldes 
kainittens indhold af magnesium og 
natrium, idet man fandt praktisk 
taget samme virkning af kalium, 
magnesium og natrium tilført i en­
keltgødninger, som efter anvendelse 
af kainit med samme indhold af de 
tre stoffer.

De gunstige forsøgsresultater for 
kainit medforte at gødningen midt i 
60’erne igen blev udbudt på det 
danske marked, men selvom prisen 
var forholdsvis lav, var interessen 
for at anvende gødningen yderst rin­
ge. Forklaringen på dette forhold er, 
at man fandt den lavprocentige gød­
ning for upraktisk, set fra et ar­
bejdsmæssigt synspunkt. Der skulle 
anvendes ca. 3 1/2 gange så store 
mængder som af almindelig kali­
gødning, og da forsøgene samtidig 
afslørede et ofte aktuelt behov for 
både magnesium og natrium til 
bederoer, foretrak praksis hurtigt i 
stedet at anvende magnesiumholdig 
blandingsgodning, medens na­
triumspørgsmålet i bederoerne lø­
stes med chilesalpeter, senere 
natriumholdig kalkammonsalpeter.

Patentkali
Patentkali er det fornævnte dobbelt­
salt, kaliummagnesiumsulfat eller 
svovlsur kalimagnesia, der fremstil­
les af opløst kieserit ved tilsætning 
af kaliumklorid.

Patentkali indeholder ca. 25 pct. 
K, og må betegnes som en ret lav- 
procentig, men klorfri kaligodning. 
Magnesiumindholdet er ret stort, 
ofte omkring 5-8 pct. Mg. Svovlind­
holdet er ca. 20 pct. S.

Patentkali er afprøvet i de refere­
rede forsøg i tabel 5, og det ses her, 
at gødningen har virket stort set som 
almindelig kaligødning med samme 
kaliumindhold. Da gødningen som 
regel er forholdsvis dyr og ret lav- 
procentig og desuden - hvad hoved­
næringsstofferne angår - er en ensi­
dig gødning, har den ikke hidtil haft 
større interesse under danske for­
hold.

Kaliumnitrat
Kaliumnitrat eller kalisalpeter fore­
kommer naturligt tiere steder i ver­
den, men fremstilles også syntetisk 
efter forskellige metoder.

Som navnet siger er kaliumnitrat 
en blandingsgodning, idet den inde­
holder både kalium og kvælstof. 
Gødningen har været afprøvet ved 
Statens Forsøgsvirksomhed (Tidssk. 
f. PI., 70 bd., 1966) og under Kvæl- 
stofudvalget. Den prøvede gødning 
havde et indhold på ca. 14 pct. N 
som nitratkvælstof og 38 pct. K.

I forsøgene gav kaliumnitrat 
praktisk taget samme udbytte i korn
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og kartofler som almindelig kaligod- 
ning og svovlsur kaligødning, sup­
pleret op til samme kvælstofmæng- 
de som tilfort med kaliumnitrat. 
Derimod kunne kaliumnitrat ikke 
hævde sig i bedeboer og kålroer.

Kaliumnitrat er velegnet til ud­
sprøjtning på afgrøderne i vækstpe­
rioden, men anvendes iøvrigt ikke til 
landbrugsafgrøder her i landet, og 
er for nærværende også for dyr her­
til. Der kan dog ikke ses bort fra, at 
nye fremstillingsmetoder eventuelt 
kan medføre, at denne gødningstype 
kan blive aktuel.

Cementkali
Cementkali, der også benævnes rog- 
kammerstøv eller kalikalk, er et bi­
produkt ved cementfabrikationen.

Kalium forekommer i cementkali 
som en blanding af kaliumsulfat, 
kaliumklorid og især kaliumkarbo­
nat. Cementkali indeholder desuden 
en del calciumoxyd og virker derfor 
basisk. I et parti, der er afprøvet i 
forsøg under Hedeselskabet, blev 
der fundet et indhold på 7,5 pct. 
vandoploseligt kalium og en base­
virkning modsvarende ca. 50 pct. 
kulsurt kalk. I andre partier, der 
stedvis har været afprøvet i lokale 
forsøg, har kaliumindholdet været 
væsentligt højere, nemlig omkring 
12 til 20 pct. Indholdet af kalium 
kan således variere stærkt, bl.a. som 
følge af forbrændingsovnenes kon­
struktion, men normalt er cement­
fabrikkerne i stand til at garantere

et kaliumindhold på minimum 16 
pct.

De nævnte forsøg har givet noget 
varierende resultater, men man må 
sandsynligvis regne med, at kalium i 
cementkali kan tillægges samme 
værdi som kalium i andre gødnin­
ger.

I de seneste år har cementkali, 
der oprindeligt var et fint, gråt pul­
ver, der var meget ubehageligt at 
arbejde med, været udbudt som gra­
nuleret vare.

Blandingsgødninger
Som nævnt i indledningen af afsnit­
tet sker forbruget af fosfor og ka­
lium i dag fortrinsvis gennem an­
vendelse af sammensatte gødninger, 
PK-gødning og NPK-godning.

Fremkomsten af blandingsgød­
ninger medførte iøvrigt, at man i 
»gødningsloven« af 1. juli 1963 ind­
førte nye bestemmelser for, hvorle­
des indholdet af plantenæringsstof- 
fer i handelsgødninger skal opgives. 
Medens disse tidligere blev opgivet 
som ilter (P20 5 og K20), skal ind­
holdet efter de nye regler opgives 
som rene grundstoffer, og såfremt 
en godning indeholder mere end ét 
af hovednæringsstofferne, skal der i 
tilknytning til navnet på gødningen 
være anført tre hele, ved bindestreg 
adskilte tal, der angiver det procen- 
tiske indhold af kvælstof, fosfor og 
kalium angivet som N, P og K.

Blandingsgodninger indeholdende 
kalium og fosfor blev her i landet
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oprindeligt kaldt kali-superfosfat- 
blandingsgødning eller kali-sup., 
men da udviklingen hurtig medførte 
også blandingsgødninger indehol­
dende kvælstof, blev betegnelsen 
ændret til henholdsvis PK-gødnin- 
ger og NPK-gødninger.

I de fabriksfremstillede PK- og 
NPK-gødninger er plantenærings- 
stoffeme samgranulerede, således at 
hvert korn skulle indeholde nogen­
lunde det samme forhold mellem de 
to eller tre plantenæringsstoffer. 
Dette må, set fra et gødsknings- 
mæssigt synspunkt, betragtes som 
en fordel i sammenligning med ud- 
strøning af enkeltgødninger for sig 
eller med de såkaldte mekaniske 
blandinger, der en overgang blev 
fremstillet af superfosfat og kali­
gødning i almindelige mekaniske 
blandingsanlæg.

Til flere af de udbudte PK-gød­
ninger og NPK-gødninger er nu til­
sat passende mængder mikronæ- 
ringsstoffer og magnesium, hvilket 
har vist sig at være en særdeles

praktisk foranstaltning, idet man 
tidligere har haft vanskeligheder 
med at få de små mængder, der skal 
anvendes af mikronæringsstofferne, 
udstroet jævnt på markerne.

Inden for sortimentet af PK-gød­
ninger er der i årenes løb ikke sket 
særlig store ændringer. Derimod er 
der i takt med det stigende kvælstof- 
forbrug fremkommet nye og mere 
kvælstofholdige NPK-gødninger på 
markedet, medens kun enkelte af de 
først udbudte NPK-gødninger med 
et lavere kvælstofindhold er inddra­
get. Alt i alt er der derfor et righol­
digt udbud i typer og sammensæt­
ning af handelsgødninger, der gør 
det muligt at praktisere næsten en­
hver variation i næringsstoftilførs­
len på en rationel måde. Men det 
store udbud af gødninger fordrer, at 
gødningsplanlægningen tillige ud­
arbejdes i tilførte kilo rene plante- 
næringsstoffer pr. ha og ikke som 
tidligere kun i mængder af handels­
gødning.





Valg af malkestald
Af cand. agro. Henning Krabbe 
S ta tens Byggeforskningsinstitut

Da det er forbundet med store inve­
steringsudgifter at opføre en malke­
stald, er det væsentligt at vælge den 
rette type og mekaniseringsgrad, så 
arbejdsforbruget og malkeomkost­
ninger står i rimeligt forhold til be­
sætningsstørrelsen.

Ved Statens Byggeforskningsin­
stituts afdeling for landbrugsbyg­
ninger er gennemført beregninger, 
der søger at belyse en del af de pro­
blemer, der er forbundet med valg 
af malkestald og mekaniseringsgrad 
for malkestalden. Beregningerne 
sigter på at klarlægge forskellige 
malkestaldtypers arbejdsforbrug, 
investeringsniveau samt årlige to­
tale omkostninger ved anvendelse af 
den valgte staldtype. Kvalitative 
faktorer som f.eks. miljo og hygiejne 
indgår ikke i beregningerne.

Beregningerne omfatter silde­
bens- og rototandemstalde, begge 
med forskellige mekaniseringsgra­
der og besætningsstørrelser fra 40 til 
200 koer. Ved beregningernes gen­
nemførelse er anvendt en generel 
model, der giver mulighed for at 
klarlægge konsekvenserne af andre 
forudsætninger end de, der er an­
vendt i nærværende artikel. Model­
len er beskrevet i SBI-notat 52 
(Krabbe, 1975a).

Indledningsvis beskrives de for­
skellige staldtyper og mekanise­
ringsgrader.

Typebeskrivelse
Malkningen gennemføres normalt i 
én af de tre folgende staldtyper: 

båsestalde
stationære malkestalde 
roterende malkestalde

Båsestalde indgår ikke i beregnin­
gerne og vil ikke blive omtalt nær­
mere.

Stationære stalde
Af de stationære malkestalde findes 
der de tre gængse typer, nemlig tan­
dem-, gennemgangs- og sildebens­
stalden samt en nyere type, poly­
gonstalden, der i princippet er en 4- 
sidet sildebensstald. Af disse stald­
typer indgår kun sildebensstalden i 
beregningerne, idet denne type an­
ses for at være mest aktuel for fler­
tallet af malkekvægbesætningerne i 
Danmark.

Silkebensstalden forekommer i to 
varianter med henholdsvis 1 og 2 
båse pr. malkesæt. I artiklen be­
tragtes disse to varianter som 2 selv­
stændige staldtyper.
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I det følgende anvendes to forkor­
telser vedrørende antallet af båse pr. 
malkesæt i sildebensstalde. 2B/1M 
står for 2 båse pr. malkesæt. Endvi­
dere anvendes betegnelsen X/Y, 
hvor X er antal båse i malkestalden, 
og Y er antal malkesæt. Med en 
10/10-stald menes altså en 2 x 5 sil­
debensstald med 10 malkesæt og 
med en 10/5-stald menes en 2 x 5 
sildebensstald med 5 malkesæt.

Sildebensstalde med 2 båse 
pr. malkesæt
Sildebensstalden varierer alminde­
ligvis : størrelse fra 2 x 3 til 2 x 12. 
Større stalde er blevet bygget, men 
har kun vist lille eller ingen forøgel­
se i kapaciteten målt i antal køer 
malke-, pr. mandtime. Figur 1 viser 
en skitse af en 2 x 6 sildebensstald.

I sildebensstalden står koerne tæt 
sammen uden skillerum imellem og 
skråt i forhold til malkegraven. Da 
koerne vender hovederne væk fra 
malkegravene, skal eventuelt dose- 
ringsu istyr for kraftfoder være 
fjernbetjent. Koerne malkes i hold. 
Dette er en ulempe, især i de større 
stalde, idet en langsomt malkende 
ko blokerer alle båsene i den ene 
side af malkestalden.

Fig. 1. Scitse a f e n 2 x 6  sildebensstald.

For sildebensstalden med 2 båse 
pr. malkesæt omfatter beregnin­
gerne kun én mekaniseringsgrad, 
nemlig basisanlægget. To malke­
metoder vil indgå i beregningerne. 
For en nærmere omtale af mekani­
seringsgrader og malkemetoder 
henvises til afsnittet desangående.

Den mindste staldstørrelse, der 
indgår i beregningerne for denne 
staldtype. er en 2 x 3. Den største 
staldstørrelse bestemmes i forbin­
delse med beregning af arbejdsdata, 
idet den er bestemt af maskinmalke- 
tiden og arbejdsforbruget.

Sildebensstalde med
1 bås pr. malkesæt
Den bygningsmæssige udformning 
af denne staldtype er identisk med 
type 2B/1M. Den eneste forskel er, 
at antallet af malkesæt er fordohlet.

Beregningerne for denne stald­
type omfatter 3 mekaniseringsgra­
der, hvoraf der ved den ene anvendes
2 malkemetoder. Den mindste 
staldstørrelse er også her en 2 x 3. 
Den største staldstørrelse beregnes 
også i dette tilfælde ud fra arbejds­
data.

Roterende stalde
Ved denne staldtype drives den rote­
rende platform af en lille el-motor, 
der normalt placeres i nogen afstand 
fra koernes påstigningspunkt. Dette 
gøres for at beskytte den mod fugt 
fra anordninger for vask og desin­
fektion af yver og malkesæt.
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Der er 1 bås pr. malkesæt. Hvis 
der skal tildeles kraftfoder i malke­
stalden behøves kun én doserings­
anordning, da anlægget roterer.

Der findes flere forskellige ud­
formninger af roterende stalde. I 
beregningerne er kun medtaget én 
type, nemlig rototandemstalden, 
idet det er den eneste roterende mal- 
kestaldtype, der for tiden er i drift 
herhjemme. Den findes i to varian­
ter med henholdsvis afbrudt og kon­
tinuerlig drift. De to varianter be­
handles i beregningerne som 2 
staldtyper.

Rototandemstalde 
med afbrudt drift
Figur 2 viser en skitse af en rototan- 
demstald med afbrudt drift. Koerne 
står efter hinanden langs platfor­
mens periferi og er overskuelige og 
let tilgængelige for malkeren.

Ind- og udgangsdørene er ved 
siden af hinanden. Når en ko er gået 
ind i malkestalden, starter malke­
ren platformen, der roterer en båse­
længde, hvorefter den automatisk 
stopper.

Fig. 2. Skitse afen rototandemstald med 
afbrudt drift.

Denne staldtype, der også benæv­
nes start/stop-typen, bygges nor­
malt med 6-10 båse. I beregninger­
ne er den mindste storrelse 6 båse. 
Den største størrelse fastlægges ud 
fra arbejdsdata. To mekaniserings­
grader undersøges for denne stald­
type.

Rototandemstalde 
med kontinuerlig drift 
Foruden rotationsmåden adskiller 
rotatandemstalden med kontinuer­
lig drift sig fra start/stop-typen ved, 
at ind- og udgangsdorene er adskilt, 
figur 3. Der er således altid 1 bås 
tom, mens 2 andre benyttes til ind- 
og udgange.

Typen med kontinuerlig drift 
bygges normalt i størrelser fra 10 til 
20 båse. Den er meget pladskræven­
de. I beregningerne er den mindste 
staldstorrelse 10 båse. Den største 
størrelse fastlægges også her ud fra 
arbejdsdata. Beregningerne omfat­
ter 2 mekaniseringsgrader.

Mekaniseringsgrader og 
malkemetoder
Hver af de beskrevne malkestalde 
kan mekaniseres i forskellig grad 
ved foruden basisanlægget at instal­
lere tekniske hjælpemidler, der ned­
sætter arbejdsforbruget.

Basisanlæg
Ved basisanlægget forstås et anlæg 
med rørmalkeanlæg, vaskeautomat
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og manuelt betjente kraftfoderauto­
mater. I beregningerne indgår to 
malkemetoder med basisanlægget. 
De to metoder er henholdsvis med 
og uden yvermassage.

Malkning med yvermassage 
Yvermassagen har til formål at 
hjælpe koen med at lægge den sidste 
mælk ned. Maskinmalketiden kan 
herved afkortes, hvilket især vil være 
af betydning for køer med lav malk- 
barhed.

Malkning uden yvermassage 
Undladelse af yvermassage kan 
komme på tale, idet arbejdsbehovet 
derved nedsættes væsentligt. Hvil­

ken konsekvens undladelse af yver­
massagen har på ydelse og yver- 
sundhed, er endnu ikke endeligt be­
lyst. Undersøgelser synes dog at vi­
se, at ydelsen ikke ændres væsentligt 
ved undladelse af yvermassage 
(Nielsen, 1973).

Anlæg m ed duovac
Duovacsystemets funktion styres af 
mælkestrommen fra den enkelte ko. 
Funktionen kan inddeles i tre faser: 
stimulations-, malke- og massagefa­
sen. I stimulationsfasen arbejder 
maskinerne ved et vakuumniveau på 
25 cm Hg, ca. 48 pulseringer pr. 
min. og et forhold mellem suge- og

Fig. 3. Skitse afen rototandemstaid 
med kontinuerlig drift.
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massLgetid på 30:70. I malkefasen, 
der begynder, når den enkelte ko’s 
mælkeintensitet bliver større end 
0,2 kg pr. min. arbejder maskinerne 
ved et vakuumniveau på 38 cm Hg, 
60 pu seringer pr. min. og et forhold 
mellem suge- og massagetid på 
70:30. I massagefasen, der begyn­
der, rår den enkelte ko’s mælkein­
tensitet har været mindre end 0,2 kg 
pr. min. i 20 sec. (de 20 see. kaldes 
forsin eelsestid), arbejder maskiner­
ne som i stimulationsfasen. Figur 4 
viser en oversigt over maskintiden 
og vakuumforhold ved malkning 
med d jovac. Eksemplet viser, at der 
efter, at påsætningen er afsluttet, 
går 1,2 min. inden mælkeintensite­
ten er nået op på 0,2 kg pr. min. 
Her begynder malkefasen, og efter 
yderligere ca. 2,5 min. forlob er der 
et kortvarigt fald i mælkeintensite­
ten til under 0,2 kg pr. min., men 
det oserskrider ikke forsinkelsesti­

den på de 20 see. Ved ca. 5 min. 
maskintid falder mælkeintensiteten 
til under 0,2 kg pr. min. i mere end 
20 see., hvorefter massagefasen be­
gynder. Efter yderligere 1 min. for­
løb tager malkeren malkesættet af.

Da maskinerne arbejder ved et 
lavt vakuumniveau og et lavt forhold 
mellem sugetid og massagetid, når 
mælkeintensiteten er lav, skulle 
malkesættene kunne sættes på 
umiddelbart efter forberedelsen og 
kunne blive siddende på, indtil det 
passer ind i arbejdsgangen at tage 
dem af. Herved skulle det være mu­
ligt gennem anvendelse af samme 
maskintid at standardisere malknin­
gens gennemførelse samtidig med, 
at det er individuelt hvor lang tid, 
maskinen arbejder i malkefasen for 
den enkelte ko. I henhold hertil 
skulle det være muligt at afpasse 
maskintiden efter de langsomt mal­
kende køer.

Fig. 4. Oversigt over vakuumforhold og forløbet a f maskintiden ved malkning med duovac.
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Anlæg med autom atiske aftagere
Foruden basisanlægget kan også in­
stalleres automatiske aftagere. Dis­
se skal kunne udfore følgende funk­
tioner:
1. Registrere mælkestrømmens vir­

kelige ophør
2. Lukke for vakuum før aftagnin­

gen
3. Tage malkesættet af

Registrering af mælkestrømmens 
ophør kan ske på flere forskellige 
måder. Fælles for de fleste metoder 
er dog, at man anser koen for fær- 
digmalket, når mælkeintensiteten i 
et givet tidsrum - forsinkelsestiden 
har været mindre end 0,2 kg pr. 
min. Forsinkelsestiden kan varieres; 
normalt anvendes fra 10 til 30 see. 
Forsinkelsestiden medfører, at korte 
afbrydelser i mælkestrømmen ikke 
forårsager, at malkesættet tages af. 

Hollandske forsøg (Kerkhof &

Veltman, 1973) viser, at der går fra 
0,1 til 1,0 min. fra pattekopperne er 
påsat, til mælkeintensiteten er 0,2 
kg pr. min. Aftagerne er derfor nor­
malt udformet således, at malke­
sættet først kan tages af efter et be­
stemt tidsrum, kaldet udsættelsesti­
den. Udsættelsestiden må nødven­
digvis være længere end den længste 
tid, det tager at nå mælkeintensite­
ten 0,2 kg pr. min. Men på den an­
den side må den også være kortere 
end den korteste malketid. Fra hol­
landsk side (Kerkhof & Veltman, 
1973) angives det, at med en udsæt­
telsestid på 2 min. undgås både for 
tidlig aftagning og overmalkning.

For at undgå at malkesættet fjer­
nes for vakuumet er udlignet ved 
pattespidserne, bor der gå 4-5 see. 
mellem lukningen af vakuum og af­
tagningen. Figur 5 viser en oversigt 
over maskintidens forlob ved malk­
ning med automatiske aftagere.

Fig. 5. O versig t o ver  m a sk in tid en s fo r lø b  ved  m a lk n in g  m e d  a u to m a tisk e  aftagere.





85

Eksemplet viser, at der efter på­
sætningen er afsluttet går 0,7 min. 
inden mælkeintensiteten er nået op 
på 0,2 kg pr. min. Efter yderligere 
ca. 3 min. forløb er der et kortvarigt 
fald i mælkeintensiteten til under 
0,2 kg pr. min., men det overskrider 
ikke forsinkelsestiden, der i dette til­
fælde er sat til 20 see. Ved ca. 5 
min. maskintid falder mælkeinten­
siteten til under 0,2 kg pr. min. i 
mere end 20 see., hvorefter der luk­
kes for vakuumet. Ca. 5 see. deref­
ter tages malkesættet af.

Beregningsforudsætninger
Som grundlag for beregningerne 
kræves oplysninger om malkestal­
dens kapacitet, arbejdsdata vedrø­
rende de forberedende og afslutten­
de arbejder samt inventar- og byg­
ningspriser.

Der kræves desuden oplysninger 
om størrelsen af en række parame­
tre som f.eks. afskrivningstid, ren­
tesats og timelon.

I de følgende afsnit fastlægges de 
nødvendige beregningsforudsætnin­
ger.

Maskinmalketider
Grundet en stor arvelig forskel i 
koers malkbarhed vil maskinmalke- 
tiden variere mellem køer og mellem 
besætninger. Nielsen (1971) angiver 
således, at maskinmalketiden kan 
variere fra 2,5 til 8 min./ko eller 
mere ved en ydelse på 8 kg mælk pr. 
malkning.

Variationer i køers maskinmalke- 
tid vil udover arvelige forskelle også 
forekomme som følge af forskelle i 
ydelse og afstand fra kælvning. Ma­
skinmalketiden falder således fra 
først til sidst i laktationen, hvilket 
dog hovedsageligt hænger sammen 
med den naturlige ydelsesnedgang, 
som sker gennem laktationen.

Sammenhængen mellem maskin- 
malketid og ydelse er fundet af Niel­
sen (1969) til at være 
y =  0,3x +  2,6
hvor y =  maskinmalketid, min./ko 

x =  ydelse kg/ko
Varierer besætningens gennem­

snitlige ydelse mellem 4.000 og
7.000 kg mælk pr. ko og år, giver 
det med en laktationslængde på 305 
dage en maskinmalketid på mellem
4,5 og 6 min. /ko.

Sammenholdes dette med den ar­
veligt betingede variation, anses det 
for rimeligt at variere maskinmalke­
tiden fra 4 til 7 min./ko i beregnin­
gerne.

Da der kun sjældent foreligger 
eksakte oplysninger om den enkelte 
besætnings maskinmalketid, anven­
des i beregningerne intervaller på 1 
minut inden for det føromtalte om­
råde af maskinmalketiden.

Arbejdsdata
Det totale malkearbejde omfatter 
maskinmalkningen samt nødven­
dige for- og efterarbejder. Arbejds- 
behovet ved maskinmalkningen ud­
trykkes hensigtsmæssigt ved malke-
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staldens kapacitet. Dette er udnyttet 
i modellen, hvor der som datamate­
riale for maskinmalkningen anven­
des oplysninger om sammenhængen 
mellem staldens størrelse og kapaci­
tet.

Som datamateriale for de nødven­
dige for- og efterarbejder anvendes 
oplysninger om sammenhængen 
mellem staldstørrelse og den tid, der 
medgår til den enkelte arbejdsope­
ration.

Kapacitetsdata
Malkestaldens kapacitet er af­
hængig af arbejdsrutinen. Efter at 
arbejdsrutinen er fastlagt, kan 
kapaciteten beregnes for de aktuelle 
staldstørrelser.

Sildebensstalde med 2 båse 
pr. malkesæt
I figur 6 er arbejdsgangen i denne 
staldtype optegnet. Et hold køer 
lukkes ind i stalden, tildeles kraftfo­
der og forberedes. Det modsatte 
hold køer er nu færdigmalket, og 
malkesættene flyttes over. Efter at 
det sidste malkesæt er påsat, lukkes 
det færdige hold ud, og rutinen fort­
sætter. Der er endvidere tid til pau­
ser og diverse arbejde samt en evt. 
ventetid, der af overskueligheds­
mæssige grunde er optegnet samlet i 
figuren.

Ved anvendelse af deloperations­
tiderne, som er anført i tabel 1, kan 
malkestaldens kapacitet nu bereg­
nes. Resultaterne heraf anvendes
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Fig. 6. A rb e jd sru tin e  ved  m a lkn in g  i  en 1 0 /5  sild eb en ssta ld , 1 m alker.
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Tabel 1. Deloperationstider ved malkning i sildebensstalde a f typen 2B/1M, mandmin./ko. 
(Efter K  tiler, 1974a).

Deloperaiion Malkemetode
+• yvermassage -i- yvermassage

Lukke køer ind ................................................ ............................ 0.15 0.15
Tildeling af kraftfoder..................................... ...........................  0.05 0.05
Forberedelse af k o ........................................... ............................  0.25 0.25
Påsætning af pattekopper ..............................
Aftagnimg incl. evt.

............................ 0.25 0.25

yvermassage.................................................... ............................  0.45 0.20
Lukke køer ud ................................................ ............................  0.15 0.15
Diverse, pauser ............................................... ............................  0.20 0.20
Mandtic, total (1 malker) .............................. ............................  1.50 1.25

ved beregningerne. For en gennem­
gang af beregningsmetoderne hen­
vises *il SBI-notat 53 (Krabbe, 
1975b)

For at undgå overmalkning må 
malkerens ventetid altid være større 
end eller lig med nul. Dette forhold 
er bestemmende for malkestaldens 
maksimale storrelse.

Sildebensstalde m edl bås pr. malkesæt 
Arbejdsrutinen for malkning med 
basisanlæg med eller uden yvermas- 
sage er optegnet i figur 7. Et hold

koer lukkes ind i malkestalden, til­
deles kraftfoder og forberedes, hvor­
efter malkesættene påsættes. Deref­
ter tages malkesættene af holdet i 
den modsatte side, hvorefter dette 
hold lukkes ud og rutinen fortsæt­
tes. Anvendes duovac, ændres ruti­
nen lidt, idet påsætningen her sker 
umiddelbart efter forberedelserne. 
Med automatiske aftagere er ruti­
nen som med basisanlægget med 
den undtagelse, at aftagningen 
bortfalder. Deloperationstiderne for 
denne staldtype er anført i tabel 2.

Tabel 2. Deloperationstider ved malkning i sildebensstalde a f typen 1B/1M, mandmin./ko. 
(Efter Keller, 1974a).

Deloperaticn Mekaniseringsgrader/malkemetode 
+ yvermassage -i- yvermassage duovac aut. aft.

Lukke køer ind ...................................... ............... 0.15 0.15 0.15 0.15
Tildeling af kraftfoder........................... ............... 0.05 0.05 0.05 0.05
Forberedelse af k o .................................. ............... 0.25 0.25 0.25 0.25
Påsætning af pattekopper .................... ............... 0.20 0.20 0.15 0.20
Aftagning incl. evt.
yvermassage........................................... ..........  0.40 0.15 0.10 -
Lukke køer ud ....................................... ............  0.15 0.15 0.15 0.15
Diverse, pauser ...................................... .........  0.10 0.20 0.20 0.20
Mandtid, total (1 malker) ..................... ............... 1.40 1.15 1.05 1.00



89

Fig. 7. Arbejdsrutine ved malkning i en 10/10 sildebensstald med basisanlæg, 1 malker.
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Fig. 8. A r b e jd sr u tin e  ved  m a lkn in g  

i  en ro to ta n d e m s ta ld  m e d  a fb ru d t drift.

Rototandemstalde med afbrudt drift 
Arbejdsrutinen for malkning med 
basisanlæg er vist i figur 8. En ko 
lukkes ind i malkebåsen, tildeles 
kraftfoder, forberedes og malkesæt­
tet sættes på. Efter evt. ventetid gås 
til den færdigmalkede ko, hvor mal­
kesættet tages af og koen lukkes ud. 
Der er endvidere tid til pauser og di­
verse arbejde, som kan udføres vil­
kårlige steder i arbejdsrutinen.

Anvendes automatiske aftagere, 
bortfalder ikke blot aftagningen, 
men malkeren fritages også fra at gå 
til og fra den færdigmalkede ko, 
hvorved gangtiden reduceres. Del­

operationstiderne for rototandem­
stalde er vist i tabel 3.

Rototandemstalde med 
kontinuerlig drift
Der anvendes samme arbejdsrutine 
som i stalden med afbrudt drift. Er 
der 2 malkere beskæftiget i stalde 
med basisanlæg, deles arbejdet, 
således at den ene malker sætter alle 
malkesæt på, og den anden tager 
dem af.

Øvrige arbejdsdata
De øvrige arbejdsdata omfatter som 
før omtalt data for arbejde med



91

Tabel 3. Deloperationstider ved malkning i rototandemstalde, mandmiru/ko. (Efter Hop et al, 
1973).

Tildeling af kraftfoder........................................................................  0.05 0.05
Forberedelse af k o ...............................................................................  0.25 0.25
Påsætning af pattekopper...................................................................  0.20 0.20
Aftagning.............................................................................................  0.10
Kontrol og gang ..................................................................................  0.20 0.05
Diverse og pauser ................................................................................  0.15
Mandtid, total (1 malker) ................................................................... 1.15

0.15
0.90

samling af køer på opsamlings­
plads, klargøring til malkning samt 
rengøring. Disse data er angivet af 
Keller (1974b).

Priser
Bygningsprisen omfatter kun selve 
malkestaldens ydre afgrænsninger. 
Inventarprisen omfatter malkestal­
dens inventar, malkeanlægget samt 
diverse tekniske installationer.

Oplysninger om inventarpriser er 
indhentet ved kontakt med firmaer, 
mens bygningspriserne baseres på 
staldtypens og -størrelsens arealkrav 
samt en kvadratmeterpris. De an­
vendte priser er pr. 1.7.1973, hvor­
for der må korrigeres herfor.

Resterende
beregningsforudsætninger
For at kunne gennemføre beregnin­
gerne må yderligere en del data fast­
lægges.

Vedligeholdelse
Omkostninger til vedligeholdelse 
beregnes ud fra et vedligeholdelses­
niveau, som udtrykkes i pct. af an­
skaffelsessummen. Bygningernes 
vedligeholdelsesniveau er sat til 1,5 
pct. For inventaret er tegnet med 3 
og 4 pct. for henholdsvis sildebens- 
og rototandemstalde.

Scrapværdi
Scrapværdien eller restværdien er i 
dette tilfælde sat til nul, idet en evt. 
salgspris forventes at ville modsva­
res af demonteringsudgifter.

Forsikring
Omkostninger til forsikring bereg­
nes på samme måde som vedligehol­
delsesomkostninger. Forsikringsni­
veauet er sat til 2 0/00 af middel­
værdien, idet det antages, at den 
værdi, der skal forsikres, er af sam­
me størrelsesorden som det beløb, 
der forrentes.
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Prisstigninger
Der regnes med 30 pct. stigning på 
inventar og 20 pct. stigning på byg­
ninger fra prisfastsættelsen indtil 
1.8.1975.

Rentesatser
De i beregningerne anvendte rente­
satser er sat til 12 og 16 pct. p.a.

Afskrivningstider
Fastlæggelse af den økonomiske 
levetid er vanskelig, idet flere for­
hold gør sig gældende, f.eks. skatte­
forhold. Her er regnet med drifts­
mæssige afskrivningstider, og disse 
er sat til 20 år for bygninger og 10 år 
for inventaret.

Timelønninger
I beregningerne indgår 2 timeløn­
ninger, der er fastsat til henholdsvis 
30 og 40 kr.

Besætningsstørrelse
Besætningsstørrelsen varieres i be­
regningerne fra 40 til 200 køer.

Beregningsresultater
I tabel 4 er vist et eksempel på be­
regningsresultaterne. Besætnings­
størrelsen er 120 køer, og afskriv­
ningstiden er 10 og 20 år for hen­
holdsvis inventar og bygninger. For 
en sildebensstald med 1 bås pr. mal­
kesæt uden yvermassage (stald nr. 4)
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og 1 malker, vil en stald med 10 båse 
have en kapacitet på 52 køer/- 
mandtime. Herved bliver den sam­
lede malketid 5,8 timer/dag. Den 
samlede investering vil være på ca. 
76.000 kr., hvilket giver totale om­
kostninger på 646 kr./ko x år, når
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timelønnen er 30 kr. og rentesatsen 
12 pct. p.a. Stiger rentesatsen til 16 
pct. p.a., bliver omkostningerne 
665 kr./ko x år, og stiger timeløn­
nen samtidig til 40 kr., bliver de to­
tale malkeomkostninger 840 kr./ko 
x år.
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Fig. 9. Det daglige arbejdsbehov for forskellige besætningsstørrelser ved malkning med en 
maskinmalketidpå 6-7 min./ko.

A rbejdsbehov
I figur 9 er det daglige arbejdsbehov 
for hver stald optegnet ved varieren­
de besætningsstørrelse.

Ved en besætningsstørrelse på 40 
køer er der kun lille forskel i de for­
skellige staldes arbejdsbehov. For­
skellen øges med stigende besæt­
ningsstørrelse. Af figuren ses, at 
staldenes indbyrdes rækkefølge i no­
gen grad ændres med besætnings­
størrelsen. For de 1-mandsbetjente 
stalde gælder, at sildebensstalden 
med 1 båse pr. malkesæt, med yver- 
massage har det største arbejdsbe­
hov, mens rototandemstalden med 
afbrudt drift med automatiske afta­
gere har det laveste arbejdsbehov. 
De øvrige stalde fordeler sig jævnt 
imellem disse to.

Sammenlignes de to typer rote­
rende stalde ses, at staldtypen med 
afbrudt drift har lavere arbejdsbe­
hov end en tilsvarende stald med 
kontinuerlig drift. Dette skyldes, at 
der i den sidstnævnte staldtype er en 
bås, som er ubenyttet samt to båse, 
der kun benyttes til ind- og udluk- 
ning af køer. For at opnå samme 
kapacitet skal denne staldtype såle­
des være større end staldtypen med 
afbrudt drift. Herved fås et øget 
klargørings- og rengøringsarbejde.

Den totale malketid stiger kun 
ubetydeligt ved stigning i maskul­
in alketiden. Dette skyldes, at 
grundlaget for sammenligningerne 
er baseret på, at malkerens ventetid 
er minimal, hvilket opnås ved at øge 
staldstørrelsen, når maskinmalketi-
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den øges. Den ubetydelige stigning i 
malketiden skyldes et øget for- og ef- 
terarbejde ved en øget staldstørrelse.

En større staldstørrelse er nød­
vendig ved mekanisering af malke­
stalden, hvis malkerens ventetid 
ikke skal øges. For alle de undersøg­
te stalde gælder, at de anførte kapa­
citeter kun kan opnås, såfremt ko­
erne villigt kommer ind i malkestal­
den. Er der problemer med dette, 
kan malkeren i sildebensstalde 
imidlertid relativt let afhjælpe pro­
blemet, hvorimod det er vanskeligt 
for malkeren i de roterende stalde.

O m kostninger
I figur 10 til 12 er optegnet de årlige 
malkeomkostninger for de under­
søgte stalde ved varierende besæt­

ninger. Forudsætningerne for kur­
verne er en rentesats på 16 pct. og 
en timeløn på 40 kr. De er baseret 
på den staldstørrelse inden for de 
enkelte stalde, som har de laveste 
omkostninger.

Sildebensstalde med 1 eller 2 båse 
pr. malkesæt har lave omkostninger 
i hele det undersøgte område af ma- 
skinmalketiden. En øget mekanise­
ring af sildebensstalde ved installe­
ring af duovac eller automatiske af­
tagere vil være rentabel for besæt­
ninger med 140-200 køer.

Rototandemstalde har i hele det 
undersøgte område haft højere om­
kostninger end sildebensstalde med 
tilsvarende mekanisering.

Ved sammenligning af figurerne 
ses endvidere, at malkeomkostnin-

Fig. 10. T o ta le  m a lk eo m k o stn in g er  f o r  fo rsk e llig e  b esæ tn in gsstø rre lser v ed  m a lk n in g  m e d  en  
m a sk in m a lk e tid p å  4 -5  m in ./k o . T im eløn  40  kr.
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Fig. 11. Totale malkeomkostninger for forskellige besætningsstørrelser ved malkning med en 
maskinmalketidpå 5-6 min./ko. Timeløn 40 kr.

Fig. 12. Totale malkeomkostninger for forskellige besætningsstørrelser ved malkning med en 
maskinmalketid på 6-7 min./ko. Timeløn 40 kr.
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gerne oges ved øget maskinmalke- 
tid. Ved en besætningsstørrelse på 
120 køer øges de totale omkostnin­
ger for staldtype 6 således fra 817 
kr. ved en maskinmalketid på 4-5 
min./ko til 860 kr. ved en maskin­
malketid på 5-6 min./ko. Ændres 
maskinmalketiden til 6-7 min./ko, 
øges omkostningerne til 904 kr.

Stigningen i omkostninger skyldes 
øgede kapitalomkostninger i forbin­
delse med den større stald, som er 
påkrævet ved øget maskinmalketid.

Konklusion
De forskellige stalde har forskellige 
arbejdsbehov afhængigt af mekani­
seringsgrad og maskinmalketid. For 
sildebensstalde opnås det laveste ar­
bejdsbehov ved installering af auto­
matiske aftagere. Af samtlige stalde 
har rototandemstalden med afbrudt 
drift og med automatiske aftagere 
det laveste arbejdsbehov.

For alle undersøgte stalde viser 
arbejdsberegningerne, at ved de giv­
ne maskinmalketider skal staldene 
have relativt få båse, hvis overmalk­
ning skal undgås samtidig med, at 
rimelige arbejdsforhold skal tilgode­
ses.

Omkostningskurvernes beliggen­
hed giver ikke et entydigt billede af 
hvilken stald, der giver de laveste to­
tale omkostninger, idet dette bl.a.

afhænger af længden af maskin­
malketiden, den aktuelle timelon og 
besætningsstørrelsen. Dog kan føl­
gende konkluderes:

1. Sildebensstalde med 1 eller 2 bå­
se pr. malkesæt uden yvermas- 
sage vil være en acceptabel los­
ning ved besætningsstørrelser på 
op til 140-170 koer.

2. Sildebensstalde med duovac eller 
automatiske aftagere er accep­
table for besætningsstørrelser fra 
140-170 til 200 koer.

3. Rototandemstalde kan tidligst 
komme på tale ved besætnings­
størrelser på omkring 200 koer.

Mekanisering af malkestalde er kun 
økonomisk fordelagtigt i de tilfælde, 
hvor det medfører en nedsættelse af 
malketiden, som er tilstrækkelig til 
at sænke arbejdsomkostningerne 
mindst lige så meget som kapital­
omkostningerne forøges ved meka­
niseringen. Det samme forhold gor 
sig gældende ved valg af størrelse af 
den enkelte stald.

Den model, som nærværende 
analyse bygger på, kan anvendes i 
praksis til vurdering af alternative 
malkestaldtyper og mekaniserings­
grader, når blot brugeren kommer 
med aktuelle data som input, idet 
andre end de her anvendte datakom­
binationer kan være aktuelle.
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I korte træk

Højt indhold af nitrat-kvælstof i 
græs til malkekøer
Phipps, R. H.: The effects on dairy cows of 
grazing pasture containing high levels o f ni­
trat-nitrogen. Journal o f the British Grass­
land Society 30 (1975). 45-49.

Planternes indhold af nitrat-kvæl­
stof (NO -N) er normalt højest 2-3 
uger efter tilførsel af N-gødning.

Hos kvæg medfører akut nitrat- 
forgiftning hurtigt døden, mens 
kronisk forgiftning nedsætter mæl­
keydelsen, medfører kastning samt 
forringer omsætningen og udnyttel­
sen af A-vitamin og jod (J). Ved 
overfodring med energi mindsker 
symptonerne ved kronisk nitratfor­
giftning.

Fodringsforsøg har vist, at NO -N 
øger blodets indhold af met-hæmo- 
globin. Hos de dyr, der tilpasser sig 
nitratindholdet i foderet, øges antal­
let af røde blodlegemer.

I det aktuelle forsøg blev afgræs­
ningsmarken tilført 412 kg N/ha (4 
gange 103 kg N/ha i tidsrummet 
april-juli).

To hold køer (5 køer/hold) af­
græssede forsøgsfoldene i 4 dage, 
hver gang der var tilført N. Hold A 
begyndte afgræsningen 14 dage ef­
ter N-tilførslen; hold B begyndte 21 
dage efter N-tilførslen.

I alle 4 perioder var græssets ind­
hold af råprotein og NPN (ikke-pro- 
tein-kvælstof) højest for hold A (14- 
dages holdet). Indholdet af NPN var 
for begge hold faldende fra 1. til 4. 
periode.

I 3 af de 4 perioder var græssets 
indhold af NO -N højest for hold A. 
Det højeste indhold, 0,76 pct. af 
tørstoffet, blev registreret i 3. perio­
de for hold A.

Under forsøget konstateredes ikke 
nogen stigning i blodets indhold af 
met-hæmoglobin. Dette ville have 
været tilfældet, såfremt koerne hav­
de haft nitratforgiftning. (Nitratfor­
giftning er konstateret i tilsvarende 
forsøg, hvor græssets nitratindhold 
var af samme størrelsesorden som i 
dette).

Hos begge hold viste der sig en 
markant, men ikke-signifikant, stig­
ning i blodets indhold af NO -N, når
2., 3. og 4. periode sammenlignedes 
med 1. periode.

Hold A havde det højeste indhold 
af urea i blodet. Dette forhold skyl­
des formentlig, at græsset til hold A 
havde det højeste indhold af såvel 
råprotein som NPN. Et højt indhold 
af urea i blodet viser, at dyrene er 
overfodret med protein.

Mælkens indhold af fedt og pro­
tein var højest for hold B (21-dages
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holdet), mens mælken fra hold A 
havde det højeste indhold af NPN. 
Ydebesnedgangen var ens for de to 
hold.

Det konkluderes, at tilførsel af 
412 kg N/ha i lobet af 4 måneder i 
dette forsøg ikke medførte nogen 
skadelig virkning på koernes sund­
hed og ydelse, - selvom koerne af­
græssede marken på det tidspunkt, 
hvor NO -N indholdet forventedes at 
være højest.
Mogens Stendal Hansen LIK

Sammenligning af 
græsningsmetoder
Castle, M. E. & J. N. Watson: Further com­
parisons between a rigid rotational »Wye 
College» system and other systems o f grazing 
for mdk production. Journal o f the British 
Grassland Society 30:1  51975). 1-6.

Ved Hannah-forsøgsstationen i Ayr 
(Skotland) har der i 1970-73 været 
udfort en række forsøg med forsk, 
græsningsmetoder.

I 1970-71 sammenlignede man 
den såkaldte Wye College-metode, 
som er et stift skiftefold-system, 
hvor alt går efter en forud lagt plan, 
med et mere fleksibelt, hvori man 
også bruger skiftefolde, men hvor 
man gennemsnitlig lader græsset 
have 3 ugers pause mellem afgræs­
ningerne.

Disse to metoder blev også sam­
menlignet i 1972, og i 1973 sam­
menlignede man Wye College-syste­
met med stribegræsning og storfold.

Her skal kun berettes om forsøgene i 
1972 og 1973.

Græsningsforsøgene varede 20 
uger pr. år, og hvert forsøgsled blev 
»behandlet« ved græsning af 8 Ayr- 
shire-køer, som havde kælvet om 
foråret. Dette svarer til 5 køer pr. 
ha.

1 1972 var den daglige mælkeydel­
se pr. ko for Wye College og den an­
den afgræsningsmåde henh. 17,7 og
17,0 kg, hvilket svarer til 12.400 og 
11.900 kg mælk pr. ha.

I 1973 var mælkeydelsen pr. ko 
daglig 17,9, 17,7 og 16,4 kg henh. 
for Wye College, stribegræsning og 
storfold. Den gns. årlige ydelse pr. 
ha varierede i dette år mellem 
11.500 kg for storfolde, 12.400 kg 
for stribegræsningen og 12.500 kg 
for Wye College-systemet, men in­
gen af forskellene var signifikante. 
Den hurtigste nedgang i den daglige 
ydelse havde storfolden i august­
september, fordi græsset nu aftog i 
mængde og værdi.

Wye College-metoden med sit sti­
ve og forudbestemte afgræsnings­
forlob var i forsøgene lige så effektiv 
som folde, der skiftes hver dag, eller 
som stribegræsning med 2 »tøjrslag« 
daglig, når det drejer sig om at opnå 
stor mælkeydelse.

Der blev ikke anvendt kraftfoder 
til dyrene i græsningstiden, men i 
stribegræsningstilfældet blev der gi­
vet tilskud af hø og ensilage, der var 
tilberedt af overskudsgræs i forsom­
meren.
P. Grøntved LIK
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Jerntilskud til pattegrise
Buschmann, G. & R. Jannsen: Orale und pa­
renterale Verarbreichung von Eisendextran 
zur Prophylaxe der Saugferkelanämie. Tier- 
ärztL Umschau. 29 : 8 (1974). 418-422.

I et forsøg omfattende 62 pattegrise 
fra 6 kuld vurderes værdien af pero­
ral (gennem munden) indgivelse af 
jerndextran sammenlignet med nor­
mal injektion af jern. Forsøgene 
med peroral tilførsel af jern er base­
ret på den antagelse, at den nyfødte 
gris kan absorbere det komplekse 
jerndextran uændret som ma- 
krormolekyle på tilsvarende måde, 
som den kan absorbere immunglo- 
buliner inden for de første 24-36 
levetimer.

Hvert kuld blev delt i 3 hold. Hold 
1 og 2 fik 200 mg jerndextran pero- 
ralt henh. inden for de første 12 
levetimer eller inden for perioden 
24-48 timer efter fødslen. Hold 3 
(kontrolhold) fik 200 mg jerndextran 
injiceret subcutant i knæfolden ved 
3 dages alderen.

Forsøget varede i 6 uger, og gri­
sene havde adgang til tilskudsfoder 
fra 2 ugers alderen. På 1., 7., 14.,
21., 28. og 42. levedag blev grisene 
vejet, og der blev målt hæmoglobin- 
og hæmatocritkoncentration i blo­
det.

Mellem hold 1 og 2, som begge fik 
jerntilskuddet peroralt, men på 
forsk, tidspunkt efter fødslen, sås 
ingen signifikant forskel på tilvækst, 
hæmoglobin- og hæmatocritkon­
centration. Med hold 1 og 2 havde 
en signifikant lavere hæmoglobin-

og hæmatocritværdi sammenlignet 
med kontrolholdet fra og med den 
anden leveuge.

Hæmoglobin- og hæmatocritvær- 
dien var således for henh. hold 1, 2 
og 3 ved 2 ugers alderen 9,3; 9,3 og 
ll,9m g/100m l blod, og 28,9; 28,8 
og 36,3 vol. pct. Denne forskel blev 
yderligere forstærket frem mod 6 
ugers alderen. Efter 4 ugers alderen 
sås desuden en større tilvækst i kon­
trolholdet, og ved 6 ugers alderen 
vejede kontrolgrisene i gns. 1,4 kg 
mere end grisene i de to andre hold.

Forfatterne mener, at den dårlige 
effekt af det peroralt tilforte jern­
dextran må tilskrives en dårlig ab­
sorption fra tyndtarmen og en nega­
tiv indflydelse af opstaldings- og 
fodringsbetingelser specielt en util­
strækkelig forsyning med tilskudsfo­
der.

Den dårlige absorption af jern­
dextran skyldes sandsynligvis, at 
disse stoffer må konkurrere med im- 
munglobulinerne om absorptions­
kapaciteten. Dette forhold kan også 
meget nemt komme til at gå ud over 
den passive tilførsel af immunglo- 
buliner og dermed grisenes immuni­
tet.
P. E. Kruse LIK

Orners adfærd
TDC Article. Behaviour o f boars. The Vete­
rinary Record 96 (1975). 221.

Ikke blot i tilfælde af kunstig sæd­
overføring, men også ved naturlig 
bedækning er det vigtigt med en
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nøjagtig brunstkontrol. Det gælder 
især i store besætninger, hvor sø­
erne står bundne.

Løb*ingstidspunktet har stor 
betydning for at opnå en høj dræg­
tighedsprocent, men det er også vig­
tigt for at få maksimal kuldstørrel­
se. Del vil være en fordel at placere 
goldsøer og sopolte, der skal løbes, i 
specielle stier med orner i nabostier. 
Derved kan man både stimulere 
brunstsymptomerne og lette kon­
trollen

Ornen må ikke overbelastes, da 
det går ud over frugtbarheden og 
undertiden også bedækningslysten. 
Som en regel bør ornen ikke springe 
mere end syv gange i en 14 dages 
periode.

Den daglige behandling af ornen 
er vigtig for et godt resultat, og i alle 
undersøgelser har man fået de bed­
ste resultater, hvor løbningerne er 
blevet kontrolleret, i stedet for blot 
at lukke so og orne sammen.

Orn;n bør ikke tages i brug, før 
den er 7 til 8 måneder gammel. Man 
skal specielt passe på ikke at bruge 
orne for hyppigt de første to til tre 
måneder. Problemer med, at orner 
nægter at springe, opstår ofte alle­
rede, når ornen først tages i brug. 
En almindelig fejl er at lade en ung 
orne begynde hos en gruppe sopolte. 
Det ar befales første gang at lade or­
nen bedække en so, der lige er blevet 
løbet af en ældre orne.
Henning E. Nielsen LIK

Selen til søer
Mahan, D. C., Moxon, A. L. & J. H. Cline: 
Efficacy o f supplemental selenium in repro­
ductive diets on sow and progeny serum and 
tissue selenium values. Journal o f Animal 
Science 40 : 4(1975). 624-631.

Et lavt selenindhold i forsk, foder­
midler har i de seneste år ført til en 
række tilfælde af selenmangel hos 
svin såvel flere steder i udlandet som 
her i landet. På denne baggrund er 
der gennemført adskillige undersø­
gelser med selentilskud til svin.

Formålet med det foreliggende 
forsøg var at undersøge virkningen 
af selentilskud til søer på søernes og 
afkommets selenstatus.

I forsøget indgik 26 gylte, der var 
fodret uden tilskud af selen (Se) og 
E-vitamin under opvæksten. Gyl­
tene blev fordelt på fælgende tre 
hold:

Hold 1: Grundfoder (0,03-0,05 
mg Se pr. kg).

Hold 2: Grundfoder tilskud af 
0,10 mg Se pr. kg i form af na- 
triumselenit.

Hold 3: Halvsyntetisk foder (0,011 
mg Se pr. kg).

Grundfoderets hovedbestanddele 
var majs og sojaprotein. Det halv­
syntetiske foder bestod af bl.a. glu­
kose og tørgær.

Undersøgelsen strakte sig over to 
drægtigheds- og diegivningsperio- 
der. Se-koncentrationen i serum, 
kolostrum, mælk, lever, nyre og an­
dre organer blev benyttet som mål 
for dyrenes Se-status.

Se-koncentrationen i serum var
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højest for hold 2 og lavest for hold 3. 
Endvidere var Se-indholdet i serum 
på hold 2 af samme størrelse i de to 
drægtigheds- og diegivningsperio- 
der. I hold 1 og 3 var Se-koncentra­
tionen i serum faldende fra 1. til 2. 
drægtigheds- og diegivningsperiode.

For Se-koncentrationen i Kolo­
strum, mælk og de forsk, organer 
fandtes som for serum de højeste 
værdier i hold 2 og de laveste i hold 
3.

Forfatterne tager de nævnte re­
sultater samt forsøgets øvrige resul­
tater, der er refereret i Udenlandsk 
faglitteratur, januar 1975, som ud­
tryk for, at søerne på hold 1 og hold 
3 tærer på deres Se-reserver. Derved 
øges risikoen for Se-mangel hos så­
vel søerne som deres afkom.

Det fremhæves, at tilskud af 0,1 
mg Se pr. kg so-foderblanding med 
et naturligt indhold på 0,03-0,05 mg 
Se pr. kg har været tilstrækkeligt til 
at opretholde soernes Se-status og 
dermed opfylde deres Se-behov.

Det kan endelig nævnes, at der 
her i landet er givet tilladelse til 
iblanding af indtil 0,1 mg Se pr. kg 
svinefoderblanding.
Ole Kjeldsen Rasmussen LIK

Aktuel fordampning
Johansson, W.: Metod för berdkning av vat- 
teninnehåll och vattenomsättning i odlad 
jord med ledning av meteorologiska data. 
Grundförbättring 26 : 2-3, (1973/74). 57-153.

Fordampningen af vand fra et areal 
er overvejende bestemt af den po­

tentielle fordampnings størrelse, 
jordens fugtighedstilstand og vege­
tationens tæthed. I artiklen beskri­
ves en model til bestemmelse af den 
aktuelle fordampning fra et større, 
homogent areal, under forudsæt­
ning af, at til- og afgang af vand 
sker gennem horizontale planer. 
Størrelsen af den maksimale (poten­
tielle) fordampning anslås ud fra 
klimatiske målinger (energitilgang, 
vindhastighed og luftens fugtighed). 
Den aktuelle fordampning beregnes 
herefter med hensyntagen til jordens 
(rodzonens) udtørringsgrad og vege­
tationens tilstand.

Forfatteren har udarbejdet pro­
grammer for beregning af daglige 
værdier af aktuel fordampning. 
Programmerne er udarbejdet for tre 
afgrødetyper (græs, kartofler og 
vårsæd) og for syv forsk, magasin­
størrelser, hvorved forsk, jordtyper 
og/eller roddybder er repræsenteret.

Beregningerne og modellen blev i 
en række tilfælde kontrolleret ved at 
sammenholde det beregnede vand­
indhold med vandindholdet fundet 
ved udtagning af jordprøver. I de 
fleste tilfælde var forskellen mellem 
målt og beregnet vandindhold min­
dre end 5 mm.

Information om den aktuelle for­
dampnings størrelse er af stor værdi 
i forbindelse med studiet af vand­
omsætningen i en region. Hvor van­
ding af markafgrøder praktiseres, er 
oplysninger om aktuel fordampning 
fra den pågældende afgrøde i for­
bindelse med kendskab til jordtype
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og roddybde nyttig for bestemmelse 
af tidspunkt for vanding og mæng­
den, der bør tilføres.

Forfatteren har benyttet modellen 
til en analyse af vegetationens vand­
forsyningsforhold gennem en læn­
gere periode (1931-60). Endvidere 
har forfatteren for nogle år sam­
menholdt udbyttet fundet i forsøg 
på Ultuna med forholdet mellem 
den aktuelle (EA) og potentielle (EP) 
fordampning.

Der findes stærk positiv korrela­
tion mellem udbytte og EA : EP for 
de undersøgte vegetationer (byg og 
græs), især ved højt gødningsniveau. 
Kristensen LIK

Gfitvirkning af mangan til 
sukkerroer
Terry, N., Evans, P. S. & D. E. Thomas: 
Manganese toxicity effects on leaf cell multi­
plication and expansion and on dry matter 
yield o f sugar beets. Crop Science 15 : 2 
(1975). 205-208

Ved California-universitetet er der 
udført vandkulturforsog med tilfør­
sel af forsk, mængder Mn til suk­
kerroer med det formål at måle de 
unge roeplanters følsomhed overfor 
Mn i højst forsk, mængder.

Man prøvede følgende koncen­
trationer: 0,44, 4, 8, 16, 32, 64, 
128, 256, 550 og 1000 mg pr. liter af 
en iovrigt alsidigt sammensat næ­
ringsopløsning. I denne vædske 
voksede roeplanterne fra kimblad­
stadiet i 3 uger, og 2 gange ugentlig 
blev der udtaget planter til undersø­

gelse. Man bestemte således tør­
stofindhold, antal celler og cellernes 
volumen pr. blad.

Disse 3 kriterier viste sig uforan­
drede ved Mn-indhold fra 0,44 til 16 
mg pr. 1 opløsning, hvilket svarer til 
et indhold af 5 g pr. kg tørstof i 
planternes væv. Til sammenligning 
kan anføres, at forsk, kornarters 
ydelse har været stærkt dalende ved 
et indhold på 0,2-0,3 g Mn pr. kg 
tørstof.

Hvis Mn-indholdet i forsøget her 
steg til 30-40 mg pr. 1 i opløsningen, 
blev tørstofudbyttet 50 pct. mindre, 
og koncentrationen af Mn i vævene 
steg til 20 g pr. kg tørstof. Manga­
nets giftighed reducerede nu antal­
let af celler pr. blad og det gns. vo­
lumen af bladcellerne. Resultatet 
heraf blev et mindre udbytte af tør­
stof såvel i rod som i blade.

Der var tegn på, at rødderne tålte 
større Mn-koncentrationer end bla­
dene. Røddernes vækst var ufor­
mindsket, selv ved en koncentration 
på 10 kg Mn pr. kg tørstof, mens 
skuddenes vækst dalede stærkt ved 
5 g pr. kg. Blade, som var forgiftet 
af Mn, blev mindre end de normale, 
da de indeholdt færre celler, og dis­
se celler yderligere havde et mindre 
rumfang.

Skont tørstofvægten og det ende­
lige antal celler først blev formind­
sket, når Mn-koncentrationen i bla­
dene oversteg 10 g pr. kg tørstof, af­
tog den gns. cellestorrelse ved min­
dre Mn-indhold i bladene.
P. Grøntved LIK
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Industriel forarbejdning af halm
Af forstander P. Sonne-Frederiksen og afdelingsleder F. P. Rexen 
Bioteknisk Institut, 6000 Kolding

Indledning
Produktion af ét kg kerne medfører 
altid produktion af mindst ét kg strå 
(halm). Halmen er et nødvendigt bi­
produkt ved kornproduktion, men 
ikke absolut uønsket. Der er brug 
for halm i husdyrbruget som foder 
og strøelse, og landbruget har også 
altid anvendt visse halmmængder til 
tekniske formål, f.eks. tagdækning 
og kuledækning. Kun små mængder 
er hidtil blevet industrielt forarbej­
det.

I ældre tid passede halmproduk­
tion og halmforbrug til hinanden. 
Afbrænding af halm var ukendt - i 
hvert fald i tiden efter host. I de se­
neste 25 år er den danske kornavl 
imidlertid arealmæssigt vokset ca. 
45 pct. Da kvægholdet ikke er vokset 
i denne periode, og énmavede dyr 
kræver relativt lidt strå, har land­
bruget fået en overskudshalm­
mængde på 2-3 mill, tons pr. år (fi­
gur 1). Tallene i figuren er beregnet 
på grundlag af Statistisk Årbog. Det 
er forudsat, at den producerede 
halmmængde er af samme størrelse 
som produktionen af kerne. Bjerget 
mængde er direkte opgivet i Stati­
stisk Årbog. Destrueret halm­
mængde =  produceret 4- bjerget.

To millioner tons halm svarer 
torstof- og cellulosemæssigt til

samtlige danske skoves årlige pro­
duktion. Denne råvaremængde må 
derfor tiltrække sig industriel inter­
esse i samme grad som træ- og cel­
lulosepriserne stiger. FAO forudså 
allerede i midten af 1960'erne, at 
den vestlige verden ville opleve be­
gyndende celluloseknaphed i slut­
ningen af 1970’erne, og at den sam­
lede verden i 1980’erne ville mangle 
cellulose og træ i betydelig udstræk­
ning. Allerede nu har Vesteuropa et 
betydeligt underskud af træ, hvilket 
fremgår af tabel 1, og situationen 
synes at blive forværret i de kom­
mende år.

Ønsker man at vurdere over­
skudshalmmængdens foderværdi til 
kvæg, idet man tager udgangspunkt 
i den ca. 50 år gamle Beckmann- 
metode, hvorved man kan omdanne 
halm til et koncentreret cellulosefo­
der, finder man, at 2,5 mill, tons 
NaOH-behandlet halm foderen- 
hedsmæssigt svarer til hovedparten 
af den danske foderroeavl. Denne 
optager ca. 6 pct. af det dyrkede 
landbrugsareal og frembringer ca. 
1.800 mill, foderenheder.

Uanset hvordan man prøver at 
vurdere overskudsmængden, finder 
man, at den repræsenterer et meget 
stort potentiale. På dette grundlag 
oprettede Bioteknisk Institut en
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Fig. \. Dansk halmproduktion.

halmafdeling i 1965. Denne tik til 
opgave at bane vejen for en oget 
industriel forarbejdning af halm.

Hal Ticell u lose
I årene 1965-1967 (begge incl.) gen­
nem forte vi en omfattende analyse 
af ca. 250 halmprover, hovedsage­
ligt stammende fra Statens forsøgs­
stationer. Undersøgelsen viste, at 
dansk halms kemiske sammensæt­
ning afhænger af kornarten, me­
dens. sortsvalget har underordnet 
betydning. Jordbundens beskaffen­
hed har indflydelse på halmens 
askeindhold (mager jord - lavt aske­

indhold), medens godningstilforsel 
påvirker praktisk taget samtlige 
kemiske komponenter i halmen. 
Lignin- og celluloseindholdet oges 
med stigende N-tilforsel, medens 
aske- og ekstraktstofindholdet fal­
der. Tabel 2 viser det gennemsnit­
lige indhold af aske, pentosaner, rå­
cellulose og alfa-cellulose i de fire 
halmarter. Til sammenligning an­
føres tilsvarende analysetal for træ. 
(Resultaterne fra undersøgelsen er 
offentliggjort i Meddelelser fra 
Halmafdelingen, 1970).

Man bor særligt bemærke, at 
indholdet af cellulose i halm er næ­
sten lige så hojt som i træ. Dette er
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T a b e l 1. V esteu ropas træ forsyn in gssitua tion

T r æ f o r s y n i n g 1950 1970
P r o g n o s e

1980 1985

Totalt træbehov ..........................  128,4 260,5 337,5 386,4
Genindvinding ..........................  -H7,1 -t-23,7 -35 ,6 -r 40,2

Nettobehov ................ ..................  121,3 236,8 301,9 346,2
Skovhugst.................. .................  120,1 196,2 245,0 270,0
Nettounderskud......... .................  1,2 40,6 56,9 76,2

Kilde: Arne Sundelin, Svensk Papperstidning nr. 1, 1975, p. 34.

T a b e l  2. E k sem p le r  p å den kem iske sam m en sæ tn in g  a f  fo rsk e llig e råm ateria ler

M a t e r i a l e
A s k e

p c t .
L i g n i

p c t .

n  C e l l u l o s e  

p c t .

P e n t o s a m
p c t .

Byghalm .................. ..................  4 14 35 28
Havrehalm................ ................... 5 15 37 29
Hvedehalm ............... ................... 3 17 39 29
Rughalm ................... ..................  4 18 40 27
Bogetræ .................... ................... 1 22 41 18
G rantræ .................... ..................  1,3 28 42 9
Fyrretræ.................... ................... 1,3 29 42 9

årsag til, at halm kan anvendes til 
celluloseproduktion. Kineserne 
fremstillede faktisk det første papir 
af rishalm for ca. 3.000 år siden. Se­
nere er hovedparten af verdens pa­
pirforbrug fremstillet af træ, specielt 
nåletræ, men der er stærke tegn til, 
at halm i fremtiden kan blive mere 
anvendt som råvare til papir og kar­
ton.

Den totale produktion af non- 
wood plantefiber-cellulose udgjorde 
i 1972 6.300.000 tons eller lidt min­
dre end 5 pct. af den totale verdens­
produktion af cellulose. Een mill, 
tons blev produceret på basis af 
sukkerrørsbagasse, 2 mill, tons af 
halmen fra de i Danmark traditio­

nelle kornarter samt rishalm. Re­
sten fremstilledes af bambus og 
bomuldsaffald. Årligt vil der være til 
rådighed mere end 1 milliard tons 
non-wood plantefibre, selv med de 
nuværende bjergningsmetoder. 
Man har beregnet (Atchison, 1974), 
at hvis blot 10 pct. af verdens halm­
produktion blev brugt til cellulose­
fremstilling, kunne dette betyde 
mere end 30 mill, tons cellulose pr. 
år og en besparelse af totalforbruget 
af træ på 60-70 mill, tons, hvilket 
svarer nogenlunde til Europas sam­
lede årlige træforbrug.

I Danmark forbruger Fredericia 
Cellulosefabrik og Holeby Cellu­
losefabrik tilsammen 85.000 tons
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rug- og hvedehalm. Dette forbrug 
har været jævnt stigende i de sidste 
10 år, og begrænses formentlig i 
øjeblikket alene af en vandforure­
ningsproblematik, som godt nok er 
alvorlig; men som kan angribes på 
flere måder til gavn for en øget an­
vendelse af halm i celluloseindu­
strien.

Bioteknisk Institut har udviklet to 
principper, som synes af stor betyd­
ning for halmcelluloseindustrien. Vi 
har udviklet en maskine til opspå- 
ning af halmhakkelse for fremstil­
ling af råvare til spånpladeindu­
strien, og vi arbejder i øjeblikket 
med en lovende metode for omstøb­
ning af halmstrå til karton. Ved an­
vendelse af opspåningsmaskinen 
fjerner man 15-25 pct. af halmens 
torstofmasse - de cellulosefattige, 
bløde dele i blade, knæ og avner - i 
form af halmmel. Tilbage bliver den 
celluloserige del af strået. Den skal 
bruges i cellulosefabrikken, medens 
halmmelet må overfores til kvægfo­
derindustri. Halmmelet har 35-38 
f.e./100 kg.

Udtagning af de næringsrige, cel­
lulosefattige dele ved opspåning be­
tyder kemikaliebesparelse og vand­
besparelse i cellulosefabriken pr. ton 
cellulose og begrænser derfor vand­
forureningen. Samtidig opnår man 
bedre cellulosekvalitet. (Forsøgsre­
sultaterne er ikke offentliggjort).

Det andet celluloseudviklingspro­
jekt er udledt af vor tørludningsme- 
tode for fremstilling af koncentreret 
halmfoder.

Halmhakkelse, som er præpare­
ret med 4-6 pct. NaOH og derpå 
presset i en cobspresse, opmales i 
vand, straines og afvandes. Proces­
sens vandforbrug er begrænset til 
vådformalingen og afdrivningen un­
der afvandingen. Det afdrevne vand 
kan genanvendes i processen, og 
metoden er derfor næsten forure­
ningsfri (Forsøgsresultater er end­
nu ikke offentliggjort).

Halm er velegnet råmateriale til 
celluloseproduktion, men teknolo­
gien i forbindelse med udnyttelsen 
til papir og karton har hidtil været 
mangelfuld. Den kan forbedres.

Halmspånplader
Fremgangsmåden ved fremstilling 
af spånplader af halm blev udviklet i 
årene 1966-69 og er patenteret i en 
række lande. Mange halmarter kan 
anvendes, men rug- og vinterhvede­
halm giver den højeste spån- eller 
flisprocent (75-85) og også de stær­
keste og smukkeste plader.

Til spånpladeproduktion bjerges 
halm af vintersæd (brødkorn) ved 
sen gulmodenhed til fuldmoden­
hed; det udviklingsstadium, som 
også giver den bedste brødkornkva­
litet. Halmen bør bjerges, så snart 
den er tør og lagerfast - uden mis­
farvning og uden styrketab. I spån­
pladen udnytter man stråets styrke- 
egenskaber. Velbjerget og stærkt 
strå kan betales med væsentlig 
højere pris end overmodent, skørt og 
misfarvet strå.
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Halmen kan presses i baller uan­
set, at stråene derved får en del 
knæk, som skader den senere flis­
fremstilling. Den af Bioteknisk In­
stitut anbefalede snitter-høst eller 
bjergning af halmen med gronsnit­
ter vil være at foretrække, men den­
ne hostmetode lader sig ikke indføre 
foreløbig.

Halmen snittes til tommelang 
hakkelse, som tørres til ca. 10 pct. 
vand og derpå ledes igennem en op- 
spåningsmaskine. Denne maskine 
har en kapacitet på ca. 1 ton råhalm 
pr. time, og den afleverer to pro­
dukter: 75-85 pct. halmflis (-spåner) 
og 15-25 pct. halmmel (figur 2). Ved 
opspåningen spaltes halmen i en 
trælignende del og i en foderlignen­
de del. Den sidste overføres til fo­
derstofindustri.

Når halmspånplader engang 
kommer i produktion i Danmark, 
må man forestille sig, at halmkøb, 
indsamling, transport og opspåning

skal gennemføres af en kvægfoder­
fabrik (torrestation). Denne type 
virksomhed er velbeliggende i for­
hold til råvaren, og den har mulig­
hed for at anvende halmmelet i 
kvægfoderblandinger, evt. efter be­
handling med natronuld og presning 
i cobspresse (torludning). Fra tørre­
stationen sælges halmflisen derpå til 
spånpladefabrik og/eller cellulose­
fabrik. Tørrestationen bliver under­
leverandør for de to avancerede og 
stærkt kapitalkrævende industrifor­
mer, og tørrestationen opnår en 
værdifuld vinterbeskæftigelse.

Halmflis og halmmel skilles ved 
sigtning, og begge produkter kan på 
grund af det lave vandindhold lagres 
i længere tid for anvendelsen. Hvis 
halmmelet skal transporteres og/el­
ler lagres, vil man formentlig fore­
trække at gennemføre en pellete- 
ring, hvorved rumvægt og flyde- 
egenskaber forbedres.

Inden presningen må flisen tørres

Figur 2. Råhalm, flis og halmmel
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Figur 3. Typisk dansk 
tørrestation

yderligere - gerne til 2-4 pot. vand. 
Denne torring skal ske umiddelbart 
for belimning og presning, da det 
lave vandindhold er ude af balance 
med omgivelserne. Halmen ledes 
derfor fra torretromle til belim-

ningsapparat, fra belimning til ud- 
stroning og fra udstroning til presse. 
Der anvendes speciallim til halm­
spånplader. Denne er dyrere end li­
men til træspånplader, men den an­
vendte mængde er mindre. Generelt

HALMENS VEJ FRA MARK TIL FABRIK
(en sk i t se  til ønsket frem tid ig  s t ru k tu r)

Figur 4. Halmens vandring fra mark til industri



ANNONCE

Ny vitaminserie 
fra Dumex Agro
Større staldtrivsel med rigtigt 
sammensatte tilskudsvitaminer

Den storste medicinfabrik 
på det danske marked, 
Dumex, har gennem 
mange år været storeks­
portør af vitaminproduk­
ter til mere end 60 lande 
verden over.
Dumex store specialviden 
på vitaminområdet er nu 
blevet udnyttet til en serie 
velgennemtænkte tilskuds­
vitaminer til landbruget. 
Rød Dumex er det alsidige 
vitamintilskud til alle hus­
dyr.
Blå Dumex er specielt til 
grise, som ikke får mælk, 
og gron Dumex er det kon­
centrerede produkt, bereg­
net til højtydende dyr og 
avlsdyr.

Højere E-vitaminindhold
Dyrenes intensive vækst 
stiller store krav til foderets 
vitaminindhold.
Især det naturlige E-vita- 
min kan ofte gå tabt i 
korn. Nyhøstet korn, høst­

forhold, torring og opbe­
varing kan f.eks. medvirke 
hertil.
E-vitaminindholdet er der­
for oget i forhold til det 
gængse. Det gor produk­
terne en smule dyrere, 
men til gengæld har land­
manden en langt større 
sikkerhed for, at dyrene får 
det nodvendige.

Reduceret 
D3-vitam iltindhold
D-vitamin er et af de få vi­
taminer, hvor en overdose­
ring kan være skadelig.
For at mindske denne risi­
ko er D3-vitaminindholdet 
reduceret.

Alsidigt
B-vitam in indhold
I de B-vitaminholdige pro­
dukter indgår alle de vig­
tige B-vitaminer, i det rette 
indbyrdes forhold, der 
sikrer maksimal udnyttelse 
og biologisk effekt.

B-vitaminerne er vandop­
løselige, og de kan ikke op­
magasineres i organismen. 
Daglig dosering er derfor 
anbefalelsesværdig.

Små piller
Små piller er lettere og 
sikrere at dosere. Derfor 
har Dumex-vitaminpil- 
lerne en diameter på kun 
2-3 mm, en størrelse, der 
har vist sig velegnet til 
både store og små husdyr.

Flydende vitamin 
kompletterer serien
ADE-vitamin i sort lysbe­
skyttende plastemballage 
er blandbart med drikke­
vand eller mælk og er sær­
lig velegnet til kalve. Også 
her er doseringen nem, en 
doseringspumpe giver ved 
et tryk een dosis.
Dumex er specialist i vita­
miner.
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F igu r 5. H a lm sp å n p la d er

er der ingen forskel på det tekniske 
udstyr i en træspånpladefabrik og 
en halmspånpladefabrik, for så vidt 
angår anlægget fra belimningsma- 
skinen og bagud. De foranliggende 
maskiner er spinklere og billigere i 
halmspånpladefabriken end i træ- 
spånpladefabriken. Førstnævnte 
har derfor de laveste anlægsomkost­
ninger, men nok de samme eller lidt 
højere driftsomkostninger.

Proveproduktion har vist, at man 
af god, sund halm kan fremstille 
plader med ligeså god eller bedre 
kvalitet end i træspånplader. Hertil 
kommer, at halmspånen giver mu­
lighed for en produktvariation, som 
træspånen ikke rummer. Man kan 
fremstille meget lette plader af halm

(100-200 kg/m', formgivet strøelse) 
og meget tunge plader (800-900 
kg/m3, reolhylder, gulvdæknings­
materiale og lignende). Fremstillet 
på rette måde har de sidstnævnte 
meget tunge halmspånplader en 2-3 
gange så høj bøjebrudstyrke som en 
normal træspånplade.

Halmspånplader kan være særde­
les dekorative, hvis de er fremstillet 
af velbjerget og rettidig hostet halm, 
og såfremt de forbliver uslebne. De 
nævnte og flere andre egenskaber 
bevirker, at man ikke absolut må 
betragte halmspån som et konkur­
rerende produkt til træspån. Med 
halmspåner kan man udvide antal­
let af spånpladetyper stærkt. Derved 
kan man udvide markedet på be-
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Tabel 3 Kvalitetsegenskaber i halmspdnplader og træspånplader (16 mm, 
laboratoriefremstillede)

H a l m a r t R u m v æ g t

k g ; m

B ø j e b r u d s t y r k e

k g ; c m

T v æ r t r æ k s t y r k e

k g ; c m

Vårhvede ................... 607 327 3,6
H avre......................... 625 382 3,4

Byg............................. 624 378 5,0
Vinterhvede ............... 620 316 5,8
R u g ............................
DIN norm for

638 446 5,6

træspånplader ........... 500-700 >180 >3,5

kostning af tommer, syntetiske ma­
terialer, samt metalliske og mine­
ralske komponenter (Forsøgsresul­
tater er publiceret i Meddelelser fra 
Halmafdelingen, 1971).

Med dagens prisleje kan halm­
spånplader, solgt til samme pris 
som træspånplader (700 kr./m3 — 
1100 kr./ton), muliggøre en beta­

ling for halmen på ca. 200 kr./ton, 
ab gård. Dette til trods er det endnu 
ikke lykkedes at etablere en dansk 
halmspån pladefabrik, og formentlig 
er vinteren 1975/76 ikke noget godt 
tidspunkt for introduktion af dette 
nye produktionsprincip. Den danske 
træspånpladeproduktion er i dag af­
passet efter forbruget, men den kan

Figur 6. Halmspånpladefremstilling.
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blive utilstrækkelig, eller industrien 
kan få svært ved at skaffe sig træ-rå­
vare til en rimelig pris. Det sidste 
fordi et stadig voksende papirfor­
brug presser celluloseprisen og der­
med træprisen opad.

De af Bioteknisk Institut udvik­
lede produktionsprincipper for 
halmspånplader vil nu blive tilbudt 
oversoiske lande, som ofte råder 
over store, centralt placerede strå­
mængder, men har knaphed på træ. 
Dette sker i samarbejde mellem In­
stituttet, danske industrivirksomhe­
der og det tyske ingeniørfirma IN- 
DUMA Industrie Maschinen 
GmbH, Hamburg. Tiden vil da vise, 
om Vesteuropa igen får brug for ud­
videlse af sin spånpladeindustri. 
Sker dette, er vejen banet for ind­
dragning af halm.

Koncentreret halmfoder 
-ludbehandlet halm
Halmens ringe fordojelighed skyldes 
dens indhold af stoffet lignin (15-18 
pct.). Lignin er et helt ufordojeligt 
stof, som inkrusterer (omkapsler) 
cellulosefibrene på en sådan måde, 
at de ikke kan fordojes af mikroor­
ganismerne i drovtyggermaven 
(vommen). Alle bestræbelser for at 
gore halm til et mere næringsrigt 
foder har derfor noget at gøre med 
opbrydning af ligninlagene. Cellu­
lose er renset for lignin under kog­
ning med kemikalier og efterfølgen­
de skylning og blegning. Papircellu- 
iose er derfor næringsrigt kvægfo­
der. Så grundigt behøver man dog

ikke at gå til værks. Man behøver 
ikke at fjerne ligninet fra strået. 
Blot bryde dets bindinger til cellu­
losefibrene. Tyskeren Beckmann 
offentliggjorde i 1917 den såkaldte 
Beckmann-metode, hvorefter halm 
holdes i en kold NaOH-oplosning 
(10-12 pct. på halmbasis) i ca. ét 
døgn. Den brugte lud kan anvendes 
til efterfølgende halmpartier, men 
den ludbehandlede halm må skylles i 
flere hold vand, og Beckmann-pro- 
cessen bliver derfor meget vandkræ­
vende, ligesom den medfører en uld- 
vaskning og fjernelse af værdifuldt 
næringsstof fra strået. Tabet med 
lud og vaskevand udgor 15-20 pct. af 
torstofmængden.

Da Bioteknisk Institut i midten af 
60’erne overvejede mulighederne for 
at oge kvægfodermængden gennem 
industriel forarbejdning af strå, blev 
Beckmann-metodens princip be­
mærket, men dens praktiske gen­
nemførelse forkastet. Anvendelse af 
40-50 tons vand pr. ton halm og en 
betydelig vandforurening måtte 
forekomme utilladeligt. Kræfterne 
blev i stedet sat ind på at udvikle en 
mindre kemikalieforbrugende og tor 
metode - eller i hvert fald en ikke- 
vandforurenende metode.

Resultatet blev to metoder: »Den 
halvtorre« og »Den torre«. Efter den 
forste, som omtaltes forste gang i 
Meddelelser fra Halmlaboratoriet 
nr. 2, 1968 og senere i Dansk Land­
brug, november 1971 (Sonne-Frede- 
riksen et al., 1971), føres snittet 
halm gennem et 80-90° C varmt
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Figur 7. Skitse a f Beckmann-systemet, 
som det er anvendt i Norge

NaOH-bad (ca. 10 pct.) i lobet af ca. 
15 m nutter. Denne del af processen 
svarer principielt til Beckmann-me- 
toder, men den korte opholdstid i 
ludbadet muliggores ved at holde lu­
den opvarmet. Processen er natur­
ligvis kontinuerlig og fuldt indu­
striel- Når strået kommer op af lu­
den, passerer det en presse, som fri­
gør hovedparten af luden, der ledes 
tilbade til det varme ludbad. Væske­

højde og NaOH-koncentration i ba­
det reguleres automatisk. En svag 
skylning af den pressede halm, pres­
ning påny og tilbageledning af skyl­
levandet til ludbadet kan evt. prak­
tiseres.

Ludbadet vil efterhånden komme 
til at indeholde en væsentlig mæng­
de organisk stof (sp. sukkerarter). 
Forsøg har vist, at denne koncentra­
tion bliver konstant, når ca. 15 por­
tioner (fyldninger) halm har passe­
ret karret. Efter dette tidspunkt har 
den ludbehandlede og pressede halm 
følgelig samme kemiske sammen­
sætning som råhalmen. Ligninla- 
gene i den behandlede halm er imid­
lertid brudt, og efter tørring af den 
våde hakkelse på et tromletorrean- 
læg og presning på en cobspresse 
fremkommer et koncentreret grov­
foder med 70-75 f.e. pr. 100 kg (10- 
15 pct. vand) lagerfast vare.

Figur 8. Skitse a f Bioteknisk Instituts »halvtørre* halmludningsmetode
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Figur 9. Bioteknisk 
Instituts anlæg for  
tørludning a f halm og 
fremstilling a f 
enhedsfoder til kvæg

Den ludbehandlede halm er beri­
get med Na (natrium) men er næ­
sten neutral, fordi hovedparten af 
den tilbageværende lud neutralise­
res af de sure røggasser i det halv­
pneumatiske tromletorreanlæg.

Den halvtorre halmopluknings- 
metode er hidtil kun i ringe grad un­
dersøgt udover laboratorieskala, og 
eksakte oplysninger om procesfor­
lob, foderkvalitet og andet kan der­
for ikke gives. Erfaringer med 
halmoplukning generelt gennem 6-8 
år gør det dog berettiget at antage, 
at metoden kan afpudses, så den le­
verer et fordøjeligt og sundt foder. 
Den største vanskelighed knytter sig 
til metodens økonomi. Anvendelse 
af vand, presseanlæg og tørreanlæg 
stiller krav til investeringer og drift. 
Efter bedste overbevisning vil halm- 
foderenheder af denne art koste ca. 
0,85 kr. pr. stk. i 1975-omkost- 
ningsniveau. Metoden kan blive ak­
tuel, hvis det i det kommende år bli­
ver almindeligt med anlæg for ud­

presning af saft fra gronne planter 
på de danske gronttorrestationer. 
Sådanne anlæg kan formentlig med 
ganske få modifikationer anvendes 
også til ludbehandling af halm efter 
det halvtorre princip.

I bestræbelserne på at frembringe 
en billigere halmfoderenhed udvik­
lede vi den »tørre halmopluknings- 
metode«. (Forste gang beskrevet i 
Ugeskrift for Agronomer og Horto­
nomer, nr. 18, 1972).

Exaktsnittet halmhakkelse ledes 
gennem en specielt udviklet maskine 
og belægges med natronlud i en 
mængde af ca. 4 pct. Mængden 
reguleres fuldautomatisk via bånd­
vægt og ludpumpe. Ludmixeren, 
som maskinen kaldes, består af en 
cylinder med en langsgående, cen­
tralt placeret aksel, hvorigennem 
luden indfores som 27-48 pct.ig 
vare. Fordelingen sker gennem dy­
ser, placeret på akslen og forsynet 
med fremforingsorganer for hakkel­
sen.



120

Figur 10. Principskitse a f den tørre metode

Spredningen af lud på hakkelsen 
er særdeles ensartet og intensiv og 
skal være det, da en fuldstændig 
jævn ludpålægning er afgørende for 
torludningens resultat. Materialet 
føles svagt fugtigt, og »falder« iøvrigt 
let og naturligt. Det ledes straks til 
en cobspresse (pelleteringsanlæg el­
ler briketmaskine), hvor det under 
presning udsættes for en temperatur 
på 80-100°C og et tryk på 200-300 
atm. - afhængigt af maskinens ind­
stilling og matricens udformning.

Processen er til ende. Materialet 
skal kun køles, inden det føres på la­
ger. Slutresultatet er igen halm- 
cobs. Denne gang med ca. 18 pct. 
vand og kun ca. 55 f.e. pr. 100 kg; 
altså en mindre næringsrig vare end 
den først nævnte (cobs efter »halv­
tør« metode), men også billigere. Da 
tørludning allerede gennemføres in­
dustrielt i Danmark, Finland og 
England, kender man produktions­
omkostningerne. Tørludet halm kan 
fremstilles for 75 øre pr. f.e., efter 
at halmen er betalt med 15 øre pr. 
kg, ab gård. Dette foder er følgelig

billigere end korn, og burde derfor 
kunne fortrænge betydelige korn­
mængder fra kvægfoderet.

Landøkonomisk Forsøgslaborato­
rium har gennemført en lang række 
fodringsforsøg både med malkekvæg 
og fedekvæg til fastlæggelse af tør­
ludet halms fodermæssige værdi. I 
tabel 4 er eksempelvis anført resul­
taterne fra et forsøg med malkekøer.

N-beriget halmfoder
Flalm, som påvirkes af ammoniak 
(NH3) i længere tid, opnår øget for­
døjelighed - på lignende måde som 
ludbehandlet halm - og beriges sam­
tidig med kvælstof (N). Bioteknisk 
Institut har arbejdet forsogsmæssigt 
med NH3-behandling af halm og an­
dre celluloserige plantedele i ca. 5 år 
og opnået resultater, som tyder på, 
at behandlingen kan anvendes i 
landbruget og grovfoderindustrien. 
(Foreløbige forsøgsresultater er an­
ført i Meddelelser fra Halmafdelin­
gen nr. 2, 1968).

NH3-behandling af halmhakkelse
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Tabel 4. Resultater fra forsøg med anvendelse a f ludbehandlet halm i foderblandinger til mal­
kekvæg (V. Friis Kristensen, P. E. Andersen, 1973)

F o d e r  o g  y d e l s e H o l d  1 H o l d  2  H o l d  3

Foderoptagelse i kg pr. ko pr. dag
C-blanding ..................................
A-bl ånding ...................................
Torludede halmcobs....................
Kløvergræsho..............................
Fodersukkerroer .........................
Kløvergræsensilage.....................

Mælkeydelse - tilvækst pr. dag
Mælk kg pr. d ag ...........................
Fedt pct..........................................
Smørfedt g ...................................
Frotein pct......................................
Mælkeprotein g ............................
4 pct. mlk, kg pr. dag .................
vægt k g .........................................
Tilvækst g pr. dag ........................
Beregnet f.e. pr. 100 kg 
tørstof i halmcobs........................

2.5
3.5

1,1
25,9
11,2

21,1
4,26

901
3,44

727
22,0

582
-7

2.5
3.5 
3,7 
1.1

12,0
1 1 , 2

19,0
4,20

798
3,38
642

19,6
586
204

62

2.5
3.5 
4,2 
1 . 1

12,0
11,2

20,1
4,24

854
3,44

692
20,9

585
68

62

kan gennemføres i et gastæt system, 
f.eks. en stålsilo, under anvendelse 
af 2-4pct. NH3. Når siloen er fyldt 
op, sættes ammoniakken til på en 
sådan måde, at effektiv blanding 
finder sted. Reaktionen mellem 
halm og NH3 frembringer varme. 
Temperaturen stiger til 50-60°C. og 
i store og passende isolerede syste­
mer holdes temperaturen i materia­
let, som derpå i lobet af ca. 3 døgn 
har opnået en næringsværdi, mod­
svarende 50 f.e. pr. 100 kg halm. 
Oplukningen repræsenterer ca. 90 
pct. af den ludbehandlede halms 
oplukning, men hertil kommer en 
kvælstofbinding på halmen, svaren­
de til ca. 1 pct. NH3. Den behand­

lede halm har følgelig et »råprotein- 
indhold« på 9-10 pct.

De tekniske detaljer i forbindelse 
med NH3-behandlingssystemet er 
endnu ikke endeligt udarbejdet, og 
genanvendelsen af overskudsammo­
niakken står ligeledes tilbage at ud­
forme. Disse problemer er dog 
næppe uløselige, og det må derfor 
antages, at NH3-halm kan blive en 
fremtidig foderkomponent til kvæg.

NH3-halm kan produceres på går­
den, d.v.s. i forbindelse med det en­
kelte kvæghold. Også på gården kan 
det være hensigtsmæssigt at anven­
de en gastæt silo, men det nemmeste 
vil være at anbringe halmen i en 
stak på et underlag af svær plastik,

2
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Figur i 1. Skitse til NHybehandlingsanlæg 
for halm

derefter påsprojte ammoniak og til 
sidst overdække stakken med pla­
stik. Udfort på denne måde er pro­
cessen langvarig. Måske kunne føl­
gende system, som er afledt af en 
teknik, der anvendes i enkelte lande 
til ensilering af græsafgrøder, bru­
ges: Halmstakken anbringes på et 
underlag af plastik. Efter montering 
af sugeslanger overdækkes stakken 
med plastik. Oversejl og bund sam­
les lufttæt ved hjælp af en »lynlås« 
bestående af to plastikror, hvoraf 
det ene er opsplittet, således at det 
andet kan presses ned i det. Luften 
suges ud ved hjælp af f.eks. en mal­
kemaskine, hvorefter den nødven­
dige mængde ammoniakvand eller 
luftformig ammoniak tilsættes gen­
nem sugeledningerne. Undertrykket

i stakken vil sandsynligvis bevirke, 
at ammoniakvandet kan suges ind i 
halmen uden brug af pumper. Efter 
endt reaktion frasuges overskydende 
ammoniakdampe, og stakken skylles 
med atmosfærisk luft et par gange.

Processen anslås i dag at ville ko­
ste 80-90 ore pr. f.e. (halmen sat til 
15 øre pr. kg). Således forstået vil N- 
beriget halm blive dyrere end ludbe­
handlet halm, men hertil kommer 
værdien af N-berigelsen samt det 
forhold, at dette foder er næsten 
neutralt og af bedre struktur, hvis 
man undlader en presning. Ønskes 
NH3-halm anvendt i blanding med 
andre fodermidler, er en presning til 
piller eller cobs ganske vist nødven­
dig, og herved mister man en del af 
stråstrukturen; men anvendt som 
almindeligt grovfoder på gården må 
en presning forekomme overflødig. 
Presningen medfører dog en ekstra 
forøgelse af fordøjeligheden.

Cobsfremstilling af ren NH^-halm 
er vanskelig, fordi NH3-behandlet 
halm ikke klæber på samme måde 
som den ludbehandlede. Tilsætning 
af 2-4 pct. melasse overvinder dog 
denne mangel fuldstændigt.

Forsøgsarbejdet i forbindelse med 
N-beriget halm vil blive afsluttet i 
løbet af ét år. Fra Instituttets side 
stiller vi væsentlige forventninger til 
produktet.

Endelig bor nævnes, at også an­
dre kemikalier end natriumhydroxyd 
og ammoniak kan anvendes. Først 
og fremmest kan peges på ammo­
niumsulfit, som er et svagt surt pro-



123

dukt. Dette kemikalie er til forskel 
fra både natriumhydroxyd og am­
moniak fuldstændig harmlost, hvil­
ket nedsætter risikoen i fabriken. 
Det synes på basis af in vitro tal at 
være næsten lige så hurtigtvirkende 
og effektivt som natriumhydroxyd, 
desuden bliver halmen kvælstofberi- 
get som ved anvendelse af ammo­
niak. Det færdige produkt er fuld­
stændig neutralt. Med andre ord, 
ammoniumsulfit synes at have både 
natronluds og ammoniaks gode 
egenskaber uden samtidig at have 
disses ulemper.

Det er derfor ikke udelukket, at 
ammoniumsulfit vil blive et i frem­
tiden anvendt kemikalie til opluk­
ning af halm, men det må påpeges, 
at det forsøgsmæssige grundlag 
endnu er spinkelt, og at fodervær­
dien indtil nu kun er vurderet ved 
hjælp af laboratorieanalyser (in vi­
tro og enzymfordojelighed). Der må 
derfor gennemfores en række fod- 
ringsforsog samt yderligere tekniske 
forsøg, for en endelig værdiansæt­
telse kan foretages.

Ammoniumsulfit kan til forskel 
fra ammoniak anvendes i torlud- 
ningsprincippet, men der er visse 
pressetekniske problemer, som end­
nu ikke er overvundet.

For fuldstændighedens skyld kan 
nævnes, at også andre kemikaliety­
per er anvendelige. Eksempelvis er 
oxidationsmidler som klorater, ozon 
m.v. meget effektive ligninnedbry- 
dere, men de er så dyre, at de endnu 
ikke kan komme på tale.

En helt ny mulighed, som dog lig­
ger noget ud i fremtiden, er en bio­
logisk oplukning af halmen. Det vil 
sige en forøgelse af fordøjeligheden 
ved hjælp af levende organismer.

Man kunne tænke sig dyrkning af 
makrosvampe på halmen nogenlun­
de efter de principper, som anven­
des ved produktion af champignon, 
blot skal man sorge for, at der ikke 
dannes frugtlegemer, men at man 
opnår en kraftig mycelievækst. Dr. 
Klaus Grabbe fra »Institut für Bo­
denbiologie« i Tyskland hævder 
eksempelvis at have opnået en for- 
dojelighedsforogelse, som fuldt ud 
modsvarer effekten ved anvendelse 
af natronlud, ved podning af hvede­
halm med ostershatte (Pleurotus 
oestreatus).

Også anvendelsen af mikroorga­
nismer kunne komme på tale. I Al­
banien og Ungarn fremstilles »my- 
cofoder« som hovedsageligt består af 
»komposteret« halm, og i Sverige ar­
bejder dr. Karl Erik Erikson med 
forpulpning af træ med ligninned- 
brydende mikroorganismer. Samme 
principper vil formentlig kunne an­
vendes til oplukning af halm. For­
delen ved en biologisk i stedet for en 
kemisk oplukning af halmen skulle 
være, at man fik fremstillet et »na­
turligt« foder, som ikke indeholder 
uvedkommende kemikalierester. 
Man må formode, at behandlingsti­
den vil være noget længere end ved 
anvendelse af kemikalier, hvilket 
vanskeliggør en industriel produk­
tion. Bioteknisk Institut har endnu

2«
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T abel 5. P rin c ip p er  f o r  k em ika liebeh an d lin g  a f  halm

Princip Kemikalie Fodertype Anlægstype

Bechmann NaOH cellulosefoder 
hoj foderværdi 
strukturholdigt 
neutralt

gårdanlæg
diskontinuerlig

Plastdækket
stak

n h 3 kvælstofholdigt 
cellulosefoder 
strukturholdigt 
svagt basisk

gårdanlæg
diskontinuerlig

Tårnsilo n h 3 kvælstofholdigt 
cellulosefoder 
strukturholdigt 
svagt basisk

gårdanlæg
diskontinuerlig/
kontinuerlig

Tåmsilo
briketpresse

n h 3 kvælstofholdigt 
cellulosefoder 
svagt basisk

industrianlæg
kontinuerlig

Torludning NaOH cellulosefoder
basisk

gårdanlæg
kontinuerlig

Torludning (NH-jl^Og cellulosefoder 
kvælstofholdigt 
neutralt eller 
svagt surt

industrianlæg
kontinuerlig

Torludning NaOH cellulosefoder
basisk

industrianlæg
kontinuerlig

Den halv-
torre
metode

NaOH cellulosefoder 
hoj foderværdi 
neutralt eller 
svagt basisk

industrianlæg
kontinuerlig
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Fordele Ulemper Bemærkninger

lave investeringer stærkt fyldende produkt
arbejdskrævende
vandforbrugende
forurenende
materialetab

gammelkendt og
gennemprøvet
princip

lave investeringer 
indeholder »råprotein« 
ikke vandforbrugende 
ingen forurening

stærkt fyldende produkt 
arbejdskrævende

princippet endnu ikke 
tilstrække­
lig afprøvet i Danmark

indeholder »råprotein« 
ikke vandforbrugende 
ikke forurenende

stærkt fyldende produkt 
hoje investeringer

teknisk udformning og
fodrings-
forsog mangler

ikke vandforbrugende 
ikke forurenende 
(komprimeret foder)

omfangsrigt procesapparatur 
hoje investeringer 
lang reaktionstid

teknisk udformning og 
fodrings­
forsøg mangler

ikke vandforbrugende 
ikke forurenende 
(komprimeret foder)

alkalirest i færdigt produkt en enkelt prototype er bygget

ikke vandforbrugende 
ikke forurenende 
indeholder »råprotein« 
komprimeret foder 
kort reaktionstid 
neutralt produkt 
ufarligt kemikalie

pressetekniske
vanskeligheder

fodringsforsog mangler 
forsøgsgrundlaget er endnu 
spinkelt

ikke vandforbrugende 
ikke forurenende 
komprimeret foder 
kort reaktionstid

alkalirest i færdigproduktet gennemprøvet princip, de 
forste
industrianlæg er bygget

ringe vandforbrug 
ikke forurenende 
komprimeret foder 
neutralt produkt 
hoj foderværdi

ekstra torringsomkostninger afprøvning i pilotskala og 
fodringsforsog mangler
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Figur 12. NHyhalm  
med 3 pct. melasse 
presset i cobs. Produktei 
har 10 pct. »råprotein«

ikke påbegyndt undersøgelsesarbej­
de inden for dette felt.

Sammenfattende kan man kon­
statere, at der tegner sig en række 
muligheder for forbedring af hal­
mens fodermæssige værdi, og at vi 
formentlig i fremtiden vil have en 
række produkter, alle fremstillet af 
halm, men med forskellige anven­
delsesområder. I tabel 5 er givet en 
oversigt over de i dag mest nærlig­
gende muligheder.

Single cell protein
Der findes i naturen og i drøvtygger­
nes vom et stort antal mikroorganis­
mer, som er i stand til at nedbryde 
cellulose og celluloselignende stof­

fer. Dette forhold er velkendt, men 
endnu ikke udnyttet industrielt.

Bioteknisk Institut påbegyndte i 
1972 undersøgelser over dyrkning af 
mikroorganismer på torludet, våd- 
formalet halm og arbejder i øjeblik­
ket med bakterien Cellulomonas 
uda med det formål at frembringe 
koncentreret proteinfoder til énma- 
vede dyr gennem indvinding, rens­
ning og tørring af bakteriemassen. 
Metoden er langt fra færdigudviklet, 
men den synes lovende. Man kan i 
fermenteringsanlæg opnå en ned­
brydning af 50-70 pct. af halmtor- 
stoffet og en single cell-masse med 
ca. 55 pct. protein. Resten, som re­
præsenterer halmens mest ufordøje­
lige bestanddele, kan efter tørring
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indblandes i kvægfoder, men dens 
næringsværdi kendes endnu ikke.

Fremstilling af gærprotein (gær­
foder) af sukker eller stivelsesrige 
affaldskomponenter er velkendt, og 
begrænsede mængder single cell 
protein markedsfores til specielle 
formål, men dyrkning af mikroor­
ganismer på cellulose-basis er end­
nu ikke praktiseret og forekommer 
også særdeles vanskelig - omend 
ikke umulig.

Fordelen ved at anvende en cellu­
loserig råvare (halm, bagasse, papir 
og andet) ligger i råvarens lave værdi 
og begrænsede alternative anven­
delse. Vanskelighederne ligger i de 
celluloseholdige råvarers ligninind- 
hold, forurening med andre tungt 
omsættelige stoffer samt cellulosens 
tungt fordøjelige karakter i det hele 
taget. Den endelige løsning ligger 
måske i anvendelse af en blandings­
kultur, d.v.s. to eller flere bakterier 
og/eller gærsvampe i forening,

eventuelt anvendelsen af en myce­
liumdannende svamp og opfodring 
af substrat og mikroorganismer un­
der ét - efter torring, og da til kvæg.

Ved undersøgelserne over dyrk­
ning af Cellulomonas på steriliseret 
substrat i fermenteringsanlæg an­
vender vi torludet halm, som finma- 
les i vand på en defibrator, tilsættes 
de fornødne næringssalte og vitami­
ner, steriliseres og podes med bakte­
riekulturen. Fermenteringen fore­
går ved 33°C under pH-kontrol og 
lufttilledning (ilt). Fordoblingstiden 
er 4-6 timer.

Efter fermentering adskilles bak­
terier og substratrest ved pH-indstil- 
ling, flokkulering og bundfældning 
af substratet. Den bakterieholdige 
vandfase ultrafiltreres, hvorved 
vand og salte fjernes, og den reste­
rende bakterievælling spraytørres. 
Slutproduktet er et brun-gråt pulver 
med ca. 55 pct. protein.

Udvikling af en produktionsme-

Figur 13.
Laboratoriefermentorer 
i Bioteknisk Institut - 
5 og 141
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Figur 14. Bioteknisk 
Instituts tekniske 
fermenteringsanlæg - 
forfermentor: 501, 
hovedfermentor: 5001

tode for protein ved hjælp af mikro­
organismer og på basis af halm må 
anses for at være en særdeles van­
skelig opgave. Det vil kræve adskil­
lige års arbejde og omfattende inve­
steringer og driftsmidler. Hertil 
kommer, at produktet bliver så dyrt, 
at det med sikkerhed kan fastslås, at 
single celle protein ikke vil være 
konkurrencedygtigt under de i øje­
blikket gældende proteinpriser. Når 
projektet alligevel anses for aktuelt 
og understøttelsesværdigt, skyldes 
det frygten for væsentlig højere pro­
teinpriser i de kommende år samt 
den kendsgerning, at det moderne 
industrisamfund i stigende grad må 
gennemføre miljobeskyttende for­
anstaltninger - bremse forurenin­
gen, således forstået kan det blive 
aktuelt at destruere organiske mate­
rialer under samtidig udnyttelse til 
foderformål i stedet for destruktion 
alene. De erfaringer, som indvindes 
under arbejdet med strå, kan anven­

des overfor andre affaldskomponen­
ter, og det opbyggede tekniske an­
læg er råvaremæssigt universelt.

Halm som brændsel
Trods stigende priser på brændsel til 
boligopvarmning, el-produktion og 
andet må man antage, at halm altid 
vil have større værdi som råvare for 
celluloseindustri, spånpladeindustri 
og foderindustri. Kun et foreløbig 
ikke eksisterende behov, manglende 
investeringer i industriile anlæg, 
manglende procesmetoder og vane 
gor det berettiget at bruge strå som 
brændsel i små eller store anlæg.

Eet kg halm frigor ved forbræn­
ding ca. 3600 kcal, og 3 kg halm 
modsvarer derfor teoretisk samme 
kaloriemængde som 1 kg olie. I 
praksis forholder det sig mindre 
gunstigt, fordi halmen brænder ure­
gelmæssigt. Alt efter fyrets karakter 
bor man nok regne med at bruge 4-5
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Figur 15. Single cell protein (Cellulomonas, 55 pet. protein) og fermenteringsrest

kg halm til at erstatte 1 kg brænd­
selsolie.

Anvendelse af halm til boligop­
varmning og lignende kan næppe 
frarådes, så længe alternativet er af­
brænding af halmen på marken, og 
såfremt man er villig til at tage det 
besvær, som halmfyring medfører. 
Derimod må man endnu afvise en­
hver tanke om at anvende halm til 
fremstilling af luftformigt eller fly­
dende brændstof.

Luftformigt brændstof (biogas- 
methangas) kan fremstilles af halm 
og andet organisk affald ved en 
anaerob fermentering, det vil sige 
en forgæring uden lufttilgang. Tek­
nikken til fremstilling af biogas har 
været kendt længe, og enkelte anlæg 
er i drift i Europa. Der anvendes dog 
ikke halm, men staldgodning i disse 
anlæg, og det er højst tvivlsomt, om 
det overhovedet vil kunne betale sig 
at anvende halmen til et sådant for­
mål.

For det forste repræsenterer hal­
men en udgift (bjergningsomkost­
ninger) for landmanden, når den 
foreligger på gården, og denne ud­
gift vil næppe kunne bæres af bio­
gasproduktionen.

For det andet kræver processen, 
at temperaturen konstant er over 
30°C, hvilket specielt om vinteren 
medfører, at man må bruge op til 
1/3 af den fremstillede biogas til at 
holde gæringstanken opvarmet.
For det tredie er anlæggene ret dyre. 
Eksempelvis kan nævnes, at et an­
læg med en årlig nettoenergipro­
duktion på 3.000 Gkal - svarende til 
300 tons olie - vil koste ca. 1.000.000 
kr. i anlægsinvestering.

Flydende brændstof (olie) kan 
fremstilles ved termisk dekompone- 
ring af organiske produkter, og der­
for også halm.

Også her gælder det argument, at 
halmen, når den er bjerget, repræ­
senterer en udgift, mens andre for-
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mer for affald som husholdningsaf­
fald, husdyrgødning m.v. nærmest 
har negativ værdi (det koster penge 
at deponere affaldet). Til gengæld 
kan hævdes, at halmen er en »ren« 
råvare, der er lettere at håndtere i 
pyrolyseanlægget, hvilket billiggor 
selve procesomkostningerne. Det vil 
dog næppe med nuværende energi­
priser være rentabelt at anvende 
halmen i en sådan produktion. Ter­
misk dekomponering, eller pyro- 
lyse af 1 ton halm giver skønsmæs­
sigt et udbytte på:

200 kg tjære med en brændværdi 
på 4500kcal/kg

400 kg olie med en brændværdi på
5300 kcal/kg
270 kg gas med en brændværdi på
5000 kcal/m
130 kg vand

Afslutning
Strå af énårige afgrøder er verdens 
største, organiske råvarereserve. 
Dette materiale udnyttes endnu 
mangelfuldt eller slet ikke, og knap­
hed på cellulose, træ, foder, fode og 
brændsel må derfor vende opmærk­
somheden mod halm og cellulose- 
holdigt affald.

Ændringer i en række forsynings­
situationer indenfor de seneste år

har da også medfort, at en række 
forskningsprojekter omfattende strå 
er sat i gang. I mange lande bevilges 
der nu meget store belob til udvik­
lingsarbejder vedrorende halm til 
tekniske formål, og det er derfor ri­
meligt at forvente en række proces­
ser og produkter færdiggjort i lobet 
af de nærmest folgende år. Biotek­
nisk Institut har skabt sig en foren­
de position i denne udvikling. Vi har 
færdiggjort og offentliggjort prin­
cipperne for produktion af spånpla­
der og koncentreret, tort halmfoder; 
de eneste metoder, som indtil nu er 
økonomisk forsvarlige og effektive, 
og vi er stærkt optaget af at udbrede 
disse metoder til hele verden. Vi er 
endvidere stærkt optaget af at frem­
stille karton af halm efter en ikke- 
vandforurenende metode, og vi har 
et omfattende forsøgsarbejde i gang 
med produktion af single cell pro­
tein på basis af strå og andet cellu- 
loseholdigt affald.

Den foranstående beskrivelse af 
vort gennemforte og igangværende 
udviklingsarbejde med halm er et 
forsøg på at delagtiggøre danske 
landmænd i problematikken om­
kring halmens industrielle udnyttel­
se. Tiden vil vise, i hvilken udstræk­
ning verden får brug for at udnytte 
strå fra énårige planter. Vejen er 
allerede banet på flere områder.
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Magnesium- og 
mikronæringsstoffer
Af landskonsulent K. Skriver, Viby J.

I  fo r tsæ tte ls e  a f  a rtik lern e om  k v æ ls to f  fo s fo r  og  kalium  i tid ligere  n u m re a f  T idsskrift f o r  
L andøkon om i, belyses h er p ro b lem ern e  o m krin g  d e t f je rd e  m a k ro n æ rin g ss to f magnesium, 
sa m t de tre  v ig tig ste  m ikron æ ringssto ffer: kobber, mangan og  bor. D a  d isse  f i r e  p lan ten æ -  
rin gssto ffer ik k e  e r  så a lm in d e lig t an ven d te  g ø d n in g ssto ffer som  kvæ lstof, fo s fo r  og  kalium , 
o m ta lte s  isæ r d e  fo rh o ld , h vo ru n d er m a n g el p å  sto ffern e  kan  væ re aktu el. M a n g e lsym p to m er i 
afgrødern e beskrives, og  d e r  g ives an visn ing p å  fo reb yg g e n d e  g ø d sk n in g  og b ek æ m p e lse  a f  
fo rek o m m en d e  m angel.

M agnesium  (Mg) er et absolut nød­
vendigt næringsstof for planter og 
dyr. I planterne indgår magnesium i 
klorofylmolokylet og er en betyd­
ningsfuld aktivator og inhibitor for 
en række enzymatisk regulerede 
stofskifteprocesser.

Korn, græs og kartofler bortfører 
ca. 10 kg Mg pr. ha pr. år, kløver­
græs og roer mellem 15 og 40 kg. 
Magnesium henfores derfor til ma- 
kronæringsstofferne, der omfatter 
stoffer, som bortføres i mængder 
større end ca. 1 kg pr. ha. Derimod 
har magnesium ikke hidtil været 
regnet blandt hovednæringsstoffer­
ne, men været betegnet som et se­
kundært næringsstof, fordi ikke alle 
jorder har behov for regelmæssig 
gødskning med magnesium.

En beregning over magnesium­
balancen ved gennemsnitlige tilfors­
ler med gødnings- og grundforbed­
ringsmidler samt nedbor, og bort­
førsel med afgrøder og ved udvask­
ning, viser imidlertid, at danske jor­
der i en lang årrække har været i ne­
gativ magnesiumbalance. Det har

især været tilfældet, efterhånden 
som handelsgødningerne er blevet 
mere og mere koncentrerede, og der 
næsten udelukkende anvendes jord­
brugskalk i stedet for mergel, hvor­
ved disse to tidligere magnesiumkil­
der er blevet ret betydningsløse.

Situationen har da også gennem 
den sidste snes år været den, at de 
naturlige magnesiumreserver på et 
stigende antal jorder ikke mere ræk­
ker til en optimal forsyning af af­
grøderne, og tilførsel med magne- 
siumholdig handelsgødning er på­
krævet på stadig flere arealer til af­
hjælpning af magnesiummangel- 
symptomer.

Magnesiummangelsymptomer og 
magnesiumoptagelse

Hovedsymptomet for magnesium­
mangel er, at dele af bladpladen bli­
ver gul eller rodlig istedet for gron. 
Misfarvningen breder sig symme­
trisk på randen af de ældste blade 
ind mellem bladnerver og ribber, 
men en smal grøn bremme langs





135

bladnerver og -ribber bliver dog al­
tid tilbage, indtil bladet tilsidst dør, 
hvorved afgrødernes værdi i mange 
tilfælde kan nedsættes.

Mangelsymptomerne - især på 
planter i de tidlige udviklingstrin - 
behover dog ikke altid at nedsætte 
hostudbyttet, fordi planterne kan 
flytte magnesium fra ældre og hen­
døende blade til yngre blade, frug­
ter og frø. I det hele taget knytter 
der sig til planternes magnesiumop­
tagelse særlige forhold, som er værd 
at være opmærksom på i tilrette­
lægningen af den praktiske gødsk­
ning.

Det viser sig f.eks., at optagelsen 
af magnesium påvirkes stærkt af, 
hvilke mængder af andre plantenæ- 
ringsstoffer (kationer) der findes i 
jorden, og ikke mindst kalium, cal­
cium, natrium og ammonium er af 
betydning i den forbindelse. Popu­
lært kan det udtrykkes sådan, at op­
tagelsen af kalium, calcium og 
magnesium tilsammen er en næsten 
konstant størrelse, men da planter­
ne ikke er i stand til fuldt ud at væl­
ge mellem disse tre stoffer, vil opta­
gelsen delvis være bestemt af de en­
kelte stoffers koncentration i jord- 
vædsken.

Tilføres der således store mæng­
der kalium, vil planternes kalium­
optagelse forøges, medens optagel­
sen af magnesium samtidig for­
mindskes, hvilket i praksis har vist 
sig ved, at man ved tilførsel af for­
holdsvis store mængder kaligødning 
har kunnet fremkalde eller forstær­

ke en magnesiummangel. Tilførsel 
af store mængder ammoniumholdig 
kvælstofgødning kan virke på sam­
me måde.

Forholdet har ikke alene betyd­
ning for at undgå en udbyttened­
gang som folge af magnesiumman­
gel, men har også relation til afgrø­
dernes sundhed ved opfodring. Spe­
cielt synes magnesiumindholdet i 
græsmarksafgrøderne at spille en 
særlig rolle i problemet græstetani 
(græsforgiftning), der kan være sær­
lig aktuel ved stærk kaliumgødsk­
ning.

Ofte regner man dog ikke alene 
med kalium og magnesium i denne 
forbindelse, men med kalium på 
den ene side og magnesium + cal­
cium på den anden. Det angives, at 
hvis forholdet kalium-magnesium + 
calcium er større end 2,2, er der fare 
for tilfælde af græstetani hos dy­
rene. Græstetani skyldes primært 
for lavt indhold af magnesium i dy­
renes blod. Akutte tilfælde afhjæl­
pes derfor ved indsprøjtninger med 
magnesiumopløsninger i dyrenes 
blod, medens græstetani forebygges 
ved at bringe magnesiumfattige jor­
der op på et rimeligt magnesiumni­
veau ved at tilstræbe en velafbalan­
ceret kalium-magnesiumgødskning.

Magnesiumtilforsel til jorderne 
giver dog ikke i alle tilfælde fornø­
den sikkerhed mod magnesiumman­
gel i foderet, fordi planternes mag­
nesiumoptagelse også er afhængig 
af jordtemperatur og fugtighedsfor­
hold. Det kan derfor være nødven-
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digt desuden at anvende magne- 
siumholdig mineralstofblanding til 
jyrene, især de forste uger for og ef­
ter udbinding om foråret samt i de 
kolde og våde efterårsmåneder.

Jordens magnesiumtilstand 

Jordens indhold af planteudnytteligt 
magnesium varierer stærkt med 
jordtypen. Indholdet er lavest i de 
grovkornede, ler- og muldfattige 
jorder, hvorfor det navnlig er i sand­
jordsområderne, at mangelen har 
gjort sig gældende. Dernæst folger 
de bedre muldrige sandjorder og 
endelig de egentlige lerjorder, som 
er mindst udsat for mangel. På hu- 
musjorder er sandsynligheden for 
magnesiummangel lille, idet disse 
jordtyper fra naturens hånd almin­
deligvis er magnesiumrige.

Magnesiummangel kan tillige op­
træde ret ondartet på kalktrængen­
de jorder. Ved kalkning forbedres 
forholdene, bl.a. fordi tilgængelig­
heden af jordens oprindelige mag­
nesiumindhold forøges, men da den 
opnåede virkning i hovedsagen er 
inddirekte, d.v.s. at den udpiner jor­
den for magnesium, er det langt fra 
altid, at magnesiumproblemet er 
lost ved en kalkning.

Bedømmelsen af sandsynligheden 
for forekomster af magnesiumman­
gel kan stottes ved bestemmelse af 
jordens magnesiumindhold ved 
jordanalyse. Resultatet af analysen 
benævnes magnesiumtallet, Mgt, 
og 1 enhed heraf svarer til 1 mg/100

g jord eller ca. 25 kg Mg pr. ha i 
plojelaget.

Magnesiumtallene kan med ret 
stor sikkerhed udpege de magne­
siumfattige arealer, og tallene kan 
fortolkes ret ens på lerjord og sand­
jord. Ved magnesiumtal under 2 må 
alle mineraljorder betragtes som 
magnesiumfattige. Ved magne­
siumtal 3-5 kan magnesiummangel 
stadig gøre sig gældende, og forst 
ved tal på 5-8 kan man almindeligvis 
sige, at magnesiumtilstanden er til­
fredsstillende.

Gødskning med magnesium 
I årene 1952-55 blev der gennemfort 
ret omfattende forsogsserier til be­
lysning af evt. magnesiummangel i 
danske landbrugsjorder. Forsøgsar­
bejdet blev derefter indstillet, men 
taget op igen i 1959, fordi der i sta­
digt stigende omfang forekom 
symptomer på mere eller mindre 
udpræget magnesiummangel i af­
grøderne.

Størsteparten af de folgende års 
forsog med emnet havde det formål 
at indkredse, hvor og i hvilke afgrø­
der magnesiummangel forekom, 
men samtidig gennemførtes også 
forsøg med magnesiumgødninger og 
magnesiummængder. Da det dog 
også hurtigt blev klart, at magne- 
siumsporgsmålet som for nævnt 
kunne være ret kompliceret, har 
forsogsopgaverne tillige omfattet 
sporgsmål vedrorende magnesium- 
godskningens afhængighed af jor-

3
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Tabel 1. Indkredsning a f magnesiummangel

M e r u d b y t t e  f o r  1 0 0 0  k g  m a g n e s i u m s u l f a t  
h k g  k e r n e ,  r o d  e l l e r  k n o l d e  p r .  h a

M g t :  b y g  h a v r e  b e d e r o e r  k å l r o e r  k a r t o f l e r

0-2........................................................ 1,2 9,6 84 72 13
2.1- 3 ...............................................  1,4 3,0 23 54 9
3.1- 5 ...............................................  1,0 1,9 18 45 5
over 5 ..................................................  1,2 0,9 11 14 - r i

Fællesberetningen 1959-62.

dens kalktilstand, kvæl stofgods k- 
ningens art og mængde, kalium- 
gødskningen, årets vækstforhold og 
andet.

I indkredsningsforsogene blev der 
anvendt en relativ stor magnesium­
mængde, nemlig 1000 kg magne­
siumsulfat pr. ha, svarende til ca. 
100 kg rent magnesium. Gennem­
snitsresultaterne af disse forsog, der 
er vist i ovenstående opstilling, giver 
tillige indtryk af, hvilken magne­
siumvirkning, der er sandsynlighed 
for at opnå i forskellige afgrøder og 
ved forskelligt magnesiumtal i jorden.

Resultaterne angiver, at havre er 
væsentligt mere ømfindtlig overfor 
magnesiummangel end byg. Såvel i 
bederoer som i kålroer er der opnået 
store merudbytter ved lave magne­
siumtal, men det er tydeligt, at kål­
roerne kræver et hojere magnesium­
tal end bederoerne, for at fuld af­
grøde kan opnås. Resultaterne viser 
første-års virkningen af de 1000 kg 
magnesiumsulfat, som dog ikke op­
bruges første år efter udstrøningen, 
men virker over en længere år­
række, alt efter afgrødernes art og 
udvaskningsbetingelserne.

I langvarige magnesiumforsog er 
det således konstateret, at magne­
siumforbruget i et normalt sædskif­
te er gennemsnitlig ca. 10 kg mag­
nesium pr. ha årligt. Dette har bl.a. 
kunnet konstateres ved, at eftervirk­
ningen af 50 kg magnesium er op­
hørt efter 5-6 år. 10 kg magnesium 
svarer omtrent til, hvad der kan til­
føres ved anvendelse af magnesium- 
holdig PK- eller NPK-gødning i al­
mindelige mængder.

Tilsvarende flerårige forsogsserier 
omfattede tillige afprøvningen af 3 
af de almindeligste magnesiumfor­
bindelser, magnesiumsulfat eller 
bittersalt, der indeholder ca. 10 pct. 
Mg, magnesiumilte eller brændt 
magnesit, der indeholder ca. 50 pct. 
Mg, samt kieserit, der er rå, fint 
formalet magnesiumsulfat indehol­
dende 16 pct. Mg. Resultaterne af 
disse forsøg, der er opfort i tabel 2, 
viste, at magnesiumformerne havde 
meget nær samme effekt pr. kg Mg. 
Prisen og den praktiske anvendel­
sesform kan derfor afgøre valget af 
magnesiumgodning med det forbe­
hold, at magnesiumilte efter uden­
landske angivelser har aftagende ef-

3 *
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Tabel 2. Forsøg med magnesiumgødninger

Grundgodet .......
Magnesiumsulfat 
Magnesiumilte .. 
Kieserit .............

fekt med stigende reaktionstal over 
ca. 6,7.

I den praktiske magnesiumgodsk- 
ning er den anvendte magnesium­
form således ikke afgorende, hvor­
imod der som førnævnt bør tages hen­
syn til jordens magnesiumtilstand.

Ved udpræget magnesiummangel 
og magnesiumtal under 2-3, bør der 
søges gennemført en grundforbed­
ring til hævning af magnesiumtal­
lene. Dette kan ske ved tilførsel af 
50-100 kg magnesium (Mg) pr. ha, 
tilført med en ren magnesiumgød­
ning, kieserit eller magnesiumoxyd, 
der er de billigste rene magnesium­
gødninger. Eventuelt kan der også 
anvendes dolomitkalk, der har et 
ikke-vandopløseligt magnesiumind­
hold som magnesiumkarbonat på 
ca. 11 pct., dersom der samtidig er 
tale om kalktrængende jorder. Efter 
tilførsel af denne eengangsmængde 
vedligeholdes den forbedrede mag­
nesiumtilstand, f.eks. ved anvendel­
se af magnesiumholdig PK-gødning 
eller NPK-godning. På magnesium­
tal 3-5, der er i underkanten af det 
onskelige, kan problemet alminde­
ligvis klares ved konsekvent anven­
delse af Mg-holdige gødninger.

Magnesiumindholdet i de magne-

a.e. pr. ha

............................................................ 52,3

............................................................... 4,4

............................................................... 4,2

............................................................... 4,6

Oversigten 2108/1972.

siumholdige blandingsgodninger 
varierer fra 1,0 til 1,2 pct. i NPK- 
godninger og fra 1,2 til 2,5 pct. Mg i 
PK-gødninger. Et stadigt oget antal 
af disse blandingsgodninger inde­
holder magnesium, og udbredt an­
vendelse af disse godningstyper vil 
under mange forhold kunne vedlige­
holde magnesiumtilstanden på de 
jorder, der efter magnesiumtallenes 
størrelse forventes at være i orden 
med dette næringsstof.

Mikronæringsstoffer
Betegnelsen mikronæringsstoffer 
finder anvendelse for grundstoffer, 
der er absolut nødvendige for plan­
ters og dyrs trivsel, men som kun 
fordres i yderst små mængder - for 
planternes vedkommende som regel 
mindre end 1 kg pr. ha.

En lang række af de grundstoffer, 
der er nødvendige i husdyrenes og 
menneskenes ernæring behover ikke 
samtidigt at være nødvendigt for 
planter, og selvom et stof er nødven­
digt for planter, behover det ikke at 
være et gødningsstof, idet dyrk­
ningsjorden i flere tilfælde indehol­
der rigeligt af sådanne mineralstof­
fer, der er nødvendig i planters 
og/eller i husdyrs ernæring.
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Et eksempel på et mikronærings- 
stof, der er nødvendigt i husdyrenes 
ernæring, men som ikke anses for at 
være noget plantenæringsstof, er 
grundstoffet selen. Selen er tillige 
det seneste eksempel på, at dyrk­
ningsjordens reserver af nødvendige 
næringsstoffer kan bruges op. I det 
tilfælde stoffet også er et plantenæ­
ringsstof, bliver det tillige et aktuelt 
gødningsstof.

De klassiske mikronæringsstoffer 
for plantedyrkning i Danmark og de 
fleste andre lande er kobber, man­
gan og bor. En moden afgrode fra 1 
ha indeholder kun 20-50 g kobber, 
medens der af mangan og bor opta­
ges nogle hundrede gram pr. ha. 
Forbruget af f.eks. jern, der er det 
mikronæringsstof, som fordres i 
størst mængde, er ca. 1 kg pr. ha.

Man fandt forholdsvis tidligt ud 
af, at visse »plantesygdomme« kunne 
afhjælpes ved sprøjtning med f.eks. 
mangan- og kobberholdige forbin­
delser. Men det var alligevel først 
relativt sent, man blev klar over, at 
der i virkeligheden var tale om nød­
vendige plantenæringsstoffer, og 
der gennemfores stadigt et stort an­
tal undersøgelser over kobbers, 
mangans, bors, jerns, zinks, molyb­
dæns, selens og andre mikronæ- 
ringsstoffers betydning for planter­
nes ernæring.

Kobber
Kobber (Cu) indgår i alle planternes 
organer som bestanddel af iltnings­
enzymer.

Mangel på kobber giver sig forst 
og fremmest udslag i en nedsættelse 
af fotosyntesen, som igen resulterer 
i en såkaldt klorose, der er mangel 
på grønkorn. Sådanne misfarvede, 
hvide partier af bladene dor senere 
og angribes af svampe, hvorefter de 
bliver mere eller mindre brunfar- 
vede eller såkaldt nekrotiske.

Disse mangelsymptomer fore­
kommer især i bladspidserne hos 
kornarterne, hvor man almindelig­
vis kalder fænomenet gulspidssyge. 
Hos kornet er det meget karakteri­
stisk, at de hvide bladspidser ruller 
sammen på langs og hænger slapt 
ned som en piskesnert.

Det er også karakteristisk for 
kobbermangel, at den ofte forst vi­
ser sig ret sent i afgrødernes udvik­
ling. For eksempel kan korn godt 
udvikle sig normalt i forste del af 
vækstperioden, kornet kan endvi­
dere skride igennem og udvise til­
syneladende veludviklede aks og top, 
men med meget mangelfuld kerne­
sætning, der forst afsløres umiddel­
bart for kornhost. Ved stærkere 
kobbermangel kan der blive tale om 
en mangelfuld gennemskridning, 
men også i dette tilfælde er det for 
sent at rette afgrøden op ved en kob­
bertilforsel.

Kobbermangel bor derfor først og 
fremmest forebygges, - i korn samt i 
andre afgrøder, hvor mangel også 
kan gøre sig gældende, men her ud­
viser endnu mindre karakteristiske 
mangelsymptomer.
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Kobber i jorden
Afgrødernes gennemsnitlige forbrug 
af kobber er af størrelsesorden 20-50 
g pr. ha årligt. Jorden indeholder i 
almindelighed betydelig større kob­
bermængder, nemlig 1000-3000 
gange så meget som afgrøderne op­
tager pr. ha i en vækstsæson.

Kobbermanglen skyldes derfor 
som regel, at kobberet forekommer i 
en for planterne utilgængelig form, 
og her spiller navnlig jordernes ind­
hold af humus stærkt ind, idet fast­
lægningen af kobber til torv og hu­
mus kan være af et betydeligt om­
fang. Derfor forekommer kobberet 
ofte mest utilgængeligt i sortsan­
dede jorder og i humusjorder. Kob­
bermangel kan dog også optræde ret 
udbredt på almindelig sandjord, 
hvorimod mangel sjælden gor sig 
gældende på lerjord.

Kobbermangels afhængighed af 
jordtypen har bevirket, at der op 
gennem 50-erne og 60-erne er udfort 
et stort antal indkredsningsforsog 
med kobbergodning for at fastlæg­
ge, på hvilke jordtyper og i hvilke 
egne, kobbermangelen gor sig gæl­
dende. Og her er det naturligt, at 
kobbermangelen er fundet hyppi­

gere forekommende i Jylland end på 
Øerne, men det skal tilføjes, at der i 
de seneste år også er iagttaget ad­
skillige tilfælde af kobbermangel på 
lerjorder på Øerne.

Jordens kobbertilstand måles ved 
kobbertallet, Cut, der er et udtryk 
for jordens indhold af letoploseligt 
kobber. En enhed af tallet svarer til
2,5 kg kobber (Cu) eller ca. 10 kg 
blåsten pr. ha.

På grund af kobbertilgængelighe­
dens afhængighed af jordtypen må 
kobbertallet imidlertid vurderes for­
skelligt efter jordtype. Dette ses af 
det store materiale fra de mange 
indkredsningsforsog, hvis resultater 
er vist i tabel 3, opdelt efter jord­
bundsforhold og kobbertal.

Resultaterne giver retningslinier 
for, hvorledes kobbertallet udnyttes 
i praksis under hensynstagen til 
jordtypen. På humusjorder og sort­
sandede jorder forekommer kobber­
mangel jævnligt helt op til kobbertal 
omkring 3, medens planternes kob­
berforsyning normalt er dækket på 
almindelig agerjord, når blot kob­
bertallet her er over 1,5-2,0.

I diskussionen om betimeligheden 
af at anvende kobberholdige god-

Tabel 3. Indkredsning a f kobbermangel
M e r u d b y t t e ,  h k g  k e r n e  p r .  h a ,  f o r  5 0  k g  b l å s t e n  

a i m .  s o r t

l e r -  s a n d -  s a n d -  h u m u s -
C u t :  j o r d  j o r d  j o r d  j o r d

0-0,9.........................................  2,1 2,1 4,9 4,2
1.0- 1 ,9 ....................................  0,7 1,1 1,9 2,2
2.0- 2,9 ....................................  1,0 0,6 1,3 2,2

over 3,0 .........................................  0,4 0,4 0,7 4-0,1

Jydske Lbf. 1954-62.
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ninger også på lerjord er det af in­
teresse at bemærke, at der i de for­
skellige kobbertalsgrupper i disse 
forsog ligesom i senere udforte for- 
sog ikke er nogen afgørende forskel 
på kobbervirkningen på lerjord og 
almindelig sandjord. Ved tilforsel af 
kobber, også hvor kobbertilstanden 
er i orden, opnåes der tilsyneladende 
altid et lille udslag på begge jord­
typer.

Kobbergødninger

Blåsten eller kobbersulfat, der inde­
holder ca. 25 pct. Cu, var tidligere 
den langt almindeligst anvendte 
kobbergodning. Man tilforte den­
gang ofte fra 25-50 kg blåsten pr. 
ha, svarende til 6-12 kg Cu, idet 
man med denne relative store 
mængde kunne dække afgrødernes 
behov for en lang årrække.

Anvendelsen af blåsten var imid­
lertid både dyr og besværlig, hvorfor 
der hurtigt blev interesse for at af- 
prove andre og billigere kobbergod- 
ninger. Sådanne, som der gennem

årene er udfort forskellige forsog 
med, har været rå, fint formalede 
kobberforbindelser, der dog ofte har 
vist en lidt ringere virkning end af 
det letoploselige, krystalinske blå­
sten. Men også anvendelsen af disse 
billige kobbermidler (kobberkis og 
kobberslaggemel) var forbundet 
med praktiske besværligheder, og 
derfor blev der hurtigt interesse for 
at soge kobber tilsat blandingsgod- 
ninger.

Set fra et arbejdsmæssigt syns­
punkt blev det derfor et stort frem­
skridt, da man forst i 60-erne be­
gyndte at udbyde PK-godning med 
tilsætning af små mængder kobber, 
der var samgranuleret med de ovrige 
gødningsstoffer, således at man ikke 
risikerer, at gødningerne fraktione­
res under transport og udbringning. 
Blandt de egentlige landbrugs-NPK- 
godninger indeholdt en del allerede 
ved deres fremkomst kobber, og i 
det udbudte godningssortiment 
indeholder mange af godningstyper- 
ne i dag kobber i størrelsesordenen 
0,1 til 0,4 pct. Cu.

Tabel 4. Kobber i PK-gødning
1 . f o r s ø g s å r  h k g  k e r n e  p r .  h a  E f t e r v i r k n i n g  2 . - 7 .  å r  

C u t  u n d e r  C u t  o v e r  C u t  u n d e r  C u t  o v e r

1,0 1,0 1,0 1.0

Grundgødet*.................................  34,9 38.9 38,6 41.8
50 kg blåsten
v. anlæg* (12,5 Cu)....................... 2,7 0.6 2.0 1,2
400 kg PK 0-5-13 m
Cu årlig (1,5 C u )..........................  2,2 0,5 1.8 1,2
5 kg kobberoxyklorid
udspr. v. anlæg* (2,5 Cu).............  2,6 0,3 1,3 0.7

* 400 PK 0-5-13 årlig. Fællesberetningen 334/1967.



Tabel 5. Kobber i NPK-gødning
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1 . f o r s ø g s å r  E f t e r v i r k n i n g  2 . - 4 .  å r  
r o d f r u g t  g n s .  3  k o r n a f g r ø d e r  

a . e .  p r .  h a  h k g  k e r n e  p r .  h a

Grundgødet ........................................................................  92,8 37,0
50 kg blåsten v. anlæg (12,5 Cu) ....................................... 0,6 1,5
0,3 pct. Cu som Cu-sulfat (1,5 Cu)*..................................  1,0 1,4
0,3 pct. Cu som Cu-nitrat (1,5 Cu)*................................... 2,3 1,5
0,3 pct. Cu som Cu-oxyd (1,5 Cu) ....................................  1,4 1,5

*)500 kg NPK.
Fællesberetningen 262/1969

Kobbervirkningen i PK- og NPK- 
godninger er afprovet i omfattende 
forsogsserier, der er refereret i tabel 
4 og 5. Resultaterne viser, at mindre 
mængder kobber tilsat PK- og NPK- 
godninger har virket fuldt på hojde 
med den storre mængde kobber, der 
er tilfort i form af blåsten. Tilforsel 
af kobberholdig blandingsgodning 
vil således være tilstrækkelig til at 
afværge selv en stærkere kobber­
mangel, foruden at godningstyperne 
ved regelmæssig anvendelse er vel­
egnede til at vedligeholde jordens 
kobbertilstand.

Udsprøjtning af kobberoxyklorid 
Kobberoxyklorid, der anvendes til 
bl.a. bekæmpelse af kartoffelskim­
mel, har vist sig betydelig bedre eg­
net til udsprøjtning end andre kob­
bermidler, når det gælder forebyg­
gelse og afhjælpning af kobberman­
gel.

Kobberindholdet i kobberoxyklo­
rid er 50 pct. Cu, og en udsprøjtning 
kan være aktuel under forhold, hvor

man forst bliver opmærksom på 
kobbermangelsymptomerne hen i 
vækstperioden. I en sådan situation 
er eftergodskning med f.eks. blåsten 
i de fleste tilfælde helt nytteløst, 
hvorimod udsprøjtning af kobber­
oxyklorid kan have nogen effekt, 
dersom mangelen iagttages på et 
rimeligt tidligt tidspunkt i afgrøder­
nes udvikling. Udsprøjtningen må 
således betragtes som en nødforan­
staltning, da det er mere rationelt at 
forebygge kobbermangel, således at 
mangelsymptomerne helt undgåes.

Forebyggende udsprøjtning af 
kobberoxyklorid i mængder på 5 kg 
pr. ha, svarende til 2,5 kg Cu pr. ha, 
har som regel givet lige så stor virk­
ning som udstroning af 50 kg blå­
sten, der indeholder 12,5 kg Cu. 
Derimod er eftervirkningen noget 
mindre end af den storre mængde 
blåsten, men forskellen har ikke væ­
ret så stor, som man på forhånd 
ville vente.

Kobberoxyklorid er imidlertid en 
ret dyr forbindelse, men altså eneste 
praktiske mulighed for kobbertilfor-
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sei gennem udsprøjtning. Ganske 
vist er blåsten meget let at opløse i 
vand og derfor på en måde velegnet 
til udsprøjtning, men en blåstens- 
oplosning er tilbøjelig til at svide af­
grøderne, hvilket ikke forekommer 
ved anvendelse af kobberoxyklorid.

Mangan
Ma.igan (Mn) findes i alle plante­
dele og er medvirkende ved enzym­
katalyserede processer.

Afgrødernes manganoptagelse 
varierer stærkt med en række fakto­
rer, hvorfor manganforbruget som 
gennemsnit af et normalt sædskifte 
kan variere meget betydeligt, men 
ofte vil være af størrelsesorden 3400 
g pr. ha årligt. Dyrkningsjorden vil 
almindeligvis indeholde betydeligt 
storre mængder, idet det totale 
manganindhold normalt er 100- 
3000 gange så meget, som en af­
grøde optager i en vækstperiode. 
Men da tilgængeligheden af dette 
manganindhold kan være meget 
svingende indenfor samme vækst­
sæson, er manganmangel ingenlun­
de en sjælden foreteelse under dan­
ske forhold.

I kornafgrøderne giver mangan­
mangel - ligesom kobbermangel - sig 
udslag i en klorose, der først og 
fremmest viser sig i bladranden i 
den yderste trediedel til halvdel af 
bladpladen. Klorosen efterfølges af 
en nekrose i form af små kanelbrune 
pletter på oversiden af bladene. I 
havre, der er særlig ømfindtlig, viser

manganmangelsymptomerne sig på 
de unge planter som talrige, ret sto­
re rækkestillede, blegvisne pletter, 
der ofte har en brunrod rand. Plet­
terne flyder senere sammen til store 
visne skjolde i hele bladets bredde, 
hvilket bevirker, at bladet under 
stærkere angreb knækker sammen 
på bladets midte og hænger slapt 
ned.

Analogt med kobbermangel kan 
manganmangel også være til stede i 
den forste del af kornets vækstpe­
riode og forst komme til udtryk 
omkring skridningen, hvor manglen 
viser sig i form af blodt korn og strå 
og senere ved mangelfuld aks- og 
kernedannelse. Men i modsætning 
til kobbermangel, kan mangan­
manglen afhjælpes med stor effekt, 
efter at mangelsymptomerne er 
slået an, og ofte også meget sent i 
vækstperioden.

I bederoer giver manganmangel 
sig ligeledes udtryk i tydelige symp­
tomer gennem en klorose, idet bla­
dene bliver lyse og blege med gullige 
skjolder i bladkodet, hvori forekom­
mer visne, tørre og skarpt afgræn­
sede indfaldne småpletter.

I kartofler ser mangelsymptomer­
ne anderledes ud, idet der her fore­
kommer små sort-brune prikker 
spredt på bladpladen, men mest 
langs midtribberne af bladene, der 
iovrigt bliver påfaldende lyse.

Manganmangelsymptomer i af­
grøderne benævnes oftest lysplet­
syge, hvilket kan henvise til såvel de 
lyse og plettede blade på afgrøderne
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som til det forhold, at mangan­
manglen oftest optræder pletvis i 
marken.

Mangan i jorden
Ligesom det er tilfældet for kobber, 
kan bindingen af mangan finde sted 
til jordens indhold af humusstoffer, 
hvorfor bl.a. humusjordernes ind­
hold af mangan kan være meget 
højt. Men det, der tiest er årsag til 
manganmangel, er, at manganet il­
tes til forbindelser, der er meget 
tungt tilgængelig for planterne.

Denne iltning finder navnlig sted i 
løse sand- og humusjorder, hvor der 
er rigelig iltadgang, samt ved høje 
reaktionstal. Manganmangel er 
derfor ofte tillige et overkalknings­
fænomen, idet tilforsel af store 
kalkmængder resulterer i både et 
højt reaktionstal og en mere porøs, 
iltrig jord, der giver gode mulighe­
der for stærk gennemluftning. Også 
udluftning af jorden ved kraftig me­
kanisk jordbehandling kan fremkal­
de eller forværre manganmanglen, 
hvorfor man kan modvirke risiko for 
lyspletsyge ved at undgå for voldsom 
jordbehandling.

Jordens manganindhold kan un­
dersøges ved jordanalyser, hvis re­
sultater udtrykkes med mangantal­
let, Mnt. En enhed er mangantallet 
svarer til 2,5 kg mangan (Mn) pr. 
ha. På grund af de ovennævnte for­
hold vedrørende jordens luftindhold 
som følge af jordbehandling med 
mere har mangantallet imidlertid en

ret begrænset værdi. Man­
ganmanglens afhængighed af 
reaktionsforholdene i jorden medfø­
rer, at også reaktionstallene kan 
give ret sikre oplysninger om risi­
koen for manganmangel.

Afhjælpning af manganmangel 
Manganmangel kan således fore­
bygges gennem et passende reak­
tionstal for den pågældende jordtype 
samt ved moderat jordbehandling.

Tidligere blev manganmangel så­
vel afhjulpet som forebygget ved til­
førsel af normalt 50 kg mangansul­
fat pr. ha. Indholdet af mangan i 
mangansulfat varierer efter indhol­
det af krystalvand, men er i almin­
delighed omkring ca. 30 pct. Mn, 
hvilket vil sige, at der med 50 kg 
mangansulfat tilfores ca. 15 kg 
Mn.

Da planternes forbrug - som for 
nævnt - kun andrager nogle få hun­
drede gram pr. ha, forekommer til­
førsel af så store mængder mangan 
temmelig irrationelt, især da den 
tiloversblivende mængde alminde­
ligvis må forventes fastlagt i jorden, 
således at der ikke kan regnes med 
nogen nævneværdig eftervirkning de 
følgende år.

Ved fremkomsten af de mange og 
gode marksprøjter i 50-erne, blev 
der derfor udbredt interesse for 
at udsprøjte mangansulfat i mindre 
mængder på fremvoksede afgrøder, 
især da mangansulfat er let opløse­
lig i vand, og der ved udsprøjtning



152

Tabel 6. Forsøg med mangansulfat
• hkg kerne pr. ha

....................................... 27,7
50 kg mangansulfat udstroet (15 kg Mn) .................................
15 kg mangansulfat udsprøjtet (4,5 kg M n).............................

....................................... 2,0

....................................... 2,1

Diverse kilder

ville kunne opnås en bedre forde­
ling.

Gennemforte forsog med sam­
menligning af virkningen af 50 kg 
mangansulfat udstroet og 15 kg ud- 
sprojtet er vist i folgende opstilling.

Der er opnået ganske samme 
virkning ved de to tilforselsmetoder.
I dag afhjælpes manganmangel der­
for udelukkende ved udsprøjtning af 
mangansulfat, der ofte tillige kan 
blandes i sprojtevædske mod ukrudt 
og skadedyr.

Hvor manganmangel erfarings­
mæssigt optræder, gennemforer 
man ofte mangansprojtning som en 
ren rutineforanstaltning. Men i de 
fleste tilfælde er det muligt at afven­
te eventuelle manganmangelsymp- 
tomers fremkomst, fordi mangan­
mangel kan tåles at ses, for der er 
behov for at gribe ind. Når også 
gødskningen med mangan adskiller 
sig så principielt fra anvendelse af

kobber, er grunden som for nævnt, 
at der ikke kan regnes med nogen 
betydende eftervirkning.

I senere forsog, udfort i midten af 
60-erne, er der opnået overraskende 
gode resultater ved udsprøjtning af 
endnu mindre mængder mangan­
sulfat end 15 kg pr. ha.

I disse forsøg, der refereres i tabel 
7, blev desuden afprøvet man­
ganoxyd, der er en ikke-vandoplose- 
lig mangangodning, men så fint 
pulveriseret, at den med lethed kan 
sprøjtes ud. Manganoxyd indehol­
der ca. 50 pct. Mn, og fordelen ved 
denne godning er, at virkningstiden 
synes noget længere, samt at den 
lettere lader sig udsprøjte i blanding 
med f.eks. ukrudtsmidler og skade­
dyrsmidler, da den ikke reagerer 
med andre stoffer.

Der er i disse forsog opnået om­
trent samme virkning af 1,5 kg 
mangansulfat som af den 10-dob-

Tabel 7. Forsøg med udsprøjtning a f mangangødning

hkg keme pr. ha

Grundgødet ........................................................................................................................  36,4
15 kg mangansulfat (4,5 M n )............................................................................................  2,0
1,5 kg mangansulfat (0,5 M n )........................................................................................... 1.6
5 kg manganoxyd (2,5 M n )................................................................................................  1.8
10 kg mangangoxyd (5,0 M n)...............................................................................................  2,0

Fællesberetningen 265/1969
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belte mængde ved udsprøjtning på 
kornafgrøderne. Når det har været 
muligt at klare sig med så små 
mængder, skal en del af årsagen nok 
soges i, at udsprøjtningen sker tid­
ligt og for eventuel mangel slår an.

Hvor der er tale om jorder, hvor 
meget ondartet manganmangel kan 
forekomme, er der imidlertid erfa­
ring for, at disse små mangan­
mængder ikke er tilstrækkelige med 
een udsprøjtning. Under sådanne 
forhold må der ofte sprøjtes mere 
end een gang eller anvendes storre 
mængder, f.eks. 10-15 kg pr. ha.

I forsogene i tabel 7 var også 
medtaget et af de såkaldte maneb- 
midler, der anvendes til bekæmpelse 
af kartoffelskimmel, for at belyse 
om sådanne manganforbindelser 
også er anvendelige mod lyspletsyge 
i korn. Det virksomme stof i maneb 
er mangankarbamat, der i forso­
gene tilførtes i samme mangan­
mængde som med 1,5 kg mangan­
sulfat. Manebmidlet gav fuld så 
stort et merudbytte som mangan­
sulfat, men da manebmidlerne er 
forholdsvis dyre, vil der i alminde­
lighed ikke være interesse for at be­
kæmpe lyspletsyge med disse mid­
ler, især ikke da mangansulfat både 
er relativt billigt og let at arbejde 
med.

Bor
Bor (B) har - som alle andre plante- 
næringsstoffer - betydning for celle­
delingen, og er som sådan absolut

nødvendigt for planternes normale 
udvikling.

Afgrødernes borbehov varierer 
efter plantearten. En bygafgrode 
bruger således kun 40-50 g bor pr. 
ha, en bælgplanteafgrode ca. det 
tredobbelte, medens bederoerne 
bortforer omkring 400 g bor pr. ha.

Symptomer på bormangel viser 
sig forst i planternes vækstlag, 
vækstpunkter og karstrenge, hvor 
celledelingen og væksten er stær­
kest. I bederoerne, hvor bormangel 
hyppigst forekommer, resulterer 
manglen hurtigt i, at hjertebladene 
standser væksten, bliver sortfarvede 
og dor, hvorfor manglen også be­
nævnes hjerteforrådnelse. Ved 
stærk mangel breder symptomerne 
sig også til selve roelegemet, og der 
fremkommer på roens overflade tør­
re partier af gråbrun til brunsort 
farve ved dybe sprækker og revner, 
hvorfra en sort, tor forrådnelse bre­
der sig ind i roen (torforrådnelse).

Bormanglende kålroer ser ofte 
normale ud, men på et tværsnit af 
roen ses forskelligt farvede partier, 
lidt morkere end det sunde væv. 
Dette stadium benævnes marmore­
ring, som senere på året og under 
opbevaring kan udvikle sig til kerne­
råd, der kan være så omfattende, at 
kun en tynd skal af roen er tilbage.

Også lucerne nævnes ofte som en 
afgrøde, der sætter pris på bor. Un­
der danske forhold er det dog ikke 
lykkedes at opnå sikre udslag for 
boranvendelse til lucerne. I uden­
landske forsog er der også eksempler

4
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på, at man har opnået effekt ved 
udsprøjtning af bor på kloverfroaf- 
groder, og man har hævdet, at en 
borgødskning skulle stimulere bier­
nes interesse for frømarkerne.

Også dette spørgsmål har været 
belyst i danske forsøg midt i 60-erne 
ved udsprøjtning af 10 kg boraks pr. 
ha til rødkløver og hvidkløver på to 
forskellige tidspunkter. I gennem­
snit af disse forsog blev der ikke 
målt nogen sikker virkning for bor­
tilførslen, men enkeltresultaterne 
varierede stærkt med såvel mindre- 
udbytter som merudbytter. I et en­
kelt forsøg blev der f.eks. opnået et 
merudbytte i rødkløverfrø på ca. 75 
pct. Selv om der således kan være 
tilfælde, hvor der er gevinst for bor- 
udsprojtning, kan fremgangsmåden 
på grundlag af de også konstaterede 
mindreudbytter dog ikke anbefales 
som en almindelig foranstaltning.

Bor i jorden

Bormangel kan forekomme på alle 
jordtyper og kan fremkaldes ved til­
førsel af store mængder makronæ- 
ringsstoffer samt ved kalkning, idet 
bor kan fastlægges ved meget hoje 
reaktionstal i jorden.

En binding af bor kan også ske i 
jordens organiske bestanddele, men 
efterhånden som disse nedbrydes af 
mikroorganismerne, frigøres boret 
igen. Denne frigørelse af bor fra or­
ganiske bestanddele nedsættes, når 
mikroorganismernes aktivitet for­
mindskes ved udtørring, og det for­

modes, at bormanglens hyppigere 
optræden i torre somre beror på 
dette forhold.

Jordens borindhold kan bestem­
mes ved en boranalyse, der udtryk­
kes ved bortallet, Bt, hvor een enhed 
svarer til 0,25 kg B pr. ha.

Bortallet er dog ikke almindeligt 
anvendt i praksis.

Borforgiftning

I modsætning til de øvrige mikro- 
næringsstoffer, der omtales her, er 
bor et plantenæringsstof, der ved 
tilforsel i overmål kan medfore bor­
forgiftning af afgrøderne, væsentligt 
fordi bor næsten ikke fastlægges i 
jorden.

Det må derfor frarådes at overdo­
sere med bor, ligesom der må adva­
res imod at anvende bor til andre af­
grøder end roer og i enkelte tilfælde 
eventuelt bælgplanter. Korn og især 
byg fremhæves ofte som en særlig 
ømfindtlig afgrøde, og der er da og­
så adskillige gange iagttaget symp­
tomer på skadevirkning, hvor man 
ved en fejltagelse har anvendt bor- 
holdig gødning til bygmarken.

Borforgiftning viser sig som regel 
ved forsinket spiring og senere ved 
blegsot, hvor bladene bliver små, 
smalle og lysrandede med uregel­
mæssigt formede mørkebrune og 
brandlignende pletter.

Forgiftningssymptomerne er dog 
ofte af forbigående karakter, hvilket 
har været belyst i en forsøgsrække, 
hvor bor i mængder på 15-20 kg
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boraks pr. ha blev tilført byg og 
havre. Der blev med disse mængder 
fremkaldt borforgiftningssympto­
mer, som i visse tilfælde medforte 
negative udslag, men også i nogle 
tilfælde positivt merudbytte. Det 
sidste må naturligvis ikke opfattes 
som en opfordring til at anvende 
borholdige gødninger til kornmar­
kerne, men resultaterne viste på den 
anden side tydeligt, at der heller ikke 
er grund til panik eller ompløjning 
af afgrøder, hvis man ved et uheld 
kommer til at udbringe borholdig 
gødning til en kornafgrøde.

Gødskning med bor

Det klassiske middel til afhjælpning 
af bormangel var tidligere boraks, 
der dels forekommer som råboraks 
indeholdende 12-14 pet. B, dels som 
raffineret boraks med ca. 11 pet. B.

Til roer anvendtes som regel 10- 
20 kg boraks pr. ha, men udstrønin- 
gen af disse små mængder voldte 
vanskeligheder, hvorfor det hurtigt 
blev almindeligt i stedet at udsprøjte 
boraks i mængder på ca. 10 kg pr. 
ba. Udsprøjtning af denne mængde 
har som regel vist samme virkning 
som udstrøningen af 10 eller 20 kg 
ooraks til bederoer og kålroer, idet 
Fremgangsmåden har haft samme 
iffekt mod hjerteforrådnelse i bede- 
•oer og marmorering i kålroer. Al- 
nindeligvis skal der ikke regnes med 
logen storre og sikker udbyttestig- 
ling ved tilførsel af bor til disse af­
koder, idet virkningen mere er af 
rvalitativ karakter.

Imidlertid er også udsprøjtning af 
boraks forbundet med vanskelighe­
der, fordi boraks er vanskelig at op­
løse i koldt vand. Ved udsprøjtning 
anvendes derfor i dag en nyere bor­
forbindelse, solubor, der indeholder
20,5 pet. B, og som er specielt frem­
stillet til udsprøjtning og derfor let­
opløselig i koldt vand. Solubor kan 
iøvrigt udsprøjtes sammen med ska­
dedyrsmidler som Parathion og Me- 
ta-Systox og iøvrigt også med de fle­
ste fungicider. Derimod må solubor 
ikke blandes med mangansulfat el­
ler olieholdige sprøjtemidler.

Selvom udsprøjtningen af solubor 
er rationel, tilføres de største bor­
mængder dog ved gødskning, idet 
udviklingen er gået i den retning, at 
de små bormængder, der er nødven­
dige, hvor bormangel forventes at 
forekomme, tilfores forebyggende i 
form af borholdige blandingsgød­
ninger.

Kalksalpeter med bor, indehol­
dende 0,3 pet. B, var den forste bor­
holdige gødning på markedet. Sene­
re fremkom også en PK-godning 
med 0,3 pet. B og sidst den na- 
triumholdige kalkammonsalpeter, 
som indeholder 0,2 pet. B. 0,3 pct. 
B svarer til 2,75 kg boraks pr. 100 
kg gødning, og de borholdige gød­
ninger blev meget hurtigt taget i an­
vendelse i roemarkerne, fordi det vi­
ste sig at være en bekvem måde at 
tilføre boraks på.

Også de fleste af NPK-gødninger- 
ne indeholder bor, dog kun 0,03 pct. 
B, hvilket er så lidt, at det ikke må
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deklareres i henhold til gødningslo­
ven.

Det ser dog ud til, at selv disse 
meget små mængder i adskillige til­
fælde er i stand til at dække behovet. 
Efter at NPK-gødningerne nu har 
været anvendt i en efterhånden lang 
årrække, synes der heller ikke at væ­

re tvivl om, at gødningernes borind­
hold har medvirket til at holde en 
positiv borbalance, bl.a. fordi det 
må konstateres som noget ret ka­
rakteristisk, at bormangel i de se­
nere år har været væsentligt sjæld­
nere forekommende end tidligere.



Landbrugserhvervets krav 
til den fremtidige uddannelse 
indenfor landbruget
Af sekretariatschef Jørgen Skovbæk

Når jeg som funktionær i landbofor­
eningerne skal give udtryk for de 
krav landbrugserhvervet stiller til 
den fremtidige uddannelse, er det 
naturligt for mig at referere til den 
holdning, der var enighed om på 
landboforeningernes landsfor­
mandsmode for 2 år siden. Det blev 
her lagt til grund, at familieland­
bruget i overskuelig tid vil være det 
bærende element i dansk landbrug.

Det blev imidlertid samtidig klar­
gjort, at en række forudsætninger er 
fornødne, for at et landbrug kan be­
vare sin livskraft og konkurrenceev­
ne - en struktur hvor ejer, bruger og 
arbejdsudover i et meget stort antal 
tilfælde er den samme person. 
Blandt de forudsætninger, som må 
være bragt til veje uden for land­
brugsbedriften, blev især fremhæ­
vet:
1. En god landmandsuddannelse.
2. En uafhængig erhvervsforsk­

ning.
3. En uafhængig rådgivning.
4. Effektive andelsvirksomheder, 

der giver landmanden indflydelse 
på forsyning og afsætning.

Det er indlysende, at der må sik­
res en fortsat hoj uddannelsesstan­

dard for de beskæftigede i landbru­
get - ikke blot gode uddannelsestil­
bud til dem, der onsker at gå ind i 
erhvervet som funktionærer eller 
fremtidige driftsledere, men der må 
også være gode efteruddannelsestil­
bud til såvel ansatte som til allerede 
etablerede landmænd.

Det blev specielt fremhævet som 
en målsætning, at landbrugets er­
hvervsuddannelse skal være et 
attraktivt og inspirerende tilbud til 
unge, der onsker en uddannelse med 
henblik på beskæftigelse i landbru­
get som selvstændig eller som ansat. 
Den grundlæggende uddannelse 
skal tilrettelægges i forlængelse af 
det almene skoleforløb, og den skal 
kunne tjene som et solidt fundament 
for livslang uddannelse.

Ved tilrettelægningen af landbru­
gets erhvervsuddannelser vil land­
boforeningerne arbejde for:

- at landmandsuddannelsen bliver 
en naturlig valgmulighed for alle 
unge på linie med andre erhvervs­
uddannelser,

- at der i uddannelsesforløbet læg­
ges vægt såvel på praktiske fær­
digheder som på teoretisk viden.

Udarbejdet på grundlag af et indlæg ved Landhusholdningsselskabets vintermode den 24. 
februar 1976.
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at nødvendige tilpasninger af ud­
dannelsernes indhold og struktur 
gennemfores, så det bliver muligt 
at videreføre de bedste dele i dansk 
landbrugs mere end 100-årige ud­
dannelsestradition, og 
at der ydes en sådan uddannelses- 
og etableringsstøtte til unge, der 
gennemfører et konsekvent ud­
dannelsesforløb i landbruget, at 
der skabes ligestilling med unge, 
som uddanner sig på andre om­
råder.

i disse generelle vendinger er der 
sagt noget temmeligt præcist med 
adresse til den uddannelsesdebat, 
der fores i ojeblikket, både her i dag, 
ude i landbruget og i folketinget.

Hvad skal der uddannes til?
I det jeg hidtil har sagt, er det lagt til 
grund, at familielandbruget fortsat 
vil være det bærende element. Det 
trænger nok til en nærmere begrun­
delse. Det er jo nemlig helt afgøren­
de, at man inden man begynder at 
tale om uddannelsens indhold gor 
sig klart, hvad det er uddannelsen 
skal bruges til - hvad det er for et 
landbrug, vi har foran os, og som de 
unge skal uddanne sig til at arbejde i 
og etablere sig i.

De unge, som i dag efter en 9-10 
årig almen skolegang melder sig til 
den landmandsuddannelse, som vi 
gradvis har udviklet i 60’erne, skal 
først etablere sig i sidste halvdel af

80’erne og de skal være aktive land­
mænd langt ind i det 21. århun­
drede.

Det er selvsagt umuligt at sige 
noget kvalificeret om dansk land­
brugs udseende på den anden side af 
årtusind skiftet.

De mest avancerede og bedst fun­
derede forsog der er gjort på at vur­
dere dansk landbrugs fremtidige 
udvikling tindes i PP-II der prover at 
vurdere det danske samfunds og det 
danske erhvervslivs udvikling frem 
til 1987. Vi har altså i PP-II et for­
søg på at skabe et billede af det 
landbrug som findes i Danmark på 
det tidspunkt hvor de unge der nu 
går ind i erhvervet for at uddanne 
sig mest sandsynligt skal etablere 
sig.

PP-II har lagt til grund at dansk 
landbrug i de kommende år i det 
mindste må kunne bevare sin nuvæ­
rende produktionsandel og mar­
kedsandel indenfor det udvidede EF. 
Da forbruget af animalske produk­
ter bortset fra smør ventes at stige 
med mellem 2 og 2 1/2 pct. om året 
er det i PP-II lagt til grund at den 
danske landbrugsafsætning skulle 
kunne vokse med mellem 2 1/2 og 3 
pct. om året og at der i landbruget 
vil kunne præsteres samme stigning 
i arbejdsproduktivitet som i det øv­
rige samfund nemlig ca. 6 pct. om 
året. Det er ud fra disse forudsæt­
ninger at fremskrivningen af antal 
bedrifter og af produktionsudvikling 
er foretaget.

I de år der er gået siden PP-II blev
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Tabel Udviklingen i landbrugsstrukturen ißg. PP-II

1974 1977 1987

A n ta l  b e d r i f t e r  .................................................................................. ........... 129.860 107.000 75.000
H e lt id s b e s k æ f t ig e t  m e d h j æ l p .................................................... ........... 24.800 28.000 25.000
A n ta l  » l a lk e k v æ g b e s æ tn i n g e r .................................................. ........... 76.669 66.000 41.000
A n ta l  s v i n e b e s æ t n i n g e r ................................................................ ........... 96.292 85.000 56.000
M æ lk e p ro d u k t io n ,  kg  m æ lk  p r .  b e s æ tn in g  ...................... ........... 62.800 84.500 176.900
S v in e p ro d u k t io n  k g  s v in e k ø d  p r .  b e s æ tn in g  .................... ........... 8.200 10.800 22.000

fremlagt i 1972 har produktionsud­
viklingen i landbruget været noget 
langsommere end forudset. Det 
skyldes især virkningerne af den 
omkcstningseksplosion der fulgte 
efter overenskomstfornyelserne og 
oliekrisen i 1973 samt den økonomi­
ske afmatning som hele den vestlige 
verden har været ude for i de sidste 2 
år. Når det danske omkostningsni­
veau bliver bragt ned i nærheden af 
europæisk gennemsnit og når der 
påny kommer gang i den økonomi­
ske udvikling taler alt for at udvik- 
lingsforlobet i dansk landbrug vil 
komme til at ligge tæt på PP-II selv­
om de varigt forøgede råvareom­
kostninger i Vesteuropa nok tenderer 
til er lidt langsommere økonomisk 
udvikling end vi kendte det for olie­
krisen i 1973. Strukturudviklingen 
vil derfor snarere forløbe lidt lang­
sommere end PP-II har forudset.

Vedrorende landbrugsstrukturen

i 1987 forudser PP-II at det samlede 
antal landbrugsbedrifter reduceres 
fra de nuværende ca. 130.000 til
75.000 bedrifter og at gennemsnits­
størrelsen på brugene forøges fra de 
nuværende 23 ha til 36 ha. Antallet 
af malkekvægbesætninger forudses 
næsten halveret fra 76.000 til
41.000 med 37 koer i gennemsnit pr. 
besætning. Antallet af svinebesæt­
ningerforudses reduceret fra 95.000 
til 56.000 med en gennemsnitlig 
besætningsstørrelse på 244. Antal­
let af mandlige medhjælpere forud­
ses nogenlunde uforandret omkring
25.000 igennem perioden.

Der er i perioden regnet med en 
samlet nedgang i landbrugets ar­
bejdsstyrke på 3 pct. om året - en 
nedgang der fortrinsvis kommer fra 
nedgangen i antal brugerfamilier 
mens nedgangen i årene forud for­
trinsvis er kommet fra medhjælper­
siden.

Tabel 2. Mulig specialiseringsgrad i 1987, antal bedrifter

M e d  k ø e r  U d e n  k ø e r  I a l t

Med sv in ....................................................................................  34.000 22.000 56.000
Uden svin ................................................................................... 7.000 12.000 19.000
Ia l t .............................................................................................  41.000 34.000 75.000
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Der forudses altså en struktur 
som fortsat bygger på et stort antal 
selvstændige bedriftsenheder men 
med en betydeligt storre produktion 
pr. bedrift end vi kender i dag og 
med nogenlunde den samme ar- 
bejds- eller medhjælperstyrke som vi 
kender i dag. Idet virkningen af den 
fortsatte arbejdsproduktivitetsstig- 
ning især bliver en fortsat nedgang i 
antallet af selvstændige bedrifter - 
selvom nedgangen måske ikke bliver 
helt så stor som PP-II har forudset - 
og i en oget husdyrproduktion totalt 
set. Sporgsmålet er om der vil ind­
træde en storre specialiseringsgrad 
end vi kender i dag. De to alt domi­
nerende produktionsgrene i dansk 
landbrug er kvægproduktionen og 
svineproduktionen der tegner sig for 
lige ved 3/4 af den samlede salgs­
produktion. Af de 75.000 forudsete 
bedrifter i 1987 regner PP-II med at
56.000 bedrifter vil være med svin 
og 41.000 m ed kvæg og en 30-35.000 
vil have både kvæg og svin. Dette ty­
der på at landbrugsstrukturen når 
bortses fra at produktionen pr. be­
drift vil være væsentlig større end i 
dag ikke vil være væsensforskellig 
fra den vi kender. Det store antal

bedrifter vil fortsat have husdyrhold 
og næsten halvdelen af bedrifterne 
vil både have kvæg og svin. Dette 
gør det berettiget at drage den kon­
klusion at det erhverv som de unge 
der i dag går ind i en uddannelse 
skal etablere sig i ikke vil være væ­
sensforskellig i sin struktur fra det vi 
kender i dag. Der vil være mange 
selvstændige bedriftsenheder hvis 
bærende element typisk vil være en­
ten kvæg- eller svineproduktion og i 
mange tilfælde begge dele. Der vil 
være nogenlunde det samme antal 
lønmodtagere beskæftiget i land­
bruget som i øjeblikket og de fleste 
af disse vil være under uddannelse 
på vej til etablering på egen bedrift.

Hvor mange skal uddannes?
Efter at have set på hvad det er for 
et landbrug der sandsynligvis skal 
ske uddannelse til er det nyttigt at se 
på hvor mange der skal uddannes 
for at kunne fylde denne struktur og 
sammenholde det med den rekrutte­
ring der i dag sker til erhvervet og til 
erhvervets uddannelser. Her er vi 
desværre på lidt gyngende grund. 
Paradoksalt ser det ud til at være

Tabel 3. Skøn over antal etableringer i landbruget

M e d  l a n d b r u g e t  s o m  h o v e d e r h v e r v  

M e d  l a n d -  A n d r e  i a l t  
b r u g s s k o l e

L a n d b r u g  s o m  
b i e r h v e r v ,  b y ­

l a n d m æ n d
I a l t

1963, k e n d t e  t a l .................................. 2 . 0 0 0 900 2.900 1 . 1 0 0 4.000
1975, s k o n  ................................................. 1.500 500 2 . 0 0 0 700 2.700
Efter 1980, s k o n  ................................ 1 . 2 0 0 400 1.500 *

d o ,  i f l g .  P P - I I ’ s  f o r u d s æ t n i n g e r - ■ - 3.000
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vanskeligere at skaffe sig et eksakt 
overblik over behovet for nytilgang 
til erhvervet af unge landmænd end 
det er at forudse hvor stor svinebe- 
standen og kvægbestanden og be­
sætningsstørrelsen vil være i 1987. 
Alligevel vil jeg forsoge mig.

Fra en undersøgelse i 1963 ved vi, 
at der dengang skete 4.000 nyeta­
bleringer om året. Heraf var knapt
3.000 med landbrug som hoveder­
hverv og godt 1.000 af erhververne 
var enten landmænd der havde deres 
hovedindtægt fra andre erhverv eller 
såkaldte bylandmænd med hoveder­
hverv udenfor landbruget. Af de 
knapt 3.000 der havde landbrug som 
hovederhverv havde kun 2/3 nemlig
2.000 været på landbrugsskole. Si­
den har vi ikke eksakte tal. Men op­
lysninger fra forskellige kilder tyder 
på at etableringstallet er faldet til
3.000 eller lidt under 3.000 om året 
og at kun 2/3 nemlig ca. 2.000 sker 
med landbrug som hovederhverv. Af 
disse ca. 2.000 egentlige etablerin­
ger har ca. 1.500 af erhververne væ­
ret på landbrugsskole og ca. 500 
mangler en egntlig teoretisk land­
brugsuddannelse. Når vi kommer 
frem i 1980’erne hvor PP-II stadig­
væk regner med at der skulle ske
3.000 etableringer om året vil kun et 
sted mellem 1.000 og 1.200 have 
været på landbrugsskole om året 
nemlig de nuværende årgange og 
yderligere vil formentlig en 4-500 
etablere sig med landbrug som ho­
vederhverv uden at have været på 
landbrugsskole. Endvidere er der

plads for mellem 1.000 og 1.500 er­
hvervelser hvor landbrug ikke skal 
være hovederhverv. Det vil altså væ­
re et stort antal landbrug der sælges 
til personer der ikke vil have land­
brug som hovederhverv eller som vil 
være til rådighed til sammenlæg­
ningsformål. Men derudover er det 
slående at en 4-500 af de unge land­
mænd der etablerer sig med land­
brug som hovederhverv ikke har et 
landbrugsskoleophold bag sig.

Dette tal kan man slutte sig til på 
folgende måde: Der er i øjeblikket 
ca. 15.000 faste mandlige medhjæl­
pere på 30 år og derunder. Derud­
over er der knapt 10.000 mandlige 
medhjælpere som enten er over 30 
år eller som er lost ansatte. De
15.000 faste mandlige medhjælpere 
på 30 år og derunder er et rimeligt 
grundlag for beregning af rekrutte­
ringen af selvstændige driftsledere. 
Da de fleste unge vil være 17 år ved 
endt skolegang og de skal bruge 1 år 
til militærtjeneste ca. 1 år til land­
brugsskoleophold og ca. 1 år til høj­
skoleophold eller anden almen ud­
dannelse eller udlandsophold ja, så 
vil de hermed have brugt yderligere 
3 år således at der vil blive tid til 10 
års praktik for etablering hvis der 
regnes med etablering efter det 30. 
år hvilket er nogenlunde realistisk.

De 15.000 faste medhjælpere ud­
fylder altså 15.000 arbejdspladser i 
landbruget eller set fra et uddannel­
sessynspunkt lægger de beslag på
15.000 praktikpladser hvilket fordelt 
over 10 praktikår giver 1.500 prak-
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tikpladser som skulle være til rådig­
hed pr. årgang. Da vi ved at antallet 
af landbrugsskoleelever er 11-1.200 
pr. årgang er der altså tilsyneladen­
de 3-400, der ikke kommer på land­
brugsskole.

Hvis antallet af 1.500 unge pr. 
årgang er rigtigt og det holder sig 
konstant vil det i løbet af 30 år - en 
normal generationstid - resultere i at 
der skulle være 45.000 hoveder­
hvervsbedrifter i landbruget. Det vil 
sige når vi kommer frem imod år 
2.010. I øjeblikket har vi formentlig 
ca. 100.000 hovederhvervsbedrifter 
og i 1987 vil formentlig ca. 70.000 
bedrifter være hovederhvervsbedrif­
ter. Det er således ikke helt usand­
synligt at 45.000 hovederhvervsbe­
drifter i år 2010 som et resultat af 
den nuværende tilgang vil være i ba­

lance med den strukturudvikling der 
er i gang og som har været i gang si­
den 1960. Alligevel er der noget der 
tyder på med den afsvækkelse i 
strukturudviklingen vi har oplevet i 
de senere år at 45.000 hoveder­
hvervsbedrifter på den anden side af 
årtusindskiftet er i underkanten af 
det sandsynlige. Det betyder igen at 
der tilsyneladende er behov for en 
lidt større tilgang til erhvervet end vi 
kender i dag.

Det der imidlertid navnlig er be­
hov for er at vi får de sidste 3-400 
unge ind under landbrugsuddannel­
sen.

Driftslederuddannelsesbehovet 
skulle således være ca. 1.500 om 
året med den nuværende tilgang og 
helst skulle denne tilgang øges no­
get. Dertil kommer uddannelsesbe-

Tabel4. Rekrutteringsgrundlag

1. 1 1973 var der 15.000 faste mandlige medhjælpere på 30 år og derunder.
2. Ved etablering i en alder a f ..........................................................................................  30 år

Skolegang til ............................................................................................ 17 år
Militærtjeneste .......................................................................................  1 år
Landbrugsskole ......................................................................................  1 år

Hojskole, anden almen uddan­
nelse, udlandsophold m.v.............................................................................. l å r

20 år
blive der til praktik for etablering ia l t ........................................................ ...................  10 år

3. De 15.000 praktikpladser fordelt på 10 praktikår giver 1.500 praktikpladser pr. årgang.
4. Landbrugsskoleelever pr. årgang ...........................................................................  ca. 1.200
5. Tilsyneladende antal unge i landbrugst uden landbrugsskole ..............................  300
6. En årlig etablering på 1.500 resulterer efter 30 år efter de nuværende landbrugsskoleelevers 

etablering omkring 1980 - d.v.s. i 2010 - i 45.000 hovederhvervsbedrifter.
7. Antal hovederhvervsbedrifter i 1976: ......................................................................ca. 100.000
8. Sandsynligt antal hovederhvervsbedrifter i 1987: ................................................... ca. 70.000
9. En årlig rekruttering på kun 1.500 vil derfor betinge en fortsat kraftig strukturændring, der 

er hurtigere forlobende, end strukturændringen foregår i disse år.
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hovet i relation til den del af den 
lønnede arbejdskraft i landbruget 
som ikke vil være selvstændige. Det­
te tal kan groft taget beregnes ud fra 
de 6.000 faste mandlige medhjæl­
pere der er over 30 år og de ca. 3.000 
løse mandlige medhjælpere der er 
ved sommertællingen. Disse tal ty­
der på en tilgang på en 3400 om 
året der onsker beskæftigelse som 
lønmodtagere i landbruget.

Når vi lægger det hele sammen er 
den samlede tilgang til landbruget 
pr. årgang tilsyneladende i omegnen 
af 1.800 unge hvoraf de ca. 1.500 vil 
etablere sig som selvstændige land­
mænd med landbrug som hoveder­
hverv. Af disse ca. 1.800 kommer i

øjeblikket ca. 1.300 på grundskole 
og 11-1.200 på driftslederskole. Til­
syneladende mangler vi altså en ret 
stor tung ende endnu selvom vi el­
lers troede at de fleste unge nu gen­
nemgår en uddannelse. Jeg gør dog 
opmærksom på at tilgangen til 
grundskolerne oges år for år så vi 
derfor nok endnu ikke er til ende 
med dækningsgraden. Men der er 
næppe tvivl om at de sidste få hun­
drede unge vil være de vanskeligste 
at få ind i uddannelsen fordi de ikke 
endnu er tilstrækkeligt motiveret. 
Men der er næppe tvivl om at moti­
veringen vil oges i de kommende år 
bl.a. under indtryk af den påvirk­
ning de unge får i folkeskolen efter

T abel 5. L an dm an dsuddan n elsen  1976

Forudsætning: 9-10-årig folkeskole.
Indhold:

1. Hvis ikke der er forudgående indleven i landbrugspraktik startes med et 3 måneders 
forskoleophold (Sydsjælland).

2. Praktikperiode af indtil 1 års længde.
3. Grundskole på 3 måneder.
4. Praktikperiode på typisk 2-4 års længde.
5. Driftslederskole af 6-12 måneders længde.
Den samlede praktikperiode skal udgore mindst 3 år, hvoraf mindst 1 år med planteavl og 

1 år med husdyrbrug. Praktikoplæringen skal foregå på mindst 2 forskellige landbrug. 
Ovenstående minimumsindhold, der berettiger til gront bevis, kan suppleres med

a. almen uddannelse, f.eks. i form af højskoleophold
b. videregående praktisk uddannelse indenlands eller udenlands
c. Danmarks Landboungdoms uddannelsesprogram i praktikperioden
d. videregående teoretisk uddannelse i form af forlænget driftslederuddannelse og efter­

uddannelseskurser

Gennemgået landmandsuddannelse er en forudsætning for lan dbru gstekn ikeru ddan n elsen  der 
kræver 1 års ekstra teorikursus.
Derimod er landmandsuddannelsen ingen forudsætning for agron om u ddan n elsen , men den vil 
formentlig komme til at give lettere adgangsvilkår, ligesom den er pointsgivende.
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de retningslinier der er nedlagt i den 
folkeskolelov som vil være gældende 
fra og med det kommende skoleår.

Hvad skal uddannelsen 
indeholde og hvordan skal den 
gennemføres?
Målet må være at samtlige unge i 
landbruget gennemgår en uddan­
nelse. Den skal sætte dem i stand til 
at kunne præstere de praktiske fær­
digheder som er en forudsætning for 
at kunne gennemføre landbrugspro­
duktionen i både mark og stald året 
rundt. Den skal endvidere give de 
teoretiske kundskaber som er forud­
sætningen for at kunne udove de 
praktiske funktioner på tilfredsstil­
lende måde både når det gælder ma- 
skinbetjening, gødningsdosering, 
sprøjtning, fodring og meget andet. 
Denne blanding af praktikundervis­
ning og den grundlæggende produk­
tionstekniske teori bor være fælles 
for alle der skal være beskæftiget i 
landbruget.

Derudover er der behov for en 
egentlig driftslederuddannelse for 
den store kategori, de ca. 80 pct., 
som skal være selvstændige driftsle­
dere.

Uddannelsen skal endvidere være 
sådan tilrettelagt, at den ikke lukker 
af men tværtimod virker tiltrækken­
de på unge, der kommer fra andre 
befolkningsgrupper end landbruget.

Den nuværende landmandsud­

dannelse er opbygget i god harmoni 
med disse krav. Den er beskrevet i 
tab. 5.

Den således fastlagte landmands­
uddannelse forener efter min opfat­
telse på en god måde den fornødne 
fasthed vedrørende uddannelsens 
mere nødvendige elementer med den 
fleksibilitet, som både er ønskelig og 
nødvendig i forbindelse med uddan­
nelse til et så varieret erhverv, som 
landbruget er. Da denne land­
mandsuddannelse endvidere har fået 
en meget bemærkelsesværdig til­
slutning siden den blev etableret 
midt i 60’erne er jeg overbevist om, 
at vi skal værne om dens grundlag.

Uddannelsen tilgodeser da også 
det krav, at den egner sig for både 
driftsledere og for dem, der onsker 
en lønmodtagerstilling i landbruget. 
Praktikuddannelsen suppleret med 
forskole og grundskole vil være en 
god grundlæggende uddannelse for 
lonmodtagerstillinger i landbruget, 
idet denne uddannelse så kan sup­
pleres op med forskellige former for 
specialkurser alt efter ansættelsens 
art.

Når denne blanding af praktik­
teoriuddannelse suppleres med 
drifts leders ko le, er der samtidig gi­
vet en uddannelse, der kvalificerer 
til at lede en normal landbrugsbe­
drift i det danske landbrugssystem, 
hvor de enkelte driftsledere bistås af 
en dygtig konsulentstab i deres dis­
positioner. For driftsledere på større 
ejendomme findes videregående
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driftslederkurser af indtil 2 års va­
righed.

Det er på baggrund af det hen­
sigtsmæssige i denne uddannelse og 
dens stadigt stigende tilslutning, at 
vi i landbrugsorganisationerne ikke 
har kunnet se behovet for en alter­
nativ uddannelse - EFG. Hvorvidt 
EFG-uddannelsen indenfor land­
bruger vil fortsætte efter forsøgspe­
rioden, der udløber pr. 1. august, 
hvis cer ikke sker lovændring, er 
uafklaret. Det er en almindelig poli­
tisk beslutning, som skal fastlægges 
i folketinget på basis af drøftelser i 
folketingets undervisningsudvalg. 
Her drøfter man iovrigt hele uddan­
nelsen i det såkaldte 10.-12. uddan­
nelsesår.

Lige vilkår for alle, men ikke 
uniformering
Fra landboforeningernes side kan vi 
tilslutte os, at der ovenpå folkesko­
lens ^årige uddannelse gives alle 
unge et gratis uddannelsestilbud af 
indtil 2-3 års længde, således at der 
herigennem opnås störst mulig lige­
stilling mellem de unge, der vælger 
en gymnasieuddannelse og de, der 
ønsket at gennemgå en erhvervsret­
tet uddannelse. Det er imidlertid 
vigtigt at dette uddannelsestilbud 
ikke alene skal gives til de 16-19 
årige, men også på en sådan måde, 
at uddannelsen kan optages på et 
hvilke: som helst alderstrin. Det af­
gørende må være, at alle unge får

samme mængde uddannelse stillet 
til rådighed på samme vilkår. Der­
imod kan det ikke være rigtigt, at 
disse tilbud alene skal gives i en på 
forhånd alt for konkret form. Det 
må være afgorende, at der er flere 
tilbud og skoleformer at vælge imel­
lem for den enkelte.

Selvom man skulle vælge at op­
retholde EFG-uddannelsen indenfor 
landbruget, er det helt afgorende for 
os, at der fortsat er mulighed for at 
gennemgå en uddannelse på de frie 
skoler under lige økonomiske vilkår.

Spørgsmålet om tiltrækningskraft 
i de normalt umotiverede grupper 
bør løses ad flere veje, dels gen­
nem folkeskolens erhvervsvejled­
ning, dels gennem lige økonomiske 
vilkår, dels ved at der foreligger ud­
dannelsestilbud, som interesserer de 
pågældende unge, der sandsynligvis 
er skoletrætte i 16-17 års alderen.

Det er vor opfattelse, at lovgiv­
ningen for den fremtidige uddannel­
se må lægges således til rette,

at den ikke forringer det uddan­
nelsestilbud, som i dag efter et ti­
årigt udviklingsarbejde er bygget op 
for landbrugets unge,

at den derimod giver landbruget 
samme mulighed som andre unge 
for at modtage indtil 3 års gratis un­
dervisning og med samme økonomi­
ske støtte til opholdsudgifter og øv­
rige fornødenheder, som andre unge 
måtte få,

at der stilles de fornødne økono­
miske midler til rådighed for en ud-
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bygning af landbrugets skoler, hvor 
der i dag er en betydelig underkapa­
citet i forhold til behovet.

Jeg vil ikke påstå, at landmands­
uddannelsen er færdig. Det er den 
næppe. Den må fortsat udvikles på 
basis af de erfaringer, der løbende 
indhentes, herunder de forsøg, der i 
øjeblikket afholdes indenfor EFG og 
indenfor den forlængede grundskole 
på Malling.

Mange mener, at den nuværende 
grundskole er lidt for kort, at stoffet 
er for komprimeret, og at man med 
fordel kunne give nogle af de pro­
duktionstekniske fag i driftsleder­
skolen på et tidligere alderstrin. 
Mange er derfor tilhængere af en 5- 
måneders grundskole og en 9-måne- 
ders driftslederskole. Andre har ta­
get til orde for 3 5-måneders kurser, 
hvoraf det første giver det normale 
grundskolestof, det andet de fleste af 
driftslederskolens produktionstekni­
ske fag og det tredie den egentlige 
driftslederskole. Sammenlagt giver 
det imidlertid nogenlunde den sam­
me uddannelsesmængde, som der i 
øjeblikket gives. Det er kun spørgs­
målet om en ændret fordeling in­
denfor aldersgrupperne.

Det afgørende må imidlertid 
være, at vi får alle unge i landbruget 
ind i uddannelsen, ihvertfald i dens 
første dele, og at der endvidere er en 
klar sammenhæng i uddannelsen, 
således at det ene trin klart bygger 
på det forudgående. Det glædelige 
er, at det indenfor landmandsud­

dannelsen er lykkedes at få de frie 
landbrugsskoler til at samarbejde 
om denne uddannelse på en sådan 
måde, at man arbejder med fælles 
pensumplaner indenfor grundsko­
lerne, og at driftslederskolerne nu i 
deres undervisning klart fra den 
kommende sæson bygger på grund­
skolen som forudsætning.

Endelig må der lægges vægt på, 
at uddannelsen er sammensat på en 
sådan måde, at den giver et godt 
grundlag både for at indtræde i er­
hvervet og for den såkaldte livslange 
uddannelse, som vi i stigende grad 
må satse på, d.v.s. en stadig efter­
uddannelse ovenpå den grundlæg­
gende uddannelse.

Efter min opfattelse skulle man 
derfor interessere sig meget mere for 
egentlig voksenuddannelse indenfor 
undervisningen, end man gør i øje­
blikket. I denne forbindelse må man 
også interessere sig for uddannelses­
tilbud til dem, der ikke fik udnyttet 
mulighederne i de unge år. Specielt i 
landbruget skal vi være opmærk­
somme på de 3-400 vordende drifts­
ledere pr. årgang, der kun har en 
meget mangelfuld uddannelse. Vi 
bør nok søge at udforme et tiltræk­
kende uddannelsestilbud til denne 
kategori af landmænd, så de kan 
blive noget bedre rustet end de ellers 
vil være. Det er nemlig ikke reali­
stisk at tro, at man kan formå dem 
til at gennemgå hele landmandsud­
dannelsen forfra.

Min konklusion er altså, at land-
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mandsuddannelsen i det store og 
hele er god nok, men at den må vi- 
dereudvikles på basis af de indvund­
ne erfaringer.

Hovedinteressen må nu samle sig 
om at få samtlige unge til at folge 
den. Den bedste måde vil udover 
oget oplysning til de unge være at

skaffe landbrugets unge samme 
okonomiske vilkår som andre unge i 
det 10.-12. uddannelsesår. Det vil 
være langt billigere for samfundet at 
gøre det indenfor den allerede eta­
blerede uddannelses rammer end 
ved opbygning af en ny.



Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskabs generalforsamling
den 25. februar 1976

Den ledende præsident, hofjæger­
mester A. Olufsens beretning.

På Det kgl. danske Landhushold­
ningsselskabs vegne vil jeg gerne by­
de velkommen til årets generalfor­
samling.

I årets lob er to af selskabets me­
get aktive styrelsesmedlemmer af­
gået ved doden.

Selskabets æresmedlem, tidligere 
forstander for Det landøkonomiske 
Driftsbureau Johannes Ridder afgik 
ved doden den 7. juni 1975 79 år 
gammel.

Hans indsats som bestyrelses­
medlem og præsident for selskabet 
er velkendt. Specielt gjorde han her 
et stort arbejde for Samvirksomhe- 
den for landbrugsfagligt oplysnings­
arbejde.

74 år gammel døde den 28. sep­
tember 1975 godsejer Niels Jonsen 
Krabbe. Han var medlem af selska­
bets bestyrelse og fulgte altid virk­
somheden med stor interesse. Gods­
ejer Krabbe repræsenterede selska­
bet i Landøkonomisk Rejsebureau, 
hvor han var formand.

Ære være deres minde.

Selskabets virksomhed
Ved sidste års generalforsamling 
den 26. februar blev følgende ny­
valgt til bestyrelsen:

forpagter H. Bencard, Hojstrup,
proprietær Preben Liitzhoft, 

Tandrup,
generalsekretær, dyrlæge Borge 

Jensen, Kobenhavn, 
og forstander O. K. Nielsen, Nord­
jyllands Landboskole. Lundbæk, 
indtrådte efter lovenes 6b. O. K. 
Nielsen er nu indtrådt i litteraturud­
valget og valgt til at repræsentere 
selskabet i Landøkonomisk Rejse­
bureau, hvor han på et møde den 
17. december 1975 er valgt til for­
mand.

Vi byder Dem velkommen til ar­
bejdet i selskabet og håber, det må 
blive til gensidig glæde og tilfreds­
hed.

Vintermødet, som blev afholdt 
samme dags eftermiddag, havde føl­
gende emner:

Jordbrug og miljo v. fhv. miljø­
minister Holger Hansen.

Energiproblemer i de kommende 
år v. handelsminister Erling Jensen.

Ved modet, som havde samlet 250 
deltagere, overraktes endvidere

5
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Landhusholdningsselskabets største 
sølvbæger til direktør A. W. Nielsen 
for hans indsats for dansk landbrug.

I år er der af hensyn til koordine­
ring med andre møder, bl.a. konsu­
lentmodet, som selskabet har sekre­
tariat for, sket visse tidsmæssige 
ændringer.

Medens konsulentmødet i en år­
række har ligget på den sidste tors- 
dag/fredag i februar og vore moder 
om onsdagen, så er konsulentmodet 
i år flyttet til onsdag/torsdag, be­
gyndende onsdag eftermiddag.

Derfor har præsidiet i år besluttet 
at afholde vintermødet som efter­
middagsmode om tirsdagen og 
generalforsamlingen onsdag for­
middag.

Der har været rejst ønsker om, at 
vi havde taget generalforsamlingen 
tirsdag og vintermodet onsdag. 
Skulle der være kommentarer hertil, 
vil vi meget gerne drøfte dem i dag, 
idet det er meningen, at konsulent- 
modet nu i en årrække skal være 
placeret således som i år.

Selskabets akademiopgaver, som 
nok snart trænger til yderligere for­
malisering, er hidtil delvis lost med 
vintermødet, samt med prisopgave­
udskrivninger o. lign. som f.eks. af­
handlingen i universitetsalmanak­
ken.

I år er det forstander, lie. agro. P. 
Sonne-frederiksen, der redegør for 
»Industriel udnyttelse af overskuds­
halm*, og næste år bliver det lektor 
Chr. Jørgensen, der skriver om 
»Jordbrug, miljoog samfund«.

Tidsskrift for landøkonomi hører 
naturligvis ind under disse akademi­
opgaver, idet det foruden at give 
kvartårlig medlemskontakt er tids­
skriftet for den avancerede land­
mand.

Der er undersøgelser i gang med 
henblik på en billigere udførelse. I 
sin yderste konsekvens kan det be­
tyde et blad med skrivemaskine­
skrift. Årsagen til, at man ikke uden 
videre tør beslutte at gå ind for en 
sådan løsning er den i øjeblikket 
gode annonceindtægt, som for­
mentlig vil bortfalde i den billigere 
udførelse.

Derimod kunne man måske tæn­
ke sig et annex til bladet med spe­
cielle emner i denne billigere udfø­
relse.

Jeg skal her rette en tak til alle, 
der medvirker til at opretholde en 
god tidsskriftstandard, især natur­
ligvis til redaktøren, landbrugslærer 
Kristian Rask.

Sommerudflugten gik i 1975 til 
Østjylland den 17. juni. Der var 280 
deltagere, et overvældende stort an­
tal, også lidt for overvældende for 
middagsarrangementet på Hotel 
Himmelbjerget.

Der var udelukkende tale om 
landbrugsbesøg. Man besøgte først 
direktør A. W. Nielsens gård »Rod- 
steenseje« ved Odder, hvor direktør 
A. W. Nielsen og inspektor Torben 
Eriknauer viste om. Derfra kørte 
man i turistbusser til Gersdorffs- 
lund ved Hou hos proprietær T. 
Sand. Efter en velarrangeret frokost
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på Norsminde GI. Kro besøgtes greve 
Tido Wedell på Frijsenborg Slot. Ef­
ter rundvisning på slottet besås ma­
skinparken, og man studerede de in­
teressante resultater af ægtrans­
plantation med belgisk blåhvidt 
kvæg.

Landhusholdningsselskabet brin­
ger alle, der medvirkede ved turens 
tilrettelæggelse og gennemførelse, 
sin bedste tak. Præsidiet har droftet 
næste års sommerudflugt, herunder 
bl.a. et forslag fra proprietær Sand 
om at henlægge turen til Langeland. 
Imidlertid kan Tranekær ikke mod­
tage besog i sin nye stald i år, så den 
tur er udsat.

I stedet kom Sønderjylland med 
de store digeproblemer ind i bille­
det, og man er nu enige om at lægge 
årets sommerudflugt dertil.

Man samles ved Askov Forsøgs­
station onsdag den 23. juni kl. 10, 
hvor forstander A. Dam Kofoed ta­
ger imod. Derfra kores i turistbusser 
til Gram, hvor greve Jens Brocken- 
huus-Schack vil vise os Cotellet og 
det ny museum, der netop åbner til 
pinse. Frokosten spises på Gram 
Slotskro. Fra Gram til Ballum Slu­
se, hvor aftale med digegreven, 
Niels Lorenzen, Ballum, er truffet 
med hensyn til redegørelse for dige- 
problemerne. Derfra til Tønder med 
en times fri bybesigtigelse, og ende­
lig middag på hotel Tonderhus. 
Tønder Museum, der er nabo til 
Tønderhus, er specielt åbnet for sel­
skabet i »fritimen«. Det påregnes at 
være i Askov kl. 21.30.

Ad-hoc - udvalg er fra tid til anden 
blevet nedsat af selskabet. I øjeblik­
ket fungerer Brodkornsudvalget 
med tilskud fra købmand Sven Han­
sens legat. Udvalget har netop afgi­
vet foreløbig rapport, men undersø­
gelserne fortsætter endnu et år.

Legat- og fondsadministrationen 
er i det forløbne år forenklet derved, 
at der er foretaget visse sammen­
lægninger. De mange mindre præ­
mielegater er sammenlagt til ét med 
titlen »Landhusholdningsselskabets 
Præmielegat« med følgende for­
målsparagraf: »Præmier kan tildeles 
personer, som - efter legatbestyrel­
sens bedømmelse - har ydet en væ­
sentlig indsats af videnskabelig eller 
praktisk art til landbrugets bedste 
eller udmærket sig ved »lang og tro 
tjeneste«.

Ligeledes er foretaget sammen­
lægning af uddannelseslegaterne 
under titlen »Landhusholdningssel­
skabets Uddannelseslegat«.

Af formålsparagraffen fremgår 
det, at der kan ydes stotte til folgen­
de studieformål«:

1. Aim. eller højere landbrugsud­
dannelse for unge landmænd 
samt undtagelsesvis til:

2. Studierejser for landbrugslærere 
og konsulenter m.v.

3. Udførelse af videnskabelige eller 
praktiske arbejder, der kan bi­
drage til legatnyderens uddan­
nelse, herunder prisopgaver.

Den tredie og størrelsesmæssigt 
mest betydningsfulde sammenlæg-

5*
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ning er den, der angår de to Gold­
schmidt-legater.

Godsejer V. A. Goldschmidt op­
rettede i sin tid et legat, hvis renter 
dels skulle tilfalde trængende for­
henværende landmænd fra det stør­
re landbrug, dels bruges som tilskud 
til veterinær forskning.

Midlerne har i de senere år ikke 
kunnet anvendes fuldt ud på grund 
af manglende kvalificerede ansøg­
ninger, hvorimod det andet mindre 
legat, som V. A. Goldschmidt op­
rettede, nemlig for landbrugsstude­
rende, har kunnet anvendes fuldt 
ud.

Formålsparagraffen i det nu sam­
menlagte »godsejer V. A. Gold­
schmidts Legat« er opdelt i 3 afsnit, 
således at der ikke er ændret på 
trangsformålet (A) og heller ikke på 
veterinærformålet (B), hvorimod 
tredie afsnit til landbrugsuddannel­
se (C) nu lyder således: »Den sidste 
trediedel anvendes til landbrugsfag­
lig uddannelse/ information, bl.a. 
til studierejser for unge landmænd, 
alt efter Det kgl. danske Landhus­
holdningsselskabs præsidiums nær­
mere bestemmelse.« I år har præsi­
diet besluttet at anvende hele belø­
bet til selskabets landbrugsfaglige 
publikationer, idet der ikke var an­
søgere til de andre to formål, og ud­
dannelseslegater i øvrigt klarede be­
hovet til studierejser.

Endvidere er tilføjet: »Såfremt der 
ikke er mulighed for at uddele ydel­
ser til et af de under A, B eller C 
nævnte formål, kan bestyrelsen an­

vende således ledigblevne belob til 
de andre formål«.

Foruden disse sammenlægninger 
forsoges foretaget mindre fundats­
ændringer i 4 legater, således at 
bl.a. formålet belønningsmedaljer 
for lang og tro tjeneste kan tilgode­
ses uden at belaste selskabets egen 
økonomi. Det er her især Etatsraad 
Holmes Legat, som kan bidrage til 
dette formål. Da der er tale om æn­
dringer, eller tilføjelser, der ikke er 
forudset i de oprindelige fundatser, 
trækker løsningen lidt længere ud, 
men formodes dog at blive gennem­
fort inden længe.

For en fuldstændigheds skyld skal 
nævnes, at W. A. Hansens Legat er 
nedlagt og formelt indgået i selska­
bets egenkapital. Det har figureret i 
regnskabet hidtil med en udgift på 
420 kr. årligt. Legatuddelingen har 
været af sædvanligt omfang, og der 
er også i år uddelt 25 belønningsma- 
daljer for lang og tro tjeneste.

Endvidere har præsidiet i år gen­
optaget en af selskabets gamle me­
daljer med inskriptionen »Den for- 
tiente til Ære«. Den blev tildelt en 
traktorservicemand med over 40 års 
indsats som instruktør og service­
mand. Han faldt ikke ind under reg­
lerne for »lang og tro tjeneste«, men 
fortjente godt nok en hædersbevis­
ning. Hermed er denne medalje igen 
i anvendelse for første gang siden 
1834.

Landvæsensuddannelses-udvalget 
har ikke holdt officielle moder i det 
forløbne år. Til gengæld har selska-
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bets konsulent haft mere at bestille 
end nogensinde. Ialt 800 konsulta­
tioner med unge fra København på 
et år. Hvor mange af disse unge, der 
ender i landbruget, vides ikke. Sel­
skabet »indsluser« ca. 100 hvert år, 
lidt mere i det forløbne år.

Modet i går afslørede en del af de 
problemer, som EFG-uddannelsen 
vil medfore.

Brevskolen korer nu på helt lavt 
gear, idet den overvejende betjener 
selskabets egne elever med det reste­
rende materiale.

Forlaget havde sidste regnskabsår 
et stort antal bogudgivelser, medens 
salget var af sædvanligt omfang.

I år forventer vi os særlig meget af 
lommebogssamarbejdet med
D.L.G., som nu er gået over til at 
benytte Landmandens Lommeka­
lender i specialudgave. Derved er 
vor bogbestillingsseddel nået ud til 
ialt 60.000 potentielle bogkobere. 
Der skulle således være mulighed 
for en forogelse af bogomsætnin­
gen, hvilket også har været tilfældet 
indtil nu. Lommebogen i sig selv be­
tyder forøvrigt en ikke uvæsentlig 
omsætningsforogelse. Ialt er der 
tale om godt 40 pct.'s omsætnings­
forogelse i de forste 9 mdr. af regn­
skabsåret.

Selskabets repræsentation i 
forskellige stående udvalg
Dette er et område, hvor vore med­
lemmer måske ikke direkte mærker 
selskabets indsats og indflydelse. 
Men det er en betydningsfuld op­

gave, der ikke må undervurderes. 
Selskabet er repræsenteret i folgen­
de udvalg:

Statens Plantevalsudvalg: In­
spektor N. Chr. Stentoft.

Statens Husdyrbrugsudvalg: 
Kammerherre C. C. Scavenius.

Det landøkonomiske Driftsbu­
reau: Direktør Helge Clausen.

Statens Byggeforskningsinstitut: 
Kontorchef Ib Skovgaard.

Samrådet for Jordbrugets faglige 
information og Efteruddannelse: 
Kontorchef Jørgen Christophersen.

Landsudvalget for landøkonomisk 
Ungdomsarbejde: Forstander P. 
Hartvig Larsen.

Landøkonomisk Rejsebureau: 
Forstander O. K. Nielsen.

Landbrugets Radioudvalg: Kon­
torchef Jørgen Christophersen.

Landbrugets Filmudvalg: Kon­
torchef Jorgen Christophersen.

Dansk Landbrugsmuseum i 
Lyngby: Konsulent Johs. Olesen.

Dansk Brandværns-Komité: 
Godsejer H. O. Langkilde.

Pajbjergfonden: Direktør H.
Wraae-Jensen.

Brodrene Reebergs Legatbesty­
relse: Professor A. Neimann-Søren- 
sen.

Vi vil gerne takke vore repræsen­
tanter for den indsats, de gør i disse 
udvalg. Den medindflydelse på be­
slutningsprocesserne i disse mange 
betydningsfulde udvalg, som vore 
medlemmer har, er en væsentlig si­
de af medlemsskabet i Landhus­
holdningsselskabet.
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Jeg vil afslutte min beretning med 
at nævne to problemer, der i meget 
høj grad berorer landbrugets pro­
duktion.

Det ene problem er den helt uri­
melige kapitalvindingsskat, der bli­
ver pålagt landbrugsejendommene 
ved ejerskifte, hvadenten det er ved 
familiehandler eller ved salg til 
fremmede.

Der sidder i dag mange ældre 
landmænd, der gerne ville afstå de­
res ejendom, men de kan simpelt 
hen ikke sælge og få så meget fra, at 
de kan købe sig en tilsvarende bolig 
andetsteds.

Det hindrer også, at den unge 
mand, der er begyndt på en mindre 
ejendom, kan bytte sig til en større, 
selv om han har evner og dygtighed 
til at drive en sådan. Den ældre 
landmand må i stedet gå over til en 
mere ekstensiv drift, uden dyrisk 
produktion, og det er til stor skade 
for hele det danske samfund.

Ved familiehandler er den store 
arveafgift mere end tilstrækkelig be­
lastning for den unge generation, 
der skal drive ejendommen videre.

Man forstår godt, at gennem­
snitsalderen for selvstændige land­
mænd nu er 52 år.

Det andet problem er samfundets 
manglende respekt for den værdiful­
de del af landets landbrugsjord, 
Danmarks eneste råvare.

Der inddrages årligt ca. 13.000 ha 
landbrugsjord til bebyggelse og re­
kreative områder, og denne tages 
desværre ofte af den bedste land­

brugsjord, jeg kan f.eks. nævne 
Vestskoven ved København.

Vi kunne her lære af vort nabo­
land Sverige, hvor man lægger sa­
tellitbyer på den maginale jord og 
bevarer den gode til landbrugspro­
duktion.

Jeg vil gerne til sidst bringe en 
varm tak til bestyrelsen for Carls­
bergs Mindelegat for Brygger J. C. 
Jacobsen for det store tilskud, vi får 
til landbrugsuddannelsen. Uden 
dette tilskud kunne vi ikke gennem­
føre denne uddannelse.

Endvidere takker vi for det bety­
delige tilskud, vi får fra samme le­
gat, til udgivelse af vigtige fagbøger.

Efter præsidentens beretning, 
som blev godkendt, vedtog general­
forsamlingen en kontingentfor­
højelse på 25 kr. for personlige 
medlemmer og 50 kr. for institutio­
ner.

Landhusholdningsselskabets Forlag
Der er i det forløbne år udsendt 
følgende nyudgivelser:
Alt det nyeste 21 1975, 7300 ekspl., 

246 sider, 45,- kr.
Kvægsygdomme 1. udg. (N. O. 

Christensen og Knud Nielsen), 
5000ekspl., 210 sider, 34,50 kr. 

Landbrugets Radiobrevkasse II 1. 
udg. (J. Broe Pedersen), 1500 
ekspl., 112sider, 27,50kr. 

Landbrugspolitik 1. udg. (J. Broe 
Pedersen, Kjeld Ejler og Frits 
Teichert), 2000 ekspl., 100 sider,
21,50 kr.
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Regneopgaver for Driftslederskolen
1. udg. (V. Lund-Jensen og Th. 
Roos), 5000 ekspl., 86 sider,
18,50 kr.

Regneregler 1. udg. (V. Lund-Jen­
sen ogTh. Roos), 6000 ekspl., 64 
sider, 15,-kr.

Vedligeholdelse af Landbrugsma­
skiner 1. udg. (Kr. Rask), 7000 
ekspl., 174 sider, 36,-kr.

Følgende bøgerer  udsendt i
ny udgaver
Kortfattet Kemi 3. udg., 2. opl. 

(Arne Frederiksen), 2000 ekspl., 
43 losblade, 14,95 kr.

Kvægavl og Kvægbrug 17. udg. 
(red. af Sv. Grabow Jensen), 6000 
ekspl., 326 sider, 64,- kr.

Landbrugsårbog 1975 (red.: selska­
bet), 3500 ekspl., 352 sider, 36,- 
kr.

Landmandens Lommekalender 
1975, 15.000 ekspl., 15,-kr.

Bøger udsendt i efteråret,  ialt 7 stk.
Alt det nyeste 22 1976, 7000 ekspl., 

224 sider, 46,- kr.
Landbrugsafgrødernes sygdomme 

og skadedyr 1. udg. (Chr. Stapel), 
6000ekspl., 200sider, 55,-kr.

Kvægets Fodring og Okonomi 9. 
udg. (red. af T. Petersen-Dalum), 
5500 ekspl., 308 sider, 75,- kr. 
incl. Tabeller over Fodermidlers 
Sammensætning.

Tabeller over Fodermidlers Sam­
mensætning m.m. Kvæg og Svin 
6. udg. (Preben E. Andersen og 
A. Just), 8000 ekspl., 48 sider,
12.50 kr.

Svineproduktion 1. udg. (K. A. Ja­
cobsen), 11.000 ekspl., 204 sider,
49.50 kr.

Bylandmand. Gårdkob, lov- og 
skatteregler, økonomi, 1. udg. (J. 
Broe Pedersen), 2000 ekspl., 120 
sider, 34,50 kr.

Landmandens Lommekalender 
1976, 60.000 ekspl., 17,25 kr. 
Diverse skemaer.

I det kommende år arbejdes med 
følgende bøger

Alt det nyeste 23 1977. 
Landbrugsplanter1. udg. (red. af P. 

Hartvig Larsen).
Økonomisk Svinefodring 4. udg. (K. 

A. Jacobsen).
Kemi for Driftslederskolen 1. udg.

(J. Holmkvist Nielsen). 
Landbrugsårbog 1976. 
Landmandens Lommekalender 

1977.
Hestehold(H. Staun).
Småskovsdrift og læplanuting (red. 

af Frode Olesen).
Fårehold (Frederik Andersen og H. 

Ranvig).
Lommebog for fodermestre og be­

sætningsejere (Andreas Hansen).
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Sommerudflugt-Sønderjylland
gennemføres i turistbusser for medlemmer med damer onsdag den 
23. juni 1976.

Kl. 10.00 Deltagerne moder på Askov Forsøgsstation, Vejen
- forstander A. Dam Kofoed tager imod 

Kl. 11.15 Afgang med turistbusser til Gram 
Kl. 11.45 Ankomst til Gram

- greve J. K. B. Brockenhuus-Schack tager imod 
Frokost på Gram Slotskro
Cotellet beses
Det ny egnsmuseum og parken åbnes samtidig for 
damerne og andre interesserede 

Kl. 14.45 Afgang til Ballum sluse 
Kl. 15.30 Ankomst til Ballum sluse

- gdr. Niels Lorenzen - digegreve for Ballum sluse - 
beskriver sluseanlægget og de restaurerede bevandings- 
moller fra 1836

Kl. 16.45 Afgang til Tonder 
Kl. 17.15 Ankomst til Tonder

- ca. én time »Tønder på egen hånd«, bl.a. åbnes Tønder 
Museum, som er nabo til Hotel Tønderhus, for selskabet

Kl. 18.15 Middag på Hotel Tonderhus 
Kl.20.15 Afgang fra Tonder

- gennem det Skt. Hansblus-smykkede sonderjyske 
landskab - med ankomst ca.

Kl.21.30 til Askov Forsøgsstation
Starttidspunkt er afpasset efter færgeankomst Knudshoved kl. 7.55.
Sluttidspunkt er afpasset efter færgeafgang Knudshoved kl. 0.05.
Der ankommer morgentog til Vejen fra Ålborg og Nyborg kl. 9.21.
Der afgår aftentog fra Vejen til Ålborg og Nyborg kl. 21.58.
Den samlede pris for udflugten er 175 kr., som dækker turistbus, frokost inkl. 
øl/sodavand/kaffe, forfriskning under turen, middag m. 2 retter, inkl. vin/kaffe, 
samt museumsentré.
Tilmeldelse til Landhusholdningsselskabet, Rolighedsvej 26, 1958Kbhvn. V.
I maj vil der blive udsendt endeligt program, og belobet anmoder man om at få ind­
betalt på giro inden den 5. juni.
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Landhusholdningsselskabets
landvæsensuddannelse
v. gårdejer Bent Christensen
Den generelt stigende interesse for 
landbruget som erhverv og uddan­
nelsesområde, der har været kende­
tegnende for de nærmest foregående 
år fortsatte også i 1975. Denne for­
øgede interesse for landbruget har 
også påvirket antallet af elever un­
der Landhusholdningsselskabets 
landvæsensuddannelse.

Der har i sommer og i dette efter­
år været så mange henvendelser, og 
der er skaffet plads til så mange nye 
elever, at man skal adskillige år til­
bage i tiden for at finde en tilsvaren­
de aktivitet.

Konsultationsvirksomheden
Landhusholdningsselskabet giver 
oplysning om de uddannelsesmulig­
heder, landbruget kan tilbyde, og 
hvilke beskæftigelses- og fremtids­
muligheder der kan forventes efter 
en grundig landvæsensuddannelse. 
Forespørgslerne kommer dels fra 
forældre med landbrugsinteresse­
rede børn, dels fra de unge selv, bå­
de ved personlig henvendelse, skrift­
ligt og telefonisk. I stigende grad 
sker det efter forudgående henven­
delse til erhvervsvejledningskontoret 
og landbrugsskoler eller ved oplys­
ninger fået i bibliotekernes er­
hvervskartoteker.

Også mange unge landmænd, 
først og fremmest dem, der er under 
uddannelse henvender sig om råd og

bistand i spørgsmål, der direkte eller 
indirekte har med deres uddannelse 
at gore.

Foruden at rådgive de uddannel­
sessøgende yder Landhusholdnings­
selskabet råd og vejledning i spørgs­
mål vedrorende uddannelses- og an­
sættelsesforhold til landmænd, der 
beskæftiger unge under uddannelse.

Konsultationsvirksomheden har i 
den forløbne del af året været påvir­
ket af den store interesse for land­
bruget og landbrugsuddannelsen. 
Dette har medfort, at der er rettet 
mere end 800 henvendelser til sel­
skabet. Imidlertid er antallet af 
henvendelser fra principaler, der 
ville modtage elever faldet i takt med 
det stigende udbud af arbejdskraft i 
landbruget. Den således ændrede 
arbejdskraftsituation har bevirket, 
at det har været forbundet med visse 
vanskeligheder at skaffe det fornød­
ne antal elevpladser til de helt unge 
uden landbrugsmæssig erfaring.

I forbindelse med den almindelige 
erhvervsorientering har selskabet 
som i tidligere år været arbejdsfor­
midlingskontorerne behjælpelig ved 
udstationering af skoleelever i er­
hvervspraktik hovedsagelig elever 
fra det storkøbenhavnske område.

Eleverne kommer ud i landbrug, 
som Landhusholdningsselskabet i 
forvejen har kontakt med og kend­
skab til gennem landvæsensuddan­
nelsen. Der skabes ad denne vej en 
forbindelse med landbrugsinteresse­
rede skoleelever, hvoraf mange hen­
vender sig efter afsluttet skolegang.
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Da- har i år været 36 erhvervs­
praktikanter i konsultation, hvoraf 
23 blev udsendt i praktik.

Landarugets Forskole
På Sydsjællands Landbrugsskole 
gennemføres hvert år et 3 måneders 
forskolekursus i månederne august­
oktober. Eleverne er 16-18 årige 
landbrugsinteresserede unge, der 
ikke er opvokset i landbruget, men 
som onsker en landvæsensuddannel­
se.

Fermålet med dette kursus er at 
give de unge fra byerne en sådan 
indsigt i de mest almindeligt fore­
kommende landbrugsforhold af så­
vel praktisk som teoretisk art, såle­
des at de unge fra byerne kan påbe­
gynde den egentlige landvæsensud- 
danrelse med de samme forudsæt­
ninger som landbrugets egne unge.

Landhusholdningsselskabet har 
forbindelse med Sydsjællands Land­
brugsskole på den måde, at selska­
bet dels henviser unge med ringe 
kendskab til landbruget til skolen og 
dels tager sig af elevernes videre 
praktiske landvæsensuddannelse, 
når de forlader forskolen. Der var i 
år godt 55 elever, hvilket er det stør­
ste elevantal, der har været på sko­
len. Af det samlede elevhold var 11 
piger. I 1974 var der til sammenlig­
ning 43 forskoleelever. 48 af 55 ele­
ver er optaget under Landhushold­
ningsselskabets landvæsensuddan­
nelse fra 1. november 1975.

Den almindelige 
landvæsensuddannelse

Den praktiske uddannelse gennem­
forer Landhusholdningsselskabet i 
samarbejde med egnede læresteder 
for herigennem at sikre de tilmeldte 
landvæsenselever en god og alsidig 
uddannelse. For uddannelsens på­
begyndelse udarbejdes en uddannel­
sesplan for hver enkelt elev med 
skyldig hensyntagen til vedkommen­
de alder, forudsætninger og interes­
ser. Herefter formidles ansættelse i 
de bedst egnede lærepladser, således 
at uddannelsen som helhed opnår 
den tilsigtede alsidighed.

Landhusholdningsselskabet har 
samarbejde om uddannelsen med 
ca. 300 læresteder, hvoraf hoved­
parten findes på Sjælland, men an­
tallet i Jylland og på Fyn er dog ste­
get ret stærkt i årets lob. De omfat­
ter gårde af forskellig størrelse og 
driftsform, således at eleverne kan 
få plads på den egn, de foretrækker, 
og på den ejendomsstørrelse og 
driftstyper, som passer ind i uddan­
nelsesmønstret for hver enkelt elev. 
Tilgangen af nye elever sker bortset 
fra forskolen gennem personlig hen­
vendelse til selskabet. I kraft af sel­
skabets geografiske beliggenhed 
kommer de unge hovedsageligt fra 
det storkøbenhavnske område. Der 
er imidlertid tilmeldt et stigende an­
tal unge fra Jylland i det forlobne år.

I den forlobne del af 1975 er der 
tilmeldt 115 nye elever til landvæ­
sensuddannelsen mod 99 i 1974.
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Antallet af elever var pr. 15. oktober 
1975 på ialt 205 mod 195 året for.

Grundskolen der hidtil har været 
et frivilligt led i landmandsuddan­
nelsen, bliver fra 1. november 1976 
obligatorisk. For opnåelse af det 
gronne landmandsbevis forudsættes 
herefter: 3 måneders grundskole­
kursus, 36 måneders praktik og mi­
nimum 6 måneders landbrugsskole­
ophold.

Grundskolerne har i de senere år 
været fuldtegnet ca. 1 år før kursets 
start, hvilket ofte har hindret en 
hensigtsmæssig tilrettelæggelse af 
landvæsensuddannelsen specielt for 
unge, der ikke kommer fra landbo- 
miljoet. Det obligatoriske grund­
skoleophold vil formodentlig oge 
presset på skolerne og herved yderli­
gere vanskeliggøre dette kursus rette 
placering i uddannelsesforløbet.

Lærestedsbesøgene, der er et vig­
tigt led i arbejdet, er blevet gennem­
fort i den udstrækning, det har væ­
ret muligt, og i de tilfælde hvor kon­
sulentens tilstedeværelse har været 
påkrævet. Endvidere er den af 
Landhusholdningsselskabet fore­
skrevne brevskoleundervisning og 
dagbogsforing gennemfort i det om­
fang, eleverne har kunnet over­
komme.

EFG - Erhvervsfaglig 
grunduddannelse

Forsøgsudvalget for erhvervsfaglige 
grunduddannelser startede i dette

efterår en ny grunduddannelse - 
»den gronne linie« - omfattende 
gartneri, landbrug og skovbrug. 
Denne nye uddannelse henvender 
sig til de 16-19 årige og har det sigte 
at give de unge en grundig indfo­
ring i de fag, der er tilknyttet jord­
brugsområdet. Uddannelsen gen­
nemfores over 3 år og indeholder en 
teoretisk og praktisk del. 1. del be­
står af en praktisk/teoretisk betonet 
undervisning på en teknisk skole. 
Denne undervisning skulle sætte 
eleverne i stand til på et sikkert 
grundlag at vælge inden for hvilket 
erhverv, det følgende års praktikdel 
skal gennemfores.

En væsentlig del af de 120 unge, 
der har påbegyndt den erhvervsfag­
lige grunduddannelse inden for 
jordbrugsområdet i dette efterår, 
kommer fra byerne. Af denne grup­
pe kan det forventes, at ca. 40 unge 
vil vælge praktik inden for land­
brug.

Landbruget får i øjeblikket en 
stor tilgang af dygtige unge også fra 
byerne. Dette års store udbud af 
kvalificeret arbejdskraft har imid­
lertid vanskeliggjort arbejdet med at 
skaffe det nødvendige antal elev­
pladser til de helt unge uden land­
brugsfaglige kvalifikationer. En stor 
indsats er derfor nødvendig fra sel­
skabets side, hvis så mange som 
muligt af dem, der onsker en uddan­
nelse inden for landbruget, skal ha­
ve mulighed herfor.

Må jeg sluttelig bemærke, at det
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sidste år og den nuværende situation 
med oget tilgang til landbruget ty­
deligt beviser behovet for Landhus­
holdningsselskabets arbejde som 
igangsætter og formidler af god 
landbrugsuddannelse.

Landøkonomisk Rejsebureau
v. forstander O. K. Nielsen 
I det forløbne år er jeg indtrådt i sty­
relsen for Landøkonomisk Rejsebu­
reau som Det kgl. danske Landhus­
holdningsselskabs repræsentant i 
stedet for afdode godsejer Niels 
Krabbe, som var formand for Rej­
sebureauet siden 1953.

Landøkonomisk Rejsebureau le­
des a:' et udvalg sammensat af re­
præsentanter fra De samvirkende 
danske Landboforeninger, De dan­
ske Husmandsforeninger, Dansk 
Agronomforening og dette selskab. 
Ved et mode i udvalget d. 17. de­
cember 1975 blev jeg valgt som dets 
formand. D.v.s. at formandsskabet 
fortsa: ligger hos Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskab.

Landøkonomisk Rejsebureau yder 
vejledning vedrorende landøkono­
miske studierejser i ind- og udland 
og medvirker ved anbringelse af 
dansle landvæsenselever i udlandet 
og udenlandske elever her i landet. 
Dette arbejde er viderefort i 1975 ef­
ter de samme linier som i foregå­
ende ir.

Der samlede udveksling omfat­
tede i 1975 159 placeringer mod 164 
i 1974. Det fordeler sig med 67 dan­

ske til udlandet mod 47 året for og 
92 udlændinge til Danmark mod 
117 året for.

Den foretrukne europæiske 
værtsnation for unge danske land­
mænd er England med 26 prakti­
kanter, men i det forlobne år er der 
også sendt unge danske landmænd 
til Norge, Sverige, Island, Schweitz, 
Tyskland, Holland, Frankrig og Po­
len. Blandt de oversøiske lande er 
det USA og Canada med henholds­
vis 8 og 6 deltagere som har haft 
stort interesse. Tuborgfondet og 
Handelsbankens studierejselegat 
har ydet værdifuld økonomisk støtte 
til deltagerne i de amerikanske og 
canadiske udvekslingsprogrammer.

Det storste kontingent af prakti­
kanter til Danmark kommer fortsat 
fra Schweitz. 32 unge, heraf 13 pi­
ger, har fået anvist plads gennem 
Rejsebureauet. Det er altid meget 
positive udtalelser, der indlober fra 
de unge schweizere. Da Schweiz 
ikke er medlem af fællesmarkedet er 
der meget papirarbejde med denne 
udveksling, men med god bistand 
fra Arbejdsdirektoratet kan sagerne 
ekspederes nogenlunde hurtigt.

Polen er efterhånden det land. der 
sender os det næststørste kontin­
gent. Der var i 1975 28 polske an­
søgninger, og det lykkedes at få pla­
ceret de 19 mod 21 året for. Der har 
været en del problemer med de pol­
ske praktikanter, som normalt er 
agronomer med ringe kendskab til 
praktisk landbrug. Der har derfor 
måttet rokeres en del med disse folk
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for at skabe blot nogenlunde til­
fredshed blandt værtsfamilierne. 
Hele forholdet har været gennem­
drøftet med de polske ledere, som 
besøgte Danmark i september, og 
forhåbentlig resulterer det i en skar­
pere sortering og bedre instruktion 
af de polske praktikanter.

Bureauet har i det forløbne år 
forsøgsvis hjulpet 5 praktikanter fra 
Rumænien til plads i Danmark. De 
tre rejste hjem efter kort tids forlob, 
og de to sidste blev uden begrundel­
se hjemkaldt i august. Denne prøve­
udveksling er faldet så uheldigt ud, 
at vi kun kan fortsætte samarbejdet 
med Rumænien, såfremt vi virkelig 
kan få garanti for, at det kan forløbe 
på en anden og bedre måde.

Der er også anvist pladser i Dan­
mark til unge fra Island, Holland, 
Tyskland, Frankrig, Spanien, Eng­
land, Irland, Japan, USA, Indien og 
Chile. Det er således et vidtstrakt 
kontaktnet som udgår fra Bureauet.

For de udenlandske praktikanter 
afholdtes på sædvanlig vis en 4-da- 
ges udflugt med fagligt og turist­
mæssigt indhold på Sjælland og i 
Kobenhavn. De danske Husmands­
foreninger var vært ved praktikant­
middagen på Lorry.

Der har i 1975 været tilrettelagt 
program for 34 udenlandske grup­
per på besøg i Danmark og for 4 
danske grupper i udlandet.

Regnskabet balancerer med
81.000,- kr. hvoraf 20.000,- kr. er 
tilskud fra forskellig side.

Landøkonomisk Rejsebureau har

til huse på Axelborg og den daglige 
ledelse af bureuet varetages af kon­
torchef K. B. Andersen. Jeg vil slut­
te med en tak til K. B. Andersen og 
korrespondent Kirsten Aagaard- 
Hansen for en dygtig og energisk 
indsats i det meget vigtige arbejde 
Landøkonomisk Rejsebureau udfø­
rer.

Valg til bestyrelsen
Ved skriftlig afstemning genvalgtes 
følgende medlemmer:

Forstander Sv. Karlskov Jensen, 
København.

Forstander H. Ingvard Petersen, 
Lyngby.

Forstander Frede Rasmussen, 
Skælskor.

Tillige nyvalgtes
Kontorchef Mogens Munch, Kø­

benhavn.
Til revisionsudvalget genvalgtes 
Forstander Edv. Søndergaard. 
Som nyt medlem af præsidiet 

valgtes
Proprietær H. O. A. Kjeldsen.

Medaljeoverrækkelse
til hofjægerm ester A. Olufsen
Kammerherre E. Tesdorpf overtog 
herefter posten som ledende præsi­
dent for 1976 og rettede på selska­
bets vegne en tak til hotjægermester 
A. Olufsen.
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Kammerherre Tesdorph udtalte: 
»Hofjægermester O luf sen er fra i 

dag fratrådt hvervet som præsident i 
selskabet. Vi beklager det og har 
søgt a f fastholde Dem, men tilbage 
nu er så kun at sige Dem tak. Og der 
er sc umådelig meget for Landhus- 
holdningsselskabet at takke Dem 
for. Deres store dygtighed og initia­
tiv er kommet dels det praktiske 
landbrug, dels landbrugets organi­
sat ic ner og dets ledende poster i 
industrien til gode. Og heldigvis alt­
så imellem alt dette også vort gamle 
selskab, i hvis bestyrelse De har sid­
det i 32 år og i 12 år som præsident. 
Deres store viden, Deres inspiration 
og Deres beslutsomhed har været til 
umådelig gavn for Landhushold­

ningsselskabet og til glæde for os, 
der har arbejdet sammen med Dem.

Vi håber at kunne glæde Dem ved 
at overrække Dem en af de medal­
jer, som selskabet lod præge kort ef­
ter selskabets oprettelse i 1769, altså 
for 200 år siden. Medaljen er kun 
sjældent blevet uddelt, sidst i 1958 
til kammerherre Chr. Lüttichau og 
forrige gang i 1888 til Gehejmekon- 
ferentsraad E. Tesdorpf.

Medaljøren Wolff må netop have 
forestillet sig en så aktiv og intens 
personlighed som hofjægermester 
Olufsen. En der også evnede at få  
Merkur, den romerske gud for han­
del, til at arbejde for sig. Derfor 
vokser, på medaljen, Merkurs stav 
op af landbrugets frodige kornneg.
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Lad os heller ikke glemme, at Mer­
kur blev det latinske navn for kvik­
sølv, som vi nemt kan komme til at 
tænke på i forbindelse med en 
mand, der altid er i travl bevægelse.

Vi siger Dem, hofjægermester 
Olufsen, fra Det kgl. danske Land­

husholdningsselskab en varm og 
hjertelig tak for alt igennem årene, 
ved at udnævnte Dem til selskabets 
æresmedlem, og ved at overrække 
Dem medaljen med den talende in­
skription: Beviis paa en god Borgers 
udviiste patriotiske Fliid.«

Meddelelser fra 
Landhusholdningsselskabet
Købmand Jørgen Sørensen og hustru Cecilie Sørensen, født Langes Legat 
Af legatet vil der i september 1976 blive uddelt enkelte små legatportioner 
til unge mænd eller kvinder, som stammer fra landet eller stationsbyerne i 
Danmark, til videreuddannelse i deres fag som landmænd, handlende eller 
håndværkere.

Ansøgning indsendes på skemaer, der fås i Det kongelige danske Land­
husholdningsselskab, Rolighedsvej 26, 1958 København V., hvortil ansøg­
ningen i udfyldt stand må være tilbagesendt inden den 1. august 1976.

Legater for trængende, forhenværende landmænd og deres efterladte 
Af nedenstående legater er nogle portioner på 400, 500, 1.000 og 1.200 kr. 
ledige til efteråret:
1. Godsejer Viktor A. Goldschmidts Legat

Legatet uddeles til trængende, forhenværende landmænd uden for bon­
destanden, det vil sige fhv. ejere eller forpagtere af ejendomme på mindst 
12 tdr. hartkorn, samt til disses enker og ugifte døtre eller forladte, fra­
separerede og fraskilte hustruer.

2. Etatsraad Harald Holme' s og hustru Anne Holme født Hebert’s Legat 
Legatet uddeles til værdige og trængende ugifte dotre, enker eller forlad­
te, fraseparerede og fraskilte hustruer efter landmænd uden for bonde­
standen, som fortrinsvis har haft deres virke på Sjælland.

3. Godsejer Chr. Schmidt til VibygaardsLegat
Legatet uddeles til trængende landmænd uden for bondestanden, som 
har været ejere eller forpagtere af landejendomme i Danmark. 

Ansøgningsskema, som er fælles for alle 3 legater, fås ved henvendelse til 
Landhusholdningsselskabet, Rolighedsvej 26, 1958 København V., hvortil 
det skal være returneret inden den 1. august 1976.
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Godsejer Viktor A. Goldschmidts Legat (afdeling B)
Legatet, der bestyres af Det kongelige danske Landhusholdningsselskabs 
præsidium, skal anvendes til forsøg og undersøgelser vedrørende bekæm­
pelse af sygdomme hos dyr.

Legatportionerne, der er strengt personlige, kan tildeles for et tidsrum af 
indtil 3 år. Belobenes størrelse fastsættes i hvert enkelt tilfælde af legatbe­
styrelsen.

Ansøgninger bilagt udforlige oplysninger om, til hvilket formål og på 
hvilken måde belobet agtes anvendt, skal være indsendt til Landhushold­
ningsselskabet, Rolighedsvej 26, 1958 København V., inden den 1. august 
1976.

Ansøgningsskema benyttes ikke.

Uddeling af Landhusholdningsselskabets sølvmedaljer 
Det kgl. danske Landhusholdningsselskab uddeler i 1976 indtil 25 sølvme­
daljer til medhjælpere og landarbejdere på landet. Anerkendelsen tildeles 
mænd og kvinder, der har vist særlig dygtighed i forbindelse med lang og tro 
tjeneste i et eller flere til land-, have- eller skovbrug horende fag.

Indstillingerne, der skal indeholde oplysninger om den indstillede, ind­
sendes gennem landboforeningerne eller amtssammenslutninger af hus­
mandsforeninger til Landhusholdningsselskabet inden 1. september og må 
være ledsaget af den pågældende forenings eller sognerådets anbefaling.

Der benyttes skema, som fås ved henvendelse til Landhusholdningssel­
skabet, Rolighedsvej 26, 1958 København V.

RETTELSE
Vedrørende Tidsskrift for Landokonomi nr. 1/76: Fosfor- og kaliumgød­
ninger:

Ved et beklageligt uheld blev de i korrekturen anførte rettelser ikke gen­
nemfort i trykningen, hvorfor artiklen indeholder en række almindelige 
trykfejl og desværre også et par meningsforstyrrende fejl, som vi må bede 
læseren rette. Dette gælder især følgende:

Side 62, spalte 2 linie 12: godt 16: læs godt 60
Side 67, Tab. 4: 1,8: læs -=-1,8 samt 0,9: læs -t- 0,9 (Der mangler 4- foran 

tallene)
Side 72, spalte 1, 4. sidste linie: opstå græsmarksdyrkning: læs opstå pro­

blemer med natriumbalancen i græsafgrøder under intensiv græsmarks­
dyrkning.
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I. Indledning

Miljøministeriets bekendtgørelse af 
28. november 1973 vedrorende be­
grænsning af sædekornets afsvamp- 
ning med kviksølvholdige bejdse­
midler betød et afgørende brud på 
hidtidig praksis med alvorlige kon­
sekvenser for bekæmpelsen af sæde­
kornets sygdomme.

Ud fra plantepatologiske og land­
økonomiske betragtninger og støttet 
af et løbende forsøgsarbejde af såvel 
Statens som Landbrugsorganisatio­
nernes forsøgsvæsen har afsvamp- 
ning af sædekornet med kviksølv­
holdige midler gennem 50 år haft til 
formål at trænge sædekornssyg­
dommene tilbage og at fastholde 
dem på et acceptabelt lavt niveau 
med den mindst mulige anvendelse 
af afsvampningsmidler. Her blev et 
økonomisk hensyn til landbruget 
forenet med samfundets interesse i 
mindst muligt forbrug af kviksølv, 
en interesse, der blev skærpet under 
forureningsdebatten i 1960erne.

På grundlag af 361 udbytteforsøg 
i årene 1967-1970 blev det fra 1971 
anbefalet til vårsæd at halvere den i 
forvejen - i forhold til andre lande - 
lave dosering og derud over at anbe­
fale en mere behovsbestemt af- 
svampning, som forventedes gradvis 
yderligere at begrænse kviksølvfor­
bruget. Denne endnu plantepatolo­
gisk og landøkonomiske styrede vej­

ledning fik det totale kviksølvfor­
brug på hidtil godt 3000 kg kviksølv 
pr. år til at falde til det halve i 1972 
og 1973, men om man ved at folge 
denne vejledning kunne have holdt 
sygdommene nede på længere sigt 
og endda efterhånden have bragt et 
yderligere fald i kviksolvforbruget 
vides ikke, for i 1973 ændredes den 
hidtidige afsvampningspraksis af 
ovennævnte bekendtgørelse, der var 
forårsaget af et kornfirmas overtræ­
delse af et klart forbud mod an­
vendelse af afsvampet sædekorn til 
foderbrug. Ifolge bekendtgørelsen 
blev afsvampning med kviksølvmid­
ler begrænset til 10-15 pct. af sæde­
kornet, nemlig til fremavlskorn til 
og med stamsæd (certificeret sæde­
korn 1. generation).

Den meget restriktive begræns­
ning i afsvampningen med kviksolv- 
midler, som herved fandt sted, har 
trods gode muligheder for dispensa­
tion hurtigt øget angreb af stribe­
syge i byg, idet ikke mindre end en 
tredjedel af bygmarkerne landet 
over i 1975 var angrebet af stribesy­
ge, en angrebsgrad, der foruroli­
gende minder om tilstanden for 
kviksolvmidlerne kom i brug for 50 
år siden. Også andre sygdomme, 
bl.a. hvedens stinkbrand og byggens 
bladpletsyge er taget til.

På denne baggrund har forfatter-
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ne fundet det betimeligt at redegore 
for sædekornssygdommenes hidti­
dige optræden og bekæmpelse her i 
landet i håb om, at der heraf kan 
udledes noget om forholdsregler, der 
kan være vejledende i den nye, 
alvorlige situation.

Når omtalen af de enkelte syg­
domme især begynder med året 
1906, skyldes det, at udgivelsen af de 
af Statens plantepatologiske Forsøg 
forfattede »Månedsoversigter over 
Plantesygdomme« begyndte i det år 
og på grundlag af dette materiale, 
der repræsenterer kornmarker over 
hele landet, er der i grafiske frem­
stillinger skønnet over sygdomme­
nes optræden fra år til år. Ved skon- 
net er der især lagt vægt på sygdom­
menes udbredelse og angrebenes 
styrke, således at de enkelte søjler i 
diagrammerne er et produkt af disse 
størrelser.

I 1920erne påbegyndtes ved 
Statsfrøkontrollen undersøgelser 
over forekomst af sædekornsbårne 
sygdomme i prover af fremavlskorn 
udsået i kontrolmarken. Antallet af 
undersøgte prover var i begyndelsen 
ringe, men fra midten af 1930erne

blev der undersøgt så mange prøver, 
at resultaterne kan belyse de for­
skellige sygdommes optræden, og 
kurver over disse sygdommes an­
grebsforlob er placeret sammen 
med diagrammerne fra Måneds­
oversigterne. I perioden 1937-1975 
blev der i alt undersøgt 6.967 prøver 
(sædekornspartier) af vinterhvede, 
2.870 af vårhvede, 4.381 af rug, 
44.990 af byg og 18.649 prover af 
havre. Undersøgelserne har i reglen 
omfattet omkring 10.000 planter pr. 
prove.

Nogle sædekornssygdomme, som 
f.eks. havre-pletbakteriose (Pseudo­
monas coronafaciens) og byg-stribe- 
mosaik, der vides at forekomme her 
i landet, er ikke omtalt på grund af 
deres sjældenhed eller mangel på 
indarbejdet bekæmpelse, og hve­
dens dværgbrand (Tilletia contra- 
versal er ikke hidtil påvist på hvede i 
Danmark. Meldrojersvampen (Cla- 
viceps purpurea), der også kan følge 
med udsæden, nemlig som indblan­
dede meldrøjere (sklerotier), omtales 
heller ikke nærmere, fordi den 
m.h.t. bekæmpelse afviger fra de 
øvrige sædekornssygdomme.



II. Træk af sædekornets sygdomme i 
Danmark i tiden fra midten af 1700- 
tallet til dette århundredes begyndelse

Landøkonomiske skrifter blomstre­
de frem i Danmark i kendeligt tal 
omkring midten af 1700-tallet, og 
her indtager omtalen af de klassiske 
kornsygdomme brand, især stink­
brand, og rust en markant plads. I 
den folgende omtale er kun henvist 
til udvalgte skrifter. En fyldig over­
sigt indtil 1814, også af den plante­
patologiske litteratur, findes hos 
Karup Pedersen (1958), og Lind 
(1913) omtaler 1800-tallets vigtigste 
plantepatologiske afhandlinger.

Medens vinterrug, vårbyg og vår­
havre benyttedes i vangbruget, især 
trevangsbruget, der i den om­
handlede periode gradvis aflostes 
af kobbelbrug og vekseldrift, an­
vendtes ikke hvede, idet vinterhvede 
ikke tåler afgræsning om efteråret. 
Det var almindeligt langt ind i 1. 
halvdel af 1800-tallet at »opgive 
ævred« om efteråret, d.v.s. lade 
kreaturerne græsse frit.

Dyrkning af hvede, der har været 
kendt allerede i stenalderen, forud­
satte som flere andre afgroder heg­
ning, således at løsgående kreaturer 
om efteråret ikke kunne bevæge sig 
fra en ejendoms dyrkede marker til 
en andens. I 1794 trådte en ny 
hegnslov i kraft. Det fremgår dog 
tydeligt af »Amtsbeskrivelser« (1826-

1844), at der hengik lang tid, før lo­
ven blev tilfredsstillende efterlevet. 
Hvede betragtedes omkring udskift­
ningen som en ny afgrøde i de fleste 
egne, men en afgrøde, der var inte­
resse for. På mange hovedgårde og 
bøndergårde i visse egne, især på de 
sydlige oer og dele af Sjælland, har 
man dyrket hvede i nogen udstræk­
ning i hele 1700-tallet, men endnu i 
1838 dyrkedes dog kun 22.000 ha 
med hvede (tabel 1). Af tabellen 
fremgår i ovrigt, at arealet med de 
forskellige kornarter har vekslet me­
get, hvilket selvfølgelig har influeret 
på de respektive kornsygdommes 
optræden og betydning.

Indtil slutningen af 1800-tallet om­
tales af udsædsbårne sygdomme kun 
brand, nemlig stinkbrand (sten­
brand) og stovbrand (flyvebrand), 
d.v.s. de ovrige brandformer i aks og 
toppe hos kornet. Det fremgår af en 
lang række skrifter, at stinkbrand 
var hvedens værste fjende og vel den 
eneste sædekornssygdom, som vir­
kelig blev forsøgt bekæmpet i Dan­
mark langt tilbage i tiden. Fore­
komster af stovbrand nævnes 
hyppigt, men ansås normalt ikke for 
værende af stor betydning sammen­
lignet med stinkbrand.
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Tabel 1. Nogle eksempler på kornarternes udbredelse i 1000 ha (de ældste tal efter K. Hansen 
1943). Examples o f the cereal area in 1000 ha (the oldest figures from K. Hansen 1943).

År
Year

Hvede
Wheat

Rug
Rye

Byg
Barley

Havre
Oats

Blandsæd
Mixture

1838 22 191 2 1 0 180
1866 53 2 29 3 02 3 6 5 24

1896 54 291 2 8 0 4 3 9 120
1920 73 227 2 53 4 4 0 201

1939 134 137 421 3 7 6 3 04

1955 67 77 611 266 3 0 6

1975 105 51 1448 112 16

Litteraturen giver ganske gode 
eksempler på brandsygdommenes 
og navnlig stinkbrandens betydning 
og bekæmpelse, hvoraf uddrag 
fremfores i det følgende.

Essendrop (1760) siger, at han ik­
ke tidligere i vore økonomiske skrif­
ter har set brand i sæden omtalt. 
Han konstaterer, at hveden har to 
slags brand, et hvor det sorte støv 
blæses bort fra akset af vinden 
(støvbrand), et andet hvor kernerne 
indeholder sort brandstøv (stink­
brand). Endvidere fremhæver 
Essendrop, at brand ikke skyldes 
jorden eller luften, men at det sorte 
støv besmitter og forgifter sund sæd 
og henviser til Tillet (1755). Som be­
kæmpelsesmidler anbefales be­
handling med kalk (en skæppe til en 
tønde korn), samt stærk tørring 
(røgning). Det sidstnævnte middel 
fraråder redaktøren af Danmarks og 
Norges Oeconomiske Magasin dog 
af hensyn til vanskeligheder med 
tem per at ur kontrol.

Fabricius (1774) henviser også til 
Tillet (1755) og er enig i, at brand er

smitsom og mener, at den bedste 
forklaring er, at det drejer sig om 
noget organiseret (levende). Også 
Fabricius omtaler to slags brand hos 
sæden og omtaler to midler, »nemlig 
at saae rent Korn, og biode Sæde- 
Kornet i en Salt-eller Kalk-Lage«.

Abraham Olsen (1791) giver en 
udforlig beskrivelse af behandling 
(beskrivelsen svarer i nogen grad til 
en egentlig vådbejdsning, senere an­
vendtes udtrykkene læskning, sylt­
ning eller udblodning) af hvede med 
kalk og salt på grundlag af 20 års 
erfaringer på Lolland. Han gengiver 
yderligere 10 vidnesbyrd, skrevet af 
folk fra egnen, der har benyttet me­
toden, og tilføjer, at overgemt sæd 
ikke altid er brandfri og at anskaf­
felse af ny, ren udsæd i reglen kun 
hjælper det forste år. Det drejer sig 
om stinkbrand.

En anonym forfatter (1798) 
angiver at have 16 års gode erfa­
ringer med vitriol (uden tvivl blå­
sten) og nævner som eksempel fuld 
virkning, hvor det drejer sig om kul­
sort udsæd. Det er forud for den
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berømte afhandling af Prévost 
(1807), hvor blåstenens virkning be­
vises, og hvor det utvetydigt klar­
lægges, at årsagen til brand skyldes 
levende planter, nemlig svampe. 
Det er bemærkelsesværdigt, at de 
resultater, Prévost opnåede, for­
mentlig har banet sig vej til Dan­
mark via Kühn (1859). Orsted 
(1862) anbefaler bejdsning med blå­
sten mod både stinkbrand og støv­
brand og henviser til Kühn.

N. P. Schøler. skolelærer i Ham­
mel, skriver i 1807, altså samme år 
som Prévost publicerede sine resul­
tater: » . . . jeg ytrede den Formod­
ning: Om ikke det sorte Brandstøv, 
som især under Tærskningen hæfter 
sig ved de sunde Hvedekorn, skulde, 
som mikroskopiske Svampes Froe, 
kunne indsuges af Hvedeplantens 
Rodder, derefter igjennem Hvede- 
straaet til det nye Ax, for der at ud­
vikles, og saaledes foraarsage 
Brand«. Schøler anstillede forsøg, 
hvor han »sølede« kerner af ren 
(brandfri) hvede til med stinkbrand­
støv. En del af de kunstigt inokule- 
rede kerner blev vasket i så mange 
hold vand, at sidste hold vand ikke 
blev synligt snavset. Han konstate­
rede, at man ikke kan vaske al 
brandstøv fra kerners hårdusk og 
bugfure. Hovedresultaterne blev, at
1) sund hvede gav ingen brandaks,
2) sund hvede tilsolet med brandstov 
gav kun et enkelt brandfrit aks, 3) 
tilsølet men vasket hvede gav enkelte 
brandaks, 4) hvede vasket og deref­
ter bejdset med kalk og aske gav

ingen brandaks, 5) kerner af nogen 
byg tilsolet med stov af stinkbrand 
for såning gav ingen brandaks. 
Schøler konstaterede, at brand er 
smitsom og kan bekæmpes effektivt 
ved grundig vaskning og bejdsning 
med kalk og aske. Han opfordrede 
andre til at anstille lignende forsøg 
og tilbød at sende smitstof samt 
kerner af vårhvede.

1 »Amtsbeskrivelser« (1826-1844), 
i alt 19 bind, omtales brand i hvede 
(især stinkbrand) som alvorlig i 
næsten alle amter, medens støv­
brand (byg, havre, sjælden hvede) 
anses formindre betydningsfuld. De 
fleste forfattere omtaler bejdsning 
med kalk og i reglen salt eller salt­
vand, havvand, møddingvand samt 
overgemt sæd som midler mod 
stinkbrand og enkelte mod stov- 
brand. I adskillige tilfælde anføres, 
at bejdsereglerne (adskillige modifi­
kationer) ikke følges med ringe 
virkning som resultat. Lejlighedsvis 
anføres også anskaffelse af ny (sund) 
udsæd som middel mod brand. 
Hald (1827), Randers Amt, nævner 
brand i rug, formentlig rugens 
stængelbrand.

La Cour(\8b2>) anstillede i 1862 et 
forsøg ved Landbohojskolen med 
støvbrand i havre. I 23 »sorter« af 
havre, af hvilke de fleste havde væ­
ret dyrket ved siden af hinanden 
samme sted gennem tfere år, taltes 
fra 152 til 767 brandtoppe pr. 5.9 
m2 i 7 »sorter«, medens angrebet i 
16 andre »sorter« varierede fra 0 til 
78 brandtoppe pr. 5.9 m 2. La Cour
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imødegår på dette grundlag den an­
tagelse, at »sorten« er uden indfly­
delse på brandangrebets omfang og 
anbefaler, at man over en årrække 
iagttager, hvilke sorter, der får 
mindst brand. Mod brand i hvede 
(stinkbrand) anbefaler han føl­
gende: 1) dræn våde jorder, 2) brug 
ikke frisk staldgodning, 3) så dybt, 
4) så tidligt, 5) brug årgammel hve­
de, 6) bad hveden i ætsende oplos­
ning. Som bademiddel anbefales 
kalk- og kogsaltoplosning samt blå­
sten. Med hensyn til blåsten refere­
res til Kühn og andre udenlandske 
forfattere (på anden hånd, de erfa­
ringer, som Prévost gjorde). I 
»Amtsbeskrivelser« og senere i 
»Agerdyrkningsberetninger« (1853- 
1905) anføres lejlighedsvis sorter el­
ler herkomster, f.eks. Hallets byg i 
1880, der i særlig grad angribes af 
brand. Der skulle dog gå næsten et 
sekel, for sporgsmålet om sortsfor­
skelle med hensyn til brandsygdom­
me eksperimentelt blev taget op i 
Danmark igen - af Norup Pedersen 
ved Landbohojskolen.

1 »Agerdyrkningsberetninger« 
(1853-1905) omtales brand de fleste 
år. 1 15 år fra 1859 til 1874 ser det 
ud til, at stinkbrand og stovbrand 
har været anset for nogenlunde lige 
udbredte. Efter 1880 er stovbrand 
omtalt væsentlig hyppigere end 
stinkbrand. Hvorvidt stinkbrand 
faktisk har været aftagende, eller 
stovbrandformerne har været i 
tiltagen, kan ikke afgøres sikkert. 
Hvis stinkbrand reelt er aftaget i ak­

tuel betydning, kan det muligvis 
skyldes, at bejdsning med blåsten i 
kendelig grad har vundet terræn på 
bekostning af bejdsning med kalk og 
salt m.m. i lobet af 70erne.

Emil Rostrup publicerede i 1870 
en lille samlet fremstilling af syg­
domme på landbrugsafgrøderne. 
Rostrup inddeler stadig kornets 
brandsygdomme i stinkbrand 
(hvede) og stovbrand (havre, byg, 
hvede), men føjer til som noget nyt 
rugens stængelbrand, som han be­
tegner som lidet kendt, men ikke 
sjælden. Som bedste midler mod 
brand, anbefaler han udsæd fra 
marker, der ikke er angrebne af 
brand, samt bejdsning. Mod stink­
brand anser han blåsten som det 
bedste middel, men påpeger, at 
nedsænkning i ca. 12 timer er nød­
vendig for fuldstændig bekæmpelse. 
Mod stovbrand og stængelbrand an­
befales kalklud under henvisning til 
franske erfaringer. Rostrup anser i 
1870 stinkbrand som værende af 
störst betydning.

P. Nielsen, skolelærer i Ørslev, 
senere grundlægger af Statens For­
søgsvirksomhed i Plantekultur, an­
stillede i 70erne forsøg med kornets 
brandsygdomme. Det er interes­
sant, at en række af de problemer, 
som han sogte at belyse eksperi­
mentelt, netop er sporgsmål, som er 
diskuteret af Rostrup (1870). P. 
Nielsen (1873) frygtede, at bejdset 
hvede ofte blev befængt igen fra lo­
gulve og sække og anstillede føl­
gende forsøg. En del af et blåstens-
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bejdset hvedeparti blev efter bejds­
ning overdrysset med brandsporer 
for såning, og resultatet blev hen­
holdsvis 0 og 51 procent stinkbrand­
aks. Den gamle antagelse, at brand 
opstår af sig selv i små, svage ker­
ner, afviste han på eksperimentel 
basis ved at så små, frarensede ker­
ner fra en sund hvedemark og hoste 
udelukkende sunde aks. Endvidere 
viste han, at stinkbrandsporer an­
bragt i jorden samtidig med såning 
kan smitte hveden. Det forekom P. 
Nielsen (1879) uheldigt, at gode me­
toder til bekæmpelse af stovbrand 
ikke forelå, således som tilfældet var 
med stinkbrand, der effektivt kunne 
bekæmpes med blåstensbejdsning. 
Han anså nemlig stovbrand i havre 
og byg for meget skadelig og anstil­
lede derfor forsog med bejdsning af 
disse kornarter med blåsten, an­
tagelig som den forste her i landet. 
Han nåede gode resultater (det må 
for byggens vedkommende have 
været dækket brand), men fandt 
blåsten mere spirehæmmende hos 
byg og havre end hos hvede. Han 
viste imidlertid eksperimentelt, at 
den skadelige virkning af blåstens­
bejdsning reduceredes betydeligt ved 
badning af sæden i kalkvand efter 
bejdsningen, uden at dette forringe­
de virkningen mod branden. Han 
konkluderede ligesom med nogen 
undren, at så måtte stovbrandspo- 
rerne sidde uden på kernerne 
ligesom stinkbrandsporerne, skønt 
de fleste blæste af i marken.

Det faldt i den danske forsker J.

L. Jensens lod at udrede en række 
problemer i forbindelse med kornets 
stovbrandgruppe. Hans største for­
tjenester er introducering af varmt- 
vandsbejdsning, der omtales nær­
mere i et selvstændigt afsnit, og 
samtidig hermed opdagelsen af, at 
stovbrand kan inddeles i to grupper, 
nemlig nogen brand, hvor brand­
støvet blæser af i marken (blomster­
smitte), og dækket brand, hvor 
brandstovet i lighed med hvedens 
stinkbrand ikke blæser af i marken, 
men især frigøres ved tærskning 
(spiringssmitte). J. L. Jensen (1887) 
konstaterede eksperimentelt ( i over­
ensstemmelse med udenlandske er­
faringer), at pudring af kerner med 
stov af stovbrand for såning i reglen 
ikke resulterede i brand (modsat 
stinkbrand). Han fremsatte den hy­
potese, at infektion med stovbrand 
muligvis sker i blomstringsstadiet, 
således at smitstoffet derfor er dybt­
liggende og vanskeligt kan påvirkes 
af bejdsemidler. Ligesom Schaler og 
P. Nielsen finder J. L. Jensen sig 
foranlediget til at anstille forsog for 
at afvise gængse »forrykte« antar 
gelser. Jensen (1888a) fandt lidt 
mere brand ved vekseldrift end ved 
ensidig korndyrkning, og ligeså me­
get brand ved brug af kunstgødning 
som ved anvendelse af staldgødning 
og konkluderede, at sporerne ikke 
holdt sig levedygtige i jord og stald- 
godning i lang tid. Han konstatere­
de, at de klassiske bejdsemidler i 
forskellig dosering reducerede 
brandangrebet, men skadede væk-
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sten dog var der ingen virkning mod 
støvbrand hos byg i hans forsøg). 
Endvidere fandt han, at tor, varm 
luft ikke hjalp noget, medens fugtig 
varm luft var særdeles virksom, men 
skadede spireevnen. Derimod var 
nedsænkning i varmt vand særdeles 
effektivt uden at skade spireevnen. 
Jensen (1888b) udbyggede de foran 
nævnte erfaringer (jævnfør afsnittet 
Varmtvandsafsvampning) og viste, 
at der var to slags bygbrand, dækket 
og nogen, og fandt indicier for, at 
det samme var tilfældet for havre- 
brandens vedkommende. Han viste 
endvidere, at brand på byg kun an­
griber byg, havrebrand kun havre 
og h hedebrand kun hvede. F ra ./. L. 
Jensens hånd foreligger en lang 
række afhandlinger af mere praktisk 
art orm brand hos korn.

Det fremgår klart af de oversig­
ter, som Rostrup udarbejdede i 
perioden fra 1884-1905, især på 
grundlag af forespørgsler og svar på 
spørgeskemaer, at brandsygdomme 
stadigvæk var af stor betydning i 
slutr ingen af 1800-tallet. Det rela­
tive forhold mellem de enkelte 
brandformers betydning er nok 
usikkert, hvad Rostrup utvivlsomt 
var opmærksom på. Der var således 
i perioden kun ganske enkelte fore­
spørgsler vedrørende stængelbrand i 
rug, hvilket forbavsede ham meget, 
da fan fandt stængelbrand, ofte i 
kendelige mængder, hver gang han 
selv undersøgte en rugmark. Også/. 
L. Jensen bemærkede betydelige 
angreb af rugens stængelbrand. P.

Nielsen noterede i reglen 2-10 pct. 
brandangreb i byg og havre og lej­
lighedsvis mere. I 1888 fandt /. L. 
Jensen i gennemsnit af 16 undersøg­
te bygmarker 6 pct. brand, varie­
rende fra 0.4 til 17.7 pct. og nogen­
lunde lige meget af dækket og nøgen 
bygbrand. I gennemsnit af 15 
undersøgte havremarker noterede 
han, også i 1888, i gennemsnit 8 
pct. brand varierende fra 1.5 til 16.5 
pct.

Som det fremgår af det fore­
gående omtales der af udsædsbårne 
kornsygdomme i tiden op til 1880 
praktisk talt kun stinkbrand og 
stovbrand, undtagelsesvis dog også 
rugens stængelbrand (Rostrup 1870) 
og hertil kan fojes, at en mærkelig 
brand i rug nævnes i »Amtsbeskri­
velser« i 1827, og sneskimmel omta­
les i »Agerdyrkningsberetninger« 
1868.

I Rostrups årligt udgivne »Over­
sigter over Sygdomme« for årene 
1884-1905 omtales de nævnte syg­
domme i vekslende omfang, men 
derudover en række nye: I 1887 be­
skrives stribesyge hos byg eller ret­
tere uomtvistelig stribesygesympto- 
mer i Kobenhavns omegn, og 
Rostrup føjer til, at lignende iagt­
tagelser er gjort i de foregående år. I 
1882 noteres byggens bladpletsyge. 
I årene 1891-1895 omtales aksfusa- 
riose i forskellige kornarter, frem­
kaldt af Fusarium graminearum og 
F. avenaceum, og i 1892 omtales på 
byg og havre dårlig udvikling af spi­
rerne, det der senere er betegnet
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som spiringsfusariose, og Rostrup 
påviser på grundlag af forsøg, at 
varmtvandsafsvampning er virk­
som. I 1897 noteres i byg og rug an­
greb af skoldplet (Rhytichosporium 
secalis), og Rostrup anfører, at han 
flere år tidligere har set dette an­
greb. 1 1898 fandtes kraftige angreb 
i Lyngby af stinkbrandsvampen 
Tilletia foetidae (T. laevis), der i 
modsætning til den almindelige 
stinkbrand har glatte brandsporer, 
og som i øvrigt ikke er rapporteret 
senere. Adskillelsen af havrebrand i 
dækket havrebrand og nøgen havre­
brand, som J.L. Jensen fandt indi­
cier for, er for første gang beskrevet 
i Rostrups lærebog (1902). Hertil 
bor dog føjes, at Diørup (»Amtsbe­
skrivelser« 1842) omtaler »Steen- 
brand« i sort engelsk havre i et så­
dant omfang, at »Logulv og Tærske­
ren blev ganske sorte deraf«. Det må 
efter beskrivelsen have drejet sig om 
dækket havrebrand.

Til denne række kan føjes, at hav­
rens bladpletsyge blev konstateret af 
Kølpin Ravn (1900), medens 
hvedens brunplet (Septoria nodo- 
rutn) forst blev konstateret med sik­
kerhed i Danmark i 1941 (Frandsen 
1943), falsk nogen brand (Ustilago 
nigra) i 1949 (Norup Pedersen 1957) 
og bladplet- og fodsygesvampen 
Helminthosporium sativum i 1930 
af C. A . Jørgensen (Skou 1967) og i 
1948-49 af Henning Andersen 
(1953).

En kort oversigt over tidspunkter­
ne for den formodede forste be­

skrivelse af udsædsbårne kornsyg­
domme i Danmark:

Stinkbrand (Tilletia caries). 
Essendrop (1760). (Tilletia 
foetidae), Rostrup, »Oversigt« 
1898.

Støvbrand, Essendrop (1760).
Nøgen bygbrand (Ustilago nuda),

J. L. Jensen (1888).
Dækket bygbrand (U. hordei), J. 

L. Jensen (1888).
Nøgen havrebrand (U. avenae), 

Rostrup (1902).
Dækket havrebrand (U. levis), 

Rostrup (1902). Diørup, 
»Steenbrand« i havre (»Amtsbe­
skrivelser« 1842).

Falsk nogen brand (U. nigra), 
Norup Pedersen (1957).

Rugens stængelbrand (Urocystis 
occulta), Rostrup (1870). I. C. 
Hald, brand i rug (»Amtsbe­
skrivelser« 1827).

Sneskimmel (Fusarium nivale), 
»Agerdyrkningsberetninger« 
1868.

Byggens stribesyge (Helmintho­
sporium gramineum), Rostrup, 
»Oversigt« 1887.

Byggens bladpletsyge (H. teres), 
Rostrup, »Oversigt« 1892.

Aksfusariose (Fusarium spp.), 
Rostrup, »Oversigter« 1891 - 
1895.

Spiringsfusariose (Fusarium
spp.), Rostrup, »Oversigt«
1892.

Skoldplet (Rhynchosporium seca­
lis), Rostrup, »Oversigt« 1897.



ANNONCE

Ny vitaminserie 
fra Dumex Agro
Større staldtrivsel med rigtigt 
sammensatte tilskudsvitaminer

Den storste medicin fabrik 
på det danske marked, 
Dumex, har gennem 
mange år været storeks­
portør af vitaminproduk­
ter til mere end 60 lande 
verden over.
Dumex store specialviden 
på vitaminområdet er nu 
blevet udnyttet til en serie 
velgennemtænkte tilskuds­
vitaminer til landbruget. 
Rod Dumex er det alsidige 
vitamintilskud til alle hus­
dyr.
Blå Dumex er specielt til 
grise, som ikke får mælk, 
og gron Dumex er det kon­
centrerede produkt, bereg­
net til højtydende dyr og 
avlsdyr.

Højere E-vitaminindhold
Dyrenes intensive vækst 
stiller store krav til foderets 
vitaminindhold.
Især det naturlige E-vita- 
min kan ofte gå tabt i 
korn. Nyhøstet korn, host­

forhold, torring og opbe­
varing kan f.eks. medvirke 
hertil.
E-vitaminindholdet er der­
for oget i forhold til det 
gængse. Det gor produk­
terne en smule dyrere, 
men til gengæld har land­
manden en langt større 
sikkerhed for, at dyrene får 
det nødvendige.

Reduceret 
D3-vitam in indhold
D-vitamin er et af de få vi­
taminer, hvor en overdose­
ring kan være skadelig.
For at mindske denne risi­
ko er D3-vitaminindholdet 
reduceret.

Alsidigt
B-vitam iltindhold
I de B-vitaminholdige pro­
dukter indgår alle de vig­
tige B-vitaminer, i det rette 
indbyrdes forhold, der 
sikrer maksimal udnyttelse 
og biologisk effekt.

B-vitaminerne er vandop­
løselige, og de kan ikke op­
magasineres i organismen. 
Daglig dosering er derfor 
anbefalelsesværdig.

Små piller
Små piller er lettere og 
sikrere at dosere. Derfor 
har Dumex-vitaminpil- 
lerne en diameter på kun 
2-3 mm, en storreise, der 
har vist sig velegnet til 
både store og små husdyr.

Flydende vitamin 
kompletterer serien
ADE-vitamin i sort lysbe­
skyttende plastemballage 
er blandbart med drikke­
vand eller mælk og er sær­
lig velegnet til kalve. Også 
her er doseringen nem, en 
doseringspumpe giver ved 
et tryk een dosis.
Dumex er specialist i vita­
miner.
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Havrens bladpletsyge (Helmin- 
thosporium a venae). Køl pin 
Ravn (1900).

Brunplet (Septoria nodorum), 
N. O. Frandsen (1943).

Helminthosporium sativum, Hen­
ning Andersen (1953).

Efter at man blev opmærksom på 
eksistensen af byggens stribesyge og 
bladpletsyge nævnes disse sygdom­
me de fleste år som alvorlige skade­
voldere i Rostrups »Oversigter«, og 
Rostrup er opmærksom på, at byg­
gens stribesyge i lighed med stæn­
gelbrand hos rug let overses. En 
indgående undersøgelse over disse to 
sygdomme samt havrens bladpletsy­
ge blev udfort af Rostrups medar­
bejder og efterfølger som professor i 
plantepatologi, F. Kølpin Ravn, 
som i året 1900 disputerede på 
grundlag af resultaterne.

Af Kølpin Ravns (1900) vigtige 
bidrag skal her nævnes hans påvis­
ning af, at såtiden over stor indfly­
delse på frekvensen af stribesyge 
planter og primære angreb af byg­
gens bladpletsyge, således at tidlig 
såning af vårbyg resulterer i stor 
frekvens og sen såning medfører få 
syge planter. Den voldsomme op­
blussen af stribesyge i 1975 skyldes 
således ikke blot en tiltagende smit­
tegrad i sædebyegen, men også den 
meget tidlige såning med efterføl­
gende koligt og fugtigt vejr. Altså en 
dyster bekræftelse på Kølpin Ravns 
erfaringer for 75 år siden. Han no­
terede også betydelige forskelle på

bygsorternes modtagelighed mod 
stribesyge og bladpletsyge. Endvide­
re viste Kølpin Ravn (1901), at såti­
den også havde stor virkning på 
havrens støvbrand (ikke skelnet 
mellem dækket og nøgen), således at 
tidlig såning resulterer i lille angreb, 
altså modsat bladplet og stribesyge 
hos byg.

Beretningerne i perioden fra mid­
ten af 1700-tallet til slutningen af 
1800-tallet viser klart, at brandsyg­
domme, især stinkbrand, forvoldte 
meget alvorlig skade, men aider var 
en stor variation fra sted til sted, fra 
tid til anden og mellem »sorter«. 
Sædekornsygdomme andre end 
brand nævnes næsten ikke, men der 
er næppe grund til at antage, at de 
har betydet mindre end tilfældet var 
i 1800-tallets slutning og dette år­
hundredes begyndelse.

I sidste del af 1800-tallet har vi en 
række kilder, Agerdyrkningsberet­
ninger, Rostrups Oversigter og 
andre skrifter, samt beretninger i- 
sær fra P. Nielsen og J. L. Jensen. 
Det er næppe muligt uden at gøre 
vold på materialet at sammenstille 
disse oplysninger i diagramform og 
derved bibringe læserne en simpel 
mulighed for sammenligning med 
informationerne fra Månedsover­
sigterne (1906-1975). Direkte studier 
af de nævnte kilder giver det indtryk, 
at kornsygdomme i slutningen af 
1800-tallet var fuldt så udbredte som 
i begyndelsen af dette århundrede. 
Praktisk talt alle de sædekornssyg­
domme, som er af aktuel eller po-
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tentiel betydning i dag, viste sig at 
forekomme i slutningen af 1800-tal- 
let, da man, og det vil helt overve­
jende sige Emil Rostrup, begyndte 
at se nojere efter dem.

Som nævnt i det foregående var 
man i Danmark allerede i 1700-tal- 
let klar over, at brandangreb kunne 
begrænses ved brug af overgemt sæd 
og ved anskaffelse af ny, sund sæd. 
Hertil kommer metoder til behand­
ling af udsæden, nemlig »kalkning«, 
blåstensbejdsning og varmtvands- 
behandling. Andre metoder synes 
ikke at have spillet nogen rolle.

»Kalkning« (plus salt, aske eller 
andet, mange modifikationer) mod 
stinkbrand har spillet en praktisk 
rolle helt tilbage til 1700-tallet, og 
Rostrup nævner 1902, at »kalkning« 
af sædehveden vel endnu bruges 
nogle steder. Interessant er det, at 
både Schøler og /. L. Jensen som al­
lerede nævnt eksperimentelt viste, 
at »kalkning«, omhyggeligt udført, 
havde særdeles god virkning mod 
stinkbrand.

Behandling med blåsten var kendt 
i Danmark allerede i 1700-tallet, 
men vandt først indpas i slutningen

af 1800-tallet og fik som omtalt i af­
snittet Afsvampning med kemiske 
midler (side 201) aldrig større udbre­
delse ud over bejdsning af hvede 
mod stinkbrand.

J. L. Jensens varmtvandsmetode 
blev i slutningen af 1800-tallet hur­
tigt kendt, og fik som omtalt i af­
snittet om Varmtvandsbehandling 
varig, omend aldrig stor udbredelse.

Alle tre metoder var besværlige at 
udføre korrekt. Adskillige forfattere 
omtaler, at mange landmænd an­
vendte »kalkningen« forkert eller 
ligefrem kom for nemt om ved be­
handlingen med forringet eller in­
gen virkning og miskredit af meto­
den til følge. Det samme gælder 
også behandling med blåsten og 
varmt vand. Ja, denne problemstil­
ling er i virkeligheden, som det 
blandt andet fremgår af afsnittene 
Byggens stribesyge og Fremtidsper­
spektiver, i en vis udstrækning ak­
tuel den dag i dag, især hvad angår 
korrekt dosering på trods af stærk 
mekanisering og deraf følgende cen­
tralisering og standardisering af 
bejdsningen.



Ml. Sygdommenes betydning og 
bekæmpelse siden århundredskiftet

A.
Bekæmpelsesforanstaltninger
1. Afsvampning med kemiske midler
Omkring århundredskiftet var 
bejdsning med en blåstensopløsning 
slået igennem som den forende me­
tode her i landet, men praktisk talt 
kun som middel mod hvedens stink­
brand, der var den bedst kendte og 
mest frygtede af sædekornets syg­
domme. Blåstensbejdsningen holdt 
denne førerstilling, indtil de orga­
niske kviksølvmidler fik indpas i 
1920erne.

Det var oprindelig nedsænknings­
metoden, der blev anvendt. Den var 
udformet af Kühn (1859) og bestod i 
nedsænkning af såhveden i en 0,5 
procent blåstensoplosning i 12-16 
timer, og det var denne med mål, 
vægt og tid angivne metode, som 
Rostrup (1870) anbefalede her i lan­
det mod hvedens stinkbrand.

Det var en besværlig metode, ikke 
blot med nedsænkningen i sig selv 
og henstanden i et kar i mindst 12 
timer, men også med den efterføl­
gende fornodne torring, navnlig hvis 
såningen ikke fandt sted med hån­
den, men med den tiltagende brug 
af såmaskine. Men nedsænkningen 
var med datidens stærkt brandede 
partier nødvendig for at de hele 
brandkorn under flittig omrøring

kunne bringes til at flyde oven på 
bejdsevæsken, så de kunne skum­
mes af. Ellers blev de mast i såma­
skinen og brandsporerne tværet ud 
over kornet og mod denne »efter - 
smitte« virkede den allerede fore­
tagne afsvampning ikke. Senere 
simplificeredes metoden derhen, at 
selve nedsænkningen begrænsedes 
til 5-10 minutter med kraftig omrø­
ring og afskumning af de hele 
brandkorn, hvorefter portionen blev 
taget op af badet og med de følgende 
portioner lagt i dynge i mindst 12 ti­
mer før tørring eller såning (57. 
meddelelse fra Statens Forsøgsvirk­
somhed i Plantekultur, 1914).

Efterhånden som stinkbranden 
blev trængt tilbage, således at 
mange partier af såhvede praktisk 
talt var fri for hele brandkorn, vel 
nok hjulpet af en bedre og kraftigere 
maskintærskning, kunne man gå 
over til den mindre besværlige me­
tode med overbrusning, hvor hveden 
på et logulv blev gennemvædet og 
omskovlet med 15 liter 1 procent 
blåstensoplosning pr. 100 kg korn. 
Også her var tørring nødvendig, og 
da man ikke havde egentligt tor­
ringsapparatur, fandt torringen sted 
ved udbredning af det våde korn i et 
tyndt lag med hyppig kastning. 
Omkring århundredskiftet havde
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denne overbrusningsmetode stort 
set fortrængt nedsænkningsmeto­
den, som da kun anvendtes over for 
stærkt brandede partier med mange 
hele brandkorn. I øvrigt blev det 
mere og mere almindeligt at kassere 
sådanne partier som sædekorn.

Blåsten havde ved såvel nedsænk­
nings- som overbrusningsmetoden 
en særdeles god virkning over for 
hvedens stinkbrand, og man kunne 
under datidens arbejdsforhold så 
nogenlunde affinde sig med besvæ­
ret og ulemperne, dog ikke med en 
bestemt ulempe, nemlig blåstens­
væskens tilbojelighed til at skade så­
kornets spiring og de unge planters 
vækst. Det var en ulempe, som 
Kühn, der i 1850erne udarbejdede 
metoden for praksis, ikke straks fik 
øje for, fordi han arbejdede med 
hånd- og plejltærsket udsæd. Med 
den stigende anvendelse af maskin- 
tærskning, som alt efter tærsknin­
gens hårdhed og kornets tilstand i 
tærskningsøjeblikket gav varierende 
tærskeskade med ofte usynlige små- 
revner i kornet, steg tilfældene med 
spiringsskader, forårsaget af blå­
stensvæskens indtrængen i kornet. 
Selvom det blev almindeligt som 
modvægt at øge udsædsmængden 
med 10-20 procent, kunne bestan­
den alligevel blive så tynd og plan­
terne så svækkede, at hostudbyttet 
blev for ringe.

Selvfølgelig provedes i forsog og i 
praksis andre kemiske midler og 

ttlandt disse fik formalin (formalde- 
■hvdopløsning) i begyndelsen af dette

århundrede en vis betydning, ligele­
des med en god virkning mod stink­
brand og især mod nogen brand i 
havre, men med ulemper i form af 
spiringsskader.

Interessant og som et skridt på 
vejen til det egentlige fremskridt 
med de organiske kviksolvmidler var 
anvendelsen af den uorganiske 
kviksølvforbindelse sublimat (mer- 
kuriklorid, HgCl2). Det var 
tyskeren Hiltner (1910), der påviste, 
at sublimatbejdsning var langt mere 
virksom mod spiringsfusariose og 
sneskimmel end blåsten og for­
malin. Man sogte en overgang, lige 
før de organiske kviksølvmidler slog 
igennem, at bode på de respektive 
midlers mere eller mindre ensidige 
virkning ved at kombinere dem, så­
ledes at f.eks. Sublimoform var en 
kombination af sublimat og for­
malin og Fusariol en kombination 
af sublimat og blåsten. Men 
sublimat havde som ulempe ikke 
blot den store giftighed, men også 
ligesom blåsten og formalin tilboje­
lighed til at forårsage spiringsskade 
på det behandlede sædekorn.

Dette fællestræk med spirings­
skade hos de tre midler, der i og for 
sig havde gode, omend noget for­
skellige virkninger over for de ak­
tuelle sædekornssygdomme, var nok 
den egentlige årsag til, at de orga­
niske kviksolvmidler kom i sogelyset 
som en mulighed som bejdsemidler.

G. Wesenberg, der som medi­
cinsk bakteriolog ved en tysk kemi­
kalie- og medicinalfabrik (Bayer-
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Elberfeld) i anden hensigt arbejdede 
med organiske kviksølvforbindelser, 
fik den tanke, at de tre midlers skade 
på kornet utvivlsomt skyldtes deres 
tilbojelighed til at fælde æggehvide­
stoffer efter indtrængen i beskadige­
de kerner. Den tilbojelighed havde 
de organiske kviksølvforbindelser 
ikke og da det første af de prøvede 
midler, Uspulun, en klorfenolkvik- 
sølvforbindelse, viste en overrasken­
de god virkning over for stinkbrand 
og stribesyge (Riehm 1913, 1914) 
indgik lignende organiske kviksølv­
forbindelser snart og især efter 1. 
verdenskrig i større kemikaliefir­
maers udviklingsprogrammer, fulgt 
op af officielle forsog og indarbejd­
ning i praksis, også her i landet.

Hermed indledtes en ny æra i af- 
svampningens historie, men for så 
vidt også i hele den kemiske be­
kæmpelses historie. For frem­
komsten af specialpræparatet 
Uspulun var kemiske industrifore­
tagender, selv de storste, praktisk 
talt ikke engageret i fremstillingen 
af plantebeskyttelsesmidler. Nu 
kastede de sig over fremstillingen af 
organiske kviksolvbejdsemidler og 
snart efter fulgte også interessen for 
andre plantebeskyttelsesmidler og i 
dag er det vel kendt, hvad den 
kemiske industri har betydet for be­
kæmpelsen af plantesygdomme og 
skadedyr i jordbruget.

Det skelsættende ved de organiske 
kviksølvmidler var ikke blot en god 
virkning over for hvedens stink­
brand, den sygdom, som der i lange

tider med allehånde midler var 
kæmpet ihærdigt imod, men også en 
fortrinlig virkning mod stængel­
brand på rug, stribesyge, bladplet­
syge og dækket brand på byg, blad­
pletsyge og dækket brand på havre 
og til dels også nogen brand på 
havre og dertil en god virkning mod 
fusariose på alle kornarter, herun­
der sneskimmel på vintersæden. Det 
er en alsidighed i virkning, som 
måtte forbavse for så vidt som smit- 
stoffet hos disse forskellige sygdom­
me har forskellig struktur og place­
ring, dog med det fællestræk, at det 
sidder så overfladisk eller i alle til­
fælde så tilgængeligt på kernerne, at 
kviksolvbejdsningen kan gore sin 
virkning. Til dette virkningsmæssige 
kom så skånsomheden over for alle 
kornarter, hvor kemikalieskade i 
reglen forst ses ved stor overdose­
ring. Også arbejdsmæssigt var disse 
midler et stort fremskridt, idet de 
kunne anvendes med meget små 
væskemængder (fugtbejdsning uden 
nodvendig torring) eller endog helt 
uden vand (tørbejdsning).

De organiske kviksølvforbindelser 
er bygget op over formlen 

R - H g - X ,

hvor R er rene eller substituerede 
alifatiske eller aromatiske radikaler 
(oprindelig især methyl-, ethyl-, 
phenyl- eller methoxyethylradikaler) 
og hvor X oftest er en uorganisk el­
ler organisk syrerest. Det fremgår 
heraf, dels at der er talrige mulighe­
der for organiske kviksølvfor­
bindelser og dels, at hver enkelt for-
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bindelse er en enhed for sig med 
mulighed for virkningsmæssige 
egenskaber, der er forskellige fra 
forbindelse til forbindelse. Det 
komplicerer forsøgs- og afprøv­
ningsarbejdet, fordi hvert enkelt 
middel må afprøves over for alle 
sygdomme, men selvfølgelig har 
kemikaliefirmaerne i forvejen 
foretaget den egentlige grovsorte­
ring.

1 tidens lob er der fremstillet sta­
digt bedre og mere alsidigt virkende 
midler og dertil med et stadigt 
mindre indhold af kviksølv. 
Eksempelvis kan nævnes, at 
Uspulun indeholdt 18 procent kvik­
sølv (Hg), medens nutidens kviksølv­
midler kun indeholder 0,5-2 pro­
cent, og de er endda fuldt så 
virksomme. Det viser, at det ikke er 
den absolutte mængde af kviksølv, 
men derimod kviksølvforbindelsens 
art, der er afgørende for den plante­
patologiske virkning.

Et omfattende forsøgs- og afprov- 
ningsarbejde ved Statens plantepa­
tologiske Forsøg i 1920erne, især af
E. Gram (1925, 1929, 1931),
suppleret af landboorganisationer­
nes forsog, gav grundlag for en ind­
arbejdning af de organiske kviksølv­
midler i praksis. Det skete dog ikke 
uden voldsomme brydninger gen­
nem det meste af 1920erne. Det dis­
kuteredes livligt i forsogsberet- 
ninger, landbrugspresse og på mø­
der, om man skulle foretrække de 
gammelkendte midler eller de nye 
kviksolvmidler, hvor navnlig prisen

på de nye midler var afskrækkende. 
Dertil kom, at de nye midler først 
skulle gennem et meget stort for­
søgsarbejde, ikke blot for at udpege 
de bedste midler, men også for at 
indkredse de bedste doseringer, af- 
svampningsmetoder og afsvamp- 
ningens omfang i praksis. Her var 
det som før nævnt af betydning, at 
disse midler kunne anvendes ved 
fugtbejdsning med kun 34 liter 
væske pr. 100 kg korn, således at 
sækketort korn ikke behøvede tor­
ring, men straks kunne fyldes i sæk­
ke og endda tåle opbevaring i må­
nedsvis for såning. For praksis var 
det også heldigt, at disse midler i 
særlige formuleringer kunne anven­
des tørt, og det blev tørbejdsningen, 
som helt overvejende fik indpas i 
Danmark, vel nok bl.a. fordi tor- 
bejdsemaskiner til kontinuerlig drift 
var billigere, lettere at betjene og 
nok så sikre i drift som datidens våd- 
bejdsemaskiner. Herved banedes 
som en rationalisering af arbejdet 
vej for de såkaldte afsvampningsan- 
stalter, hvor sædekornsfirmaer, 
kornkøbmænd, mollere o. lign. med 
kontinuerligt arbejdende rense- og 
afsvampningsmaskiner erhvervs­
mæssigt betjente en i reglen lokal 
kreds af landejendomme. I be­
gyndelsen af 1940erne var der ca. 
800 (Stapel 1944) og på sit højeste 
var der i 1950erne ca. 1100 af- 
svampningsanstalter jævnt fordelt 
over landet (fig. 1). I lobet af 
1960erne er afsvampningsarbejdet 
yderligere rationaliseret, men mere i
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Fig. 1. Afsvampnings- 
anstalter i Danmark i 
alt ca. 1100 (efter 
Stapel, Skou og 
Martins 1961). 
Commercial seed 
dressing establish­
ments in Denmark 
(1961).

retning af stordrift koncentreret på 
færre firmaer, fortrinsvis egentlige 
sædekornsfirmaer og hertil har den 
udstrakte anvendelse af kontrolleret 
sædekorn bidraget. På det aller­
sidste er der som følge af Miljømini­
steriets bekendtgørelse af 28. 
november 1973, der bl.a. gør det 
maskinelle arbejde med afsvamp- 
ning med kviksølvmidler betinget af 
en særlig tilladelse fra Miljøstyrel­
sen, sket et yderligere fald i antallet 
af afsvampningsanstalter til fordel 
for koncentration på færre virksom­
heder. I 1975 var der registreret 125 
større og et par hundrede mindre 
virksomheder med tilladelse til at

foretage bejdsning med kviksølv- 
midler, men derudover findes nogle, 
som foretager afsvampning alene 
med kviksølvfrie midler (E. Ben- 
dixen, pers. medd.).

Et er selve kviksølvforbindelsen, 
et andet det brugsfærdige special­
præparat, der af hensyn til an­
vendelsen i praksis er formuleret i et 
passende forhold mellem den aktive 
bestanddel og fyldstoffer m.m. Af­
prøvningen af disse specialpræpara­
ter blev ved Statens plantepatolo­
giske Forsøg altid foretaget i for­
skellige doseringer over for aktuelle 
sygdomme som stinkbrand i hvede, 
stængelbrand i rug, stribesyge i byg,
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nogen brand i havre m.fl. og herved 
tilstræbtes og indkredsedes en nor­
maldosering, der for torbejdsemid- 
lernes vedkommende blev sat til 100 
g afsvampningsmiddel pr. 100 kg 
korn og for vådbejdsemidler til en 
virkningsmæssigt tilsvarende do­
sering. Der kunne for så vidt godt 
være valgt en lavere dosering, efter­
som de bedste midler i halv eller 
endog en fjerdedel af den valgte do­
sering ofte gav en tilstrækkelig virk­
ning over for flere af de nævnte syg­
domme, men i praksis måtte der 
regnes med en vis sikkerheds­
margin, bl.a. over for fejldosering 
og over for spiringsfusariose og sne­
skimmel, som var vanskeligst at be­
kæmpe. Der var, efter at én af kvik- 
solvbejdsningens børnesygdomme, 
den hoje pris, havde fortaget sig, 
næppe storre protest mod, at dose­
ringen på 100 g var for høj, snarere 
mod, at den var for lav, eftersom

alle andre nordvesteuropæiske lande 
brugte de samme midler med en do­
sering, som var dobbelt så stor, 
altså 200 g pr. 100 kg korn. Det var 
bl.a. netop af hensyn til spiringsfu­
sariose og sneskimmel, som var 
sværest at bekæmpe.

Det afgørende var, om den danske 
dosering i det lange lob var passende 
under danske forhold, og det skøn­
nedes bekræftet, dels ved Statens 
plantepatologiske Forsøgs lobende 
undersøgelser over virkningen mod 
de enkelte sygdomme og dels ved ud- 
bytteforsog (okonomiforsog) gen­
nem 19 år (1931-1949) ved den lo­
kale forsøgsvirksomhed (H. K. 
Olsen 1950). Sidstnævnte forsøg, i 
alt 434, der efter den lokale forsøgs­
virksomheds sædvane blev udfort 
ude på gårdene med tilsyneladende 
sundt sædekorn, som det foreligger i 
almindelig praksis, gav i gennem­
snit de i tabel 2 nævnte resultater:

Tabel 2. 434 forsøg med afsvampningens økonomi, 1931-1949. 434 experiments on yields 
following seed treatment (organomercury compounds), 1931-1949.

K o r n a r t  o g  A n t a l  f o r s ø g  G e n n e m s n i t l i g t  m e r u d b y t t e  f o r
å r r æ k k e  a f s v a m p n i n g ,  k g  k e r n e  p r .  h a
C e r e a l  s p e c i e s  N u m b e r  o f  A v e r a g e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n
a n d  t i m e  s p a n  e x p e r i m e n t s  t r e a t e d  a n d  u n t r e a t e d ,

k g  g r a i n  p e r  h a

Byg, Barley, 1931-42 .........................  129 100
Hvede, Wheat, 1944-49 .........  56 90
Rug, Rye, 1939-49 .............................. 131 90
Havre, Oat, 1932-42 ..........................  118 60

I alt og gennemsnit.................  434 85
Total and average
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Med det datidige kornareal på 1,2-
1,4 mill, ha, hvoraf ca. 80 pct. blev 
tilsået med afsvampet udsæd, har 
det gennemsnitlige merudbytte for 
afsvampning af alt sædekornet lig­
get på omkring 1 million hkg kerne, 
der alt efter prisforholdene har re­
præsenteret en værdi på 40-50 mill, 
kroner, indvundet for en udgift til 
afsvampningen på omkring 5-7 mill, 
kroner. Ud over dette håndgribelige 
resultat må afsvampningen godskri­
ves for en væsentlig større værdi, 
som imidlertid er vanskelig at vur­
dere, nemlig værdien af at holde 
hele sygdomskomplekset på et lavt 
niveau. Ud tfa 432 svenske udbytte- 
forsog 1933-1965 <Granhall 1965) 
med udsæd, der var så befængt med 
sygdomme, at det formentlig kan si­
destilles med store dele af dansk sæ­
dekorn for 50 år siden, og hvor det 
gennemsnitlige merudbytte for af­
svampning var ca. 350 kg kerne pr. 
ha eller 4-5 gange storre end i de 
danske forsøg, kan det anslås, at vi 
uden afsvampning i Danmark gen­
nem en årrække måtte regne med 
tab på 200-300 millioner kroner om 
året (Stapel 1953, 1966).

De danske økonomiforsøg gav an­
ledning til den nogenlunde enstem­
mige parole, at alt sædekornet bor 
afsvampes hvert år, men selv om det 
aldrig kom så vidt, at alt blev af­
svampet, så kan det efter forbruget 
af kviksolvmidler beregnes, at om­
kring 80 procent blev afsvampet i 
1950erne og 1960erne. En undersø­
gelse af Det statistiske Departement

i 1944 viste, at gennemsnitligt 66 
procent af sædekornet blev afsvam­
pet den gang.

Det kan diskuteres, hvem der 
undlod at afsvampe. Bortset fra det 
beklagelige, at omkring 10 procent 
af sædekornet fra afsvampningsan- 
stalterne i slutningen af 1950erne 
ikke var bejdset, uanset at det var 
mærket og betalt som sådant 
(Stapel, Skou og Martins 1961), kan 
der næppe være tvivl om, at det 
overvejende har været landmænd, 
der brugte udsæd af egen avl, og 
mange af dem har givetvis vurderet 
risikoen for at undlade afsvampning 
et enkelt år, nogle også flere år i 
træk. Og her må vel indrommes, at 
den direkte risiko ved at undlade af­
svampning af udsæd, avlet på ind­
købt, kontrolleret sædekorn, ikke 
har været stor som en eengangsfore- 
teelse. Det fremgår da også af 
Månedsoversigterne for de mange 
senere år, hvor synlige angreb af 
sædekornssygdomme var en sjæl­
denhed, at når der undtagelsesvis 
forekom angreb, var der næsten 
altid tale om udsæd af egen avl, som 
ikke var afsvampet flere år i træk. 
Det er klart, at i jo hojere grad 
kornavlen som helhed har været ba­
seret på kontrolleret fremavlskorn, 
som praktisk talt altid også har 
været afsvampet, desto mindre har 
risikoen været for at undlade et en­
kelt års afsvampning.

De ovennævnte okonomiforsog 
var enkle med kun to forsogsled, 1. 
Ubehandlet og 2. Afsvampning med
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datidens normaldosering, og resul­
taterne blev som nævnt taget til 
indtægt for den opfattelse, at al ud­
sæden bor afsvampes hvert år, 
uagtet kun omkring halvdelen af 
forsøgene viste et sikkert merudbyt­
te. Det vil sige, at i virkeligheden 
burde afsvampningen begrænses til 
halvdelen af sædekornet; men da 
man dengang ikke rådede over en 
nem og sikker metode til på forhånd 
at adskille partier, der måtte for­
ventes at give positivt udslag, fra de 
øvrige partier, valgte man den 
måske lidt dristige udvej at anbefale 
al udsæden afsvampet, selvfølgelig 
først og fremmest begrundet med, 
at det i tabel 2 nævnte gennemsnit­
lige resultat af alle forsøgene var 
økonomisk forsvarligt.

Man fik af den enkle forsøgsplan 
besvaret, at den valgte normaldose­
ring gav et tilfredsstillende økono­
misk resultat, men fik ikke svar på, 
om en lavere eller højere dosering 
kunne have givet et lige så godt eller 
muligvis et bedre resultat. Med den 
dobbelt så store dosering, som blev 
brugt i andre lande, var man en 
overgang inde på, at den danske do­
sering snarere var for lav end for 
høj, og det medførte, at der i årene 
1950-52 blev gennemført 68 økono­
miforsøg i rug og byg med direkte 
sammenligning af 100 og 200 g tør­
afsvampningsmiddel pr. 100 kg 
korn, og da de to doseringer i gen­
nemsnit gav samme merudbytte, ca. 
60 kg byg og 110 kg rug pr. ha (H.
K. Olsen 1953), blev den hidtidige

normaldosering på 100 g opretholdt 
i vejledningen overfor landbruget.

Det umiddelbart synlige resultat 
af de mange års afsvampning 
fremgår bl. a. af diagrammet i fig. 2, 
som viser, at de tidligere mest hær­
gende sædekornssygdomme praktisk 
talt ikke er set i kornmarkerne i de 
sidste 10-15 år. Det kunne nok give 
anledning til spørgsmålet, om af­
svampning helt kunne undværes; 
men da talrige erfaringer i tidens løb 
har vist, at undladt afsvampning i 
løbet af blot få år kan medføre 
meget stærke angreb, har dette 
spørgsmål aldrig været egentlig ak­
tuelt. Derimod kunne det nok give 
anledning til overvejelse af, om do­
seringen kunne nedsættes eller om 
afsvampning kunne begrænses til 
sædekornspartier, som havde sær­
ligt behov for afsvampning (,Stapel 
1966). Sidstnævnte mulighed stod 
nu, i modsætning til tidligere, åben, 
idet Statsfrøkontrollen havde udar­
bejdet én for praksis anvendelig me­
tode til påvisning af visse sygdomme 
på prøver af sædekorn (Johs. Jør­
gensen 197D.

I midten af 1960erne kom af­
svampning med kviksølvholdige 
bejdsemidler i offentlighedens søge­
lys foranlediget af fugleforgiftninger 
i Sverige. Helt fra kviksølvbejdsnin­
gens første tid har man i alle lande 
haft opmærksomheden henvendt på 
muligheden af forgiftning af kornæ- 
dende fugle på marken; men ikke 
før begyndelsen af 1960erne så man 
i Sverige alvorlige forgiftninger, vel
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Fig. 2. Angreb a f sædekomssygdomme i Danmark 1906-1975. Angrebenes aftagen skyldes 
afsvampning med kviksølv midler fra midten a f 1920erne. Skønsmæssig vurdering af 
udbredelse og angrebsstyrke efter Månedsoversigter over Plantesygdomme 1906-1975. Attack 
offour seed-borne cereal diseases in Denmark 1906-1975. The decrease in degree o f attack 
since the middle o f the 1920’s is due to seed treatment with mercury compounds. Estimation 
based on incidence and severity in Månedsoversigter over Plantesygdomme 1906-1975.
A. Nøgen havrebrand (Ustilago avenae), loose smut o f oats.
B. Byggens stribesyge (Helminthosporium gramineum), barley stripe.
C. Rugens stængelbrand (Urocystis occulta), stripe smut o f rye.
D. Hvedens stinkbrand (Tilletia caries), bunt o f wheat.

nok begrundet i et uheldigt sam- 
menfald af omstændigheder, her­
under at Sverige brugte en særlig 
farlig kviksølvforbindelse (alkylkvik-

solv). Den forbindelse var praktisk 
talt ikke benyttet i Danmark, men 
da brugen efter svensk forbillede 
(»oliebejdsning«) netop tog til i
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1960erne, blev dens anvendelse i 
1968 forbudt af Giftnævnet. De 
svenske fugleforgiftninger medførte 
ved lov i 1965 en meget omfattende 
begrænsning af kviksølvbejdsningen 
i Sverige, og da Giftnævnet betrag­
tede kviksolvforbruget i Danmark 
med betænkelighed, blev der i 1967- 
1970 gennemført 361 udbytteforsøg 
i byg med henblik på en begræns­
ning af doseringen og afsvampnin- 
gens omfang og dermed af kviksølv­
forbruget. I forsøgene indgik såvel 
svagt som stærkt smittet udsæd, 
fortrinsvis fusariumsmittet, og over 
for begge prøvedes normal dosering 
(100 g tørafsvampningsmiddel pr. 
100 kg korn), men over for den 
stærkt smittede udsæd også halv do­
sering. Det gennemsnitlige resultat 
fremgår af tabel 3 (Lindegaard og 
Christensen 1971).
Disse resultater kan tyde på, at det 
svagt smittede sædekorn, som slet 
ikke gav noget merudbytte, har 
været mere sundt end det, der blev

benyttet som tilsyneladende sundt 
sædekorn i den tidligere forsøgsserie 
(1931-49, tabel 2). Det skal dog be­
mærkes, at det mindre merudbytte 
delvis kan skyldes en større vækst­
hæmmende (fytotoksisk) virkning af 
nutidens bejdsemidler end af de 
ældre. At der har været tale om en 
sådan virkning bestyrkes af, at den 
stærkt smittede udsæd gav et 
mindre udbytte efter normal dose­
ring end efter halv dosering, hvad 
der i øvrigt måtte tilskynde til en 
nedsættelse af doseringen.

Den såkaldt stærkt smittede ud­
sæd var i reglen ikke særlig stærkt 
angrebet. Det skyldes, at de som 
grundlag for forsøgene undersøgte 
807 sædekornspartier af byg som 
helhed var så svagt angrebne, at det 
var vanskeligt at udvælge partier, 
som i rimelig grad kunne betegnes 
som stærkt smittede; men når dette 
var tilfældet, f.eks. i 52 af forsøgs­
partierne 1967-69 med en smitte­
grad på over 30 procent fusarium-

Tabel 3. 361 forsøg med afsvampning a f byg, 1967-1970. 361 barley seed treatment experi­
ments (organomercury compounds), 1967-1970.

Udbytte og merudbytte, hkg kerne pr. ha 
Yield of control and additional yield 
per treatment, 100 kg grain per ha

Ubehandlet
Control

Normal
dosering
Ordinary

doses

Halv
dosering 

Half doses

Stærkt smittet udsæ d...............
Infested seed

............................ 4 2 ,6 0 0 ,3

Svagt smittet udsæ d .................
Lightly infested seed

............................4 2 ,4 -r  0 ,2 -
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angrebne kerner, var merudbyttet 
gennemsnitligt dobbelt så stort (0,6 
hkg kerne pr. ha) som gennemsnit­
tet (0,3 hkg) af alle forsøgene. Det 
bekræfter således resultaterne fra de 
mange tidligere forsøg, som entydig 
har vist, at afsvampning giver et 
merudbytte, når der benyttes syg­
domsbefængt sædekorn.

Det mindre merudbytte efter af­
svampning - for svagt smittet udsæd 
endog et negativt merudbytte efter 
normaldoseringen - i denne sidste 
forsogsserie som modsætning til den 
ældre, gav for mange anledning til 
megen tvivlrådighed og overvejelser 
over afsvampningens nødvendighed 
og adskillige undlod at afsvampe (se 
senere); men det plantepatologiske 
synspunkt måtte stadig være, at 
undladt afsvampning hurtigt ville 
medføre stærke angreb af adskillige 
sygdomme, hvad der i nyere tid 
bekræftes fra Sverige efter de nævn­
te restriktioner over for kviksølv­
bejdsningen siden 1965. Også forsø­
genes bekræftelse af, at afsvamp­
ning giver et direkte merudbytte, 
når udsæden er sygdomsbefængt 
(bl.a. fusariumsmittet) taler for, at 
undladelse af bejdsning kun bør ske 
efter en behovsundersøgelse af ud­
sæden.

Resultatet af forsøgene blev 
derfor en vejledning, der anbefalede 
doseringen til byg og anden vårsæd 
nedsat til det halve af den hidtidige 
dosering og derud over til gradvis, 
d.v.s. i takt med indvundne erfa­
ringer at udnytte muligheden for af­

svampning af partier, som efter 
Statsfrokontrollens undersøgelser 
viser behov for afsvampning (Stapel
1971).

Nedsættelse af doseringen til vår­
sæd (i praksis foretaget ved halve­
ring af kviksølvindholdet i bejdse­
midlerne til vårsæd, således at den 
maskinelle dosering på 100 g toraf­
svampningsmiddel pr. 100 kg korn 
blev opretholdt både til vintersæd 
og til vårsæd) fandt sted så 
prompte, at det mangeårige totale 
kviksolvforbrug på ca. 3000 kg 
kviksølv (Hg) pr. år allerede i 1972 
var faldet ret nær til det halve.

Om vejledningen fra 1971 med 
halvering af doseringen til vårsæd 
og derud over afsvampning efter 
behov ville have formået at nedsætte 
afsvampningens omfang og dermed 
have bevirket en yderligere reduk­
tion af det totale kviksolvforbrug 
uden at forringe sædekornets al­
mindelige sundhedstilstand vides 
ikke, og spørgsmålet vil aldrig blive 
besvaret, for i 1973 blev den fastlag­
te praksis brat afbrudt af Miljømi­
nisteriets bekendtgørelse af 28. 
november 1973, forårsaget af et 
kornfirmas overtrædelse af et klart 
forbud mod salg og opfodring af 
kviksølvbejdset sædekorn. I be­
kendtgørelsen bestemtes bl.a. føl­
gende vedrorende afsvampning af 
sædekorn:

1. Kviksølvholdige bejdsemidler 
må kun anvendes til afsvamp­
ning af korngenerationer til og
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med certificeret sædekorn af 1. 
generation (stamsæd), og

2. Under særlige omstændigheder 
kan Giftnævnet tillade bejdsning 
af andet kom.

Hvad begrænsningen til og med cer­
tificeret sædekorn af 1. generation, 
altså omfattende hvad der tidligere 
benævntes elite-, original- og stam­
sæd, betyder , fremgår af, at denne 
del af udsæden i 1974 og 1975 kun 
udgjorde 10-15 procent af det totale 
forbrug af sædekorn. Det vil sige, at 
langt størstedelen af sædekornet 
henvistes til bejdsning med kvik­
sølvfri midler, hvoraf nogle for for­
ste gang blev anerkendt at Statens 
forsøgsvirksomhed i Plantekultur i 
1974. Disse midler er endnu langt 
fra gennemprøvet i alle detaljer, 
endsige indarbejdet i praksis, og de 
skal derfor ikke omtales her udover 
en bemærkning om, at de er væ­
sentligt dyrere end kviksolvmidlerne 
og at de som helhed er mindre al­
sige, hvad der medfører større kom­
plikationer i anvendelsen, se iovrigt 
nærmere i afsnit IV, side 264.

Selv om bekendtgørelsen gav ad­
gang til dispensation og selv om dis­
pensation blev opnået i et betydeligt 
omfang både i 1974 og 1975, har re­
striktionerne og vel også hos mange 
en forkert tolkning af resultaterne 
fra forsogene 1967-1970 (tabel 3, si­
de 213) medfort en sådan begræns­
ning af afsvampningen i forhold til 
det tidligere omfang, at sædekorns­
sygdomme er taget alvorligt til. Der

har i de senere år været tiltagende 
angreb af hvedens stinkbrand og 
byggens bladpletsyge, men navnlig 
af stribesyge, hvor en systematisk 
undersøgelse af bygmarker landet 
over i 1975 viste, at en tredjedel af 
markerne var angrebet af stribe­
syge, i adskillige tilfælde med meget 
stærke angreb (Lindegaard og El- 
bek Pedersen 1976). Det er en al­
vorlig situation, idet sædebyggens 
sundhedstilstand i løbet af få år er 
sat tilbage til niveauet for 40-50 år 
siden.

Til belysning af bejdsningen med 
kviksølvmidler og udviklingen til i 
dag kan følgende anføres: De kvik­
sølvholdige bejdsemidler indeholdt i 
årene 1958-1971 gennemsnitligt 1,5 
pct. kviksølv (Hg), som ved en nor­
maldosering på 100 g torbejdsemid- 
del pr. 100 kg korn har givet et 
indhold på 1,5 g kviksølv pr. 100 kg 
sædekorn. Med en udsædsmængde 
på 180 kg pr. ha er der med den 
bejdsede udsæd gennemsnitligt til­
ført jorden 2,7 g kviksølv pr. ha.

1 den samme årrække er gennem­
snitligt 80 pct. af udsæden bejdset 
hvert år med meget små årsvaria­
tioner. I de senere år af perioden 
har totalforbruget andraget ca. 
3000 kg kviksølv pr. år. Med den i 
1971 ændrede afsvampningspraksis 
(halvering af doseringen til vårsæd) 
faldt kviksølvforbruget på lands­
basis i 1972 til næsten det halve og 
derefter som følger (Kemikaliekon­
trollen 1975/1 og 1976/1):
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1973 1.476 kg kviksølv (Hg)
1974 1.254 kg kviksølv (Hg)
1975 1.193 kg kviksølv (Hg)

På grundlag af disse tal og forudsat 
en dosering efter 1971-vejledningen 
kan afsvampningens omfang i pro­
cent af al udsæd beregnes som 
folgen

1958-1971 bejdset ca. 80 pct.
1972 bejdset ca. 66 pct.
1973 bejdset ca. 63 pct.
1974 bejdset ca. 49 pct.
1975 bejdset ca. 53 pct.

Der skal til denne beregning be­
mærkes, at en mindre del af det to­
tale kviksolvforbrug er benyttet til 
bejdsning af bederoefro, men til 
gengæld er der til korn jævnligt un­
derdoseret. Disse forhold, der mod­
virker hinanden i beregningen, vil 
formentlig ikke nævneværdigt æn­
dre størrelsesordenen eller ten­
densen i det anforte.

Af dette fremgår, at faldet i kvik­
sølvforbruget overstiger det, som er 
en naturlig folge af den tilsigtede 
halvering af doseringen. Det yderli­
gere fald afspejler reduktion i af­
svampningens omfang. Denne re­
duktion ville være i overensstem­
melse med hensigten, hvis det 
mindre omfang af afsvampningen 
skyldes behovsundersøgelser. Men 
det er langt fra tilfældet, og det vil 
sige, at afsvampning i vid udstræk­

ning er undladt på må og få. Det er 
en udvikling, som bl.a. efter en for­
kert tolkning af forsøgsresultaterne 
fra 1967-1970 (tabel 3, side 213) har 
stået på i flere år, uafhængig af 
Miljøministeriets bekendtgørelse. 
Denne uheldige, delvis selvforskyld­
te udvikling bor landbruget og sæ- 
dekomsbranchen hurtigst muligt 
bringe til ophor, se nærmere forslag 
i afsnit IV, side 260.

Det skal bemærkes, at sæde­
kornssygdommenes tiltagen måske 
ikke kun skyldes afsvampningens 
aftagende omfang, men også den 
nedsatte dosering. Det kan ikke 
udelukkes, at den halverede dose­
ring i sig selv er for lav til at be­
kæmpe sygdomsangreb af den styr­
ke, som nu er blevet almindelig; 
men bortset fra dette, som bør 
undersøges nærmere, er risikoen 
ved fejldosering (underdosering) 
som folge af svigt i den maskinelle 
arbejdsgang af uforholdsmæssig 
storre betydning ved lav dosering 
end tilfældet er ved højere dosering. 
Når det fra undersøgelser for år til­
bage vides, at der med den datidige 
større dosering forekom underdose­
ring i op til 25 pct. af de afsvampede 
sædekornspartier (Stapel, Skou og 
Martins 1961), vil en tilsvarende 
underdosering i dag være langt 
mere katastrofal. Det er derfor et 
væsentligt fremskridt, at der i 1975 
blev iværksat kontrol med det er­
hvervsmæssige afsvampningsarbej- 
de.
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Det skal sluttelig nævnes, at det i 
følgende afsnit om Varmtvandsaf- 
svampning omtalte bejdsemiddel 
Vitavax, som indeholder carboxin, 
og som har en systemisk virkning, 
siden slutningen af 1960erne på 
grundlag af en dispensation fra 
Giftnævnet har været brugt af for­
ædlingsvirksomheder som bejdse­
middel mod nogen brand i byg og 
hvede, og siden da har varmtvands- 
afsvampning næppe været brugt her 
i landet. Siden 1974 har Vitavax 
været klassificeret af Giftnævnet, 
d.v.s. at midlet nu kan bruges uden 
dispensation.

2. Varmtvandsafsvampning
Da den danske landøkonom J. L. 
Jensen i 1888 udgav et lille skrift: 
»Nye Undersøgelser og Forsøg over 
Kornsorternes Brand, 1. Meddelel­
se«, skrev han plantepatologisk hi­
storie på internationalt plan.

Han påviste i forsog, at brand i 
havre kan bekæmpes ved neddyp- 
ning af såsæden i 5 minutter i varmt 
vand med en temperatur på 52.5- 
56.2CC. En tilsvarende behandling 
mod nøgen brand i byg gav negativt 
resultat.

Det gav ham anledning til be­
tragtninger over den forskellige 
bygning af havrekernen og bygker­
nen. Det varme vand kan hurtigt 
trænge ind under de løse havreavner 
og udøve sin virkning på det dybere 
liggende smitstof. Det skonnede 
han ikke muligt hos byg med de fast

tilvoksede inderavner, som danner 
en barriere for en tilstrækkelig hur­
tig dybdevirkning af det varme 
vand. Men hvis bygkernerne ud- 
blodtes i koldt vand for den egentli­
ge varmtvandsbehandling, mente 
han det sandsynligt, at varmebe­
handlingen, der af hensyn til byg­
gens spireevne nødvendigvis måtte 
være kortvarig (5 minutter) kunne 
nå at udove sin virkning så dybt ind 
i kernerne, at smitstoffet dræbtes. 
Allerede i samme sommer (J. L. 
Jensen: Om Kornsorternes Brand,
2. Meddelelse, 1888) påviste han i 
forsog, at formodningen slog til, og 
dermed var princippet i varmt- 
vandsmetoden fastslået. Om det er 
varmen i sig selv eller inducerede 
biokemiske processer, der giver den 
egentlige virkning, er senere disku­
teret livligt, men skønnes at ligge 
udenfor omtale her.

Det skelsættende var ikke blot 
nedsænkningen i passende varmt 
vand, der formåede at dræbe 
brandsporer på kornets overflade og 
således var virksomt mod hvedens 
stinkbrand, rugens stængelbrand, 
byggens dækkede brand, havrens 
dækkede brand og også havrens 
nogne brand og dermed alle de 
brandformer, der både med dati­
dens kemiske midler og senere med 
kviksolvmidlerne kunne bekæmpes 
mere eller mindre effektivt. Det 
skelsættende var også - og i særlig 
grad - påvisningen af, at en udblød­
ning af kornet før den egentlige 
varmtvandsbehandling gjorde denne
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virksom mod nogen bygbrand og 
nogen hvedebrand, som på grund af 
smitstoffets dybere placering ikke 
kunne bekæmpes med kemiske 
midler. Forst i allernyeste tid, i 
1960erne, blev kemisk bekæmpelse 
af disse brandformer mulig med 
systemisk virkende midler (Vitavax 
o.lign. med indhold af carboxin). I 
de mange år indtil da var varmt- 
vandsmetoden den eneste direkte 
behandlingsform overfor de nogne 
brandformer i byg og hvede, ikke 
blot herhjemme, men også i alle 
verdensdele, hvor metoden har væ­
ret kendt og i stor udstrækning 
brugt som Jensen's hot-water treat­
ment.

En metode, hvor to faktorer som 
temperatur og tid kan varieres 
indenfor ret vide grænser, endda i to 
arbejdsgange, forst under forud- 
blodningen og dernæst under den 
egentlige varmebehandling, og an­
vendt på et levende materiale som 
sædekorn, der i sig selv kan variere 
fra sort til sort eller fra parti til 
parti, kan nok give anledning til en 
«endelighed af variationer af de in­
volverede faktorer. Det er på denne 
baggrund forbavsende, at J.L. Jen­
sen allerede i lobet af få år havde 
indkredset de under danske forhold 
vigtigste kriterier, der senere kun er 
mderkastet få og små ændringer.

Som nævnt blev metoden gennem 
*0-70 år den eneste til direkte be- 
<æmpelse af nogen brand i byg og 
*vede, i hovedsagen i folgende for­
mulering: Nedsænkning af sæde­

kornet i 3 timer i koldt vand og på­
følgende afdrypning i ca. 10 timer, 
derefter i lobet af 5 minutter ned- 
dypning 20 gange i varmt vand med 
en temperatur på 50-51 °C til byg og 
vårhvede og 54-55°C til vinterhvede. 
Straks efter foretages afkoling, ger­
ne ved nedsænkning i eller over- 
brusning med koldt vand og deref­
ter torring (78. og 79. medd. fra 
Statens Forsøgsvirksomhed i 
Plantekultur 1921 og 155. medd. 
1929).

I begyndelsen af dette århundre­
de, indtil kviksolvbejdsningen slog 
igennem i 1920erne, blev varmt- 
vandsafsvampningen imidlertid 
også brugt i nogen udstrækning 
mod andre brandsygdomme samt 
mod stribesyge og bladpletsyge i 
byg, især 6rd. byg (Kølpin Ravn 
1908, Mortensen 1909). Mod disse 
sygdomme med mere eller mindre 
overfladisk smitstof var forudblod- 
ning af sædekornet ikke nodvendig, 
men til gengæld kunne det være 
nødvendigt med lidt varmere vand, 
f.eks. mod stribesyge i byg 56-57°C. 
Når den besværlige varmtvandsaf- 
svampning tik en vis betydning 
overfor disse sygdomme, som dog 
mere eller mindre godt kunne be­
kæmpes med kemiske midler som 
blåsten og formalin, var det vel blot 
et udtryk for, at bejdsningen med 
disse kemiske midler ofte svigtede i 
praksis. Men det gjorde varmt- 
vandsafsvampningen for så vidt 
også, især sålænge behandlingen 
blev foretaget ude i landbrugsbe-





221

drifterne. Her var forholdene i al­
mindelighed for primitive til med 
fornoden sikkerhed at styre tempe­
ratur og tid i selve varmtvandsbe- 
handlingen, og det gav for ofte 
mangelfuld bekæmpelse af sygdom­
me eller dårlig spiring af sædekor­
net. ' Det medforte ud over landet 
forlægning af arbejdet til mejerier 
eller bryggerier, hvor store 
mængder varmt vand var til rå­
dighed. Den første afsvampnings- 
anstalt af denne art oprettedes som 
et fællesforetagende i 1905 på Born­
holm (Elberg 1906) og i 1920 var der 
ca. 30 lignende anlæg til varmt- 
vandsafsvampning i gang. Derud­
over havde 15 såsædsfirmaer spe­
cielt byggede anlæg, bl.a. efter 
Dinesens system med kontinuerlig 
og teknisk styret arbejdsgang, 
spændende over forudblødningen af 
sædekornet, selve varmtvandsbe- 
handlingen og den afsluttende, 
kunstige torring, alt foretaget med 
kornet i lukkede sække uden mulig­
hed for blanding såsædspartierne 
imellem (Gram 1943).

Med kviksølvbejdsningens gen­
nembrud i 1920erne bibeholdtes 
varmtvandsafsvampningen alene til 
bekæmpelse af nøgen brand i byg og 
hvede, og da denne begrænsede an­
vendelse kunne bestrides på nogle 
få, veludbyggede anlæg hos større 
sædekornsfirmaer, nedlagdes efter­
hånden de mere eller mindre primi­
tive anlæg på mejerier og bryg­
gerier. Med til begrænsningen, også 
i anvendelsen overfor de nogne

brandformer, var den tiltagende 
sædekornskontrol og dermed den 
lettere og sikrere adgang til udskift­
ning af sygdomsbefængt sædekorn. 
Heraf fulgte også, at varmtvandsaf­
svampningen, indtil de systemisk 
virkende afsvampningsmidler (Vii- 
tavax o. lign.) blev taget i brug i 
1960erne, niesten kun blev foretaget 
på de forste led i den kontrollerede 
fremavl, altså yderst sjældent på 
partier af almindeligt sædekorn.

3. Kulturforanstaltninger
De ændringer af dyrkningsmetoder 
og kulturtekniske foranstaltninger 
(afVanding, kalkning, gødskning 
m.m.), som har fundet sted i løbet 
af de sidste to hundrede år, har i hoj 
grad haft indflydelse på betingelser­
ne for plantesygdommes optræden. 
Disse ændringer er imidlertid i ringe 
grad foretaget af hensyn til plante­
sygdommes optræden, og det er da 
også sådan, at ændringerne har bi­
draget til at hæmme mange, heri­
blandt vigtige, sygdomme, men har 
begunstiget andre sygdomme.

Såtiden er et godt eksempel på en 
faktor, der over betydelig indflydelse 
på adskillige frobårne sygdomme. 
Sildig såning reducerer angrebet af 
bladpletsyge og stribesyge på vårbyg 
og stinkbrand på vårhvede. Om­
vendt reduceres angreb af havre­
brand helt eller næsten helt ved 
meget tidlig såning (Kølpin Ravn 
1901). Ved såning, og da navnlig 
dyb såning, i kold og ubekvem jord



222

begunstiges angreb af spiringsfusa- 
riose.

God rensning af såsæden med 
frasertering af små og skrumpne 
kerner bor altid finde sted. De små 
kerner kan godt være sunde, hvis de 
f.eks. skyldes væksthæmninger som 
folge af fodsyge, rustsvampe og 
meldug m.m.; men skyldes de 
angreb af aksfusariose, hvedens 
brunplet o.lign., er de ofte inficere­
de cg kan med udsæd give syge 
planter. Hård tærskning og korning 
giver kernebeskadigelser, der ikke 
blot kan fremme angreb på de spi­
rende kerner af penselskimmel 
(Penicillium) og spiringsfusariose, 
men også give anledning til skade af 
bejdsemidlerne.

Mejetærskning kan ved de efter­
ladte avne- og halmrester på marken 
- og da navnlig efter dårlig plojning - 
befordre angreb af skoldplet og 
bladpletsyge i byg efter byg eller af 
brunplet i hvede efter hvede. Skulle 
hvecens dværgbrand (Tilletia con- 
traversaK der har jordsmitte, få ind­
pas her i landet, vil mejetærskning 
(sorr. modsætning til binderhost med 
stationær tærskning) utvivlsomt be­
fordre sygdommens udbredelse ved 
vindspredning af smitstof fra itu­
slåede syge kerner. Man kan heller 
ikke ganske udelukke, at den fak­
tiske spredning af sygdomskim di­
rekte over marken i forbindelse med 
mejetærskning, kan være af betyd­
ning.

Ved avl af sædekorn i en mark, 
hvor der året før var korn af samme

art, øges som allerede nævnt risi­
koen for, at det avlede sædekorn vil 
være sygdomsbefængt. Avl af sæde­
korn i store marker mindsker risi­
koen for vindbåret smitstof af de 
nøgne brandformer samt af byggens 
stribesyge og bladpletsyge fra andre 
marker. I den udstrækning det er 
muligt, vil det yderligere være en 
fordel at placere avl af sædekorn 
nogle hundrede meter fra andre 
kornmarker af samme art, hvor der 
formodes at være risiko for optræ­
den af frobårne sygdomme med 
vindspredning, og ganske særligt 
hvis sådanne nabomarker er store.

I fremavlsgenerationerne vil det i 
almindelighed være opportunt at 
bejdse al udsæden, hvortil organiske 
kviksolvmidler (endnu) kan benyt­
tes. Alligevel kan det være en fordel, 
og det gælder særlig sidste fremavls­
generation (certificeret sædekorn af
2. generation) samt ved egen avl af 
sædekorn at tage de nævnte kultur­
foranstaltninger i betragtning.

4. Resistente sorter
Arvelig betinget variation i modta­
gelighed mod de fleste plantesyg­
domme er konstateret hos praktisk 
talt alle nærmere undersøgte arter 
af værtplanter. Årsagerne til resis­
tens kan være af meget forskellig 
art, og resistensen mod de her 
omtalte frobårne sygdomme kan, 
ligesom tilfældet er for resistensen 
mod plantesygdomme i almindelig­
hed, opdeles i flere typer. Resistens
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kan skyldes, at et patogen af en eller 
tiere - ikke altid kendte - grunde har 
vanskeligt ved at vinde indpas i (infi­
cere) planterne. Resistens kan også, 
og det er hyppigt tilfældet, bero på, 
at et patogen, når indtrængen i vær­
ten (infektion) har fundet sted, slet 
ikke eller vanskeligt kan ernære sig 
af en given værtplante og således ik­
ke er i stand til at formere sig. En 
tilfredsstillende fysiologisk forkla­
ring på, hvorfor et givet patogen ik­
ke kan videreudvikle sig i og skade 
visse af de sorter, som den kan 
trænge ind i, savnes endnu. En form 
for resistens, hvor mekanismen er 
kendt, er omtalt under afsnittet no­
gen brand i byg. Det drejer sig om, 
at visse bygsorter har så stor tilbøje­
lighed til at blomstre med lukkede 
blomster, at sporernes adgang til 
froanlægget, hvor infektion finder 
sted, begrænses meget væsentligt.

Ikke mindst ud fra et praktisk 
synspunkt kan det være nyttigt at 
opdele værtplanternes modstands­
dygtighed mod sygdomme i to 
hovedgrupper, nemlig racespecifik 
resistens (vertikal resistens) og race- 
uspecfik resistens (markresistens, 
generel resistens, horisontal resis­
tens, partiel resistens, tolerance - 
udtryk, der ikke er helt synonyme, 
men ofte bruges i flæng).

De her omtalte og et stort antal 
andre plantepatogener kan opdeles i 
smitteracer i den betydning, at disse 
er sortspecifikke, d.v.s. at to smitte­
racer adskilles fra hinanden ved, at 
den ene kan angribe mindst en sort,

som den anden ikke kan angribe. 
Det er af stor praktisk betydning, at 
nye, ikke hidtil kendte smitteracer 
med mellemrum viser sig, f.eks. 
opstået ved krydsning mellem smit­
teracer eller ved mutation. Smitte­
racer af brandsvampe er normalt 
mindre skarpt afgrænsede, end 
tilfældet er for smitteracer af mange 
andre, patogene svampe.

Er resistensen af en sådan karak­
ter, at patogenet trænger ind i vært­
planten, men derefter ikke yderlige­
re er i stand til at formere sig 
nævneværdigt, drejer det sig 
hyppigst om racespecifik resistens.

Skyldes resistensen, at patogenet 
vanskeligt kan vinde indpas i en 
værtplante, drejer det sig i reglen 
om race-uspecifik resistens, altså 
resistens mod alle, også nye smitte­
racer.

Racespecifik resistens er normalt 
bekvem for planteforædlere at ud­
nytte systematisk. Det skyldes især, 
at denne egenskab kan konstateres 
på enkeltplanter og for mange syg­
dommes vedkommende oftest på 
kimplantestadiet. Ulempen er, at 
nyopdukkede smitteracer kan redu­
cere værdien af sorter med racespe­
cifik resistens meget.

Race-uspecifik resistens er ofte 
vanskelig at udnytte, fordi denne 
egenskab i reglen ikke kan konstate­
res på enkeltplanter. Dette skyldes, 
at race-uspecifik resistens normalt 
fremtræder som en mindre grad af 
modtagelighed. Fordelen er, at race- 
uspecifik resistens virker mod alle
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smitteracer. Næsten alle vore dyr­
kede sorter besidder nogen grad af 
race-uspecifik resistens mod adskil­
lige sygdomme, fordi planteforædle- 
re, når naturlige angreb optræder, 
benytter lejligheden til at udskyde 
det forædlingsmateriale, der tydeligt 
afviger ved at være stærkt angrebet. 
Dette - man kan sige sekundære led i 
planteforædlingen - har været af 
stor betydning for begrænsning af 
plantesygdomme i praksis og utvivl­
somt af storre betydning, end man 
tidligere har antaget.

Det er i denne forbindelse vigtigt 
at være opmærksom på, at når en 
sort tydeligt er angrebet mere end en 
anden under samme forhold, kan 
det skyldes, at den mindst angrebne 
1) besidder storre grad af race-uspe­
cifik resistens eller 2) besidder race- 
specifik resistens mod flere smitte­
racer end den mest angrebne. Hertil 
kommer som noget meget væsent­
ligt for frobårne sygdommes ved­
kommende, at udsæd af den mest 
angrebne sort kan have været avlet 
under forhold med bedre smittebe­
tingelser end tilfældet har været for 
den mindst angrebne.

Navnlig i de store korndyrkende 
lande og især i Nordamerika har 
man i betydelig udstrækning udnyt­
tet resistente sorter og navnlig sorter 
med resistens mod brandsygdomme. 
De klassiske erfaringer vedrorende 
brandsygdomme er behandlet af 
Fischer og Holton (1957), medens 
resistensbiologiske undersøgelser 
vedrørende andre frobårne sygdom­

me og nyere erfaringer om brand­
sygdomme findes spredt i litteratu­
ren, og det vil fore for vidt at komme 
nærmere ind på emnet her.

I Danmark har interessen for 
sorter med resistens mod frobårne 
sygdomme været meget begrænset. 
Dette til trods for, at man som 
omtalt i det historiske afsnit allerede 
for over hundrede år siden var op­
mærksom på, at nogle sorter blev 
mindre angrebne end andre og 
endda præsterede forsøgsresultater, 
der antydede en meget stor variation 
i havresorters modtagelighed mod 
brand (la Cour 1863, se side 192).

Den begrænsede interesse for sor­
ter med resistens mod frobårne syg­
domme i Danmark og vore nabo­
lande skyldes især den gode effekt af 
bejdsning med organiske kviksølv­
forbindelser. Det bor dog her ind­
skydes, at man i Sverige reducerede 
brugen af organiske kviksolvmidler 
allerede i forste halvdel af 60erne, 
hvilket stimulerede interessen for 
tiltrækning af sorter med resistens 
mod frobårne sygdomme. Det er 
derfor naturligt, at interessen for 
resistensbiologiske undersøgelser 
vedrorende frobårne sygdomme i 
nyere tid i Danmark har været rettet 
mod nogen bygbrand, som vel kan 
bekæmpes ved hjælp af den besvær­
lige og kostbare varmtvandsaf- 
svampning, men ikke ved bejdsning 
med organiske kviksolvmidler. Ar­
bejdet med nogen bygbrand er kort 
omtalt i afsnittet Nøgen brand i byg. 
Her skal folgende tilfojes:
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Norup Pedersen (1960) udarbej­
dede en metode til bestemmelse af 
procent åbne blomster i byg og kon­
staterede på grundlag af et meget 
stort materiale, at korrelationen 
mellem procent åbne blomster i byg 
og frekvensen af angreb af nøgen 
brand var hoj de fleste år, men lav 
enkelte år. Hertil kommer, at Norup 
Pedersen og Joh s. Jørgensen (1965) 
viste, at storreisen af lodiculae 
(blomsterskæl) er bestemmende for 
graden af åben blomstring hos de 
enkelte sorter af byg, således at 
meget små lodiculae betyder lukket 
blomstring, samt at storreisen af 
lodiculae sandsynligvis er styret af 
mere end et genpar.

Den officielle afprøvning af sorter 
kan betragtes som planteforædlin­
gens sidste og helt offentlige led. 
Dette gælder også sorters resistens 
mod frobårne sygdomme. I begyn­
delsen af 60erne tik Statens For­
søgsstation Tystofte til opgave at 
undersoge forskelle i resistens hos 
sorter af landbrugsafgrøder. Det vil 
sige, at tyngdepunktet med hensyn 
til afprøvning for resistens ligger på 
Tystofte.

Ved undersogelserne på Tystofte 
anvendes vel afprøvede metoder ud­
arbejdet enten her i landet eller i 
udlandet, for eksempel anvendes de 
af Norup Pedersen (1960, 1962) be­
skrevne metoder.
Resultaterne offentliggøres forst og 
fremmest i Meddelelser (udkommer 
med irregulære mellemrum) og 
Sorter af Landbrugsplanter (årlige

oversigter), der udgives af Statens 
Forsøgsvirksomhed i Plantekultur.

Hidtil foreligger især resultater 
for nøgen bygbrand og skoldplet, 
men der arbejdes med andre frobår­
ne sygdomme i korn. De konstatere­
de forskelle mellem sorterne med 
hensyn til resistens er ofte små, men 
lejlighedsvis forekommer kendelige 
forskelle. Resultaterne tjener pri­
mært, direkte eller indirekte, til vej­
ledning for landmændene, men er 
også af betydning for planteforæd- 
lere.

En mere miljøvenlig form for syg­
domsbekæmpelse end tiltrækning af 
sygdomsresistente sorter kan man 
næppe forestille sig. Planteforæd­
ling er imidlertid kostbar, og jo flere 
sygdomme, man onsker sorterne re­
sistente mod, des dyrere bliver det at 
fremstille sorterne. Bejdsning med 
kviksolvfrie midler er i dag ret kost­
bar og besværlig sammenlignet med 
organiske kviksølvforbindelser. 
Udover, at de er mere »miljøven­
lige«, er der knyttet den fordel til de 
nye, kviksolvfrie midler, at nogle af 
dem (f.eks. Vitavax) er virksomme 
over for de nogne brandformer.

Med udenlandske erfaringer og 
sortsmateriale med resistensanlæg 
som væsentligste grundlag vil det 
være muligt at tiltrække kornsorter 
med resistens mod vore frobårne 
sygdomme. Hvorvidt planteforæd­
lingsvirksomheder i Danmark og 
vore nabolande ved hjælp af resis­
tensforædling virkelig vil tage kon­
kurrencen op med den kemiske in-
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dustri (kemiske bejdsemidler) må 
antages i væsentlig grad at afhænge 
af:
1. Omkostningerne ved relevant 

bejdsning med kemiske midler.
2. Omfanget af subsidiering af re­

sistensforædling. det være sig di­
rekte eller i form af gunstige reg­
ler for indtjening på grundlag af 
markedsforte sorter.

B. Sædekornssygdomme i 
Danmark 1906-1975
I det folgende omtales 16 sæde­
kornssygdomme, i hovedsagen på 
grundlag af de plantepatologiske 
Månedsoversigter, der vedrører syg­
dommenes udbredelse og angrebs­
styrke m.m. i kornmarker landet 
over. Denne omtale af sygdomme­
nes optræden og betydning i almin­
delig praksis suppleres for de vig­
tigste sygdommes vedkommende 
med en omtale af deres forekomst i 
fremavlskorn under Statsfrøkon­
trollens sædekornskontrol.

1. Hvedens stinkbrand ITilletia caries) 

Som det fremgår af de indledende 
afsnit har hvedens stinkbrand og 
dens bekæmpelse været omtalt i tal­
rige beretninger i forrige århundre­
de, og det har givetvis været den 
mest frygtede af sædekornets syg­
domme.

Af diagrammet i fig. 3 fremgår, 
at stinkbrand stadig forekom almin­
deligt og ofte med stærke angreb i

begyndelsen af dette århundrede og 
dette på trods af, at afsvampning 
med blåstensopløsning var ret ud­
bredt.

Siden 1909 fik behandling med 
formalin en vis betydning, foranle­
diget af, at De samvirkende danske 
Landboforeningers Plantepatologi­
ske Forsøgsvirksomhed efter de forst 
udforte forsog anså formalinbejds­
ningen som den sikreste metode over 
for stinkbrand. I praksis viste denne 
behandling dog de samme ulemper 
som blåstensbehandlingen, snart, 
d.v.s. når der var hele brandkorn i 
sædekornet, med svigtende virkning 
over for brandangrebet og snart 
med skade på hvedens spiring og 
vækst. Under datidens primitive 
forhold var det svært at leve op til 
den viden og omhyggelighed, som 
måtte kræves ved behandlingens ud­
førelse og som lå bag det egentlige 
forsøgsarbejde. Med tiden ændredes 
dette, så trods besvær og ulemper 
blev størstedelen af såhveden i be­
gyndelsen af 1920erne afsvampet 
med blåsten eller formalin, og re­
sultatet var, at der virkelig forekom 
færre og svagere angreb end tidlige­
re.

På dette tidspunkt fik de orga­
niske kviksolvmidler indpas i prak­
sis, først med de endnu i dag kendte 
navne, Germisan og Tillantin, og 
siden da har der ikke været egentlige 
problemer med at holde stink­
branden i skak.

Når der alligevel, som det fremgår 
af diagrammet, i slutningen af
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PROCENT PRØVER MED ANGREB 
(Per cent samples with attack)

Fig. 3. Angreb a f hvedens stinkbrand, skønsmæssig vurdering på grundlag a f angivelser om 
udbredelse og angrebsstyrke i Månedsoversigter over Plantesygdomme (Statens plante­
patologiske Forsøg) 1906-1975 og angreb på fremavlshvede (procent angrebne prøver af 
sædekornspartier) i Statsfrøkontrollens kontrolmark 1936-1975. Attack o f wheat bunt (Tilletia 
caries). Estimation based on notes on incidence and severity in Månedsoversigter over Plante­
sygdomme (State Plant Pathology Institute, Denmark) 1906-1975 and percent attacked 
samples in the field plots at the Danish State Seed Testing Station 1936-1975.

1930erne var mere udbredte og 
stærkere angreb end i de foregående 
10-12 år, skyldes det først og frem­
mest, at mange landmænd undlod 
at afsvampe. De mente det ikke 
nødvendigt, men blev belært om, at 
ubetydelige brandangreb i udsæden 
i løbet af 2-3 år uden afsvampning 
kunne give 40-50 pct. brandaks eller 
mere. I de år registreredes ifølge

A n t a l  u n d e r ­

s ø g t e  
m a r k e r

1937-41 ......................  584
1942-46 ......................  525

Månedsoversigterne adskillige mar­
ker med 35-75 pct. angrebne aks. 
Under datidens kornordninger blev 
mange partier kasseret som brod­
kom. Hvad det gennemsnitligt har 
drejet sig om, fremgår af systema­
tiske optællinger i 1109 hvedemar­
ker i alle landsdele i årene 193746 
(H. K. Olsen 1947). Opdelt i to 
perioder fås følgende:

P c t .  h v e d e m a r k e r  m e d  
0 , 1 - 1 , 0  p c t .  o v e r  1 p c t .

a n g r e b  a n g r e b

11,0 4,4
3,6 1,0
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Det var i betragtning af den lette 
adgang til effektiv bekæmpelse me­
ningsløst høje angreb, navnlig i den 
første 5-års periode, men selv i den 
anden periode er der en angrebs­
grad, der nok kunne give anledning 
til stadig indskærpelse af afsvamp- 
ningens nødvendighed.

A n t a l  u n d e r ­
s ø g t e  

p a r t i e r

1 9 3 7 -4 6  ..............................  1223

1 9 4 7 -5 6  ..............................  1902

1 9 5 7 -6 6  ..............................  1240

1 9 6 7 -7 5  .............................. 2 6 0 2

Overensstemmende med det fore­
gående viser disse resultater ud­
bredte angreb i perioden 1937-46 og 
derefter et stadigt fald, så der i den 
sidste periode overhovedet ikke er 
registreret angreb. Angrebsniveauet 
er lavt, som det måtte forventes i 
kontrolleret fremavlskorn, men det 
må vel egentlig forbavse, at der selv 
med dette, hvor afsvampning har 
været et fast led i fremavlen, skulle 
gå årtier, for angreb ikke ses mere. 
Der er i ovrigt en pæn overensstem­
melse mellem disse konkrete tal fra 
optællinger i fremavlsmarker og den 
mere skønsmæssige vurdering af 
angrebsgraden i praksis, som det 
fremgår af diagrammet i fig. 3. De 
tiltagende angreb i de allerseneste år 
skyldes nok uroen omkring hele af- 
svampningssporgsmålet og de deraf 
følgende forsømmelser med af­
svampning.

I Månedsoversigterne er der regi­
streret påfaldende få angreb af

Siden 1937 har Statsfrokøntrollen 
foretaget undersøgelser over fore­
komst af stinkbrand i 6967 frem­
avlspartier af vinterhvede. Opdelt i 
10-års perioder er resultaterne føl­
gende:

P c t .  f r e m a v l s p a r t i e r  m e d

mindre end mere end
0,1 pct. angreb 0,1 pct. angreb

18.6 2 ,8

8 ,0 0 ,5
4 ,8 0
0 0

stinkbrand i vårhvede. Det stemmer 
overens med, at Statsfrokontrollen 
ved undersøgelse af 2870 fremavls­
partier af vårhvede i årene 1942- 
1975 ikke har konstateret et eneste 
angreb.

2. Rugens stængelbrand (U rocystis  
o ccu lta )

Rugens stængelbrand har utvivl­
somt optrådt i danske rugmarker 
langt tilbage i tiden, men endnu i 
1870 siger E. Rostrup, at den er 
lidet kendt af landmændene, uagtet 
den ikke er sjælden, og det samme 
gentager han gang på gang i hans 
beretninger for årene 1884-1905. De 
syge rugplanter, der udvikles dårligt 
og ikke skrider igennem, skjulte sig 
som »bundgræs« og påkaldte sig ikke 
samme opmærksomhed, som de 
aksangribende brandformer. Forst i 
begyndelsen af dette århundrede 
vaktes en bredere interesse for syg­
dommen, som ifolge diagrammet i
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Fig. 4. Angreb a f rugens stængelbrand. Stripe smut o f rye (Urocystis occulta). See text o f fig. 3.

fig. 4 kulminerede omkring året 
1911.

Allerede i 1888 havde/. L. Jensen 
i forsøg påvist, at stængelbranden 
kan bekæmpes ved overbrusning 
med blåstensvæske eller ved varmt- 
vandsbehandling og senere påviste 
Kølpin Ravn (1912) i forsøg, at 
overbrusning med formalin var nok 
så gunstig ved - i modsætning til 
blåstensbehandlingen - at give min­
dre spiringsskade. Men ingen af dis­
se metoder slog an i praksis og den 
virkelige nedgang i stængelbrandens 
udbredelse og betydning skete først i 
slutningen af 1920erne med de kvik­
sølvholdige afsvampningsmidlers 
gennembrud. Selv om interessen for 
bekæmpelse af stængelbranden var 
taget til, så var det nok i hojere grad 
kviksolvmidlernes virkning mod spi- 
ringsfusariose og sneskimmel, som 
banede vej for den tiltagende af- 
svampning af sæderugen, og så var 
det heldigt, at stængelbranden blev 
bekæmpet samtidigt.

Et tilbageslag i afsvampningen og 
dermed lidt stigning i stængelbran­
dens angreb i slutningen af 1930er- 
ne (se fig. 4) bidrog til en systema­
tisk undersøgelse af rugmarker i alle

landsdele i årene 1937-1946 (H. K. 
Olsen 1947). I alt undersogtes 1645 
marker, hvoraf 11,6 pct. havde an­
greb i mere end 0,1 pct. af planterne 
og 2,3 pct. af markerne havde an­
greb i mere end 1 pct. af planterne. 
Selv om mere end 10 pct. af rug­
markerne var angrebne, kan man 
ikke sige, at stængelbranden var af 
synderlig økonomisk betydning, idet 
angrebne gennemgående var yderst 
svage. Det er vel nok én af grundene 
til, at rug endnu i 1944 ved Statistisk 
Departements undersøgelse af af- 
svampningens omfang viste, at kun 
51 pct. af sæderugen blev afsvampet 
mod 94 pct. for hveden. Men den 
nævnte angrebsgrad viste i alle 
tilfælde, at det var rigtigt også at 
være på vagt over for rugens stæn­
gelbrand.

I fremavlen af sædekorn var man 
også på vagt over for angreb. Det 
fremgår bl.a. af undersøgelser ved 
Statsfrokontrollen, hvor kontrol af 
3586 partier af vinterrug i årene 
1938-1966 kun viste angreb i 9 af 
partierne og det endda med angreb, 
som kun undtagelsesvis oversteg 0,1 
pct. af planterne.

Angreb i vårrug er yderst sjældent
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Fig. 5. Angreb a f dækket bygbrand. Covered smut o f barley (Ustilago hordei). See text offig. 3.

rapporteret fra praksis, og det falder 
godt sammen med, at der ved Stats- 
frokcntrollens undersøgelse af 220 
fremavlspartier i årene 1943-1966 
ikke blev konstateret ét eneste 
angreb i vårrug.

3. Dækket bygbrand (U stilago  hordei)  

Af fg. 5 fremgår, at dækket byg­
brand var ret udbredt og jævnligt 
med stærke angreb i begyndelsen af 
dette århundrede. Det var især 6rd 
byg, herunder også 6rd vinterbyg, 
som blev angrebet, og der blev nu og 
da konstateret angreb med 10-30 
pct. brandaks. Som et tidens tegn 
kan anføres at smitten undertiden 
kunne føres tilbage til »omvan­
drende« tærskeværker.

Selv om bekæmpelse var mulig 
ved formalinbejdsning (overbrus- 
ning) eller varmtvandsafsvampning 
(såvel med som uden forudblodning) 
var det sjældent, at disse udveje blev 
benyttet lige over for den dækkede 
brar d og forst efter at bejdsningen 
med kviksolvmidler slog igennem fra 
slutningen af 1920erne, blev den 
dækkede bygbrand for alvor trængt 
tilbage, endda så vidt, at den 
praktisk talt ikke er set i bygmarker­
ne i de sidste 40-45 år. Dette resultat

skyldes i virkeligheden kun i ringe 
grad afsvampning direkte rettet mod 
den dækkede brand, men forst og 
fremmest afsvampning rettet mod 
stribesygen, hvor det da var så hel­
digt, at den dækkede brand samtidig 
blev bekæmpet.

Ved en systematisk undersøgelse 
af 2335 bygmarker spredt over 
landet i årene 1939-1946 påvistes 
kun angreb i 7 marker og kun i én af 
disse oversteg angrebet 1 pct. 
brandaks (H. K. Olsen 1947). I 
Statsfrokontrollens kontrolmarker 
med fremavlskorn er dækket byg­
brand kun observeret en enkelt 
gang, siden undersøgelser ved 
markkontrol begyndte i 1920erne.

4. Dækket havrebrand (U stilago  lev is)  

Som det fremgår af fig. 6 har dæk­
ket havrebrand i de an forte 70 år ik­
ke spillet nogen storre rolle i dansk 
landbrug. Angrebene i begyndelsen 
af dette århundrede fandtes især i 
grå havre, sjældnere i gul og hvid 
havre. Ofte fandtes også angreb af 
brand i pur-havre, som endnu 
dengang dyrkedes på let sandjord el­
ler som hyppigere fandtes ind­
blandet som ukrudt i havremarker­
ne, men det har sandsynligvis drejet
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Fig. 6. Angreb a f dækket havrebrand. Covered smut o f oats (Ustilago levis). See text o f fig. 3.

sig om en særlig smitteform. Med de 
forbedrede kulturforhold for­
trængtes dyrkningen af den grå 
havre og dermed angrebene af dæk­
ket havrebrand, men i øvrigt har 
bejdsningen af såhavren med kvik­
sølvholdige midler, først og frem­
mest rettet mod nogén havrebrand 
og spiringsfusariose, også medvirket 
til bekæmpelse af den dækkede 
havrebrand.

I de sidste 50 år er der ifølge 
Månedsoversigterne kun rapporte­
ret ét enkelt angreb i 1952. At denne 
brandart alligevel har været til ste­
de- omend yderst sparsomt - fremgår 
af en systematisk undersøgelse lan­
det over i årene 1940-1946, hvor der 
blandt 1765 undersøgte havremar­
ker fandtes 6 marker med angreb, 
én af disse endog med mere end 3 
pct. angrebne planter (H. K. Olsen 
1947) 1 Statsfrokontrollens kontrol­
marker med fremavlskorn er dækket 
havrebrand ikke bemærket.

5. Nøgen havrebrand (U stilago a ven a e)  

Af fig. 7 fremgår, at nøgen havre­
brand har været særlig fremtræ­
dende i årene 1912-1922, dels med 
ret stor udbredelse og dels med 
stærke angreb, ofte nævnes marker 
med 10-20 pct. angrebne planter.

Sygdommen optrådte med ringe 
hyppighed i trediverne og fyrrerne, 
hvilket fremgår både af Måneds­
oversigterne og af undersøgelser i 
Statsfrokontrollens kontrolmark, 
men siden da er angreb kun obser­
veret få gange.

Medens dækket havrebrand for­
trinsvis angreb grå havre og stort set 
forsvandt, da denne havreform gik 
ud af dyrkning, har nogen havre­
brand forst og fremmest angrebet 
hvid og gul havre, tilsyneladende 
uden større forskelle sorterne imel­
lem. Når angrebene var så udbredte 
og stærke i den nævnte periode, 
fremhæves det gang på gang i 
Månedsoversigterne, at det især 
drejede sig om sent sået havre. Det 
bekræfter undersøgelser af Kølpin 
Ravn (1901), der påviste, at sen så­
ning fremmer angreb af nøgen 
havrebrand (modsat byggens stribe­
syge og primære angreb af bladplet­
sygen). Det afgørende ved den sene­
såning var jordtemperaturen, hvor 
Tubeuf (1902) påviste, at angreb 
praktisk talt kun fandt sted ved jord­
temperaturer over 7°C.

Det var den gang meget vel mu­
ligt at bekæmpe nøgen havrebrand, 
enten ved varmtvandsafsvampning, 
endda uden forudblodning, som al­
lerede påvist af J. L. Jensen (1888),
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Fig. 7. Angreb a f nøgen havrebrand. Loose smut ofoats (Ustilago avenae). See text o f fig. 3.

eller ved bejdsning med forma­
linopløsning (Lind 1915), men ingen 
af disse metoder fik større anven­
delse over for nogen havrebrand. 
Nedgangen i angreb umiddelbart 
efter 1922 skyldes derfor næppe af- 
svampning, men snarere dyrknings­
forholdene, f.eks. i en årrække dår­
lige betingelser for sporespredning 
og infektion i havrens blomstrings­
tid og tidlig såning. Det var i midten 
og slutningen af 1920erne påfal­
dende med så sjældne og svage 
angreb, at det var svært at finde 
partier, som egnede sig til afprøv­
ning af de nye kviksolvmidler (Gram 
1929).

At nogen havrebrand biologisk 
afviger fra nogen brand i byg og 
hvede fremgår bl.a. af, at den som

nævnt kan bekæmpes ved varmt- 
vandsafsvampning uden forudblod- 
ning og ved formalinbejdsning, me­
toder, der er virkningsløse over for 
nøgen brand i byg og hvede. Det 
skyldes, at smitstoffet af nøgen 
havrebrand er placeret mere over­
fladisk, enten som mycelium i avner 
og kernernes ydre cellelag eller 
undertiden som frie sporer under de 
løse avner. Også kviksølvmidlerne 
viste sig virksomme mod nøgen 
havrebrand (Gram 1931, H. K. 
Olsen 1938). Mod stærke angreb var 
det dog nødvendigt at bruge dobbelt 
så stor dosering som den, der nor­
malt brugtes mod andre sædekorns­
sygdomme. Der kan næppe være 
tvivl om, at en ret udstrakt bejds­
ning af havre med kviksølvmidler si-
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den 1930eme, først og fremmest for 
at bekæmpe spiringsfusariose, har 
bidraget afgørende til et så lavt 
niveau af nogen havrebrand, at an­
greb i praksis end ikke er rap­
porterede til Månedsoversigterne i 
de sidste 25 år (se fig. 7).

Til belysning af angrebsniveauet i 
praksis kan anføres, at en systema­
tisk undersøgelse af 2241 havremar­
ker spredt over landet i årene 1939- 
46 viste, at 5 pct. af markerne havde 
angreb i mere end 0,1 pct. af plan­
terne, og i 1 pct. af markerne over­
steg angrebet 1 pct. brandede 
planter (H. K. Olsen 1947)

6. Nøgen bygbrand (U stilago nu da) 

Nogen bygbrand (Ustilago nuda) og 
nogen hvedebrand (U. tritici) ind­
tager en særstilling blandt vore al­

mindeligt forekommende sygdomme 
hos sædekornet, ved at det frobårne 
smitstof er upåvirket af brugen af de 
indtil for nylig gængse bejdsemidler. 
Den dominerende indflydelse, som 
disse midler har haft til begræns­
ning af andre frobårne sygdommes 
udbredelse har derfor helt manglet 
for nogen brand hos byg og hvede.

Nogen bygbrand har gennem de 
sidste 70 år spillet en stærkt varie­
rende rolle i Danmark. I visse perio­
der har man været meget optaget af 
mulighederne for dens bekæmpelse, 
medens man i andre perioder kun 
har ofret den ringe opmærksomhed.

Af Månedsoversigterne fremgår, 
som vist i fig. 8, at nogen bygbrand 
har været nævnt omtrent hvert år, 
men at sygdommen særlig var al­
mindelig fra midten af 1940erne og i

Fig. 8. Angreb a f nøgen bygbrand. Loose smut o f barley (Ustilago nuda). See text o f fig. 3.
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1950erne med en ny, men svagere 
angrebsbølge i slutningen af 
1960erne.

1 perioden fra 1936 til 1975 blev 
sygdC'mmens forekomst i Statsfro- 
konttollens kontrolmark noteret, og 
i fig. 8 er vist, hvor stor en procent­
del af de undersøgte prover der 
havde angreb af nogen brand, samt 
hvor stor en procentdel der havde et 
angreb over henholdsvis 0.1 og 1.0 
procent. Disse kurver viser ligele­
des, at sygdommens hyppighed var 
stor 1940erne og i 1950erne, samt 
at hyppigheden af især de stærkere 
angreb har været ringe siden 1960. 
Særl g bemærkelsesværdigt var det, 
at 25-30 procent af fremavlsprover- 
ne i 1953-54 havde over 1 procent 
brand.

Sygdommens økonomiske betyd­
ning har som helhed næppe været 
stor, fordi det trods alt har været ret 
sjældent at se angreb på over 1 
procent. Dette udelukker ikke, at 
den i enkelte tilfælde har været et 
dyrt bekendtskab for landmænd, 
idet der undertiden er konstateret 
stærkere angreb. Sygdommens iøj­
nefaldende fremtræden i marken 
har uden tvivl skærpet opmærksom­
heden og derved været en medvir- 
kence årsag til, at den kun har fået 
begrænset økonomisk betydning for 
bygproduktionen som helhed. 
Væsentlige angreb har sikkert i de 
fleste tilfælde medfort, at landman­
den har indkøbt sædekorn, som 
hyppigst har været svagere angrebet 
end hans egen produktion.

En lang række forhold har været 
bestemmende for hyppigheden og 
styrken af angreb af nogen brand 
gennem årene. Det gælder f.eks. de 
dyrkede bygsorters grad af modtage­
lighed, smittebetingelser i blom­
stringstiden, byggens udviklingsmu­
ligheder, f.eks. torke med dårlig 
gennemskridning, samt be­
kæmpelsesforanstaltninger som 
varmtvandsafsvampning og fremavl 
af sund udsæd. Betydningen af disse 
faktorer soges belyst i det følgende 
ved hjælp af de oplysninger, som 
foreligger i Månedsoversigterne, i 
Statsfrokontrollens årsberetninger 
samt i forskellige andre publikatio­
ner af forskningsresultater. Den fol­
gende fremstilling bygger dog sær­
ligt på resultaterne af en statistisk 
behandling af de data, som forelig­
ger fra Statsfrokontrollens kontrol­
marker i en periode på 33 år, nemlig 
fra 1940 til 1972.

a. Betydningen af sorternes 
resistensforhold

Hos byg forekommer der både race­
specifik og race-uspecifik resistens 
mod nogen brand. Forekomsten af 
disse to former for resistens i sorter 
dyrket i Danmark er blevet under­
søgt af Norup Pedersen (1960, 
1962). Indtil for nogle år siden besad 
ingen af de i Danmark dyrkede sor­
ter racespecifik resistens <Norup 
Pedersen 1962), men en af de nyere 
sorter, nemlig Emir, synes at have 
denne form for resistens (Hewett
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1972). Den race-uspecifikke resis­
tens, som skyldes lukket blomstring, 
har derimod været tilstede i storre 
eller mindre udstrækning i de dyr­
kede sorter (Norup Pedersen 1960). 
Som påvist af ham varierede graden 
aflukket blomstring hos den enkelte 
bygsort med klimatiske forhold.

I begyndelsen af dette århundrede 
dyrkedes en del vinterbyg med et 
formentlig hojdepunkt på knap 
6000 ha i 1916, og i Månedsoversig­
terne nævntes ofte vinterbyggen 
som særlig stærkt angrebet. Den 
svenske vårbygsort Hannchen, som 
dyrkedes fra omkring 1910, var også 
ret modtagelig. Derimod blev Pren­
tice væsentlig mindre angrebet. 
Omkring 1920 vandt Guldbyg og 
Binderbyg indpas, og begge disse 
sorter var ret modtagelige for 
angreb af nøgen brand. Fra 
omkring 1925 steg antallet af nye 
bygsorter ret stærkt, men især sor­
ter som Kenia og Maja blev dyrket i 
stor udstrækning. Af disse var sær­
lig Maja modtagelig for angreb af 
nøgen brand. Senere følger stærkt 
modtagelige sorter som Rigel, Fre­
ja, Herta, Carlsberg m.fl. Det vil 
føre for vidt at komme ind på alle de 
mange bygsorters modtagelighed og 
deres indflydelse på variationerne i 
angrebet af nøgen brand fra år til 
år. Men fra omkring 1940 under­
søges så mange prøver af fremavls­
partier af byg i Statsfrokontrollens 
kontrolmark for nogen brand, at 
man dels kan få et mål for de enkelte 
sorters relative andel i det samlede

bygareal, dels af sorternes relative 
modtagelighed. Ved disse bereg­
ninger (Statsfrokontrollen, 1975) er 
angrebet af nogen brand i den sær­
ligt modtagelige sort Freja sat til 
100, og ved sammenligninger mel­
lem angrebet i denne og de øvrige 
sorter er der beregnet en relativ an­
grebsgrad for hver sort. Derefter er 
for hvert år beregnet en gennem­
snitlig angrebsgrad, hvori de enkelte 
sorters angrebsgrad indgik i forhold 
til antallet af undersogte prover. 
Resultaterne af disse beregninger er 
vist i fig. 9. Det fremgår heraf, at 
den gennemsnitlige angrebsgrad 
steg fra 1940 til 1952, hvorefter der 
skete et jævnt fald i angrebsgrad 
indtil 1972. Af samme figur ses, at 
det gennemsnitlige angreb af nogen 
brand i de undersogte prøver varie­
rede stærkt fra år til år. Sammenlig­
nes de to kurver i figuren ses det, at 
perioden i 1940’erne med stærke 
brandgreb faldt sammen med en 
periode med stigende udbredelse af 
modtagelige sorter. Perioden med 
stærke angreb i 1950’erne faldt også 
sammen med en periode med stor 
udbredelse af modtagelige sorter. 
Det ringe anbreb i perioden siden 
1960 skyldes antagelig helt den ud­
bredte dyrkning af ret resistente sor­
ter. Betragter man nemlig enkelte af 
de modtagelige sorter f.eks. Freja, 
vil man se, at betingelserne for an­
greb også var tilstede i denne perio­
de (fig. 10).
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Fig. 9. Oversigt over det gennemsnitlige årlige procent angreb a f nøgen brand i prøver a f byg
undersøgt i Statsfrøkontrollens kontrolmark gennem 34 år (-........-) samt over prøvernes
gennemsnitlige relative modtagelighed (----- ■)■ Den gennemsnitlige modtagelighed er beregnet
ved at sætte angrebet i Freja til 100 og angrebet i prøver a f de øvrige sorter i relation hertil. 
Average yearly percent attack o f loose smut in samples o f barley examined in field plots at the
Danish Seed Testing Station during 34 years (-........ -) and average relative susceptibility o f the
barley samples (----- ). The relative susceptibility o f a sample is the degree o f attack divided by
the degree o f attack o f the variety Freja and multiplied by 100.

b. Varmtvandsafsvampning 
Muligheden for bekæmpelse af nø­
gen brand ved hjælp af J. L. Jensens 
metode til varmtvandsafsvampning 
var allerede velkendt i slutningen af 
forrige århundrede (se afsnit 2 side 
218). Omfanget af varmtvandsaf­
svampning i det almindelige land­
brug til produktion af foderkorn kan 
næppe belyses talmæssigt. Der er 
imidlertid grund til at antage, at den 
besværlige metode næppe har været 
benyttet i nogen større udstrækning,

og flerårige udbytteforsøg med 
varmtvandsafsvampet sædekorn i 
1930erne viste, at anstrengelserne 
som regel ikke blev belønnet med et 
merudbytte, snarere tværtimod 
(Land Jensen 1936).

Anvendelsen af varmtvandsaf­
svampning har i hvert fald i nyere 
tid i det væsentligste været begræn­
set til fremavlskorn, men selv her 
havde brugen næppe noget større 
omfang for omkring 1930. I perio­
den 1953-1960 blev 10-20 procent af
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PROCENT NØGEN BRAND 
(Per cent loose smut)

Fig. 10. Det gennemsnitlige angreb a f nøgen brand i nogle a f de mest modtagelige bygsorter 
undersøgt i Statsfrøkontrollens kontrolmark i perioden 1950 til 1975. Average yearly attack of 
loose smut in some o f the most susceptible barley varieties examined in field plots at the 
Danish Seed Testing Station in the period 1950-1975.

fremavlspartierne varmtvandsaf- 
svampede (Statsfrokontrollen, 
1975). Der er nok ikke tvivl om, at 
denne anvendelse af varmtvandsaf- 
svampning til fremavlskorn har 
spillet en rolle for nedbringelsen af 
de forholdsvis stærke angreb af 
nogen brand i 1950erne, og sand­
synligvis har en tilsvarende an­
vendelse af varmtvandsafsvampning 
betydet noget for en begrænsning af 
angrebet tidligere.

c. Fremavl

Det fremgår af Månedsoversigterne 
over forekomster af nogen brand, at 
man har sogt at begrænse angrebet 
ved at undlade brug af udsæd fra

marker med stærke angreb, og i 
fremavlen er der antagelig i hele 
perioden foretaget kassation af 
fremavlsmarker på grund af angreb 
af nogen brand. Af de kontrolord­
ninger, som har været administreret 
af Statsfrokontrollen siden 1942, var 
der indtil 1972 bestemmelser om 
størrelsen af det tilladte angreb af 
nogen brand i fremavlsmarker 
(Statsfrokontrollen, 1975). I den 
største del af perioden var der ingen 
bestemmelser om angrebets stør­
relse i kontrolleret sædekorn, d.v.s. 
sidste generation af det fremavlede 
korn (nu kaldet certificeret sæde­
korn 2. generation), men der var i 
perioden fra 1943 til 1972 en be­
stemmelse om, at kontrolleret sæde-
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korn skulle være avlet på sædekorn 
med angreb under en angiven pro­
cent. Denne bestemmelse blev af 
praktiske grunde administreret 
meget lempeligt, således at den fast­
satte tolerance for angreb i frem- 
avlsraarken varieredes fra 1.0 og 2.2 
promille afhængig af brandangre­
bets størrelse i de enkelte år. 
Alligevel resulterede denne bestem­
melse i, at et stort antal fremavls­
partier blev kasseret som basis for 
produktion af kontrolleret sæde­
korn.

Hvilken virkning denne kassation 
af stærkt brandangrebne partier i 
fremavlen har haft på de i fig. 9 an­
givne infektionsprocenter i de for­
skellige år, er det ikke muligt at få et 
sikkert tal for. I årene fra 1949 til 
1962 blev der i Statsfrokontrollens 
årsberetning angivet den gennem­
snitlige angrebsprocent i de prøver, 
som stammede fra sædekornspartier 
under Statsfrokontrollens sæde­
kornskontrol, samtidig med at den 
gennemsnitlige angrebsprocent blev 
anført for samtlige undersøgte 
prøver. Derfor kan der med en vis 
tilnærmelse beregnes hvor høj an­
grebsprocent, der var i prøver stam- 
mence fra partier under Statsfrø­
kontrollens kontrol og i prøver fra 
pertier uden for denne kontrol. Re- 
sultaærne af disse beregninger 
viser, at angrebet var betydeligt la­
vere i de førstnævnte prøver end i de 
sidstMævnte (Statsfrøkontrollen, 
1975 . Denne forskel kan imidlertid 
skyldes, at de af Statsfrokontrollen

kasserede partier, blev benyttet i 
den fremavl, som foregik uden for 
Statsfrokontrollens kontrol. Det må 
dog antages, at fremavlskontrollens 
kassation af stærkt angrebne partier 
har haft en vis betydning for be­
grænsningen af angrebet af nogen 
brand. Skal fremavlen som led i 
kampen mod nogen brand have en 
væsentlig betydning, er der dog 
ingen tvivl om, at der skal benyttes 
væsentligt strengere restriktioner, 
end der blev benyttet i årene fra 
1942 til 1972.

d. Smittematerialets m ængde 

For at byggen kan blive angrebet af 
nogen brand, må der være brand­
sporer tilstede i byggens blom­
stringsperiode. Når sporerne finder 
vej ind i blomsten, spirer de og 
trænger ind gennem frugtknudens 
væg (Norup Pedersen 1956). Dennes 
modtagelighed for angreb strækker 
sig kun over nogle få dage (Norup 
Pedersen 1960). Undersøgelser af 
Bækgaardi 1946) og Norup Pedersen 
(1960) viste, at mængden af sporer 
kunne være afgørende for størrelsen 
af angrebet. Bækgaard fandt, at når 
brandangrebet i en bygmark var 
under 0.1 procent, kunne mængden 
af frigjorte sporer være så ringe, at 
det blev en begrænsende faktor for 
etablering af nye angreb. Ved den 
statistiske behandling af resultater­
ne fra brandundersøgelserne i kon­
trolmarken i årene 1942 til 1972 
(Statsfrøkontrollen, 1975) blev det
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enkelte års brandprocent sammen­
lignet med det foregående års 
brandprocent, som kunne betragtes 
som et udtryk for den mængde 
brandsporer, der var tilstede under 
byggens blomstring i dette år. En 
korrelationsberegning mellem de to 
sæt tal gav en korrelationskoeffi­
cient på 0.70, men udelukkedes de 
15 år med under 0.1 procent angreb 
i det foregående år, var der ingen 
korrelation mellem de to sæt tal. 
Dette er en bekræftelse på de foran 
refererede undersøgelser.

Den bølgebevægelse i brandan­
grebet, der særlig tydeligt fremtræ­
der i årene 1940 til 1960, kan derfor 
måske i en vis udstrækning skyldes, 
at en ringe sporemængde i starten af 
en ny bolge har været en begræn­
sende faktor i mange marker. Man 
kan konkludere, at en effektiv 
fremavlskontrol med nogen brand 
må være baseret på meget lave tole­
rancer for brandangreb i fremavlen.

e. Klimatiske- og dyrkningsmæssige 
forhold

Som vist af Norup Pedersen (1960) 
kan klimatiske forhold i blom­
stringsperioden i ret høj grad 
afgøre, om byggens blomster åbner 
sig, eller om de afblomstrer lukket. 
Derfor kan klimatiske forhold i 
blomstringsperioden være afgø­
rende for brandangrebets størrelse. 
Klimatiske forhold kan også på 
anden måde være afgørende for, om 
byggen bliver smittet med brand­

sporer eller ikke, idet en dårlig gen- 
nemskridning, f.eks. som folge af 
tørke, kan forhindre mulighederne 
for sporernes adgang til byggens 
blomster. Hvor stor en rolle sådanne 
forhold har spillet for de ret store 
variationer i brandangrebet fra år til 
år er vanskeligt at afgore, bl.a. fordi 
oplysninger om byggens gennem- 
skridningsgrad i de enkelte år fore­
ligger i begrænset udstrækning. 
Men i en undersøgelse ved Statsfro- 
kontrollen (Statsfrokontrollen, 
1975) blev byggens halmudbytte be­
tragtet som et udtryk for byggens 
gennemskridningsgrad, og det blev 
sammenholdt med brandangrebet i 
kontrolmarken det følgende år. Der 
blev konstateret en positiv korrela­
tion mellem halmudbyttet og 
brandangrebet, hvilket måske kan 
tages som et udtryk for, at gennem- 
skridningsgraden har varieret så 
meget, at dette kan forklare en del 
af årsvariationerne i brandangrebet.

Selv om angrebet af nogen brand 
i det væsentligste afgøres i det år, 
hvor kernerne dannes, kan det 
brandangreb, der konstateredes året 
efter, godt være påvirket af andre 
forhold end netop udsædens procen- 
tiske indhold af inficerede kerner. 
Norup Pedersen (1965) fandt, at spi­
ringstemperaturen og sådybden, om 
end i meget begrænset omfang, 
kunne påvirke størrelsen af procent 
inficerede planter. Dooling (1964) 
fandt, at udsædsmængden kunne 
påvirke angrebet, ved at konkur­
renceforholdene mellem sunde og
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angrebne planter blev ændret. 
Bækgaard (1944) konstaterede, at 
prover af samme parti sædekorn ud- 
sået på forskellige lokaliteter, gav 
forskellige angrebsprocenter. Den 
omtalte statistiske behandling af 
kontrolmarksresultater over en år­
række viste, at sådanne forskelle ik­
ke var usædvanlige. Sådanne kon­
staterede forskelle kan muligvis i 
visse tilfælde tildels skyldes, at op­
tællingen af brandangrebet ikke har 
haft lige vilkår på de forskellige 
lokaliteter på grund af uens gen- 
nemskridning eller på grund af for­
skellig grad af lejesæd. Indberet­
ninger til Statens plantepatologiske 
Forsog om sygdomsforekomster har 
i enkelte tilfælde bekræftet, at del­
partier af samme udsædsparti har 
givet klart forskellige angrebspro­
center, når det er blevet udsået på 
forskellige lokaliteter.

j. Konklusioner

Nogen bygbrand har gennem hele 
dette århundrede været af en vis be­
tydning. Sygdommen er let at er­
kende og har måske derfor været of­
ret ret stor opmærksomhed i forhold 
til dens økonomiske betydning.

En udbredt forekomst af nogen 
brand i byg har i udpræget grad væ­
ret afhængig af de dyrkede sorters 
større eller mindre modtagelighed. 
Dens store udbredelse i 1940erne og 
1950erne faldt sammen med 
dyrkning af meget modtagelige sor­
ter, og dens ringe betydning gennem

de sidste 15 år kan helt tillægges 
dyrkning af sorter med ret ringe 
modtagelighed, hovedsagelig som 
folge af anlæg for lukket blom­
string.

Variationer i angrebet fra år til 
år, hvor der ikke samtidig har været 
stor variation i sorternes modtage­
lighed, kan skyldes en række fakto­
rer. For eksempel kan brandan­
grebet i et år være af betydning for 
storreisen af angrebet i det folgende 
år, fordi smittematerialet i det væ­
sentligste kun kommer fra brand­
planterne i en given mark.

Udskydelsen af stærkt angrebne 
partier i fremavlen har antagelig 
haft nogen indflydelse på de an­
grebsprocenter, der er iagttaget i 
Statsfrokontrollens kontrolmarker, 
men har næppe haft storre indfly­
delse på niveauet i brandangrebet i 
bygmarker i almindelighed, fordi 
den officielle kontrol kun har 
omfattet en meget begrænset del af 
fremavlen, og fordi de i fremavlen 
benyttede tolerancer for brandan­
greb har været forholdsvis hoje. 
Direkte bekæmpelse ved varmt- 
vandsafsvampning er kun benyttet i 
lille omfang og har derfor kun haft 
en ringe indflydelse på angrebets 
optræden.

Pludselige svingninger i brandan­
grebet fra det ene år til det andet, 
skyldes antagelig en række klima­
tiske forhold, som har påvirket byg­
gens udvikling for og under 
blomstring i produktionsåret. En 
udvikling som sikrer en god gen-
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nemskridning skønnes at være en af 
de mest afgørende betingelser for et 
stærkt brandangreb. Dertil kom­
mer, at klimatiske forhold også kan 
spille en rolle ved at påvirke mulig­
hederne for en sikker konstatering 
af brandangrebet. En god gennem- 
skridning og ingen eller ikke for 
kraftig lejesæd giver antagelig de 
bedste betingelser for en korrekt 
konstatering af brandangrebet i 
udsæden.

7. Nøgen hvedebrand lU stilago  tritici) 

Nogen hvedebrand har som helhed 
ikke spillet nogen storre rolle for 
dyrkningen af hvede i Danmark. Af 
fig. 11 fremgår, at sygdommen er 
nævnt i Månedsoversigterne i 34 af 
de 70 år 1906-1975, altså rundt 
regnet hvert andet år, men hyp­

PROCENT PRØVER MED ANGREB 
(Percent samples with attack)

pigere i den forste end i den sidste 
del af perioden. Når der und­
tagelsesvis har været mere udbredte 
eller stærkere angreb, har de været 
knyttet til nogle få sorter, indtil 
1920 særlig to sorter, først Wilhel- 
mina og senere Crievener, i 1930er- 
ne til Standardhvede og fra 1945 til 
de franske hvedesorter Jubilee og 
Cappelle Desprez. Da disse franske 
sorter overvejende blev dyrket på 
Lolland-Falster, har angrebene af 
nogen hvedebrand fortrinsvis været 
begrænset til denne landsdel og 
altså som nævnte ikke gjort sig sær­
lig gældende for landet som helhed.

Siden 1937 har Statsfrokontrollen 
som led i kontrollen af sædekorn 
undersøgt ialt 6967 prover af vinter­
hvede og 2870 prover af vårhvede for 
angreb af nogen brand i kontrol­
marker, og i fig. 11 er der for de

Fig. 11. Angreb a f nøgen hvedebrand. Loose smut o f wheat (Ustilago tritici). See text offig. 3.
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enkelte år vist, hvor stor en procent­
del af prøverne der havde angreb, 
idet det bemærkes, at angreb i de 
fleste sorter sjældent oversteg 0.1 
pct. angrebne planter. Som det 
fremgår af tabel 4 var Cappelle 
Desprez den mest angrebne vinter­
hvedesort med gennemsnitlig 0.25 
pct. angrebne planter. Svingninger­
ne for vinterhvedens vedkommende

skyldes særligt, at Cappelle Desprez 
indgik i prøvematerialet med varie­
rende hyppighed. Ud over Cappelle 
Desprez var sorterne Skandia III B. 
Nord Desprez og Øtofte 56 også an­
grebne i nogen udstrækning, hvor­
imod de to dominerende sorter 
Banco og Starke næsten i alle tilfæl­
de var fri for angreb i kontrolmar­
ken (tabel 4).

Tabel 4. Gennemsnitligt angreb a f nøgen brand i prøver a f vinterhvede udsået i Statsfrøkon­
trollens kontrolmark i perioden 1955-64. Average percentage o f loose smut attacks in winter 
wheat varieties in field plots at the Danish State Seed Testing Station in the period 1955-1964.

S o r t  ( V a r i e t y )  A n t a l  u n d e r s ø g t e  P r o c e n t  p r ø v e r  G e n n e m s n . p r o c e n t  a n -
p r ø v e r ,  i a l t  m e d  a n g r e b  g r e b  i  a l l e  p r ø v e r

( N u m b e r  o f  s a m p l e s  ( P e r  c e n t  s a m p l e s  ( A v e r a g e  i n c i d e n c e  i n  
e x a m i n e d ,  i n  t o t a l )  w i t h  a t t a c k )  p e r c e n t  o f  a l l  s a m p l e s )

Cappelle Desprez ...... 232 84 0.246
Skandia III B ............  17 82 0.076
Nord Desprez ............  36 47 0.020
Øtofte 56 ....................  126 75 0.011
Eroica ........................  75 1 < 0.001
Heine VII ...................  64 3 <0.001
Banco ................................  483 5 < 0.001
S tarke................................. 270 7 < 0.001

De store svingninger i procent 
prøver af vårhvede med angreb af 
nogen brand i perioden fra omkring 
1960 til 1970 kan ikke på tilsvarende 
måde overvejende tillægges varie­
rende hyppighed af modtagelige 
sorter i prøvematerialet. Svenno var 
den mest angrebne sort i denne 
periode. På sit højeste var dog kun 
0.22 pct. af planterne angrebne, 
men angrebet i denne sort varierede 
stærkt fra år til år, hvilket ses af fig. 
12. På tilsvarende måde varierede 
angrebet i de andre sorter. Dette

tyder på, at forholdene i 1961 og 
1962 samt i årene efter 1965 var 
gunstige for angreb af nogen brand i 
vårhvede.

Det kan konkluderes, at den gen­
nemgående ret ringe forekomst af 
nøgen brand i hvede siden 1900 sær­
ligt skyldes dyrkning af sorter med 
ringe modtagelighed, men undersø­
gelserne i Statsfrøkontrollens kon­
trolmark tyder for vårhvedens ved­
kommende på, at andre forhold end 
sorternes modtagelighed, f.eks. 
sporespredning og muligheder for
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Fig. 12. Angreb a f nøgen brand i nogle 
vårhvedesorter undersøgt i Statsfrø­
kontrollens kontrolmark i årene 1959 til 
1970. Angrebet er angivet som antal 
angrebne planter i 10.000. Incidence o f loose 
smut :n some spring wheat varieties 
exam ned in field plots at the Danish Seed 
Testing Station. The ordinate represents 
numl er o f smutted plants per 10.000.

infektion betinget af vejrforhold, 
har spillet en betydelig rolle for års­
variationerne.

8. Byggens stribesyge
(H elm in th osporiu m  gra m in eu m )

Byggens stribesyge forårsages af 
svampen Helminthosporium grami­
neum (syn. Dreschlera graminea), 
hvis perfekte stadium er Pyrenopho- 
ra graminea. Den er meget nært be­
slægtet med byggens bladplet­
svamp, hvorfra den særlig adskiller 
sig ved i lighed med brandsvampene 
at inficere planterne systemisk. In­
fektionen kan kun ske under 
spiringen, og sygdommen er derfor 
ikke epidemisk, således at antallet af 
syge planter i marken er mindre end

PROCENT PRØVER MED ANGREB 
(Per cent samples with attack)

Fig 13. Angreb af byggens stribesyge. Barley stripe (Helminthosporium gramineum). See text 
o f fig. 3.
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og højst lig med antallet af udsåede 
befængte kerner. Disse forhold blev 
allerede klarlagt af Kølpin Ravn 
(1900).

Som det fremgår af fig. 13 var 
stribesygen meget hyppigt forekom­
mende i den første halvdel af perio­
den. Som helhed aftog dens hyppig­
hed gennem 1930erne, og efter

nogen opblomstring i slutningen af 
30erne har den været sjældent fore­
kommende fra omkring midten af 
40erne. Men i 1975 dukkede den for 
alvor op og kom igen på højde med 
tidligere angreb, hvilket fremgår af 
følgende tal, som er baseret på 
systematiske undersøgelser af byg­
marker i tre perioder:

Antal Procent marker
Periode marker med stribesyge

1 9 2 5 -3 0  (G reve  1 9 2 6 -3 1 ) ........................................................... 2 72 51

1 9 3 7 -4 6  (tf . K . O lsen  1 9 4 7 ) ....................................................... 3961 25

197 5  (L in d eg a a rd  o g  E lb ek  P edersen  1976) ................... 4 9 0 34

Det ses af disse tal, at hyppigheden 
af marker med stribesyge i 1975 var 
af samme størrelsesorden som for 
40-50 år siden, for den udbredte an­
vendelse af afsvampet korn stort set 
havde fået bugt med stribesygen.

Et andet billede får man af stribe­
sygens betydning i 1975 ved at se på 
tallene i Statsfrokontrollens kon­
trolmarker i omtrent sammen­
faldende perioder:

Antal prøver under- Procent prøver
Periode søgt i kontrolmarken med stribesyge

1 9 2 5 -3 4  .............................. ................  2 2 0 55

1 9 3 5 -4 4  .............................. ................  20 7 7 57

1975  .................................... ................  27 0 6 2

Disse tal tyder på, at angrebene i 
marker i 1975 fortrinsvis må være 
observeret i marker tilsået med 
ukontrolleret korn, hvilket stottes af 
det af Lindegaardog Elbek Pedersen 
(1976) publicerede materiale. Man 
må dog regne med, at angrebene i 
kontrolmarken ikke giver et helt rig­
tigt billede af omfanget af angrebe­
ne i marker tilsået med kontrolleret 
sædekorn, idet såtidspunktet er af 
betydning for angrebets etablering. 
Såningen i kontrolmarken fandt

sted omkring midten af april i 1975, 
medens en stor del af markerne 
rundt om i landet blev sået en del 
tidligere.

Stribesygen er en af de sæde- 
kornsbårne sygdomme, som for i ti­
den har haft den største økonomiske 
betydning. I forste halvdel af perio­
den var angreb på 2(M0 procent af 
planterne således ikke ualmindelige. 
Selv om udbyttetabet ikke helt sva­
rer til procent angrebne planter, er 
det dog ret nær ved. Lind og Kølpin
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Ravn (1918) fandt som gennemsnit 
af 47 udbytteforsog, at for hver pro­
cent nedgang i angreb øgedes ud­
byttet med 0.6-0.8 procent, når an­
grebet i den ubehandlede lå på 10-20 
procent. Angreb på 3 procent gav 
ifolge Gram (1931) et udbyttetab på 
1-2 procent. Tilsvarende tal blev 
fundet af Knud E. Hansen (1975), 
som ligeledes arbejdede med ret lave 
infektionsprocenter. I udbytteforsøg 
med stærkt inficeret sædekorn fandt 
Lindegaard og Elbek Pedersen 
(1976) merudbytter for afsvampning 
på ca. 45 procent, når der i de uaf- 
svampede parceller var et angreb på 
ca. 50 procent.

Angreb af stribesygen forekom­
mer kun, hvis udsæden er smittet. 
Talrige forsøg viser, at det frobårne 
smitstof dræbes ved afsvampning 
med næsten alle de midler, som er 
blevet benyttet til sædekorn her i 
landet gennem hele perioden. 
Derfor er det klart, at omfanget af 
anvendelsen af afsvampet sædekorn 
har øvet en helt afgørende indfly­
delse på stribesygens optræden, og 
det generelle fald i hyppigheden af 
sygdommen i midten af perioden 
skyldtes den på dette tidspunkt 
stærkt tiltagende anvendelse af af­
svampet sædekorn.

Medvirkende til variationerne i 
stribesygens optræden kan også 
være sortsforskelle med hensyn til 
modtagelighed. Således nævner 
Månedsoversigterne i ældre tid 
ofte, at angreb er særligt fremtræ­
dende i 6rd sorter, medens 2rd

sorter, især Korsbyg, ofte er noteret 
som svagt angrebne. Som det også 
fremgår af Månedsoversigterne og 
af Holmgaard (1921), kan sådanne 
forskelle skyldes andre forhold end 
forskelle i modtagelighed. Forskellig 
behandling af de tidlige fremavlsge­
nerationer og forskellige dyrknings­
områder for sorterne kan stærkt 
påvirke hyppigheden af stribesyge- 
angreb i de enkelte sorter, og der 
synes ikke her fra landet at foreligge 
sikre oplysninger om, at sortsfor­
skelle i modtagelighed har spillet en 
væsentlig rolle for stribesygens op­
træden.

Som allerede påvist af Kølpin 
Ravn (1900) spiller såtiden en stor 
rolle for sygdommens optræden, 
idet tidlig såning begunstiger an­
grebet. Kølpin Ravn mente, at høje 
spiringstemperaturer svækker an­
grebet, hvilket senere er blevet be­
kræftet ved udenlandske forsøg. I 
lobet af de sidste 70 år har man i 
praksis mange gange observeret, at 
sen såning giver svagere angreb end 
tidlig såning, og der er næppe nogen 
tvivl om, at tidlig såning og dermed 
lave temperaturer i spiringsperioden 
er den væsentligste forklaring på, at 
særlig stærke angreb forekom i 
enkelte år, som f.eks. 1935, 1938 og 
1975. I perioden 1945 til 1974 var 
der ikke sådanne store udsving i 
hyppigheden af stribesyge, fordi den 
effektive afsvampning havde med­
fort, at der kun var lidt smitstof til­
stede på sædekornet. Når der igen i 
1975 kunne forekomme så stærke
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angreb i forbindelse med særlig tid­
lig såning, hænger dette uden tvivl 
sammen med, at der i de allersene­
ste år er sket en vis indskrænkning i 
anvendelsen af afsvampet sædekorn 
samt med, at der siden 1971-72 var 
sket en reduktion af doseringen af 
afsvampningsmidlerne til sædekor­
net. Selv om halv dosering i forsog 
(Knud E. Hansen 1975) giver om­
trent fuld bekæmpelse af stribesy­
gen, vil en vis mindre mængde smit­
stof ofte overleve på kernerne, og i 
praksis må man regne med, at en 
gennemsnitlig halv dosering vil be­
tyde, at mange sædekornspartier, 
på grund af uregelmæssighed i den 
maskinelle bejdsningsproces, bliver 
afsvampet med under halv dosering. 
Flerårige undersøgelser af bejds­
ningskvaliteten tyder på, at man i 
praksis må regne med ret stor varia­
tion i den faktiske dosering (Stapel, 
Skou og Martins 1961). Skal stribe­
sygen holdes nede på et rimeligt 
niveau, er der næppe tvivl om, at det 
vil være nødvendigt at benytte storre 
dosis til de første tre fremavlsgene­
rationer, som foreslået af Nødde- 
gdrd( 1973), se iovrigt herom i afsnit 
IV, side 260.

9. Byggens bladpletsyge
(H elm in th osporiu m  te re s )

Årsagen til byggens bladpletsyge er 
Helminthosporium teres (syn. 
Drechslera teres), hvis perfekte sta­
dium er Pyrenophora teres. Den er 
som nævnt meget nært beslægtet 
med byggens stribesygesvamp,

hvorfra den særligt skiller sig ved ik­
ke at inficere planterne systemisk, 
således at primære angreb fra be­
fængt sædekorn kan brede sig i lobet 
af sommeren. Kølpin Ravn (1900) 
klarlagde de to svampes livscyklus 
og sygdommenes symptomer, såle­
des at man hele perioden har haft en 
klar adskillelse mellem disse to syg­
domme. For nylig har Smedegård- 
Petersen (1971) påvist, at der findes 
to former for H. teres, hvoraf den 
ene fremkalder symptomer af net­
typen, medens den anden frem­
kalder symptomer af plettypen, som 
mangler de ellers karakteristiske 
tværgående nekroser. Denne sidste 
type er muligvis blevet overset her i 
landet, blandt andet fordi de to 
typer ofte forekommer i blanding.

Byggens bladpletsyge var, som 
det fremgår af fig. 14, ret alminde­
ligt forekommende fra begyndelsen 
af perioden op til omkring 1930 med 
undtagelse af årene omkring 1915, 
hvor forekomster af sygdommen ik­
ke eller kun sjældent er nævnt i 
Månedsoversigterne. I slutningen af 
1930erne havde den en mindre op­
blomstring, men siden har den sjæl­
dent været nævnt.

Sygdommens okonomiske betyd­
ning har antagelig som helhed været 
ringe, men i begyndelsen af perio­
den anfores der flere gange, at den i 
særligt modtagelige sorter var årsag 
til udbyttenedgang på nogle pro­
cent. På grund af sygdommens epi­
demiske karakter er det svært at ud­
føre udbytteforsog, uden at der sker
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Fig. 14. Angreb a f byggens bladpletsyge. Net blotch o f barley (Helminthosporium teres). See 
text o f fig. 3.

smitte fra parceller med syge 
planter til parceller med oprindeligt 
sunde planter. I et forsog, hvor en 
sådan smitte næsten blev undgået, 
fandt Smedegård-Petersen 1974, at 
stærke angreb af byggens bladplet­
syge i to sorter (Wing og Lauda) var 
årsag til en udbyttereduktion på ca. 
10 procent. Samme forfatter under­
søgte i 1972-73 en række marker 
forskellige steder i landet og konklu­
derede, at de konstaterede angreb i 
mange tilfælde måtte antages at 
have været årsag til en udbyttened­
gang på 10 procent eller mere.

Når sygdommen i de sidste 30-40 
år kun har haft ringe betydning, 
skyldes det uden tvivl den udbredte 
anvendelse af afsvampet udsæd. Når 
der undtagelsesvis i denne periode 
har været kendelige angreb af byg­
gens bladplet, har årsagen kunnet 
føres tilbage til manglende af- 
ivampning. Dette var således tilfæl­
det i 1973, da sygdommen var mere 
idbredt end i mange år.

Medvirkende til de stærkere an­
greb i begyndelsen af perioden kan 
'ære, at de dyrkede sorter dengang 
rar mere modtagelige end de, der

blev dyrket senere i perioden. Af 
Månedsoversigterne fremgår, at 
sorten Prentice var meget mod­
tagelig for angreb af byggens blad­
plet, men også sorterne Seger og 
Archer var ret modtagelige. Blandt 
de lidt nyere sorter var Drost særligt 
modtagelig.

I perioden 1906 til 1930 var der 
store svingninger i angrebets 
hyppighed, som det fremgår af fig. 
14. Disse svingninger kan næppe 
skyldes ændringer i brugen af af­
svampningsmidler. I såfald ville 
man antagelig kunne have noteret 
tilsvarende svingninger i angreb af 
byggens stribesyge, som bekæmpes 
med de samme afsvampningsmid­
ler. Ændringer i sortsspektret kan 
næppe heller give en forklaring på 
de store svingninger.

Kølpin Ravn (1900) påviste, at 
tidlig såning på grund af lavere spi­
ringstemperatur giver større pri­
mære angreb af byggens bladplet­
syge end sen såning. Dette er senere 
observeret i praksis mange gange, 
sidst i 1973, hvor såningen fandt 
sted meget tidligt. Betydningen af 
vejrforholdene for udviklingen af se-
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kundære angreb af byggens bladplet 
er kun i ringe grad direkte under­
søgt, men talrige erfaringer har vist, 
at især fugtighed under byggens ud­
vikling er afgørende for sygdom­
mens epidemiske forlob. Den storre 
fugtighed kan ikke blot være 
hyppigt dugfald eller nedbor i sig 
selv, men også et fugtigt mikroklima 
i forbindelse med tæt bestand og le­
jesæd eller dyrkning på lav jord 
fGram 1929). Når der i 1973 udvik­
ledes så kraftige angreb, som tilfæl­
det var, skyldtes det antagelig en 
fugtig forsommer, som har givet go­
de muligheder for epidemisk spred­
ning fra de fra udsæden stammende 
primære angreb.

Det må antages, at sådanne kli­
matiske forhold har spillet en afgø­
rende rolle for sygdommens 
varierende hyppighed i perioden 
1906 til 1930.

Som omtalt i afsnit 2, side 261, har 
nyere undersøgelser af sædekorn 
vist, at byggens bladpletsvamp siden 
1965 er fundet på sædekorn hvert 
år. men med varierende hyppighed. 
Generelt synes den at have tiltaget 
lidt i hyppighed i de seneste år, 
hvilket antagelig kan forklares ved 
en mindre konsekvent afsvampning 
af sædekornet, samtidig med at de 
til afsvampning benyttede dose­
ringer er reduceret - ofte mere end 
til den anbefalede halve dosering 
(Statsfrokontrollen 1972-1975).

Byggens bladpletsvamp kan også 
overvintre på planterester i marken, 
hvilket især er af betydning i byg

efter byg. Det er derfor sandsynligt, 
at et samspil mellem gode overvin­
tringsforhold i planterester og gode 
betingelser for sekundære angreb 
har været en medvirkende årsag til 
sygdommens lidt hyppigere optræ­
den på sædekornet i de senere år.

10. Havrens bladpletsyge
(H elm in th osporiu m  a v en a e)

Havrens bladpletsyge (Pyrenophora 
avenae, konidiestadium Helmin­
thosporium avenae, syn. Drechslera 
avenae) blev forste gang beskrevet i 
Danmark af Kølpin Ravn i året 
1900. Ravn anfører, at bladpletsy­
gen kan findes i de Heste havremar­
ker, men at hyppigheden sjældent 
overstiger et par procent angrebne 
planter. Hertil kommer det i virke­
ligheden ganske bemærkelsesvær­
dige, at angreb på de første blade 
(primær infektion fra befængt 
udsæd) normalt ikke breder sig epi­
demisk i Danmark, således som 
tilfældet er med den nære slægt­
ning, byggens bladpletsyge. Det 
betyder, at man hen på sommeren i 
reglen kun kan finde ganske få blad­
pletter, selv om der har været et pri­
mært angreb. At havrens bladplet 
fortsat forholder sig på samme 
måde er noteret af KnudE. Hansen 
(1975). Da der næppe er sket nogen 
selektion for resistens mod havrens 
bladpletsyge. er det lidet sandsyn­
ligt, at vore havresorter besidder en 
ringe grad af modtagelighed i det 
ældre stadium. Den mest nærlig­
gende forklaring er da, at nedbors-
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og dugmængden i forsommeren i 
Danmark ikke tilfredsstiller 
svampens krav. Havrens bladplet 
optræder især alvorligt i de koldeste 
og vådeste distrikter i Storbritanien, 
ikke mindst i Skotland.

Fig. 15 viser sammen med Kølpin 
Ravns bemærkninger med al ønske­
lig tydelighed, at havrens bladplet­
syge har været helt uden betydning i 
Danmark i dette århundrede, ja, i 
perioden mellem 1951 til 1971 har 
angreb end ikke været rapporteret 
til Statens plantepatologiske For­
søg. I 1971 var der hist og her svage 
angreb, også hen på sommeren.

Det må derfor betragtes som 
overraskende, at nyere undersø­
gelser ved Statsfrokontrollen i 
perioden siden 1967 har vist, at 
omkring 50 pct. inficerede kerner 
var ret almindeligt (Johs. Jørgensen 
1970). Det må betyde, dels at en hoj 
frekvens af inficerede kerner i udsæ­
den normalt kun giver anledning til 
meget svage angreb i vækstsæsonen, 
dels at yderst svage angreb kan give 
anledning til en høj frekvens af infi­
cerede kerner i den høstede sæd.

Det ville være naturligt at antage, 
it den indtil de seneste år udbredte 
invendelse af organiske kviksolv- 
bejdsemidler var årsag til de svage

angreb. Angrebene var imidlertid 
også svage i dette århundredes forste 
del, da bejdsningen ikke var almin­
delig. Hertil kommer en række 
udenlandske erfaringer, der viser, at 
bejdsning medfører selektion af 
kviksolvtolerante typer af svampen. 
At kviksolvtolerante typer også 
forekommer her i landet er vist ved 
undersøgelser på Statsfrokontrollen 
(Johs. Jørgensen 1973).

Fungicidtolerante typer er vel­
kendte, når det drejer sig om selek­
tive (specifikt virkende) midler, men 
ret enestående, når det drejer sig om 
patogener, der normalt er følsomme 
overfor organiske kviksølvforbin­
delser. Det gælder generelt, at der 
sjældent er konstateret typer, der er 
tolerante mod bredspektrede (lidet 
selektive) bekæmpelsesmidler, hos i 
ovrigt følsomme organismer.

11. Bladplet- og fodsygesvampen
H elm in th osporiu m  sa tivu m

Helminthosporium sativum (asco- 
sporestadium Cochliobolus sativus) 
angriber korn og græsser og gor be­
tydelig skade, især på hvede og byg, 
i vigtige korndyrkende områder, 
ikke mindst Nordamerika. Svampen 
fremkalder bladpletter samt symp-

uig- 15. Angreb a f havrens bladpletsyge. Leaf spot o f oats (Helminthosporium avenae). See 
ext o f fig. 3.
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tomer på rodder og nedre stængel­
dele, der kan minde om både gold­
fodsyge og knækkefodsyge (Skou 
1967».

Svampen blev forste gang obser­
veret her i landet af C. A . Jørgensen 
i 1950 <Skou 1967), men har hidtil 
gjort sig lidet bemærket. Den er så­
ledes ikke hidtil rapporteret i Må­
nedsoversigter over Plantesygdom­
me, men Smedegård-Petersen (1972) 
fanet ved en undersøgelse i 1969, at 
pletter fremkaldt af H. sativum var 
lige så udbredt på spildkornsplanter 
af byg om efteråret som af byggens 
bladpletsvamp.

Selv om angreb under markfor­
hold normalt er så svage, at de ikke 
bemærkes, forekommer svampen, 
der hæmmer spiringen, dog ret al­
mindeligt på kerner af sædebyg, og 
ved Statsfrokontrollens undersø­
gelser af afsvampningsbehov indgår 
den i vurderingen sammen med 
andre spiringshæmmende svampe 
(forskellige arter af Fusarium). 
Svampens ringe betydning i Dan­
mark skyldes muligvis, at tempera­
turen normalt er lovlig lav i maj må­
ned. Uohs. Jørgensen 1974).

H. sativum kan i lighed med byg­
gers bladpletsvamp også overleve 
vinteren på planterester (Smede- 
gård-Petersen 1972).

12. Hvedens brunplet (S ep toria  
n o d o ru m )

Sygdommen blev første gang kon- 
stareret i Danmark i 1941 på hvede 
(Frandsen 1943), og i 1970 på byg af

Smedegård-Petersen (1975), der 
yderligere viste, at brunpletsvampen 
er klart fysiologisk specialiseret, så­
ledes at smitstof fra hvede normalt 
ikke angriber byg og om­
vendt. Hvedens brunplet betegnes da 
som Leptosphaeria nodorum f  sp. 
nodorum og byggens brunplet som
L. nodorum f. sp. hordei og tilsva­
rende for konidiestadiet Septoria 
nodorum.

I det følgende omtales kun hve­
dens brunplet, der er langt den al­
vorligste, også i andre lande. Den 
optræder i Mellemeuropa som en af 
hvedens alvorligste sygdomme.

I Danmark betragtes hvedens 
brunplet som en ny sygdom, og det 
fremgår af fig. 16, at der ikke før 
1963 kom indberetninger til Statens 
plantepatologiske Forsøg om syg­
dommen, og at angrebene i Dan­
mark hidtil har været lidet udbredte 
eller svage.

Angreb forekommer på blade og 
ved knæ, men ganske særligt på 
avner og også på kernerne. I perio­
den mellem to afgrøder kan brun­
plet overleve på sædekornet, men 
også på rester af inficerede planter 
samt på spildkornsplanter af hvede. 
Da det ikke er almindeligt at så hve­
de efter hvede, og da konidierne for­
trinsvis spredes med vandplask over 
korte afstande, kan betydningen al 
svampens overlevelse på planteres 
ter og spildkornsplanter ikke anses 
for at være stor. Selv orr 
Smedegård-Petersens undersøgelse! 
over fysiologisk specialisering er be



255

Fig. 16. Angreb a f hvedens brunplet. Glume blotch o f wheat (Septoria nodorum). See text of
fig. 3.

grænset til byg og hvede sandsynlig­
gør hans resultater, at kun smitstof 
på hvede og rester af hvede er af be­
tydning som smittekilder for hve­
dens brunplet.

Brunplet skader hveden på to må­
der:
1. Ved spirehæmning, såfremt sæ­

dehveden er angrebet.
2. Ved angreb under væksten, især 

aksangreb, der bevirker en for­
mindskelse af kornvægten og i 
tilfælde af alvorlige angreb små, 
skrumpne kerner.

Betydningen af angreb i marken lig­
ger ikke ganske klar. Under naturli­
ge forhold i Danmark er bladangreb 
ret sjældne, men er konstateret, 
endda på ret unge planter (Sode 
1973, Andersen 1973). 1 tilfælde af, 
at svampen ikke danner sporehuse 
(pyblider) på avnerne, og det er ikke 
altid tilfældet, er symptomerne kun 
specifikke en forholdsvis kort tid. 
Dette betyder, at udbredelsen af 
især svage angreb kan være vanske­
lig at vurdere sikkert i marken. Ved 
Statsfrokontrollen finder man man­
ge partier, hvor mere end 10-15 pro­
cent af kernerne er inficeret med 
brunpletsvampen (Klitgård og Johs. 
Jørgensen 1973 og Statsfrokontrol- 
lens beretninger de senere år) Ved 
Landbohojskolen undersøgte Skoler

og Stolen (1975) effekten af kunstig 
smitte med hvedens brunpletsvamp. 
Symptomerne var af lignende ud­
bredelse, som man ikke sjældent ser 
i praksis, og udbyttereduktionen var 
lille.

Brunplet kan bekæmpes ved 
bejdsning af udsæden. De gængse 
organiske kviksolvmidler reducerer 
spiringsskade og angreb i afgrøden 
meget væsentligt, men er ikke fuldt 
effektiv. Det samme gælder kombi­
nationer af forskellige dithiokarba- 
mater og systemiske fungicider 
(benzimidazoler). Er 10-15 procent 
af kernerne angrebet af brunplet, 
anses bejdsning for en økonomisk 
fordelagtig sikkerhedsforanstaltning 
(Klitgård og Johs. Jørgensen 1973).

13. Skoldplet (R h yn ch osporiu m  seca lis)  

Skoldplet angriber byg og rug samt 
flere græsser. Det fremgår af fig. 
17, at skoldplet har været af ringe 
betydning indtil midten af 1960erne. 
1 nyeste tid har sygdommen været 
konstateret i byg praktisk talt hvert 
år og lokalt med kraftige angreb, 
især i årene 1969 og 1972.

Angreb optræder især på blade og 
bladskeder, men kan brede sig til 
akset og angribe avnerne og kerner­
nes ydre cellelag, og således give an­
ledning til smitte med sædekornet.
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Fig. 17. Angreb a f byggens skoldplet. Leaf blotch or scald o f barley (Rhynchosporium secalis). 
See text o f fig. 3.

Angreb på kernerne, der sjældent 
overstiger et par procent, kan være 
makroskopisk synlige, men er det ik­
ke altid.

Skoldpletsvampen kan, ud over 
den nævnte overvintring på sæde­
kornet, også overvintre på vinterbyg 
og vinterrug samt på spildkorns­
planter. Den breder sig normalt kun 
i meget ringe grad fra vinterformer 
til vårformer. Den vigtigste måde, 
hvorpå svampen overlever fra host 
til såning er på rester af angrebne 
planær, og det betyder, at angreb 
ofteså ses i byg efter byg. Kraftige 
angreb ser ud til at være forbundet 
med meget fugtige forhold i perio­
den efter fremspiring (Bagger 1969, 
1972). Dette er overensstemmende 
med udenlandske erfaringer og med, 
at skoldplet kan optræde meget 
voldsomt i bygspildkornsplanter i 
fugtige efterår, blot der har været 
lidt angreb i den hostede afgrøde.

Sygdommen kan som nævnt spre­
des med udsæden, men der hersker 
usikkerhed om betydningen af den­
ne smitte. Danske undersøgelser fo­
religger ikke. I Wales konstaterede 
Hak good(1971) i forsog med udsæd 
høstet på stærkt angrebet vinter- 
bygafgrode, at kun 2 procent af ker­
nerne var angrebne. Varmtvandsaf- 
svampning (51 °C i 12 minutter) re­

sulterede i sygdomsfri udsæd, me­
dens organiske kviksolvmidler redu­
cerede angrebet noget, hvilket er i 
overensstemmelse med andre uden­
landske erfaringer.

Bagger (1972) fandt, at gentagne 
sprøjtninger med zineb eller svovl­
midler i vækstsæsonen reducerede 
angrebet næsten fuldstændigt, me­
dens en enkelt sprøjtning havde rin­
ge virkning, hvilket er i overens­
stemmelse med udenlandske erfa­
ringer. Såvel ved Statens Forsøgs­
virksomhed i Plantekultur som ved 
Landboorganisationernes forsøg har 
der vist sig forskelle i grader af resis­
tens. Adskillige nyere sorter har væ­
ret mere angrebne end de ældre sor­
ter. Dette gælder bl.a. Debabyg i 
1969 og i udpræget grad Ternbyg i 
1970erne, hvilket bekræftes af en­
gelske forsøg og erfaringer i praksis.

Årsagen til, at angreb af skoldplet 
har været væsentlig kraftigere siden 
sidste halvdel af 1960erne end tidli­
gere konstateret, kan ikke betragtes 
som afklaret. Ændringen falder no­
genlunde sammen med skiftet til 
bygsorter med racespecifik resistens 
mod meldug. Selv om det tilgænge­
lige talmateriale antyder, at de hidtil 
benyttede meldugresistente sorter i 
gennemsnit er lidt mere modtagelige 
mod skoldplet end de ældre bygsor-
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ter, giver dette ikke tilstrækkeligt 
grundlag for at antage, at det er hele 
forklaringen. Væsentligt er det 
givetvis, at det siden midten af 60er- 
ne er blevet mere almindeligt at så 
byg efter byg. Hertil kommer, at 
mejetærskning, der ikke sjældent 
betyder stort kernespild og i reglen 
forbliven af en stor del af halmen på 
marken, er blevet mere udbredt. Jo 
mere halm, der forbliver på marken 
efter host, des mere smitstof, og 
stort kernespild betyder mange 
spildkornsplanter, der yderligere 
kan opformere smitstoffet.

Fusarioser
De tre sygdomme, aksfiisariose, spi- 
ringsfusariose og sneskimmel udgør 
et kompleks med det fællestræk, at 
de forårsages af slimskimmelsvam­
pe (Fusarium spp.K Det drejer sig 
om forskellige fusariumarter, der 
både lever som rådsvampe (sapro­
fytter) på døde plantedele og som 
snyltere (parasitter) på levende 
planter. Det sidste, der medfører de 
nævnte sygdomme, sker især, hvis 
svampene begunstiges af ydre kår 
som f.eks. høj fugtighed, eller hvis 
kornplanterne under spiringen eller 
væksten svækkes med ringere mod­
standsdygtighed til folge. Den rela­
tive hyppighed af de forskellige arter 
af Fusarium på sædekorn må for­
ventes at variere med året og med 
kornarterne (Johs. Jørgensen 1970).

Det skal nævnes, at fusarium- 
svampe på kornarterne kan forår­

sage andre sygdomme end de 
nævnte, f.eks. rodbrand og fod­
syge; men da samhørigheden med 
sædekornet (aksfusariose med smit­
tede kerner) her er lidet udtalt, og 
bekæmpelse ved afsvampning ikke 
spiller nogen rolle, omtales de ikke 
nærmere (se iøvrigt M. L. Morten­
sen 1911).

14. Aksfusariose (Fusarium  sp p .)  

Aksfusariose er betegnelsen for an­
greb i aksene, som i fugtigt vejr ofte 
får svagt rødlige belægninger af 
slimskimmel. Det begynder som no­
get ganske uskyldigt med angreb i 
dode blomsterrester og avnespidser, 
men i vedholdende fugtigt vejr i 
modnings- og hosttiden kan 
svampene blive parasitære med 
mycelium, der vokser ind i avner, 
aksstilke og de ydre lag af modnende 
kerner. Herved er der skabt mulig­
hed for smitte med såsæden, ytrende 
sig som spiringsfusariose eller sne­
skimmel. Ved tidlige og stærke an­
greb i aksene kan enkelte småaks el­
ler hele rækker af småaks over- eller 
gennemvokses af slimskimmel, og 
de visne og i fugtigt vejr ofte slimede 
småaks producerer små og skrump­
ne kerner.

Af fig. 18 (øverst) ses, at aksfusa­
riose har været nævnt i Måneds­
oversigterne i 42 af de 70 år, overve­
jende med lidet udbredte eller svage 
angreb. I 12 af årene er der rappor­
teret mere udbredte eller stærkere
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Fig. 18. Angreb a f Fusarium-arter. A. Aksfusariose. B. Spiringsfusariose. C. Sneskimmel. 
Attack o f Fusarium species. A. Ear blight. B. Seedling blight. C. Snow mould (Fusarium 
nivale). See text o f fig. 3.

angreb end ellers. Det er netop år 
med særlig fugtige vejrforhold i 
modnings- og høsttiden, og det har 
ofte givet anledning til indskærpelse 
af afsvampningens nødvendighed 
for at undgå eller i alle tilfælde 
dæmpe angreb af spiringsfusariose 
eller sneskimmel i den nye afgrøde.

Det har i tidens løb været svært 
nok at klarlægge afsvampningens 
betydning overfor disse angreb og 
det især af to grunde. Den ene er, at 
der ikke kun er tale om sædekorns­
smitte efter angreb af aksfusariose i 
fremavlsmarken, men der kan også 
være tale om jordsmitte, idet disse 
svampe er almindelig udbredt i jor­
den. I tilfælde af stærk jordsmitte 
kan en notorisk god virkning af af- 
svampning overfor udsædssmitten 
tilsyneladende ophæves og give an­
ledning til tvivl om afsvampningens 
nytte. Den anden grund er, at spi­
ringsfusariose eller angreb af sne­
skimmel oftest optræder med så 
svage angreb, at de let overses eller

negligeres. Den, der i afsvamp- 
ningsforsog har set, at bestanden i 
de ubehandlede parceller halveres 
på grund af spiringsfusariose eller 
ødelæggelse af sneskimmel, er ikke i 
tvivl om afsvampningens betydning, 
men ved de i praksis langt hyppigere 
tilfælde af svage og lidet iøjnefal­
dende angreb kan betydningen kun 
indkredses ved talrige udbyt- 
teforsog.

Allerede i 1892 påviste E. 
Rostrup i forsøg med byg og havre, 
at varmtvandsafsvampning bekæm­
pede spiringsfusariose, som i de 
ubehandlede forsøgsled gav dårlig 
bestand med forkrøblede, fusarium- 
angrebne spirer i jorden eller svage, 
gulvisnende planter. Efter varmt- 
vandsafsvampningen var bestanden 
helt overvejende god med sunde 
planter og Rostrup sluttede heraf, 
at udsæden var inficeret af Fusa­
rium (aksfusariose), som i øvrigt fo­
rekom almindeligt i det forudgående 
våde høstår.
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Det er utvivlsomt forste gang 
overhovedet, at afsvampning er be­
skrevet som virksom mod fusarium- 
angreb på korn (M. L. Mortensen 
1911). Senere blev det i forsøg på­
vist, at også blåstens- eller forma­
linbejdsning kunne være virksom, 
men det var svært nok at indarbejde 
afsvampning med disse midler og 
metoder overfor de dominerende og 
let synlige sygdomme som brand og 
stribesyge, så afsvampning overfor 
fusarioserne kom først rigtig på 
tale, da kviksolvmidlerne i slutnin­
gen af 1920erne reducerede angre­
bene af brand og stribesyge så vidt, 
at bekæmpelse af de lidet påagtede 
fusariumangreb blev aktuel.

Når der på grundlag af forsøge­
ne, som påbegyndtes i 1931 (tabel 2, 
side 208 og H. K. Olsen 1950), blev 
fastslået, at al udsæden bør af- 
svampes hvert år, skyldtes det ikke 
blot angsten for en hurtig opforme­
ring af brand og stribesyge, men 
også - og måske i særlig grad - påvis­
ningen af, at den tilsyneladende 
sunde udsæd, som var identisk med 
den, der blev brugt i almindelig 
praksis, efter afsvampning gav det 
omtalte merudbytte på gennemsnit­
lig 60-100 kg kerne pr. ha, alt efter 
kornart (tabel 2). Her var der tale 
om en kontant betaling for af- 
svampnmgen. Man sluttede af disse 
forsøg, at den tilsyneladende sunde 
udsæd var befængt med i reglen så 
svage angreb af Fusarium, at udsla­
gene for afsvampning ikke umiddel­
bart kunne ses, f.eks. i form af dår­

lig spiring (spiringsfusariose), men 
altså nok måles i udbytteforsøg.

15. Spiringsfusariose (Fusarium  sp p .)  

Spiringsfusariosens udbredelse og 
betydning fremgår af fig. 18 (kurven 
i midten), der viser, at angreb er 
rapporteret til Månedsoversigterne i 
47 af de 70 år, men helt overvejende 
med lidet udbredte eller svage an­
greb. Det udelukker ikke, at der er 
forekommet stærke angreb med 
umiddelbart synlige udslag for af­
svampning, f.eks. med forbedret 
spiring og plantebestand; men så­
danne angreb har været så sjældne, 
at de ikke ændrer det gennemsnitli­
ge angrebsbillede, og det er dette al­
mindelig udbredte, men svage an­
grebsniveau, der har været medbe­
stemmende for afsvampningens til­
rettelægning i Danmark.

Den sidste forsøgsserie (1967-70, 
tabel 3, side 213) har, som det 
fremgår af kommentarerne ikke æn­
dret denne opfattelse. Fusarium- 
smitten på udsæden til disse forsøg 
var ganske vist usædvanlig ringe, så 
det som nævnt var vanskeligt at ud­
vælge partier, som i rimelig grad re­
præsenterede begrebet »stærkt smit­
tet udsæd«. Det kunne give anled­
ning til den opfattelse, at fusarium- 
sygdommene er af mindre betydning 
i nutiden end tidligere, f.eks. på 
grund af den hidtidige, udstrakte af­
svampning. Det er dog mere sand­
synligt, at disse sygdomme tilfældig­
vis ikke har spillet så stor rolle i de
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fire forsøgsår 1967-70, og det be­
styrkes af Statsfrøkontrollens un­
dersøgelser over den anvendte ud­
sæds smittegrad, hvor navnlig de tre 
sidste af de fire forsøgsår viste en 
påfaldende og usædvanlig ringe in­
fektion af Fusarium (Johs. Jør­
gensen 1970, Lindegaard og Chri­
stensen 1971). Det bestyrkes også 
af, at senere undersøgelser, som 
omtales i afsnit 2, side 261, viser det 
samme.

Det vil sige, at afsvampningens 
nødvendighed fortsat kan begrun­
des, ikke blot af hensyn til forebyg­
gelse af brand og stribesyge m.fl. 
sygdomme, men også af hensyn til 
direkte bekæmpelse af spiringsfusa- 
riose. I den udstrækning afsvamp- 
ningen foretages efter en forud­
gående undersøgelse for behov, er 
det heldigt, at denne også omfatter 
forekomst af Fusarium på sædekor­
net.

16. Sneskimmel (Fusarium  n iva le)

Det fremgår af fig. 18 (nederst), at 
sneskimmel varierer langt mere i 
udbredelse eller angrebsstyrke end 
spiringsfusariose, uagtet de har til 
fælles, at de begge skyldes angreb af 
til dels de samme fusariumarter, 
som er fulgt med sædekornet eller 
har smittet direkte fra jorden. Der 
er næppe tvivl om, at sneskimmel i 
reglen begynder som en ret upåagtet 
spiringsfusariose, men under tætte 
og langvarige snelæg begunstiges 
den fusariumart (Fusarium nivale), 
som har fået navnet sneskimmel,

med det resultat, at den ofte øde­
lægger den af snelæget svækkede 
vintersæd.

Det ses af fig. 18, at sneskimmel 
er rapporteret næsten hvert år, dog 
helt overvejende med ubetydelige 
angreb, enten som spredte, døde 
planter i markerne eller med mere 
omfattende angreb, men begrænset 
til strimler langs skovkanter, leven­
de hegn eller opstillede sneskærme. 
For landbruget som helhed har disse 
angreb været af ringe betydning, 
omend omsåning af de odelagte 
strimler har medført arbejdsmæs­
sige ulemper eller været til anden 
gene, især i marker med fremavls­
korn. I visse af årene med mere ud­
prægede snevintre, i gennemsnit 
omkring hvert 10. år, har angrebene 
været mere landsomfattende med 
stærk udtynding eller endog omså­
ning af talrige marker til følge. Der 
var i 1912, 1917 og 1939 tale om 
ødelæggende angreb i alle landsdele, 
medens de i 1929 stort set var be­
grænset til Sjælland og i 1945 og 
1951 til det nordlige Jylland. Angreb 
er nævnt nogenlunde lige hyppigt 
for vinterhvede og vinterrug, men 
som helhed har skaden været störst i 
rugen, især efter tidlig såning og 
kraftig udvikling før de stærke eller 
vedvarende snefald.

Allerede i 1910 berettes i 
Månedsoversigterne, at forsøg, an­
stillede af De samvirkende danske 
Landboforeningers plantepatolo­
giske Forsøgsvirksomhed viste, at 
sneskimmel på hvede og rug kunne
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begrænses ved afsvampning, såvel 
med varmt vand som ved bejdsning 
med blåstens- eller formalinopløs­
ninger; men disse midler fik aldrig 
nogen systematisk anvendelse til be­
kæmpelse, hverken af spiringsfusa- 
riose eller sneskimmel. Fra 1924 
foreligger overfor disse sygdomme 
de forste resultater fra danske forsøg 
med de kviksølvholdige afsvamp­
ningsmidler og selv om sneskimmel 
som nævnt også har jordsmitte og 
selv om dens angreb under snelæg i 
reglen først viser sig omkring et 
halvt år efter såningen, er der ofte 
påvist en tydelig virkning af disse 
midler. Selv om den systematiske 
afsvampning af vinterhvede og vin­
terrug forst og fremmest er sket af 
hensyn til brand og spiringsfusario- 
se, har bevidstheden om virkning 
mod sneskimmel også spillet ind, 
især for rugens vedkommende, og 
der har i praksis ofte været lejlighed 
til at se, at afgrøder efter afsvampet 
udsæd har modstået angreb bedre 
end efter uafsvampet.

Uagtet landsomfattende og stær­

ke angreb kun udloses i gennemsnit 
hvert 8.-10. år, er faren for angreb 
altid til stede og helt afhængig af 
vinterens vejrforhold. At der er tale 
om en permanent, latent smittefare 
ses deraf, at der næsten hvert år 
forekommer angreb af sneskimmel 
under snedriver langs skove og le­
vende hegn eller langs de - i denne 
henseende tilfældigt - opstillede sne­
skærme i markerne. Det er derfor 
med rette, at afsvampning også be­
grundes med hensyntagen til sne­
skimmel og da især, når den foreta­
ges efter behov grundet på undersø­
gelse af fusariumsvampe på sæde­
kornet. Når der ikke altid er udslag 
for afsvampning, kan det skyldes det 
fornævnte forhold, at jordsmitten 
undertiden er mere dominerende 
end sædekornssmitten; men det 
skyldes undertiden også en fejlvur­
dering, fordi udvintring af vintersæ­
den ikke altid skyldes sneskimmel, 
men ofte - og vel hyppigere - egentlig 
frostskade. Den større udvintring i 
1947 skyldtes således praktisk talt 
alene frostskade.



IV. Fremtidsperspektiver

Af det foranstående fremgår, at de 
sædekomsbårne sygdomme er 
trængt stærkt tilbage og indtil nyeste 
tid fastholdt på et lavt niveau, siden 
afsvampningen med kviksolvmidler 
begyndte for 50 år siden. Den ten­
dens, der i de allerseneste år, selv­
forskyldt eller påtvunget, har været 
til at undlade afsvampning af sæde­
korn, har - muligvis sammen med en 
lavere dosering af afsvampnings­
midlerne til vårsæd - medført en 
tiltagen af nogle sygdomme i danske 
kornmarker, især af byggens stribe­
syge. Det er en alvorlig påmindelse 
om, at en stadig og effektiv indsats 
med bekæmpelse er nødvendig for at 
holde sædekornssygdommene i 
skak.

Kravet om af miljøhensyn at be­
grænse anvendelsen af kviksølvmid­
ler medforte Miljøministeriets be­
kendtgørelse af 28. november 1973. 
Uanset de heri nedlagte bestemmel­
sers andel i den forværrede situation 
med tiltagende sygdomsangreb, skal 
bestemmelserne selvfølgelig over­
holdes, men trods mulighed for dis­
pensation m.h.t. anvendelse af 
kviksolvmidler og trods Giftnævnets 
forstående dispensationspraksis er 
den mangeårige plantepatologisk og 
landøkonomisk styrede afsvamp- 
ningspraksis stækket, og fremtidens

afsvampning må indrettes herefter.
Hvorledes fremtidens afsvamp­

ning vil blive på længere sigt vides 
ikke. Det afhænger bl.a. af de kvik- 
solvfrie bejdsemidlers formåen. På 
kortere sigt, og især indtil byggens 
stribesyge igen er bragt under kon­
trol, må der gores brug af de midler 
og de bestemmelser, der foreligger, 
og det giver forfatterne anledning til 
følgende forslag:

1. Afsvampning i den nærm este 
fremtid

De første sædekornsgenerationer af 
alle kornarter

Ifølge Miljøministeriets oven­
nævnte bekendtgørelse er det tilladt 
at anvende kviksølvmidler til bejds­
ning af sædekorn af alle kornarter 
til og med certificeret sædekorn af 1. 
generation (stamsæd), for rugens 
vedkommende til og med basissæd 
(originalsæd). Denne mulighed bør 
af sædekornsfirmaerne udnyttes 
fuldt ud, med eller uden behovsana­
lyse, og da bekendtgørelsen ikke 
foreskriver en bestemt dosering, bør 
der (som foreslået af Nøddegaard
1973) til denne del af sædekornet 
indtil videre benyttes fuld dosering, 
d.v.s. den dosering, der i mange år 
er anvendt som »normaldosering«,
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og som i de seneste år er anvendt til 
vintersæd. Denne del af sædekornet, 
der omfatter præbasissæd (elite­
sæd), basissæd (originalsæd) og cer­
tificeret sædekorn af 1. generation 
(stamsæd), udgor 10-15 pct. af alt 
sædekorn, og afsvampning som 
anført vil sandsynligvis medføre, at 
de udprægede sædekornssygdomme 
som stinkbrand på hvede, stængel­
brand på rug, stribesyge og dækket 
brand på byg samt dækket og nøgen 
brand på havre ikke bliver nogen 
trussel for certificeret sædekorn af 
2. generation (kontrolleret sæde­
korn).

De sidste sædekomsgenerationer 
Certificeret sædekorn af 2. genera­
tion og alt øvrigt, ikke officielt kon­
trolleret sædekorn må i henhold til 
bekendtgørelsen ikke afsvampes 
med kviksolvmidler uden bevilget 
dispensation fra Giftnævnet.

Byg. Indtil byggens stribesyge er 
bragt under kontrol, foreslås det, (i 
øvrigt i overensstemmelse med den 
faktiske dispensation for byg af host 
1975), at certificeret sædekorn af 2. 
generation (kontrolleret sædekorn), 
som fremavles under Statsfrøkon­
trollens sædekornsordning, af­
svampes med kviksølvmidler, med 
mindre undersøgelser har vist, at 
der ikke er behov for afsvampning. 
Hertil foreslås anvendt halv dose­
ring, d.v.s. den dosering, der i de se­
neste år er anvendt til vårsæd.

For al anden udsæd af byg vil det 
indtil videre være ønskeligt at opnå

dispensation (i ovrigt i lighed med 
tidligere dispensationspraksis) for 
partier af byg, som ved Statsfrøkon­
trollens undersøgelse har vist behov 
for afsvampning, og også her an­
vendes i givet fald halv dosering af 
kviksolvmidler.

Sædekornspartier af byg, for hvil­
ke dispensation ikke ønskes eller 
ikke opnås, afsvampes om fornø­
dent med sådanne kviksølvfrie 
midler, der i den givne situation 
skønnes mest egnede, i tilfælde af 
fusariumangreb f.eks. med Dithane 
M 45 eller Vitamaneb.

Hvede, rug og havre. Over for 
disse kornarter er der ikke hidtil dis­
penseret for brug af kviksolvmidler, 
idet navnlig hvedens stinkbrand og 
brunpletsyge og rugens stængel­
brand samt fusariose hos dem alle 
kan bekæmpes effektivt med kvik­
sølvfrie midler som Neo-Veronit og 
Granosan.

Mod nogen brand på byg, havre 
og hvede anvendes som hidtil det 
anerkendte kviksølvfrie bejdsemid­
del Vitavax (om anerkendte kvik- 
solvfrie midler, se i ovrigt side 264).

2. Undersøgelser over og kriterier for 
afsvampningsbehov

I de senere år er der ved Statsfrø­
kontrollen udfort en række syg­
domsundersøgelser af sædekorn i la­
boratoriet med henblik på at belyse 
mulighederne for en afsvampning 
efter behov. I en række forsøg har 
laboratorieresultaterne været sam-
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menholdt med merudbyttet for af- 
svampning (Lindegaard og 
Christensen 1971) og med sygdoms­
forekomster i marken (Johs. Jørgen­
sen 1971, 1976, Klitgård og Johs. 
Jørgensen 1973). Konklusionerne 
fra disse forsøg er, at sygdoms­
undersøgelser i laboratoriet giver et 
rimeligt sikkert grundlag for en af- 
svampning af vårsæd efter behov. 
På grundlag af disse undersøgelser 
er der vedtaget bestemmelser, som 
benyttes ved vejledning om af- 
svampning (Statsfrøkontrollen, 
1975). Såfremt over 5 pct. af ker­
nerne af en undersøgt bygprøve er 
angrebet af stribesyge og/eller blad­
pletsyge, anbefales afsvampning af 
partiet, og på tilsvarende måde an­
befales afsvampning af vårhvede, 
hvis over 5 pct. af kernerne er an­
grebet af brunpletsyge. For samtlige 
arter af vårsæd gælder, at afsvamp­
ning tilrådes, hvis over 15 pct. af 
kernerne er angrebet af spiringsska­
dende svampearter som Fusarium 
avenaceum. F. culmorum. F. gra- 
minearum, F. nivale og Helmint- 
hosporium sativum (Johs. Jørgensen 
1971).

I fig. 19 er givet en oversigt over, 
hvor stor en procentdel af sæde- 
komspartierne af byg som skulle 
have været afsvampet i årene 1965- 
75 ved benyttelse af de nævnte tole­
rancer. Selv om undersøgelserne 
kun omfatter ca. 100 prøver årligt, 
giver figuren alligevel et indtryk af 
afsvampningsbehovet. Størst var 
behovet for afsvampning i 1973 på

grund af hyppig forekomst af byg­
gens bladpletsvamp og i 1975 på 
grund af hyppig forekomst af stribe- 
sygesvamp. Resultaterne bekræftes 
i store træk af undersøgelser af et 
større antal indsendte prøver gen­
nem de seneste år.

Undersøgelserne for afsvamp- 
ningsbehov gennem den nævnte ti­
årsperiode viste, at der ofte ikke var 
behov for afsvampning, men at den 
procentdel af prøverne, der havde 
behov for afsvampning, varierede 
ret stærkt fra år til år. Disse resul­
tater bekræftes af udbytteforsøgene 
1967-70, omtalt af Lindegaard og 
Christensen (1971). Man må derfor 
konkludere, at det vil være muligt at 
begrænse anvendelsen af afsvampet 
korn i en vis udstrækning uden risi­
ko for udbyttetab. Resultaterne 
viser også, at variationerne mellem 
prøverne inden for året og mellem 
årene er så store, at det vil være risi­
kabelt at undlade afsvampning uden 
forudgående undersøgelse.

Der kan være grund til at tilføje, 
at undersøgelserne over omfanget af 
afsvampningsbehovet ikke har om­
fattet brandsvampe, idet angreb af 
dækket brand forekommer sjældent 
efter de mange års brug af af­
svampet sædekorn. Såfremt man vil 
anvende korn til udsæd, som er fjer­
net flere generationer fra bejdset 
udsæd, må man være opmærksom 
på, om disse sygdomme kan fore­
komme. Har man en begrundet for­
modning herom, bor en undersøgel­
se for dækkede brandformer indgå i
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Fig. 19. Afsvampningsbehov i byg for spiringsskadende svampearter (----- j  og for
bl adplet syge/stribesyge (-......... ) i perioden 1965-1975, hvor der ved Statsfrøkontrollen hvert
år blev undersøgt ca. 100 prøver. Need for seed treatment in barley due to germination
inhibiting fungi (---- } and Helminthosporium teres/H. gramineum (-..........) in the period
1965-1975. Each year 100 samples were examined at the Danish State Seed Testing Station.

undersøgelsen for afsvampningsbe­
hov.

Taksten for en behovsundersø­
gelse er af en sådan størrelse, at 
man ved brug af kviksølvmidler kun 
får dækning for analyseudgiften i 
form af besparelse af afsvamp- 
ningsmidlet, såfremt mindst 50 pct. 
af partierne ikke har behov for af- 
svampning. For firmaerne vil ana­
lyseudgiften imidlertid kun være en 
lille del af, hvad gennemførelse af en 
konsekvent afsvampning efter behov 
af sidste generation ville koste.

Tænker man sig en tvungen ord­
ning, hvor afsvampning kun måtte 
ske efter behovsanalyser, vil udgif­
terne til en omfattende omlægning 
af produktionen antagelig være stor. 
Dette ville nemlig kræve, at de fær­
digt oprensede partier skulle prove- 
tages for opsækning, og at partierne 
ikke kunne opsækkes, før analysere­
sultatet foreligger. En frivillig ord­
ning m.h.t. afsvampning efter be­
hov ville antagelig kunne gennemfø­
res billigere, idet behovsundersø­
gelserne da kunne baseres på prøver



268

udtaget straks efter høst, således at 
resultaterne kunne foreligge, inden 
oprensningen påbegyndes. Hvis be­
hovsanalyserne gennemføres på fir­
maernes egne laboratorier, kunne 
en koordinering af analyser og pro­
duktion måske gøres lettere.

3. Kviksølvfrie afsvampningsmidler
Ved Statens plantepatologiske For­
søg er der gennem en lang årrække 
udfort talrige forsøg med kviksølv- 
frie afsvampningsmidler (Knud E. 
Hansen 1975). Nogle af disse blev 
for forste gang anerkendt af Statens 
Forsøgsvirksomhed i 1974. På over­
gangen mellem 1975 og 1976 drejer 
det sig om folgende midler (Special­
præparater anerkendt af Statens 
Forsøgsvirksomhed i Plantekultur 
til bekæmpelse af plantesygdomme 
og skadedyr, 1976):

Neo-Voronit (fuberidazol 0.5 pct. 
+  carbamatforbindelse 30 pct.) til 
vintersæd.

Granosan pulverbejdse (carben- 
dazim 15 pct. +  maneb 60 pct.) til 
vintersæd og vårsæd.

Dithane M 45 bejdsemiddel 
(mancozeb 80 pct.) til vårsæd.

Vitamaneb (carboxin 20 pct. +  
maneb 40 pct.) til vårsæd.

Vitavax (carboxin 75 pct.) til vår­
sæd med angreb af nøgen brand.

Nogle af de anerkendte midler har 
i forsøgene været lige så effektive 
som kviksolvmidlerne, navnlig over 
for sygdomme på vintersæd, men de 
er som helhed mere specifikke i

deres virkning, d.v.s., de er mindre 
alsidige end kviksolvmidlerne og vir­
ker derfor ikke som disse mod sam­
me brede spektrum af sygdomme. 
Herpå soges der bodet ved blanding 
af flere af de virksomme forbin­
delser i samme bejdsemiddel, men 
hverken med disse blandinger eller 
med nye, kviksølvfrie forbindelser er 
mulighederne for endnu bedre 
bejdsemidler næppe udtomt.

Den mindre alsidighed gor både 
rådgivningen og anvendelsen mere 
kompliceret. Dertil kommer for­
skellige andre ulemper, bl.a. kan 
nogle af midlerne, især ved overdo­
sering, være ret skadelige (fytotok- 
siske) ved at hæmme fremspiringen, 
og andre indebærer på grund af de­
res specifikke virkning risiko for at 
selektere svamperacer, som er tole­
rante mod midlerne. Dette kan 
medfore, at der til stadighed vil være 
krav om udvikling af nye midler, 
hvad der vil være bekosteligt samti­
dig med risikoen for ineffektiv syg­
domsbekæmpelse.

Det vil uden tvivl som helhed blive 
mere kostbart at afsvampe med de 
kviksolvfrie midler, både på grund 
af deres pris og på grund af, at de 
stiller store krav til afsvampnings- 
apparaturet. Det sidste skyldes for 
flere midlers vedkommende vanske­
lighed med at bruge dem i de be­
stående afsvampningsanlæg.

Af de nævnte årsager er brugen af 
kviksolvfrie bejdsemidler endnu me­
get begrænset. Man står på en skil­
levej med megen usikkerhed, der i
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mangt og meget minder om situa­
tionen i 1920erne, hvor det varede 
mange år, for kviksolvmidlerne efter

talrige forsog og mange diskussioner 
fandt deres endelige plads, se herom 
afsnit III, side 201.



V. Sammendrag og konklusion

Sædekornssygdomme, d.v.s. syg­
domme i kornafgrøder forårsaget af 
smittet sædekorn, har fra gammel 
tid været kendt og frygtet, især de let 
synlige og odelæggende brandfor­
mer. Den oprindelige mystik og 
overtro, som også plantesygdomme 
forlenedes med, blev for et par hun­
drede år siden aflost af en gryende 
forståelse af, at det unormale ofte 
var sygdom, forårsaget af »noget or­
ganisk«, nemlig patogene svampe, 
og at smitstoffet kunne folge med 
udsæden. Til denne erkendelse bi­
drog bl.a. den danske forsker I. C. 
Fabriciusi 1774).

Efter at Prévost (1807) 
eksperimentelt påviste, at sporer af 
hvedens stinkbrand kunne dræbes 
ved behandling med en blåstensop­
løsning, banedes vejen for en ra­
tionel bekæmpelse af sædekornssyg­
domme ved bejdsning (»afsvamp- 
ning«) af udsæden. Et utal af midler 
er provet verden over, men kun få 
tik betydning, herhjemme således 
fra gammel tid læskning af sæde­
hveden med kalk, i reglen tilsat salt, 
til bekæmpelse af stinkbrand, sene­
re især blåsten og formalin i slut­
ningen af forrige og begyndelsen af 
dette århundrede, indtil de i 1920er- 
ne afløstes af de succesfulde kvik- 
solvmidler.

Ingen af de ældre bejdsemidler og 
ej heller kviksolvmidlerne formåede 
at bekæmpe nogen bygbrand og no­
gen hvedebrand, hvor smitstoffet 
ligger særligt dybt i kernerne. Her 
skrev danskeren J. L. Jensen plante­
patologisk historie på internationalt 
plan, da han i 1888 påviste, at disse 
sygdomme kunne bekæmpes ved 
varmtvandsafsvampning, og hans 
metode blev ikke blot herhjemme, 
men verden over brugt mod nogen 
brand i byg og hvede gennem 70-80 
år, nemlig indtil de systemisk vir­
kende bejdsemidler indeholdende 
carboxiner, benzimidazoler o.lign. 
blev taget i brug i 1960erne.

De organiske, kviksølvholdige 
bejdsemidlers succes skyldes deres 
effektivitet og alsidighed over for 
sædekornssygdommene, deres skån­
somhed over for det spirende korn, 
deres lette anvendelighed både ti 
vådbejdsning og torbejdsning og de 
res prisbillighed. Alsidigheden bely 
ses af en udmærket virkning mod d( 
vigtigste sygdomme på alle fir< 
kornarter: Hvedens stinkbrand, ru 
gens stængelbrand, byggens stribe 
syge og havrens nøgen brand (fig. 2 
side 212), og dertil spiringsfusariosi 
på alle kornarter og sneskimmel pi 
vintersæden. Det er de her nævnti 
sygdomme, som blev afgørende fo
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den udstrakte afsvampning af sæde­
kornet i Danmark, hvor det så var 
heldigt, at en række andre, i reglen 
mindre betydende sygdomme samti­
dig blev bekæmpet og holdt nede på 
et meget lavt niveau.

Afsvampning med kemiske mid­
ler, herunder også kviksølvmidlerne, 
blev oprindelig foretaget først og 
fremmest for at eliminere sygdoms­
angreb efter brug af stærkt smittet 
sædekorn og kampen var her især 
rettet mod de særlig alvorlige og let 
synlige angreb af brand og stribe­
syge. Selv om bejdsning med blåsten 
og formalin kunne give en god 
virkning over for disse sygdomme, 
var besværet og ikke mindst usik­
kerheden i form af jævnligt svigten­
de virkning og spiringsskader så 
fremtrædende, at disse midler - 
bortset fra blåsten til hvede - ikke fik 
større anvendelse og derfor bidrog 
de ikke afgørende til sænkning af 
sygdomsniveauet i sædekornet som 
helhed, jvfr. fig. 2, side 212.

Anderledes med kviksølvmidler­
ne. Deres mere sikre virkning og 
større alsidighed parret med den let­
tere anvendelighed medførte en 
større anvendelse, og da de let 
synlige sygdomme hurtigt begræn­
sedes, samlede interessen sig om be­
kæmpelse af de lidet synlige syg­
domme, forst og fremmest spirings- 
fusariose i alle kornarter.

Systematiske og landsomfattende 
udbytteforsog, i alt 434, som påbe­
gyndtes i 1931, viste et gennemsnit­
ligt merudbytte for afsvampning på

60-100 kg kerne pr. ha, alt efter 
kornart (tabel 2, side 208). Forsøgene 
blev udført med tilsyneladende sund 
udsæd som den forekom i almindelig 
praksis, og de gav anledning til den 
nogenlunde enstemmige opfattelse, 
at al kornudsæd bør afsvampes 
hvert år. Begrundelsen for denne 
vejledning var ikke blot det kontante 
merudbytte, som formentlig først og 
fremmest skyldes bekæmpelse af 
spiringsfusariose, men også - og vel 
navnlig - at en udstrakt afsvamp­
ning skulle hindre opformering af de 
særlig alvorlige sygdomme som 
brand og stribesyge m.fl.

Denne afsvampningspraksis var 
gældende til 1971. Det kom vel al­
drig så vidt, at al udsæden blev af- 
svampet. Det skyldes bl.a., at den 
tiltagende sædekornskontrol med­
førte hyppig udskiftning med kon­
trolleret og afsvampet sædekorn, 
som i næste generation ikke ubetin­
get behøvede afsvampning. 
Omkring 80 pct. af udsæden blev 
bejdset i 1950erne og 1960erne og 
med datidens kornavl har merud­
byttet for afsvampning for landet 
som helhed andraget omkring 1 mil­
lion hkg korn, som med datidens 
priser har repræsenteret en værdi på 
40-50 millioner kroner for en udgift 
til afsvampningen på 5-7 millioner 
kroner. Til dette kontante merud­
bytte, som i hovedsagen skyldes be­
kæmpelse af spiringsfusariose, skal 
lægges værdien af afsvampningens 
indirekte virkning på andre sæde­
kornssygdomme, først og fremmest
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brand og stribesyge, som blev holdt 
nede på et lavt niveau og som uden 
afsvampning ifølge forsøg og erfa­
ring hurtigt ville blive opformeret så 
vidt, at tab kunne beregnes til flere 
hundrede millioner kroner.

A*svampningen blev i praksis let­
tet ved, at omkring 1100 afsvamp- 
ningsanstalter, i hovedsagen sæde­
kornsfirmaer, kornkøbmænd og 
møllere med kontinuerligt arbej- 
denee rense- og afsvampningsma- 
skiner, erhvervsmæssigt udførte ar­
bejdet og landmændene må som 
helhed have folt afsvampningen 
nødvendig og også rimeligt prisbil­
lig. Hertil bidrog en lav dosering, 
kun halvt så stor som i andre nord­
vesteuropæiske lande, og den skyl­
des den samlede forsøgsvirksomheds 
bestræbelser på at indkredse den la­
vest mulige dosering, som ikke blot 
kunne reducere det samlede syg­
domskompleks, men også holde det 
nede på et acceptabelt lavt niveau. 
Erfaringerne, som bl.a. kan aflæses 
af de mange diagrammer over syg­
dommenes optræden fra 1906 til i 
dag, bekræfter, at dette mål blev 
nået.

1 midten af 1960erne kom af- 
svarrpning med kviksølvholdige 
midler i offentlighedens søgelys, 
forårsaget af fugleforgiftninger i 
Sverige og i dette land begrænsedes 
kviksølvafsvampning meget væsent­
ligt ved lov i 1965. Herhjemme med­
førte det, at Giftnævnet i 1968 for­
bod de særlig farlige alkylkviksolv- 
forbindelser, som dog aldrig har

haft større anvendelse i Danmark, 
men som efter svensk forbillede 
(»oliebejdsning«) var begyndt at vin­
de indpas. Men begivenhederne i 
Sverige, sammen med Giftnævnets 
sigte på i det mindste en begræns­
ning af kviksølvforbruget, foranle­
digede forsøgsvirksomheden til at 
anstille nye forsog med dette formål 
for øje. 361 udbytteforsog i årene 
1967-1970 (tabel 3, side 213) gav i
1971 begrundelse for en nedsættelse 
af den i forvejen ret lave »normal do­
sering« til det halve for så vidt angik 
byg og anden vårsæd og derud over 
at anbefale afsvampning efter behov 
på grundlag af en særlig behovs­
undersøgelse ved Statsfrokontrollen.

Nedsættelse af doseringen til vår­
sæd (i praksis foretaget ved halve­
ring af kviksølvindholdet i bejdse­
midlerne til vårsæd) fandt sted så 
prompte, at det mangeårige, totale 
kviksølvforbrug på ca. 3000 kg 
kviksølv pr. år i 1972 var faldet til 
ret nær det halve og i 1973 til under 
der halve (1.476 kg). Til denne ned­
gang i det totale kviksolvforbrug bi 
drog ikke blot nedsættelse af dose 
ringen til vårsæd, men også, at der 
hidtidige afsvampning af ca. 80 pct. 
af udsæden blev fraveget, så der
1972 kun blev afsvampet ca. 66 pct 
af sædekornet og i 1973 kun 63 pct. 
desværre ikke altid begrundet mec 
en forudgående undersøgelse for af 
svampningsbehov.

Med Miljoministeriets bekendt 
gørelse af 28. november 1973 æn 
dredes grundlaget for afsvampninj
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med kviksølvholdige bejdsemidler, 
hvor afsvampningspraksis hidtil var 
udviklet og fastlagt ud fra plantepa­
tologiske og landøkonomiske syns­
punkter, selvfølgelig inden for ram­
merne af sundhedsmyndighedernes 
og Giftnævnets forskrifter. Det var 
et kornfirmas overtrædelse af et 
klart forbud mod salg og opfodring 
af kviksølvbejdset sædekorn, som 
efter megen offentlig debat gav an­
ledning til bekendtgørelsen. Den 
gjordebi.a. den maskinelle bejdsning 
med kviksølvholdige midler betinget 
af særlig tilladelse fra Miljøstyrel­
sen.

Bekendtgørelsen begrænsede 
bejdsning med kviksølvmidler til 
kun at omfatte sædekorn til og med 
stamsæd (certificeret sædekorn af 1. 
generation), d.v.s. til omkring 10-15 
pct. af sædekornet. Selv om be­
kendtgørelsen gav adgang til dis­
pensation og selv om dispensation 
blev opnået i et ret stort omfang bå­
de i 1974 og 1975 blev kun omkring 
49-53 pct. af sædekornet afsvampet 
i disse to år og dette i forbindelse 
med den nedsatte doserings ringe 
indbyggede sikkerhedsmargin for 
fejldosering ved den maskinelle 
bejdsning har sammen med den tid­
ligere påbegyndte forsømmelse af 
afsvampningens omfang bidraget til 
en støt opformering af byggens stri­
besyge med udbredte og ofte stærke 
angreb i bygmarkerne i 1975 til fol­

ge. For stribesygen minder det på­
faldende om tilstanden for 40-50 år 
siden. Også andre sædekornssyg­
domme, især hvedens stinkbrand 
synes på ny i tiltagen.

Hermed har få års forsømmelser 
vist, at den mangeårige, godt indar­
bejdede og roligt forlobende af­
svampningspraksis har været nød­
vendig for at holde det hele syg­
domskompleks i ave.

Om den uheldige situation ville 
være indtrådt uden de restriktioner, 
som Miljoministeriets bekendtgø­
relse medforte, vides ikke; men med 
dennes bestemmelser står landbru­
get m.h.t. indgreb i alle tilfælde ikke 
så frit nu som tidligere. Med mulig­
heden for dispensation og med Gift­
nævnets hidtidige velvilje til at give 
dispensation for anvendelse af kvik­
sølvholdige afsvampningsmidler kan 
udviklingen forhåbentlig bringes 
under kontrol. Under forudsætning 
af fortsat dispensation foreslås det 
indtil videre at udnytte kviksolvmid- 
lerne i videst muligt omfang og at 
afsvampe al udsæd af de første 
fremavlsgenerationer til og med 
stamsæd (certificeret sædekorn af 1. 
generation) med fuld dosis, d.v.s. 
med den dosering, som hidtil er an­
vendt til vintersæd, se i ovrigt nær­
mere i det foregående afsnit: Af- 
svampning i den nærmeste fremtid, 
side 260.



VI. Summary

I. Introduction
In 1973 the Danish government imposed re­
strictions on the use of organomercury com­
pounds for treatment of cereal seeds, limiting 
the use of these compounds for seed multi­
plication purposes only and thereby reducing 
the amount of seed treated from approxima­
tely 8C percent to 10-15 percent. Cereal seeds 
sown lor feed grain production or for indu­
strial purposes must not be treated with or- 
ganonercury compounds unless exemption 
isgrar ted.

In vxew of the present shift from Hg-com- 
pounds to Hg-free compounds in Danish 
seed reatment programmes, the authors 
found it desirable to give a historical account 
of the appearance and control of seed-borne 
diseases of cereals in Denmark.

II. A brief history of seed-borne cereal 
diseases in Denmark from the  middle 
ofthe- 18th century to  the  beginning 
of the present century
Cereal smuts were probably mentioned for 
the first time in Danish literature by Essen- 
drop (1760), who distinguished between loose 
smut i; something organized. Like many oth­
ers in the following century Essendrop and 
smut is something organized. Like many ot­
hers in the following century Essendrop and 
Fabric us recommended the treatment of 
seed wrth wet chalk and salt (various modifi­
cations) to control bunt of wheat. Rostrup 
(1870) and others referring to Kühn (1859) 
recommended the submersion of seed of 
bunted wheat in copper sulphate solutions.

J. L. Jensen (1888 a,b) made significant 
contributions of which the most important 
was the development of the hot water treat­
ment o ' cereal seeds, which led him to distin­

guish between loose smut and covered smut 
of barley.

Latein the 19th century Emil Rostrup des­
cribed most of the seedborne diseases known 
in Denmark to-day (see page 197). Informa­
tion in papers by Rostrup, P. Nielsen, J. L. 
Jensen and others indicate that the occur­
rence and severity of seed-borne diseases late 
in the 19th century was approximately the 
same as in the beginning of this century (see 
fig. 2).

III. The importance and control of 
cereal seed-borne diseases in the  
present century

A . C on tro l m easures.
1. S eed  tre a tm e n t with  ch em ica l c o m ­
pou n ds.

At the beginning of this century seed treat­
ment with copper sulphate was the most 
common method of controlling bunt of 
wheat, but was rarely used to control less se­
vere diseases due to its phytotoxic effect.

Organomercury fungicides, which possess 
a low degree of phytotoxicity, were first de­
veloped by the German medical bacteriolo­
gist G. Wesenberg (1938). The introduction 
of these compounds gave rise to a new era in 
the history of pesticides. After the appea­
rance of the first commercial organomercury 
compound (Uspulun) prior to the first world 
war, chemical companies started to develop 
related compounds.

Organomercury compounds were tested 
intensively under field conditions in Den­
mark in the 1920’s (Gram 1925, 1929, 1931) 
in order to select the best compounds and the 
most feasible doses. The use of these com­
pounds in dry formulation soon became the 
most favoured method, and a dosage of 100 g
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of the commercial mercury compounds per- 
100 kg seed was found to be suitable under 
Danish conditions (fig. 2, table 2). Although 
this was about half the dosage of active in­
gredients applied in other countries in North 
West Europe during the same period, experi­
ments carried out in 1967-1970 (table 3) indi­
cated that the normal Danish dosage could 
now be reduced by further 50 percent. This 
was consequently recommended with the re­
sult that the annual use of approximately 
3000 kg pure Hg was reduced by almost one 
half in 1972.

In order to contribute to a gradual reduc­
tion in unwarranted usage of Hg-com- 
pounds, the Danish Seed Testing Station of­
fered to perform seed disease tests as a guide 
to the necessity of seed treatment (Jørgensen 
1971b).

In spite of exemtion from the 1973 legis­
lation on the reduction of seed treatment 
with Hg-compounds, seed treatment was in­
creasingly omitted without prior seed disease 
tests. The most marked result of this trend so 
far is that one third of the barley fields were 
attacked by Helminthosporium gramineum 
in 1975, a situation resembling that of 40-50 
years ago.

Hg-free compounds have in recent years 
been tested in Denmark. Their high prices, 
the necessity of applying more than one com­
pound to achieve an effect equalling that of 
the broadspectrum Hg-compounds, and 
technical difficulties in treatment procedure 
are largely responsible for the limited use of 
Hg-free compounds in Denmark so far.

2. H ot w a te r  trea tm en t 
J. L. Jensen demonstrated (1888 a,b) that oat 
smut could be controlled by submerging the 
seed in hot water. This method had no effect 
on loose smut of barley. He concluded that 
the loose smut mycelium might be located 
inside the barley grain and would therefore 
escape the high temperature of the hot water 
during the relatively brief treatment period 
which could not be prolonged without a re­

duction of the germination capacity of the 
seed.

He then successfully attempted to soak the 
barley seed in cold water prior to the hot wa­
ter treatment. As a control of covered smut 
did not require soaking prior to the hot water 
treatment, he was the first to distinguish be­
tween loose smut and covered smut of barley. 
It was later shown that the hot water method 
controlled many seed-borne diseases.

Due to difficulties in the treatment proce­
dure, the hot water method has not been 
widely used, but has been a useful tool in 
controlling loose smut in early generations of 
seed increase until the 1960’s when carboxin 
compounds and other systemic compounds 
appeared.

3. C u ltiva tion  m easures
Cultivation practice may affect several seed- 
borne diseases. Early sowing of spring barley 
increases the amount of leaf stripe (Helmin­
thosporium gramineum) and net blotch (H. 
teres) considerably (Kølpin Ravn 1900), whe­
reas early sowing of spring oats almost pre­
vents the occurrence of oat smut (Kølpin 
Ravn 1901).

Continous cereal growing favours diseases 
caused by species of Helminthosporium, 
Septoria, Rhynchosporium and others, and 
careful ploughing may reduce the survival of 
these fungi on plant debris and volunteers.

4. R esista n t varieties
Although la Cour as early as 1883 experimen­
tally demonstrated great variation between 
oat varieties in susceptibility to smut, little 
attention has been paid to resistance to seed- 
borne diseases in Denmark. The reason for 
this is undoubtedly the excellent effect of 
seed treatment by the organomercury com­
pounds, which also explains why interest for 
resistance so far has been concentrated on 
loose smut of barley.

Norup Pedersen (1960) demonstrated a 
positive correlation between the percentage 
of open flowers in barley and the incidence of
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loose smut. Norup Pedersen and Jorgensen 
(1965) found that the degree of open flowe­
ring depends on the size of the lodiculae, 
which was shown to be governed by probably 
more than one pair of genes.

Official varietal tests for resistence are 
carried out by the Danish Government Crop 
Husbandry Research Service at the ex­
perimental station Tystofte.

B. S eed -b o rn e  diseases.
1. Bunt of wheat (Tilletia caries). Bunt of 
wheat was common and often severe until the 
early 1920's(fig. 3) when the introduction of 
organomercury compounds resulted in a sig­
nificant decrease. The importance of wheat 
bunt decreased to such a degree that many 
farmers omitted seed treatment in the 30’s 
with a consequent increase in bunt in the late 
30’s. Since 1940 bunt of wheat has been 
unimportant, but is at present increasing.

2. Stripe smut of rye (Urocystis occulta) is 
considered to be less important than bunt of 
wheat and shows similar trends in occurrence 
(fig. 4).

3. Covered smut of barley (Ustilago hor- 
dei) occurred early in this century particular­
ly on 6-rowed barley, but has been of no im­
portance in the last 40-45 years (fig. 5).

4. Covered smut of oats (Ustilago levis) 
has not been of importance since 1906, and 
has hardly been noted in the preceeding half 
century (fig. 6). Notes in the 19th century in­
dicate that certain varieties might be severely 
attacked.

5. Loose smut of oats (Ustilago avenae) 
has been controlled successfully in the same 
way as covered smuts (fig. 7).

6. Loose smut of barley (Ustilago nuda). 
The importance of loose smut of barley has 
varied from time to time with maxima in the 
middle of this century (fig. 8, 9, 10). As loose 
smut is a showy disease, the actual yield loss 
due to this disease has probably never been 
of any appreciable magnitude.

Although Norup Pedersen (1962) did not 
find race specific resistance in varieties culti­

vated in Denmark, the variety Emir grown in 
recent years does appear to possess race spe­
cific resistance (Hewett 1972). Differences in 
resistance between other varieties have so far 
been interpreted as differences in the degree 
of closed flowering (Norup Pedersen 1960). 
Using the variety Freja as reference variety 
the results given in fig. 9 indicate an average 
increase in the use of relatively susceptible 
varieties from 1940 to 1952 followed by a 
decrease until 1972. Differences in the relati­
ve degree of varietal resistance is exemplified 
in fig. 10.

In order to cause infection the fungus must 
penetrate the ovary and this possibility lasts 
for only a few days (Norup Pedersen 1956). A 
close correlation between the amount of spo­
res present at the stage of flowering (year 1) 
and the degree of attack the following year 
(year 2) might therefore be expected. Such a 
correlation has, however, not been establis­
hed in years with incidences of smutted 
plants above 0,1 percent attack in year 1. The 
tolerance of 0.10 to 0.22 percent attack in 
seed multiplication fields used in Denmark 
in the period 1943 to 1972 in order to omit 
seed lots has therefore most probably been of 
limited value (Bækgaard 1946, Statsfrøkon­
trollen, 1975 a).

The climatic conditions in the short period 
of susceptibility in year 1, however, greatly 
influence the incidence of attack in year 2 
and such climatic variation may explain the 
fluctuations observed from year to year.

7. Loose smut of wheat (Ustilago tritici) 
has been of little importance (fig. 11). This is 
probably due to the fact that the major varie­
ties grown possess a very low degree of sus­
ceptibility (Table 4). Considerable variation 
in loose smut attack of spring wheat can be 
seen between years (fig. 12), probably due to 
variation in the climatic conditions.

8. Leaf stripe of barley (Helminthospo- 
rium gramineum). Kølpin Ravn (1900) de­
monstrated that infection takes place in the 
course of seed germination and that the 
disease is systemic. Leaf stripe of barley was
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important until 1930, decreased irregularly 
to 1945 and has been of no or little importan­
ce until 1974 (fig. 13). In 1975 one third of 
the fields were attacked, a rather clear reflec­
tion of the seed treatment practice during the 
same period. The decrease in seed treatment 
and reduction of doses of Hg-compound in 
the 1970's is mentioned in section III, A, 1.

9. Net blotch of barley (Helminthospo- 
rium teres). Kølpin Ravn (1900) demonstra­
ted that the net blotch fungus is carried by 
the seed and causes primary infections on the 
first leaf. From these infections an epiphyto- 
tic development occurs under suitable envi­
ronmental conditions. Net blotch was com­
mon until 1930, but is subsequently only ra­
rely mentioned in »Månedsoversigter over 
plantesygdomme« (fig. 14).

Comparison of fig. 13 and 14 reveals that 
the time of appearance of leaf stripe and net 
blotch differs, largely due to differences 
between these two diseases in their develop­
ment following establishment. Leaf stripe 
develops independently of weather condi­
tions, whereas the further epiphytotic de­
velopment of net blotch is highly depending 
on humid weather conditions.

The net blotch fungus also survives on de­
bris and volunteers of barley which may be of 
importance particularly in continuous barley 
growing.

10. Leaf spot of oats (Helminthosporium 
avenae) is closely related to barley net blotch 
and was also studied by Kølpin Ravn (1900). 
It appears from the notes by Kølpin Ravn 
and fig. 15 that oat leaf spot has been com­
pletely unimportant in Denmark in this cen­
tury and that occasional primary attacks do 
not normally show further development 
under Danish conditions (probably due to in­
sufficient dew and rain in the early summer).

Recent investigations (Jørgensen 1970) ha­
ve revealed that 50 percent of the seeds often 
are infected. This means that a high inci­
dence of infected seeds results in very low de­
grees of attack in the field and vice versa.

Jørgensen (1973) demonstrated that mer­

cury tolerant types of Helminthosporium 
avenae also occur in Denmark.

11. Helminthosporium sativum has so far 
been of very little importance in Denmark. C. 
A. Jørgensen noted H. sativum in 1930 
(Skoul967), and it has only been observed a 
few times prior to 1960. It is, however, not 
uncommon on barley seed and particularly in 
years with higher temperatures than normal 
in May (Jørgensen 1974).

12. Glume blotch (Septoria nodorum) is 
considered a new disease in Denmark and 
has so far been of little importance (fig. 16). 
However, seed lots of wheat with more than 
10-15 percent attacked seeds are not uncom­
mon and seed treatment is recommended in 
such cases (Klitgård and Jørgensen 1970).

13. Leaf blotch or scald of barley and rye 
(Rhynchosporium secalis) has been known 
since the end of the 19th century, but has 
been unimportant until the middle of the 
1960’s, when attacks became more common 
on certain barley varieties (the Danish Deba 
and the German Tern), particularly in years 
with a moist spring such as 1969 and 1972 
(fig. 17).

Seed-borne inoculum is considered of 
minor importance (Habgood 1971) and infes­
ted plant debris is probably more important. 
The recent increase of barley leaf blotch is 
probably due to the use of more susceptible 
varieties and to the increase in continuous 
barley growing.

14. Ear blight (Fusarium spp.) has been of 
little direct importance in Denmark (fig. 18). 
The most severe attacks have been noted in 
years with moist conditions in the ripening 
and harvest periods and often following 
seedling blight after sowing.

15. Seedling blight (Fusarium spp.) has 
generally not been severe (fig. 18, the middle 
curve). As early as 1892 Rostrup demonstra­
ted that hot water treatment of Fusarium in­
fected barley and oats controlled seedling 
blight.

The yield increase resulting from treat­
ment of apparently healthy seed (table 2) was
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undoubtedly primarily due to control of fu- 
sarioses. The seed treatment field experi­
ments in 1967-1970 (table 3) were carried out 
with seed lightly infected with Fusarium (Jor­
gensen 1970, Lindegaard & Christensen 
1971), and the very slight response to treat­
ment in these experiments is probably less 
than can be normally expected.

16. Snow mould (Fusarium nivale) has 
been reported nearly every year (fig. 18), but 
attacks have usually been of minor impor­
tance. Local severe cases can be found every 
year along hedges or other places where snow 
accumulates, and on average widespred oc­
currences of snow mould has been reported 
in one out of ten years.

IV. Future problems
The incidence of seed-borne diseases was 
high in the first quarter of the present centu­
ry, but subsequently decreased to a relatively 
low level during the last 30-40 years largely as 
a result of the systematic use of moderate 
doses of organomercury compounds.

Recent reductions in dosage rates and the 
increasing omission of seed treatment with­
out prior seed disease tests (available from 
1971 at the Danish Seed Testing Station) ha­
ve resulted in a significant increase in barley 
stripe (Helminthosporium gramineum) and 
lesser increases of other seed-borne diseases, 
particularly bunt of wheat (Tilletia caries).

Consequently an urgent need exists for im­
provements in the present seed treatment 
practice. The authors recommend the follo­
wing treatments for barley (other cereal spe­

cies will require slightly different modifica­
tions):

1. The seed increase generations under the 
control of the Danish Seed Testing Sta­
tion including certified seed of 1st genera­
tion should be treated with ordinary doses 
of Hg-compounds (i.e., doses used in 
Denmark prior to 1971).

2. Certified seed of 2nd generation and all 
non-certified seed should be treated with 
low doses of Hg-compounds unless seed 
disease tests show that treatment is unne­
cessary and provided that exemption from 
the legislation on use of the Hg-com- 
pounds is granted. Seed not exempted 
and seed not disease tested should be 
treated with Hg-free compounds.

If seed disease tests reveal more than 5 per­
cent of the seeds infected with Helminthos­
porium gramineum and/or H.teres (barley) 
or 5 percent Septoria nodorum (wheat) or 15 
percent fungi affecting germination (Fusa­
rium avenaceum, F. culmorum, F. gra- 
minearum, F.nivale and Helminthosporium 
sativum) seed treatment is recommended 
(Jørgensen 1971, 1976, Klitgård and Jørgen­
sen 1973). In fig. 19 the general need for seed 
treatment is outlined for the period 1965- 
1975.

Seed treatment with Hg-free compounds 
has been extensively investigated at the State 
Plant Pathology Institute (Knud E. Hansen 
1975). The numerous problems attached to 
the use of these compounds will, however, 
necessitate considerable experimental work 
before they can be adopted for general use.
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Intern transport af stråfoder
Lie.agro. Grétar Einarsson, Landbrugets Forskningsinstitut, Island 
og Cand.agro. Henning Krabbe, Statens Byggeforskningsinstitut

Den følgende artikel er baseret på Grétar Einarssons licentiatafhand­
ling med titlen: Økonomiske analyser ved intern stråf odertrans port. 
Afhandlingen er udarbejdet under Grétar Einarssons licentiatstudium 
ved Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole.

Sammendrag
I artiklen er transportarbejde og 
transportplanlægning indlednings­
vis beskrevet. Ligeledes er forskel­
lige former for stråfoder omtalt.

Forskellige typer af mobilt og sta­
tionært udstyr til flytning af stråfo­
der fra lager til stald og fordeling i 
stalden er beskrevet.

Til vurdering af de forskellige ud­
styrstyper er gennemfort beregnin­
ger over arbejdsbehov og driftsom­
kostninger ved varierende trans­
portafstand og besætningsstørrelse.

Indledning
Hensigten med denne artikel er at 
belyse nogle af de problemer, som er 
forbundet med indengårdstransport 
i moderne landbrugsbedrifter. I takt 
med udviklingen har indengårds- 
transporten fået en stadig større 
betydning dels på grund af nedgan­
gen i antallet af beskæftigede i land­
bruget, som er blevet fulgt op af et 
øget udbud af transportudstyr, og 
dels på grund af de stadig større be­

drifter samt den øgede specialisering 
inden for landbruget.

En ideel løsning af transport­
funktionerne indebærer både en 
fysisk planlægning af produktio­
nerne og en udvælgelse og sammen­
kobling af det udstyr, som giver den 
mest økonomiske materialestrøm.

T ransportarbejde
Transportarbejde adskiller sig fra de 
fleste andre aktiviteter, som er gen­
stand for undersøgelser på det tek­
niske område inden for landbruget, 
idet det ikke er nemt at knytte trans­
porten til en bestemt sektor i pro­
duktionen. Begrebet »transport« er i 
den almindelige dagligdag sjældent 
klart defineret, idet det hyppigst be­
nyttes som en fælles betegnelse for 
en række aktiviteter, men i fagteo­
rien er definitionen dog nogenlunde 
fastlagt.

Inden for industrien anvendes be­
grebet »materialestrøm« som beteg­
nelse for strømmen af materialer 
gennem en virksomhed; dvs. at be-
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Fig. 1. De tre delsystemer hvorigennem 
materialerne bringes til, gennem og fra en 
landbrugsbedrift.

grebet dækker aktivitererne trans­
port, håndtering og lagring. Betrag­
tes det totale system ud fra en pro­
ducerende virksomheds synspunkt, 
kan følgende opdeling anvendes, fig. 
1.
a. Forsyning
b. Intern materialestrøm
c. Distribution

Den samme opdeling kan overfø­
res til en landbrugsbedrift. I og 
imellem bygningerne foregår en 
materialestrøm (b), dvs. den interne 
transport. Til disse bygninger fore­
går en forsyning (a) dels af produk­
ter fra marken og dels af udefra 
kommende produkter. Fra de 
samme bygninger sker en distribu­
tion (c) af produkter dels til marken 
og dels til aftagere.

Transportplanlægning
Transportplanlægningen består 
normalt af 3 faser, der gentages ind­
til der foreligger et acceptabelt for­
slag, fig. 2. Den første kravanalyse 
resulterer i opstilling af en foreløbig

målsætning for transportsystemet. 
Dataindsamlingen tilvejebringer 
dokumentation om transportopga­
vens omfang og art. Systemforslag 
omfatter mulige principløsninger. 
De fremkomne principløsningers 
egnethed vurderes kritisk i en for­
nyet kravanalyse, og der indsamles 
eventuelt yderligere data til vurde­
ring af disse.

Indengårds materialestrøm kan i 
første omfang forekomme som et 
forholdsvis simpelt problem. Ma-

Fig. 2. Arbejdsfaser i udformningen a f et 
transportsystem. (Efter Johst et al., 1969).

terialeegenskaber, lagringsformer 
og hjælpemidler til transport og 
håndtering kendes ret nøje. Man ved 
hvorfra materialerne skal hentes og 
hvor de skal hen, således at vejlæng­
den kan beregnes. Ligeledes kendes 
også de mængder som skal tran­
sporteres, og endvidere ved man no­
genlunde, hvilken tid der kan dispo-
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neres over, således at den nødven­
dige transportkapacitet kan bereg­
nes.

Men selv om de her nævnte oplys­
ninger foreligger for en bestemt 
transportopgave, kan det være van­
skeligt at opbygge og koordinere den 
samlede transport eller materiale­
strøm i sin helhed. At dette er tilfæl­
det bekræfter bl.a. en skotsk under­
søgelse over transportforhold ved 
varierende besætningsstørrelser. 
Denne undersøgelse viste bl.a., at 
en besætning med 52 køer kræver, 
at der håndteres og transporteres 
ca. 1200 tons materiale årligt, men i 
det aktuelle tilfælde var transport­
omfanget på ca. 9000 tons, idet 
materialet i gennemsnit blev trans­
porteret 7,5 gange. Ved forbedring 
af arbejdsproceduren og ved at ind­
føre mere hensigtsmæssigt udstyr 
kunne transportomfanget reduceres 
til ca. 6000 tons pr. år. (Weller, 
1965).

Vurdering af alternativer
Resultaterne af transportplanlæg­
ningen består i en række mulige 
planer. Det endelige valg mellem 
disse kan imidlertid ikke træffes ud 
fra en isoleret betragtning af de rene 
transportomkostninger, idet mål­
sætningen ikke er at få lavest muligt 
transportomkostninger, men at få 
de lavest mulige totale produktions­
omkostninger.

Udover kravet til lavest mulige 
omkostninger stilles der en række

andre krav til transportfunktionen, 
som de udarbejdede planer for 
transportanlæg i forskellig grad vil 
kunne opfylde. I det følgende gen­
nemgås nogle af de væsentligste 
funktionskrav udover omkostnings­
kravet, fig. 3.

Flexibiliteten af et transportud­
styr kan betragtes ud fra to syns­
vinkler. Man kan dels tale om flexi- 
bilitet med hensyn til bygninger, så­
ledes at udstyret kan benyttes flere 
steder i bedriften og dermed redu­
cere omkostningerne betydeligt og 
dels om flexibilitet med hensyn til 
transportmaterialer, som ligeledes 
vil resultere i lavere omkostninger.

Driftssikkerheden, hvorved
forstås udstyrets evne til at køre 
uden forstyrrelser, beror især på to 
faktorer:
a. Udstyrets oprindelige konstruk­

tion der igen ofte hænger sam­
men med anskaffelsesprisen.

b. Udstyrets vedligeholdelse.
Betjening af udstyr kræver tilste­

deværelse af personale. Det arbejde, 
der skal udføres i forbindelse her­
med, kan opdeles i følgende:
a. Direkte manuelt arbejde. Ved 

brug af transportudstyr forsøger 
man at komme det tunge arbejde 
til livs.

b. Let arbejde som ikke kræver no­
gen faglig viden om udstyret, 
som f.eks. trykknapbetjening.

c. Let arbejde som kræver faglig 
viden eller i det mindste be­
tydelig træning, herunder kend­
skab til maskinens funktioner og
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Fig. 3. Skematisk fremstilling a f de faktorer der har indflydelse på valg a f indengårds 
transportudstyr.

til analysering og udbedring af 
mindre forstyrrelser eller stop i 
systemet.

Ved forurening forstås her alle 
uønskede forstyrrelser i omgivel­
serne forårsaget af transportsyste­
met. Der kan være tale om stoj- og 
luftforurening. Luftforureningen 
kan komme op på et direkte farligt 
niveau ved intern transport af gød­
ning.

Udstyrets præcision, såvel tids- 
som kvantummæssigt, kan have en 
særlig betydning som f.eks. ved fo­
dertildeling. En dårlig præcision 
kan betyde en dårlig foderudnyttelse

og dermed øgede produktionsom­
kostninger.

Ved udstyrets skånsomhed tænkes 
navnlig på hvor skånsom en be­
handling udstyret giver transport­
gods med en dårlig strukturstabili­
tet, f.eks. briketter. Udstyrets skån­
somhed kan også ses i relation til 
slid på bygningsdele (gulv) eller 
direkte uheldige virkninger på hus­
dyrene.

Materialeklassificering
De materialer eller produkter, der 
arbejdes med indenfor landbruget,
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kan opdeles i faste, ikke-frit-fly- 
dende og flydende.

Opdelingen efter fysisk tilstand er 
dog ikke klart afgrænset. Faste 
materialer som halm og hø kan i 
snittet tilstand transporteres med 
blæser eller snegl og vil da kunne 
betragtes som ikke-frit-flydende.

Håndtering og transport bliver 
ofte simplere jo mere flydende ma­
terialerne er, men dermed er ikke 
sagt, at den bliver billigere. For at 
gøre transporten simplere ændrer 
man i mange tilfælde de fysiske 
egenskaber som f.eks. ved snitning 
af stråfoder.

Løst hø og halm
Løst stråfoder kan forekomme som 
et

usnittet
groftsnittet eller
fmsnittet

materiale. Hvis håndteringen af 
stråfoder skal kunne fuldmeka- 
niseres, må strålængden ikke over­
stige 10-20 cm. Det svarer til en 
teoretisk snitlængde på 5-10 cm. Jo 
kortere snitlængden er, desto rin­
gere bliver sammenhængskræfterne 
i materialet, og desto bedre bliver 
dets transportegenskaber.

Med groftsnittet stråfoder menes i 
det følgende et materiale med en 
strålængde på 5-20 cm. Med et fm­
snittet materiale menes et materiale 
med strålængde under 5 cm.

Rumvægte
Stråfoderets rumvægt bestemmer

Fig. 4. Lagringshøjdens indflydelse på 
lagerrum vægten for en grovsnittet 
kløvergræsblanding i høtårn. (Efter Skarp et 
al, 1967).

størrelsen af lagerrummene og har i 
stor udstrækning også indflydelse 
på, hvilke former for maskinel der 
kan anvendes. Lagerrumvægten er 
afhængig af en række faktorer, bl.a. 
af lagringshøjden og snitlængden. I 
tidens lob er der udført mange for­
søg for at undersøge stråfoderets 
rumvægt under forskellige forhold. 
Til eksempel skal nævnes et svensk 
forsøg (Skarp et al., 1967). Målin­
gerne er foretaget i hotårne fyldt 
med kløvergræsblanding, der var 
høstet i skridningsstadiet. Rumvæg-
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tene varierede fra ca. 60 kg/m3 i det 
øverste lag til ca. 160 kg/m3 i en 
lagringsdybde på 12 m, fig. 4. Er 
der tale om mindre stråstive græsar­
ter, scm måske tillige hostes på et 
tidligere udviklingsstadium, må reg­
nes med betydeligt større rumvægte. 
(Skarp et al., 1967).

Da lost hø har denne forholdsvis 
ringe rumvægt, kræver et bestemt 
antal foderenheder ret store lager­
rum sammenlignet med en række 
andre fodermidler.

F.eks. skal der bruges op til ca. 40 
m3 lagerrum til 1000 f.e. i løst hø, 
men kun 13-16 m3, hvis høet er 
hårdpresset, tabel 1.

T abel !. L a g erru m væ g te  og  n ødven d ige  
lagervo l im en  f o r  1000 f e .  i fo rsk e llig e  g ro v ­
fo d erm id ler . (E fter L und, 1971).

G r o v f o d e r m i d d e l
L a g e r r u m v æ g t ,

k g / m 3

P r .  1 0 0 0  f .e .

k g m 3 l a g e r

Ensilage 600-750 6.200 8-10
Hø, langt, løst 50- 60 2.100 30-42
Hø, hårdpresset 130-160 2.100 13-16
B r i k e t t e r 400-600 1.500 2,5- 4,0

Hø- og halmballer
Den ringe rumvægt, som er kende­
tegnet for løst hø og halm er hoved­
årsagen til, at disse materialer er så 
vanskelige at håndtere maskinelt. 
En forbedring i retning af lettere 
håndterbarhed kan opnås ved at 
presse materialet sammen i baller 
ved hjælp af markgående maskiner, 
på hvil se man i de fleste tilfælde kan

indstille både rumvægten og balle­
størrelsen inden for visse grænser.

Presningsgrad
Efter stråfoderets karakter og pres­
ningsgrad skelner man i praksis 
mellem to typer af stråfoderballer, 
hvor rumvægten danner skillelinie:

Letpressede baller med nettorum- 
vægte under 100 kg/m3 og hård- 
pressede baller med nettorumvægte 
over 100 kg/m3.

Ved nettorumvægten forstås 
rumvægten af den enkelte balle, 
som den afleveres fra presseren.

Ballestørrelse
Der er i tidens løb gjort mange for­
søg på at mekanisere transporten af 
stråfoderballer i den mest gængse 
størrelse, men problemerne ved den 
mekaniserede indlægning på og ud­
tagning fra lager er stadig langt fra 
loste.

Ved stabling af hårdpressede bal­
ler med den almindeligt anvendte 
ballestorrelse lægger man vægt på, 
at ballelængden er to gange bred­
den, hvilket giver en ballestorrelse 
på ca. 0,14 m3 (7 baller pr. m3).

Der har i de senere år været eks­
perimenteret med storre baller, hvor 
hver enkelt balle vejer 400-600 kg, 
men de interne håndteringsproble­
mer med disse store baller er endnu 
uloste.
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Fig. 5. Udstyrstyper som analysen omfatter i relation til materialestrøm og aktivitet.

Beskrivelse af undersøgte 
flytnings- og fordelingsudstyr

I dette afsnit gives en kort beskri­
velse af de undersøgte udstyrstyper. 
En mere udforlig teknisk beskrivelse 
er givet af Einarsson (1973).

I analysen indgår folgende ud­
styrstyper: blæsere, skrabertrans­
portører, båndtransportører, hånd­
vogne, traktorvogne, hængebaner 
og båndfordelere, fig. 5.

Blæsere

Ved anvendelse af blæsere - den så­
kaldte pneumatiske transport - føres 
materialet af sted ved hjælp af en 
luftstrøm, mens der i den mekaniske 
transport altid er en bevægelig del i 
transportøren, der følger med det 
materiale, der skal transporteres. Af 
fordele ved den pneumatiske trans­
port frem for den mekaniske kan

nævnes, at anskaffelsesprisen 
almindeligvis er relativt lav, at an­
læggene er forholdsvis lette at flytte 
og at vedligeholdelsesomkostnin­
gerne er lavere end for mekanisk 
transport.

En ulempe ved blæseren er det 
store effektforbrug. Kun en mindre 
del udnyttes til det egentlige trans­
portformål, mens resten bruges til 
transport af luft og til at overvinde 
gnidningsmodstanden. Hertil kom­
mer kvalitative ulemper som f.eks. 
støj- og støvgener.

Ved valg af blæsere skal loses ad­
skillige spørgsmål som fastlæggelse 
af kapacitet, hensigtsmæssige rordi­
mensioner, materialets indflydelse 
på transportlængden osv.

Skrabertransportører
Ved en skrabertransportør forstås 
en transportor, hvor skrabere brin-
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ger transportgodset frem på et fast 
underlag. Fordelene ved skraber­
transportørerne ligger i, at samme 
type kan anvendes både til flytning 
og fordeling. På- og aflæsning kan 
ske hvorsomhelst på transportøren, 
og den kan arbejde med store stig­
ningsvinkler.

Af ulemper ved skrabertranspor­
tøren må nævnes, at kraftforbruget 
er forholdsvis stort, at det transpor­
terede materiale bliver udsat for et 
stort slid, måske med strukturbe­
skadigelse til følge, og at transpor­
tøren også slides forholdsvis hurtigt.

Til fodertransport kan anvendes 
både frem- og tilbagegående eller 
rundgående skrabertransportører.

Båndtransportører
Båndtransportøren har i de senere 
år vundet stor udbredelse, hvilket 
først og fremmest skyldes, at der er 
kommet forholdsvis billige synte­
tiske båndmaterialer på markedet 
med langt større holdbarhed og fle- 
xibilitet end de tidligere anvendte.

Båndtransportøren er i stand til 
at transportere næsten alle arter af 
materialer. Sammenlignet med 
andre former for transportører har 
båndtransportøren et lavt effektfor­
brug, den har en rolig og støjsvag 
gang, og den giver transportgodset 
en skånsom behandling. Levetiden 
er lang, hvis konstruktionen i øvrigt 
er hensigtsmæssigt udformet. Til 
gengæld kan den ikke arbejde med 
store stigningsvinkler og anskaffel­
sesprisen er høj.

Fodervogne
Med fodervogne menes her alt 
rullende materiel fra hånd- og mo- 
torfodervogne til store traktortrukne 
påhængsvogne. Af almene fordele 
for fodervogne i forhold til andet 
transportmateriel kan nævnes:
1. Fodervogne kan anvendes til at 

transportere materialer med vidt 
forskellig stykvægt.

2. Transportvejen kan være tilfæl­
dig.

3. Vejlængden har ikke afgørende 
betydning.

4. Fodervogne kan anvendes flere 
steder i bedriften.

Af ulemper kan nævnes:
1. Fodervogne egner sig bedst til 

transport af gods med ringe eller 
slet ingen flydeevne.

2. Fodervogne leverer godset 
periodisk eller tilfældigt, ikke 
kontinuerligt.

3. Stigninger eller fald på tran­
sportvejen må ikke overstige ca. 
±30°.

4. Fodervogne kræver en operatør 
til betjening.

Generelt må konkluderes, at foder­
vogne giver stor flexibilitet og der­
med berettigelse i alle tilfælde, hvor 
der ikke er tale om faste leverancer 
eller om ensartet transportgods.

Hængebaner
Et hængebaneanlæg består af en 
løbevogn, der kører på skinner, som 
er ophængt i bygningens bærende 
konstruktioner.

Hængebanetransport adskiller sig
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fra andre interne transportmetoder 
på en række punkter, hvoraf kan 
nævnes:
1. Hængebanen kan arbejde tredi- 

mensionelt, hvorimod de fleste 
andre transportmetoder kun kan 
arbejde i en eller to dimensioner.

2. Hængebanen kan transportere 
praktisk taget alle arter af gods.

3. Hele hængebanens transport­
længde kan benyttes til transport 
i begge retninger.

4. Hængebanen er uafhængig af 
gulvkonstruktionen og kan der­
for anvendes f.eks. over tørre­
riste i laden eller hvor der er ni­
veauforskelle i eller mellem byg­
ninger.

Som en ulempe ved hængebane- 
transporten må fremhæves risikoen 
for, at transportgodset falder ned, 
en risiko som alt andet lige er større 
for hængebanen end for de øvrige 
transportanlæg. Det er også en 
ulempe, at hængebanen ikke kan 
transportere massegods kontinuer­
ligt, men giver en portionstilførsel 
som besværliggør fordelingen til 
dyrene.

Båndfordelere
Til foderfordeling findes der flere 
forskellige båndfordelere som f.eks. 
bånd på foderbordet, bånd med 
frem- og tilbagegående afskrabere 
og frem- og tilbagegående bånd.

I nærværende analyse er valgt 
frem- og tilbagegående bånd, idet 
denne type synes at have vundet

Fig. 6. Principskitse a f frem- og 
tilbagegående gummibåndsanlæg ophængt 
over et foderbord (Efter Skold, 1968).

størst udbredelse i praksis i forhold 
til de andre båndfordelere.

Det frem- og tilbagegående 
gummibåndsanlæg har en længde, 
som er halvdelen af foderbordets, 
fig. 6. Under udfodringen vandrer 
båndet frem og tilbage på en 
skinnekonstruktion, der oftest er 
ophængt under loftet. Påslaget fin­
des midt over foderbordet. En 
almindelig vandringshastighed er 
ca. 12 m/min. Gummibåndet er 
normalt 400 mm bredt.

Da påslaget er over midten af fo­
derbordet, er det mest hensigtsmæs­
sigt, at fodercentralen findes i en 
vinkelbygning ud for midten af stal­
den, fig. 7.

Forudsat en jævn hastighed på 
båndet og en jævn tilførsel vil forde­
lingen også blive jævn. Ved hjælp af 
en hastighedsregulator opnås mu­
lighed for at tildele forskellige foder­
mængder til gruppeinddelte dyr.

Regulatoren kan styres automa-
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Fig. 7. Principskitse a f udstyr til et frem- og 
tilbagegående transportbånd, så det kan 
fordele variende fodermængder til 
gruppeinddelte dyr. 1) Fordeler. 2) 
Jævnstrømsmotor. 3) Styringsudstyr til 
indstilling a f fodermængden. 4) Magnetrelæ 
til omkobling mellem forskellige mængder.
5) Flytbare impulsskiver som påvirker 
magnetrelæet i grænsen mellem to 
foderbordsafsnit.

tisk ved impulser fra afbrydere, som 
igen påvirkes af flytbare kontakter. 
Derved bliver grænserne for de fo­
derbordsafsnit, der skal have for­
skellige fodermængder, også flyt­
bare. Princippet i en sådan opbyg­
ning er vist i fxg. 7.

Dannelse af transportkæder
Som allerede før antydet kræver 
materialestrømmen udførelse af en 
række forskellige aktiviteter. De er 
af forskellig karakter og udføres ved 
hjælp af udstyr, som arbejder på 
principielt forskellige måder. Ar­
bejdsmåderne kan være afgørende 
for, hvordan udstyret rent teknisk 
kan sammenkobles til en transport­
kæde.

I den del af transportkæden som 
nærværende analyse omfatter, flyt­

ning og fordeling, skelnes mellem 
om materialestrømmen tilføres kon­
tinuerligt eller diskontinuerligt. Ved 
kontinuerlig transport forstås, at 
materialestrømmen foregår uaf­
brudt eller med korte afbrydelser, 
som kun udgør en brøkdel af den 
samlede transporttid. Ved diskon­
tinuerlig transport forstås, at mate­
rialet transporteres og leveres i por­
tioner. Den tid, der går mellem le­
vering af de enkelte portioner, udgør 
en væsentlig del af den samlede 
transporttid.

Tabel 2. Materialestrømmens karakter ved 
flytning for forskellige udstyrstyper.

Materialestrøm
Kontinuerlig Diskontinuerlig

Blæser X
Skrabertransportør X
Båndtransportør X
Håndvogn X
Traktorvogn X
Hængebane X

I tabel 2 er vist hvilke af de ud­
valgte udstyrstyper til flytning der 
arbejder med kontinuerlig hen­
holdsvis diskontinuerlig flytning.

Diskontinuerlige udstyrstyper kan 
ikke uden videre kobles sammen 
med kontinuerlige. Problemet kan i 
mange tilfælde løses ved at indskyde 
fordelerborde (doseringsudstyr). 
Hvis det af tekniske grunde ikke kan 
løses med fordelerborde, må der en 
manuel indsats til.

Fordelerborde er imidlertid ikke 
taget med i analysen, dels fordi de
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Fig. 8. Tekniske kombinationer a f udstyr til 
transport afløst og presset stråfoder.

ikke er almindelige i praksis, og dels 
på grund af det ringe kendskab man

har til deres anvendelsesmuligheder 
overfor forskellige stråfoderformer.

De udvalgte udstyrstyper kan kun 
i de færreste tilfælde arbejde med 
alle former for stråfoder. Endvidere 
vil udtagningsteknikken og 
lagringsformen også have betyd­
ning. For at få overblik over disse 
forhold er det fundet hensigtsmæs­
sigt at udarbejde et antal skemaer, 
fig. 8, som viser de muligheder, der 
findes for en teknisk sammenkob­
ling ved forskellige stråfoderformer. 
Selv om den økonomiske analyse 
ikke omfatter udtagningen fra lager 
er denne aktivitet også taget med i 
disse skemaer, idet valget af flyt­
ningsteknikken kan afhænge af ud­
tagningen. For en nærmere beskri­
velse af udtagningsteknikken henvi­
ses til Einarsson (1973).

De viste udstyrskombinationer 
dækker kun de kombinationer, som 
synes at være aktuelle i praksis, men 
ikke alle de teoretisk mulige. I nogle 
af skemaerne er anført et F, som 
angiver, at der er indskudt et forde­
lerbord. Ligeledes er der i et af ske­
maerne anført et M, som angiver, at 
en manuel indsats er nødvendig. I de 
tilfælde, hvor det er nødvendigt at 
supplere udstyret med et fordeler­
bord eller manuel indsats tilføres 
ekstra omkostninger og arbejde, og 
man bør derfor undersøge de andre 
kombinationer først.

På skemaerne er anvendt stiplede 
linier i tilfælde, hvor der ikke fore­
ligger tilstrækkelige erfaringer med 
den viste kombination.
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Ved gennemgang af skemaerne 
kan konstateres, at det største antal 
kombinationer af udstyrstyper fin­
des til fin- og grovsnittet stråfoder. 
Mulighederne er langt mere be­
grænsede for baller, især for store 
baller, idet den nuværende teknik 
ikke er udviklet til en sådan tran­
sport.

Arbejds- og
omkostningsberegninger
I langt de fleste rationaliseringsop­
gaver i moderne landbrug er proble­
met at finde en passende ligevægt 
mellem teknisk udstyr og manuelt 
arbejde.

Dette forhold kaldes ofte mekani­
seringsgraden, hvis ydre grænser er 
udelukkende manuelt arbejde og 
fuld automatisering. Hvilken meka­
niseringsgrad der giver de laveste 
omkostninger beror på en lang 
række faktorer, hvis sammenhæng 
kan være svær at overskue.

Formålet med omkostningsbereg­
ningerne er at undersøge disse fak­
torer og deres relative betydning i 
økonomisk henseende ved en række 
tekniske forslag til løsning af en 
transportopgave. For at udføre disse 
beregninger med nogenlunde nøjag­
tighed må medtages et stort antal 
faktorer, hvoraf de fleste kan være 
af forskellig størrelsesorden. Dette 
medfører et betydeligt regnearbejde, 
hvorfor beregningerne er baseret på 
elektronisk databehandling.

Beregnings­
forudsætninger
I fig. 9 er skematisk vist beregnings­
forudsætningerne. Besætningsstør­
relsen varierer fra 25 til 200 køer. 
Med transportafstanden menes vej­
længden fra opbevaringssted til det 
sted, hvor flytningsudstyret leverer 
foderet ind i stalden, og den varieres 
fra 25 til 400 m. Antallet af foder­
dage er sat til 240 dage svarende til 
2/3 af året.

I beregningerne arbejdes med en 
fodermængde på 12 kg/kodag. 
Dette svarer til høfoder til ca. 6 f.e. 
eller ca. halvdelen af koens gennem­
snitlige foderbehov. Dette er efter 
danske forhold en relativ stor 
mængde, men grunden til at denne 
er valgt er, at man må antage, at 
interessen for at mekanisere stråfo- 
dertransporten først opstår, når 
stråfoderet udgør en væsentlig del af 
foderforbruget. Transport af små 
stråfodermængder bliver det sand­
ligvis ikke aktuelt at mekanisere, før 
den øvrige del af fodertransporten er 
løst tilfredsstillende.

Transportkapaciteten udtrykker 
den fodermængde, som transporte­
res pr. tidsenhed. Den er bestemt af 
transporthastighed og udstyrskapa­
citet. Da disse er varierende 
opereres med to niveauer for hver af 
disse parametre. For en redegørelse 
for fastlæggelse af disse parametre 
henvises til Einarsson (1974).

Anskaffelsessummen for det for­
skellige udstyr er fastlagt ud fra 
prislister. For at tage højde for pris-
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Fig. 9. Skematisk oversigt over variable parametre ved beregning a f omkostninger ved 
indengårds flytning og fordeling.

stigninger indgår prisforhøjelser på 
50 og 100 pct. i beregningerne.

Som afskrivningstid er valgt 8 år, 
og som rentesatser anvendes 10 og 
20 pct. p. a. Som timeløn anvendes i 
beregningerne henholdsvis 20 og 30 
kr.

Beregningsresultater
I tabel 3 er vist et eksempel fra be­
regningsresultaterne. Det daglige 
arbejdsbehov vil ved anvendelse af 
håndvogn være 0,1 time, når ud­
styrskapaciteten er på 150 kg/læs og 
transporthastigheden på 60 m/min.
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Tabel 3. Eksempel på tabeludskrift fra arbejds- og omkostningsberegninger ved flytning 
a f stråfoder fra lager til stald.

Ved et investeringsniveau, der 
ligger 50 pct. over priserne i 1973 
udgør investeringen 1500 kr. De 
samlede omkostninger bliver da 741 
kr./år, når rentesatsen er 10 pct. og 
timelønnen 20 kr.

Stiger rentesatsen til 20 pct., bli­
ver omkostningerne 827 kr./år, og 
stiger timelønnen samtidig til 30

kr., bliver de samlede omkostninger 
1071 kr./år.

A rbejdsbehov
Med hensyn til arbejdsbehovet viser 
beregningerne følgende:

Ved flytning med de kontinuerlige 
udstyrstyper har båndtransportøren 
det laveste arbejdsforbrug. Skrabe-
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ren og blæseren har omtrent ens ar- 
bejdsbehov ved korte afstande. Ved 
afstande over 100 meter har blæse­
ren det laveste arbejdsforbrug.

Af de diskontinuerlige udstyrsty­
per har traktorvognen det laveste 
arbejdsforbrug. Dernæst kommer 
håndvognen, mens hængebanen har 
det højeste arbejdesforbrug.

Ved fordeling har skraberen og 
båndfordeleren omtrent samme ar­
bejdsforbrug undtagen ved storre 
besætninger, hvor båndfordeleren 
har et lidt lavere arbejdsforbrug. 
Ved små besætninger har traktor­
vognen ca. tre gange så stort et ar­
bejdsforbrug som skraber og bånd­
fordeler. Ved en besætningsstørrelse 
på 100 køer er arbejdsforbruget for 
de tre udstyrstyper af omtrent 
samme størrelsesorden, men ved en 
besætningsstørrelse på 200 koer har 
traktorvognen det laveste arbejds­
forbrug.

Driftsomkostninger
Figurerne 10 til 14 viser en omkost­
ningsmæssig sammenligning af de 
seks udstyrstyper til flytning ved for­
skellige afstande. Som forudsætnin­
ger for sammenligningerne er an­
vendt de mindste værdier af para­
metrene som er anført i fig. 9. Dog 
således at udstyrskapacitet og trans­
porthastighed er fastholdt på et 
gennemsnit af de angivne værdier.

Ved en transportafstand på 25 m, 
fig. 10, er der ikke stor forskel på de 
årlige omkostninger for de forskel-

Fig. 10. Omkostninger ved flytning for 
varierende besætningsstørrelse ved en 
transportafstand på 25 m.

lige udstyrstyper med undtagelse af 
hængebanen, som klart er den dy­
reste ved store besætninger. Hånd­
vognen er den billigste ved små be­
sætninger. Ved 50 meter, fig. 11, er 
håndvognen stadig den billigste ved 
små besætninger. Ved voksende be­
sætningsstørrelse bliver traktorvog­
nen og blæseren det billigste udstyr 
og hængebanen det dyreste.

Ved 100 meter, fig. 12, har trak­
torvognen de laveste omkostninger 
ved alle besætningsstørrelser. Det 
næstbilligste udstyr er håndvognen 
indtil en besætningsstørrelse på ca.

Fig. 11. Omkostninger ved flytning for 
varierende besætningsstørrelse ved en 
transportafstand på 50 m.
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Fig. 12 Omkostninger ved flytning for 
varierende besætningsstørrelse ved en 
transportafstand på 100 m.

70 koer og derefter er blæseren det 
næstbilligste udstyr. Hængebanen 
er lige som før det dyreste udstyr 
undtagen ved små besætninger, 
hvor transportbåndet er det dyreste.

Fig. 13. Omkostninger ved flytning for 
varierende besætningsstørrelse ved en 
transportafstand på 200 m.

Ved 200 meter, tig. 13, er omkost­
ningsrækkefølgen den samme som 
ved 100 meter. Omkostningskur­
verne skærer hinanden ved ca. de 
samme besætningsstørrelser. Ved 
400 meter, fig. 14, er traktorvognen 
klart den billigste. Af det øvrige ud­
styr er blæseren og håndvognen de 
eneste, der synes at komme på tale 
inden for det omkostningsområde, 
som figuren angiver.

Fig. 14. Omkostninger ved flytning for 
varierende besætningsstørrelse ved en 
transportafstand på 400 m.

Fig. 15 viser de årlige omkostnin­
ger for de forskellige udstyrstyper til 
fordeling, når de variable parametre 
har sammestorrelse som anvendt i 
analysen af omkostninger ved flyt­
ning. Den fuldt optrukne kurve for 
skraberen på fig. 15 gælder kun, 
hvis flytningen også udfores med 
skraber. Hvis dette ikke er tilfældet, 
gælder den stiplede kurve.
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Fig. 15. Omkostninger ved fordeling for 
varierende besætningsstørrelse.

Af figuren fremgår det, at skra­
beren er den billigste metode til for­
deling, hvis der også anvendes skra­
ber til flytning. Manuel fordeling er 
den næstbilligste metode. Fordeling 
med traktorvogn er den dyreste 
metode ved besætningsstørrelser 
indtil ca. 130-160 køer. Derefter er 
båndfordeleren den dyreste dog med 
det forbehold som før nævnt ved 
skraberen.

Konklusion
Transportplanlægning giver grund­
lag for at udvælge egnede metoder 
og grundlag for at sammenkoble de 
enkelte delsystemer til en transport­
kæde. Udover vurderingen af ar- 
bejdsbehov og driftsomkostninger 
bør også en række kvalitative fakto­
rer vurderes, såsom flexibilitet, 
driftssikkerhed, betjening, præci­
sion, forurening og skånsomhed.

De udvalgte udstyrstyper kan kun 
i de færreste tilfælde arbejde med 
alle former for stråfoder og sam­
menkoblingsmulighederne mellem 
flytning og fordeling er afhængige af 
udstyrstyperne. For at få overblik 
over disse forhold er der udarbejdet 
et antal skemaer, som klarlægger 
disse forhold og som kan anvendes 
til at fastlægge transportkæder ud 
fra forskellige kriterier.

Sammenlignes udstyrstyperne 
med det formål at danne en samlet 
transportkæde for aktiviteterne flyt­
ning og fordeling, kan følgende kon­
stateres:

1. Det mindste arbejdsbehov til 
flytning og fordeling opnås ved at 
anvende båndtransportor og 
båndfordeler undtagen ved store 
besætninger og korte transport­
afstande, hvor traktorvognen gi­
ver det laveste arbejdsforbrug.

2. De mindste omkostninger til 
flytning og fordeling opnås ved at 
anvende skraber ved små besæt­
ninger og korte transportaf­
stande, men ellers traktorvogn.

Den omkostningsmodel, som nær­
værende analyse bygger på, kan 
uden større ændringer anvendes i 
praksis til vurdering af alternative 
metoder til stråfodertransport. En 
sammenfatning af de kvantitative 
faktorer i ét okonomisk udtryk giver 
dog ikke en fuldstændig vurdering, 
men vil være et væsentligt element 
ved planlægningen.
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Bygholm
LANDBRUGSSKOLE
8700 Horsens Tlf. (05) 6211 97 og tlf. (05) 62 71 05

indbyder til 9 og 11 mdrs. driftslederkursus. Skolen er nyopført og 
m oderne  indrettet,  hovedsagelig med enkeltværelser.

Stort,  moderne landbrug. Nyopførte svinestalde. Eleverne har 
lejlighed til at følge driftsresultaterne i kvæg- og svinestalde året 
igennem. Svineproduktionen er med under nystartet effektivitets- 
kontrol. Eleverne kan vælge mellem tre speciallinier. Der oprettes 
særlige hold for elever, som  ikke har v æ re t  på grundskole.

Nærmere oplysninger om skolen, tilsendelse af skoleplan sam t 
aftale om besøg ved henvendelse  til Bygholm Landbrugsskole.
J .  Kristensen Niels Gert Nielsen



Sædekornssygdomme og 
sædekornsafsvampning i Sverige 
siden 1965
Af afdelingsbestyrer, dr. agro. Chr. S t a p e l

I Sverige gennem førtes ved lov i 1965 begrænsning af sædekornets af- 
svampning med kviksølvmidler. 1 1973 skete det samme i Danmark. I 
begge lande er sædekornssygdomme derefter taget til, især byggens 
stribesyge. I Tidsskrift for Landøkonomi nr. 3/1976 er der gjort rede 

for udviklingen i Danmark. Det skønnes af interesse også her i landet 
at vide, hvorledes det er gået i Sverige, som dog har 8 års længere er­
faring med restriktioner.

Udbredte kviksølvforgiftninger hos 
komædende fugle på markerne i 
Sverige i begyndelsen af 1960erne 
udløste en voldsom offentlig debat, 
der medførte en væsentlig begræns­
ning af kviksølvforbruget til bejds­
ning af sædekorn. Det skete ved lov i 
1965.

Det bestemtes, at vårsæd kun må 
afsvampes med kviksølvmidler, så­
fremt analyse ved Statens Centrala 
Frökontrollanstalt viser behov for 
afsvampning. Fritaget for analyse er 
landmænd med småbedrifter, hvor 
det årlige forbrug af sædekorn (Vår­
sæd) ikke overstiger 500 kg.

Ved analysen bliver prøver af 
sædekornspartier undersøgt for 
forekomst af parasitære svampe, 
især arter af Fusarium (sneskimmel, 
spiringsfusariose) og Helmintho- 
sporium (stribesyge på byg, blad­
pletsyge på byg og havre) samt Sep- 
toria nodorum (brunplet, især på

hvede). Alt efter angrebsgrad klassi­
ficeres partierne efter en skala 0-5 
som følger (Esbo, Kåhre og Kolk 
1964):

angrebne kerner
0 intet angreb
1 meget svagt angreb
2 svagt angreb
3 middelstærkt angreb
4 stærkt angreb
5 meget stærkt angreb

1 -5 pct. 
6-10 pct. 

16^40 pct. 
41-70 pct. 
71-100 pct.

Grænsen for afsvampningsbehov 
skal ifølge loven fastsættes admi­
nistrativt af Lantbruksstyrelsen 
(landbrugsministeriet), som anbe­
falet af Statens Centrala Frökon­
trollanstalt bestemte, at kun partier 
med angrebsgraden 3-5 måtte kvik­
sølvbejdses. For så vidt angår dæk­
ket brand på vårsæd (stinkbrand på 
vårhvede, dækket bygbrand og dæk­
ket havrebrand), som ikke indgår i 
den nævnte laboratorieanalyse, be-
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stemtes, at tilladelse til kviksølv- 
bejdsning gives blot angreb er kon­
stateret på fremavlspartier i marken 
eller ved en særskilt laboratorieana­
lyse.

Loven af 1965 har ingen bestem­
melser for vintersæd, der altså frit 
kan afsvampes med kviksølvmidler, 
meir her kan indskydes, at kviksølv­
frie midler har vist sig så velegnede, 
at vinterrug og vinterhvede i Sverige 
nu helt overvejende bejdses med 
disse midler (Kolk og Olssoti 1975). 
Uagtet loven ikke omfatter vinter­
sæden, er lovens ånd m.h.t. be­
grænsning af kviksolvforbruget her 
efterlevet på frivilligt grundlag, 
støttet af et intenst forsøgsarbejde.

Loven af 1965 har heller ingen 
bestemmelse om de kviksølvholdige 
bejdsemidlers dosering. Normal­
doseringen i Sverige var gennem 
mange år 2 0 0  g/ml afsvampnings­
middel pr. 1 0 0  kg udsæd af hvede, 
rug og byg, medens den i Danmark 
var halvt så stor (Andren 1964).

I 1964, altså året før den omtalte 
lov, anbefalede Statens Våxtkydds- 
anstalt og Statens Centrala Frö- 
kontrollanstalt en frivillig begræns­
ning af kviksølvforbruget, dels ved 
nedsættelse af doseringen til det 
halve (med ubetydelige undtagelser) 
og dels ved overgang til »anpassad 
betning«, d.v.s. afsvampning efter 
behov for så vidt angik vårsæd 
(Andren 1964, Esbo, Kåhre og Kolk 
1964, Lihnell 1964). Betragtes det 
statsplomberede sædekorn, blev den 
første del af denne vejledning, hal­

vering af doseringen, fulgt af næ­
sten alle sædekornsfirmaer, medens 
den anden del, afsvampning efter 
behov, vandt ringe gehør, idet fir­
maerne afsvampede partier, selv om 
Frökontrollen på analysebeviset 
havde anført, at bejdsning var 
unødvendig (Esbo 1965).

Sucessen med den frivillige ned­
sættelse af doseringen er formentlig 
årsag til, at loven ikke foreskriver en 
bestemt dosering. Den nedsatte do­
sering er da også stadig fastholdt på 
frivilligt grundlag. Den mangelfulde 
succes med afsvampning efter behov 
vurderedes af Esbo, den datidige le­
der af Statens Centrala Frökontroll- 
anstalt, derhen, at lovforanstaltning 
var nødvendig for at få den gennem­
fort (Esbo 1965). På grundlag af 
tusindvis undersøgte sædekornsprø­
ver på Frökontrollanstalten skøn­
nede han, at kun 50 pct. af vårsæden 
behøvede afsvampning, medens der 
i praksis hidtil var afsvampet 85 pct.

Resultatet blev den omtalte lov, 
som trådte i kraft den 1 . november
1965, og den fik således for første 
gang virkning for vårsæd i høståret
1966.

Afsvampningens omfang
Spørgsmålet er nu, hvorledes af­
svampning af vårsæden med kvik­
sølvmidler er forløbet siden da. Det 
kan ifølge årsberetninger fra Sta­
tens Centrala Frökontrollanstalt 
1967-1976 gores op som i tabel 1 an­
ført:
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T abel 1. A fsv a m p n in g  a f  vårsæ d  m ed  
k v ik sø lv b e jsem id ler  i  å rene 1966-1975

Afsvampningsbehov 
i vårsæd 

pct.

Afsvampningens 
omfang i vårsæd 

pct.

1966 5 0 23
1967 33 13
1968 20 11

1969 10 9
1970 6 3
1971 17 15

1972 4 5 3 6
1973 41 34
1974 37 26

1975 ? 20

I tabellen er også anført det årlige 
afsvampningsbehov. Som eksempel 
kan anføres, at 50 pct. af udsæden i 
1966 havde behov for afsvampning, 
men kun 23 pct., d.v.s. knap halv­
delen af det, der burde afsvampes, 
blev afsvampet. Det er altså et gan­
ske andet, og formentlig helt uven­
tet resultat end året før, hvor der 
blev bejdset mere end der burde, 
medens der nu pludselig bejdses 
mindre, end der burde og end der 
faktisk var tilladelse til. Gennem 
alle årene er der i praksis afsvampet 
mindre end, hvad der har været be­
hov for. Taget under ét er der i de 
første fem år (1966-1970) kun af­
svampet godt halvdelen af den vår­
sæd, som faktisk havde behov for 
afsvampning. Frökontrollanstalten 
har fra første færd været opmærk­
som på dette misforhold og advaret 
landmændene mod risikoen for op­
formering af sygdomme.

Byggens stribesyge
(H elm in th osporiu m  gram in eu m ) 

Advarslen var berettiget, idet navn­
lig angreb af byggens stribesyge 
(Helminthosporium gramineum) 
tog stærkt til, just som det er sket i 
Danmark i de senere år, bl.a. som 
følge af Miljøministeriets bekendt­
gørelse af 28. november 1973 og de 
deraf følgende begrænsninger i af- 
svampningen med kviksølvmidler 
(Stapel, Johs. Jørgensen og Her- 
mansen 1976). Der er her en på­
faldende parallel i de danske og de 
svenske forhold.

Statens Växtskyddsanstalt var 
også foruroliget over udviklingen og 
for at folge denne foretoges syste­
matiske undersøgelser over stribesy­
gens forekomst i bygmarker i alle 
egne af Sverige. Olufsson (1976) har 
sammenstillet dette materiale, op­
delt efter områder (lån), men for 
oversigtlighedens skyld anføres i ta­
bel 2  et beregnet gennemsnit for 
henholdsvis Nordsverige og Mellem- 
og Sydsverige.

T abel 2. F o rek o m st a f  s tr ib esyg e  i b yg m a rk er  
i  S verige  1967-1975

Pct. bygmarker med angreb

Mellem- og Det nordlige
Sydsverige Sverige

1967 1 4 9

1970 13 4 5
1971 20 52

1973 7 29
1975* 13* -

* Kun Linkopingområdet 
og kun 2 rd. byg.



308

De meget stærke angreb i det nord­
lige Sverige skyldes særlige forhold, 
dels en traditionel og meget omfat­
tende dyrkning af 6  rd. byg, der er 
særlig modtagelig for stribesyge og 
dels en ringere udnyttelse af af- 
svampningsmulighederne. Det er 
angrebene i Mellem- og Sydsverige, 
som er af større interesse, set med 
danske ojne.

For bejdserestriktionerne trådte i 
kraft, forekom stribesyge praktisk 
talt ikke i svenske bygmarker, men i 
1967 konstateredes flere angreb end 
ellers, og i 1970 og 1971 var i 
gennemsnit for Mellem- og Syd­
sverige henholdsvis 13 og 2 0  pct. af 
bygmarkerne angrebne.

Denne faretruende udvikling 
medførte en ændring i kriteriet for 
afsvampningsbehov, idet Lant- 
bruksstyrelsen efter host 1971 gav 
tilladelse til kviksolvafsvampning af 
byg, blot der var konstateret angreb 
af stribesygesvamp på udsæden, 
altså uden hensyn til angrebsgraden 
i øvrigt. Hermed kom stribesygen i 
klasse med stinkbrand og andre 
dækkede brandformer, der betinger 
afsvampning med kviksolvmidler ef­
ter den blotte konstatering af an­
greb (jvfr. foran). Olofsson (1976) 
skriver om stribesygen, at den ikke 
var aktuel i 1965, da bejdserestrik- 
tioneme trådte i kraft, og man 
forudså ikke, at den ganske snart 
kunne blive et problem, og han me­
ner formentlig hermed, at hvis man 
havde anet stribesygens ekspansive 
udvikling, ville man utvivlsomt fra

begyndelsen have sat stribesygen i 
den særklasse for afsvampnings­
behov, som den fik i 1971. Den 
skærpede bestemmelse medforte 
sammen med den faktiske stigning i 
angreb naturligt nok en stigning i 
afsvampningsbehovet, som ifølge 
tabel 1 i året 1972 omfattede 45 pct. 
af al vårsæd, altså ret nær de 50 pct. 
ved periodens begyndelse, og det 
medførte naturligt nok en stigning i 
den faktiske afsvampning, nemlig i 
1972 til 36 pct. af al vårsæd.

En væsentlig årsag til stribesy­
gens opblussen er nu også det før 
omtalte misforhold mellem det ak­
tuelle afsvampningsbehov og den 
faktiske afsvampning i praksis, som 
altså slet ikke blev udnyttet fuldt ud 
af landmændene og sædekornsfir­
maerne. Misforholdet er nok blevet 
mindre efter 1971, men afsvamp- 
ningsmuligheden for kviksølvmidler 
udnyttes stadigvæk ikke fuldt ud. 
Det kan nok undre, men Lihnell 
(1971) har måske ret, når han anser 
den psykologiske virkning af den 
intensive miljødebat for medskyldig.

Andre sædekornssygdomme
Ikke blot stribesygen er taget til si­
den restriktionerne i 1965, men også 
andre sygdomme, som dog enten er 
mindre skadelige (f.eks. bladplet­
syge i byg og havre), eller som er nok 
så lette at holde i skak (stinkbrand, 
dækket bygbrand).



309

Byggens bladpletsyge
IH elm in thosporium  teres )

I 1971 var stedvis i Sverige (Vester - 
götland) 32 pct. af bygmarkerne an­
grebne af bladpletsygen, nogle mar­
ker med op til 50 pct. angrebne 
planter (Olvång 1972). I den kolde 
forsommer 1973 var der særlig 
mange angreb, således i Uppland 78 
pct. angrebne marker og i Skåne 39 
pct., adskillige med 1 0 -2 0  pct. an­
grebne planter (Olofsson 1976). Det 
har drejet sig om primærangreb på 
unge planter, medens sekundæran­
greb på ældre planter var beskedne 
på grund af vejrforholdene. Skaden, 
respektive gevinsten ved afsvamp- 
ning, var ikke særlig stor, hvad der 
bl.a. fremgår af tabel 3, Ingridbyg, 
hvor udsæden især var smittet med 
bladpletsvampen (nærmere herom 
senere).

Er bladpletsygen trods jævnlig 
forekomst ikke særlig fremtrædende 
i markerne, er den det til gengæld 
på udsæden, hvor laboratorieana­
lysen viser, at bladpletsvampen 
efterhånden er blevet den absolut 
dominerende blandt byggens frø- 
bårne patogener, og det er den, der 
er ansvarlig for langt størstedelen af 
bejdsebehovet i Sverige (Olsson og 
Sigvald 1974).

Havrens bladpletsyge
IH elm in thosporium  a ven a e)

Der foreligger ifølge Olofsson (1976) 
for denne sygdom ingen systema­
tiske optællinger i markerne i Sve­
rige, men mange spredte observa­

tioner viser, at svampen er alminde­
lig i havremarkerne sidst på vækst­
sæsonen, ganske vist med yderst 
svage angreb, som dog er nok til, at 
havrekernerne smittes på marken. I 
Skåne er 20-25 pct. smittede kerner 
almindeligt forekommende i ud­
sæden, og det er overvejdende denne 
svamp, der er ansvarlig for havrens 
bejdsebehov. M.h.t. skade er denne 
ligesom hos byggens bladpletsyge 
forholdsvis moderat, men ubetinget 
stor nok til at retfærdiggøre bekæm­
pelse ved afsvampning (jvfr. ud­
bytteforsøgene i tabel 3). Udover det 
direkte merudbytte kommer her, 
som ved flere andre sædekornssyg­
domme, betydningen af afsvamp­
ning som middel til at holde syg­
dommene nede. Herom siger Olofi- 
son (1976), at bejdsning med kvik­
sølvmidler tidligere holdt bladplet­
sygen tilbage, og at den drastiske 
begrænsning af bejdsningen siden 
1965 har bidraget til dens tiltagen.

Hvedens stinkbrand
ITilletia caries)

Uagtet vinterhvede ikke omfattes af 
afsvampningsrestriktionerne, blev 
der efter 1965 alligevel bejdset 
mindre end førhen, og det medforte 
straks flere angreb af stinkbrand. 
Modsat tidligere afviste møllerne nu 
adskillige partier til brødkorn eller 
endog til foderbrug (Lihnell 1969, 
Olofsson 1972). Det må i sådanne 
tilfælde nødvendigvis have drejet sig 
om betydelige angreb i marken, 
men ellers er det laboratorieunder-
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søgelser, der først og fremmest af­
slører angreb. Hedene (1969) under­
søgte i 1968 ikke mindre end 1603 
prøver af vinterhvede og lige ved 
halvdelen (47 pct.) var angrebet af 
stinkbrand.
Selv om det overvejende har drejet 
sig om svage angreb, har det inde­
båret fare for katastrofal opforme­
ring ved væsentlig forsømmelse af 
afsvampningen.

Ved Frøkontrollen udføres auto­
matisk undersøgelse over angreb af 
stinkbrand, og det skærper utvivl­
somt interessen for bekæmpelse ved 
afsvampning eller ved kassation af 
stærkt angrebne partier. Frökon- 
trollen undlader f.eks. statsplom­
bering af et parti med mere end 500 
stinkbrandsporer pr. gram udsæd 
og de nævnte foranstaltninger synes 
i øjeblikket at holde markangrebene 
på et acceptabelt lavt niveau.

At der stadig er problemer frem­
går bl.a. af klager fra landmænd, 
som mener, at megen udsæd er dår­
ligt bejdset, og det har desværre vist 
sig at være rigtigt. Det er de kvik­
sølvfrie bejdsemidler, der helt over­
vejende bruges til vintersæd, som 
ikke kan fordeles godt nok i de ordi­
nære bejdsemaskiner. Frökontrollen 
overvejer i den anledning en kontrol 
med bejdsearbejdets udførelse 
(Statens Centrala Frökontrollanstalt 
Information 44, 1975).

Det bør her nævnes, at dværg­
stinkbrand (Tilletia contraversa), en 
nær slægtning til den almindelige 
stinkbrand, for for forste gang blev

konstateret i Sverige i 1966 (Olofi- 
son og Andren 1966). Den er taget 
voldsomt til og blev allerede i 1968 
fundet på 30 pct. af undersøgte 
hvedeprøver (Hedene 1969). Den 
skal ikke omtales nærmere her, 
fordi dens optræden næppe har med 
afsvampningsproblematikken at 
gore, men den medforte en intens 
undersøgelse over hele Sverige og 
herved afsløredes samtidig mangt et 
angreb af den almindelige stink­
brand.

Dækket bygbrand
(U stilago  h ordei)

Systematiske undersøgelser i byg­
markerne synes ikke foretaget, men 
Lihnell (1971) melder om stærk til­
tagen af dækket bygbrand, særlig på 
Gotland i 1971. Som med hvedens 
stinkbrand afsløres mange angreb 
ved frøkontrollen i laboratoriet, 
f.eks. var ved Frökontrollanstalten i 
Örebro halvdelen af de undersøgte 
bygprøver i 1971 angrebne, og disse 
angreb forekom for størstedelens 
vedkommende i byg af egen avl, som 
i reglen ikke var afsvampet. Det 
drejede sig dog helt overvejende om 
svage angreb.

Ved brug af statsplomberet ud­
sæd er risikoen for spredning meget 
ringe, fordi den rutinemæssige 
undersøgelse på Frökontrollen også 
omfatter dækket bygbrand. De 
stærke angreb på Gotland i 1970 var 
således allerede året efter praktisk 
talt bragt under kontrol som følge af 
intensiveret afsvampning på grund-
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lag af laboratorieundersøgelserne af 
udsæden (Olofsson 1973).

Udbytteforsøg
Da restriktionerne med afsvamp- 
ning efter behov gennemførtes i 
1965, skete det på grund af kviksølv­
debatten så hovedkuls, at der ikke 
forelå forsøgsmæssig dokumen­
tation for sammenhæng mellem af- 
svampningsbehov, endsige grader af 
afsvampningsbehov, og merudbyt­
tet af kerne. Hvad der - så vidt jeg 
kan se - forsøgsmæssigt forelå til be­
grundelse for behovsafsvampning 
efter den anførte undersøgelses­
metode var sammenhæng mellem 
udsædssmitten (og dermed af- 
svampningsbehovet) og sædekornets 
spiring. Esbo, Kåhre og Kolk (1964) 
angav således for året 1962, at 
vintersæd havde en gennemsnitlig 
spiringsforøgelse på 9 pct. efter af- 
svampning af stærkt smittet udsæd 
og 4 pct. efter afsvampning af 
middelstærkt smittet, ret nær ens 
for vinterhvede og vinterrug. For 
vårhvede var der som gennemsnit 
for årene 1959, 1962 og 1963 en 
spiringsforøgelse på 11 pct. for 
stærkt smittet og 4 pct. for middel­
stærkt smittet udsæd. For havre var 
der maksimalt en gennemsnitlig 
spiringsfremgang på ca. 3 pct., me­
dens der for såvel 2  rd. som 6  rd. byg 
næppe gennemsnitligt var nogen 
spiringsforøgelse.

Det er vel på dette grundlag, at 
D. Lihnell (1964 b), datidens leder

af Statens Våxtskyddsanstalt, 
understregede, at overgangen til be­
hovsbestemt afsvampning i sig selv 
er et stort anlagt »forsøg«, hvor 
sandsynligheden ganske vist taler 
for et godt resultat, men hvor det i 
tidens løb afgørende er udfaldet i 
praksis. Og han føjede til: Der gives 
ingen anden vej end at prøve sig 
frem!

Vejen frem var bl.a. udbyttefor­
søg. De startedes allerede i 1965, og 
der foreligger nu en samlet beret­
ning over forsøgene (Bengtson, 
Kolk, Kåhre og Lihnell 1976). Det 
er meget omfattende forsøg, hvor 
der for alle fire kornarter, og for 
nogle af kornarterne endog for­
skellige sorter, søgtes fastslået for­
holdet mellem smittegrad og ud­
bytte. Ud af Frökontrollanstaltens 
løbende undersøgelsesmateriale ud­
valgtes sædekornspartier repræsen­
terende såvidt muligt hver af de fem 
i indledningen nævnte smittegrader. 
Den sjette mulighed, smittegrad 0, 
måtte stort set droppes, fordi så­
danne partier praktisk talt ikke 
forekom i praksis.

Resultatet af forsøgene fremgår 
af tabel 3. Fof hver kornart/sort og 
for hver smittegrad er der i reglen 
gennemført forsøg i tre år på tre-fire 
forskellige lokaliteter. Det giver i alt 
386 forsøg, hvor resultatet for hvert 
parti og hver smittegrad i reglen er 
gennemsnit af 1 0 -1 2  forsøg. 
Betragtes i tabel 3 vårsæden for sig, 
idet det kun er denne, der er under­
kastet bestemmelserne om behovs-



312

Tabel 3. Gennemsnitligt merudbytte, kg kerne pr. ha, efter kviksølv afsvampning a f sædekorn 
med forskellige smittegrader

Årrække Kornart Smittegrad

eller sort
1 2 3 4 5

1965-67 Vårhvede 40 20 50 80 320
1965-67 Byg (Foma) 40 200 140 300
1969-71 Byg (Ingrid) ri- 50 ri-20 20 120 40
1972-74 Byg (6 rd. Edda II) 30 420 860
1967-68 Havre (Condor) 60 130 60 170 200
1969-71 Havre (Nina) 1 60 60 100 120

Gennemsnit 13 43 78 172 307

1967-70 Vinterhvede 80 60 100 490 -

1967-70 Vinterrug ri-60 70 460 635 -

afsvampning, ses det, at der trods 
mindre uregelmæssigheder er en 
udpræget tendens i tabellen med 
merudbytter stigende med udsædens 
smittegrad. Det fremgår tydeligst af 
det simpelt beregnede gennemsnit 
med et merudbytte på 13 kg kerne 
pr. ha ved den laveste smittegrad 
regelmæssigt stigende til 307 kg ved 
den højeste smittegrad. Det er en 
overordentlig markant samhørighed 
mellem smittegrad og merudbytte 
for afsvampning.

Det samme er tilfældet for vinter­
sæden, hvor det ikke lykkedes at 
fremskaffe partier med den højeste 
smittegrad, men hvor der efter 
smittegrad 4 var et gennemsnitligt 
merudbytte på 490 og 635 kg kerne 
pr. ha for henholdsvis vinterhvede 
og vinterrug. Der er her for de ho- 
jeste smittegrader af såvel vårsæd 
som vintersæd tale om merudbytter, 
der yderst sjældent er set i danske 
afsvampningsforsøg, og det kunne 
efter dette være interessant at vide,

hvordan sædekornsmassen som hel­
hed i Sverige er fordelt på de fem 
smittegrader. Det er ikke oplyst i 
beretningen, men af tabel 1 fremgår 
i alle tilfælde, hvor stor en del af 
vårsæden der i de forskellige år har 
ligget over grænsen for afsvamp- 
ningsbehov, d.v.s. smittegrad 3 og 
derover, (modificeret for byg siden 
1971).

Af enkeltheder vedrorende for­
søgene i tabel 3 skal fremhæves, at 
udsæden af vårhvede overvejende 
var smittet med sneskimmelsvamp 
(Fusarium nivale) og brunpletsvamp 
(Septoria nodorum) og det betyde­
lige merudbytte skyldes bekæmpelse 
af disse svampe. I disse forsøg brug­
tes som nævnt kviksølvmidler, men i 
Sverige har nutidens kviksølvfrie 
midler praktisk talt samme gode 
virkning mod de nævnte svampe på 
vårhvede (Kolk og Sällvik 1976). 
Herved kommer vårhveden af- 
svampningsmæssigt i klasse med 
vinterhvede (og vinterrug), der som
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indledningsvis nævnt nu helt over­
vejende bejdses med kviksolvfrie 
midler. Når de kviksolvfrie midler 
som helhed ikke er gode nok til vår­
sæd gælder det altså ikke vårhveden, 
der stort set angribes af de samme 
svampe som vinterhveden, men det 
gælder byg og havre, som angribes 
af stribesygesvamp og bladplet­
svampe (Helminthosporium).

For byg er der i tabel 3 tale om tre 
forskellige sorter, der er valgt af 
hensyn til forskellig modtagelighed 
for sygdomme. Den 6  rd. Edda Il­
byg, der som anden 6  rd. byg er 
særlig modtagelig for stribesyge, 
gav for udsæd af smitteklasse 4 og 5 
merudbytte på henholdsvis 420 og 
860 kg kerne pr. ha, men her havde 
udsæden også henholdsvis 38 og 94 
pct. stribesygesmittede kerner. 6  rd. 
byg dyrkes langt mere i Sverige end i 
Danmark, som nævnt navnlig i det 
nordlige Sverige, hvor stribesygen er 
særlig fremtrædende (tabel 2 ).

Ingridbyg regnes m.h.t. mod­
tagelighed for sygdomme mere 
repræsentativ for det svenske sorti­
ment af 2 rd byg. Her var udsæden i 
særlig grad smittet med bladplet­
svamp (Helminthosporium teres), 
således med henholdsvis 24, 59 og 
71 pct. smittede kerner i smitte- 
klasserne 3, 4 og 5. Trods denne 
smittegrad var merudbyttet beske­
dent, og det stemmer overens med, 
at angreb af bladpletsyge regnes for 
langt mindre farlig end af stribe­
syge, navnlig når bladpletsygen ikke 
udvikler sekundære sommerangreb.

Fomabyg dyrkedes ret omfattende 
i Sverige i midten af 1960erne og 
indgik i udbytteforsøgene på grund 
af en særlig modtagelighed for blad­
plet- og fodsygesvampen Helmin­
thosporium sativum. Det er en 
svamp, som i marken er lidet kendt i 
Sverige såvel som i Danmark, men 
som ved hyppig forekomst på udsæ­
den i begge lande bor vies opmærk­
somhed. I Fomabyggen var udsæ­
den i de tre højeste smitteklasser an­
grebet på henholdsvis 37, 61 og 90 
pct. af kernerne og det betydelige 
merudbytte på 140-300 kg kerne pr. 
ha for de tre smitteklasser bekræf­
ter, at svampen trods lidet fremtræ­
dende sygdomstegn i marken er op­
mærksomhed værd.

Til udbytteforsøgene med havre, 
vinterhvede og vinterrug skal kun 
knyttes den kommentar, at havre­
udsæden (begge sorter) helt over­
vejende var smittet med havrens 
bladpletsvamp (Helminthosporium 
avenae) og vintersæden helt over­
vejende med sneskimmel (Fusarium 
nivale) og for hvedens vedkommende 
også med brunpletsvampen (Sep- 
toria nodorum).

Afsvampningens økonomi
I beretningen er der ikke kun med­
delt de anførte gennemsnitlige tal 
for merudbyttet, men der er på 
grundlag af de enkelte forsøg bereg­
net, hvor ofte merudbyttet har be­
talt, respektive ikke betalt omkost-
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ningeme ved afsvampningen. En 
svensk tommelfingerregel siger, at 
omkostningerne beløber sig til 
værdien af 2 0  kg korn pr. ha og med 
dette som beregningsgrundlag fås 
følgende som gennemsnit for hen­
holdsvis vårsæd og vintersæd:

U dsæ dens Afsvampning
j  har betalt sig i pct. af forsøgene smittegrad  „ , . , 5vårsæd vintersæd

1 56 53
2 56 67
3 63 69
4 73 83
5 81 -

Her er der igen en pæn gang i tal­
lene, omend forskellen mellem de 
laveste og de højeste værdier er for­
holdsvis mindre, end tilfældet er ved 
merudbyttet som grundlag. Når 
man i tabel 3 ser de merudbytter, 
der er opnået som gennemsnit af 
alle forsøg, og når afsvampning kun 
koster 2 0  kg korn pr. ha, er det ved 
fradrag af denne omkostning let at 
se, at afsvampning i alle tilfælde i de 
højere smitteklasser har betalt sig 
særdeles godt. På denne baggrund 
kan de~ nok undre, at svenske land­
mænd ikke udnytter afsvampning af 
sædekcmet i den udstrækning, som 
lovens Destemmelser tillader.
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Landbrugets prisforhold
!9 7 5 -7 6
Det landøkonom iske D riftsbureau

Sam m endrag
Summary

Nærværende undersøgelse af landbrugets prisforhold i 1 9 7 5 - 7 6  vi­
ser, at produktpriserne under ét er steget 1 4  pct. i forhold til 1 9 7 4 - 7 5 . 
Denne stigning er et resultat af en gennemsnitlig prisstigning for 
planteprodukterne på 1 8  pct. og for husdyrprodukterne på 1 4  pct.

Medvirkende til prisstigningen på planteprodukterne er en for­
øgelse af kornprisen på 1 4  pct., en næsten 4 -dobling af prisen på 
spisekartofler og en stigning i prisen på sukkerroer til fabrik på 1 5  pct. 
Derimod er prisen på frø til udsæd i gennemsnit faldet 2 6  pct. i 
forhold til 1 9 7 4 - 7 5 .

Samtlige husdyrprodukter er steget i pris fra 1 9 7 4 - 7 5  hl 1 9 7 5 - 7 6 . 
For smør og ost er der således tilsammen registreret en stigning på 1 0  

pct., for store slagtekreaturer under ét er der sket en prisstigning på 
1 4  pct., og prisen på kalve er forøget med 11  pct. Noteringen på 
svinekød har ligget 1 8  pct. over noteringen i det foregående driftsår, 
og for fjerkræprodukterne beløber den gennemsnitlige prisstigning 
sig til 6  pct.

De senere års betydelige prisstigninger for de fleste produktions­
faktorer er aftaget fra 1 9 7 4 - 7 5  hl 1 9 7 5 - 7 6 , hvor der endog for 
kunstgødning under ét er sket et prisfald på 4  pct. Udsæd og kraftfo­
der er steget 1 0  pct. i pris, medens der for byggeomkostninger, 
inventarpriser og arbejdsløn er registreret stigninger på henholdsvis 
8 , 1 3  og 1 4  pct.

Prisudviklingen fra 1 9 7 4 - 7 5  til 1 9 7 5 —7 6  vil påvirke landbrugets 
driftsresultat i positiv retning, medens den dårlige høst i 1 9 7 5  i for­
hold til 1 9 7 4  vil have en negativ virkning på driftsresultatet. Det 
økonomiske resultat påvirkes imidlertid af andre forhold end priser
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og høstudbytte, hvorfor det er vanskeligt på det foreliggende grund­
lag at forudsige driftsresultatet 1 9 7 5 - 7 6 . Det kan dog forventes, at 
resultatet bliver stort set uændret i forhold til 1 9 7 4 - 7 5 .

M aterialets frem skaffelse og  behandling
Source and treatment of material

Hovedparten af de anførte produktpriser i nærværende meddelelse 
er beregnet som gennemsnit af ugentlige noteringer. Kornpriserne er 
således beregnet på grundlag af ugentlige noteringer fra Københavns 
Kornbørs og prisen på spisekartofler på grundlag af ugentlige note­
ringer fastsat af de jyske landboforeninger. Priserne for frø og suk­
kerroer angiver de til avlerne betalte afregningspriser fra henholdsvis 
Danske Landboforeningers Frøforsyning og A/S De danske Sukker­
fabrikker. For de øvrige planteprodukter er der beregnet gennem­
snitspriser på grundlag af oplysninger fra større foreninger og firma­
er.

For smør, ost, svinekød, fjerkrækød og æg benyttes de af andelsor­
ganisationerne offentliggjorte ugentlige noteringer, og for slagte­
kvæg anvendes de ugentlige noteringer, der fastsættes af Kødbran­
chens Fællesråd. Prisen for smågrise er den af landsudvalget for 
smågrise ansatte landsnotering. For avlskvæg og -svin hidrører note­
ringerne fra Randers Levekvægmarked, medens prisen for siagtesøer 
er noteringen på Odense Kvægtorv A/S.

For produktionsmidlernes vedkommende er priserne for kraftfo­
der, kunstgødning, kemikalier samt korn til udsæd beregnet på 
grundlag af noteringerne fra Dansk Landbrugs Grovvareselskab, hvis 
prismateriale regelmæssigt udsendes til forhandlere. For de øvrige 
kategorier af udsæd er anvendt detailpriser fra Danske Landbofore­
ningers Frøforsyning. For jordbrugskalk er der beregnet gennem­
snitspriser for større kalkværker i Jylland og på Sjælland. Byggeom­
kostningsindekset er beregnet på grundlag af oplysninger fra Dan­
marks Statistik, medens priserne på hjælpestoffer og inventar er 
beregnet ud fra oplysninger fra forskellige større firmaer. Den over­
enskomstmæssige timeløn er beregnet ud fra tarif B i overenskomstli­
ge landbrugslønninger for medhjælp med egen husstand, medens 
den tidligere blev beregnet på grundlag af tarif A.
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Fra og med udarbejdelsen af denne meddelelse foretages indeksbe­
regningen ved, at en periode på 3  år danner vægt- og sammenlig­
ningsbasis for de efterfølgende 3  år. Når en ny 3 -års periode forelig­
ger, bliver vægt- og sammenligningsbasis ændret til at omfatte disse 3  

år. Denne fremgangsmåde bevirker, at vægtgrundlaget aldrig ligger 
mere end 3  år bagud for det aktuelle år. De fremkomne grupper af 
indeks kædes derefter sammen i et endeligt indeks, hvor sammenlig­
ningsbasis ligger 1 0 - 1 2  år bagud for det aktuelle år.

Som det fremgår af afsnittet om faktorpriser, er der ikke for alle 
grupper beregnet indeks med sammenligningsbasis 1 0 - 1 2  år bagud. 
Dette skyldes, at det ikke har været muligt at indhente prisoplysninger 
for den nødvendige årrække.

De benyttede vægtgrundlag er beregnet ud fra bruttoudbytte og 
driftsomkostninger ifølge Driftsbureauets beretning »Regnskabsre­
sultater fra danske landbrug, 1 . del«.

EF-prisforhold
EEC-prices

EF’s fælles landbrugspriser for 1 9 7 5 - 7 6  indeholder en gennemsnitlig 
prisforhøjelse på 1 0  pct. i forhold til priserne fra 7 . oktober 1 9 7 4 . For 
de enkelte produkter udgør forhøjelserne fra 7  til 1 6  pct. og er størst 
for de vegetabilske produkter og specielt sukker, medens de animal­
ske produkter -  især okse- og svinekød -  har fået den mindste prisfor­
højelse. De vedtagne fællespriser for 1 9 7 6 - 7 7  ligger i gennemsnit 8  

pct. over priserne for 1 9 7 5 - 7 6 .
I driftsåret 1 9 7 5 - 7 6  har de fælles landbrugspriser -  med undtagel­

se af priserne for korn -  været ens i Danmark og de oprindelige 
EF-lande. Ved eksport til »De 6 « er det således kun for k o rn -o g  heraf 
kun for hvede, byg og havre, der er betalt tiltrædelsesudligningsbeløb. 
I 1 9 7 5 - 7 6  er disse beløb for hvede, byg og havre fastsat til henholdsvis
k r- 4.55- 3-9° °g 3-74 Pr - 1 0 0  kg.

Ved eksport af smør til UK ydes der fortsat et tiltrædelsesudlig­
ningsbeløb til den danske eksportpris, fordi det engelske prisniveau 
for smør holdes lavere end det danske. Som gennemsnit for 1 9 7 5 - 7 6  

har dette udligningsbeløb udgjort 4 4 8  kr. pr. 1 0 0  kg.
Skønt valutamarkedet i 1 9 7 5 - 7 6  har været m indre uroligt end i de
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to r ærmest foregående driftsår, har det fortsat været nødvendigt at 
anvende systemet med monetære udligningsbeløb. Den danske land­
brugseksport har således modtaget betydelige monetære udlignings­
beløb ved eksport til de to store aftagere af danske landbrugsvarer UK 
og -talien, idet disse to landes valutaer har været udsat for et særlig 
stort kursfald siden fastsættelsen af de kurser, der benyttes ved om­
regning til regningsenheder (»de grønne kurser«). De udbetalte beløb 
har dog ikke givet fuld dækning for kursfaldene, dels fordi udlig-

TABEL 1 Fælles EF-prlser, kr. pr. 100 kg
Collective EEC-prices, kr. per 100 kg
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Hvede, retningsgivende pris . Wheat, normative price 115,19 105,67 92,33 96,95
Hvede, interventionspris . Wheat, intervention price 99,28') 95,43 83,38 87,55
Rug, ran ingsg ivende pris . Rye, normative price 113,03 105,14 90,21 94,72
Rug, irrerventionspris . Rye, intervention price 93,97 90,76 77,18 81,04
Byg, ran ingsgivende pris . Barley, normative price 104,43 96,24 83,79 87,97
Byg, in «rventionspris . Barley, intervention price 87,91 84,09 73,21 76,87
A-sukk«rroer, m indstepris . A-sugar beet, m inim um  price 18,62 17,24 14,28 14,99
Raps, retningsgivende pris . Rape, norm ative price 208,93 193,47 165,96 174,30
Raps, basisinterventionspris . Rape, basic intervention price 202,87 187,87 161,19 169,22
Mælk, æ tningsgivende pris . Milk, normative price 123,45-’ ) 118,15 101,63 106,70
Smør, n te rventionspris . Butter, intervention price 1652,67-’ ) 1588,26 1333.78 1391,33
Store leeaturer, orienteringspris . Fullgrown cattle, inform atory price 899,84 833,16 731,31 767,88
Store kreaturer, interventionspris . Fullgrow n cattle, intervention price 809,89 753,43 - -
Kalve, c rienteringspris . Calves, inform atory price 1053,68 975,63 856,35 899,17
Svinekcd, basispris . Pig meat, basic price 867,56 803,30 704,78 740,02

') Kun f»r bagekvalitet, for ringere kvalitet gælder samme pris som for byg . Only baking quality, poorer quality same price as barley 
-) Fra 16 september kr. 127,01 for mælk og kr 1696,02forsmor . From September 16 the price of milk will be increased to kr. 127.01 and the price of butter to kr. 

1696 a

ningsbeløbene ikke beregnes på basis af produkternes markedspriser, 
men på basis af de lavere interventionspriser, dels fordi der fra foråret 
1 9 7 6  fratrækkes 1 ,5  procentpoint fra den konstaterede afvigelse mel­
lem de faktiske valutakurser og »de grønne kurser«, før den monetæ­
re udligning beregnes.

Produktpriser
Prices for products

For alle landbrugsprodukter under ét er priserne steget 1 4  pct. fra 
1 9 7 4 - 7 5  til 1 9 7 5 - 7 6 . Denne prisstigning, der kommer efter en stag­
nation i priserne for 1 9 7 4 - 7 5  i forhold til de foregående år, er et 
resu tat afen  gennemsnitlig prisstigning for planteprodukterne på 18 

pct. og for husdyrprodukterne på 1 4  pct.
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FIGUR 1 Prisudviklingen for landbrugsprodukter
Price trends fo r agricu ltura l products 
1 9 6 1 /6 2 - 6 3 /6 4  =  100

M edvirkende  t il p risstign ingen på p lan tep rodukte rne  er en fo r ­
øgelse a f ko rnprisen  på 14 pct., en næsten 4 -dob ling  a f prisen på 
sp isekarto fler ogen  s tign ing  i prisen på sukkerroer t il fa b r ik  på 15 pct. 
D erim od er prisen på frø  t il udsæd i gennem snit fa lde t 26 pct. i 
fo rh o ld  til 1974-75.

K o rnp rise rne  er steget jæ vnt gennem hele d riftså re t 1975-76, og 
note ringen  på Københavns Kornbørs nåede et m aksim um  i m a j- ju n i 
1976 med kr. 107,00 og 101,00 pr. 100 kg fo r  henholdsvis hvede og 
byg. M ed undtagelse a f m ånederne august, september og oktober har 
verdensm arkedspriserne fo r  ko rn  ligge t u nde r EF’s tæ rskelpriser i 
hele 1975-76. De fastsatte tiltræ delsesudligningsbeløb ved handel

TABEL 2 Prisindeks for landbrugsprodukter
Price index fo r agricultural products 
1961/62-63/64 = 100
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P lanteprodukter i a lt . Plant products, total 195 165 168 139 110
Husdyrprodukter i alt . Livestock products, total 237 208 202 173 144
Landbrugsprodukter i alt . Agricultural products, total 230 201 198 167 139
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FIGUR 2  Prisudviklingen for planteprodukter
Price trends fo r plant products 
1961/62-63/64 = 100

med korn mellem Danmark og »De 6« har derfor været gældende det 
meste af driftsåret.

På grund af en nedgang i kartoffelproduktionen i forhold til 
1 9 7 4 - 7 5  på 2 6  pct. steg priserne på spisekartofler kraftigt i løbet af 
efteråret 1 9 7 5 . I februar 1 9 7 6  blev der foretaget visse indgreb for at 
forhindre yderligere prisstigninger. Prisen for spisekartofler i Jylland 
var på dette tidspunkt 1 9 0  kr. pr. 1 0 0  kg, og Monopoltilsynet fastsatte 
maksimumspriser, der for bintjekartofler af almindelig kvalitet blev 
på 1 6 0  kr. pr. 1 0 0  kg. Afregningsprisen på læggekartofler er mere 
end fordoblet fra 1 9 7 4 - 7 5  til 1 9 7 5 - 7 6 , medens fabrikskartoflerne er

TABEL C Prisindeks for planteprodukter
Price index fo r plant products 
1961/62-63/64 = 100
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Korn . Careals 193 169 166 136 105
S p is e k a ro fle r . Potatoes fo r consum ption 393 104 186 153 82
Sukkerroer til fabrik . Sugar beet 202 175 157 164 145
Frø . Seeds 98 132 190 111 94

Planteprodukter i a l t . P lant products, total 195 165 168 139 110
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TABEL 4 Priser på planteprodukter

steget 11 pct. i pris og i 1975-76 er blevet beta lt med kr. 25,23 p r. 100 
kg incl. EF-støtten på k r. 2,88.

S ukkerroeprisener steget 15 pct., hv ilke t svarer t il den a f EF fastsat­
te forhøjelse a f m indsteprisen m ålt i fo rh o ld  t il 1974-75.

Prisen fo r  raps i 1975-76 svarer s to rt set til den gennem snitlige 
in terventionspris . Dette skyldes i overvejende grad, at verdensm ar­
kedsprisen fo r  raps i store dele a f 1975-76 har ligget væsentligt u nder 
EF’s retn ingsgivende pris, h v o rfo r prisen i EF i høj grad har været 
bestemt a f in terventionsprisen.
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TABEL 5 '»risindeks for husdyrprodukter
p rice index fo r livestock products 
1961/62-63/64 = 100

Nedgangen i frøpriserne fra 1 9 7 3 - 7 4  til 1 9 7 4 - 7 5  er fortsat til 
1 9 7 5 - 7 6 , og hvidkløverfrø samt de fleste arter af græsfrø er blevet 
afregnet til priser, der endog ligger under prisniveauet i 
1 9 6 1 / 6 2 - 6 3 /6 4 . Frø af sukkerroer til fabrik og frø af foder sukkerroer 
er som de eneste frøarter afregnet til højere priser end i 1 9 7 4 - 7 5 - 

Samtlige husdyrprodukter er steget i pris fra 1 9 7 4 - 7 5  til 1 9 7 5 - 7 6 . 
For smør og ost er der således tilsammen registreret en stigning på 1 0  

pct., cg for store slagtekreaturer under ét er der sket en prisstigning 
på 1 4  pct., medens prisen på kalve er steget 11 pct. Noteringen på 
svinekød har ligget 1 8  pct. over noteringen i det foregående driftsår,

FIGUR 3 Prisudviklingen for husdyrprodukter
3rice trends fo r livestock products 
961/62-63/64 =  100
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TABEL 6 Priser pA husdyrprodukter
Prices fo r livestock products

og for fjerkræprodukterne beløber den gennemsnitlige prisstigning 
sig til 6  pct.

Selv om smørproduktionen i EF steg med 4  pct. fra 1 9 7 4  til 1 9 7 5 , 
har smørprisen været jævnt stigende frem til midten af juni 1 9 7 6 , 
hvor noteringen imidlertid blev nedsat med 2 0  kr. pr. 1 0 0  kg. Ost,
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hvoraf der i EF blev produceret 2 pct. mere i 1 9 7 5  end i 1 9 7 4 , var 
allerede i midten af driftsåret udsat for et prisfald, som dog ikke var 
større, end at årets gennemsnitspris kom til at ligge 6  pct. over prisen i
i974-75-o

I efteråret 1 9 7 5  indtrådte der en betydelig stigning i priserne på 
kælvekøer og -kvier, og prisen på 1 . kl. SDM-kælvekøer nåede op over 
5 0 0 0  kr. pr. stk. Prisen har siden ligget på mellem 5 0 0 0  og 5 3 0 0  kr.

Uligevægten på EF’s oksekødsmarked i 1 9 7 4  fortsatte ikke i 1 9 7 5 , 
hvor der året igennem har været et lille fald i de markedsførte mæng­
der, således at markedssituationen pr. 1 . januar 1 9 7 6  var betydelig 
bedre end et år tidligere. Bortset fra mindre prisudsving i negativ 
retning har der været en gennemgående prisstigning på slagtekvæg i 
det forløbne driftsår. Det har dog fortsat været nødvendigt at foretage 
interventionsopkøb af oksekød i Danmark, hvilket hovedsagelig skyl­
des afsætningsvanskeligheder på det italienske marked.

Pr 1 . januar 1 9 7 6  var EF’s samlede svinebestand 1 ,5  pct. m indre 
end oå samme tidspunkt i 1 9 7 5 . Antallet af drægtige søer var dog 5 ,0  

pct. større, hvorfor den samlede bestand må forventes at stige igen i 
løbet af 1 9 7 6 . I de første 7 - 8  m åneder af 1 9 7 5 - 7 6  har der været god 
afsætning for svinekød til stigende priser. I UK nåede prisen på dansk 
bacon i januar 1 9 7 6  op på 1 0 3 0  £ pr. longton, hvilket er 2 9  pct. mere 
end på samme tidspunkt i 1 9 7 5 . På grund af det fortsatte fald i 
sterlingkursen er den hjemlige notering ikke steget tilsvarende, men 
nåece dog op på 9 9 5  kr. pr. 1 0 0  kg for bedste kvalitet. Siden februar 
1 9 7 6  har prisen igen været faldende, og denne udvikling forventes at 
fortsætte sommeren igennem.

Gennemsnitspriserne for faresøer og smågrise udviser efter en 
prisudvikling gennem 1 9 7 5 - 7 6 , der om trent har fulgt prisudviklin­
gen for slagtesvin, stigninger på henholdsvis 2 8  og 2 3  pct. i forhold til 
197^ - 75 -

De opnåede priser på fjerkræprodukter i 1 9 7 5 - 7 6  må fortsat be­
tegnes som værende dårlige, selv om priserne på æg og kyllinger er 
steget henholdsvis 5  og 7  pct. i forhold til 1 9 7 4 - 7 5 . Målt i forhold til 
1 9 6 1 /6 2 - 6 3 / 6 4  er prisen på fjerkræprodukter kun forøget med 4 0  

pct., medens der er registreret en prisstigning for husdyrprodukter 
under ét på 1 3 7  pct.
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Faktorpriser
Prices for production factors

De senere års betydelige prisstigninger for de fleste produktionsfak­
torer er aftaget fra 1 9 7 4 - 7 5  til 1 9 7 5 - 7 6 . De meget kraftige prisstig­
ninger på kunstgødning fra 1 9 7 2 - 7 3  til 1 9 7 4 - 7 5  er afløst af et mindre 
prisfald. For kraftfoderets vedkommende kulminerede priserne alle­
rede i 1 9 7 3 - 7 4 , idet der forekom prisfald fra 1 9 7 3 - 7 4  til 1 9 7 4 - 7 5 , 
hvorefter der igen er sket en prisstigning frem til 1 9 7 5 - 7 6 , som for 
kraftfoder under ét beløber sig til 1 0  pct. For byggeomkostninger, 
inventarpriser og arbejdsløn er der registreret stigninger fra 1 9 7 4 - 7 5  

til 1 9 7 5 - 7 6  på henholdsvis 8 , 1 3  og 1 4  pct. Disse forøgelser er mindre 
end de tilsvarende fra 1 9 7 3 - 7 4  til 1 9 7 4 - 7 5 , som udgjorde henholdsvis 
1 8 , 2 0  og 2 1  pct.

Prisen for udsæd er i gennemsnit steget 1 0  pct. fra 1 9 7 4 - 7 5  til

TABEL 7 Pris indeks fo r nogle produktionsfakto re r
Price index fo r some production factors 
1961/62-63/64 =  100

TABEL 8 Priser pä udsæd
Prices o f seeds fo r sowing
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FIGUR 4 Prisudviklingen for nogle produktionsfaktorer
Price trends fo r some production  factors 
’ 961/62-63/64 =  100

19 7 5 - 7 Ö- P risstign ingen har været størst fo r  læ ggekartofle r, h v ilke t er 
en fø lge a f m angelsituationen fo r  k a rto fle r  i 1975-76.

Det reg istrerede p ris fa ld  på 4 pct. fo r  kunstgø dn ing  u nd e r ét fra  
1974-75 t i l  1975~76 skyldes hovedsagelig, at prisen på flydende  am­
m oniak er fa lde t 14 pct. P K -gødn inger er steget 4 -7  pct., medens

TABEL 9 P riser pé kunstgødning
Prices fo r fertilizers
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TABEL 10 P riser på jordbrugska lk
Prices fo r  lime

priserne på N P K -gødn inger ha r bevæget sig l id t fo rske llig t a lt e fte r 
ind ho lde t a f kvælstof, fos fo r og ka lium .

Prisen p å jo rd b rug ska lk  ab væ rk i Jy lland  e r steget 3 pct. i fo rh o ld  til 
1974-75, medens prisen ab væ rk på Sjælland er fo rø ge t med 17 pct. 
Prisen i Jy lland  er ikke d irek te  sam m enlignelig  med prisen på Sjæl­
land, ide t d e r e r tale om  to forske llige  ka lk fo rm e r.

Som det frem går a f tabel 11, har gennem snitsprisen fo r  kem ika lie r 
været ens de to seneste d riftså r, og der ha r fo r  de enkelte m id le r kun  
været små regu le ringe r i begge re tn inger.

Priserne fo r  de fleste ka tegorier a f k ra ftfo d e r er steget jæ vn t i løbet 
a f 1975-76 -  med den største s tign ing  fra  ja n u a r kvarta l t i l  a p ril 
kvarta l. Dette skyldes dels de deponeringsa fg ifte r t i l  indkøb  a f skum ­
m etm æ lkspulver, d e r fra  a p ril har været pålagt vegetabilsk p ro te in , 
dels at o liekager har været udsat fo r  en betydelig  p riss tign ing  i ju n i  
måned. G ennem snitsprisen fo r  k ra ftfo d e r er steget 10 pct. fra  
1974~75  19 75 - 76- M edvirkende  t il denne s tign ing  e r især prisen på

TABEL 11 P riser på kem ika lier
Prices fo r chemicals
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foderbyg, der er gået op med 1 4  pct., medens oliekager kun er steget 7  

pct. i pris.
Priserne på dieselolie og smøremidler er steget jævnt i løbet af 

1 9 7 5 - 7 6 , og årets gennemsnitspriser ligger fra 5  til 1 2  pct. over 
priserne i 1 9 7 4 - 7 5 - Bindegarn har derim od været udsat for et prisfald 
på 3 7  pct.

Byggeomkostningsindekset er i forhold til 1 9 7 4 - 7 5  steget 8  pct.

TABEL 13 Priser på hjælpestotter
Prices fo r auxiliary materials
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TABEL 14 P riser pä inventar
Prices fo r equipment

H eraf er materialerne steget 6  pct., medens arbejdslønnen er gået op 
med 2 2  pct.

Inventar priserne er i gennemsnit steget 1 3  pct. fra 1 9 7 4 - 7 5  ^  
1 9 7 5 —7 6 . Stigningen har været størst for traktorer og selvkørende 
mejetærskere, hvor den beløber sig til 1 5  pct. For de øvrige kategorier 
udgør prisstigningerne mellem 5  og 12 pct.

Den overenskomstmæssige timeløn for landbrugsarbejdere på 
egen kost og logi har i 1 9 7 5 - 7 6  udgjort kr. 2 7 , 2 3  mod kr. 2 3 , 9 7  i 
19 7 4 ~7 5 > hvilket er ensbetydende med en lønstigning på 1 4  pct.



ANNONCE

Ny vitaminserie 
fra Dumex Agro
Større staldtrivsel med rigtigt 
sammensatte tilskudsvitaminer

Den største medicinfabrik 
på det danske marked, 
Dumex, har gennem 
mange år været storeks­
portør af vitaminproduk­
ter til mere end 60 lande 
verden over.
Dumex store specialviden 
på vitaminområdet er nu 
blevet udnyttet til en serie 
velgennemtænkte tilskuds­
vitaminer til landbruget. 
Rod Dumex er det alsidige 
vitamintilskud til alle hus­
dyr.
Blå Dumex er specielt til 
grise, som ikke får mælk, 
og grøn Dumex er det kon­
centrerede produkt, bereg­
net til højtydende dyr og 
avlsdyr.

Højere E-vitaminindhold
Dyrenes intensive vækst 
stiller store krav til foderets 
vitaminindhold.
Især det naturlige E-vita- 
min kan ofte gå tabt i 
korn. Nyhøstet korn, host­

forhold, tørring og opbe­
varing kan f.eks. medvirke 
hertil.
E-vitaminindholdet er der­
for øget i forhold til det 
gængse. Det gor produk­
terne en smule dyrere, 
men til gengæld har land­
manden en langt større 
sikkerhed for, at dyrene får 
det nødvendige.

Reduceret 
D3-vitamin indhold
D-vitamin er et af de få vi­
taminer, hvor en overdose­
ring kan være skadelig.
For at mindske denne risi­
ko er D3-vitaminindholdet 
reduceret.

Alsidigt
B-vitam in indhold
I de B-vitaminholdige pro­
dukter indgår alle de vig­
tige B-vitaminer, i det rette 
indbyrdes forhold, der 
sikrer maksimal udnyttelse 
og biologisk effekt.

B-vitaminerne er vandop- 
loselige, og de kan ikke op­
magasineres i organismen. 
Daglig dosering er derfor 
anbefalelsesværdig.

Små piller
Små piller er lettere og 
sikrere at dosere. Derfor 
har Dumex-vitaminpil- 
lerne en diameter på kun 
2-3 mm, en størrelse, der 
har vist sig velegnet til 
både store og små husdyr.

Flydende vitamin 
kompletterer serien
ADE-vitamin i sort lysbe­
skyttende plastemballage 
er blandbart med drikke­
vand eller mælk og er sær­
lig velegnet til kalve. Også 
her er doseringen nem, en 
doseringspumpe giver ved 
et tryk een dosis.
Dumex er specialist i vita­
miner.



Landhusholdningsselskabets 
sommerudflugt 1976

Der er store traditioner i Selskabets 
sommerudflugt - god tilrettelæg­
gelse, interessante besøg, skønne 
oplevelser og stor deltagelse. Alt 
dette og mere til gik også i opfyldelse 
i år, hvor turen var henlagt til Søn­
derjylland.

Deltagerne samledes på Askov 
Forsøgsstation, hvor forstander A. 
Dam Kofoed og frue tog imod sel­
skabet. Vi fik en levende skildring af 
Askov Forsøgsstation og af de op­
gaver, man i øjeblikket arbejder 
med. Særlig interessant var det at 
høre om de undersøgelser, man 
havde i gang vedrørende planternes 
optagelse af tunge metaller og andre 
giftstoffer, især i forbindelse med 
store gødningsmængder og store til­
førsler af slam fra husholdninger og 
industri. Man må glæde sig over, at 
der virkelig er kommet gang i så­
danne undersøgelser, for ingen de­
bat har vel været mere fyldt med 
private meninger og følelser og tømt 
for viden og kendsgerninger end 
netop forureningsdebatten.

Om aktiviteterne på Askov For­
søgsstation iovrigt havde Dam 
Kofoed på forhånd udarbejdet en 
kort beskrivelse til deltagerne:

Det er forsøgsstationens opgave at 
medvirke til:

- at tilvejebringe viden om, hvilken 
virkning husdyrgødning og andre 
organiske gødninger og affalds­
stoffer fra landbruget har på 
landbrugsplanters vækst og kvali­
tet, jordbundsforhold samt miljø­
mæssige forhold.

- at tilvejebringe viden om gød­
ningsvirkning og forureningsrisici 
ved anvendelse på landbrugsjord 
af slam fra rensningsanlæg og 
andre affaldsstoffer fra byer og 
industrier.

- at tilvejebringe viden om 
kvælstofenkeltgodningers indfly­
delse på landbrugsplanters ud­
bytte og kvalitet, jordbundsfor­
hold samt drænvandets nærings­
stofindhold. Desuden at udvikle 
metoder til effektivisering af 
landbrugets kvælstofanvendelse.

- at tilvejebringe viden om fosfors, 
kaliums, magnesiums, mikronæ- 
ringsstoffers og kalkningsmidlers 
indflydelse på landbrugsplanter­
nes udbytte og kvalitet under hen­
syntagen til udbringningstider, 
udbringningsintervaller og an­
vendt mængde.

- at belyse forskellige næringsstof­
kombinationers samt forskellige 
gødningsformers virkning på 
landbrugsplanterne og på nedsiv­
ningen af næringsstoffer. Endvi-
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1. Gæsterne samles under det store træ på Askov Forsøgsstation.

2. Forstander A. Dam Kofoed fortæller om forsøgene.
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dere at belyse, hvorledes virknin­
gen af ét næringsstof påvirkes af 
tilførsel af andre næringsstoffer.

Af vigtige igangværende opgaver 
kan nævnes:
1. De langvarige gødningsforsøg
2. Belastning af jorden med 

stigende mængde staldgødning.
3. Flerfaktorielt forsøg med tly­

dende ammoniak.
4. Langtidsvirkende gødninger.
5. Gødningsmængdernes indfly­

delse på drænvandets nærings­
stofindhold.

6. Flydende trykfri N-gødninger.
7. Udsprøjtning af urinstof på 

ital. rajgræs.
8. Store kvælstofmængders indfly­

delse på bygkærnens kvalitet.
9. Gødningsforsøg med majs til 

ensilering.
10. Forskellige mængder kvælstof, 

fosfor, kalium og magnesium til 
forskellige afgrøder.

11. Vækstregulerende midler til 
kom.

12. Anvendelse af kloakslam og 
andre affaldsstoffer.

13. Humusforsøg.
Desuden gennemføres en række for­
søgsopgaver for andre forsøgsstatio- 
ner/institutter hvoraf de vigtigste 
er:

1. Sortsforsøg med bederoer, kar­
tofler, rug, hvidkløver, engrap­
græs, aim. rapgræs og rød 
svingel.

2. Jordbearbejdningsforsog.
3. Plantepatologiske forsøg vedrø­

rende sprøjtning mod meldug 
og bejdsning af sædekorn.

4. Ukrudtsmidler til korn.

Arealer:
Askov forsøgsstation har følgende 
arealer til rådighed: Askov lermark 
33,9 ha, Askov sandmark 1,0 ha, 
Højgård (forpagtet) 14,0 ha samt en 
filialstation Lundgård på 65,0 ha.

Specielle faciliteter:
Lysimeteranlæg på 200 lysimetre. 
Rammeanlæg på 80 rammer. 
Kemisk laboratorium.

Personale (Askov + Lundgård):
11 agronomer 
3 laboranter
2 kontorassistenter 
1 landbrugstekniker

12 faste medhjælpere

Efter besøget på Askov gik turen til 
Gram, hvor greve J.K.B. Brocken- 
huus-Schack tog imod os. Efter fro­
kosten på slotskroen var der nok at 
se på af smukke ting både ude og 
inde, men det var naturligvis først 
og fremmest Cotellet og den store 
besætning, der tiltrak sig opmærk­
somhed. løvrigt havde også greve 
Brockenhuus-Schack udarbejdet en 
fortrinlig introduktion til besøget på 
Gram:

For knapt 20 millioner år siden, 
eller på samme tid, som Alperne 
blev dannet, var denne egn en anse­
lig indsø. Hvaler grundstødte og
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3. Gram slot, set fra parken.

4. Gram Cotel. Køerne samles.
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5. Grev Brockenhuus-Schack fortæller om Cotellet og besætningen.

6. Kammerherre Tesdorpf takker for besøget på Gram.
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7. De to gamle bevandingsmøller fra 1836.

8. Digegreve Niels Lorenzen fortæller om de gamle vandmøller.
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kæmpede for livet, mens tandspæk- 
kede hajer plaskede i det lunkne 
vand. Men tertiærtidens gråbrune 
glimmerler har lagt et op til 1 0 0  me­
ter tykt dække over disse voldsomme 
begivenheder. I dag ser den smukke, 
lille astartemusling - som har navn­
givet aflejringerne - igen dagens lys, 
sammen med hajtænder og hval­
knogler under gravemaskiners ar­
bejde med at bryde ler til teglpro­
duktion.

Langs de vandrige åer har vore 
første forfædre trængt sig ind fra 
kysten. Over deres døde satte de 
høje, som endnu i dag vidner om 
deres liv og færden langs isbræen 
frem til tuegravsfolkets gåder. Det 
blev skjoldungen Gram, der lagde 
navn til herredet - den områdeindde­
ling, som fandt sted omkring år 600, 
hvor det danske rige samledes.

Vi er i Barwith-syssel, som bety­
der nåleskov. Kommer De nordfra, 
passerer De gennem Gram storskov, 
der er resterne af den Farrisskov, 
som strakte sig ubrudt tværs over 
den sønderjydske ryg, så tæt, at et 
egern kunne springe fra træ til træ 
fra Riberhus til Koldinghus.

Som en oase mellem stormom­
suste bakkeøer og barske hedeflader 
ligger ådalen med sø og mose. Fra 
de tidligste tider har den snævre 
overgang over Gram å været græn­
sepæl mod syd.

Gram nævnes som kongens pri­
vate ejendom i 1231. Krudtet næv­
nes første gang i Danmarks historie 
i forbindelse med en episode på

Gram i 1347. Mange danske slægter 
har kæmpet og stridt for denne 
strategiske beliggenhed i Nordsles­
vig. I flæng kan nævnes slægterne 
Kalv, Limbæk, Björn, Reventlow, 
Buchwald, Pudewils, Rantzau og 
Schack, som allerede i 1773 gen­
nemførte hoveriets afskaffelse og 
udflytning af gårdene (d.v.s. nogle 
år før lignende reformarbejde påbe­
gyndtes i moderlandet).

På en o i søen, omkranset af åens 
to løb, ligger stadig det hus, som har 
ydet dem alle beskyttelse mod rigets 
fjender og åbnet sine døre for dets 
venner. Den ostre fløj, som er pri­
vatbolig, er opført omkring 1450 på 
fundamenter af langt tidligere be­
byggelser. Midterfløjen er opført 
1670 af rigsfeltherre, greve Hans 
Schack (bl. a. kommandant under 
Københavns belejring). Og den 
vestlige fløj er opført i 1750 af felt­
herrens barnebarns enke, Anne 
Sophie Schack. Samtidig ændredes 
tag og vinduer på de øvrige fløje, og 
midterfløjen fik påbygget en risalit, 
således at de tre fløje fremtræder 
som et harmonisk hele.

I udlændighedstiden fra 1864 til 
1920 opretholdt godset kaldsretten 
til sognets kirker og retten til at ind­
sætte degne og dermed skolelærere. 
Hvilken betydning håndhævelsen af 
disse gamle privilegier havde for 
danskheden, sås tydeligst ved af­
stemningen i 1919, hvor der i gods­
kommunen udelukkende faldt dan­
ske stemmer. Med rette gav kong 
Christian den X. Gram prædikat af
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at være den mest danske kommune i 
riget. Af denne grund flages der sta­
dig med splitflag fra slottet trods 
godskommunens indlemning i 
Gram kommune.

Efter genforeningen med Dan­
mark forestod der et stort genop­
bygningsarbejde. Produktionsappa­
rat og -metodik var forarmet og for­
ældet. Men snart voksede der bl.a. 
en stor industri frem af de små 
hjemmeindustrier: Gram Tæppefa­
brik beskæftiger i dag mange hun­
drede af byens 2 .0 0 0  sjæle.

Det herresæde, som var egnens 
oprindelige fundament, blev i 1944 
omdannet til et familieaktieselskab 
under navnet Gram & Nybøl godser 
A/S. Selskabet består i dag af føl­
gende driftsgrene:

GRAM TEGLVÆRK (forst 
beskrevet i 1578) er et moderne værk 
med en årsproduktion på 13 millio­
ner mursten, svarende til 1600 enfa­
miliehuse. Der er beskæftiget ca. 25 
mand og 2  funktionærer.

GRAM SKOVDISTRIKT, som 
dækker et areal på ca. 1 .0 0 0  ha, 
inch slotsparken, varierer fra hede­
plantage i vest til dybmuldet lovskov 
i øst. Årsproduktionen er på ca. 
8000 m3 træ. Der er beskæftiget ca. 
1 0  mand og 1 funktionær.

GRAMGÅRD, BILLESLUND 
og NYBOLGÅRD er tilsammen på 
ca. 600 ha sandjord til god sandmul- 
det agerjord. Markbruget drives un­
der ét og anvender ca. 350 ha til 
dyrkning af korn og raps, 250 ha til 
foderafgrøder, som fordeler sig med

100 ha afgræsning i omdriften, 50 
ha afgræsning på engarealer, 50 ha 
græs til slæt og 50 ha silomajs. Ca. 
400 ha kan vandes fra åen med 3 
sprinkleranlæg og 1 vandingsma­
skine. Max. kapacitet er ca. 600 
m3/h. Der beskæftiges 6  mand og 1 
funktionær.

GRAM CO TEL oprettedes 1961 
som et kooperativ til samling af 
godsets malkekvæg fra de davæ­
rende forpagtergårde og fra den 
gård godset selv drev. I dag huser 
cotellets løsdriftsafdelinger 415 års­
koer, som yder 2 ,2  millioner kg 
mælk. Dertil kommer ca. 600 stk. 
opdræt, som er fordelt på gårdene. 
Der er ialt beskæftiget 6  elever, 2 
mand og 2  funktionærer.

GRAM EL VÆRK, som har en 
årsproduktion på 500.000 kwh ved 
vandkraft, GRAM SLOTS- 
SMEDIE, som er teglværkets og 
gårdenes maskinværksted, GRAM 
SLOTSKRO og diverse udlejnings­
ejendomme afrunder sammen med 
godsadministrationen billedet af 
selskabets aktiviteter.

Samlet beskæftiger selskabet 60 
mennesker og omsætter ca. 15 mil­
lioner kr. årligt. Der er 2 medarbej­
derrepræsentanter i selskabets be­
styrelse.

Den nystartede Midtsønderjydsk 
Museumsforening har, for et åre­
mål af 99 år, lejet slottets vestfløj. 
Med støtte fra bl.a. Privatbankens 
Fond er bygningens kælder- og stue­
etage restaureret og indeholder bl.a. 
mineralogiske og geologiske fund
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fra Gram lergrav og arkæologiske 
fund fra Tuegravene og egnen i sær­
deleshed. Derudover er der p.t. en 
maleriudstilling i salen.

Der er ligeledes offentlig adgang 
til slotsparken.

Fra Gram kørtes til havdiget ved 
Ballum, hvor vi først så de to gamle, 
nu restaurerede bevandingsmoller 
og derefter selve diget ved Ballum 
sluse. Det blev en uforglemmelig 
oplevelse, ikke alene på grund af 
den enestående natur, men også på 
grund af den levende skildring af di­
gets historie, indbefattet stormflo­
den i vinter, som digegreven, gdr. 
Niels Lorenzen, gav selskabet.

Efter opholdet ved slusen og Bal­
lum Enge kørtes gennem det 
smukke og helt særprægede land­
skab til Tønder, hvor der var en 
times »Tønder på egen hånd« inden 
middagen. Der var vist ingen, der 
havde vanskeligt ved at få den time 
til at gå, tværtimod. Tønder »gøres« 
ikke på en time. Mange udnyttede 
den til et besøg på Tønder Museum, 
og de blev bestemt ikke skuffede.

Efter den dejlige middag på Tøn­
derhus takkede kammerherre 
Tesdorpf både værter og arrangører 
for en god tur.

dalum
___________LANDBRUGSSKOLE__________

5260 Hjallese . Tlf. 0 9 -1 3  21 30

Driftslederuddannelse i 9 mdr. samt intensiv træ­
ning i driftsledelse på supplerende kursus. 
Undervisning på små hold og muligheder for 
specialisering.
Stort skolelandbrug med mange driftsgrene.
Vi sender gerne kursusplan, og vi indbyder til at 
besøge skolen og se på forholdene.

Peder Nygaard





Jordklassificering og 
høstudbytte i Danmark
Af H. C. A s ly n g ,  Den  kgl. V e te r in æ r -  og  L a n d b o h ø js k o le

Klima og jord er sammen hoved­
grundlaget for den mulige plante­
dyrkning, der endvidere afhænger af 
afgrodevalg, kalkning, gødskning, 
jordbearbejdning, ukrudtsbekæm­
pelse, sundhedspleje, m.v. samt i 
mange tilfælde af dræning og /eller 
vanding.

Den naturfaktor, der i særlig grad 
varierer og influerer på landbrugets 
planteproduktion er vandforsy­
ningen.

1. Nedbør og vandfordampning
Der er stor tidsmæssig og geografisk 
variation i størrelsen af nedbør og 
vandfordampning. Årligt er ned­
børen større end fordampningen, så 
de jordlag, hvori planterodderne ud­
vikles og optager vand fra, vand­

mættes til markkapacitet før næste 
års vækstperiode.

Som langvarigt årligt gennemsnit 
(normalværdi) for hele landet er 
størrelsesordenen nedbør 700, for­
dampning 400 og afstrømning 300 
mm. Målte værdier er afrundet 
opad under hensyntagen til, at ned­
børen er noget undervurderet, tabel 
1. De 400 mm vandfordampning, 
der er forskellen mellem nedbør og 
afstrømning, kaldes den aktuelle 
evapotranspiration, der er betinget 
af fordampningsbetingelser og 
vandforsyning. Som gennemsnit 
varierer den fra ca. 350 mm for 
sandjordsområder til 450 mm for 
områder med god jord. Forskellen 
på 1 0 0  mm svarer i det væsentligste 
til forskellen i jordenes kapacitet for 
vand der kan udnyttes af planterne.

Tabel 1. Omtrentlige værdier for nedbør, afstrmøning og aktuel evapotranspiration i 
forskellige landsdele1. (H.C. Aslyng, 1976).

Nedbør. N 
mm

Afstrømning, A 
mm

Aktuel
evapotranspiration, Ea 

mm

Jylland 7 0 0 (770 ) 3 4 0 3 6 0 (4 3 0 )

Fyn 6 0 0 (6 6 0 ) 220 3 8 0 (4 4 0 )

Sjælland 5 7 0 (6 3 0 ) 170 4 0 0 (4 6 0 )

Lolland 5 8 0 (6 4 0 ) 160 4 2 0 (4 8 0 )

Bornholm 5 9 0 (6 5 0 ) 190 4 0 0 (4 6 0 )

Landet 6 6 0 2 8 0 3 80

1. T a l l e n e  i p a r e n t e s  s v a r e r  t i l  c a .  1 0  p c t .  s t ø r r e  n e d b ø r .
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Derscm arealerne hele vækst­
perioden bar gronne, voksende af­
grøder velforsynet med vand ville 
fordampningen overalt være om­
kring 500 mm årlig. Denne mængde 
er under danske forhold den poten­
tielle (maksimale) evapotranspira- 
tion, der afhænger af fordamp- 
ningsbefingelserne uanset om pro­

duktionen øges ved afgrødevalg, 
planteforædling og dyrkningsforan­
staltninger.

I sommertiden - specielt maj, juni 
og juli - kan vandfordampningen 
være væsentlig større end nedbøren 
svarende til at jorden udtorres. Stør­
relsesordenen kan være følgende i 
mm:

Maj Juni Juli Sum

Potentiel evapotranspiration.............................. ........................ 85 115 100 300
Nedbør ................................................................. .......................  40 50 80 170
Forskel ................................................................. .......................  45 65 20 130

I maj-juni forekommer et nedbørs­
deficit på ca. 50 og 80 mm hen­
holdsvis hvert og hvert andet år. I 
gennemsnit er nedborsdeficit maj­
juni 110 mm. For at dække dette 
deficit uden produktionsbegræns­
ning irå  mængden af plantetil- 
gængeligt vand i jorden være mindst 
160 mm.

Med danske klimaforhold og et 
godt produktionsniveau produceres 
ca. 1 hkg plantetørstof pr. 3 mm 
vandforbrug eller 1 hkg bygkerne 
pr. 6 mm vandforbrug, når der hø­
stes 50 hkg/ha og halmmængden er 
af tilsvarende størrelse. Produk­
tionsstigning uden vanding vil redu­
cere vandforbruget pr. produceret 
enhed.

Der må tages hensyn til at til­
gængeligt jordvand ikke kan ud­
nyttes faldt ud uden produktionsbe­
grænsning, og at nedbor sidst i en 
måned helt eller delvis udnyttes i 
den følgende måned. En gennem­

snitlig god produktion kan under 
danske forhold opnås når nedbøren 
maj-juni og kapaciteten for til­
gængelig vandmængde i rodzonen 
tilsammen udgør mindst 250 mm. 
Med et udbytte på 50 hkg/ha er det 
5 mm/hkg, men derved dækkes også 
delvis behovet i juli, så det strider 
ikke mod et totalforbrug på 6 
mm/hkg kerne pr. ha.

2. Jordens tekstur
Ved teksturanalyse bestemmes jor­
dens indhold af humus og af mine­
ralske partikler fordelt på flere stør­
relsesgrupper. En vurdering for 
plantedyrkning kræver som regel 
analyse i flere dybder og til mindst 
en meters dybde. Tabel 2 viser jord­
klasser og jordbetegnelser baseret 
på jordens mineralske bestanddele. 
Der er to teksturgrupper i hver af 
klasserne I-VI, idet der som la kan 
indplaceres grus, så grovsandet jord
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Tabel 2. Teksturbetegnelser for praktiske formål. Tallene angiver vægtprocent. (H.C. Aslyng, 
1976).

Jord­
klasse Betegnelse Betegnelse

Ler, 
>2 um

Silt,
2-20um

Finsand, 
20-200 am

Sand ialt, 
20-2000um

i Grovsandet jord gr.S. 0-5 0-10 0-50 85-100

ii Finsandet jord f.S. 0-5 0-10 50-100 85-100
Grov lerbi. sandj. gr.L.S. 5-10 0-15 0-40 75-95

in Fin lerbi. sandj. f. L.S. 5-10 0-15 40-95 75-95
Grov sandbi. lerj. gr.S.L. 10-15 0-20 0-40 65-90

IV Fin sandbi. lerj. f. S.L. 10-15 0-20 40-90 65-90
Lerjord L. 15-25 0-25 50-85

V Siltjord Si. 0-25 10-100 0-90
Svær lerjord sv. L. 25-45 0-25 30-75

VI Svær leret siltj. sv. 1. Si. 25-45 25-75 0-50
Meget svær lerjord m.sv.L. 45-100 0-55 0-55

Hvis flere betegnelser passer på en jord bruges den først anførte af disse.
T i l  b e t e g n e l s e r n e  i t a b e l l e n  k a n  y d e r l i g e r e  f ø j e s  m u l d r i g  e l l e r  m u l d f a t t i g  f o r  j o r d e  m e d  h e n h o l d s v i s  o v e r  4  

p c t .  o g  u n d e r  1 .5  p c t .  h u m u s .  N å r  i n d h o l d e t  a f  o r g a n i s k  s t o f  o v e r s t i g e r  3 0  p c t . ,  b r u g e s  b e t e g n e l s e n  o r g a n i s k  
j o r d .

er Ib. Teksturen kan variere meget 
med dybden og en indplacering efter 
tabellen er da vanskelig. Oftest ind­
placeres alene efter analysen af 
plojelaget 0 - 2 0  cm dybde, men dette 
kan være utilfredsstillende, når 
undergrunden er af en anden 
sammensætning.

Selv om der ved en given undersø­
gelse måtte findes væsentlig korre­
lation mellem tekstur i plojelag og i 
undergrund er det meget usikkert at 
benytte denne sammenhæng for 
andre lokaliteter. Sammenhængen 
mellem tekstur i ca. 10 og 40 cm 
dybde viste for undersøgelser i 
Nordjyllands Amt for grupper om­
fattende 27-66 lokaliteter (tabel 4)

korrelationskoefficienter af stør­
relsesorden på kun 0.5.

For samme jordtekstur kan jord­
strukturen være meget forskellig, 
hvilket i væsentlig grad kan påvirke 
markkapacitet, luftskifte og rodud­
vikling. Strukturdannelsen er en 
medvirkende årsag til at tekstur og 
vandindhold ved markkapacitet eller 
vand tilgængeligt for planterne kun 
i ringe grad er korreleret (Madsen, 
1975). Ved vandkapacitetsundersø­
gelser i Nordjyllands Amt fandtes 
der mellem tekstur og henholdsvis 
markkapacitet og tilgængeligt vand 
en korrelationskoefficient på 0 .7 for 
grovsandede jorde med ringe 
strukturdannelse, medens koeffi-
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denten for lerholdige jorde med 
mere strukturdannelse kun var ca.
0.5.

3. Rodudvikling
Rodudviklingen afhænger af gene­
tiske egenskaber, men også af fy­
siske og kemiske jordfaktorer som 
temperatur, tekstur, luftskifte, 
mekanisk modstand, vand og 
næringsstoffer.

a. Temperatur. Plantearter har 
forskellig temperaturkrav for rod­
udvikling. Jakobsen (1976) har for 
bygrødder fundet længdevæksten 1 

=  0.25(t-4), cm/dag gældende fra 4- 
28 C. En jordtemperatur t =  16C 
giver således en daglig længdetil­
vækst på 3 cm. Et 3 cm tykt jordlag 
kan indeholde 3-5 mm tilgængeligt 
vand svarende til en dags vandfor­
brug. I maj kan jordtemperaturen 
være omkring 10°C i de overste 50 
cm. I juni er det omkring 15°C og i 
en meters dybde 12°C. I vandlidende 
jorde, der opvarmes langsommere, 
kan rodvæksten være hæmmet af 
lavere temperatur men også af 
iltmangel på grund af for ringe 
luftskifte.

b. Tekstur. Det er kendt at rødder 
vanskeligt vokser i grovsand. Der er 
formodninger om, at det skyldes for 
ringe indhold af vand og nærings­
stoffer og/eller for stor modstand 
mod flytning af jordpartikler for at 
skaffe plads til rødderne.

Heick (1972) fandt på linie med 
andres iagttagelser, at der kræves 
mindst 5 pct. ler for rodudvikling. 
Dette lerindhold kan delvis erstattes 
af humus f.eks. 3 pct. ler og 2 pct. 
humus. Under 50 cm dybde er der 
som regel meget lidt humus, og der 
fordres da mindst 5 pct. ler for rod­
udvikling. Meget lerrige jorder kan 
være for vandlidende og iltfattige for 
rodudvikling. Strukturdannelse kan 
i væsentlig grad begunstige luft­
skifte og rodudvikling.

c. Jordmodstand. For at få plads må 
rodderne under væksten flytte jord­
partiklerne. Humus, ler, vand, los 
lejring og god struktur kan be­
grænse modstanden og fremme rod­
udviklingen. (Russel & Goss, 1976 
og Taylor, 1974).

Jord med 2-3 pct. humus har en 
massefylde på ca. 2.6 g/cm . I 
pløjelaget kan volumenvægten være 
1.3 g/cm svarende til 50 pct. 
porøsitet. I rodzonen under pløje­
laget er volumenvægten oftest 1.4-
1.7 svarende til en porøsitet på 50- 
35 pct.

Lille volumenvægt og modstand 
begunstiger rodvæksten (Earvis 
1970). 1 undergrunden er en lidt 
storre volumenvægt tilfredsstillende 
på grund af permanent struktur og 
poresystem med tidligere rod- og 
ormekanaler, der kan fremme rod­
vækst og luftskifte.

Jordpakning kan reducere jordens 
indhold af luft og oge markkapa­
citeten, men begrænse produktio-
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Tabel 3. Pakning ved kørsel med traktor på våd jord i foråret før såning, porøsitet i 6-10 cm 
dybde og udbytte a f byg, 1970-74 (Rasmussen, 1976).

A n t a l  J Y N D E V A D  R Ø N H A V E ,  ( 3  å r )  H Ø J E R

p a k -  P o r ø s i t e t ,  p c t .
n i n g e r  1 9 7 3 - 7 4  U d b .  h k g / h a  P o r ø s i t e t ,  p c t .  U d b .  h k g / h a  P o r ø s i t e t ,  p c t .  U d b .  h k g / h a

0 51 31 42 50 53 49
1 42 31 42 50 48 49
2 - 31 - 48 45
4 40 29 37 46 46 37

nen på grund af øget modstand mod 
rodudvikling. Udbyttenedgang fore­
kommer især på lerjorde som ved 
Højer og Rønhave, tabel 3.

d. Vand og næringsstoffer. Rødder 
vokser ikke i grovsand, når den 
vandmængde de derved kan optage 
skal og ikke kan dække plantens be­
hov for vand. Rodvæksten standser 
på grund af vandmangel. Dertil den 
store modstand, der kan være mod 
at flytte partiklerne. Er jorden 
vandlidende hæmmes væksten af ilt­
mangel.

Kalcium (Ca) er et væsentligt 
næringsstof for celledannelse m.v. 
Ca optaget af planterødder kan 
transporteres opad i planten, men 
ikke nedad i rodsystemet (Marshner

Richter, 1973 m.fl.).
Dette medfører, at der i alle dyb­

der for rodudvikling i jordvandet 
skal være tilstrækkelige mængder af 
tilgængeligt Ca for at rodvækst kan 
finde sted. Tilgængeligheden af­
hænger af Ca-aktiviteten i forhold til 
summen af aktiviteten af alle katio­
ner i jordvæsken.

Forholdet aca/a Ovationer skal

være mindst 0 .2  for fuld rodvækst 
(Adams, 1974).

Uanset reaktionstallets størrelse 
kan der forekomme Ca-mangel og 
begrænset rodvækst (Foy, 1974; 
Jakobsen 1975).

Kvælstofs og fosfors betydning 
for rodudvikling er der en om­
fattende litteratur om (Hansen, 
1964; Pierre et al. 1966; Welbank et 
al. 1973; Carson, 1974, m.fl.). Der 
er dog langt fra overensstemmelse 
mellem fundne resultater, formod­
ninger og konklusioner. Betyd­
ningen af fosfor forekommer for­
holdsvis usikker.

Det angives at nitrat (NO3) i hele 
rodzonen øger røddernes indhold af 
et væksthormon, der fremmer rod­
forgreningen. Derved øges rodtæt- 
heden og muligheden for udnyttel­
sen af det tilgængelige vand i jorden.

Det er nærliggende at antage at 
nutidens stærkere gødskning med 
kvælstof kan have fremmet rodtæt- 
heden i dybden i god jord og derved 
har bidraget til at de langvarige 
tørkeperioder de seneste år ikke har 
begrænset høstudbyttet endnu 
mere.
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4. Roddybde og tilgængeligt 
vand i rodzonen
Rodvægten aftager som regel 
væsentligt med dybden, men også 
antallet af rodder aftager i regelen, 
så der i stor dybde kun findes enkelte 
rødder per areal- eller volumen­
enhed. Betegnelsen effektiv rod­
dybde anvendes for den jorddybde 
inden for hvilken 80-90 pct. af den 
totale tilgængelige vandmængde 
kan optages.

For teksturklasserne I og II (tabel 
2) er observeret udvikling af byg­
rødder til omkring 60 cm og for 
klasse IV til 150 cm dybde og mere. 
Som effektiv tilgængelig vand­
mængde i rodzonen er der her reg­
net med mulighed for gennemsnitlig 
fuld vandudnyttelse til 50 og 100 cm 
dybde for klasse I II og III IV 
henholdsvis.

I forbindelse med jordklassi­
ficering i Nordjyllands Amt er der 
for 174 lokaliteter af agerjord fore­

taget teksturanalyse og bestemmelse 
af markkapacitet efter prøveudtag­
ning i ca. 10 og 40 cm dybde repræ­
senterende pløjelaget 0-20 cm og 
undergrunden 20-60 cm dybde 
(Mathiesen, 1976).

For de fleste af Statens Forsøgs­
stationer er der på typiske loka­
liteter foretaget teksturanalyse og 
bestemmelse af markkapacitet i 
flere dybder til mindst 100 cm dybde 
(Lorens Hansen, 1976).

For begge undersøgelser er der 
klassificeret efter tekstur i pløje­
laget. Mængden af tilgængeligt 
vand er bestemt som differencen 
mellem markkapacitet og util­
gængeligt vand, beregnet på basis af 
teksturanalyserne. Der er ret stor 
spredning af resultater indenfor en 
given teksturgruppe, der da også 
omfatter variation i tekstur, for­
skelle i tekstur mellem plojelag og 
undergrund samt i strukturtilstand. 
For nogle teksturgrupper er der kun

T abel 4. T ilgæ n gelig t van d  i jo rd , f o r  byg, m m .
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resultater fra enkelte lokaliteter. 
Resultaterne må som helhed be­
tragtes som en forste orientering om 
hvilke mængder af tilgængeligt 
vand, der kan regnes med for jord­
klasser angivet i tabel 4.

5. Dyrkningsværdi
Lund & Dorph-Petersen (1971) har 
foretaget undersøgelser over 2 0  års 
udbytteforhold ved Statens Forsøgs­
stationer 1950-69. Dette sammen 
med den af Lorens Hansen (1976) 
for stationerne udførte undersøgelse 
over tekstur og tilgængeligt vand, 
men indvurderet i tabel 4 giver 
mulighed for opstilling af tabel 5. 
For nedbor er anført de af Lund & 
Dorph-Petersen (1971) angivne 
middelværdier for årene 1950-69 og

for tilgængeligt vand de i tabel 4 ud­
ledte mængder.

For Tylstrup (kl. Ila) angiver 
Lorens Hansen (1976) 7.6 pct. ler i 
52-76 cm dybde, men Lamm (1971) 
under 5 pct., så der er for denne 
klasse regnet med at lerindholdet 
som i plojelaget også i undergrun­
den er under 5 pct.

For klasse Ilb med 5-10 pct. ler er 
der her indtil videre regnet med at 
der under ca. 50 cm dybde som regel 
vil være under 5 pct. ler, som tilfæl­
det er for Studsgård.

For Askov anfører Lorens Hansen 
(1976) 164 mm tilgængeligt vand til 
en meters dybde medens der her for 
den pågældende jordklasse er anført 
130 mm. Askov er nok for god i 
undergrunden i forhold til, hvad der 
måtte vise sig typisk for klasse II Ib.

Tabel 5. Vandforsyning og udbytte a f byg, 1950-69.

Jord­
klasse Station

Udbytte,
hkg/ha

Nedbør, mm 
Maj-Juni Juli

Rodzonen
Tilg.

vand, mm

Nedbør 
Maj-Juni plus 

vand i 
rodzonen, 

mm
5 mm/hkg, 

mm

i Jyndevad 30 110 80 50 160 150
i Lundgård 30 110 90 50 160 150
Ila Tylstrup 37 90 80 100 190 185
Ilb Studsgård 32 100 90 60 160 160
Illa Borris 45 100 80 130 230 225
11 Ib Askov 39 110 90 130 240 195
IVa Tystofte 45 80 70 160 240 225
- Årslev 45 90 70 160 250 ' 225
- Ødum 46 90 80 160 250 230
- Roskilde 49 90 80 160 250 245

Rønhave
Blangsted-

49 90 90 160 250 245

gård 50 90 60 160 250 250
IVb Højer 44 100 70 160 260 220
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Det noget begrænsede udbytte på 
Askov skyldes næppe vandmangel - 
snarere tværtimod. Jorden er nok 
forholdsvis kold, med senere forårs­
såning og muligvis begrænset rod- 
udvikling.

Tabel 5 viser i sidste kolonne god 
overeiEstem melse mellem udbytte 
og vandforsyning. Udbyttet er om­
kring i hkg/ha for hver 5 mm vand­
forsyning som nedbor maj-juni plus 
kapacitet for tilgængelig vand i rod­
zonen. Det må bemærkes, at hvor 
nedbøren er størst er der mere sky­
dække og fordampningsbetingel­
serne er begrænset lidt, men til gen­
gæld tabes nok i enkelte år noget 
vand ved nedsivning efter stor ned­
bor.

I ta Del 6  er vist, hvor meget mindre 
vandforsyning og udbytte der er for 
flere j ordklasser og lokaliteter i for­
hold til Ronhave, der har relativ stor 
og stabil produktion. Det ses, at der 
er god overensstemmelse mellem 
målt mindre gennemsnitligt udbytte 
og beregnet på grundlag af 5

mm/hkg. 1 sidste kolonne er anfort 
merudbyttet opnået ved vandings­
forsøg. Disse tal er lidt mindre og er 
opnået i andre år. Det vil også være 
vanskeligt ved vanding m.v. fuldt ud 
at opnå samme produktionssikker­
hed på sandjord som på lerjord.

I tabel 7 er vist resultater for 
nogle af de senere år hver for sig og i 
gennemsnit. 1970 og 1975 havde 
maj-juni en meget lille og 1972 en 
stor nedbor. Alligevel er der god 
overensstemmelse mellem udbytte 
og vandforsyning beregnet som ned­
bor i maj-juni plus kapacitet for til­
gængeligt vand i rodzonen bortset 
fra at Tystofte og Ronhave 1972 har 
overskud af vand. De anførte 
gennemsnitstal for 1970-75 viser 
overensstemmelse med tallene for 
1950-69, tabel 5. Der er dog et sær­
ligt stort udbytte for Ronhave og 
dermed den naturlige tendens til et 
mindre vandforbrug pr. hkg kerne. 
Vanding ved Jyndevad har givet 
stort udbytte, men i gennemsnit dog 
mindre end ved Ronhave. Statio-

Tabel 6 Manglende vandforsyning og bygudbytte høstet i forhold til Rønhave og beregnet, 
1950-6^

Jordklase Station mm hkg/ha
5 mm/hkg. 

hkg/ha
Merudbytte for1 
vanding, hkg/ha

i Jyndevad 90 19 18 16
i Lundgård 90 19 18
Ila Tylstrup 60 12 12 10
Ilb Studsgard 90 17 18
II la Borris 20 4 4 2
IVa Tystofte 10 4 2 1
IVa Rønhave 250 49 245

1. V a n d n g s f o r s ø g  1 9 6 8 - 7 3 .  M e d d .  1 1 1 7 ,  1 9 7 4 .
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nerne med jordklasse I eller IV har 
haft nær ens vandforsyning med 
gennemsnit henholdsvis 143 og 250 
mm og en forskel på 107 mm me­
dens den gennemsnitlige udbytte­
forskel er 22 hkg/ha. Det svarer til 
ca. 1 hkg/5 mm vand.

Målt i udbytte udgor forskellen i 
dyrkningsværdi som folge af for­
skelle i klima og jord ved forsøgssta­
tionerne indtil mindst 20 hkg byg 
pr. ha. Dette er i overensstemmelse 
med det Lund & Dorph-Petersen 
(1971) viste. Her er vist at det svarer 
til forskelle i vandfaktoren.

Efter Lund & Dorph-Petersens 
arbejde er der nær tilsvarende 
relative forskelle med hensyn til ud­
bytte af græsmarker. Sandjorde kla­
rer sig derimod forholdsvis bedre ved 
produktion af rodfrugter, der be- 
gunstiges af den normalt større ned­
bør og mindre fordampning anden 
halvdel af sommeren.

For stationerne Jyndevad til Tys­
tofte (tabel 7), der er meget for­
skellige med hensyn til jordenes 
kapacitet for tilgængeligt vand i 
rodzonen, er resultaterne fra de 
tørre år 1970 og 1975 og det våde 
1972 vist grafisk i fig. 1. Linien for 1 
hkg/5 mm er indtegnet og overens­
stemmelsen er god. Et enkelt afvi­
gende punkt til højre er for Tystofte, 
der i 1972 havde overskud afvand. 
Fig. 1 viser at udbyttet er stærkt kor- 
releret med vandforsyningen. Såvel 
planteproduktion som evapotrans- 
piration er liniære funktioner af sol­
energitilgangen ved globalstråling,
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Fig. 1. Udbytte a f byg og vandforsyning (nedbør maj-juni plus tilgængeligt vand i rodzonen) 
ved forsøgsstationerne Jyndevad, Lundgård, Tylstrup, Studsgård, Borris og Tystofte, 1970, 
1972 og 1975.

når vand er den begrænsende fak­
tor, (Aslyng, 1976).

Fig 2 er som fig. 1, men resul­
taterne for 1974 og 1976 er yder­
ligere indsat. I 1974 var nedbøren 
lille i maj-juni, medens juli var 
regnrig og meget skyet så kerne­
fyldningsperioden var særlig lang.

Det resulterede i store høstudbytter. 
Alle punkter ligger over linien 5 
mm/hkg.

I 1976 var nedbøren rit eget lille i 
såvel maj-juni som juli og næsten 
alle punkter i fig. 2 er for 1976 under 
linien. 1974 og 1976 er eksempler på 
at vejrforholdene i juli kan få
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Fig. 2. Som fig. 1 men yderligere 1974 og 1976.

væsentlig indflydelse, men over en 
årrække er maj-juni forholdene af­
gørende for udbyttet af byg, tabel 5.

I fig. 3 er vist resultaterne for 
Jyndevad og Tylstrup for alle årene 
1970-76. Det ses, at den finsandede 
jord ved Tylstrup er væsentlig mere 
dyrkningssikker end den grov-

sandede jord ved Jyndevad. Kapaci­
teten for tilgængelig vandmængde i 
rodzonen er henholdsvis 100 og 50 
mm, tabel 5. For Jyndevad er det 
største udbytte 47 hkg/ha opnået i 
1972. Det punkt, der for Jyndevad 
afviger mest fra linien, er for 1976 
med 16 hkg/ha. Afvigelsen skyldes



Fig. 3. Udbytte af byg og vandforsyning (nedbør maj-juni plus tilgængeligt vand i rodzonen) 
ved forsøgsstationerne Jyndevad og Tylstrup årene 1970-76.

sikkert i nogen grad, at nedbøren i 
maj 1976 var så stor som 70 mm, og 
at en del heraf kan være tabt ved 
nedsivning.

6. Konklusioner

1. Nedbørens størrelse og fordeling 
samt den mulige vandfordamp­
ning må kendes for kritiske 
perioder og givne afgrøder.

2. Jordens tekstur må kendes på 
mange lokaliteter til mindst én 
meters dybde for rigtig indpla-

356
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cering i jordklasse og for vur­
dering af rodzonedybde.

3. Der bor for alle jordklasser i for­
nødent omfang foretages be­
stemmelser af kapacitet for til­
gængeligt vand, så der kan an­
vendes standardværdi for rodzo­
nen for given afgrøde. De fore­
løbige værdier for jordklasser og 
byg varierer fra 50 til 160 mm.

4. En relativ dyrkningsværdi for 
danske jorde anvendt til byg kan 
fastsættes udfra normal nedbør 
maj-juni plus jordens kapacitet 
for tilgængeligt vand i rodzonen. 
Med normal nedbor og naturlig 
vandforsyning er der en forskel 
på indtil 1 0 0  mm, der gennem­
snitlig svarer til forskelle i byg­
udbytte på indtil 2 0  hkg/ha, ta­
bel 5-7. Med øget udbytte ved 
forædling og gødskning m.v. kan 
forskellen antagelig oges.

5. For andre afgrøder kan det være 
nødvendigt at benytte andre 
perioder for nedbor og fordamp­
ning og andre roddybder. Det er 
derfor ønskeligt at kende kapaci­
teten for tilgængeligt vand til 
forskellig jorddybde, tabel 4.

6 . Det her anførte giver samtidig 
oplysninger om det gennemsnit­
lige behov for vanding af byg, 
tabel 6 . Behovet kan variere me­
get fra år til år, men vanding vil 
antagelig kun være rentabel for 
jordklasserne I og II. For andre 
afgrøder kan forholdene være 
anderledes jf. ad. 5. Fastlæggelse 
af vandingsbehov er af interesse 
også for vandplanlægningen.
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I korte træk

Vandudnyttelse i forbindelse 
med verdens fødevareproblem
Andreae, B.: Rationellere Wassernutzung als 
Teilfrage des Weteernährungsproblems. 
Berichte Uber Landwirtschaft. 53:1 (1975). 
70-85.

Artiklen indledes med en gennem­
gang af den nuværende og den for­
ventede befolknings- og fødevare­
situation. Paradokset mellem in­
teressen for produktionsbegræns­
ninger i den vestlige verden og den 
fatale fødevaremangel i mange ud- 
vilkingslande fremhæves. En over­
førsel af større mængder fødevarer 
til udviklingslandene er imidlertid 
ikke gennemførlig på grund af disse 
landes mangelfulde transport- og 
lagerfaciliteter. Den globale mangel 
på fødevarer kan derfor kun afhjæl­
pes ved en produktionsstigning i de 
områder, hvor der er mangel.

Der anføres en række fremgangs­
måder til at opnå en forøget pro­
duktion af fødevarer, men forfatte­
ren begrænser sig til at behandle 
vandforsyningens betydning, og 
skelner her mellem:
1. Udvikling af tekniske frem­

gangsmåder til bedre vandud­
nyttelse i tørre områder.

2. Udvikling af vandbesparende og 
industrielle fremgangsmåder til 
ernæringsproduktion.

I forbindelse med punkt 1. behand­
les både vandtilførsel (overrisling, 
vandingsanlæg) og metoder til at 
reducere fordampningen (overdæk­
ning), og der anføres en række kon­
krete oplysninger om metodernes 
udbytteeffekt på forsk, lokaliteter. 
Det fremhæves, at en tilstrækkelig 
og stabil vandtilførsel ikke kun for­
øger udbyttet, men tillige betyder, 
at produktionssikkerheden øges, at 
sorter med større ydeevne kan dyr­
kes, og at effekten af andre produk­
tionsfaktorer (f.eks. gødning) øges 
betydeligt.

Med den voldsomme befolknings­
udvikling, som forekommer nu, og 
som forventes at fortsætte, er det 
tvivlsomt, om en tilstrækkelig føde­
vareforsyning på globalt plan kan 
sikres alene ved hjælp af de traditio­
nelle landbrugsmetoder. På denne 
baggrund gennemgås en række af de 
metoder, der er omfattet af punkt 2 . 
Det drejer sig især om de såkaldte 
aquakulturer. Der gives en række 
eksempler på sådanne fra forskellige 
steder i verden.

Artiklen afsluttes med en omtale 
af mulighederne for at afsalte hav­
vand i stor skala og mulighederne 
for at styre nedbørens geografiske 
fordeling. Især bor afsaltning af 
havvand ofres stor opmærksomhed,
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da dette måske er den vigtigste vej til 
at eliminere verdens fødevare prob­
lem, mener forfatteren.

Artiklen er en oversigtsartikel, 
som ikke giver konkrete anvis­
ninger, men den giver et et udmær­
ket overblik over de tekniske mulig­
heder, der i dag kan tages i an­
vendelse til afhjælpning af verdens 
fødevaremangel.
Holger Reenberg. LIK

Virkningen af flydende 
ammoniak på græsudbyttet

Walpole, P.R. & K. Hutton: The effect o f the 
time and level o f infection o f anhydrous 
ammonia on the productivity o f grassland. 
Journal o f the British Grassland Society. 30:3 
(1975). 189-193.

Ved Cockle Park-forsøgsstationen i 
Nordengland er der i 1973 udført et 
gødningsforsog på sandblandet jord 
i en græsmark med dominerende 
bestand af rajgræs. Der blev grund­
godet med P og K, og man prøvede 3 
mængder af N: a. 188, b. 285, c. 
358 og d. 392 kg pr. ha i form af fly­
dende ammoniak. For hver af disse 
mængder var der 4 tidspunkter for 
nedfældningen i græsmarken, nem­
lig 18. decbr., 5. febr., 12. marts og
14. april. Afgrøden blev hostet i 3 
slet: 4. juni, 19. juli og 28. sept.

I de 10 måneder, forsøget varede, 
faldt der 444 mm nedbor, og gns.- 
temperaturen var 8 ,8  C. Vinter­
månederne var usædvanligt torre og 
milde. Kun april-maj gav over nor­

mal nedbor, og vinter- og forårsmå­
nederne havde gns. temperaturer på 
4-6 C.

Tørstofudbyttet efter de 4 N- 
mængder var for a. 105,6; b. 110,3;
c. 116,8 og d. 130,0 hkg pr. ha, og 
udbyttet af råprotein var henh. 
15,0; 16,9; 20,2 og 22,3 hkg pr. ha i 
gns. af de 4 udbringningstider.

For de stigende N -mængder var 
der således et merudbytte, som fra 
a. til d. nåede op til 23 pct. af tør­
stoffet og 49 pct. af råproteinet.

Der var kun ca. 10 pct. forskel på 
tørstofudbyttet imellem den gun­
stigste udbringningstermin (1 2 . 
marts) og den ugunstigste (16. 
april), idet den første gav 122 7 hkg 
og den sidste 11 7 hkg pr. ha.

Udbringningen om vinteren og 
det tidlige forår bevirkede en stærkt 
forøget vækst i forår og forsommer 
(1 . slæt), mens senere gødskning gav 
obet udbytte i de to senere slæt. Ud­
slagene pr. kg N var 11,9 kg torstof 
og 3,6 kg råprotein.

Hovedresultatet af forsøget var, 
at NH3til græsset bor tilfores inden 
april og helst i marts. Den usæd­
vanlige torre vinter har nok bevirket, 
at der ikke har været tale om N-ud­
vaskning efter udbringning i decem­
ber og februar.
P. Grøntved LIK
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