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Sommerudflugt
tirsdag den 19. juni 1984 

til Sydvestsjælland

Vi besøger godset Kragerup hos godsejer Erik Dinesen. Endvi­
dere Sorø Akademi og Holbergs museum, Tersløsegård.

Nærmere oplysninger med pris tilsendes medlemmerne.

DET KGL. DANSKE LA N DH U SHOLDNINGSSELSKAB
afholder

VINTERMØDE
torsdag den 15. marts 1984 kl. 9.30-12.00 

i Nationalmuseets festsal (indgang Ny Vestergade)
Bioteknologiens betydning for landbruget

Bioteknologiens betydning for husdyrbruget 
Professor Harald Skjervold
Bioteknologiens udnyttelse i planteproduktionen 
Dr. agro. Arna Andersen
Mikrobiologien som hjælpeværktøj i agroindustri og miljø 
Professor Holger Errebo Larsen

GENERALFORSAMLING
afholdes torsdag den 15. marts kl. 14.00 i Nationalmuseets 

festsal (på grund af ombygning)
Indgang: Ny Vestergade
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Fra redaktionen

Første dobbeltnummer af 171. årgang af 
tidsskriftet indeholder som sædvanlig over­
vejende artikler af statusagtig karakter. 
Derudover er der meddelelser om vort vin­
termøde og sommerudflugten.

Vintermødet har i år hovedtitlen »Biotek­
nologiens betydning for landbruget« og hol­
des den 15. marts kl. 9.30 i Nationalmuseet 
med professor Harald Skjervold, Norge, dr. 
agro. Arna Andersen og professor Holger 
Errebo Larsen som indledere.

Sommerudflugten går i år til Sydvestsjæl- 
land, hvor godset Kragerup, som tilhører 
hofjægermester Erik Dinesen, vil være det 
væsentligste landbrugsindslag. Derudover 
besøges Sorø Akademi og Holberg-museet 
på Tersløsegaard.

Desuden erindres om NJF’s generalfor­
samling den 14. marts kl. 19.30, hvor cand. 
theol. Jørgen Hornemann efter generalfor­
samlingens afslutning holder foredrag med 
titlen »Ud med forskningen«.

Vel mødt til alle arrangementer.

3



Husker De 
at spørge om det er

dansk produceret
PKeHerNPK

gødning...

Superfos
4



Landbruget i 1983
Karsten Kyed og Carl Thomsen, Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole

For dansk landbrug kom 1983 til at rumme 
både lyse og mørke sider. Der skete en 
betydelig forbedring af erhvervets økonomi­
ske forhold i den første del af året, hvor­
imod de ugunstige vejrforhold med et vådt 
forår og en tør sommer resulterede i en 
dårlig høst. Landbruget fik fordel af op­
bremsningen i omkostningsstigningerne og 
af det betydelige rentefald, som indtraf i 
årets løb. Derimod blev afsætningsforhol­
dene påvirket negativt af det isolerede til­
fælde af mund- og klovsyge først på året, 
samt af den fortsatte uklarhed omkring den 
fremtidige finansiering af den fælles land­
brugspolitik i EF. Endvidere blev gennemfø­
relsen af supplerende kriseforanstaltninger 
for de vanskeligst stillede landmænd præget 
af forsinkelser.

Udviklingen i landets samlede økonomi 
viste betydelige forbedringer i flere hen­
seender. Eksporten voksede som følge af 
forbedret konkurrenceevne, stigningen i det 
indenlandske prisniveau blev stærkt reduce­
ret, og det samme gælder underskuddet på 
betalingsbalancen, som anslås at være redu­
ceret til godt og vel 10 milliarder kr. sam­
menlignet med 20 milliarder kr. i 1982. 
Væksten i den offentlige sektors underskud 
blev også standset, hvorimod ledigheden 
voksede, og der er stadig lang vej igen, før 
der er skabt en tilfredsstillende balance i den 
danske økonomi.

Den internationale fødevaresituation blev 
forringet på grund af den stærke produk­
tionstilbagegang i Nordamerika, mens der 
var fortsat fremgang for u-landsgruppen 
som helhed. Der var dog store regionale 
forskelle, og udviklingen i Afrika giver an­

ledning til særlig bekymring. Situationen 
blev stærkt præget af den betydelige ned­
gang i produktionen af foderkorn i Nord­
amerika, som vil føre til stærkt reducerede 
kornlagre i dette område. Derimod har hus­
dyrproduktionen været stigende, og det gæl­
der især for mælkeproduktionen i USA og 
EF, hvor lagrene af mejeriprodukter er for­
øget voldsomt. Den heraf følgende skærpel­
se af konkurrencen på vercensmarkedet for 
mejeriprodukter har øget problemerne for 
den fælles landbrugspolitik i EF, og der er da 
også gjort flere forsøg på at forebygge en 
egentlig handelskrig på dette område.

De ugunstige vejrforhold her i landet 
førte til et fald i kornhøsten på næsten 20 
pct. i forhold til sidste års rekordhøst. Faldet 
i udbytte blev dog noget afbødet af den 
betydelige udvidelse af arealet med vinter­
sæd, en tendens som vil blive yderligere 
forstærket i 1984. Udbyttet af andre afgrø­
der blev også reduceret, og det samlede 
høstudbytte kom til at vise et fald på 17 pct. 
Derimod var der en betydelig stigning i den 
samlede husdyrproduktion, idet mælkepro­
duktionen steg med næsten 5 pct., ligesom 
der var væsentlige stigninger i produktionen 
af svine- og fjerkrækød.

Antallet af landbrugsbedrifter har vist 
fortsat tilbagegang, hvorimod antallet af 
faste medhjælpere viste en mindre stigning i 
tråd med landbrugets forbedrede økonomi­
ske forhold og den almindelige beskæftigel­
sessituation. Den bedre økonomi har også 
givet sig udslag i et øget for arug af fosfat- og 
kaligødning, ligesom forbruget af kvælstof­
gødning er øget betydeligt, delvis som følge 
af det udvidede areal med vintersæd. Ten-
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densen henimod yderligere forenkling af 
driftsformerne er fortsat, mens det for inve­
steringernes vedkommende ser ud til, at det 
markante opsving i 1982-83 er afløst af 
fornyet tilbageholdenhed.

Landbrugets salgspriser steg i 1982-83 
med 6 pct., men i løbet af 1983 ændredes 
udviklingen, så der for kalenderåret kun 
bliver tale om en samlet stigning på et par 
pct. På indsatssiden har prisstigningerne i 
dette tidsrum været betydeligt større, ikke 
mindst som følge af de stærkt stigende pro­
teinpriser, og der er derfor sket en betydelig 
forringelse af bytteforholdet i årets løb. Eks­
portværdien af animalske landbrugsproduk­
ter viser en mindre samlet tilbagegang i 
1983, men stigningen i eksporten af plante­
produkter og i eksportstøtten fra EF bevir­
ker, at landbrugets samlede eksportindtæg­
ter kommer til at vise en stigning på ca. 1 
milliard kr. til omkring 35 milliarder kr.

Landbrugets produktionsværdi voksede 
med 13 pct. i 1982-83, mens der har været 
en stigning i faktorindkomst på over 20 pct., 
hovedsagelig som følge af mængdeændrin­
ger i forbindelse med den gode høst i 1982. 
Sammen med en fortsat øget indtjening 
uden for bedriften har denne fremgang be­
virket, at der trods øgede renteudgifter er 
sket en yderligere væsentlig forbedring af 
landbofamiliernes nettoindtægt.

Udviklingen i sidste halvdel af 1983 har 
imidlertid ikke været gunstig, idet der ud­
over den dårlige høst er sket en betydelig 
forringelse af landbrugets bytteforhold. Da 
der endvidere er udsigt til stagnerende pro­
duktpriser i det kommende år, må der på­
regnes et væsentligt fald i nettoindtægten i 
1983-84. Som udsigterne tegner sig for pris­
udviklingen i den fælles landbrugspolitik vil 
forudsætningen for forbedret indtjening i 
stigende grad blive tilpasning og effektivi­
tetsforbedringer inden for det bestående 
produktionsapparat. Det vil dog samtidig 
være af afgørende betydning, om det lykkes 
at fortsætte bestræbelserne på at skabe en 
bedre balance i dansk økonomi, så omkost­

ningsudviklingen kan holdes i ro, og der 
skabes mulighed for et yderligere rentefald.

I. Den generelle økonomiske udvikling

Den økonomiske tilbagegang i de vestlige 
industrilande kulminerede ved årsskiftet 
1982-83, og der har igennem 1983 været 
tydelig fremgang i produktionen, selv om 
opsvinget har været mere udtalt i USA og 
Japan end i Vesteuropa.

Den stramme økonomiske politik, som 
har præget de fleste OECD-lande, førte til 
meget beskedne reale stigninger i bruttona­
tionalproduktet i 1980 og 1981, og i 1982 
blev der endog en mindre tilbagegang for 
OECD-landene som helhed. Det lykkedes 
dog samtidig at opnå en betydelig reduktion 
af inflationstakten, som blev nedbragt fra 13 
pct. i 1980 til 8 pct. i 1982.

Henimod slutningen af 1982 var prisstig­
ningerne reduceret til 7 pct. på årsbasis, og 
der skete i flere lande en forsigtig lempelse 
af den økonomiske politik. Som det fremgår 
af tabel 1 har OECD-landenes samlede øko­
nomiske vækst i 1983 været godt 2 pct., og 
fremgangen har været overraskende stor i 
USA, som spiller en afgørende rolle for det 
samlede billede. Det er endnu uvist om 
udviklingen i 1983 betegner indledningen til 
et varigt økonomisk opsving, selv om skøn­
nene for 1984 viser fremgang i næsten alle 
lande, med Nordamerika og Japan klart i 
spidsen. Uden for Nordamerika synes der 
imidlertid ikke at være meget, der kan sti­
mulere den økonomiske vækst, og opsvin­
gets varighed kommer derfor i overvejende 
grad til at afhænge af udviklingen i USA. 
Det bliver i denne forbindelse ganske afgø­
rende, om opsvinget kommer til at slå hur­
tigt igennem i produktive investeringer.

Usikkerheden omkring varigheden af det 
økonomiske opsving bliver ikke mindre af, 
at udviklingslandene som helhed har været 
nødt til at gennemføre en drastisk økono­
misk opbremsning som følge af den alvorlige
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Tabel 1. Økonomisk vækst i en række OECD lande.

Årlig tilvækst i bruttonationalprodukt i faste priser (pct.) 
1970-80 1980 1981 1982 1983

(skøn)
Danmark 2,3 h- 0 , 2 0,1 3,6 PÅ
Sverige 2,0 1,4 h- 0 , 8 0,6 PÅ
Norge 4,7 3,8 0,8 +0,5 11/2
England 1,9 - i-1 ,8 h- 2 , 2 2,0 2Vi
Vesttyskland 2,8 1,8 +0,2 + U 11/4
USA 2,9 h- 0 , 2 1,9 + 1,9 31/2

Japan 4,8 4,2 3,0 3,0 3

OECD i alt 3,2 1,2 1,2 h-0,3 21/4

Kilde: OECD, Economic Outlook.

gældskrise, mange af dem befinder sig i. 
Dette forhold har ikke alene dybtgående 
virkninger for situationen i disse lande, men 
kommer også til at påvirke den økonomiske 
udvikling i industrilandene som følge af de 
manglende vækstimpulser via eksporten til 
udviklingslandene.

Det fremgår af tabel 2, at det som nævnt 
lykkedes i 1981 og 1982 at reducere takten i 
prisstigningerne betydeligt, og at denne ud­
vikling fortsatte i 1983. Med undtagelse af 
Sverige har OECD-landene som helhed haft 
en mindre inflation i 1983 end i det fore­
gående år. Der er dog temmelig store for­
skelle i stigningstakten i de enkelte lande.

Trods den reducerede prisstigningstakt

har realrenten fortsat været høj, hvilket har 
været med til at hæmme investeringslysten. 
Arbejdsløsheden har været faldende i sidste 
halvdel af 1983 for USA’s vedkommende, 
men i Vesteuropa er det usikkert om ledig­
heden har toppet, idet fremtidsudsigterne 
ikke synes altfor lovende.

I Danmark har den økonomiske udvikling 
været præget af en række positive forhold. 
Det gælder i første række en forstærket 
vækst i eksporten og i investeringerne, som 
dog ikke har været tilstrækkelig til at for­
hindre en yderligere forøgelse af ledig­
heden.

Den øgede eksport må ses som et resultat 
af en forbedret dansk konkurrenceevne,

Tabel 2. Stigning i forbrugerpriserne.

Årlig stigning i pct.
1980 1981 1982 1983

Danmark 12,3 11,7 10,1 6,0
Sverige 13,7 12,1 8,6 9,5
Norge 10,9 13,6 11,3 7,8
England 18,0 11,9 8,6 5,1
Vesttyskland 5,5 5,9 5,3 2,9
USA 13,5 10,4 6,1 2,9
Japan 8,0 4,9 2,7 0,7

OECD i alt 12,8 10,5 7,8 5,1

Kilce: OECD, Economic Outlook.
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som igen hænger sammen med det betyde­
lige rentefald og de begrænsede lønstignin­
ger, som fandt sted i årets løb. Den samlede 
eksport af varer og tjenesteydelser har såle­
des kunnet øges betydeligt mere end impor­
ten, og trods stigningen i rentebetalingerne 
til udlandet til ca. 19 milliarder kr. har det 
derfor været muligt at reducere underskud­
det på betalingsbalancens løbende poster 
med omkring 8 milliarder kr. i forhold til
1982, så det kommer til at andrage omkring 
10 milliarder kr.

Som følge af rentefaldet og de øgede 
eksportmuligheder har der i 1983 været 
klare tegn på stigning i de private erhvervs­
investeringer, ligesom udviklingen i bolig­
byggeriet er blevet positivt påvirket af rente­
faldet. Den samtidige tilbagegang i de 
offentlige investeringer har dog bevirket, at 
de samlede investeringer kun er steget i 
samme takt som forbruget, nemlig med ca. 2 
pct.

Et andet lyspunkt i 1983 har været, at 
inflationstakten undergik en meget markant 
afdæmpning og blev lavere end på noget 
tidspunkt i det sidste tiår. Det ser således ud 
til, at inflationen er blevet nedbragt fra ca. 
10 pct. i 1982 til ca. 5 pct. i slutningen af
1983. Dette skyldes dels den førte indkomst­
politik, men også den meget gunstige udvik­
ling i de internationale priser i forbindelse 
med den faste kronepolitik.

Den samlede produktionsstigning blev 
kun på ca. 2 pct. som følge af den meget 
dårlige høst, og da tilgangen til arbejdsstyr­
ken har været af nogenlunde samme omfang 
som i de foregående år, eller ca. 25.000 
personer, har den beskedne vækst i beskæf­
tigelsen resulteret i en yderligere stigning i 
ledigheden fra ca. 263.000 i 1982 til omkring 
285.000 i 1983.

Den offentlige sektors drifts- og kapital­
udgifter skønnes at være steget med knapt 
12 pct. fra 1982 til 1983, og statens totale 
nettofinansieringsbehov eller nettokasse- 
underskud er anslået til omkring 55 milliar­
der kr. i 1983. Det kan derefter forventes, at

statens samlede gæld vil være steget til om­
kring 320 milliarder kr. ved udgangen af 
1983 mod godt 270 milliarder kr. ved udgan­
gen af 1982.

For renteudviklingens vedkommende slog 
tendensen til kursstigning på obligations­
markedet kraftig igennem efter årsskiftet, 
hvilket resulterede i, at den effektive rente 
af realkreditobligationer faldt til omkring 
13'/2 pct. i april mod godt 21 pct. i sommeren 
1982. Derefter var udviklingen ustabil, men 
svagt stigende til omkring 15 pct. i midten af 
august, og efter et nyt fald i september påny 
stigende. I begyndelsen af november lå ren­
ten på godt 14 pct. og bevægede sig omkring 
dette niveau året ud med tydelige reaktioner 
på de svingende udsigter til folketingsvalg. 
Nationalbanken foretog tre diskontonedsæt­
telser i årets løb. Den første på l'A pct. fandt 
sted den 22. marts, fulgt af en ny nedsættelse 
med 1 pct. i april, og den 27. oktober 
gennemførtes den tredie, der bragte diskon­
toen ned på 7 pct.

Der er således sket en betydelig forbed­
ring af den danske økonomi i 1983. Men selv 
om frygten for at havne i afgrunden har 
fortonet sig, er der grund til at understrege, 
at der er meget langt igen, før der er skabt 
en forsvarlig balance i den danske økonomi. 
Det fremgår tydeligt af den kendsgerning, at 
gælden til udlandet og statens indenlandske 
gæld fortsætter med at vokse, hvilket vil føre 
til fortsat voksende rentebetalinger, som må 
finansieres over skatterne. Det er derfor 
afgørende at fortsætte bestræbelserne på at 
mindske underskuddene på betalingsbalan­
cen og på de statslige finanser samtidig med 
en fortsat indsats for at nedbringe arbejds­
løsheden. Disse mål kan bedst forenes gen­
nem en fortsat forbedring af konkurrenceev­
nen i forhold til udlandet som grundlag for 
øgede investeringer og dermed øget beskæf­
tigelse i erhvervslivet. Trods den uklare poli­
tiske situation efter folketingsvalget vil det 
forhåbentlig vise sig muligt at videreføre de 
påbegyndte bestræbelser på at genoprette 
balancen i den danske økonomi.
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II. Den internationale 
landbrugssituation

Udviklingen i den totale fødevareproduk­
tion blev i 1982 lidt gunstigere end det 
normale. Den viste en stigning på 2,9 pct. i 
forhold til året før, sammenlignet med en 
gennemsnitlig fremgang på 2,3 pct. i de 
forudgående 15 år. Set i forhold til befolk­
ningsforøgelsen er der dog ikke sket nogen 
forbedring af situationen i de seneste 5 år. 
Kornproduktionen nåede i 1982 et nyt høj­
depunkt og udbyttet af de fleste andre føde- 
afgrøder blev også forøget. Det samme 
gjaldt for mælkeproduktionen, hvorimod 
kødproduktionen kun viste en meget lille 
stigning.

For udviklingslandenes vedkommende 
var der dog tilbagegang i Østasien, mens 
produktionen pr. individ blev øget i Afrika 
og i de kommunistiske lande i Asien. I 
industrilandene blev den samlede fremgang 
uændret i forhold til 1981, hvilket hovedsa­
gelig skyldtes stigningen i Vesteuropa og 
Sovjetunionen. I Nordamerika var fremgan­
gen meget beskeden, og i det tørkeramte

Oceanien var der en betydelig produktions­
nedgang.

De foreløbige skøn for den samlede føde­
vareproduktion i 1983 viser en tilbagegang 
på tæt ved 1 pct. Det meste af denne tilbage­
gang skyldes den betydelige nedgang i pro­
duktionen i Nordamerika og især i USA, 
samt en mindre nedgang i Vesteuropa. På 
den anden side har produktionen i Austra­
lien rettet sig efter tørken, og der har været 
fortsat fremgang i Sovjetunionen.

Fødevareproduktionen i udviklingslan­
dene har vist en samlet fremgang på mellem 
2 og 3 pct., hvilket dog ligger i underkanten 
af befolkningstilvæksten. Samtidig er der 
store regionale forskelle, idet der har været 
tilbagegang i Sydamerika, og i Afrika er 
fremgangen standset, hovedsagelig på grund 
af den alvorlige tørke i det sydlige Afrika 
samt i enkelte lande i Nord- og Vestafrika. I 
modsætning hertil har der været en betydelig 
stigning i Østasien, som har rettet op på 
tilbagegangen i 1982. Høsten af ris og hvede 
ser således ud til at være særdeles god både i 
Indien og i Bangladesh.

Produktionsnedgangen i USA har været

Tabel 3. Udviklingen i verdens fødevaresituation.

1980
1974—76 = 

1981
100

1982 1971-80
Årlig stigning i pct. 
1980-81 1981-82 1982-83

Vesteuropa 111 109 113 1.9 -1 ,5 3,7 -3 ,2
Nordamerika 112 125 127 2,4 11,3 1,2 -16,7
Oceanien 103 114 100 3,0 10,5 -11,7 14,0

Industrilande med
markedsøkonomi 109 114 116 2,1 4,2 1,9 -7 ,7

Østeuropa og USSR 101 101 105 1,6 -0 ,4 4,1 4,8
Industrilande, i alt 106 109 112 1,9 2,6 2,6 -3 ,4

Afrika 110 111 116 1,8 1,3 4,0 0,8
Østasien 118 125 124 3,6 6,3 -1 ,0 5,9
Sydamerika 118 123 126 3,8 3,9 3,1 -1 ,3
Kina 117 121 128 3,2 3,0 7,3 1,7
Udviklingslande, i alt 116 121 124 3,3 3,9 3,1 2,3

Hele verden 111 114 117 2,5 3,1 2,9 -0 ,9

Kilde: FAO, State of Food and Agriculture, 1983.
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særdeles mærkbar. Den samlede plantepro­
duktion skønnes således at være faldet 30 
pct. i 1983 og kornproduktionen med næsten 
40 pct. Majshøsten ser ud til at blive den 
laveste siden 1970, og majsarealet har ikke 
været mindre siden 1874. Arealet med durra 
har ikke været mindre siden midt i 50erne, 
og bomuldsarealet er det mindste, det har 
været de sidste 50 år. Omkring to trediedele 
af disse betydelige arealreduktioner skyldes 
regeringsprogrammerne for arealnedskæ­
ring, herunder det såkaldte »payment- 
in-kind« (PIK) program. Men tørken har 
også påvirket omfanget af de høstede area­
ler i majs-staterne.

Selv om udviklingslandene har haft en 
større kornhøst, bevirker den betragtelige 
nedgang i de store korneksportlande, at 
verdensproduktionen af korn må forventes 
at falde med omkring 100 millioner tons i 
1983-84. Som det fremgår af tabel 4, vil 
nedgangen alene berøre produktionen af 
foderkorn.

Som følge af denne udvikling kan det 
forventes, at de samlede kornlagre ved ud­
gangen af høståret 1983-84 vil blive væsent­
ligt reduceret. Der forventes en nedgang på 
godt og vel 60 millioner tons, således at 
lagrene vil komme til at udgøre 17 pct. af det 
forventede forbrug, sammenlignet med 21 
pct. ved udgangen af høståret 1982-83. Igen 
vil nedgangen så godt som udelukkende

berøre lagrene af foderkorn, og hovedsage­
lig lagrene i USA. I enkelte andre lande, 
som Indien og Sovjetunionen, vil lagrene 
blive forøget, og der vil følgelig blive en 
mere ligelig fordeling af kornlagrene mellem 
eksport- og importlande.

Selv om de samlede kornlagre således vil 
blive væsentlig mindre, vil de dog være 
tilstrækkelige til at dække det skønnede 
behov, og der vil være en mere ligelig forde­
ling mellem kornsorter og lande. Der er 
derfor ikke umiddelbart udsigt til nogen 
krise, men forsyningssituationen i 1984-85 
vil i højere grad end tidligere forventet 
komme til at afhænge af kornhøsten i 1984.

Også for andre afgrøder har der været fald 
i produktionen som følge af arealindskrænk­
ningerne og de dårlige vejrforhold i 1983. 
Det gælder for den samlede produktion af 
sukker, olieafgrøder, tobak samt bomuld og 
der ventes kun stigninger for kaffe og the. 
På den anden side er husdyrproduktionen, 
og især mælkeproduktionen, steget stærkere 
end året før, ikke mindst i Nordamerika og i 
Sovjetunionen.

Den forværrede fødevaresituation i Af­
rika syd for Sahara har i 1983 givet anled­
ning til ganske særlig bekymring, og der er 
behov for en meget omfattende internatio­
nal støtte til at dække det usædvanligt store 
behov for fødevarebistand samt bistand til at 
genopbygge landbrugsproduktionen. I den

Tabel 4. Verdensproduktionen af korn.

Millioner tons
1979-80 1980-81 1981-82 1982-83 1983-84

(skøn)
Hvede 429 446 454 486 489
Foderkorn 749 721 786 798 690
Ris 377 397 412 421 426

Korn i alt 1555 1564 1652 1705 1605

Udviklingslande 750 769 811 830 848
Industrilande 805 795 841 875 757

Kilde: FAO, Food Outlook, 1983.
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Tabel 5. Overførselslagre af korn.

1979-80 1980-81
Millioner tons 

1981-82 1982-83 1983-84

(skøn)
Hvede

Hovedeksportlande 49 48 52 65
Andre lande 56 50 50 54

I alt 105 98 102 119 131

Foderkorn
Hovedeksportlande 60 43 83 118
Andre lande 50 53 51 49

I alt 110 96 134 167 91

Ris
Hovedeksportlande 28 23 23 25
Andre lande 15 20 20 17

I alt 43 43 43 42 40

Samlede kornlagre 258 237 279 328 262
Udviklingslande 101 102 101 104 106
Industrilande 157 135 178 224 156

I pct. af totalforbrug 18 16 18 21 17

Kilde: FAO, Food Outlook, 1983.

anledning blev der i forbindelse med FAO’s 
22. konference, som blev afholdt i novem­
ber 1983, indkaldt til et særligt møde for de 
deltagende donorlande, hvor der blev givet 
tilsagn om øget bistand fra en række lande.

Den samlede sukkerproduktion i 1983-84 
ventes at blive noget mindre end i 1982-83, 
så produktionen kommer til at svare til det 
forventede forbrug. Denne nedgang skyldes 
vejrforholdene i Vesteuropa og Australien, 
hvortil kommer en arealnedskæring i EF på 
9 pct. Der har dog også været en betydelig 
produktionsnedgang i Sovjetunionen.

Sukkerforbruget ventes at stige med 2 
pct., afhængigt af den økonomiske udvik­
ling. I visse industrilande, og især i Nord­
amerika, påvirkes forbruget af den vok­
sende konkurrence fra andre sødemidler. 
Således faldt sukkerforbruget i USA med 4

pct. i 1982-83, hovedsagelg på grund af det 
øgede forbrug af majs-frul<tose og kunstige 
sødemidler.

I det sidste par år har den øgede produk­
tion og de voksende lagre ført til faldende 
priser som følge af den uelastiske efter­
spørgsel. Priserne har således ligget et godt 
stykke under Sukkeraftalens mindstepriser, 
og verdensmarkedet for sukker er fortsat 
meget ustabilt, selv om øget oplagring i EF 
og Indien har bidraget til at forhindre en 
yderligere forværring af markedssituatio­
nen. Forhandlingerne om en ny sukkeraftale 
har endnu ikke ført til konkrete resultater, 
men der er fortsat forhåbninger om, at det 
vil lykkes at nå til enighed i begyndelsen af
1984.

Industrilandenes produktion af olieafgrø­
der ventes at blive noget mindre i 1983,

11



Tabel 6. Verdens sukkerforsyning.

Millioner tons råsukker
1979-80 1980-81 1981-82 1982-83 1983-84

(skøn)
Produktion 84,9 88,1 100,6 100,0 95,7
Forbrug 89,9 89,4 92,1 94,3 95,6
Slutbeholdning 25,1 24,3 32,6 37,8 37,3
Eksport 29,2 28,3 32,0 29,6 28,4

Kilde: Agrarwirtschaft 12, 1983.

hovedsagelig som følge af arealindskrænk­
ningerne i USA, som har omfattet såvel 
sojabønner som solsikkefrø og jordnødder. 
Hertil kommer virkningerne af den tørre 
sommer, så den samlede produktion af olie­
afgrøder i USA ventes at blive ca. 33 pct. 
mindre end i 1982.

Den samlede produktion af sojabønner 
ventes at falde 19 pct., hvilket har ført til 
stærkt stigende priser, så der kan forventes 
øgede arealer i 1984 både i Sydamerika og i 
USA. For bomuldsfrø kan der også forven­
tes en stærk tilbagegang i USAs produktion i 
1983, hvilket vil indvirke på den samlede 
produktion, selv om der har været produk­
tionsudvidelse i Sovjetunionen, Indien og 
Pakistan. Produktionen af raps- og solsikke­
frø er vokset regelmæssigt i de senere år, 
men høsten i 1983 vil blive noget mindre end 
året før. For rapsens vedkommende har der 
været tilbagegang i Kina og i EF, og solsik-

Tabel 7. Verdensprodudktionen af oliefrø.

kehøsten i USA er blevet væsentligt reduce­
ret, selv om dette i nogen grad modvirkes af 
produktionsforøgelser i Sydvesteuropa.

Den nedsatte produktion af oliefrø, især 
af sojabønner, vil medføre et mindre udbud 
af oliekager, og den deraf følgende fordy­
relse af proteinfodermidler må forventes at 
føre til en vis forbrugsnedgang, især i USA 
og i mindre grad i EF.

Den samlede mælkeproduktion har været 
fortsat stigende i 1983, især i EF og USA. 
Overskudsmælken er blevet oparbejdet til 
de mejeriprodukter, der omfattes af støtte­
ordninger, dvs. smør, skummetmælkspulver 
og undertiden også ost. Samtidig med stig­
ningen i produktion har forbruget været 
stagnerende og verdenshandelen er gået til­
bage. De forskellige forholdsregler til at 
bremse produktionen og øge forbruget samt 
afsætningen har ikke været tilstrækkelige til 
at forhindre prisfald og handelsproblemer.

Millioner tons
1979 1980 1981 1982 1983

(skøn)

Sojabønner 88,9 81,0 88,6 96,0 78,0
heraf USA 61,7 48,8 54,4 62,0 41,8

Bomuldsfrø 26,8 26,6 28,8 28,2 27,5
heraf USA 5,2 4,1 5,8 4,3 2,8

Solsikkefrø 15,3 13,6 14,2 16,6 16,5
heraf USSR 5,4 4,7 4,6 5,3 5,5

Kilde: Agrarwirtschaft 12, 1983.
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Tabel 8. Verdensproduktionen af komælk.

1979 1980
Millioner tons 

1981 1982 1983

(skøn)
EF 108,4 111,7 112,1 115,3 119,6
Nordamerika 63,8 66,2 68,2 69,6 70,5
Oceanien 12,3 12,2 11,8 11,9 12,1
USSR 92,8 90,2 88,4 89,6 96,0

Hele verden 423,8 427,9 429,1 437,9 452,0

Kilde: Agrarwirtschaft 12, 1983.

Mælkeproduktionen ventes at stige med 
mere end 3 pct. i EF og 2 pct. i USA trods 
sommertørken og dens indvirkning på fo­
derforsyningerne. I Australien er den tidli­
gere nedadgående tendens afløst af en bety­
delig stigning, mens produktionen har holdt 
sig uændret på New Zealand og viser et 
mindre fald i Canada. I Sovjetrusland og det 
øvrige Østeuropa har der været betydelige 
stigninger, og produktionsudvidelsen er 
fortsat i Sverige og Finland. De fleste lande i 
Afrika og Sydamerika har haft stagnation 
eller tilbagegang, hvorimod mælkeproduk­
tionen i Asien er voksende.

Den stigende produktion har medført en 
betydelig forøgelse af lagrene af smør og 
skummetmælkspulver, især i USA og EF. 
Begge steder er lagrene meget omfattende,

men lagerforøgelsen har været betydeligt 
større i EF end i USA. Samtidig er EF’s 
eksport til tredielande gået stærkt tilbage, 
mens den amerikanske eksport har vist fort­
sat stigning. De stigende lagre opfordrer 
naturligvis til at øge eksportbestræbelserne, 
hvilket har ført til skærpet konkurrence og 
sammenstød mellem USA og EF, bl.a. i 
Ægypten som har været en af fællesskabets 
traditionelle kunder. Der er således et 
stærkt behov for samarbejde mellem eks­
portlandene for at undgå et fuldstændigt 
sammenbrud på verdensmarkedet.

Inden for EF er der sket en betydelig 
forøgelse af stigningstakten i mælkeleveran­
cerne siden slutningen af 1982 som følge af 
højere ydelse og en udvidet kobestand. I de 
fleste medlemslande var kobestanden i slut-

Tabel 9. Lagre af mejeriprodukter.

Tusind tons
1979 1980 1981 1982 1983

(skøn)
Smør

EF 486 349 186 364 850
Nordamerika 101 153 214 249 250
Oceanien 59 52 71 54 50

Skummetmælkspulver
EF 364 276 368 678 1000
Nordamerika 231 283 447 608 650
Oceanien 131 129 182 161 150

Kilde: Agrarwirtschaft 12, 1983.
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Tabel 10. Kobestand og mælkeleverancer i EF.

Kobestand (tusind stk.) Mælkeleverancer (tusind tons)
1980 1981 1982 1981 1982 1983

Danmark 1.066 1.020 1.014 4.839 5.017 5.230
Holland 2.356 2.407 2.482 11.856 12.492 12.850
Belgien/Lux. 1.046 1.033 1.035 3.358 3.365 3.480
Frankrig 7.120 7.054 7.202 25.058 25.549 26.200
Vesttyskland 5.469 5.438 5.532 23.013 23.670 25.100
England 3.277 3.293 3.345 15.395 16.280 16.850
Italien 3.013 3.016 3.044 7.971 8.244 8.450
Irland 1.449 1.458 1.513 4.515 4.881 5.170
Grækenland 242 242 221 499 444 400

EF i alt 25.038 24.961 25.388 96.504 99.942 103.730

Kilde: Agrarwirtschaft 12, 1983.

ningen af 1982 forøget i forhold til året før, 
og sommertællingerne i 1983 tyder på, at 
denne tendens er forstærket. For 1983 som 
helhed påregnes en forøgelse af mælkeleve­
rancerne med mere end 3,5 pct., selv om 
stigningstakten har været faldende i den 
sidste del af året. Vesttyskland og Irland 
viser den højeste stigningstakt, mens Frank­
rig og Italien ligger lavest, og Grækenland 
har haft produktionsnedgang.

På denne baggrund tvinger den svigtende 
afsætning og de store omkostninger ved 
markedsordningerne til at gennemføre for­
anstaltninger, der kan tvinge produktions­
stigningen til ophør og om muligt føre til en 
indskrænkning af produktionen. På grund af 
de modstridende interesser er det imidlertid

særdeles vanskeligt at nå til enighed i mini­
sterrådet om dertil egnede foranstaltninger. 
En fortsættelse af den nuværende politik vil 
dog sandsynligvis gøre det nødvendigt at 
nedsætte mælkeprisen, hvilket ud fra en 
mere langsigtet økonomisk betragtning vil 
være den mest hensigtsmæssige begyndelse 
til at få løst problemerne i mælkesektoren.

For oksekøds vedkommende har produk­
tionen i 1983 været stærkt stigende i Nord­
amerika, idet stigende foderpriser har ført 
til besætningsreduktioner. I EF og Sovjet­
unionen har produktionen været svagt sti­
gende, mens den er faldet i Østeuropa og 
Sydamerika, men især i Oceanien som følge 
af genopbygningen af besætninger efter tør­
ken.

Tabel 11. Verdens kødproduktion.

1979 1980
Millioner tons 

1981 1982 1983

Okse- og kalvekød 47,1 46,4 46,8 47,0
(skøn)
47,3

Svinekød 53,3 55,4 55,5 55,3 56,7
Fjerkrækød 26,0 27,4 29,0 29,8
Fåre- og lammekød 7,6 7,9 8,2 8,4 8,4

134 137 139 140

Kilde: Agrarwirtschaft 12, 1983.

14



Tabel 12. Kødproduktionen i EF.

1970 1980
Millioner tons 

1981 1982 1983

(skøn)
Okse- og kalvekød 6,9 7,2 7,0 6,7 6,9
Svinekød 9,9 10,1 10,3 10,2 10,5
Fjerkrækød 4,0 4,2 4,4
Fåre- og lammekød 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7

Kilde: Agrarwirtschaft 12, 1983.

Produktionen af svinekød har været præ­
get af opadgående tendenser i Nordamerika 
og Vesteuropa, samt endnu stærkere stignin­
ger i Asien, hvorimod der har været færre 
slagtninger i Østeuropa. Stigende foderpri­
ser forventes at føre til reducerede sobesæt­
ninger i Nordamerika og opbremsning af 
deres udvidelse i EF samt føre til faldende 
produktion i 1984.

Der har nærmest været stagnation i pro­
duktionen af fjerkrækød, som trods de høje 
foderpriser forventes at stige noget som 
følge af den effektive foderudnyttelse i 
denne kødproduktion. For fårekøds ved­
kommende har den samlede produktion 
holdt sig uændret som følge af genopbygnin­
gen af bestanden, især i Australien og Syd­
afrika.

Efter vedvarende stigninger i de fore­
gående år faldt den samlede kødproduktion 
i EF i 1982, hvilket førte til øget import. 
Efter de foreliggende oplysninger vil pro­
duktionen igen vise en stigning i 1983 i for­
bindelse med en mindre forbrugerfremgang.

III. Den danske landbrugsproduktion

I de følgende afsnit behandles udviklingen 
inden for dansk landbrug, idet der som 
baggrund for en belysning af ændringerne i 
den økonomiske situation gives en oversigt 
over udviklingen i mængder og priser, såvel 
på produktions- som på indsatssiden.

Tallene i de anførte tabeller er, såfremt 
anden kilde ikke er angivet, baseret på

oplysninger fra Danmarks Statistik. Disse 
oplysninger omfattede til og med 1976 samt­
lige landbrugsbedrifter med et landbrugs­
mæssigt dyrket areal på 0,5 ha eller derover. 
I 1977 ændredes afgrænsningen således, at 
landbrugstællingen kom til at omfatte samt­
lige bedrifter (herunder gartneribedrifter) 
med mindst 0,5 ha landbrugsafgrøder (her­
under gartneriafgrøder). I 1983 har Dan­
marks Statistik igen ændret afgrænsningen 
af landbrugs- og gartneritællingen således, 
at tællingen nu alene omfatter bedrifter med 
mindst 5 ha dyrket areal.

a. Arealanvendelsen
Det samlede landbrugsareal er gået tilbage i 
1983 i forhold til 1982 med 8.000 ha. Siden 
1976 er der i gennemsnit pr. år afgivet 5.500 
ha fra landbruget mod 12.000 ha pr. år i 
sidste halvdel af 60erne. Afgivelsen af land­
brugsareal er således mere end halveret i 
forhold til tidligere.

Det samlede kornareal er gået tilbage i 
1983, som det har været tilfældet i en række 
år. Tilbagegangen, der var på 48.000 ha, har 
først og fremmest ramt bygarealet med ikke 
mindre end 118.000 ha. For vårbygarealet 
har tilbagegangen dog været endnu større, 
nemlig på omkring 200.000 ha. Havrearea­
let, som ellers har været konstant i en række 
år, er i 1983 gået tilbage med 15.000 ha. For 
hvedearealets vedkommende er fremgangen 
fra tidligere år fortsat med forøget styrke, 
men det er alene vinterhvedearealet, der går 
frem. Rugarealet, der har været konstant 
siden 1980, er i 1983 gået frem med 23.000 
ha.
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Tabel 13. Arealbenyttelsen.

1950 1960
Tusind ha 

1970 1980 1982 1983 1982-83

Hvede 85 82 115 139 180 243 + 63
Rug 154 157 44 56 54 77 + 23
B yg 494 756 1352 1577 1471 1353 118
Havre 277 198 184 40 43 28 - 15
Blandsæd 267 252 44 4 4 3 - 1
Korn i alt 1277 1445 1739 1816 1752 1704 - 48
Kartofler 105 92 37 34 35 30 - 5
Foderroer 406 420 205 130 131 130 - 1
Fabriksroer 73 55 47 77 77 73 - 4
Rodfrugt i alt 584 567 289 241 243 233 - 10
Andre afgrøder 107 98 111 180 231 273 + 42
Brak 9 4 2 2 2 2
Græs og grøntfoder 1169 980 800 666 633 641 + 8

Landbrugsareal i alt 3146 3094 2941 2905 2861 2853 - 8

Den ændring i arealanvendelsen henimod 
et større areal med vintersæd, vi har set i de 
senere år, vil fortsætte i 1984. Tabel 14 viser 
udviklingen i de udlagte arealer med vinter­
sæd i de senere år.

I forhold til det udlagte areal i 1983 er 
arealet med vinterhvede i 1984 forøget med 
66.000 ha eller 28 pct., medens arealet med 
vinterrug er forøget med 46.000 ha eller 62 
pct. Arealet med vinterbyg er forøget med 
ikke mindre end 123.000 ha, hvilket er over 
en fordobling af arealet. Den kraftige vækst 
i vintersædarealet skyldes først og fremmest 
et større udbytte pr. ha i forhold til vårsæd.

Det samlede areal med grovfoder er i 
1983 gået lidt tilbage. Tilbagegangen skyldes 
nedgang i rodfrugtarealet, især i kartoffel- 
og fabriksroearealet. Der har været en min­

dre fremgang i græs og grøntfoderarealet, 
som skyldes en stigning i arealet med korn 
til ensilering (helsæd), der tælles med under 
grøntfoder.

Arealet med andre afgrøder er gået frem i 
1983 i forhold til forrige år. Forøgelsen 
skyldes en fortsat vækst i rapsarealet sam­
men med en flerdobling af arealet med 
bælgsæd. Samtidig dækker stigningen over 
de arealer, som ikke blev tilsået som følge af 
det usædvanligt våde forår.

b. Høstudbytte
Det samlede høstudbytte er for 1983 bereg­
net til 127 mili. a.e. mod 154 mili. a.e. i 
1982, altså et fald i det samlede høstudbytte 
på ikke mindre end 17 pct. Høsten 1983 lå 
på niveau med 1975-høsten, hvorimod tør-

Tabel 14. Udlagte arealer med vintersæd (ha).

Vinterhvede Vinterrug Vinterbyg

Arealer til høst 1981 140.000 50.000 6.0001
Arealer til høst 1982 170.000 55.000 18.000'
Arealer til høst 1983 238.000 74.000 77.000
Arealer til høst 1984 304.000 120.000 200.000

1. Statens Plantetilsyn.
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Tabel 15. Landets samlede høstudbytte.

Millioner afgrødeenheder
1950 1960 1970 1980 1982 1983

Korn og bælgsæd 35,8 48,2 62,0 70,5 80,0 65,1
Kartofler 3,9 4,1 2,5 1,9 2,6 1,9
Fabriksroer 6,0 5,1 4,5 6,4 7,5 6,1
Foderroer 26,9 30,7 16,7 9,4 12,5 10,3
Roetop 3,2 5,6 4,8 4,4 4,0 3,1
Halm 9,3 10,7 8,7 7,5 8,0 7,4
Græsmarksafgrøder 44,1 36,2 35,5 36,9 39,0 33,0

I alt 129,2 140,6 134,7 137,0 153,6 126,9

keåret 1976 var endnu ringere med kun 115 
mili. a.e.

Kornhøsten blev i 1983 på 6,5 miil. tons. 
Det er en nedgang på næsten 20 pct. i 
forhold til rekordåret 1982. Nedgangen skyl­
des hovedsagelig et stort fald i ha-udbyttet, 
først og fremmest for de vårsåede afgrøder, 
hvortil kommer en reduktion i det samlede 
kornareal med knap 3 pct. I gennemsnit er 
udbyttet pr. ha faldet fra 45 hkg i 1982 til 38 
hkg i 1983, svarende til en nedgang på knap 
16 pct.

Det samlede bygudbytte faldt fra 1982 til 
1983 med 30 pct., først og fremmest på 
grund af en reduktion af gennemsnitsudbyt­
tet pr. ha med næsten 23 pct. Det gennem­
snitlige udbytte pr. ha i byg blev kun 33 hkg 
mod 43 hkg i 1982. Herudover blev bygarea­
let i 1983 indskrænket med 8 pct. Denne 
indskrænkning dækker dog som tidligere 
omtalt over en større procentisk tilbagegang 
i vårbygarealet, idet vinterbygarealet gik 
stærkt frem. Udbyttet i hvede steg med 31 
pct. fra 1982 til 1983, fortrinsvis fordi arealet 
i 1983 blev udvidet med 35 pct. For denne 
afgrødes vedkommende er der tale om en 
mindre nedgang i udbyttet pr. ha.

De samlede arealer med rodfrugt faldt 
med 10.000 ha og rodudbyttet med 4,3 miil. 
a.e. Kartoffelhøsten blev reduceret med 26 
pct. i a.e., samtidig med en indskrænkning 
af arealet på 14 pct. Roehøsten blev reduce­
ret for både fabriks- og foderroer med 19 og

17 pct. i a.e. Arealet med foderroer var 
uændret, medens arealet med fabriksroer i 
1983 var 5 pct. mindre end året før. Høstud­
byttet i græsmarksafgrøder blev samlet 33 
miil. a.e. i 1983, svarende til et fald på 15 
pct. Udbyttenedgangen er sket samtidig 
med en udvidelse af græs- og grøntfoderare­
alet med godt 1 pct.

De ugunstige vejrforhold i foråret og som­
meren 1983 og de deraf følgende lave udbyt­
ter pr. ha er den væsentligste årsag til det 
voldsomme fald i det samlede høstudbytte. 
Den tidligere omtalte ændring i arealanven­
delsen har dog trukket i den modsatte ret­
ning, idet udvidelsen af arealet med vinter­
sæd har reduceret udbyttenedgangen i korn 
en del. Den samlede høst af grovfoder blev 
reduceret med næsten 12 mili. a.e. eller 16 
pct., hvilket giver et meget dårligt udgangs­
grundlag for den kommende fodringssæson.

Opgørelsen af høstudbyttet omfatter ikke 
afgrøder som mark- og industrifrø. Arealet 
med disse afgrøder er i de senere år forøget 
væsentligt og dette må derfor tages i betragt­
ning, når størrelsen af det samlede høstud­
bytte vurderes. Rapshøsten er i 1983 opgivet 
til 345.000 tons. I forhold til 1982 er der tale 
om en mindre stigning på 3 pct., som skyldes 
en udvidelse af rapsarealet med 8 pct.

c. Foderforsyning
Selv om salgsafgrødernes betydning har væ­
ret stigende gennem de senere år, er det
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stadig karakteristisk for dansk landbrug, at 
den indenlandske planteproduktion dækker 
en stor del af foderforbruget.

Høsten i 1982, der påvirkede forsynings­
situationen i 1982/83, var særdeles god. I 
forhold til høstresultatet i 1981 steg korn­
produktionen med 10 pct., høsten af foder­
roer og top med 9 pct., medens udbyttet af 
græsmarkerne var det samme. Forsynings­
situationen med korn og grovfoder var såle­
des bedre end i foregående driftsår. Det 
importerede foder udgjorde tidligere 10-15 
pct. af det samlede foderforbrug, men er fra 
midten af 70erne vokset til 20-25 pct. Den 
gode indenlandske forsyningssituation for 
1982/83 har dog betydet et fald i den uden­
landske foderanvendelse.

Som det fremgår af tallene for det sam­
lede foderforbrug, er der over en årrække 
sket en gradvis ændring af fordelingen på 
henholdsvis kraftfoder og grovfoder i det 
samlede foderforbrug. Grovfoderforbruget 
har indtil for få år siden været jævnt fal­
dende, hvorimod kraftfoderforbruget er 
øget. Denne udvikling er vendt i begyndel­
sen af 80erne. I forhold til sidste år er 
forbruget af kraftfoder faldet med 4 pct., 
medens forbruget af grovfoder er steget med

2 pct. Grovfoderets andel udgør hermed 38 
pct. mod 36 pct. i 1980/81.

Selv om kraftfoderforbruget er faldet i 
begyndelsen af 80erne stiger importen af 
højprocentiske proteinfodermidler fortsat. 
Dette skyldes flere forhold, herunder den 
stigende anvendelse af proteinfattige foder­
midler og en fortsat tilbagegang i anvendel­
sen af mælkeprodukter til foder. De danske 
foderafgrøders indhold af protein er dog 
fortsat af væsentlig betydning, idet ca. 60 
pct. af den samlede proteintilførsel normalt 
stammer fra danske fodermidler.

I sidste halvdel af 70erne skete der en 
særlig kraftig stigning i andre kraftfodermid­
ler omfattende fodermidler som tapiokamel, 
citruskvast m.v. Denne udvikling synes nu 
at være vendt, idet forbruget af disse foder­
midler i begyndelsen af 80erne lå 200 miil. 
f.e. lavere end i slutningen af 70erne.

Ændringen i foderforbrugets størrelse og 
dets sammensætning over en længere år­
række må naturligvis ses i sammenhæng med 
udviklingen i husdyrholdet. På kort sigt er 
foderforbrugets fordeling på de enkelte fo­
deremner yderligere påvirket af høstens 
størrelse og priserne på de enkelte foder­
stoffer.

Tabel 16. Det samlede foderforbrug.

1960-61
%

1970-71
%

Millioner FE 
1980-81

%
1981-82

%
1982-83

%

Kraftfoderforbrug i alt 5592 39 7205 52 9277 62 9193 61 8819 60
Korn m.v. 4353 5797 6001 5818 5538
Oliekager 1128 1212 2543 2566 2584
Andre kraftfodermidler 111 196 733 809 697
Grovfoderforbrug i alt 8279 57 6363 45 5458 36 5565 37 5664 38
Rodfrugt og top 3578 2084 1401 1521 1693
Græs og grøntfoder 3837 3630 3557 3684 3671
Halm 864 649 500 360 300
Mælk og valle 636 4 463 3 305 2 282 2 266 2

Foderforbrug i alt 14507 100 14031 100 15040 100 15040 100 14749 100
Udenlandsk foder 2058 15 3465 23 3475 23 3237 22
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Tabel 17. Anvendelse af samlet kornmængde til rådighed (1.000 tons).

Høstår Eksport Udsæd Industri
m.v.

Foder I alt Heraf
import

I pct. Selvforsy­
ningsgrad

1955/56-59/60 272 255 557 3956 5040 994 20 87
1960/61-64/65 217 284 560 4809 5870 840 14 89
1965/66-69/70 299 301 543 5477 6592 519 8 97
1970/71-74/75 459 315 560 5702 7036 469 7 100
1975/76-79/80 953 328 629 5262 7172 440 6 108
1980/81 677 322 664 5883 7546 477 6 102
1981/82 582 318 674 5722 7296 394 5 101
1982/83 1009 310 666 5458 7443 307 4 110

Den voksende indenlandske kornhøst har 
bevirket, at nettoimporten af korn har været 
faldende over en længere periode. Nogle 
store høstår dels fra slutningen af 60erne, 
men især i sidste halvdel af 70erne har ført 
til, at der flere år har været tale om dansk 
netto-korneksport på mellem 10-15 pct. af 
produktionen. På grund af den mindre korn­
høst i 1980 og 1981 skete der et betydeligt 
fald i netto-korneksporten. Selvforsynings­
graden for korn var dog fortsat over 100. 
Med rekordhøsten i 1982 steg selvforsy­
ningsgraden væsentligt, samtidig med at 
netto-korneksporten nærmede sig niveauet 
fra slutningen af 70erne. Den dårlige høst i 
1983 må forventes at ændre dette forhold.

d. Husdyrholdet
Udviklingen i husdyrbestanden ved de årlige 
sommertællinger fremgår af oversigten i ta­
bel 18. Det fremgår heraf, at der i forhold til 
sidste år har været en tilbagegang i den

samlede kvægbestand på 10.000 stk. Samti­
dig udviste bestanden af malkekøer for før­
ste gang siden 1978 en mindre fremgang på 
4.000 stk. Antallet af ammekøer er derimod 
uændret.

Stigningen i antallet af malkekøer er 
næppe begyndelsen på en ny udvikling. Ved 
Danmarks Statistiks tælling af kvægbestan­
den i slutningen af 1983 viste malkekoantal­
let et fald på 29.000 stk. i forhold til samme 
tidspunkt sidste år. Antallet af drægtige 
kvier steg dog i samme tælling med 14.000 
stk., hvilket peger i den modsatte retning.

Svinebestanden nåede sit hidtil højeste 
niveau i 1980 med knapt 10 miil. svin. 
Bestanden er siden da gået tilbage til 9,3 
mili. svin i 1983. I forhold til 1982 er antallet 
af svin dog næsten uændret. Sobestanden lå i 
1982 over 1,0 mili. søer, men blev reduceret 
med 35.000 stk. i 1983.

Der er således ikke umiddelbart udsigt til 
nogen forøgelse af svinebestanden. Dan-

Tabel 18. Husdyrbestanden.

1960 1970 1980 1982 1983 1982-83

Heste 171 45 50 35 35
Malkekøer 1.438 1.153 1.104 1.057 1.061 + 4

heraf ammekøer 65 59 59
Kvæg i alt 3.397 2.842 2.961 2.862 2.852 + 10
Søer og orner 669 1.031 1.132 1.005 970 h- 35
Svin i alt 6.147 8.361 9.957 9.288 9.289 + 1
Høns 24.484 17.847 14.243 15.185
Får 44 70 56 49 57 + 8
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Tabel 19. Antal besætninger.

1960 1970
Tusind

1980 1981 1982

Hornkvægbesætninger 168 103 61 58 56
Kobesætninger 164 97 51 48 46
Svinebesætninger 172 120 68 62 57
Hønsebesætninger 161 69 28 27 25

Antal bedrifter i alt 196 140 114 111 108

marks Statistiks tælling af svinebestanden i 
slutningen af 1983 viste ikke nogen ændring i 
dette forhold. Både den samlede svinebe- 
stand og antallet af drægtige søer gik stærkt 
tilbage i forhold til samme tidspunkt sidste 
år.

Hønsebestanden har i en årrække ligget 
stabilt omkring 15 mili. stk. Fåreholdet der­
imod viste en betydelig stigning i 1983 i 
forhold til 1982.

Selv om der er både frem- og tilbagegang 
indenfor husdyrbestanden, er der dog 
næppe tvivl om udviklingen for de vigtigste 
husdyrarter.

e. Besætningsstørrelser 
Samtidig med forskydningerne i den sam­
lede bestand er der sket betydelige ændrin­
ger i husdyrholdets struktur.

Der har været fortsat tilbagegang i antal­
let af besætninger indenfor alle husdyr­
grene. Fra 1981 til 1982 er antallet af kobe­
sætninger formindsket med 2.000 og antallet 
af svinebesætninger med 5.000. Sammenlig­

Tabel 20. Kobesætningernes størrelse.

net med de nærmeste forudgående år ser 
tilbagegangen ud til at være lidt mindre. 
Tilbagegangen i besætningsantallet skal ses i 
lyset af en nedgang i antallet af landbrugsbe­
drifter på 3.000.

Nedgangen i antallet af kobesætninger er 
især gået ud over de små og mellemstore 
besætninger, medens de større besætninger 
tiltager i betydning. Fra 1981 til 1982 har 
væksten i de større besætninger dog været 
svag. Ca. 70 pct. af kobesætningerne havde 
stadigvæk mindre end 30 køer i 1982, og den 
gennemsnitlige besætningsstørrelse var på 
23 køer. Andelen af køer i besætninger med 
mere end 30 køer var i 1982 på 64 pct. mod 
62 pct. i 1981 og 17 pct. i 1970.

Af rene malkekobesætninger fandtes der i 
1982 kun 37.000, hvilket betød, at kun godt 
'A af alle bedrifter producerede mælk i 1982. 
For malkekvægbesætningerne alene var den 
gennemsnitlige besætningsstørrelse på 27 
køer.

Nedgangen i antallet af svinebesætninger 
følger samme mønster som inden for kvæg-

Pct. af besætninger Pct. af køer
1961 1970 1982 1961 1970 1982

1- 9 køer 67,0 44,0 30,8 39,9 18,9 5,4
10-19 køer 26,8 40,9 23,0 39,5 44,4 14,0
20-29 køer 4,6 10,1 16,0 12,5 19,7 16,5
30-49 køer 1,2 4,1 19,6 4,9 12,0 32,0
50 køer og derover 0,4 0,9 10,6 3,2 5,0 32,1

100 100 100 100 100 100
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Tabel 21. Svinebesætningernes størrelse.

Pct.
1961

af besætninger 
1970 1982 1961

Pct. af svin 
1970 1982

1- 49 svin 72,5 51,2 44,5 39,1 17.1 5,8
50- 99 svin 19,9 26,6 17,2 32,7 26.7 7,5

100-199 svin 6,4 16,6 14,9 20,2 32,1 12,9
200-499 svin 1,1 4,4 14,9 6,9 20,3 29,1
500 svin og over 0,1 1,2 8,5 1,1 3,8 44,9

100 100 100 100 100 100

holdet. Det skal dog bemærkes, at de helt 
små besætninger, såvel inden for svineholdet 
som for kvægholdet har vist en betydelig 
stabilitet op gennem 70erne. Dette forhold 
har ingen væsentlig betydning for landbrugs­
produktionens størrelse og skal kun ses som 
en del af den fortsatte strukturtilpasning 
inden for landbruget.

Fra 1981 til 1982 er nedgangen i antallet af 
svinebesætninger kommet til udtryk i samt­
lige besætningsstørrelser. Dog er antallet af 
de helt store besætninger reduceret mindst.

For soholdets vedkommende er der sket 
en tilsvarende udvikling som for svinehol­
det. Ligeså har nedgangen i antallet af sobe­
sætninger fra 1981 til 1982 ramt samtlige 
besætningsstørrelser. Den gennemsnitlige 
besætningsstørrelse for sobesætninger var i 
1982 på 24 søer.

Samtidig med produktionsstrukturens til­
pasning i retning af flere større besætninger, 
er der sket en driftsforenkling i den animal­
ske produktion. Tabel 22 viser, at den alsi­
dige driftsform med både kvæg og svin er

gået dobbelt så stærkt tilbage som antallet af 
bedrifter i perioden 1967-82. Antallet af 
bedrifter med forenklede driftsformer stiger 
derimod i antal. Inden for svineholdet er 
antallet af bedrifter med svin dog gået til­
bage i de senere år. Sammenlignet med 
nedgangen i antallet af landbrugsbedrifter er 
tilbagegangen i de rene svinebedrifter meget 
lille, hvilket betyder, at der fortsat er tale 
om en tiltagende bedriftsspecialisering in­
den for dette område.

Tabel 23 viser, hvordan kvæg- og svinebe- 
standen er fordelt på de forskellige driftsfor­
mer i landbruget. Over halvdelen af kvæg­
bestanden og 2h  af svinebestanden findes nu 
i de forenklede driftsformer De forenklede 
driftsformer har i gennemsnit de største 
besætninger. Dette gælder navnlig for svine­
nes vedkommende, hvor besætningerne i de 
forenklede driftsformer er 2'A gang så store 
som på de alsidige brug. Desuden viser 
tabellen klart forskellen i brugeralder mel­
lem de arbejdskraftintensive og arbejds­
kraftekstensive driftsformer.

Tabel 22. Driftsformer i landbruget.

1967 1973 1978 1982 1967-82

Med kvæg, med svin 124.362 74.862 49.342 32.122 -92.240
Med kvæg, uden svin 6.678 11.944 20.659 23.555 + 16.877
Uden kvæg, med svin 15.278 26.063 27.041 25.031 + 9.753
Uden kvæg, uden svin 12.981 20.131 28.479 31.689 + 18.708

Landbrugsbedrifter i alt 159.299 133.000 125.521 112.397 -46.902
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Tabel 23. Driftsformer og besætningsstruktur.

Med kvæg, 
med svin

Med kvæg, 
uden svin

Uden kvæg, 
med svin

Uden kvæg, 
uden svin

Pct. af bedrifter 1967 78,1 4,2 9,6 8,1
1973 56,3 9,0 19,6 15,1
1982 28,6 20,9 22,3 28,2

Gns. bruger alder, år 1982 53 49 53 54
Pct. af kvægbestand 1967' 95,3 4,7 - -

1973 84,1 15,9 - -

Gns. besætn. størrelse
1982 47,9 52,1 — -

Kvæg 1982 42,8 63,5 - -
Pct. af svinebestand 1967 81,2 - 18,8 -

1973 65,1 - 34,9 -

Gns. besætn. størrelse
1982 33,4 66,6 —

Svin 1982 97,0 - 247,8 -

1. Pct. af kobestand.

/. Husdyrproduktionen 
Udviklingen i husdyrproduktionen er be­
stemt af de foran omtalte ændringer i hus­
dyrbestanden samt af produktivitetsændrin­
ger. I tabel 24 er der en oversigt over 
produktionen af de vigtigste animalske pro­
dukter, opgjort i mængder pr. driftsår.

Mælkeproduktionen steg i 1982/83 ifølge 
tabel 24 med 4,9 pct. i forhold til 1981/82. 
For kalenderåret 1983 som helhed vil mæl­
keproduktionen stige med omkring 4 pct. 
Baggrunden herfor er som tidligere nævnt

en særdeles god grovfoderforsyning samtidig 
med en god økonomi i den løbende mælke­
produktion. Ifølge Statens Jordbrugsøkono­
miske Institut forventes mælkeproduktionen 
i 1983/84 at stige noget svagere end det 
foregående år og med en faldende stignings­
takt i løbet af driftsåret. Grovfoderbehold­
ningerne er betydeligt mindre end i det 
foregående år og bytteforholdet i mælkepro­
duktionen forventes at blive forringet bety­
deligt.

Med hensyn til mælkens anvendelse er

Tabel 24. Husdyrproduktionens størrelse.

Tusind tons
1960/61 1965/66 1970/71 1975/76 1980/81 1981/82 1982/83

Sødmælk 5.384 5.339 4.396 5.080 5.031 5.082 5.332
Smør 165 164 125 147 108 116 128
Ost 117 120 115 150 235 239 246
Okse- og kalvekød 240 256 234 258 257 251 252
Svinekød og flæsk 648 808 797 766 1.051 1.036 1.075
Fjerkrækød 58 65 80 91 99 107 113
Æg 128 89 79 73 77 81 82

Mængdeindeks for ani­
malsk salgsproduktion 
(1963/64 = 100) 97 106 100 102 121 121 126
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langtidstendensen gået i retning af en øget 
osteproduktion og en faldende smørproduk­
tion. I modsætning hertil steg smørproduk­
tionen med godt 10 pct. i 1982/83, og oste­
produktionen steg kun med 3 pct. i forhold 
til sidste år. Den forøgede mælkemængde i 
1982/83 gav således primært anledning til en 
større produktion af smør, medens ostepro­
duktionen kun udviste en mindre stigning. 
Denne tendens synes at være fortsat resten 
af 1983.

Salgsproduktionen af okse- og kalvekød 
steg svagt fra 1981/82 til 1982/83, medens 
produktionen hos landmanden var den 
samme, idet kvægbestanden gik tilbage. 
Ifølge Statens Jordbrugsøkonomiske Institut 
forventes salgsproduktionen af okse- og kal­
vekød i 1983/84 at stige med 2 pct., dog 
alene i kraft af en nedgang i bestanden, idet 
produktionen hos landmanden skønnes at 
være uændret.

Salgsproduktionen af svinekød steg fra 
1981/82 til 1982/83 med 3,5-4 pct. Denne 
stigning i salgsproduktionen må ses på bag­
grund af en næsten uændret svinebestand. 
Som årsag til fremgangen kan anføres det 
gode bytteforhold og de dermed forbundne 
forventninger, der eksisterede inden mund- 
og klovsygen brød ud i foråret 1982.

Selv om svineproduktionen fortsat steg 
kraftigt i sidste halvdel af 1983 forventer 
Statens Jordbrugsøkonomiske Institut, at 
salgsproduktionen kun stiger med 1-2 pct. i 
1983/84. En vis forringelse af bytteforholdet 
i svineproduktionen kan være baggrunden 
herfor.

I de senere år er der sket betydelige 
ændringer i produktionssammensætningen 
inden for den danske svinekødeksport, idet 
først og fremmest baconeksporten er gået 
tilbage. Mængdemæssigt tegner bacon sig i 
dag for ca. 25 pct. af den samlede svinekød­
eksport mod godt 40 pct. for 10 år siden. 
Også konservesproduktionens andel af svi­
nekødeksporten har været vigende. Den 
store fremgang har primært fundet sted in­
den for produktgruppen udskæringer.

Produktionen af æg steg fra 1981/82 til 
1982/83 med godt 1 pct., og produktionen af 
fjerkrækød gik 8,5 pct. frem. For fjerkrækød 
er der tendens til fortsat stigende produk­
tion.

Som det fremgår af det anførte mæng­
deindeks nederst i tabel 24, steg den animal­
ske produktion betydeligt i 1982/83. For 
1983/84 forventes en mindre stigning i den 
animalske produktion.

IV. Udviklingen på indsatssiden

Inden vi kommer til udviklingen i landbru­
gets økonomiske forhold, skal oversigten 
over udviklingen i produktionen suppleres 
med en belysning af ændringerne på indsats­
siden.

a. Antal landbrugsbedrifter 
Siden begyndelsen af 1960erne har det sam­
lede antal landbrugsbedrifter -  og dermed 
antallet af selvstændige i landbruget -  været 
i stadig tilbagegang. I løbet af 60erne faldt 
antallet af bedrifter i gennemsnit med 5.600 
om året, medens den gennemsnitlige tilba­
gegang i 1970erne beløb sig til 2.600 om 
året. Tilbagegangen i de første to år i 80erne 
har været på henholdsvis 3.400 og 3.200 
bedrifter.

Takten i strukturudviklingen afhænger af 
en række forhold, herunder de jordlovsmæs­
sige bestemmelser og landbrugsøkonomiske 
forhold, men det har gennemgående vist sig, 
at beskæftigelsessituationen udenfor land­
bruget har en særlig stærk indflydelse på 
afvandringen af selvstændige landmænd og 
dermed på strukturtilpasningen. Selv om 
der nu ikke er det samme beskæftigelses­
mæssige incitament til afvandring som tidli­
gere, må et betydeligt indkomstincitament 
sammen med de størrelsesøkonomiske virk­
ninger i produktionen dog betyde en fortsat 
nedgang i antal bedrifter.

De jordlovsmæssige bestemmelser indgår 
stærkt i den løbende debat om landbrugets
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Tabel 25. Antal landbrugsbedrifter og -arealet, fordelt efter bedriftsstørrelse i ha.

Under 10 10-20
Antal bedrifter

20-30 30-50 50-100 Over 100 I alt

1960 91,5 54,6 26,6 17,1 5,1 1,2 196,1
1970 44,0 43,6 25,0 18,9 7,1 1,6 140,2
1980 31,8 30,5 20,7 19,5 9,6 2,1 114,2
1981 30,2 28,9 20,1 19,4 9,9 2,3 110,8
1982 28,7 27,8 19,3 19,3 10,2 2,3 107,6

Pct. af bedrifter
1960 46,7 27,8 13,6 8,7 2,6 0,6 100
1970 31,4 31,1 17,9 13,5 5,0 1,1 100
1980 27,9 26,7 18,1 17,1 8,4 1,8 100
1981 27,3 26,1 18,1 17,5 9,0 2,0 100
1982 26,7 25,8 17,9 18,0 9,5 2,1 100

Pct. af areal
1960 16,0 24,9 20,9 20,6 11,2 6,4 100
1970 8,8 21,2 20,5 23,8 15,5 10,2 100
1980 6,1 15,4 17,6 25,6 21,9 13,4 100
1981 5,8 14,6 17,1 25,7 22,7 14,1 100
1982 5,5 14,1 16,5 25,7 23,6 14,6 100

struktur og fremtid. Der lægges op til en 
begrænsning af nedgangen i antallet af land­
brugsejendomme, især de mindre ejen­
domme, med henblik på at skabe flere bo­
sætningsmuligheder for deltids- eller 
fritidslandmænd og dermed for bevarelse af 
lokalsamfundet. Samtidig arbejdes der for 
at give fuldtidslandmanden bedre mulighe­
der for at skaffe sig tillægsjord med henblik 
på at opnå bedre harmoni mellem bedriftens 
jordtilliggende, husdyrproduktion og/eller 
arbejdskapacitet.

De anførte tal refererer sig til antal drifts­
mæssige enheder uden hensyn til ejerfor­
hold og matrikulær registrering. Det frem­
går af disse, at tilbagegangen har været 
størst for bedrifterne under 10 ha, selv om 
det også er gået ud over de andre størrelses­
grupper under 30 ha. For gruppen 30-50 ha 
er der nu også tale om et fald i antallet af 
bedrifter. Derimod har der været en betyde­
lig relativ fremgang i grupperne over 50 ha. 
Bedrifterne over 50 ha udgjorde i 1982 12,5 
pct. af landbrugsbedrifterne mod ca. 6 pct. i 
1960, og disse bedrifter omfattede 38 pct. af

landbrugsarealet mod 18 pct. i 1960. Siden 
1960 er den gennemsnitlige arealstørrelse 
øget med knapt 11 ha og udgjorde i 1982 
26,6 ha.

I tabel 26 er anført de forskellige orga­
nisationsformer i landbruget på grundlag 
af momsstatistikken. I momsstatistikkens 
ejerforhold placeres bedriften under hensyn 
til, om brugeren er en enkelt person, et 
aktieselskab, en forening osv. Tallene vi­
ser, at hovedparten af landbrugsbedrifterne 
drives som enkeltmandsvirksomheder, og 
kun få drives på selskabsform. En yderligere 
understregning af dette forhold kan findes i 
det forhold, at den væsentligste ændring af 
organisationsformen i tiåret 1970-80 har væ­
ret en fordobling i antallet af interessentska­
ber.

Brugerforholdene i dansk landbrug er ka­
rakteriseret ved, at ejerbruget, dvs. at ejer 
og bruger af en landbrugsbedrift er én og 
samme person, er det absolut dominerende. 
Forpagterbruget omfatter kun 2,2 pct. af 
alle bedrifter, hvorimod omfanget af tilfor- 
pagtning er øget væsentligt i de senere år,
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Tabe! 26. Organisationsformer i landbruget.

1970 1980

Enkeltmandsvirksomhed 141.980 115.537
Interessentskab og kommanditselskab 2.113 4.467
Aktieselskab 71 91
Anpartsselskab - 70
Andelsforening 32 18
Stat og kommune, selvejende institution og forening m.v. 333 504

I alt registreringsenheder 144.529 120.687

således at det samlede forpagtede areal i 
1982 udgjorde knapt 17 pct. af det samlede 
landbrugsareal. Heraf er knapt 14 pct. tilfor- 
pagtet areal.

Tilforpagtning påvirker i betydeligt om­
fang bedriftsstrukturen. Halvdelen af stig­
ningen i den gennemsnitlige bedriftsstør­
relse siden 1970 skyldes øget jordtilliggende 
ved tilforpagtning. Samtidig påvirkes ejer­
forholdet midlertidigt gennem et blandet 
ejendomsforhold til jordtilliggendet på ef­
terhånden næsten 30.000 bedrifter eller lA af 
alle bedrifter.

Tabel 27 viser en opgørelse af bedrifternes 
fordeling efter indehaverens alder. Det 
fremgår heraf, at der er et relativt fald i 
antallet af bedrifter i perioden 1972-82 for 
alle aldersgrupper op til 60 år. Andelen af 
samtlige bedrifter, hvor indehaveren var 
over 60 år, var 4 pct. højere i 1982 end i 
1972. I samme periode er gennemsnitsalde­
ren forøget med to år. Samtidig viser tabel­

len, at de ældre i erhvervet fortrinsvis findes 
på de små bedrifter.

b. Landbrugets arbejdskraft 
Efter nogle år med nedgang i antal beskæfti­
gede i landbrug og gartneri, er antallet af 
faste medhjælpere øget i 1982. Den faste, 
fremmede medhjælp steg med 1.000 perso­
ner og antallet af børn og slægtninge blev 
forøget med 250 personer. Derimod faldt 
antallet af midlertidige medhjælpere stærkt, 
således at den totale medhjælp gik en smule 
tilbage.

Den faste, fremmede medhjælp, som ud­
gør hovedparten af landbrugets medhjælp, 
har ikke ændret sig væsentligt i de sidste 10 
år, men udgør en ret stabil gruppe på 
19-20.000 ansatte. I de foreløbige tal for 
1983 ligger den faste, fremmede medhjælp 
dog på 22.300 personer.

I 1982 havde 86 pct. af landbrugsbedrif­
terne ingen medhjælp. På familiebedrifter

Tabel 27. Antal landbrugsbedrifter, fordelt efter brugerens alder, 1982.

Under 30-39 40-49 50-59 60-69 70 år og Gns.
30 år år år år år derover alder

Under 10 ha 3,4 12,2 15,6 22,9 28,2 17,7 56
10-30 ha 3,4 11,8 20,6 30,5 24,8 8,9 54
Over 30 ha 5,2 21,2 29,4 25,7 14,5 4,0 48

I alt 1982 3,9 14,6 21,6 27,0 22,9 10,0 53

I alt 1972 3,9 15,3 24,7 27,5 21,7 6,9 51
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Tabel 28. Antal medhjælpere i landbruget (sommertælling).

1960 1970 1980 1981 1982

Mænd:
Børn og slægtninge 28.510 9.040 5.048 4.815 4.912
Fast, fremmed medhjælp 64.502 17.975 16.235 16.022 16.807
Løs medhjælp 5.530 2.486 4.029 3.598 2.957

Kvinder:
Børn og slægtninge 11.656 1.524 1.328 976 1.118
Fast, fremmed medhjælp 17.236 1.822 3.481 3.129 3.375
Løs medhjælp 885 1.279 1.369 1.203 381

I alt medhjælp 128.319 34.126 31.490 29.743 29.550
Børn og slægtninge 40.166 10.564 6.376 5.791 6.030
Fast, fremmed medhjælp 81.738 19.797 19.716 19.151 20.182
Løs medhjælp 6.415 3.765 5.398 4.801 3.338

med et stort husdyrhold er den arbejdsmæs­
sige bundethed ved pasningen af dyrene 
således et voksende problem. Det gælder 
både med hensyn til fritid og ferie, men 
særligt utrygheden i tilfælde af sygdom og 
ulykke er et problem. Gennemførelsen af en 
lov i 1981 om statstilskud til vikarordninger i 
jordbruget har dog medført en betydelig 
forbedring af forholdene navnlig under syg­
dom og ved landmænds deltagelse i efterud­
dannelseskurser.

Medens antallet af medhjælpere har været 
i tilbagegang over en længere årrække, er 
det først efter 1960, at man har kunnet 
konstatere en betydelig nedgang i antallet af 
selvstændige landmænd. Denne nedgang har 
naturligvis været nært forbundet med sam­
menlægning og samdrift i landbruget, og

udviklingen fremover vil på samme måde 
følge reduktionen af antallet af selvstændige 
bedrifter i landbruget.

Ved Danmarks Statistiks tællinger ind­
hentes oplysninger om de selvstændige land­
brugeres alder (tabel 29), og det fremgår 
heraf, at landbrugernes aldersfordeling har 
ændret sig, så der findes flere ældre i erhver­
vet end tidligere. De mange familiehandler, 
der blev gennemført i slutningen af 1977, 
medførte i 1978 og 1979 en midlertidig stig­
ning i andelen af landmænd under 35 år. 
Stigningen i de selvstændige landbrugeres 
gennemsnitsalder skyldes ikke alene, at der 
går et aftagende antal unge ind i landbruget, 
men også at et stigende antal ældre land­
mænd forbliver lidt længere i erhvervet.

Tabel 29. De selvstændige landbrugeres aldersfordeling (pct.)

Under 
35 år

35-44
år

45-54
år

Over 
54 år

Gns.
alder

1960 14,3 22,3 27,8 35,6 50
1970 10,6 20,7 26,9 41,9 51
1978 11,1 19,6 26,2 43,1 52
1979 11,1 19,5 25,8 43,6 52
1980 10,7 19,3 25,4 44,6 52
1981 10,1 19,2 25,1 45,6 52
1982 9,7 18,9 24,7 46,7 53
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Tabel 30. Maskiner i landbruget.

1960 1965 1970 1980 1981 1982

Traktorer 111.300 161.700 174.600 184.400 181.300 178.100
Mejetærskere 8.900 30.600 42.300 38.800 38.400 37.600
Samlepressere - 13.600 - 27.400 - 26.800
Grønthøstere - 38.600 53.400 49.800 - 47.400
Roeoptagere - 18.400 - 22.400 - -
Vandingsanlæg 2.500' 3.1002 - 15.400 15.200 15.000
Korntørringsanlæg - 12.400 28.2003 37.500 37.700 38.000
Halmfyringsanlæg 6.300 8.800 10.100
Rørmalkningsanlæg - - 6.400 24.500 - 23.800
Malkestalde - - - 1.700 1.600 1.600
Udmugningsanlæg

kostalde - - 7.700 25.100 - 20.800
svinestalde - - 4.200 18.200 - 17.400

1. 1958. 2. 1964. 3. 1971.

c. Maskinbestanden
Tilbagegangen i landbrugets arbejdskraft 
har indtil de seneste år været ledsaget af en 
øget mekanisering af markarbejdet og fra 
1970erne også af en mekanisering af staldar­
bejdet. Siden 1970 har stigningstakten for 
antallet af traktorer og markredskaber imid­
lertid været aftagende, og i de seneste år er 
næsten alle maskiner faldet i antal. Der er 
dog fortsat tale om øget mekanisering af 
markarbejdet. For traktorernes og markred­
skabernes vedkommende sker der en fortsat 
forskydning henimod større og kraftigere 
maskiner i overensstemmelse med den vok­
sende bedriftsstørrelse. Hertil kommer, at 
udviklingen henimod flere forenklede drifts­
former i landbruget nedsætter behovet for 
antallet af maskiner.

Tørken 1975 og 1976 har tydeliggjort be­
tydningen af en større dyrkningssikkerhed i 
planteavlen, navnlig for forsyningen af grov­
foder til kvægholdet. % af markvandingsan­
læggene placeres på bedrifter med køer. 
Investeringsaktiviteten i vandingsanlæg var 
særlig omfattende i årene 1976 til 1980, 
hvorefter investeringerne er gået stærkt til­
bage.

Efter at have ligget ret konstant i en 
årrække skete der med baggrund i den våde 
høst i 1978 en kraftig stigning i antal korn­

tørringsanlæg. Denne udvikling er nu afta­
get betydeligt.

Energianlæg til udnyttelse af halm og 
spildvarme vinder efterhånden indpas i 
landbruget. Der var i 1982 installeret 10.100 
halmfyringsanlæg, og de findes især på be­
drifter med store kornarealer. Antallet af 
varmepumper til udnyttelse af den udvik­
lede varme ved nedkøling af mælk er anslået 
til 8.000 anlæg.

Siden begyndelsen af 1970erne er der sket 
en betydelig fremgang i mekaniseringen af 
staldarbejdet, som specielt har været kon­
centreret om en yderligere rationalisering i 
håndteringen af foder og gødning, ligesom 
antallet af rørmalkningsanlæg og malke­
stalde er forøget.

Det samlede antal bedrifter med udmug­
ningsanlæg, rørmalkningsanlæg og malke­
stalde nåede formentlig et maksimum i slut­
ningen af 70erne, og falder nu på grund af 
strukturudviklingen. Derimod vil der fortsat 
være en stigende andel af kvæg- og svinebe- 
standen på bedrifter med de pågældende 
anlæg. I 1982 stod 75 pct. af køerne på 
bedrifter med udmugningsanlæg mod godt 
halvdelen i 1976. For svinenes vedkom­
mende var det tilsvarende tal 70 pct. i 1982 
mod 40 pct. i 1976.

Udviklingen i antallet af gyllevogne og
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gylletanke er ligesom udmugningsanlæggene 
en indikator for ændringerne i håndteringen 
af gødning. Antallet af gyllevogne steg fra 
6.100 i 1976 til 11.100 i 1982. I 1982 varder 
9.700 bedrifter med gylletanke, og på disse 
bedrifter fandtes 30 pct. af kobestanden og 
24 pct. af svinebestanden. Antallet af stald­
gødningsspredere, der nåede sit maksimum 
omkring 1970 med ca. 45.000 stk., er i 1982 
faldet til 27.800 stk.

Antallet af foderblandingsanlæg steg fra 
4.400 i 1970 til 11.300 i 1982 og antallet af 
automatiske fodringsanlæg i svinestalde steg 
fra 3.600 til 6.000 i samme tidsrum. Udvik­
lingen i antallet af gastætte siloer til korn og 
ensilage er ligesom foderanlæggene en indi­
kator for ændringerne i håndteringen af 
foder. I 1982 fandtes der 2.100 gastætte 
siloer, hvoraf de 1.800 var til korn.

d. Kunstgødningsforbruget 
Efter en længere årrække med stigende ten­
dens nåede kunstgødningsforbruget et top­
punkt i det økonomisk gunstige år 1973/74. 
Samtidig er kunstgødningens andel af det 
samlede gødningsforbrug øget stærkt, speci­
elt for kvælstofs vedkommende, idet udnyt­
telsen af naturgødning er gået stærkt tilbage 
siden midten af 60erne. De stigende gød­
ningspriser har dog forøget opmærksomhe­
den overfor husdyrgødningens værdi. Fra 
1977/78 er beregningen af naturgødningens 
indhold af rene næringsstoffer ændret, så

tallene ikke er sammenlignelige med tidli­
gere.

I 1974/75 skete der imidlertid en ret bety­
delig reduktion af forbruget som følge af de 
kraftige stigninger i kunstgødningspriserne, 
der fulgte med oliekrisen. Siden er forbruget 
igen steget noget, og kunstgødningsanven­
delsen nåede et nyt toppunkt i 1979/80.

I 1980/81 skete der for anden gang inden 
for et tiår et kraftigt fald i anvendelsen af 
kunstgødning. Kvælstofforbruget faldt med 
5 pct. i forhold til 1979/80, og for fosfor og 
kalium var nedgangen på 20 pct.

I 1982/83 steg kunstgødningsanvendelsen 
for alle gødningsarter. For forbruget af 
kvælstof var stigningen på 4 pct. i forhold til 
året før. Mindst halvdelen af stigningen kan 
tillægges udvidelsen af vintersædsarealet og 
det merbehov for kvælstof, der er forbundet 
hermed, i forhold til vårsæd. I øvrigt vil en 
fortsat og tilsyneladende endnu større udvi­
delse af vintersædsarealerne i 1984 betinge 
en yderligere stigning i det totale kvælstof- 
forbrug i 1984.

For forbruget af fosfor og kalium bevir­
kede konjunkturerne, at forbruget faldt dra­
stisk i 1980/81. Efter et mindre fald i 1981/82 
er fosfor og kaliumforbruget steget i 1982/83 
med knapt 8 pct. for fosfor og godt 8 pct. for 
kalium.

Det gælder for alle tre hovednæringsstof­
fer, at årets forbrugsstigninger er mindst 
eller helt udeblevet i de egne af landet, hvor

Tabel 31. Forbruget af kunstgødning og naturgødning (1.000 tons).

Kunstgødning Naturgødning
N P K N P K

1960/61 124,1 50,3 143,8 136,5 46,1 164,0
1965/66 191,8 55,4 153,1 153,6 52,8 176,5
1970/71 289,3 55,3 150,9 138,3 48,4 146,6
1973/74 365,1 67,8 179,0 135,8 46,8 137,7
1974/75 300,4 49,8 132,4 133,0 46,7 125,9
1979/80 393,9 58,1 141,7 172,9 72,3 201,0
1980/81 374,1 48,4 118,1 177,7 73,7 203,1
1981/82 376,0 45,9 113,3 180,7 73,8 205,7
1982/83 391,4 49,5 122,8
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der er væsentlige mængder husdyrgødning 
til rådighed. Dette er formentlig et udtryk 
for, at man omsider og i højere grad værd­
sætter husdyrgødningen efter fortjeneste.

V. Udvikling i priser og afsætning

a. Prisudviklingen
Inflationstakten, der tidligere måtte udtryk­
kes i tocifrede procentsatser, er i det for­
løbne år undergået en meget kraftig af­
dæmpning.

En hovedfaktor bag denne udvikling er 
den indkomstpolitiske lovgivning, der 
iværksattes efter regeringsskiftet i 1982, her­
under det midlertidige pris- og lønstop, der 
gjaldt indtil udgangen af februar 1983, og 
som efterfulgtes af den afdæmpede lønstig­
ning ifølge forårets overenskomster. Sidelø­
bende hermed har der været en udpræget 
gunstig udvikling i de internationale priser 
og dermed -  som følge af den faste kronepo- 
litik -  i de danske importpriser. Endvidere 
var afsætningspriserne for landbrugsvarer 
trykket i en del af året som følge af ugun­
stige afsætningsvilkår for svinekød og meje­
riprodukter.

Udviklingen i forbrugerpriser er belyst 
frem til november 1983. Det samlede for­
brugerprisindeks er herefter steget med 5lA 
pct. i løbet af de foregående tolv måneder 
mod 9 pct. i 1982. Prisstigningen har omfat­

tet alle indeksets enkeltposter undtagen 
energipriserne, der er faldet med knapt 7 
pct. Blandt de tungeste poster steg boligud­
gifterne med 9 pct., transport med AVi pct. 
og fødevarer med 5Vi pct.

Priserne for importerede råvarer steg i 
løbet af året forud for november 1983 med 
0,3 pct., medens stigningen, i samme pe­
riode, året i forvejen var 15,4 pct. Den 
afdæmpede prisstigning har som hovedårsag 
et direkte fald i priserne på olieprodukter og 
andre brændselsstoffer. For de vigtigste rå­
stoffer til landbruget, såsom oliekager og 
gødning, er der sket kraftige prisbevægelser 
i årets løb. Prisforskydningerne har dog 
delvis ophævet hinanden.

Landbrugets priser har i 1982/83 ifølge 
Statens Jordbrugsøkonomiske Institut været 
præget af en moderat stigning sammenlignet 
med de nærmest foregående år. Landbru­
gets produktpriser steg således med 6 pct. i 
forhold til foregående år. For varer og tjene­
steydelser androg stigningen 5 pct., medens 
faktorpriserne excl. aflønning af familiens 
arbejdsindsats i bedriften og renter steg med 
6 pct.

Produktpriserne steg moderat i første 
halvdel af 1982/83, men derefter vendte 
udviklingen, så driftsåret med hensyn til 
produktpriser sluttede på et niveau som ved 
dets begyndelse. Den stigende pristendens 
må henføres til den fælles prispolitik i EF, 
medens et generelt overfyldt marked samt

Tabel 32. Indeks for forbrugerpriser.

januar
1975 =

april
100

juli oktober
Hele året 

(pct.)

1976 102 108 108 113 12,5
1977 115 118 121 127 12,6
1978 129 131 133 137 8,7
1979 138 140 147 152 12,8
1980 156 161 166 169 10,7
1981 172 179 185 189 12,3
1982 193 197 203 209 9,1
1983 211 212 215 220 (5,5)
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forekomsten af mund- og klovsyge i Dan­
mark i 1982 og 1983 trak i den modsatte 
retning.

De fælles landbrugspriser i EF for 1982/83 
forhøjedes gennemsnitligt med 10,4 pct. i 
forhold til foregående år. Dertil kom efter­
virkningen af devalueringerne i april og maj 
samt en kursjustering i juni 1982, der yderli­
gere hævede priserne med omkring 4 pct. 
For 1983/84 er indgået et forlig, der indebæ­
rer gennemsnitlige prisstigninger på 4,2 pct. 
En justering af de indbyrdes kursrelationer i 
marts 1983 betød, at den danske krone blev 
opskrevet med godt 2 pct. Samtidig blev den 
grønne krone ikke opskrevet, og handelen 
med landbrugsprodukter mellem Danmark 
og andre lande blev derfor pålagt positive 
monetære udligningsbeløb.

Prisniveauet for planteprodukter faldt i 
første og steg i sidste halvdel af driftsåret og 
lå ved dets slutning 7 pct. højere end i 1981/ 
82. Kornpriserne, der steg 6 pct., har ligget 
under interventionsniveau, og der er opkøbt 
meget korn til intervention. Spisekartofler 
faldt igen i pris og har kun kostet nogle få 
kroner mere end fabrikskartofler. Sukker­
roer til fabrik, raps og især markfrø er 
derimod steget stærkt.

Prisudsvingene har for de fleste husdyr­
produkters vedkommende været beskedne 
med stigninger i første halvdel af driftsåret 
og fald i anden. For året som helhed blev 
priserne for husdyrprodukter 5 pct. højere 
end i 1981/82, idet mejeriprodukter og slag­
tekvæg steg henholdsvis 9 og 8 pct., medens 
svinekød og fjerkræprodukter faldt med 2 
pct.

På omkostningssiden har den fortsat sti­
gende dollarkurs fremkaldt yderligere pris­
stigninger på råvarer. Prisstigningerne er 
dog i nogen grad blevet modvirket af en 
international stor høst af korn og sojabøn­
ner.

Priserne på kortvarige produktionsfakto­
rer, der omfatter råvarer og tjenesteydelser, 
steg med 5 pct. i forhold til 1981/82. Plante­
beskyttelsesmidler og energi viste ligesom

foderstoffer og kunstgødning moderate pris­
stigninger, medens tjenesteydelser og udgif­
ter til vedligeholdelse, der er afhængige af 
det indenlandske lønniveau, steg betydeligt 
mere. I alt steg råvarer incl. vedligeholdelse 
af produktionsapparatet med 4 pct. og tje­
nesteydelserne med 11 pct.

Priserne på de mere varige produktions­
midler, dvs. bygninger, inventar og grund­
forbedringer steg i gennemsnit med 12 pct. 
Arbejdslønnen steg med 10 pct., medens 
ejendomsskatter blev reduceret med 18 pct. 
Samtidig faldt den effektive rente på obliga­
tionsmarkedet fra 20,3 pct. i 1981/82 til 17,6 
pct. i 1982/83 og lå ved driftsårets udgang på 
14,3 pct.

I kalenderåret 1983 steg landbrugets 
salgspriser kun med 2 pct., medens priserne 
for rå- og hjælpestoffer steg med 9 pct. For 
driftsåret 1982/83 var tallene henholdsvis 6 
og 4 pct. For 1983/84 forventer Statens Jord­
brugsøkonomiske Institut derfor en betyde­
lig forringelse af prisrelationerne, idet pri­
serne på omkostningssiden, især på grund af 
proteinprisen, skønnes at stige dobbelt så 
meget som på salgssiden.

For produktprisernes vedkommende giver 
oversigten i tabel 34 et indtryk af, hvordan 
de danske priser har forholdt sig til priserne 
i andre vesteuropæiske lande. Medens de 
danske priser inden tilslutningen til EF lå 
godt og vel 20 pct. under Vesteuropas gen­
nemsnit, var forskellen blevet stærkt ind­
snævret i 1973/74. Selv om sådanne bereg­
ninger er forbundet med en betydelig 
usikkerhed, tyder tallene fra 1981/82 på, at 
det danske producentprisniveau sammenlig­
net med Vesteuropas ikke har ændret sig 
væsentligt i forhold til det foregående år, og 
at situationen svarer til tidspunktet for til­
slutningen til EF. Prisniveauet for land­
brugsvarer i Norge stiger fortsat kraftigt og 
var i 1981/82 73 pct. højere end i Danmark. 
For Sverige og Finland var de tilsvarende tal 
henholdsvis 23 og 54 pct.
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Tabe! 33. Priser på landbrugsprodukter.

Forholdstal for 1982/83
1981/82 1982 1982/83 1983 1970/71-72/73 1981/82

= 100 = 100

Husdyrprodukter:
Smør 2.571 2.681 2.763 2.760 277 107
Ost, 45 pct. 
Slagtekøer, ældre

1.890 1.967 2.075 2.085 368 110

levende vægt 1.068 1.117 1.116 1.107 270 104
Kvier, prima, levende vægt 1.160 1.229 1.246 1.238 258 107
Svinekød
Kyllinger, ekstra kl.

1.279 1.294 1.253 1.266 221 98

levende vægt 590 592 595 614 218 101
Æg 784 783 744 784 194 95

Indeks for husdyrprodukter 257 105

Planteprodukter: 
Hvede, 126 pd. holl.1 154,44 159,04 169,04 170,50 279 112
Rug, 118 pd. holl.1 148,18 152,47 157,02 162,34 262 106
Byg, 111 pd. holl.1 144,85 148,67 151,69 159,35 284 105
Havre, 85 pd. holl.1 
Korn i alt

135,36 140,51 143,03 143,00 267 106

Spisekartofler, ab lager2 71,50 72,28 59,25 90,59 194 83
Sukkerroer 30,99 35,33 253 114
Frø i alt 304 124

Indeks for planteprodukter 271 107

Samlet indeks for landbrugsprodukter 256 106

1. Københavns kornbørs, købernotering. 2. Jylland.
Kilde: Jordbrugsøkonomisk Institut.

Tabel 34. Producentpriser for landbrugsprodukter i: Vesteuropa.

(Indekstal med Danmark = 100)
1965/66 1970/71 1973/74 1978/79 1980/81 1981/82

Danmark 100 100 100 100 100 100
Sverige 141 141 115 108 132 123
Norge 142 153 123 146 166 173

Storbritannien 114 107 88 77 112 104
Vesttyskland 141 124 115 105 107 106
Frankrig 123 114 103 91 97 90
Holland 130 122 103 90 99 96

Vesteuropa 130 121 104 97 105 103

Kilde: Jordbruksekonomiska Meddelanden, 1983, no. 9.
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Tabel 35. Prisbevægelse for landbrugsejendomme.

Årlig prisstigning 
(pct.)

1--5 ha 5-10 ha 10-100 ha

1. kvt. 1978 - 1. kvt. 1979 16,5 15,0 13,9
2. kvt. 1978 - 2. kvt. 1979 - 3,7 1,8 4,8
3. kvt. 1978 - 3. kvt. 1979 1,8 5,4 - 2,8
4. kvt. 1978 - 4. kvt. 1979 - 3,0 -10,4 - 8,2
1. kvt. 1979 - 1. kvt. 1980 - 8,5 - 2,8 - 7,6
2. kvt. 1979 - 2. kvt. 1980 14,6 1,1 - 6,3
3. kvt. 1979 - 3. kvt. 1980 1,3 - 9,5 -12,5
4. kvt. 1979 - 4. kvt. 1980 - 3,3 - 5,0 -14,1

1. kvt. 1980 - 1. kvt. 1981 3,9 - 9,2 -20,8
2. kvt. 1980 - 2. kvt. 1981 -18,9 -13,8 -24,9
3. kvt. 1980 -3. kvt. 1981 -11,4 -15,9 -18,3
4. kvt. 1980 - 4. kvt. 1981 - 7,5 -11,3 -19,1

1. kvt. 1981 -- 1. kvt. 1982 -12,9 -11,9 -16,4
2. kvt. 1981 - 2. kvt. 1982 - 3,6 -17,6 -10,8
3. kvt. 1981 - 3. kvt. 1982 -11,1 - 4,0 -10,5
4. kvt. 1981 - 4. kvt. 1982 - 8,8 - 5,3 - 8,8

1. kvt. 1982 - 1. kvt. 1983 -11,7 -11,6 - 5,0

b. Udviklingen i ejendomspriser 
På baggrund af den ændrede situation på 
ejendomsmarkedet i de senere år er prisbe­
vægelsen for landbrugsejendomme siden 
1979 vist i tabel 35.

Prisbevægelsen er belyst ved den årlige 
stigningstakt, beregnet på kvartalsbasis, i 
købesum for jord og bygninger i forhold til 
ejendomsværdien.

Ifølge tabellen blev prisstigningen for 
landbrugsejendomme med 10-100 ha nega­
tiv i 3. kvartal 1979, og dette har været 
tilfældet lige siden. Det ser dog ud til, at 
udviklingen er vendt fra 2. kvartal 1981, 
hvor det årlige prisfald var på 25 pct. Der er 
dog fortsat tale om betydelige prisfald på 
landbrugsejendomme set i forhold til samme 
tidspunkt sidste år. Prisudviklingen for de 
små ejendomme under 5 ha viser ikke helt 
den samme klare nedgangstendens som for 
de større ejendomme.

Baggrunden for ejendomsprisernes udvik­
ling fra 1979 og fremad var de økonomiske

problemer i landbruget. Økonomien i land­
bruget er i begyndelsen af 80erne blevet 
forbedret betydeligt, men landbrugets real­
økonomiske forhold er imidlertid fortsat på­
virket af de senere års ejendomsprisfald og 
kapitaltab. Hvis landbruget nu i en årrække 
fremover, som det forudsiges, må indstille 
sig på en faldende indtjening og stigende 
omkostninger, kan de negative virkninger af 
ejendomsprisfaldet bestå mange år endnu.

Et udtryk for den økonomiske krise i 
landbruget kommer frem i statistikken over 
tvangsautioner fra de sidste år.

Antallet af kundgjorte tvangsauktioner i 
landbruget toppede i 1981 med ca. 1.600. 
Sammenlignes dette tal med tilsvarende tal 
over tvangsauktioner fra 1932 -  og korrige­
res der samtidig for nedgangen i antal land­
brugsejendomme -  var antallet af tvangs­
auktioner i 1981 relativt større end i det år 
under 30ernes krise, hvor antallet var størst. 
Selv om antallet af tvangsauktioner i land­
bruget nu falder, kan udviklingen i økono-
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Tabel 36. Tvangsauktioner i landbruget.

Tvangsauktioner Ejendomme i alt

1930 324
1931 1.214
1932 2.029 ca. 205.000
1933 1.332
1934 1.078

1979 159
1980 589
1981 1.607 ca. 115.000
1982 1.452
1983 966

mien godt betyde, at der fortsat op gennem 
80erne vil være et betydeligt antal tvangs­
auktioner i landbruget.

c. Udviklingen i landbrugseksporten 
Udviklingen i eksportværdien for de vigtig­
ste landbrugsprodukter fremgår af oversig­
ten i tabel 37. Tallene er opgjort for kalen­
deråret, og der er samtidig anført tal for 
eksportstøtten fra landbrugsfonden i 
Bruxelles (FEOGA), som ikke er medreg­
net i selve eksportværdien for de forskellige 
produkter.

Udover kalenderårstallene er der anført 
en opgørelse for årets første 11 måneder, 
som viser, at der har været små ændringer i 
eksportværdien for de enkelte landbrugs­
produkter. Der har været fremgang for me­
jeriprodukter, medens de øvrige animalske 
produkter er gået tilbage. Den største stig­
ning på knap Vi mia. kr. finder vi for ekspor­
ten af vegetabilske produkter. Konserves­
eksporten har, modsat den animalske eks­
port, vist tilbagegang for mælkekonserves, 
men fremgang for kødkonserves.

Såvel den egentlige landbrugseksport som 
eksporten af kød- og mælkekonserves har 
været omtrent uændret, blandt andet som 
følge af, at det nye udbrud af mund- og 
klovsyge i foråret 1983 førte til et yderligere 
prisfald for svinekød, forårsaget af, at eks­

porten til Japan og visse andre lande var 
afbrudt indtil september måned.

Alt i alt har der i de første 11 måneder af 
året været en nettofremgang i eksportvær­
dien for de nævnte produkter på 423 miil. 
kr. eller ca. 1,5 pct. I samme periode har der 
været en ændring i eksportstøtten fra FE­
OGA af samme størrelse. Specielt er de 
monetære udligningsbeløb for Danmarks 
vedkommende vokset efter indførelsen af 
disse i forbindelse med kronens revaluering 
over for ECU’en.

Omregnet på årsbasis ser det ud til, at 
landbrugets samlede eksportindtjening incl. 
eksportstøtten er steget med knapt 850 miil. 
kr. i 1983 til omkring 35,2 milliarder kr.

I de første 11 måneder af 1983 steg vær­
dien af landets samlede vareudførsel med 13 
pct., og landbrugets andel incl. kød- og 
mælkekonserves faldt derved fra 24,4 pct. i 
1982 til 21,9 pct. i 1983.

VI. Udviklingen i landbrugets 
økonomiske resultat

Til belysning af den samlede virkning af de 
foran omtalte ændringer i mængder og priser 
for de enkelte landbrugsprodukter og fak­
torindsatser er vi henvist til at gøre brug af 
den opgørelse af landbrugets produktions-
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Tabel 37. Udførslen af landbrugsprodukter.

Millioner kr.

1973 1980 1981 1982 1982 1983 1982-83 
Januar -  November

Smør 649 1430 1587 1806 1719 1862 + 143
Ost 760 2298 2917 3429 3174 3255 + 81
Levende kvæg,
Okse- og kalvekød 1261 2639 2974 3367 3078 2910 + 168
Levende svin og svinekød 3238 7448 9092 9552 8892 8819 + 73
Fjerkrækød 321 530 621 704 637 586 + 51
Æg 60 21 27 50 48 33 + 15

Animalske landbrugs-
produkter i alt 6956 15561 18676 20587 19083 19042 + 41
Vegetabilske land-
brugsprodukter i alt 1138 3445 3375 4445 4044 4497 +453

Landbrugsprodukter i alt 8094 19006 22051 25032 23127 23539 +412
Kødkonserves 1846 2640 3220 4376 3992 4161 + 169
Mælkekonserves 458 959 1165 1624 1536 1378 + 158

Samlet udførsel 37549 95671 113797 127624 117604 132983 + 15379
Pct. landbrugsprodukter,
Kød- og kælkekonserves 27,7 23,6 23,2 24,3 24,4 21,9
Eksportstøtte fra FEOGA 3495 2921 3040 2824 3173 +349

heraf restitutioner 3339 2882 2996 2786 2954 + 168
monetære udligningsbeløb 156 39 44 38 219 + 181

værdi og faktorindkomst, som foretages af 
Danmarks Statistik, samt den regnskabssta­
tistik som udarbejdes af landboorganisatio­
nerne og af Statens Jordbrugsøkonomiske 
Institut. Grundlaget for disse opgørelser er 
ikke det samme, og de kan derfor ikke 
forventes altid at give fuldstændig sammen­
faldende resultater.

a. Produktionsværdi og faktorindkomst 
Landbrugets bruttofaktorindkomst fore­
kommer ved at korrigere den samlede salgs­
værdi for besætnings- og lagerforskydninger 
hos producenterne og derefter fradrage ud­
gifterne til rå- og hjælpestoffer, som også 
omfatter reparation og vedligeholdelse samt 
tjenesteydelser fra andre erhverv. Det kan 
tilføjes, at produktionsværdien for korn og 
mælk er opgjort således, at den også omfat­
ter den del af salget, som senere er tilbage­

købt i form af foder og såkorn. Endvidere 
omfatter udgiften til foderstoffer også de 
påløbne blandingsomkostninger for færdige 
foderblandinger, som delvis består af land­
mandens eget korn.

Den i tabel 38 anførte opgørelse omfatter 
det egentlige landbrug samt pelsdyravl, jagt 
og biavl og er delvis baseret på skøn foreta­
get af Statens Jordbrugsøkonomiske Insti­
tut. I den opgørelse, som foretages af Dan­
marks Statistik, indgår også gartneri og 
frugtavl, som er udeladt i de her anførte tal.

Således opgjort viste den samlede pro­
duktionsværdi i 1982-83 en stigning på 5,4 
milliarder kr. eller knapt 13 pct. i forhold til 
året før. Denne stigning skyldtes både 
mængde- og prisstigninger, idet der var en 
meget betydelig produktionsstigning for ve­
getabilske produkter, som følge af den gode 
høst i 1982, og en betydelig stigning i mælke-
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Tabel 38. Landbrugets produktionsværdi og faktorindkomst ab landmand.

Millioner kr.
1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 1983/84

(skøn)
Produktionsværdi

Vegetabilske salgsprodukter 7.200 7.400 8.700 11.100 9.100
Animalske salgsprodukter 24.100 26.400 31.300 34.000 36.100
Besætnings- og lagerforskydning -300 -300 -300 0 -100

I alt 31.000 33.500 39.700 45.100 45.100
Udgifter til rå- og hjælpestoffer m.v. 16.900 19.700 22.400 23.700 26.500

Bruttofaktorindkomst 14.100 13.800 17.300 21.400 18.600

prisen. Derimod var der et fald i priserne på 
svinekød, og produktionen af okse- og kal­
vekød holdt sig nogenlunde uændret.

Udgifterne til rå- og hjælpestoffer steg 
samtidig med 1,3 milliarder kr., svarende til 
ca. 6 pct., hvilket hovedsagelig skyldtes in­
denlandske prisstigninger samt et øget gød­
ningsforbrug. Mængden af indkøbte foder­
stoffer viste et mindre fald trods den øgede 
produktion af mælk og svinekød, hvilket 
igen hænger sammen med den gode høst.

Bruttofaktorindkomsten steg følgelig med 
4,1 milliarder kr. eller med ca. 24 pct. i 
forhold til 1981-82, og størstedelen af denne 
stigning kan henføres til den gode høst i 
1982, selv om der også har været en vis 
forbedring af landbrugets bytteforhold, idet 
produktpriserne som helhed viste en stær­
kere stigning end priserne på indsatssiden. 
Da landets samlede bruttofaktorindkomst i 
løbende priser kan skønnes at være steget 
med 11-12 pct. i samme periode, er landbru­
gets andel således for andet år i træk blevet 
forøget, hvilket er i modsætning til den 
generelle tendens for dette forhold.

De foreløbige skøn for 1983-84 tyder på 
stagnation i den samlede produktionsværdi, 
idet virkningerne af den dårlige høst i 1983 
ventes at ville opveje stigningen i den ani­
malske produktion samt de moderate pris­
stigninger, der kan påregnes. Værdien af 
den animalske produktion ventes således at

stige med godt 6 pct., mens planteproduk­
tionens værdi skønnes at falde med knapt 20 
pct. Udgiften til rå- og hjælpestoffer ventes 
at stige med 2,8 milliarder, eller med ca. 12 
pct., hvilket hovedsagelig skyldes højere 
foderstofpriser og specielt den højere pro­
teinpris. Som resultat heraf skønnes land­
brugets bruttofaktorindkomst i 1983-84 at 
falde med 13 pct. eller med knapt 3 milliar­
der kr. Der er således ud fra disse skøn 
udsigt til en betydelig forringelse af landbru­
gets indkomstforhold i det kommende år.

Produktionsværdien i tabel 38 omfatter 
også støtten fra EFs landbrugsfond til de 
enkelte produkter, men derimod ikke de 
tilskud, der udbetales direkte til de land­
mænd, der opfylder betingelserne i ordnin­
ger med generelle erhvervsmæssige formål. 
Den del heraf, der kan betegnes som gene­
relle driftstilskud, som ikke kan henføres til 
specielle produkter, er anført i tabel 39 og 
skal ifølge vedtagne internationale retnings­
linier medtages i opgørelsen af bruttofaktor­
indkomsten, ligesom skatter og afgifter på 
landbrugets produktionsmidler (tabel 40). 
Selv om disse størrelser ikke er medregnet i 
de tal for landbrugets bruttofaktorindkomst, 
der er anført i tabel 38, hører de naturligvis 
med i det samlede billede af landbrugets 
økonomiske forhold.

Det må endvidere erindres, at bruttofak­
torindkomsten ikke alene omfatter afløn-
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Tabel 39. Generelle driftstilskud (finansår).

1979
Millioner kr. 

1980 1981 1982

Rentetilskud til tørkeramte landmænd 
(lov nr. 536, 1976) 14 14 14 12

Tilskud til fremme af regnskabs­
føring (lov nr. 292, 1974) 4 3 3 3

EF-præmieordning for ikke-markeds- 
føring af mælk m.v. 117 174 143 132

Moderniseringsstøtte (lov nr. 222, 1973) 169 218 228 218
Statsgaranti for lån og rentetilskud 

(gældssaneringsloven nr. 131, 1980) _ 0 39 76
Tilskud til nedbringelse af renteudgifter 

(rentetilskudsloven nr. 279, 1980) - 79 275 339

I alt 304 488 702 780

ning til erhvervets udøvere, men også skal 
dække forrentning af den investerede kapi­
tal samt de fornødne afskrivninger til at 
holde produktionsapparatet intakt. Fratræk­
kes afskrivningerne, fremkommer den så­
kaldte nettofaktorindkomst, og udviklingen 
i denne størrelse er belyst i det følgende 
afsnit, der er baseret på landbrugets regn­
skabsstatistik.

b. Landbrugets driftsresultat 
Udviklingen i det økonomiske resultat inden 
for grupper af landbrugsbedrifter med for­
skellig arealstørrelse, driftsform og bruger­
alder kan kun belyses ved hjælp af materiale 
fra landbrugets regnskabsføring.

I det følgende anføres resultater fra opgø­
relser, der er foretaget af Statens Jordbrugs­
økonomiske Institut på basis af regnskaber, 
der indsendes af økonomikonsulenterne i de

landøkonomiske foreninger. Ved udvælgel­
sen af disse regnskaber er der lagt vægt på at 
opnå en repræsentativ statistik for alle land­
brugsbedrifter på 5 ha og derover, selv om 
resultaterne naturligvis kan repræsentere de 
regnskabsførende bedrifter.

For de seneste tre driftsår, 1980-81, 1981— 
82 og 1982-83, er der til belysning af bruger­
alderens indflydelse på det økonomiske re­
sultat i tabel 41 anført tal for bruttooverskud 
og nettoindtægt pr. bedrift i forskellige al­
dersgrupper. Desuden er der for 1982-83 
anført tal for de størrelser, der indgår i 
beregningen af nettoindtægten, idet denne 
fremkommer ved at reducere summen af 
bruttooverskud fra landbruget og indtjening 
uden for landbruget med nettorenteudgif- 
ten. Bruttooverskuddet som sådant angiver, 
hvad der bliver tilovers til aflønning af fami­
lien og den investerede kapital, når de øv-

Tabel 40. Skatter og afgifter på landbrugets produktionsmidler (finansår).

Millioner kr.
1979 1980 1981 1982

Ejendomsskatter 850 1.157 899 590
Vægtafgifter 61 48 48 57
Andre indirekte afgifter 7 7 7 5

I alt 918 1.212 954 652
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rige driftsomkostninger, herunder ejen­
domsskatter, er fradraget i bruttoudbyttet, 
som på sin side svarer til den føromtalte 
produktionsværdi.

Det fremgår af tabel 41, at der har været 
en mindre stigning i den gennemsnitlige 
brugeralder og i det gennemsnitlige areal i 
1982/83 sammenlignet med året før. For­
skydningen i gennemsnitsalder viser sig dog 
at være meget uensartet for de forskellige 
aldersgrupper. I øvrigt viser tallene ligesom 
i de foregående år, at landbrugsarealet og 
landbrugskapitalen er størst i de to yngste 
aldersklasser, og faldende med voksende 
alder. Det største areal og den største kapi­
tal findes dog hele tiden i gruppen med de 
35-44 årige. De to yngste aldersklasser har 
endvidere, i kraft af et stort husdyrhold, det 
største bruttoudbytte og det største brutto- 
overskud, idet den yngste aldersgruppe også 
i disse henseender ligger noget lavere end de 
35-44 årige på grund af et lavere samlet 
bruttoudbytte.

På den anden side er renteudgifterne 
stærkt faldende med voksende alder, så der 
sker en betydelig udjævning af nettoindtæg­

ten. De 35-44 årige har dog klart den største 
nettoindtægt, fulgt af den yngste alders­
gruppe, som i 1982-83 har klaret sig relativt 
bedre end i de foregående år. Der har i 
øvrigt ligesom sidste år været en betydelig 
fremgang i nettoindtægt for alle aldersgrup­
per og samtidig en meget væsentlig for­
højelse af den løbende opsparing. Alligevel 
steg gældsprocenten i alle aldersgrupper 
som følge af kursstigninger på gælden.

For samtlige bedrifter under ét viser 
denne opgørelse en fremgang i brutto- og 
nettofaktorindkomst på henholdsvis 21 og 
22 pct. i forhold til 1981-82. Selv om ren­
teudgifterne er forøget, har denne fremgang 
i forbindelse med en fortsat øget indtjening 
uden for bedriften bevirket, at den samlede 
nettoindtægt er steget til 140.600 kr. pr. 
brugerfamilie.

Endelig giver tabel 42 en oversigt over 
udviklingen siden 1978-79 i landbrugets 
brutto- samt nettofaktorindkomst, beregnet 
pr. ha på grundlag af regnskabsresultaterne. 
Stigningen i faktorindkomst fra 1981-82 til 
1982-83 er i dette tilfælde noget mindre end 
for resultaterne opgjort pr. bedrift, idet der

Tabel 42. Nettofaktorindkomst eller samfundsmæssigt udbytte.

Kroner pr. ha
1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83

Ha pr. bedrift 27,0 27,6 27,9 28,7 29,1

Produktionsværdi (bruttoudbytte) 10.036 11.007 11.907 14.045 16.237
Vareforbrug, hjælpestoffer, ved-
ligeholdelse og tjenesteydelser 5.379 6.133 7.161 8.174 9.227

Bruttofaktorindkomst 4.657 4.874 4.746 5.871 7.010
Afskrivninger 1.043 1.153 1.241 1.338 1.560

Nettofaktorindkomst
(Samfundsmæssigt udbytte) 3.614 3.721 3.505 4.533 5.450
heraf:
Vederlag til lejet arbejdskraft 502 489 512 516 594
Beregnet vederlag til familien 3.183 3.482 3.509 3.732 3.924
Ejendomsskatter 282 318 358 272 217
Nettoudbytte af gældfri ejendom -353 -568 -874 13 715

Kilde: Statens jordbrugsøkonomiske institut.
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her er korrigeret for den samtidige stigning i 
arealet pr. bedrift. Men som tallene viser, 
har den yderligere fremgang i det økonomi­
ske resultat bevirket, at der udover dækning 
af det beregnede vederlag til familien også 
er blevet mulighed for en beskeden afløn­
ning af den investerede kapital.

Det fremgår således entydigt af de for­
skellige opgørelser, at der også i 1982-83 
skete en betydelig og samtidig tiltrængt for­
bedring af de økonomiske forhold for dansk 
landbrug. Dette skyldes især den store høst i 
1982, men også en vis forbedring af landbru­
gets bytteforhold, idet prisstigningerne på 
indsatssiden blev begrænsede i forhold til 
prisudviklingen på produktsiden.

Holder vi os til opgørelsen på basis af 
regnskabstallene pr. bedrift, viste produk­
tionsværdien en stigning på 17 pct., mens 
driftsomkostningerne steg med 14 pct. Med 
en stigning i anden indtægt på 20 pct. og en 
stærkt reduceret stigning i renteudgifterne 
blev det samlede resultat en betydelig frem­
gang i landbofamiliernes nettoindtægt. 
Denne udvikling muliggjorde en opsparing, 
som nogenlunde var i stand til at finansiere 
de foretagne investeringer, som dog fortsat 
havde et begrænset omfang.

Indkomstfremgangen har dog ikke været i 
stand til at løse problemerne for alle land­
mænd. Indkomstforskellene inden for land­
bruget er meget betydelig, og der er fortsat 
hårdt brug for mere kortsigtede, selektive 
foranstaltninger i form af rentetilskud og 
gældssanering.

Hertil kommer, at udsigterne for den 
kommende tid ikke er altfor opmuntrende. 
Den dårlige høst i 1983 vil i sig selv medføre 
et betydeligt fald i produktionsværdi og fak­
torindkomst. Endvidere er der udsigt til 
stagnerende priser i mælke- og oksekødsek­

toren, samt forringede prisrelationer mel­
lem svinekød og proteinfoder. Der må såle­
des påregnes et ikke ubetydeligt fald i 
faktorindkomst og nettoindtægt i 1983-84.

Situationens alvor understreges af, at fi­
nansieringsproblemerne i det europæiske 
fællesskab ved årsskiftet fortsat var uløste, 
hvilket har tvunget kommissionen til at 
fremsætte et prisforslag for 1984, der inde­
bærer meget beskedne prisstigninger og på 
mælkeområdet endda direkte prisnedgang. 
Det hører også med i billedet, at forslagene 
om produktionsbegrænsning ikke er taget af 
bordet, idet dansk landbrug med sin store 
eksporthandel har en særlig interesse i at 
undgå en sådan fastlåsning af produktions­
strukturen, såvel nationalt som på bedrifts­
niveau.

Det kan på denne baggrund ikke undre, 
at den nylig udsendte betænkning om de 
mere langsigtede perspektiver i landbrugs­
politikken (Betænkning nr. 993) lægger vægt 
på, at landbruget i højere grad må stå på 
egne ben. Under de givne forhold vil for­
bedret indtjening i højere grad kræve tilpas­
ning og produktivitetsforbedring inden for 
det bestående produktionsapparat. Der må 
derfor lægges særlig vægt på bedre uddan­
nelse og rådgivning af landbrugets udøvere 
samt på øget landbrugsforskning.

Det vil dog samtidig være af afgørende 
betydning for landbrugets økonomiske mu­
ligheder, om det lykkes at fortsætte bestræ­
belserne på at skabe en bedre balance i den 
danske økonomi, så det bliver muligt at 
holde omkostningsudviklingen i ro og bane 
vej for yderligere nedsættelse af renteni­
veauet. I denne henseende har landbruget 
fælles interesse med de andre eksporter­
hverv.
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En fremtidig landbrugspolitik -  nogle mere 
langsigtede perspektiver, 1983
H. J. Kristensen, departementschef, Landbrugsministeriet

I Landbrugsministeriet har vi med mellem­
rum behov for at standse op og vurdere 
udsigterne for dansk landbrug på lidt læn­
gere sigt. Det gjorde vi i 1977, hvor et 
udvalg nedsat af landbrugsministeren udar­
bejdede en betænkning om »En fremtidig 
landbrugspolitik«. I 1983 var der behov for 
at supplere 1977-betænkningen på afgø­
rende punkter, idet nogle af dens forudsæt­
ninger ikke længere var gældende. Den nye 
betænkning har behandlet en række ud­
valgte områder, men man har f.eks. ikke 
haft mulighed for at analysere forholdene 
vedrørende strukturudviklingen eller jord- 
og støttepolitikken.

Indholdsmæssigt er de to betænkninger 
forskellige. I 1977 lagde udvalget, på bag­
grund af en analyse af de første år i EF, vægt 
på at beskrive forudsætningerne for og kon­
sekvenserne af en ekspansion af den animal­
ske produktion. I 1983-betænkningen anbe­
fales derimod i større grad konsolidering og 
mindre tilpasninger i landbruget i stedet for 
nye omfattende investeringer. Den ændrede 
internationale situation og den mellemlig­
gende økonomiske krise i landbruget med­
fører naturligt en justering af udsigterne for 
dansk landbrug.

Et tilbageblik

1977-betænkningen blev udarbejdet i en pe­
riode med optimisme og omfattende inve­
steringer i landbruget. Produktionen steg 
væsentligt; især af svinekød, der ekspande­
rede 33 pct. fra 1977 til 1980. Stigningen i 
landbrugsproduktionen i Danmark fra 1975

til 1982 var den næsthøjeste i EF, kun over­
gået af Holland.

Desværre viste det sig, at forudsætnin­
gerne for mange investeringer ikke havde 
været tilstede i et tilstrækkeligt omfang.

Dette gjaldt både investeringsbetingel­
serne, prisudviklingen og effektiviteten i 
nogle af de nye anlæg.

Først og fremmest steg renten til et højt 
niveau sammenlignet med udlandets. Samti­
dig steg EF-priserne kun svagt, især for 
svinekød, hvor markedsordningen giver 
mindre sikkerhed. Dækningsbidraget i svi­
nekødsproduktionen i perioden 1975/76 til 
1980/81 holdt sig konstant i løbende priser, 
men faldt reelt. Der var således ikke til­
strækkelig indtægt til at dække øgede faste 
omkostninger. På grund af det høje renteni­
veau samt de store investeringer og ejen­
domsomsætning til høje priser, steg landbru­
gets nettorenteudgifter fra 3,0 mia. kr. i 
1976/77 til 8,4 mia. kr. i 1981/82. Med et 
samtidigt forringet sektorbytteforhold faldt 
landbrugets erhvervsindkomster fra 6,4 mia. 
kr. i 1977/78 til 1,5 mia. kr. i 1980/81. Under 
denne indkomstkrise øgedes forskellene i 
indtjeningen i landbruget. Mange landmænd 
var selv i denne periode i stand til at tjene en 
rimelig indkomst, mens andre producerede 
med store tab.

Den gennemførte støttelovgivning har i et 
vist omfang afbødet krisens virkninger. An­
dre samfundsgrupper har desuden ved ak- 
kordering af tilgodehavende bidraget til at 
hjælpe landbruget.

I 1981/82 steg indtjeningen i landbruget, 
takket være bedre prisrelationer og god 
høst; i 1982/83 nåede erhvervsindkomsten
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8,1 mia. kr. Hertil skal lægges en indtægt på 
ca. 5,5 mia. kr. fra arbejde i andre erhverv.

Den årlige høst i 1983 forventes at med­
føre en forringelse på 2-3 mia. kr. i landbru­
gets årsindtjening.

Alt i alt har landbruget siden 1977 været 
igennem en meget hård økonomisk kur. 
Mange landmænds egenkapital er reduceret 
væsentligt, hvorfor der er begrænsede mu­
ligheder for at finansiere en løbende tilpas­
ning i produktionen. Landbruget som hel­
hed er i dag mere sårbart end tidligere. Det 
er dog positivt, at produktionsapparatet er 
forbedret siden 1977. Samtidig har det 
stærke fald i ejendomspriserne medført for­
bedrede vilkår for nyetablering i landbruget.

Under den økonomiske krise har landbru­
get ikke mistet sin store betydning for det 
danske samfund. Landbruget har dog ikke 
kunnet fastholde beskæftigelsen, som faldt 
18 pct. fra 1975 til 119.000 helårsarbejdere i 
1982. Derimod steg beskæftigelsen i forar­
bejdnings- og forsyningssektorerne 1 pct. til 
86.600. Også valutaindtjeningen udviklede 
sig positivt til ca. 39 mia. kr. i 1982 svarende 
til ca. 31 pct. af Danmarks eksport. Denne 
andel har været ret konstant i de senere år.

Udsigterne for dansk landbrug

Udsigterne for dansk landbrug afhænger af 
evnerne og mulighederne for at tilpasse sig 
både den internationale og den nationale 
udvikling. 1 dag virker udviklingen i det 
hjemlige omkostningsniveau ikke længere i 
samme omfang hæmmende for landbrugets 
udvikling. Landbrugets store gæld, optaget 
til høj rente, vil dog i lang tid fremover 
lægge beslag på en stor del af landbrugets 
indkomster.

Desuden er de internationale udsigter ble­
vet mørkere. Dette gælder både den sær­
deles vigtige EF-politik og afsætningssitua­
tionen for de fleste fødevarer.

Det europæiske Fællesskab

Det alvorligste problem for landbruget i 
øjeblikket er udviklingen i EF med den 
store usikkerhed omkring finansieringen af 
den fælles landbrugspolitik. Det manglende 
finansieringsgrundlag nødvendiggør store 
besparelser og revision af landbrugspolitik­
ken. Samtidig er der stærke kræfter i gang 
for at styrke EF’s indsats i de svage regioner 
i Fællesskabet og udvikle omkostningskræ­
vende fællesskabspolitik på andre områder. 
Landbruget får næppe så stor en andel af 
budgettet som hidtil.

Finansieringsproblemerne har hovedsage­
lig grund i den væsentlige udvidelse af land­
brugsproduktionen i EF, hvor bl.a. den øko­
nomiske situation har bevirket, at det har 
været vanskeligt at trække tilstrækkelige res­
sourcer ud af landbruget. Med kun et svagt 
stigende forbrug er EF blevet mere end 
selvforsynende med næsten alle produkter, 
undtagen f.eks. majs og oliefrø. Overpro­
duktionen medfører behov for permanent 
afsætning til verdensmarkedet. Denne af­
sætning koster ca. 40 pct. af landbrugsbud­
gettet; en tilsvarende andel går til den in­
terne støtte, mens ca. 20 pct. anvendes til 
oplagring.

Den øgede produktion kan dog ikke læn­
gere finde afsætning på verdensmarkedet. 
Udsigterne for udvidelse af den effektive 
efterspørgsel begrænses af de store gælds­
problemer i den tredie verden. Kun enkelte 
mindre u-lande med stor olieeksport eller 
visse af de ny-industrialiserede lande har 
midler til øget fødevareimport. Samtidig 
møder EF voksende kritik fra især USA for 
den stadig stigende landbrugseksport. Ver­
densmarkedet kan således ikke længere af­
tage en øget fødevareproduktion i EF.

Udviklingen i EF’s landbrugspolitik må 
forventes at lede til en mere restriktiv pris­
politik. Priserne for de fleste landbrugsva­
rer, herunder også de produkter, der produ­
ceres i Danmark må forventes at falde realt. 
Allerede i 1984 er der så alvorlige finansie-
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ringsproblemer, at der næppe vil være mu­
ligheder for prisforhøjelser. For produkter 
med stort overskud, f.eks. mælk, virker 
produktionsbegrænsninger gennemført ved 
en restriktiv prispolitik for langsomt; den 
eneste farbare udvej er at reducere produk­
tionen ved mængdebegrænsning.

De manglende finansieringsmuligheder i 
EF kan føre til, at besparelserne især vil 
omfatte de områder, hvor Kommissionen 
har størst kompetence. Et af disse områder 
er restitutionerne til eksport til markeder 
udenfor EF. Her viser det sig, at Danmark 
set i relation til en hjemlig landbrugsproduk­
tion er mest afhængig af salg til tredjelande. 
Dette skyldes dels de danske produkters 
sundhedsmæssige status dels, at visse mar­
keder i Mellem- og Fjernøsten ekspande­
rede voldsomt i 1970’erne. Den danske af­
hængighed er størst for vigtige varer som 
ost, fjerkræ og svinekød. Desuden er især 
osteeksporten koncentreret på få aftager­
lande.

For dansk landbrug medfører den store 
eksport til tredielande en særlig sårbarhed 
overfor pludselige ændringer i eksportmulig­
hederne til enkelte importlande eller i resti­
tutionsniveauet. Vi har set de uheldige kon­
sekvenser af denne sårbarhed demonstreret 
i forbindelse med mund- og klovesygen i 
1981 og i 1982. Den store eksport til tredie­
lande, der i perioder kan være mere løn­
nende end afsætning i EF, kan samtidig 
medføre risiko for, at eksportindsatsen på 
EF-markedet bliver mindre intens. Kun ved 
at have en tilstrækkelig stor eksport til dette 
stabile, men stærkt konkurrencebetonede 
marked, kan der skabes en langsigtet bag­
grund for investeringer i primærproduktio­
nen.

Den forventede udvikling i EF-politikken 
vil medføre en stigende konkurrence mel­
lem producenter af fødevarer. Herved op­
står der øget behov for at forbedre effektivi­
teten og reducere omkostningerne. Dette 
gælder især for producenter af produkter i 
overskud.

Effektiviteten i landbruget

Står landbruget i Danmark rede til at klare 
sig i den skærpede konkurrencekamp? Vil 
dansk landbrug på grund af den geografiske 
beliggenhed og et højere omkostningsni­
veau end i visse andre EF-lande bliver pres­
set ud af markedet eller kan der fortsat her i 
landet produceres fødevarer, som kan klare 
sig i kampen om kunderne?

Her må det konstateres, at dansk land­
brug har stærke som svage sider. De stærke 
sider vedrører især den ensartede kvalitet og 
den teknologiske forarbejdning af produk­
terne. Derimod er man i øjeblikket efter 
min vurdering ved at sætte andre fordele 
over styr. Det gælder produktivitetsudvik­
lingen på bedrifterne og afsætningen af 
fødevarerne.

Vedrørende produktivitetsudviklingen er 
landmænd i andre EF-lande på mange områ­
der blevet ligeså effektive som her i landet. 
Det gælder især inden for planteproduktion, 
hvor Danmark i begyndelsen af 1960’erne 
høstede 9 hkg kærne pr. ha mere end 
EF-gennemsnittet. 15 år senere høstede 
Danmark 2 hkg kærne pr. ha mindre end 
gennemsnittet. Det svarer til, at mens det 
gennemsnitlige kærneudbytte pr. ha i EF 
steg 47 pct. i denne periode, steg udbyttet i 
Danmark kun 7 pct. Her har man for sent 
fået øjnene op for nye højtydende vinter­
sædssorter. Som nedenstående figur viser, 
er kornudbyttet i Slesvig-Holsten også ste­
get stærkere end i Danmark.

Også i svineholdet havde man i 1970’erne 
en mindre god effektivitetsudvikling. Dette 
gjaldt især soholdet, hvor antal producerede 
smågrise pr. årsso var lavere i Danmark end 
i mange andre EF-lande. Først i de seneste 
år, gennem krydsning og i de forbedrede 
stalde, er effektiviteten steget.

De andre landes forspring er nu ved at 
blive indhentet. Der er dog stadigvæk på 
dette, som på andre områder, et langt spring 
mellem de bedste resultater og gennemsnits­
tallene. Med den kendte teknologi er der
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Figur 1. Kærneudbytte pr. ha i Danmark og Slesvig-Holsten (gennemsnit af kornarterne). 
H K G  K E R N E / H A

således allerede i dag væsentlige muligheder 
for øget effektivitet.

Alt i alt viser det sig, at den samlede 
produktivitetsudvikling i Danmark i perio­
den 1963-76 har været lidt lavere end for EF 
som helhed. Det er klart, at det er svært at 
konkurrere med andre EF-lande, hvis ikke 
effektiviteten i dansk landbrug mindst er på 
samme niveau som i de lande vi gerne vil 
sammenligne os med.

Afsætningen af fødevarer

Afsætning til velforsynede markeder kræver 
effektive forarbejdningsvirksomheder og 
slagkraftige afsætningsorganer. De danske 
forarbejdningsvirksomheder er gennem­
gående teknisk effektive og dygtige til at 
forarbejde råvarerne. Strukturudviklingen 
blandt forarbejdningsvirksomhederne er 
dog ikke forløbet lige harmonisk. Således er 
mejerisektoren endnu præget af mange min­
dre virksomheder, der måske ikke i tilstræk­

kelig grad kan udnytte stordriftsfordelene i 
mælkeforarbejdningen. Derimod har svine­
slagterierne næsten alle opnået en mere 
produktionsøkonomisk struktur. Der er dog 
i begge sektorer tale om en vis overkapaci­
tet, som belaster omkostningerne i forar­
bejdningen.

Dansk landbrug har kunnet takke sam­
menholdet om afsætningen for en stor del af 
sin succes. Dette gjaldt især for markedsfø­
ringen til det engelske marked, hvor man via 
sammenhold har kunnet påvirke prisdannel­
sen i positiv retning.

Med det engelske markeds faldende be­
tydning har det været nødvendigt at finde 
alternative markeder. Her er de centrale 
afsætningsorganer i direkte konkurrence 
med medlemsvirksomhederne samtidig 
med, at virksomhederne konkurrerer ind­
byrdes. Dette gælder især inden for slagteri­
sektoren, mens samarbejdet hidtil har fun­
geret bedre inden for mejerisektoren. Der 
er dog også her begyndende skår i samarbej­
det f.eks. vedrørende eksporten af smør.
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For standardprodukter som smør eller ba­
con er det uheldigt med mange udbrydere af 
den samme vare til de samme markeder.

Hvis landbruget gennem mindre optimal 
afsætning reducerer mulighederne for at 
hjembringe fremmed valuta til Danmark 
eller reducere afregningen til producen­
terne, øges behovet for indkomstoverførsler 
til landmændene. I den nuværende økono­
miske situation er der ikke midler til så­
danne overførsler.

Ligeledes må det konstateres, at dansk 
landbrug afsætter relativt mange standard­
produkter. På svinekødssiden er der i de 
senere år foregået en væsentlig tilpasning i 
salget. Til vækstmarkederne i de kontinen­
tale EF-lande sælges det meste svinekød 
som tilpassede, affedtede stykker til foræd­
lingsindustrien. Derimod er salget af dansk 
svinekød til direkte konsum i disse lande 
ikke særligt omfattende. Der er derfor kun 
meget begrænsede muligheder for at påvirke 
prisniveauet. Fra dansk side er man på dette 
vigtige marked henvist til at konkurrere på 
priser og leveringsbetingelser.

På osteområdet har den store udvidelse af 
produktionen næsten udelukkende bestået 
af Fetaost, mens den danske produktion af 
mere håndværksprægede ostetyper kun er 
udvidet marginalt. Osteeksporten til f.eks. 
Tyskland, Italien og Storbritannien er kun 
udvidet fra i alt 53.0001 i 1975 til godt 60.000 
t i 1983. Næsten totrediedele af osteekspor­
ten går nu til lande udenfor EF.

I forædlingsindustien og i afsætningsorga­
nerne er der behov for tilpasning til den nye 
situation. Der er især behov for at genop­
tage eller effektivisere samarbejdet mellem 
virksomhederne. For at få denne proces i 
gang er det formodentlig nødvendigt, at 
ejerne af forarbejdningsvirksomhederne, 
det vil sige landmændene, kan se de langsig­
tede fordele ved samarbejdet og disponere 
derefter.

Dette lader ikke til i tilstrækkeligt omfang 
at være tilfældet i dag.

Baggrunden for den stærke indbyrdes

konkurrence blandt virksomhederne er gi­
vetvis, at der er overkapacitet i forarbejd­
ningsleddet. Det ville være mindre omkost­
ningsbelastende, hvis man i fællesskab 
kunne planlægge investeringer i de enkelte 
regioner og blive enige om nedlægninger af 
nedslidte anlæg.

Et område af helt central betydning er 
produktudvikling. Hidtil er dette arbejde 
blevet koncentreret om at tilpasse og billig­
gøre de kendte produkter. Jeg tror, det er 
nødvendigt at udvikle helt nye mærkevarer, 
hvor man kan opnå højere priser end ved 
salg af standardvarer. På dette område er 
indsatsen næppe stor nok.

Sikring af fremtiden

En sikring af fremtiden i landbruget kræver 
først og fremmest en indsats af erhvervets 
udøvere. Det offentlige kan skabe en rime­
lig ramme for erhvervets udvikling, men kan 
ikke sikre fremtiden gennem længereva­
rende støtteordninger. Erhvervelse af en 
større indkomst forudsætter øget produkti­
vitet og mindre omkostninger hos mange 
landmænd. Her er uddannelsen, rådgivnin­
gen og forsknings- og forsøgsaktiviteterne 
særdeles vigtige for udviklingen. Det er der­
for helt nødvendigt, at så mange landmænd 
som muligt har en god uddannelse før etab­
leringen og holder denne vedlige. Allerede 
etablerede landmænd bør interessere sig 
stærkt for efteruddannelse. Især lader det til 
at være vigtigt med efteruddannelse på det 
driftsledelsesmæssige område.

Rådgivningstjenesten har på det økono­
miske område været spændt hårdt for i de 
senere år. Den hurtige udvikling indenfor 
landbrugssektoren stiller store krav til råd­
givningen, både overfor deltidslandmænd og 
overfor de stærkt specialiserede bedrifter. 
Det er nødvendigt at fastholde rådgivnin­
gens nuværende omfang og at øge dens 
effektivitet. Dette kunne gøres ved at samle 
tjenesten i færre, men større konsulentcen-
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tre og ved i langt større omfang at ansætte 
konsulenter i fællesskab mellem landbo- og 
husmandsforeningerne. Herved kan man 
skabe bedre betingelser for specialisering 
blandt rådgiverne.

Også forsknings- og forsøgsvirksomheden 
er af stigende betydning for landbrugets 
evne til på længere sigt at tilpasse sig den 
øgede konkurrence. Her lykkedes det Land­
brugsministeriet i 1979 at standse nedgangen 
i bevillingerne.

Forskningsindsatsen indenfor jordbrugs- 
og veterinærområderne faldt dog med 20 
pct. igennem 1970’erne og er nu på et lavt 
niveau i forhold til lande, vi normalt sam­
menligner os med.

En særdeles alvorlig situation for land­
brugsforskningens vilkår og dermed på læn­
gere sigt for landbrugets konkurrenceevne 
til opstå, hvis en tidsbestemt bevilling på 40 
mili. kr. falder væk i 1985. Hvis dette bliver 
tilfældet, vil landbrugsforskningens omfang 
være 25 pct. mindre i 1985 end i 1975.

Tilpasningsmuligheder på de enkelte 
bedrifter

Modsat situationen i 1977 finder jeg ikke, at 
der i øjeblikket er økonomiske muligheder 
for væsentlige nyinvesteringer i større stald­
anlæg i landbruget. Derimod er der mange 
muligheder for gennem mindre tilpasninger 
i det bestående anlæg at reducere omkost­
ningerne i produktionen.

Investeringsmulighederne begrænses også 
af et for lille kapitalgrundlag. Erfaringerne 
fra de senere år har vist, at mange land­
mænd med en stor fremmedkapital er sår­
bare overfor svingende indkomster. Det er 
vigtigt, i særlig grad i forbindelse med inve­
steringer, at reducere sårbarheden gennem 
større konsolidering.

Som tidligere nævnt er effektiviteten i 
dansk svineproduktion stigende og det lader 
til, at effektiviteten i den bedste del af 
produktionen vil overstige udlandets. Der­

ved er der forbedrede muligheder for at øge 
produktionen af svinekød i Danmark og at 
erobre markedsandele fra andre udbydere.

Landbrugets arbejds- og miljøforhold

Landbrugets arbejds- og miljøforhold har i 
de seneste år påkaldt sig øget opmærksom­
hed. Det gælder især den store arbejdsbe­
lastning ved den animalske produktion. Det 
er vigtigt, at der på de lidt større enheder 
bliver ansat medhjælp til aflastning, således 
at driftlederen får mere tid til de egentlige 
driftlederopgaver. Undersøgelser udført af 
Statens Jordbrugsøkonomiske Institut viser, 
at mange landmænd har behov for en indsats 
netop på dette felt. Problemerne vedrø­
rende arbejdsforholdene bevirker, at der er 
pres på en strukturudvikling hen mod enhe­
der, der giver mulighed for at holde med­
hjælpere.

Balancen mellem hensynet til landbrugs­
erhvervets udvikling som et konkurrence­
dygtigt erhverv og samfundets krav om et 
rent miljø giver i øjeblikket anledning til 
problemer. Det er især på vandkvalitets- og 
vandforsyningsområdet, der hersker mod­
stående interesser. Et af de alvorligste pro­
blemer er håndteringen af husdyrgødnin­
gen, som i visse tilfælde overdoseres eller 
ved uheld kommer i vandløb o.l. Det er helt 
afgørende for befolkningens opfattelse af 
landbruget, at husdyrgødningen opbevares 
og anvendes uden gene for andre og uden 
forurening af miljøet. I nogle tilfælde vil 
dette indebære, at der skabes større har­
moni mellem husdyrproducenters jordtillig- 
gende og antallet af husdyr. Dette kan gen­
nemføres ved køb af tillægsjord. Det er også 
nødvendigt med investeringer i større op­
bevaringsanlæg til husdyrgødningen.
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Strukturudviklingen

Strukturudviklingen i landbruget løber i øje­
blikket hurtigt. Der nedlægges ca. 3.000 
landbrug pr. år. Samtidig foregår der en 
hastig koncentration af husdyrene på specia­
liserede bedrifter. F.eks. var 45 pct. af svi­
nene i 1982 samlet i besætninger med over 
500 svin mod kun 12 pct. i 1975. En tredje­
del af malkekøerne stod i 1982 i besætninger 
over 50 køer mod kun 12 pct. i 1975. Samti­
dig falder antallet af heltidsbedrifter stær­
kere, således at kun halvdelen af alle bedrif­
ter kan give beskæftigelse til en landmand 
året rundt.

Mange mener, at strukturudviklingen og 
specialiseringen løber for hurtigt, og at det 
derfor er nødvendigt at begrænse denne 
udvikling gennem lovgivning. Udvalget har 
ikke delt denne opfattelse. Snarere har man 
ment, at strukturudviklingen har nået et 
stade, hvor der er opstået et betydeligt 
behov for en ændret jordfordeling til gavn 
for heltidsbedrifterne og til sikring af et 
tilstrækkeligt arealgrundlag for husdyrbe­
drifterne.

Udvalget har dog ikke i tilstrækkeligt om­
fang haft mulighed for at analysere struktur­
udviklingens årsager og konsekvenser. Der

er behov for at se nærmere på dette område 
og på de overordnede spørgsmål vedrørende 
selvejets fremtid og finansieringen af gene­
rationsskiftet. I den forbindelse må vi se på, 
om den nuværende lovgivning er tilstrække­
lig til at lade strukturudviklingen forløbe på 
en harmonisk måde uden at sætte konkur­
renceevnen over styr og uden negative kon­
sekvenser for livskvaliteten i landdistrik­
terne.

Afslutning

Dansk landbrug står i dag i en vanskelig 
tilpasningsproces. Udsigterne til faldende 
realpriser for de fleste landbrugsprodukter 
øger presset for at effektivisere produktio­
nen og reducere omkostningerne i alle led i 
produktions- og markedsføringskæden. I 
denne proces er dansk landbrug i en sårbar 
position med en lav egenkapital, som redu­
cerer den enkelte landmands tilpasnings­
evne. Jeg tror, det nu er vigtigt, at landbru­
get og dets forarbejdningsvirksomheder 
samler kræfterne til en fælles indsats om 
koordinering af afsætningen og om udviklin­
gen af nye produkter.
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Vor lids teknologi 
kan gi'
bedre økonomi • •I
-også til 
landbruget!
KFK’s EDB-grovvareservice er nu 
så meget udbygget, at det eneste, 
der skal gøres, er at den enkelte 
producent kontakter en af de mange 
KFK-detailforretninger over hele landet 
for at få en foderplan udarbejdet 
Er der ingen i nærheden, så kontakt KFK 
telefon 06 -14 4111, og få en foderplan.

O O

Det er let, det kræver kun en 
telefon at få en foderplan.

»Skræddersyet«
Takket være nutidens moderne teknologi kan vi nu tilbyde en skræddersyet 
EDB-foderplan til Deres besætning, idet den er baseret på den enkelte produ­
cents egne oplysninger om dyr, fodermidler og staldforhold.
Vel at mærke
en detaljeret foderplan, gennemregnet efter mange muligheder. En foderplan, 
som det før i tiden ville have taget dage at udregne, kan nu udregnes inden 
for få minutter.
Foderplanen er brugsanvisningen
KFK giver foderplanen som brugsanvisning til køer og slagtesvin fordi:

En korrekt foderplan er med til 
at sikre og fastholde en bedre økonomi.

AKTIESELSKABET
KORN OG FODERSTOF KOMPAGNIET
8260 VIBY J. GRØNDALSVEJ TLF. (06) 14 4111



Foderteknologi og foderværdi
-  den industrielle udviklings indflydelse på kvægproduktionen

Jørgen Daugaard, laboratoriechef, Superfos
Niels Enggaard Hansen, lektor, Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole

Forarbejdning af fodermidler og metoder til 
dette formål har gennem tiden været under­
kastet en betydelig udvikling fra enkle for­
mer som findeling til fodermiddelspecifikke 
behandlinger omfattende f.eks. fedtudvin­
ding, konservering, toastning, ludning etc. 
På kraftfoderområdet er der gennem en 
årrække sket en ændring fra indkøb af over­
vejende rene oliekager eller blandinger be­
stående af få komponenter til brug af blan­
dinger, som er afbalancerede med hensyn til 
næringsstofkoncentration i relation til an­
vendelsesområdet, der typisk kan deles i 
færdigfoder- og tilskudsfoderblandinger. De 
første forudsættes fuldt ud at dække dyrenes 
behov for såvel energi som specifikke næ­
ringsstoffer, og de er således alene sammen­
sat ud fra dyrenes alder, produktionssitua­
tion etc., medens den sidstnævnte gruppe af 
blandinger kan have en varierende sammen­
sætning afhængig af, hvilken foderkombina­
tion de skal indgå i. Det kan endvidere 
noteres, at den teknologiske udvikling samt 
den øgede besætningsstørrelse har medført, 
at foderblandinger også fremstilles i de en­
kelte bedrifter baseret på indkøb af de nød­
vendige komponenter.

Foderstofproduktionens udvikling

Hertil kommer, at den tekniske udvikling 
ligeledes har medført ændringer i produk­
tionsmønsteret for grovfoder fra en mere 
ensidig fodring med roer suppleret med hø 
og halm til en meget betydelig dyrkning af 
græsmarksafgrøder til konservering og brug 
i vinterfoderrationen, hvor ensilage er ble­

vet den dominerende form. Speciel behand­
ling af halm og frøgræshalm med baser som 
natriumhydroxyd og ammoniak med det for­
mål at øge fordøjeligheden og dermed ener­
giværdien har ligeledes været en medvir­
kende årsag til den ændrede sammensætning 
og brug af kraftfoderblandinger, idet speci­
elt den første behandlingsform giver mulig­
hed for brug også som komponent i en 
foderblanding.

Sammenholdes tallene i tabel 1 fås en 
indikation for, at der helt klart har været en 
tendens til et øget forbrug af »kager« på 
bekostning af grovfoder i forbindelse med 
kvægfodringen. Dette fremgår også tydeligt 
af figur 1 fra Monopoltilsynets rapport (af 
1982) vedrørende kraftfoderproduktionen 
gengivet i modificeret omfang.

Hertil kommer, at udbudet af råvarer har 
ændret sig fra i overvejende grad at bestå af 
kager (expeller) til nu skrå, hvilket er en 
følge af den teknologiske udvikling i de 
eksporterende lande. Olieudvindingen er 
her blevet mere effektiv med et deraf føl­
gende fald i råfedtindholdet og samtidig 
også i energiindholdet. Dette indebærer 
også, at der er blevet et behov for at frem­
skaffe egnet foderfedt fra nye kilder til brug 
i de særligt fedtrige foderblandinger. Her­
ved opstår der samtidig behov for en formu­
lering af specielle krav vedrørende fedtkva­
litet og sammensætning. En anden væsentlig 
ændring findes i det sortiment af råvarer, 
der anvendes ved sammensætning af blan­
dinger, hvor en række nye fodermidler er 
kommet til som f.eks. tørret sukkerroeaf­
fald, melasse, guarmel og citruskvas.
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Tabel 1. Foderstofforbrug og husdyrbestand (»Landbrugsstatistik«).

Forbrug Dyrebestand i 1.000 stk.

Oliefrø­
produkter Grovfoder 
mill. FE mill. FE

Kvæg Svin Fjerkræ

1960 1.128 8.223 3.397 6.147 24.484
1970 1.212 6.299 2.842 8.361 17.847
1980 2.410 5.507 3.035 9.342 15.016

Kontrol med foderstoffer

Begrundet i hensynet til såvel menneskers 
som dyrs sundhed er det blevet nødvendigt 
også at arbejde ud fra hensyn til fodermid­
lernes indhold af uønskede stoffer, hvilket 
har resulteret i, at tidligere meget benyttede 
fodermidler som f.eks. kager og skrå fra 
jordnødder ikke længere findes på det dan­
ske marked på grund af en risiko for et for 
højt indhold af mykotoxin (aflatoxin Bl). 
Dette medførte først i en kort periode et 
importforbud, der senere blev afløst af en

Produktion af foderbi. 
1000 tons

Figur 1. Produktionen af kraftfoderblandinger 
til kvæg i tidsrummet 1970 til 1980.

maximal grænse for tilladelige indhold. Da 
indholdet først kan bestemmes efter an­
komst til dansk havn, er importen praktisk 
taget ikke blevet genoptaget.

Rammerne for fremstilling af og handel 
med foderblandinger er afstukket i foder­
stofloven med de dertil hørende bekendtgø­
relser, hvis hensigt det er, at give køberen 
en rimelig sikkerhed for, at en indkøbt 
blanding er af god kvalitet, og at der samti­
dig gives sådanne oplysninger, at køberen 
kan vurdere anvendeligheden til en ønsket 
produktion. I de senere år er som nævnt det 
aspekt kommet til, at ikke alene dyrene, 
men også konsumenterne af animalske føde­
varer, kan sikres mod et for højt indhold af 
uønskede eller skadelige stoffer.

Foderstofloven omfatter fire hovedområ­
der: Fodermidler, foderblandinger, tilsæt­
ningsstoffer og uønskede stoffer, hvor de 
mere konkrete bestemmelser er udmøntet i 
en række bekendtgørelser fra landbrugsmi­
nisteriet. Dette indebærer samtidig, at der 
til stadighed kan foretages ændringer i takt 
med, at der opnås en øget viden inden for 
områderne ernæring og fodring. Foderstof­
området er endvidere underlagt de regler, 
som gennemføres i medfør af vort medlems­
skab af De europæiske, økonomiske Fælles­
skaber (EF). Der har dog hidtil været mulig­
hed for at opretholde en række nationale 
bestemmelser, som går ud over de krav, 
medlemslandene kan blive enige om.

På særlige områder er der tillige indgået 
frivillige aftaler mellem landbruget og foder-
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stofbranchen vedrørende supplerende op­
lysninger, som kan gives til køber. Dette 
medfører, at der må skelnes mellem oplys­
ninger, der skal eller kan gives i medfør af 
de gældende bestemmelser og det, der er at 
betragte som forbrugeroplysning. De sidste 
må ikke anføres under den deklaration, der 
er omfattet af de officielle bestemmelser.

Tilsynet-med de officielle bestemmelser 
på foderstofområdet påhviler Statens Foder­
stofkontrol, som også råder over analysefa­
ciliteter til at undersøge fodermidlers eller 
foderblandingers sammensætning og ind­
hold af næringsstoffer, tilsætningsstoffer og 
uønskede stoffer. I de gældende bekendtgø­
relser findes talværdier for såvel tilladte 
afvigelser som minimumsværdier og maxi- 
mumsværdier på de enkelte områder. Ana­
lyseresultaterne fra Statens Foderstofkon­
trol offentliggøres i en årsberetning, og for 
det fundne indhold af råprotein, råfedt, 
træstof og energi sker det med angivelse af 
firmanavn, og der foretages en markering af 
resultater, som ligger uden for de gældende 
tolerancer. For en umiddelbar betragtning 
skulle der således være sikkerhed for, at der 
kun fremkommer blandinger af god kvalitet, 
når bortses fra de uheld, der skyldes tekni­
ske eller menneskelige fejl, og som enhver 
produktion kan komme ud for. Imidlertid 
viser de hyppige diskussioner om foderblan­
dingernes kvalitet mellem landmænd/rådgi- 
vere og foderstofproducenter, at området er 
problemfyldt. Der kan anføres flere grunde 
hertil, som f.eks. at ca. halvdelen af foder­
enhederne til malkekøer stammer fra hjem- 
meavlet grovfoder, at de i medfør af foder­
stofloven deklarerede parametre ikke giver 
en dækkende beskrivelse af produktionsef­
fekten, at styringsredskaberne i produk­
tionsleddet og hos landmanden ikke er til­
strækkelige.

Til belysning af forholdet mellem de af­
givne garantier og det faktiske indhold i 
blandingerne kan henvises til årsberetnin­
gen fra Statens Foderstofkontrol, 1983, hvor 
der gives en oversigt over antallet af udtagne

Tabel 2. Kvægfoderblandinger med afvigelse fra 
garanti udover de tilladte latituder (Statens Foder­
stofkontrol, 1983).

Undersøgte prøver 1.875
Heraf prøver med afvigelser 403
Pct. prøver med afvigelser 21,5

prøver med afvigelser fra garantien udover 
den latitude, der angiver inden for hvilket 
interval, afvigelser tolereres. I tabel 2 vises 
resultater fra beretningsåret 1982 omfat­
tende de for råprotein, råfedt, træstof og 
energi (FE) undersøgte prøver.

Det kan således konstateres, at ca. hver 5. 
foderblanding har udvist en betydelig afvi­
gelse fra garantien for mindst en af de 
nævnte parametre. Samtidig må det fremhæ­
ves, at de benyttede parametre for angivelse 
af afvigende indhold kun i begrænset om­
fang beskriver en tilsvarende påvirkning af 
det opnåede produktionsresultat. Dette in­
debærer, at nogle af de partier, der ikke 
betegnes som afvigende, biologisk vurderet 
kan have en lavere produktionsværdi end 
vurderet ud fra den officielle metode, samt 
at der blandt de afvigende partier, tilsva­
rende kan være partier som biologisk har 
den tilstræbte produktionsværdi.

I grundlaget for den nævnte diskussion 
skal et andet væsentligt punkt fremhæves, 
nemlig det hjemmelavede grovfoders store 
andel af den samlede foderration. For at 
kunne henføre årsagen til et mindre gunstigt 
produktionsresultat til det indkøbte kraftfo­
der er det en forudsætning, at grovfoderet 
har været underkastet sådanne analyser, at 
foderværdien kendes med rimelig sikker­
hed. Der er da også sket en betydelig udvik­
ling i retning af at gøre brug af sådanne 
grovfoderanalyser og med den forholdsvis 
beskedne udgift, som er forbundet hermed, 
bør brugen af disse analyser stadig øges, 
også som grundlag for at kunne vælge netop 
den kraftfoderblanding, som passer bedst til 
den aktuelle grovfodermængde og -sammen­
sætning.
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I det følgende vil der specielt blive focuse- 
ret på forholdene omkring de fabriksfrem­
stillede foderblandinger til malkekøer, det 
grundlag, som disse blandinger fremstilles 
på, samt muligheder for en mere præcis 
styring af og kontrol med blandingernes 
foderværdi både kvalitativt og kvantativt 
med henblik på at opnå den blanding, der 
ønskes i en given produktionssituation. 
Dette indebærer, at der også vil blive peget 
på muligheder for at inddrage de senere års 
forskningsresultater vedrørende protein, 
fedt og mineraler. Ligeledes vil der blive 
peget på metoder, der anvendt som styrings­
redskab eller kontrolmetode vil kunne give 
en mere sikker beskrivelse af foderblandin­
gernes produktionseffekt.

De ublandede foderstoffer

Ved foderstofindustriens indkøb af olieka­
ger og -skrå er grundlaget for indkøbskon­
trakter typisk en garanti for summen af 
råprotein og råfedtindhold for leverancen

som helhed. Dette forhold medfører, at der 
under samme garanti kan forekomme leve­
rancer med betydelig indbyrdes variation i 
indholdet af de to parametre afhængig bl.a. 
af effektiviteten ved olieudvinding. Priserne 
på vegetabilsk olie og det enkelte lands 
teknologiske stade vil således være af afgø­
rende betydning for indholdet af råfedt. Da 
den nævnte garanti afgives for en skibslad­
ning som helhed, kan der forekomme varia­
tioner inden for den enkelte ladning. Disse 
kan være tilfældige, eller de kan f.eks. skyl­
des, at ladningen er sammensat af partier fra 
flere forskellige oliemøller. Til illustration af 
den omtalte variation vises i tabel 3 resulta­
ter fra råprotein- og råfedtanalyser på sam- 
leprøver, som hver repræsenterer en del af 
den udlodsede ladning af henholdsvis bom­
uldsfrøskrå og rapskager.

De enkelte analyseresultater i tabel 3 be­
ror på separate samleprøver, der hver re­
præsenterer kvanta af den udlossede lad­
ning. De enkelte samleprøver er således 
udtaget fra akkumulerede delprøver, der er 
opnået ved en tilstræbt, kontinuert prøveud-

Tabel 3. Eksempel på variation i kemisk sammensætning indenfor samme ladning af ublandet foderstof.

Foderstof Bomuldsfrøskrå Rapskage r
Kvantum ca. 5.000 tons ca. 5.000 tons
Kemisk parameter Råprotein Råfedt Råprotein Råfedt

Indhold, pct. 35,2 1,1 37,2 3,5
38,7 1,2 35,6 6,3
40,4 1,1 34,8 8,7
40,7 1,2 36,1 3,7
40,1 0,6 36,8 3,4
37,1 1,2 36,1 5,8
37,7 0,8 36,4 4,3
40,1 1,0 36,8 4,7
39,4 0,8 36,1 3,3
39,9 1,1 35,8 7,6
40,2 1,0 35,7 3,7
39,3 1,6
38,6 0,7
38,7 0,9

Gennemsnit (x) 39,0 1,02 36,1 5,0
Spredning (S) 1,52 0,25 0,67 1,86
Største difference 5,5 1,0 2,4 5,2
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tagning under losningen. De betydelige for­
skelle m.h.t. sammensætning indenfor lad­
ningen (jvf. bl.a. råproteinindholdet i 
bomuldsfrøskråene) fremgår tydeligt af ta­
bel 3.

Variationen beror primært på det forhold, 
at sådanne ladninger af ublandede foder­
stoffer i oprindelseslandet opsamles af parti­
elle ladninger produceret på anlæg med util­
strækkelig kapacitet til indenfor et rimeligt 
tidsrum at producere et kvantum svarende 
til en totalladning. -  For især bomuldsfrø­
produkter forekommer til tider også et pro­
blem m.h.t. manglende homogenitet inden­
for de udtagne prøver. Dette fremgår af 
tabel 4, som illustrerer de autoriserede (de i 
handelskontrakter angivne, primært uden­
landske) laboratoriers analyseresultater for 
den i tabel 3 viste bomuldsfrøskrå.

Ovennævnte analyser er baseret på en 
række småprøver, som forinden neddelin- 
gen til ovennævnte tre prøver tillige er ble­
vet blandet for at opnå homogenitet, hvil­
ket, som det fremgår, ikke er sket til fulde. 
Analyseusikkerheden på bestemmelse af rå­
protein er absolut ikke af en størrelsesor­
den, som kan forklare forskellen laboratori­
erne imellem. -  En fremtidig afhjælpning af 
det i forbindelse med tabel 4 nævnte pro­
blem kunne ske ved en formaling af samle- 
prøven forinden neddeling og prøveudtag­
ning samt ved en angivelse af garantier og 
analyseresultater på grundlag af tørstof. 
Også danske råvarer som f.eks. kødbenmel 
og fiskemel udviser betydelige variationer i 
sammensætning, her imellem vognladninger 
og oprindelser, hvorimod der ved ublandede 
foderstoffer som sojaskrå og tapiokamel

Tabel 4. Autoriserede laboratoriers analyseresulta­
ter på identiske prøver af bomuldsfrø (jfr. tabel 3).

Laboratorium I II III Gen­
nemsnit

Råproteinind-
hold i pct. 40,77 39,80 38,25 39,6

sjældent registreres afgørende variationer 
indenfor samme ladning (spredningen for 
sojaskrås råproteinindholc er ofte 0,1 -
0. 2.. -  Af det foregående kan kort rekapi­

tuleres:

1. Ublandede foderstoffer indkøbes med 
garanti for gennemsnitlige indhold af kun 
ganske få parametre og nogle råvarer 
uden adskillelse af f.eks. protein og fedt.

2. De garanterede parametre i forbindelse 
med råvarernes indkøb er gennemgående 
helt utilstrækkelige m.h.t. deres kemiske 
beskrivelse i relation til den senere an­
vendelse i foderblandingsproduktion. 
Dette gælder f.eks. energi for respektive 
dyrearter og uønskede stoffer med få 
undtagelser.

3. Laster kan generelt ikke refuseres p.g.a. 
underindhold i relation til indkøbskon­
trakten. I stedet gives nedslag i pris, men 
dette er ofte utilstrækkeligt. Betragtes 
f.eks. højproteinrige blandinger, eksiste­
rer der kun en ringe margin mellem 
råproteinindhold i blancing og i råvarer. 
Dette medfører ofte, at '<un sojaskrå kan 
anvendes til »opjustering/erstatning« af 
den oprindelige råproteinkilde, hvorved 
man tvinges til ekstraordinære indkøb af 
denne vare på et måske prismæssigt sær­
deles ufordelagtigt tidspunkt.

4. Refusering kan oftest kun ske såfremt 
råvaren er kontamineret med ricinusfrø 
eller skaller heraf -  Tapokamel kan dog 
f.eks. også refuseres ved overindhold af 
sand. -  Refusering vil dog medføre pro­
blematikken nævnt i foregående pkt. 
m.h.t. fremskaffelse af substituerende fo­
derstoffer om muligt og indenfor et kort 
tidsrum, hvilket yderligere sandsynlig­
gør, at det sker på ufordelagtige kondi­
tioner.
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Figur 2.
Principskitse for en 
kvægfoderblandingsfabrik.

Foderblandingsproduktion

De indkøbte ublandede foderstoffer omsæt­
tes som tidligere nævnt for størstepartens 
vedkommende i form af foderblandinger 
industrielt fremstillet. Figur 2 er en princip­
skitse for en foderstoffabrik. Det bør under­
streges, at der findes utallige tekniske vari­
anter m.h.t. opbygnings/funktionsmåder.

I det efterfølgende gives en omtale af 
fig. 2.

Transportvejene er indikeret med —»— og 
er kun illustrative. De kan således repræsen­
tere flere typer af materialer f.eks. flydende 
contra faste materialer. (1) = indtag, kvan­
tumsregistrering ( \Z\ ), prøveudtagning -  
for kontrol af varens kontraktlighed og 
egenskaber m.h.t. foderværdi. (2) 1 til q 
råvare -  forblandingssiloer/tanke med indfø­
ring og udtagning, herunder også påslag for 
sække eksempelvis med vitaminer, mikro- 
mineraler, foderadditiver. (3) 1 til t »mel­
lem-siloer« (potentielle, jfr. senere). (4) 
Doseringsappatur for ublandede foderstof­
fer. (5) Blandingsfaciliteter for råvare forin-

den videre behandling (potentiel, anvendes 
f.eks. til sammenblanding af olieholdige frø 
som raps eller hørfrø med korn for at kunne 
formale de olieholdige frø, men kan også 
være blandingssystem for vitamin- og mine­
ralblandinger. (6) Formaling/valsning. (7) 
Blanding af ublandede foderstoffer med det 
formål at danne en homogen færdigvare 
(evt. dosering af fedt og melasse), såfremt 
(8) ikke forefindes, er det vigtigt, at disse 
varer har høj varmekapacitet således, at de 
kan opsuges i det faste materiale forinden 
størkning. (8) Konditionering (potentiel, 
med temperaturstyring). (9) Pelletering 
(herunder sker væsentlig temperatur-forø­
gelse af blandingen p.g.a. damptildeling og 
friktion). (10) Coatning af fedt ved hjælp af 
spray tromle, primært på piller af fedtrige 
blandinger. (10a) Coatning af fedt i for­
bindelse med pelleteringsprocessen. (11) 
Køling af pillerne samt afdampning af tilsat 
vand ved pelletering. (12) Frasigtning af 
smuld. (13) 1 til f færdigvaresiloer, hvorfra 
udlevering sker primært som løsvare og se­
kundært som sækkevare.
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Styring af foderblandingsproduktionen

Helt afgørende forudsætninger, for at der i 
de 1 til f (13) færdigvaresiloer kan foreligge 
de ønskede/tilstræbte blandingstyper, er 
bl.a., at råvarestrømmen doseret ved (4) 
sker helt eksakt, og dens egenskaber (ernæ­
ringsmæssige -  ofte beskrevet kemisk) nøje 
er kendte, samt at blandings-/tilsætningssy- 
stemet (7), (10) (10a) fungere perfekt. Kor­
rekte transportsystemer, som ikke virker 
afblandende, er naturligvis også en væsent­
lig forudsætning.

Sammensætningen dvs. doseringen af de 
respektive råvarer i de enkelte blandinger er 
oftest computerstyret. Denne computer er 
enten forbundet med en anden computer 
eller er selv i stand til at beregne (»Opti­
mere«) den økonomisk optimale blanding, 
dvs. blandingen der er billigst ud fra de 
givne krav til indhold (råprotein, fedt, vita­
miner, mineraler m.v.) og de foreliggende 
råvarers respektive priser og næringsmæs­
sige egenskaber. Ved beregningen af blan­
dingens sammensætning foreligger ofte des­
uden en hel række restriktioner (dvs. enten 
max. eller min. grænser) for råvarer eller 
krav, som anses enten for at have en speciel 
positiv eller negativ påvirkning af den fær­
dige blandings effekt på den animalske pro­

duktion. Restriktioner virker oftest fordy­
rende på blandingen, hvorfor det er vigtigt, 
at kun relevante restriktioner indsættes i 
beregningerne. Hvis man ønsker at opnå 
den bedst mulige foderblanding, understre­
ges problemet med den store variation i 
kemisk sammensætning incenfor samme rå­
vare og ladning (jfr. tabel 3 og omtalen 
heraf). Det er indlysende, at variationen i en 
blandings sammensætning er stærkt afhæn­
gig af variationen i de foderstoffer som 
indgår heri. Spredningen i en given blanding 
alene under hensyntagen til bidraget fra de 
enkelte råvarer kan beskrives ved:

hvor Kj er en 
given råvares 
relative andel, 
og S, er den 
samme råvares 
spredning

Af formelen fremgår også det logiske, at 
med stigende andele (Kj i blandingen af 
råvarer med store spredninger (S^ øges også 
variationen (Sblanding) i den færdige blanding.

I figur 3 illustreres frekvensdiagrammer 
for to blandinger, a og b med forskellige 
spredninger, S, men med samme gennem­
snitlige indhold, x, af en given parameter.

S  Kj2 x S,2

■'blanding

S k ,

Figur. 3. Frekvens-diagram over to blandinger med samme gennemsnitlige indhold (xJ, men med 
forskellig spredning (S,). Fremstilles foderblandinger uden bestræbelser på formindskelse af 
spredningen indenfor respektive råvarer (S,), og kun efter det gennemsnitlige indhold .i, fordrer dette et 
betydeligt højere gennemsnitligt indhold for situation b, for at samme relative andele af blandingerne 
underskrider et givet indhold f.eks. i relation til givne garantier (G) jfr. figur 4.
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Relativ frekvens (p)

Figur 4. Frekvensdiagram illustrerende krav til det gennemsnitlige indhold i to forskellige blandinger 
med samme garanti, men med forskellige spredninger.

Forudsat normalfordeling m.h.t. partiets 
koncentration af den givne parameter og 
ved hjælp af integrering af den Gaussiske 
fordelingsfunktion

(  1
I p  =  -------- — -  g - ( x - u ) - /2 ! > - e | l e r

V bVhi

1 i x-x \
p = — e_z2/2 med z = -----

V2:r S /

eller anvendelse af tabel over kummultativ 
fordeling (for at finde Z) og anvendelse af 
formlen x = G + SZ (Z er antal sprednings­
enheder, som x må overskride det garante­
rede indhold) kan x (= x) findes ud fra givne 
spredninger, garantier og ønsker om an­
dele, som skal overholde garantien.

Hvis f.eks. Sa = 0.6 og Sb = 1.5, og der 
tolereres 10% af partiet med (proportionen, 
Z) f.eks. råproteinindhold under G = 33%, 
kan gennemregnes følgende kalkulation 
m.h.t. xa og xb, som er de i optimeringen 
nødvendig tilstræbte indhold:

xa = 33 + 0.6 * 1.28 dvs. xa ^  33.8
xb = 33 + 1.5 * 1.28 dvs. xb ^  34.9

Det fremgår således klart, at det er af stor 
betydning at »styre« spredningen i færdigva­
ren, hvilket igen for en stor del vil sige i 
råvarerne.

Antallet af nødvendige målinger (prøver) 
på de respektive råvarer (eller foderblandin­

ger) for at beskrive disse med en ønsket 
sikkerhed er således en problematik med 
variabel løsning bl.a. afhængig af foderstof­
fabrikkens opbygning og driftsmønster. Teo­
retisk kan dette gøres ved hjælp af formelen 
n = Z2 62/L2 (n = antal målinger, Z = x -  p/6 
d.v.s. som tidligere standard normal varian­
ten, p = middelværdi, 6~S og L er grænsen, 
hvormed vurderingen ønskes foretaget 
(Snedecor og Cochran 1972)).

Med udgangspunkt i råproteinindholdet 
angivet for bomuldsfrøproduktet i tabel 3, 
og den antagelse at den fundne spredning S 
= 1.5 estimeret fra tidligere partier af 
samme oprindelse, samt at den sikkerhed, 
hvormed partiets råproteinindhold ønskes 
bestemt, sættes til 0.5 pct. enhed, og at der 
endelig ønskes en 90% sandsynlighed for 
det beskrevne indhold, findes antallet (n) af 
fornødne tilfældigt udtagne stikprøver som:

n A 1.652 * 1.52/0.52 A 25 dvs. 1 for hver
200 t af det 
nævnte parti 
på 5000 t.

Ved en tilsvarende beregning for fedtindhol­
det fås:

n = 1.652 ★  0.252/0.52 = 3

Gennemføres de samme beregninger for 
rapskagerne anført i tabel 3 fås:
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råprotein
n ^  1.652 * 0.6770.52 = 5

fedt
n ^  1.652 * 1.862/0.52 ^  38

Ved anvendelse alene af kemiske analyse­
metoder for bestemmelse af de »kritiske« 
parametre må et antal analyser svarende til 
25 h.h.v. 38 betragtes som for resourcekræ- 
vende, idet foderstoffet er oplagt i store 
siloer (1-q, jfr. skitsen i figur 2), hvorfor 
man således oftest i forbindelse med blan­
dingsproceduren kun har begrænsede sty­
ringsmuligheder ud fra en sådan analysese­
rie. Forbedret styring, hvor den færdige 
blandings indhold er nær det tilstræbte og 
med en lille spredning, opnås ved korrekt 
anvendelse af »mellem-siloer« (jfr. fig. 2, 1 
til t) og analysesystem. Korrekt anvendelse 
indbefatter her den optimale økonomiske 
løsning under hensyntagen til de biologisk 
og teknisk acceptable grænser m.h.t. det 
færdige produkts egenskaber. »Mellem-silo­
erne« anvendes således som partielle kort­
tids lagre for totalladningen, hvor tidsrum 
og kvanta er afhængige af produktionsmøn­
ster og øvrige produktionsanlæg. Under 
overførselen til nævnte siloer udtages det 
antal prøver til analyse, som anses for nød­
vendige dels ud fra losningsanalyserne dels 
ud fra accumulerede data for foderstoffer 
modtaget tidligere af pågældende oprin­
delse. Der har været udført forskellige for­
søg angående separering af råvarepartier i 
relation til partikelstørrelse (de Vries, 
1982), hvor der klart har været tendens til 
forskellig kemisk sammensætning imellem 
de respektive partikelfraktioner. Anven­
delse af disse observationer i praksis ved 
store råvarepartier kan måske forekomme 
vanskelig, idet relevante partikkelstørrelser 
for pågældende parti først er kendt efter 
losningen, det samme vil gælde den mæng­
demæssige opdeling af partiet. I forbindelse 
med analyser bør problematikken angående 
metoder kort nævnes.

For alle parametre, som ifølge foderstof­
loven m.v. kræves deklareret, eksisterer

nogle officielle kemiske analysemetoder. 
Kendetegnende for disse er, at de gennem­
gående er for tidskrævende at anvende som 
styringsredskaber i fabrikationssituationen. 
Som følge heraf anvendes en række uoffici­
elle kemiske hurtig-metoder, hvoraf nogle 
har en rimelig overensstemmelse med de 
officielle metoder, men generelt set, er de 
fortsat for upræcise i betragtning af deres 
ressourceforbrug (kemikalier og tid). Dette 
forhold har også fremskyndet udviklingen af 
en speciel teknik med anvendelse indenfor 
foderstofteknologien (Near Infraread Re­
flectance, NIR). NIR-teknikken, som ikke 
skal nærmere beskrives her, fordrer kun 
formaling af den pågældende prøve, og ana­
lyseresultaterne (f.eks. råprotein, fedt, træ­
stof og stivelse) opnås indenfor sekunder. 
Ulemperne ved NIR-teknikken er bl.a., at 
den endnu arbejder for upræcist ved analyse 
på et bredt foderblandingssortiment med 
ukendt råvaresammensætning, samt at det 
som følge heraf er nødvendigt med ufor­
holdsmæssigt mange kemiske kontrolanaly­
ser. En delvis afhjælpning af ovennævnte 
forhold må forventes indenfor de nærmeste 
år, hvorfor metoden tildels må forventes 
anvendt i betydelig udstrækning ved analyse 
på råvarer, forblandinger og foderblandin­
ger. På længere sigt muliggør NIR-teknik­
ken sandsynligvis kontinuerlig styring og 
produktkontrol. -  Såfremt en tilnærmet ana­
lysemetode fungerer afvigende i forhold til 
den officielle metode, kan dette ofte afhjæl­
pes ved øget analysefrekvens. Ifald afvigel­
serne er normalfordelte kan antallet (n) af 
ikke-autoriserede analyser til substitution af 
én autoriseret analyse f.eks. beregnes ved 
den tidligere viste formel n = Z2 62/L2, hvor 
5 er spredningen på den ikke autoriserede 
metode contra den autoriserede. L kan 
f.eks. sættes til 0,1 enhed. Formelen kan 
også anvendes til korrektion ved sammenlig­
ning med anden ikke autoriseret metode.

Styringsomkostningerne (herunder om­
kostninger til analyse og »justering« af ind­
hold) contra produktets biologiske mer-

57



værdi må afvejes særdeles nøje og 
sammenholdes med en vurdering af den 
nøjagtighed, hvormed det ikke fabriksfrem­
stillede foder (»grovfoder« evt. »alterna­
tive« biprodukter) er beskrevet af kunde­
kredsens bedriftsledere. Det vil helt 
naturligt være bedrifter med de bedste regi­
streringssystemer omfattende øvrige foder­
midlers næringsstofindhold samt det animal­
ske produktionsniveau, som er mest 
motiverede for efterspørgsel af ensartet kva­
litetsbetonet fabriksfremstillet foder.

I forbindelse med kvalitet må indsatsen 
m.h.t. styring på en specifik parameter til­
dels afhænge af måleresultaters sammen­
hæng med og betydning for foderblandin­
gens produktionsværdi. -  Således er den p.t. 
officielt krævede deklarering af råprotein- 
indhold ikke ideel betragtet ud fra et biolo­
gisk synspunkt, idet så væsentlige faktorer 
som f.eks. råproteinets nedbrydelighed i 
formaverne og dets bidrag til puljen af ab­
sorberbare aminosyrer (og sammensætning 
heraf) ikke er beskrevet ved denne deklare­
ring. Foderblandingsindustrien bør i takt 
med forskningsresultaternes uddybende be­
lysning af ovennævnte forhold alligevel 
medinddrage denne viden ved anvendelsen 
af respektive ublandede foderstoffer i det 
fabriksfremstillede foder. Dette gøres tildels 
allerede af dele af industrien og tjener såle­
des som eksempel på, at et givet råprotein- 
indhold i forskellige blandinger ikke nød­
vendigvis afspejler samme potentielle 
produktionsværdi ved den givne fodersam­
mensætning.

Driftskontrollen på de færdige produkter 
er et check på, at styringsfunktionerne (her­
under analyseanvendelse og blandingssik­
kerhed) fungerer hensigtsmæssigt, således at 
producerede blandinger opfylder de opstil­
lede kriterier. Prøveudtagningsfrekvensen 
indenfor såvel en given periode som en 
given blanding kan vejledningsvis bestem­
mes ved den tidligere angivne formel n = 
Z262/L2. 6 bestemmes her på grundlag af 
fundne afvigelser fra kalkulerede indhold og

ikke i forhold til givne garantier. Det er 
væsentligt, for at opnå et kvantitativt ind­
tryk m.h.t. variation, at alle prøveudtagere 
instrueres i en korrekt prøveudtagningspro­
cedure, således at »skæve« variationer ikke 
opstår i forbindelse hermed. Nogle produk­
tionsenheder foretrækker desuden en deci­
deret fejlsøgningsprocedure f.eks. ved en 
konsekvent prøveudtagning hver gang, der 
ændres blandingsproduktion. Herved opnås 
samtidig indsigt i evt. overslæbningsproble­
mer ved produktionsanlægget.

Protein

Efter den generelle omtale af styringsgrund­
lag og -redskaber i forbindelse med fremstil­
ling af foderblandinger er der grund til at 
påpege de specielle forhold, der knytter sig 
til en udnyttelse af de senere års forskning 
vedrørende omsætning af næringsstoffer i 
formavesystemet, og muligheder og be­
grænsninger i den praktiske udnyttelse af 
denne viden ved fremstilling af foderblan­
dinger. Mikroorganismernes evne til at ud­
nytte ikke-aminosyrebundet kvælstof (NPN) 
er nok det bedst kendte eksempel (Detlef 
Møller, 1973), og det har da også i perioder 
været anvendt i praksis gennem brug af 
f.eks. urea. Imidlertid vælger mikroorganis­
merne ikke deres kvælstofkilde selektivt, 
men de tager kvælstoffet der, hvor det er 
nemmest at få fat i. Det medfører, at tilgæn­
geligheden af det med foderet tilførte råpro­
tein bliver bestemmende for koncentratio­
nen af amoniak i vommen, og dermed om 
der er mulighed for at udnytte direkte til­
førte NPN-forbindelser.

Et andet væsentligt aspekt omkring pro- 
teinopløselighed er foderproteinets amino- 
syresammensætning. Protein med en gunstig 
sammensætning i relation til koens behov 
kan med fordel unddrages den mikrobielle 
nedbrydning i formaverne, således at disse 
aminosyrer passerer unedbrudt frem til 
tarmkanalen, hvorfra absorptionen finder
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sted. Forskellige muligheder til beskyttelse 
af protein i kraftfodermidler har været un­
dersøgt omfattende kemisk behandling 
(Madsen et al., 1977), opvarmning og fritu­
rekogning (Waagepetersen, 1979 og 1981; 
Møller og Schmidt, 1982). Metoderne har 
vist sig anvendelige ud fra det første krav 
nemlig at nedsætte proteinløseligheden, 
men det andet krav, der må stilles, er natur­
ligt, at proteinet ikke bliver så tungt opløse­
ligt, at nedbrydning og absorption fra tarm­
kanalen reduceres væsentligt. In vivo har 
dette været undersøgt for formalinbehand- 
lingen (Madsen et al., 1977), medens de to 
andre nævnte metoders effekt er undersøgt 
gennem en bestemmelse af proteinets oplø- 
selighed in vitro før og efter behandling. De 
forskellige metoder har vist, at en øget andel 
af proteinet gennem en behandling kan stil­
les til rådighed for koen selv.

Formalinbehandlingens indflydelse på 
omsætningen af kvælstof i soyaskrå er illu­
streret i tabel 5, hvoraf det fremgår, at der 
kan opnås en øget optagelse fra tyndtarmen 
af aminosyrebundet kvælstof, når der fodres 
med behandlet protein. Samtidig fremgår 
det. at kvælstofudnyttelsen falder ved det 
normale foderniveau (100), når der anven­
des 1,5 pct. formalin. Grunden til dette må 
antages at være, at behandlingen gør protei­
net i soyaskrå så tungt opløseligt, at mikro­
organismerne i vommen ikke får stillet en 
tilstrækkelig mængde ammoniak til rådighed 
til at sikre optimale vækstbetingelser. Med

den anvendte proteinforsyning, hvor soya­
skrå har bidraget med ca. 70 pct. af foderets 
samlede proteinindhold, kunne mikroorga­
nismerne således have udnyttet et tilskud af 
letopløseligt protein evt. i form af NPN.

Af undersøgelsen fremgår det samtidig, at 
formalinbehandlingen ikke alene medfører 
en reduktion af proteintilgængeligheden i 
vommen, men også i proteinfordøjeligheden 
i tyndtarmen i forhold til ubehandlet soya­
skrå. Når den overordnede effekt skal vur­
deres, er det derfor nødvendigt at tage 
begge forhold i betragtning ved sammensæt­
ning af en foderration, der skal sikre en 
optimal proteinforsyning.

Med henblik på at kunne udnytte denne 
nye viden i en praktisk sammenhæng skal 
følgende forhold tilgodeses. En lønsom ud­
nyttelse må forventes at være afgrænset til 
dyr med en stor daglig proteinaflejring, hvil­
ket for malkekøer vil sige højtydende dyr i 
den første del af laktationsperioden. Det er 
en forudsætning, at kvægbrugeren har et 
præcist kendskab til det hjemmeavlede fo­
ders indhold af råprotein og tilgængelig vi­
den om den forventede proteinopløselighed, 
f.eks. gennem fodermiddeltabeller udvidet 
til også at omfatte denne oplysning. Han 
skal kunne indkøbe deklarerede specialbe­
handlede proteinfodermidler eller blandin­
ger, hvori disse proteinfodermidler indgår. 
Endelig skal der etableres reproducerbare 
og sikre kontrolmetoder, hvorved det kan 
konstateres, at den ønskede behandling har

Tabel 5. Formalinbehandlingens indflydelse på kvælstofomsætningen hos malkekøer (Madsen et al., 
1977).

Foderniveau 50 100

Formaldehyd, pct. 0,0 0,5 1,5 0,0 0,5 1,5

Kvælstof i foder, g 108 110 111 217 220 222
Kvælstof i gødning, g 
Kvælstof optaget fra

32 45 52 64 76 137

tyndtarm, g
Kvælstof optaget fra tyndtarm

104 111 116 191 205 139

som aminosyrer, g 83 94 103 160 181 131
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fundet sted. Det sidste indebærer også kon­
trol med, at proteinet ikke er blevet så tungt 
opløseligt, at det derved er blevet mindre 
tilgængeligt for fordøjelse og resorption fra 
tarmkanalen.

En udnyttelse af den ovenfor omtalte 
viden vedrørende proteinomsætning forud­
sætter som nævnt kendskab til proteinoplø- 
selighcd i alle almindeligt benyttede foder­
midler. Tal for denne kan kun opnås i forsøg 
med dyr udstyret med fistler indsat forskel­
lige steder i mave-tarmkanalen typisk i vom 
og tyndtarm evt. alene i vommen. På så­
danne dyr er det muligt at måle de nødven­
dige parametre til beskrivelse af proteinom­
sætning herunder også proteinopløselighed. 
Specielt med henblik på at opnå tal for den 
sidste kan endvidere benyttes netposeteknik 
(Ørskov et al., 1980) eller en in vitro me­
tode, hvor fodermidlet udsættes enten for 
påvirkning af vomvæske eller for enzymatisk 
påvirkning, hvorefter den uopløste rest kan 
bestemmes. I modsætning til in vitro meto­
den anbringes netposerne direkte i vom­
men, hvorved man ikke alene opnår en 
påvirkning gennem vomvæsken, men også 
en mekanisk effekt fra vomkontraktionerne 
samt en fjernelse af det nedbrudte materi­
ale. For begge metoder må der forudses et 
behov for en standardisering med det formål 
at opnå så ensartede resultater som muligt. 
Ligeledes må der gennemføres en undersø­
gelse til nærmere fastlægning af betingel­
serne ved måling af proteinbehandlingsef­
fekten.

Som mulige metoder ved gennemførelse 
af den officielle kontrol må det forudsættes, 
at denne kan baseres på in vitro metoder, 
idet der ikke umiddelbart vil være mulighed 
for at anvende en biologisk metode, når der 
tages hensyn til det forventede antal prøver 
samt de ressourcer, som Statens Foderstof­
kontrol kan tænkes at komme til at råde 
over.

Fedt

Brugen af fedt såvel vegetabilsk som ani­
malsk er blevet et aktuelt emne i og med, at 
disse fodermidler kan anvendes som energi­
kilder i mængder ud over det, der er nød­
vendigt for at dække malkekøernes behov. 
Begrænsninger i den dagligt tilførte mængde 
er især bestemt af større mængder fedts 
hæmmende indflydelse på mikroorganis­
mernes vækstbetingelser i vommen, hvorved 
omsætningen af organisk stof bliver mindre. 
Samtidig reduceres forholdet mellem de 
producerede mængder af eddikesyre og pro- 
pionsyre, hvilket i sig selv medfører en 
nedsat syntese af mælkefedt (Story, 1970; 
Story et al., 1973 & Palmquist og Conrad,
1980) . Denne viden har naturligt været ud­
gangspunkt for forsøg på at fastlægge det 
optimale indhold af fedt i foderrationen til 
malkekøer. De opnåede resultater har, som 
det fremgår af en oversigtsartikel (Clapper- 
ton & Steele, 1983), ikke været entydigt 
positive. Dette skyldes dels forskelle i fedt­
mængde dels forskelle i fedtkilde, hvor den 
sidste har omfattet såvel egentlige fedtstof­
fer (triglycerider) som en række fedtsyrer, 
forskellige med hensyn til såvel kædelængde 
som graden af umættethed.

Emnet har specielt været genstand for 
undersøgelser over fedtmængde til højty­
dende malkekøer fodret under i øvrigt prak­
tiske, danske forhold (Østergaard et al.,
1981) . Heraf fremgår det, at den daglige 
mængde pr. ko i de første 12 uger af lakta­
tionen udgør ca. 900 g, hvoraf ca. 800 g er 
tilført med kraftfoderet. Ligeledes ses det, 
at den optimale fedtmængde aftager med 
faldende ydelse eller med tilnærmelse med 
faldende foderoptagelse, hvilket antyder, at 
det kan være fedtkoncentrationen i tørstof­
fet, der har betydning, mere end det er den 
dagligt tilførte fedtmængde. I forbindelse 
med foderfedtets omsætning i vommen sker 
der også en ændring i fedtstoffets eller fedt­
syrernes kemiske egenskaber mest udtalt i 
form af en hydrogenering, hvorved graden
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af umættethed reduceres. Dette har betyd­
ning for smørfedtets konsistens, idet en del 
af dette syntetiseres ud fra de fedtsyrer, der 
absorberes efter passage fra formaverne til 
mavetarmkanalen. Ved at indkapsle fedtet 
således at dette ikke omsættes i vommen, 
kan den direkte indflydelse på smørfedtets 
konsistens påvises (Kristensen, 1974).

Retningslinier for malkekøernes fedtfor­
syning og dermed også indhold af fedt i 
kraftfoderblandinger må baseres på det 
ovenfor givne omrids af fedtomsætningen og 
den indflydelse, den har på smørfedtkvalite­
ten. Det vil være nødvendigt at skelne mel­
lem det fedt, der ønskes omsat i forma­
verne, og det, der ønskes ført uomsat 
gennem formaverne (»beskyttet fedt«). Den 
første situation er den traditionelt kendte, 
og kravene til suppleringsfedt i kraftfoder­
blandingerne vil kunne opfyldes med såvel 
animalsk- som vegetabilsk fedt (olie).

Det sidste dog under forudsætning af, at 
kokosolie og palmekerneolie udgør en be­
grænset del af fedttilskudet. En række fedt­
kilders indflydelse på mælkeproduktion og 
fedtprocent er belyst i forsøg (Hermansen, 
1983). Forudsætningen har her været, at 
foderfedtet skulle have et jodtal på ca. 60, 
og for de benyttede vegetabilske olier, som 
er sammenlignet med animalsk fedt, er dette 
dels opnået gennem en blanding af flere 
olier dels ved brug af palmeolie. Det frem­
går af resultaterne, at ydelsen målt som kg 
4% målemælk kun i et tilfælde er påvirket 
statistisk sikkert af fedtkilden, nemlig hvor 
kokosolie har udgjort ca. 50% af det sam­
lede fedttilskud. Dette udgjorde for alle 
forsøgsbehandlinger ca. 70% af kraftfoder­
blandingernes fedtindhold. Effekten er tidli­
gere påvist ved fodring med større mængder 
kokos- og palmekerneolie (Story et al., 1971 
og Rohr et al., 1978), og årsagen knyttes til 
disse oliers høje indhold af laurinsyre (C 
12:0). Denne fedtsyre antages dels at have 
en negativ indflydelse på væksten af mikro­
organismerne i vommen dels på mælkefedt­
syntesen. Det er ikke afklaret om de påviste

negative effekter af laurinsyre kan tilskrives 
den absolutte syremængde, eller om det er 
den relative andel af syren i forhold til en 
eller flere andre fedtsyrer. På grundlag af 
den foreliggende viden ser det ud til, at den 
kritiske grænse for daglig tilførsel kan angi­
ves som ca. 80 gram.

Til det allerede omtalte skal føjes det 
vigtige område, som omfatter mælkens lugt 
og smag. De refererede undersøglser over 
forskellige fedtkilder (Hermansen, 1983) 
meddeler kun resultater for jodtal, men 
andre parametre vedrørende mælkens kvali­
tetsegenskaber vil efter det oplyste blive 
offentliggjort på et senere tidspunkt. Også 
på dette område vil der være behov for en 
række undersøgelser i forbindelse med en 
øget anvendelse af utraditionelle fedtkilder 
omfattende f.eks. fedtsyrer eller blandinger 
af fedtsyrer.

Som anført i afsnittet om protein vil der 
også for fedtstofferne være behov for at 
skelne mellem den del, der kan indgå i 
omsætningen i vommen og den, som ønskes 
transporteret uomsat gennem vommen til 
tarmkanalen. Den sidste mulighed indebæ­
rer, at fedt kan udgøre en betydelig større 
del af den samlede energitilførsel. Til gen­
gæld må det kræves, at de til dette formål 
anvendte fedtkilder er neutrale i relation til 
smørfedtkvaliteten, at de er behandlede på 
en sådan måde, at der ikke sker en uønsket 
frigørelse af en del af fedtsyrerne i vommen 
og endelig, at de bevarer en høj fordøjelig­
hed i tarmkanalen. Her som for protein vil 
det være nødvendigt at råde over kontrol­
metoder, som kan sikre, at de anførte punk­
ter er tilgodeset. Det skal i denne forbin­
delse påpeges, at den indgåede, frivillige 
aftale med Dakofo om vejledende værdier 
til beskrivelse af foderfedt (Tabel 6) kun kan 
anvendes på fedtkilder, som ønskes anvendt 
som ubehandlet tilskudsfedt. En udnyttelse i 
praksis af den viden, der er kommet til i de 
senere år, vil således kræve undersøgelser 
over egnede kontrolmetoder, hvortil kom­
mer et behov for tabellagte værdier for det
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Tabel 6. Vejledende normer for kvalitetskrav til 
foderfedt.

DAKOFO-Krav

Vand og flygtige stoffer max. 1,4%
Vand (M) max. 1%
Smuds (1) max. 1%
Uforsæbeligt (U) max. 3,5%
MIU max. 5%
C20 og derover max. 4%
0 2 :0 max. 8%
Jodtal max. 75
Polymere max. 3%

bidrag til mælkekøernes fedtsyreforsyning, 
som hentes i grovfodermidlerne. For såvel 
protein som fedt gælder det, at der vil blive 
behov for en udvidet rådgivning i besætnin­
ger, hvor man vil gøre brug af kraftfoder­
midler eller foderblandinger indeholdende 
specielt behandlede fodermidler efter de her 
omtalte principper.

Coatning

Samtidig må man være opmærksom på, at 
coatning kan forhindre en nedbrydning eller 
omdannelse i vommen af stoffer med nega­
tiv virkning for koen og/eller for mælken. 
Coatning vil således kunne bidrage til, at 
sådanne stoffer får en større negativ virk­
ning end de samme stoffer ville have haft 
ved tilførsel med et ubehandlet fodermid­
del. Den positive virkning af coatning er 
omtalt under protein og fedt, hvortil kan 
føjes metodens fremtidige muligheder i for­
bindelse med tilskud af en række stoffer som 
f.eks. aminosyrer, vitaminer, vækstfrem­
mende stoffer etc., der har det til fælles, at 
effekten nedsættes evt. ophæves, når stof­
ferne udsættes for den påvirkning, som om­
sætningen i vommen udøver.

Mineralsalte og tilsætningsstoffer

For begge stofgrupper gælder, at der ikke 
som for de egentlige fodermidler vil fore­
komme større variationer mellem partier af 
samme vare. Der kan være forskelle i ind­
holdet af aktivt stof afhængig af fremstil­
lings- og behandlingsprocesser, men fra den 
enkelte leverandørvirksomhed vil partier af 
samme vare fremtræde meget ensartede. 
Når der alligevel, som det fremgår af årsbe­
retningen fra Statens Foderstofkontrol 
(1983), findes ganske mange prøver af fo­
derblandinger med et indhold, der afviger 
betydeligt fra deklarationen, må årsagen 
søges dels i et ikke uvæsentlig baggrundsind­
hold i en række mineralsalte som tilsættes 
som primær kilde dels i blandetekniske for­
hold enten ved fremstilling af forblandinger, 
eller når disse iblandes foderblandingerne. 
Med henvisning til det tidligere omtalte ved­
rørende styringsmuligheder skal det nævnes, 
at den væsentligste forudsætning for at opnå 
en homogen iblanding er, at der arbejdes 
med en mængde af forblanding, som svarer 
til blandeeffektiviteten i det enkelte anlæg.

I den her omtalte gruppe af stoffer knytter 
der sig et særligt problem til de benyttede 
mineralsaltes opløselighed og dermed den 
biologiske tilgængelighed af indholdet af ak­
tivt stof. Det bør her fremhæves, at en 
placering af et mineralsalt i Bekendtgørelse 
om foderstoffer (1980) (makromineraler) 
med senere ændringer (1982) eller i Be­
kendtgørelse om tilsætningsstoffer til foder­
stoffer (1981) (mikromineraler) med senere 
ændringer (1983) ikke er baseret på noget 
andet biologisk kvalitetskriterium, end at de 
pågældende salte ikke er giftige, når de 
anvendes i relevante mængder.

Forsøg med dyr har været benyttet som 
grundlag for at bestemme forskellige saltes 
værdi som mineralkilde, men typisk kun 
med en enkelt prøve af de forskellige salte. 
Den mest sikre metode til sådanne undersø­
gelser er brug af radioaktive isotoper, hvil-
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ket indebærer en betydelig begrænsning i 
det mulige antal resultater, som kan opnås i 
ind- og udland. I en mere anvendt sammen­
hæng vil metoden ikke være anvendelig, og 
den samme indvendig kan af ressourcemæs­
sige grunde rettes mod andre biologisk base­
rede forsøgsmetoder.

Forskellige kemiske metoder har været 
bragt i forslag som grundlag for en vurdering 
af saltes opløselighed og dermed indirekte et 
udtryk for biologisk tilgængelighed. Fælles 
for disse metoder er, at de med en enkelt 
undtagelse har været »lånt« fra gødningslæ­
ren uden egentlig relation til det biologiske 
område En væsentlig nyskabelse på dette 
område blev introduceret for nogle år siden

med pH-statmetoden (Tovborg Jensen et 
al., 1977), der tog udgangspunkt i de for­
hold, som findes i dyrenes mave-tarmkanal 
med hensyn til temperatur og surhedsgrad. 
Det der måles, er opløselighedshastigheden, 
og med en øget viden om foderets opholds­
tid i de enkelte mave-tarmafsnit, kan den 
påvirkning, som mineralsaltene udsættes for 
efterlignes i laboratoriet. I fig. 5 og 6 er 
reaktionsprofiler for to typer af magnesium­
oxid gengivet (Tovborg Jensen og Jensen, 
1980), og det fremgår heraf, at den opløse­
lige del er stærkt afhængig af de valgte 
forsøgsbetingelser her omfattende partikel­
størrelse og pH, idet temperaturen er holdt 
konstant.

Figur 5.
Reaktivitetsprofiler 
ved pH 2,7 og 37°C 
iTovborg Jensen & 
Jensen, 1980).

Figur 6.
Reaktivitetsprofiler 
ved pH 6,5 og 37 C 
(Tovborg Jensen & 
Jensen, 1980).

Specielt den sidste figur er fra et biologisk 
synspunkt meget interessant, idet de to be­
nyttede værdier refererer til forholdene i 
henholdsvis formaverne og i løben. Når

magnesium er valgt som eksempel, skyldes 
det, at man indtil for få år siden antog, at 
dette mineral blev optaget fra tyndtarmen, 
altså efter en behandling med saltsyre i
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løben. Senere undersøgelser (Tomas og Pot­
ter, 1976, Mårtens, 1978) har imidlertid vist, 
at en meget betydelig del optages gennem 
formavevæggen, hvorved opløseligheden 
her bliver af afgørende betydning for dyrets 
magnesiumforsyning. Også salte indehol­
dende andre mineraler er blevet undersøgt 
med den nævnte teknik (Tovborg et al., 1977 
og Tovborg Jensen, 1978), og det fremgår, 
at der kan påvises ganske store forskelle i 
opløseligheden. Samtidig skal det understre­
ges, at metodens reproducerbarhed er god, 
at den kan automatiseres, hvorved det vil 
være muligt at undersøge et betydeligt antal 
prøver pr. tidsenhed.

Kravene til en metode på dette område 
må endvidere afvejes i forhold til den sik­
kerhed, hvormed de gældende normer er 
fastlagt (Pehrson et al., 1975, Enggaard 
Hansen, 1976). Det fremgår af grundlaget 
for normerne, at der for mineralerne såvel 
som i øvrigt for andre næringsstoffer må 
regnes med en sikkerhedsmargin. Det er 
således lidet sandsynligt at mindre afvigelser 
i dyrenes mineralforsyning får betydning for 
produktionsresultatet. Som nævnt ovenfor 
er der imidlertid salte som er tilladt til 
supplering af fodermidlernes naturlige mi­
neralindhold, om hvilke det vides, at de ikke 
vil kunne udnyttes af dyrene. Hertil kom­
mer det viste eksempel for magnesiumoxid, 
hvor en faktisk markedsført vare kun i ringe 
grad kan bidrage til dyrenes forsyning. På 
denne baggrund vil det være nærliggende, at 
overveje en institionering af pH-statmeto- 
den som kontrolmetode for mineralsalte. 
Det er forfatternes vurdering, at metoden 
opfylder de betingelser, der må stilles til 
kontrolmetode.

Anvendelsen skal sikre mod brug af salte 
med en meget lav biologisk tilgængelighed. 
Den fastsættelse af målebetingelser vedrø­
rende specielt valg af pH-værdi og partikel­
størrelse samt minimumskrav til opløselig­
hed må fastsættes ud fra den biologiske 
viden og det vareudbud, som for nærvæ­
rende findes på markedet. Det sidste er

begrundet i, at krav, der bevirker, at en 
betydelig del af det nuværende vareudbud 
ikke vil kunne bruges, må forudses at have 
en uønsket akut virkning på forsyningssitua­
tionen og dermed på prisdannelsen.

Uønskede stoffer

Ved valg af råvarer og råvarerrængder i en 
foderblanding ligger der en begrænsning ud 
over de enkelte fodermidlers indhold af 
næringsstoffer, nemlig indholdet af uøn­
skede stoffer. En række grundstoffer og 
produkter omfattende f.eks. stofskiftepro­
dukter fra mikroorganismer, der har vokset 
på foderet, kan have en negativ indflydelse 
på dyrenes vækst eller sundhedstilstand. 
Hertil kommer, at nogle af disse stoffer kan 
ophobes i dyrene eller udskilles i mælken, 
med en efterfølgende risiko for konsumen­
terne. For at imødegå dette problem er der 
fastsat maximalt tilladelige grænser (Be­
kendtgørelse om uønskede stoffer og pro­
dukter) for indhold i fodermidler og foder­
blandinger, hvortil kommer specielle krav 
bestemt af dyreart eller dyregruppe som vist 
i eksemplet i tabel 7.

Foruden de allerede nævnte stoffer omfat­
ter bekendtgørelsen også sprøjtemidler, 
ukrudtsfrø samt andre frø med et indhold af 
skadelige stoffer. De største problemer har 
gennem årene været knyttet til toxiner pro­
duceret af svampe, der har vokset på fode­
ret. Dette har bl.a. medført, at jordnødde- 
produkter er gledet ud af råvaresortimentet. 
Efter en kort periode med importforbud 
blev der indført en maximumsgrænse for 
toxinindholdet, som siden har medført, at 
import ikke finder sted.

Et specielt problem er her de manglende 
muligheder for oplysninger fra ce eksporte­
rende lande om indholdet af uønskede stof­
fer på afskibningstidspunktet, hvortil kom­
mer risikoen for svampevækst og dermed 
risiko for toxindannelse under transporten. 
Da svampene næsten altid vil være til stede
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Tabel 7. Eksempel fra bekendtgørelsen om uønskede stoffer og produkter.

Størsteindhold
Stoffer, produkter Foderstoffer i mg/kg (ppm)

af foderstoffet

B. Produkter
f. Aflatoxin Bl Ublandede foderstoffer 0,05

Fuldfoderblandinger til kvæg, får og geder
(med undtagelse af malkekvæg, kalve, lam og kid) 0,05
Fuldfoderblandinger til svin og fjerkræ
(med undtagelse af unge dyr) 0,02
Andre fuldfoderblandinger 0,01
Tilskudsfoderblandinger til malkekvæg 0,01

evt. i sporeform, er det alene et spørgsmål 
om vækstbetingelser især omfattende fugtig­
hed og temperatur, der er bestemmende for 
svampenes udvikling. Dette medfører, at 
vækst ofte vil forekomme i »lommer« i en 
ladning. Herunder må også erindres om den 
tidligere omtale af hele skibsladningers mu­
lige sammensætning af delladninger. Det er 
således meget vanskeligt gennem prøveud­
tagning og toxinbcstemmelse at give en dæk­
kende beskrivelse af en ladnings gennem­
snitlige toxinindhold med de deraf følgende 
styringsproblemer i forbindelse med pro­
duktion af foderblandinger, hvor der som 
nævnt skal gives en garanti for det maximale 
indhold. I ublandede fodermidler findes til­
svarende problemer, og det er vanskeligt at 
anføre nogen umiddelbar mulighed for at 
forhindre, at der kan forekomme færdigva­
rer med en for høj koncentration så længe 
en række eksporterende lande ikke har nået 
et teknologisk udviklingstrin, som gør det

muligt at begrænse et indhold af uønskede 
stoffer på afskibningstidspunktet.

Ved fremstilling af foderblandinger til 
malkekøer er det næsten udelukkende afla- 
toxin Bp der volder problemer. Af den 
seneste årsberetning fra Statens Foderstof­
kontrol (1983) fremgår det (Tabel 8), at det 
især er bomuldsfrøkager og -skrå, der kan 
have et højt indhold, men også i kokoskager 
og palmekager kan indholdet være betyde­
ligt. Da bomuldsfrøprodukterne typisk ud­
gør mellem 30 og 40 pct. af råvarerne i de 
koncentrerede kvægfoderblandinger er risi­
koen for et for højt indhold af aflatoxin Bl 
ligeledes betydelig. Dette bekræftes af en 
oversigt i nævnte årsberetning for året 1982 
(Tabel 9), hvor resultater fra de undersøgte 
prøver er gengivet. Når der her anføres en 
grænseværdi (35 ppb) større end den tilladte 
(jvf. tabel 7) skyldes det, at der som følge af 
prøveudtagnings- og analyseusikkerhed ind­
lægges en lattitude. På trods af denne frem-

Tabel 8. Indhold af aflatoxin BI i råvarer (Statens Foderstof kontrol, 1983).

Antal 
prøver _

pig aflatoxin Bl pr. kg (ppb)

gns. 0-10 -20 -50 -100 -200 200

Bomuldsfrøskrå/kager 28 62,0 8 5 8 0 3 4
Kokoskager/palmekager 14 31,2 5 1 7 - 1
Sojaskrå 12 1,0 11 1 - - - -
Andre råstoffer 12 0,3 12 — — — — —
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Tabel 9. Indhold af aflatoxin BI i tilskudsfoderblandinger til malkekvæg. (Statens Foderstofkontrol, 
1983).

Måned Antal
prøver

Gns.% bomulds­
frø andele

Gns. ppb 
aflatoxin Bl

% prøver 
>  20 ppb

% prøver 
>  35 ppb

Januar 24 37 13,8 25,0 12,5
Februar 22 40 30,1 27,2 22,7
Marts 30 31 20,4 40,0 23,2
April 24 34 15,0 12,5 8,3
Maj 19 30 6,7 5,2 0
Juni 25 36 15,0 20,0 8,0
Juli 5 40 19,4 60,0 0
August 23 36 22,0 47,8 13,0
September 40 29 14,6 27,5 7,5
Oktober 38 34 14,2 15,8 13,2
November 44 33 24,0 38,6 18,2
December 21 32 19,5 33,3 9,5

I alt 315

gangsmåde ses det, at en betydelig del af de 
udtagne prøver har haft et indhold af afla­
toxin Bl, som er uønsket højt. Endvidere 
ses af tabel 9, at der findes en årstidsvaria­
tion, men en sammenligning med resultater 
fra de foregående to år viser, at denne ikke 
er systematisk, og samtidig må det noteres, 
at koncentrationsniveauet varierer meget 
fra år til år.

I relation til ovenstående har der i en 
række lande været gjort forsøg med at redu­
cere de ublandede foderstoffers indhold af 
især aflatoxin. Behandlingen har primært 
været centreret om anvendelse af ammoniak 
(eller andre baser) og/eller formalin. Der 
foreligger desværre ikke p.t. danske forsøg, 
og konklusionen af ovennævnte undersøgel­
ser er ikke entydige, idet man nok kan 
reducere/eliminere toxinindholdet ved den 
kemiske behandling, men uden sikkerhed 
for at reaktionen er irreversibel, eller at der 
dannes andre stabile uønskede stoffer.

Det forekommer desværre ikke for nær­
værende muligt at pege på nogen egentlig 
løsning af problemet omkring de uønskede 
stoffer, men en kombination af erfaring for, 
fra hvilke lande risikoen ved import er størst 
sammen med årvågenhed i losningssituatio­

nen og brug af de til rådighedværende analy­
seteknikker, medvirker til et bedre kend­
skab til de importerede råvarepartiers 
indhold. Herved skulle det være muligt at 
opnå en betydelig reduktion af de højeste 
indhold i kvægfoderblandinger.

Konklusion

I artiklen er en række forhold draget frem 
med henblik på en belysning af foderblan­
dingssituationen og de styringsmuligheder, 
der kan anvendes med det formål at opnå 
den bedst mulige overensstemmelse mellem 
det tilstræbte indhold og det faktisk fore­
kommende indhold i foderblandinger til 
malkekøer.

Samtidig er der lagt vægt på at give en 
vurdering af muligheden for at inddrage de 
seneste års forskningsresultater i det grund­
lag, som benyttes ved fremstilling af foder­
blandinger. Dette vil kræve nye kontrolme­
toder, og det understreges, at der i nogle 
tilfælde er et udækket behov for udvikling 
og afprøvning af sådanne metoder.

Der er ikke taget hensyn til de begræns­
ninger, som de gældende bestemmelser i
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medfør af foderstofloven eller EF-bestem- 
melserne indebærer, idet det er forfatternes 
opfattelse, at der er behov for på en række 
områder at diskutere de omtalte emner 
alene på et biologisk grundlag. Derefter må 
de nødvendige kontrolforanstaltninger og 
regler tilpasses de krav, som sikrer den 
bedst mulige produktionseffekt af fodermid­
ler og foderblandinger til malkekøer.
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Samarbejdsformer og arbejdsdeling 
mellem folkevalgte og ansatte vedrørende 
den landbrugsfaglige rådgivning
Anders Pedersen, Landbrugets Oplysnings- og Konferencevirksomhed

I cn artikel om virksomhed og samarbejde i 
et landbrugscenter,* måske den eneste af 
sin art, citerer konsulent A. Jørgensen, Her­
ning, Piet Hein: »Folk, som ved bedst, hær­
ger verden som en pest«.

Om Jørgensen ved valg af dette udsagn 
har villet ironisere over konsulentens job i 
almindelighed, eller om sarkasmen var ret­
tet mod dem, der udefra forsøger sig med 
bedreviden om det, der foregår inden for de 
landøkonomiske foreningers rammer, kan 
jeg ikke gennemskue. Er det sidste tilfældet, 
havde jeg gerne følt mig ramt, som en, der 
ved bedst. Det er nemlig ikke så ligetil at 
vide noget overhovedet, hvis man ikke selv 
deltager i samvirket mellem faglige rådgi­
vere og deres »politiske foresatte«.

Man kan ikke vide noget alene af den 
grund, at der praktisk taget ikke foreligger 
nogen blot tilnærmelsesvis detaljeret rede­
gørelse for, hvilke former dette samarbejde 
tager, endsige dets indhold, eller under 
hvilke vilkår det sker.

»Enhver« ved, at den landbrugsfaglige 
rådgivning forvaltes af de landøkonomiske 
foreninger -  private firmaers rådgivning na­
turligvis undtaget.

Hvordan det skal ske, giver hverken kon­
sulentloven eller de landøkonomiske for­
eningers normalvedtægter nogen vejledning 
om.

Der er vist ikke andet end Jørgensens 
artikel, der beskriver noget af det, der her 
efterlyses -  og det, han beskriver, er hvad 
der foregår i Herning.

* Tidsskrift for Landøkonomi nr. 3/83.

Efterfølgende omtales nogle af de fakto­
rer, der øver indflydelse på samarbejdet 
mellem folkevalgt og ansat. Det drejer sig i 
hovedsagen om de landøkonomiske forenin­
gers interne forhold. Der er dels nogle 
fakta, dels nogle betragtninger, som er præ­
get af de erfaringer, arbejdet som medarbej­
der ved LOK nu engang giver. Det er ikke 
udtryk for LOK’s holdning, i al fald ikke, 
hvor der måtte være tale om divergenser.

Det er faldet i mit lod, at skulle deltage i 
tilrettelæggelsen af kurser for folkevalgte i 
landøkonomiske foreninger i foreningstek­
nik og foreningsledelse. En beskrivelse af 
praksis ville derfor have været kærkommen, 
og det så meget mere som landbo- og hus­
mandsforeningerne ikke peger på nogen 
form eller praksis som værende bedre end 
anden. Hver lokal forening indretter sig selv 
og med sig selv, som man vil og kan på dette 
punkt.

Det kunne synes et løst grundlag for udar­
bejdelse af kursustilbud. Men skal der dri­
ves kursusvirksomhed, må der vælges og 
holdes en anden kurs end vejrhanens. På en 
eller anden måde må der fastholdes noget.

Man kan uden at gå nogen for nær bede 
vore kursusdeltagere fra de landøkonomiske 
foreninger vurdere, om der i de foreninger, 
de kommer fra, er sammenhæng mellem de 
almindeligt accepterede ledelsesprincipper 
og den eksisterende praksis. Om der er 
harmoni mellem foreningernes mål og de 
retningslinier eller politikker, de drives ef­
ter. Og, hvis ikke der eksisterer nogle mål 
eller retningslinier, om det da ikke ville være 
en god idé at overveje at sætte nogen, så der 
er noget at styre efter.
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Træghed i ændringer i 
foreningsmønsteret

De landøkomiske foreninger, vi ser i dag, 
har rødder, der går op til 150 år tilbage. 
Ændringer i antallet forekommer sjældent, 
dog lidt hyppigere i husmandsforeningerne 
end i landboforeningerne. Derimod er der 
sket væsentlige ændringer i de krav, der 
stilles fra landmændenes side til foreninger­
nes formåen på rådgivningsområdet. Der 
har løbende fundet tilpasninger sted, ofte i 
form af udvidelser eller yderligere speciali­
sering af rådgivningen, såvel i indhold som i 
form. Det blev tidligt almindelig praksis, at 
foreningerne blev fælles om en eller flere 
konsulenter, hvor man ikke havde medlems­
underlag til at ansætte inden for den enkelte 
forening. Det præger den konsulenttjeneste, 
vi kender i dag, og det er formentlig risiko­
frit at påstå, at det historiske udviklingsfor­
løb har givet og giver grundlag for tilfreds­
hed med det, man har overtaget fra tidligere 
tid. Det behøver dog ingenlunde at have 
resulteret i rationelle løsninger. Samtidig 
bedyres det, at skulle man have startet på en 
frisk, ville det jo nok komme til at se 
anderledes ud.

Ser man sådan lidt fra oven, bedreviden­
de, på den knudrede struktur, præget af 
aftaler, der gennemvæver foreningerne på 
kryds og tværs, ind og ud, lokalt og regio­
nalt, kunne man tro, at det her og der må 
være lige før, det hele går i fiddy waw, hvis 
det ikke allerede er sket.

Når det er sagt, må det erkendes, at der 
produceres faglig rådgivning hver dag. Sy­
stemerne fungerer, mange er tilfredse med 
dem, som de er, og er aldeles flegmatiske 
over for forslag fra folk, der ved bedst.

Forestillede man sig, at noget skulle æn­
dres i det bestående mønster, må man gøre 
sig klart, at der fordres en endog meget 
betydelig indsats fra enkeltpersoners side 
over en rum tid. Der bliver tale om en 
mangfoldighed af møder og forhandlinger, 
for at bestræbelserne kan føre til resultater.

1 forhold til det, der rent faktisk sker af 
ændringer, er det en uforholdsmæssig kræ­
vende opgave. Der er ikke, som det i 
60’erne og 70’erne gjaldt for andelsselska­
berne, væsentlige økonomiske konsekven­
ser forbundet med tilpasningstræghed.

Grunde, der taler for at bevare de 
foreninger, man har i dag

Der vil kunne peges på nogle venlige grunde 
og nogle, der måske vil forekomme uven­
lige.

De venlige først: Den struktur, man nu 
engang har, kendes af alle involverede, hvad 
enten der er tale om en stor eller en lille 
forening. Man kender foreningen, dens be­
styrelse, foreningens historie, funktionærer, 
man føler sig hjemme og føler sig tryg.

Dernæst de uvenlige: Den lokale forening 
har to velkendte funktioner: Faglig rådgiv­
ning og erhvervspolitik. Der kan være grund 
til at gøre opmærksom på en tredie funk­
tion, som ikke omfattes af formålsparagra­
fen, men som alligevel spiller en vis rolle: 
Lokalforeningen er organ for kanaliseringen 
af ikke-faglige aktiviteter, hvor tilbud om 
deltagelse gives til f.eks. formænd eller er­
farne bestyrelsesmedlemmer eller velkendte 
konsulenter. Disse vil herved kunne få ind­
friet nogle behov af social karakter.

Det er kun rimeligt og naturligt, at de 
benytter sig deraf, om de har lyst. Men når 
og hvis det er »firmaet«, der er med til at 
danne grundlaget for disse udmærkede fryn­
ser, så kan det medvirke til, at der vises en 
vis tilbageholdenhed over for forslag om 
ændringer. Man ved, hvad man har.

Man kan også mindre uvenligt spørge, 
hvordan kan det være, at foreninger med 
300 medlemmer af deres bestyrelse (og med­
lemmer?) anses for den perfekte størrelse, 
medens det samme er tilfældet, hvor der er 
3000 medlemmer.

Man kan vælge at søge at holde forenin­
gen stabiliseret på et eller andet niveau.
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Deri er intet forkert, men man bør også gøre 
sig klart, hvad omkostningerne kan være, 
hvis foreningen er for lille og derfor ikke 
kan opfylde medlemmernes ønske om en til­
strækkelig effektiv faglig rådgivning. 
Medlemsflugt, øget brug af firmakonsulen­
ter, tilslutning til producentforeninger kan 
være prisen.

De opgaver, foreningen påtager sig at løse 
med hensyn til den faglige rådgivning, un­
dergår under alle omstændigheder foran­
dringer, som igen kræver tilpasning af råd­
givningens organisation.

Det firestrengede center antages at være 
mindstemålet for en tilfredsstillende ramme 
for den faglige rådgivning. Der er ved valg 
af denne størrelse foretaget en afvejning af 
det område, der kan dækkes, geografisk og 
med hensyn til medlemsunderlag. Centret 
har en sådan størrelse, at der er mulighed 
for at undgå »alene konsulenten« i de vigtig­
ste fag. Der bliver herved mulighed for, 
gennem en fleksibel personaleindsats, at 
imødekomme de stadigt mere varierede 
krav fra medlemmernes side. Der regnes 
med et medlemsunderlag i størrelsesorde­
nen 1200 for et firestrenget center.

Der er med den nuværende størrelsesfor­
deling 17 foreninger, der selv kan etablere et 
center med mindst 1200 medlemmer. Alle 
de øvrige foreninger vil være henvist til 
samarbejde med andre foreninger herom. 
Der er tale om 111 landboforeninger og et 
noget nær tilsvarende antal kredse inden for 
husmandsforeningerne.

Konsulentvirksomheden, eller den 
faglige rådgivning, set som en 
»virksomhed«

Konsulentens »produktion« eller tjeneste­
ydelse er faglig rådgivning. Dette produkt, 
denne ydelse er han ikke ene om at levere. 
Pengeinstitutterne, revisorer, advokater, 
rådgivende ingeniører, leverandørfirmaer­
ne, dyrlæger osv. -  alle leverer de rådgiv­

ning hver på sit område, ved siden af andre 
ydelser. Derimod er den virksomhedsform, 
konsulenten har som grundlag for sin virk­
somhed, forskellig fra de andre her nævnte. 
Disse kan drive virksomhed i aktieselska­
ber, andelsselskaber, andre slags selskaber 
eller er enkeltmandsvirksomheder, medens 
foreningskonsulenten virker i forenings­
ramme.

Den har ikke mange træk til fælles med 
aktieselskabet -  selv om der også her er tale 
om generalforsamling og bestyrelse, så er 
det alligevel noget helt anderledes, alene på 
grund af forskellen i selskabernes og for­
eningens formål. Selskabet har en direktør, 
der over for bestyrelsen er ansvarlig for 
virksomhedens drift. I den landøkonomiske 
forening kendes ikke nogen direktør eller 
forretningsfører -  endnu.

Der er fælles træk mellem foreningen og 
andelsselskabet, idet begge har en folke­
valgt bestyrelse. Især den mindre forening 
og andelsselskabet ligner hinanden, organi­
satorisk, derved, at i begge tilfælde er besty­
relsens indflydelse på selskabet eller for­
eningens forhold ofte betydelig. I den 
mindre forening er det formentlig ret almin­
deligt, at bestyrelsen kollektivt leder den 
faglige rådgivning sammen med konsulen­
terne. I de større foreninger kan der tillæg­
ges de faglige udvalg mere eller mindre 
vidtgående beføjelser. Hvor de faglige ud­
valg er udpræget selvstændige, dog under 
bestyrelsens ansvar, ligner organisationen 
faktisk den kommunale organisation med en 
koordinerende og retningsgivende kommu­
nalbestyrelse og en række faste udvalg.

Er man på jagt efter kernen i rådgivnings­
arbejdets tilrettelægning og ledelse, bliver 
man nødt til at have styr på, hvilken praksis 
der udfolder sig i de forskellige foreninger. 
Det er mit indtryk, at alle variationer og 
former vil kunne forekomme. Spørgsmålet 
er, hvilket organ eller hvilke enkeltpersoner 
søger konsulenten kontakt med, arbejder 
sammen med, fremsætter forslag overfor. 
Med hvem drøfter han sine resultater og
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arbejdsmetoder, fremsætter forslag overfor 
-  er det formanden, de fremmeste blandt 
medlemmerne, den samlede bestyrelse eller 
hans faglige udvalg. Eller klarer han det 
hele selv, eventuelt sammen med sine kolle­
ger?

Og -  på den anden side -  hvilket af de 
folkevalgte elementer har eller er givet an­
svaret for at holde forbindelsen med konsu­
lenten. Bortset fra standardforretningsorde­
ner findes der ikke noget vejledende katalog 
eller nogle rekommendationer for, hvorle­
des man bedst indretter sig. Hver generation 
må enten selv finde ud af det hele forfra, 
eller mere eller mindre tankeløst overtage 
forfædrenes sædvaner. Den der husker 
længst tilbage, har mest ret.

Det kan være besværligt at skulle fungere 
i et sådant system. Der er eksempler på, at 
håbefulde, nyslåede folkevalgte hurtigt fik 
nok og indså, at det ville beslaglægge for 
meget af den fritid, de ikke havde for meget 
af i forvejen at deltage i bestyrelsesarbejdet. 
Da deres første periode i bestyrelsen var 
udløbet, frabad de sig genvalg. Det er 
næppe heller tilfredsstillende for konsulen­
ten!

Når man når hertil, kan man tale om 
krisetilstand for foreningen, og hvad den 
står for.

Landbrugscentret, en kompliceret 
organisation

Jørgensen nævner i den tidligere omtalte 
artikel, at de fleste konsulenter over 50 år 
har oplevet, at hele deres virksomhed -  
tillige med foreningernes sekretariat -  blev 
drevet fra et kontor i deres hjem. Det 
faglige arbejde var i centrum, kontorarbej­
det blev udført hjemme om aftenen eller 
søndag formiddag, måske med lidt hjælp fra 
familien. Foreningen blev meget afhængig af 
konsulentens evne til at klare det brede 
arbejde. Den dygtige konsulent kunne ud­
vikle sig til at blive noget af en konge.

De større faglige landbrugscentre, vi fin­
der i dag, er centre for mange ting. Der er 
adskillige personalekrævende servicefunk­
tioner, såsom regnskabsføring og effektivi­
tetskontrol foruden den egentlige faglige 
rådgivning. Set udefra er det ikke noget 
ukompliceret foretagende.

For kursusmageren er landbrugscentret, 
med dets forskellige funktioner, og blandin­
gen af service- og rådgivningsvirksomhed og 
den særegne organisations- og virksomheds­
form lidt af en udfordring: Hvordan gør man 
dette indviklede til noget, der er lettere at 
forstå og begribeligt. Analysen og forklarin­
gen sigter ikke alene mod at støtte den 
urutineredc folkevalgte -  nogle af de mere 
erfarne kunne såmænd også behøve at sætte 
sig lidt ind i, hvad der er principper, og hvad 
der er tilfældigheder i henseende til ledelsen 
af det faglige arbejde.

Til undervisningsbrug kan det være prak­
tisk at arbejde ud fra en grundmodel. Forud­
sætningerne er, at det er et firestrenget 
center. Det er dannet af én forening med 
1200 medlemmer, hvis sammensætning al­
dersmæssigt og i henseende til produktions­
forhold svarer til landets gennemsnit. Det 
forudsættes endvidere, at foreningen, cen­
tret og dets virksomhed er og ønskes at være 
landmandsstyret.

Det er ikke af polemiske grunde, at denne 
grundmodel vælges: Den fremhæves ikke 
som værende bedre end andre løsninger, 
(selv om den måske er det), men noget må 
holdes fast, når man underviser. Der skal 
være noget at sammenligne andre løsninger 
med.

I grundmodellen udgøres ledelsesorga­
nerne af de kendte -  generalforsamling, 
bestyrelse og faglige udvalg, med en ledende 
konsulent for hver afdeling. De faglige ud­
valg har ledelseskompetence inden for de 
rammer, bestyrelsen fastsætter. Der skelnes 
mellem »linie«udvalg og hjælpeudvalg, idet 
sidstnævnte ikke har ledelsesansvar -  f.eks. 
forretningsudvalg el. lign.

Bestyrelsen har ansvaret for den faglige
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rådgivnings ordning: Den opstiller mål her­
for, udstikker retningslinier eller »politik­
ker« for rådgivningsarbejdet, personalefor­
holdene, omkostningsdækningen og for­
eningens økonomi i det hele taget.

De faglige (linie)udvalg udarbejder sam­
men med den ledende konsulent, og vel 
oftest på hans forslag, planer og budgetter, 
der respekterer bestyrelsens mål og ret­
ningslinier. Konsulenten er ansvarlig for 
planernes gennemførelse. Korrektioner, op­
følgning og vurdering foregår også i de 
faglige udvalg.

Vedtægten skal sikre, at formændene for 
de faglige udvalg tillige er medlemmer af 
bestyrelsen. Herved opnår man »ansvarsfæl­
lesskab« mellem ledelsesorganerne.

Valg til udvalgene er et anliggende, som 
ikke er helt afklaret i grundmodellen. Skal 
de faglige udvalgsmedlemmer indvælges af 
brugerne af de faglige udvalg eller af gene­
ralforsamlingen? Der vil utvivlsomt være 
megen snusfornuft i at indføre en mulighed 
for, at medlemmer med produktionsbetin- 
gedc interesser i forhold til de faglige udvalg 
får mulighed for at vælge repræsentater for 
deres »gruppe« ind i udvalgene. Derfra skal 
de nok kunne vælges til bestyrelsen? Der 
skal ikke leges videre med disse overvejelser 
her, men måske kunne »Tidsskrift for Land­
økonomi« tage dette tema op ved anden 
lejlighed. Det er et anliggende, der har ret 
vide konsekvenser, idet det bl.a. drejer sig 
om at sikre politisk luft, udfoldelsesmulighe­
der for de specialiserede landbrugere, som 
foreningerne af andre gode grunde er in­
teresseret i at holde inden for systemet.

I grundmodellen er der ikke brug for en 
»direktør«, som han kendes i aktieselskabet, 
jfr. ovenstående. De faglige udvalg står for 
ledelsen af det faglige arbejde inden for 
deres område. Tværfagligt samarbejde orga­
niseres og koordineres af foreningssekretæ­
ren, mest praktisk sammen med et forret­
ningsudvalg, med de fire udvalgsformænd 
som medlemmer.

Indførtes (i miskredit for folkestyret) en

direktør i grundmodellen, ville det være et 
markant brud med den forankrede og gode 
opfattelse, at der ikke optræder en funktio­
nær mellem fag-områdernes ledende konsu­
lenter og den folkevalgte repræsentation, 
hvad enten det nu er bestyrelse eller faglige 
udvalg. Det ville være utilfredsstillende for 
de faglige udvalgsmedlemmer, fordi det ville 
opløse udvalgenes ansvarlighed. De ledende 
konsulenter ville miste den direkte føling 
med, hvordan det faglige udvalg egentlig 
arbejder og tænker. Vel at mærke, når det 
selv bærer ansvaret for egne forslag og ger­
ninger.

Samarbejde mellem flere foreninger om 
et center

I grundmodellen går vi ud fra, at center og 
forening er et. Det kan man som tidligere 
nævnt kun gøre i et begrænset antal tilfælde i 
virkeligheden.

Det almindelige -  formentlig i lang tid 
endnu på grund af trægheden imod ændrin­
ger i foreningernes forhold -  vil være samar­
bejde mellem et antal foreninger om etable­
ring og drift af et center.

Dette vil, herom skal ikke kastes tvivl, 
kunne fungere udmærket og gør det allerede 
mange steder. Der er imidlertid ikke nogen 
grund til at gå uden om den kendsgerning, at 
for hver gang der skal etableres et samar­
bejde, eller en bestående ordning udvides, 
så øges tillige mulighederne for friktioner. 
Selv i det mindst træge samarbejde løber 
man ind i misforståelser. Samarbejdsløsnin- 
gen er mere tids- og ressourcekrævende end 
den rene vare. Jo mere lige deltagerne i 
samarbejdet er, jo lettere må det antages at 
ville forløbe. Meget afhænger dog af person­
spørgsmål.

Samarbejdsaftaler mellem foreningerne 
er en anden, næsten uoverskuelig udfor­
dring til kursusvirksomheden: Hvad ved vi 
om disse aftaler i praksis, hvad skal vi 
fortælle vore kursusdeltagere herom? Sagen
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er, at vi praktisk taget intet ved om den 
nuværende status, for så vidt angår disse 
aftalers indhold, klarhed og udbredelse. Vi 
må dog kunne sige, at der også, når der er 
tale om samarbejdsordninger mellem flere 
foreninger, bør etableres og praktiseres en 
lige så klar og enkel ledelse og styring af den 
faglige rådgivning, som grundmodellen gi­
ver mulighed for. Jeg vil endda tillade mig at 
antage, at der mellem samarbejdende for­
eninger er et større behov herfor, end hvor 
forening og center er et.

Af særlig vigtighed må det være at få 
absolut klarhed over, om de stiftende for­
eninger afgiver alt ansvar vedrørende faglig 
rådgivning til et center med egen bestyrelse, 
eller kun dele deraf. Bevarer de stiftende 
foreninger stadig deres faglige udvalg og i 
givet fald, hvad er da deres opgaver, også i 
forhold til centerudvalgene.

Hvis de stiftende foreninger giver »af­
kald« på forvaltningen af den faglige rådgiv­
ning, er der et andet spørgsmål af principiel 
karakter, der må tages stilling til, men som 
ikke skal omtales nærmere her: Kan man 
stadig tale om sammenhæng mellem den 
erhvervspolitiske funktion og rådgivnings­
arbejdet.

Endelig er det faglige udvalgs sammen­
sætning i et center, etableret af samarbej­
dende foreninger, et vigtigt spørgsmål. 
Hvorledes og af hvem skal disse udvalg 
vælges: Af de etablerende foreninger eller af 
brugerne blandt medlemmerne af de etable­
rede foreninger. Det samme spørgsmål

kunne stilles, for så vidt angår centerbesty­
relsen. Skal de stiftende foreninger have 
monopol på at besætte bestyrelsesposterne, 
og i givet fald, med hvilken begrundelse?

Hvor flere centre eller foreninger arbej­
der sammen om ansættelse af en konsulent 
med et mere specialiseret arbejdsområde, så 
at sige i en tredie dimension, forstørres de 
her nævnte problemer adskillige gange.

Af hensyn til såvel de ansatte som de 
folkevalgte bør der ikke desto mindre også 
her være klare linier og aftaler som grundlag 
for rådgivningsvirksomheden.

Afslutning

Efter min mening kunne der være god for­
nuft i at gå videre med en egentlig analyse 
eller i det mindste en nøjere beskrivelse af 
de forhold, der præger samarbejdet mellem 
den ansatte og folkevalgte ledelse i de land­
økonomiske foreninger. Der kunne blive 
tale om

-  en dækkende beskrivelse af nuværende 
praksis i foreninger og centre.

-  en gennemgang og tilpasning af normal­
vedtægterne i de landøkonomiske for­
eninger, så de gav mere vejledning end de 
nuværende.

-  en analyse af den nuværende situation, for 
så vidt angår aftaler mellem samarbej­
dende foreninger om etablering og drift af 
centre.
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Fra svedjebrug til integreret 
landhusholdning
Iagttagelser og udviklingsforslag på grundlag af erfaring i Afrika

Gunnar Poulsen, skovbrugskonsulent

Den tropiske regnskov betager ved sin fro­
dige overdådighed. Det indtryk at den må 
have adgang til et helt fantastisk, ja uudtøm­
meligt forråd af plantenæringsstoffer, træn­
ger sig uundgåeligt på. På hvilken anden 
måde kan dette overflødighedshorn af liv 
ellers forklares -  træernes imponerende 
størrelse, slyngplanterne, epiphyterne, for 
slet ikke at tale om den utrolige artsrigdom? 
-  Det kan komme næsten som et chok, når 
det ofte ved et nærmere eftersyn viser sig, at 
den understøttende jord er næringsfattig, 
altså i bund og grund ufrugtbar.

Denne forbløffende kombination af tilsy­
neladende modstridende træk, er typisk for 
millioner af kvadratkilometer i Afrika og 
andetsteds i troperne -  eller var i det mind­
ste indtil skoven blev ryddet. Det er dog især 
et forhold, der kendetegner nedbørsrige lav­
landsområder.

Naturen har faktisk fundet en elegant 
løsning på, hvad der kunne synes et næsten 
uløseligt problem, opretholdelsen af en høj 
bruttoproduktion på grundlag af en yderst 
beskeden næringsreserve. Den anvendte 
metode kan sammenfattes i ordene: effektivt 
genbrug. Når akrobater optræder i cirkus, er 
der nede ved gulvet anbragt et sikkerheds­
net, som sikrer, at ingen uheldig linedanser 
»går til spilde«, men at han efter hvert lidt 
uheldigt fald snart vil være i stand til at 
fortsætte underholdningen. I den typiske 
regnskov er hovedparten af næringsemnerne 
opmagasineret i biomassen, hvorimod den 
reserve af opløselig plantenæring, der er til 
stede i overjorden, oftest kun udgør en 
mindre del af totalforrådet. Der er dog hele 
tiden næringsstoffer, som styrter til jorden

indkapslet i blade, kviste, frugter osv. Her 
møder de imidlertid et utroligt effektivt sik­
kerhedsnet, som skoven har udspændt lige 
under jordoverfladen. Det består af et fint 
væv af rødder og svampehyfer, som så snart 
de er blevet frigjorte i opløselig form ved 
forrådnelse standser og griber de fleste næ­
ringsemner. Herfra bringes de så tilbage til 
skovens biomasse. I denne sammenhæng 
spiller mycorrhiza strukturer sikkert en be­
tydelig rolle. Trods disse »sikkerhedsforan­
staltninger« slipper en mindre del af næ­
ringsemnerne alligevel igennem ned i 
mincraljorden. Her er de meget stærkt udsat 
for udvaskning, især i de fugtigt varme tro­
per, men der består dog også stadig en 
mulighed for, at de bliver opsuget af dybt­
gående rødder.

Tropeskovens beskyttende egenskaber og 
tropejordens sårbarhed, når de unddrages 
deres naturlige plantedække, er velkendte 
forhold. Ikke desto mindre kniber det stadig 
med at skabe enighed blandt jordbrugsspe­
cialister om de træagtige planters fundamen­
tale betydning inden for tropiske økosyste­
mer. Mange økologiske katastrofer med 
deres triste akkompagnement af misvækst 
og socialt sammenbrud kunne utvivlsomt 
undgås, hvis man viste større forståelse for 
disse sammenhænge.

En stor del af al opdyrkelig mark i tro­
perne er allerede tætbefolket, og hurtigt 
voksende samfund presser bestandigt på for 
at få adgang til endnu større landstræknin­
ger til fødevareproduktion. Sådanne ønsker 
må betragtes som imperative. De kan ikke 
afvises, knap nok forhales. Samtidig bliver 
kravene om landbrugsjord stadig vanskeli-
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gere at tilfredsstille uden risiko for at fint- 
afstemte biologiske mekanismer bringes ud 
af ligevægt. Det er faktisk således, at opret­
holdelsen af disse livsvigtige balancer ofte er 
nøje knyttet til bevarelsen af et betydeligt 
skovdække. Rydder man trods alt dette, 
risikerer man i mange tilfælde at undermi­
nere selve grundlaget for et landområdes 
produktivitet og derfor, ved den endelige 
afregning, for selve den menneskelige over­
leven.

Skovdække sikrer økologisk stabilitet

Det dilemma, som planlæggeren af disse 
grunde oftest udsættes for, kan sammenfat­
tes som følger: Bevarelsen af et betydeligt 
skovdække er nødvendigt for at sikre økolo­
gisk stabilitet. Samtidig er det ikke mindre 
nødvendigt at udvide markarcalerne for at 
blive i stand til at ernære en stor og hurtigt 
voksende befolkning.

Det vil ikke være svært at nå til enighed 
om, at det er naivt at antage, at mange 
mennesker vil kunne finde føden direkte i 
skoven til trods for den forbløffende 
mængde af spiselige produkter, som trope­
skoven ofte byder på. Når dette er sagt, må 
det dog tilføjes, at det vil vidne om en 
tilsvarende letsindighed at gå ud fra, at store 
arealer uden særlige sikkerhedsforanstalt­
ninger kan tilplantes med majs eller cassava 
uden risiko for jordødelæggelse. Denne be­
tragtning gælder især forhold, hvor det over­
vejes at opdyrke stejle skråninger eller jor­
der, der på anden måde er erosions­
ømtålelige.

Agroforestry, et 
landhusholdningssystem

Hvad der er behov for, er tydeligvis en slags 
kompromisløsning, et landhusholdningssy­
stem, der forener, hvis det er muligt, de 
væsentlige af skovens beskyttende egenska­

ber med en betydelig kapacitet for fødevare­
produktion -  plus, ikke at forglemme, 
ydelse af det træ, som kræves til madens 
tilberedelse af huslys fremskaffelse.

Det er her den ny driftsform, agrofore­
stry, tilbyder en lovende metodik.

Agroforestry forener faktisk inden for en 
enkel landhusholdningsdisciplin nogle af de 
væsentlige træk af jordbrug, skovbrug og 
endog ofte husdyrbrug. Kort, og med et 
utraditionelt ordvalg, kan man beskrive det 
som en slags mellcmfaglig hybrid.

Dyrkningsformer, der kombinerer almin­
delige landbrugsafgrøder og træagtige plan­
ter på det samme jordstykke, lige så vel som 
husdyrbrug i skovomgivelser, er naturligvis 
ikke noget nyt. Sådanne landbrugssystemer 
har været kendt og anvendt over det meste 
af jorden i umindelige tider. Det er faktisk 
kun ordet og den landbrugsvidenskabelige 
disciplin, det repræsenterer, der er af tem­
melig ny dato, -  så ny, at vist ingen endnu 
har fundet på et dækkende dansk udtryk. 
Det kan måske synes endnu mere overra­
skende, at selv nu, da det engelske ord har 
været brugt i henved tyve år, er speciali­
sterne ikke blevet helt enige om, hvad det 
egentligt dækker. -  Nu er det jo en uomgæn­
gelig forudsætning for en meningsfuld dis­
kussion, at man har en klar ide om det 
centrale emne. Som et sådant grundlag skal 
den følgende definition og målsætning for 
agroforestry foreslås:

Agroforestry er et integreret landhushold­
ningssystem, som forener avlen a f landbrugs­
afgrøder og/eller husdyrbrug med dyrknin­
gen a f flerårige, træagtige planter. -  Det stiler 
m od at tilfredsstille jordbrugerens behov og 
på samme tid at sikre kontinuitet gennem  
opretholdelsen af en økologisk velafbalance­
ret struktur.

Tropiske skovøkosystemer er forbløf­
fende stabile, så længe man lader dem ufor­
styrrede i deres jomfruelighsd. Desværre 
hører uberørte tropeskove efterhånden til 
sjældenhederne. Dette er den uundgåelige 
følge af de stigende befolkningstryk, som

76



gør sig gældende næsten overalt. I denne 
sammenhæng er det derfor af den største 
betydning, at den, der planlægger udnyttelse 
af naturressourcer, ikke blot har en indgåen­
de forståelse af stabile, uforstyrrede økosy­
stemer. Det er ikke mindre væsentligt at 
han, eller hun, er vel bekendt med de meka­
nismer, der sættes i bevægelse, når man 
forstyrrer naturlige ligevægte.

Svedjebrug

Den første form for forstyrrelse har de fleste 
steder bestået i svedjebrugets indtrængen. 
En bonde, der havde brug for et stykke jord 
til opdyrkning, flyttede ind i skoven og 
fældede de fleste af træerne på et egnet 
areal. Når det fældede så efter nogle måne­
der havde tørret tilstrækkeligt, afbrændte 
han det meste af den døde plantemasse. På 
denne måde fremkom et velryddet jord­
stykke, næsten frit for ukrudt og bestrøet 
med frugtbringende træaske. Nu behøvede 
bonden kun at plante sine afgrøder, majs, 
yams, cassava osv., ved regntidens begyn­
delse.

Høstudbyttet fra denne første tilplantning 
blev sædvanligvis næsten overvældende 
godt. Dette kan knapt overraske. Store 
mængder af plantenæringsstoffer, om hidtil 
havde været bundet i skovens biomasse, var 
nu takket være ilden blevet tilgængelige i 
jorden i opløselig form. Udover denne næ­
ringskilde bød jordbunden på de fordele, 
som følger med et højt humusindhold og en 
åben krummestruktur. Faktisk fremmer 
denne tilstand samtidigt udluftning af jorden 
og hurtig opsugning af regnvand. Endelig vil 
den store askemængde sandsynligvis have 
medført en betydelig hævning af jordens 
pH-v ærdi. Dette er ofte af afgørende betyd­
ning, da jordbunden over store områder i 
sin naturlige tilstand er for sur til at mulig­
gøre dyrkningen af vigtige, mens samtidig 
krævende tropeafgrøder, som for eks. yams.

Disse for landmanden opmuntrende hve­

debrødsdage varer sjældent længe. I ned­
børsrige lavlandsområder må man normalt 
regne med et drastisk fald af jordens pro­
duktionsevne allerede efter et par år. Hvor 
klimaet er tørrere, køligere eller jorden 
mere naturligt frugtbar, sker nedgangen 
sædvanlig noget langsommere. -  Sådan går 
udviklingen i store træk, når en afrikansk 
svedjebruger tager et stykke skov i besid­
delse og fjerner den naturlige vegetation.

Det er ikke vanskeligt at spore, hvorfor 
frugtbarheden på de ryddede områder fal­
der så brat. Fra det øjeblik det beskyttende 
blad- og kvistedryssende skovtag fjernes, 
begynder jordens humusindhold at falde. 
Dette fører så til, efter et vist tidsforløb, at 
jorden mister sin gunstige krummestruktur 
og evnen til at opsuge vand og tilbageholde 
næringsstoffer. Når det er kommet så vidt, 
øges både overfladeafløb og udvaskning i 
hurtigt stigende takt. Landmandens genvor­
digheder forvoldes dog ikke alene af jordens 
dalende frugtbarhed og den ledsagende ud­
tørring. Denne i sig selv katastrofale udvik­
ling ledsages sædvanligt af en voldsom ind­
vandring af ukrudt, som det er svært at 
holde i skak med enkle redskaber.

Det er svært at sige, i hvilken udstrækning 
den almindelige svedjebonde gør sig disse 
sammenhænge klart. Hvad han utvivlsomt 
ser, er at høstudbyttet daler, og at forholdet 
mellem indsats og udbytte bliver mere og 
mere utilfredsstillende. Før eller senere vil 
han utvivlsomt føle sig tvunget til at for­
trække til et andet sted i skoven, hvor han så 
rydder en ny mark efter samme recept.

Skoven kommer igen

Bondens indstilning af dyrkning og lugning 
virker næsten som et signal til skoven. Den 
går med det samme i gang med at tilbagee­
robre det tabte areal. Fortropperne udgøres 
sædvanlig af slyngplanter og lyselskende 
pionertræer. Med en forbløffende fart dæk­
ker disse jorden med et uigennemtrængeligt,
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beskyttende vildnis. Ikke længe efter følger 
så i skyggen af denne kratvegetation en 
begyndende foryngelse af den oprindelige 
skovs dominerende træarter. Langsomt men 
støt udslettes sporene af nogle få års menne­
skevirke. Samtidig med skovens tilbageven­
den sætter en jordforyngelsesproces i gang. 
Træ-, slyngplante- og urterødder begynder 
at samle de næringsstoffer sammen, som 
endnu ikke er blevet vasket helt uden for 
røddernes rækkevidde. Disse bliver så efter­
hånden deponeret i den voksende ny bio­
masse. Et genoprettet støt fald af blade, 
frugter og kviste beriger igen jorden. Orga­
nisk materiale og skyggefuld kølighed frem­
mer mikroflora og fauna, og ganske lang­
somt bliver den fordelagtige krummestruktur 
genskabt.

Trin for trin bliver således det oprindelige 
skovmiljø med dets mange værdifulde egen­
skaber bragt til veje igen, om ikke til fuld­
kommenhed så dog tilnærmelsesvis.

For at den fulde jordfornyelsesproces kan 
blive gennemført, kræves der sædvanlig en 
uforstyrret hvileperiode på mindst 30 år. 
Ofte vil et endnu længere tidsrum være 
nødvendigt. Sjældnere kan det klares på en 
kortere tid.

Svedjebrug drevet på den traditionelle 
måde kan med rette karakteriseres som et 
økologisk sundt landhusholdningssystem. 
Her må det imidlertid med det samme til­
føjes, at det er en absolut forudsætning for 
systemets korrekte anvendelse, at det kun 
praktiseres i egne hvor en ret fåtallig befolk­
ning råder over meget store ressourcer af 
dyrkbar jord.

Dette krav tilfredsstilles efterhånden 
sjældnere og sjældnere. Hurtigt stigende be- 
folkningstæthed leder nu i mange egne til et 
øget pres på jordressourcerne og som en 
skæbnesvanger konsekvens i denne sam­
menhæng, til en afkortning af svedjebrugs­
rotationen.

Der sker nemlig det, at når den brakpe­
riode, som udgør en fundamental bestand­
del af systemet, afkortes ned under en vis

tærskelværdi, så vil der ikke længere være 
tid til, at den påkrævede jordforyngelse gen­
nemføres. Hvor denne situation opstår, bli­
ver en ond cirkelbevægelse næsten uundgåe­
ligt sat i gang ledende både til økologisk og 
menneskelig forarmelse. Faktisk virker det 
næsten som om denne cirkel, dette hjul, 
besidder en selvaccelererende mekanisme, 
når det først er sat i gang. Afkortelsen af 
brakperioden fører til, at nyryddede jord­
stykker vil være mindre frugtbare. Følgelig 
bliver det nødvendigt for en familie at fælde 
skoven på et større areal for at få dækket 
sine behov. Det dermed følgende øgede 
pres på skovressourcerne fører så til, at 
brakperioden må yderligere afkortes. Såle­
des går det skridt efter skridt ned ad bakke, 
indtil man når en tilstand, hvor den tidskræ­
vende skovbrak simpelthen ikke længere er 
mulig. Så må landmanden lade sig nøje med 
en kortere og langt mindre effektiv græs­
brak. En fem års brakperiode under græs er 
måske nok væsentlig bedre end ingen hvile­
periode. Den er imidlertid så ringe sammen­
lignet med skovbrakken, at det øgede tryk 
på jordressourcerne, som følger med dens 
indførelse, medfører en næsten eksplosions- 
agtig acceleration af miljøødelæggelsen. Ef­
ter et forbløffende kort tidsrum når man 
følgelig frem til en tilstand, hvor det er 
nødvendigt at dyrke store arealer af udpint 
jord næsten uophørligt uden nogen form for 
brak.

Når det er kommet så vidt, står der kun 
den mulighed tilbage for de fleste landmænd 
at opretholde det nødvendige frugtbarheds- 
niveau ved hjælp af kunstgødning, og det 
gør så de, som har midler dertil, hvilket ofte 
kun er et mindretal. Hvor jorden ikke alle­
rede er for degraderet, er det sædvanligt 
muligt at holde høstudbytterne oppe på et 
acceptabelt niveau på denne måde. Imidler­
tid må det ikke overses, at udpinte, dårligt 
strukturerede jorder, med en lav cation ud­
vekslingskapacitet, og betydeligt overflade- 
afløb, udgør et dårligt grundlag for økono­
misk anvendelse af kunstgødning. Meget af
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denne vil uundgåeligt blive spildt gennem 
udvaskning og overfladetab.

I egne med ringe nedbør, gør specielle 
forhold sig gældende. Her nedsættes udnyt­
telseseffektiviteten af kunstgødning ikke 
sjældent som følge af den almindelige udtør­
ring, som følger skovbrakkens forsvinden. 
Forringet mikroklima og tab af vand ved 
overfladeafløb leder faktisk ofte til en for­
kortelse af afgrødernes effektive vækstsæ­
son. Et andet meget vigtigt sammenspil af 
vækstfaktorer, der gør sig gældende i tørre 
egne. skal omtales i denne sammenhæng. 
Under næringsfattige forhold er planterne 
således ikke i stand til at udnytte jordens 
vandreserver lige så effektivt som hvor jord­
bunden er i en bedre frugtbarhedstilstand. 
Røddernes evne til at optage vand fra en 
næsten udtørret jord påvirkes især af adgan­
gen til kvælstof, men kalium-niveauet spiller 
også en vigtig rolle. Af denne grund ledsa­
ges jordudpining gennem overdyrkning eller 
overgræsning sædvanligvis af udprægede 
tørkesymptomer. Uheldigvis er der en ud­
bredt tendens til disse symptomer af folk i 
almindelighed og af medierne i særdeleshed 
mistydes som forårsaget af klimaforhold helt 
uden for menneskers kontrol. Det ville være 
nyttigt, om man i sådanne situationer viste 
en bedre forståelse af de økologiske sam­
menhænge og, forslagsvis, talte om et men­
neskegjort miljø degradation/tørkesyndrom.

Landmænd behøver ikke blot at produ­
cere madvarer for at overleve. Det er lige så 
nødvendigt, at de råder over en støt tilgang 
af brænde til madlavning og pottemageri, af 
tømmer til husbygning, og pæle til indheg­
ning. På et tidligt udviklingstrin baseret på 
svedjebrug, er der sædvanligvis ingen man­
gel på sådanne skovprodukter. Bortset fra 
begrænsede områder omkring byer og større 
landsbyer, var der let adgang til alt det 
nødvendige træ næsten overalt. Dertil kom, 
at udnyttelsen af skovressourcerne var 
spredt så tyndt, at indflydelse på miljøet 
som helhed forblev beskeden.

Alt dette er nu ændret totalt. Svedjebru­

gets næsten generelle sammenbrud er typisk 
ledsaget af en brændekrise. Der er så lidt 
skovvegetation tilbage over store landområ­
der, at folk er tvunget til at brænde gødning, 
halm og andet landbrugsaffald, og herved 
sættes der naturligvis yderligere fart på mil­
jøødelæggelsen. Ikke sjældent udvikler 
denne sig faktisk med buldozerintensitet. 
Erosionen åbner store sår i landskabet og 
graver madjorden bort ned til den sterile 
undergrund med en uhyggelig fart.

Svedjebrug i dets oprindelige udformning 
kan utvivlsomt ikke længere betragtes som 
en anvendelig landhusholdningsform for 
den afrikanske landmand. Det gamle møn­
ster bør nødvendigvis erstattes med et nyt, 
som er bedre tilpasset nudagens virkelighed. 
Der er helt klart brug for en metode, som 
både tilfredsstiller produktionsmæssige og 
økologiske målsætninger og som samtidigt 
ligger inden for den almindelige bondes 
rækkevidde, hvad angår arealanvendelse, 
kapital, arbejdskraft og teknisk kunnen.

Det ny system, som vi eftersøger, må gøre 
det muligt for jordbrugeren at dække sine 
væsentlige behov for mad, varmeenergi, 
byggemateriale og fremskafning af de kon­
tantmidler, som der er brug for til at opnå 
ydre goder og tjenester -  og til skattebeta­
ling. Det er dog ikke mindre afgørende at 
finde frem til en landhusholdningsform, som 
giver landmanden tilfredsstillelse og overbe­
viser ham om, at der er et rimeligt forhold 
mellem den indsats, der kræves af ham, og 
det udbytte der kan forventes. Dette er jo 
selve grundlaget for den motivering, som vil 
få ham til at fortsætte med den ny frem­
gangsmåde. -  Sidst men ikke mindst må det 
efterstræbte system sikre en acceptabel grad 
af økologisk stabilitet, både korttidigt og på 
lang sigt.

Udtrykt mere kortfattet, er der brug for et 
landhusholdningssystem, som vil sikre den 
almindelige afrikanske bondes behov for 
mad og træ, være enkelt at udøve og bevare 
det miljømæssige produktionsgrundlag.
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Nyplantning

Folk, som med rædsel iagttager, hvorledes 
vidtspredt skovrydning fører til træmangel 
og ødelæggelse af det naturlige miljø, prædi­
ker ofte skovplantning som det indlysende 
middel. Tankegangen er ganske naturlig. 
Først slutter man ikke uden rigtighed, at 
forsyningsproblemerne kan blive løst ved 
plantning af et passende antal træer. Der­
næst går man videre med at forestille sig, at 
plantningen af mange træer ufejlbarligt vil 
lede til genskabelse af et skovmiljø og her­
med også til reetableringen af den ønskede 
økologiske stabilitet.

Det viser sig desværre, at det sidste ræson­
nement sjældent holder stik. De træk ved 
skovmiljøet, som mest interesserer os i 
denne sammenhæng, er beskyttelse mod 
vand og/eller vinderosion, næringselemen­
ternes kredsløb og genbrug og opretholdel­
sen af et velafbalanceret mikroklima. Ude i 
naturen bringes disse funktioner hovedsage­
lig til veje gennem et samspil mellem træer 
og bundflora. Træer alene vil være utilstræk­
keligt. Faktisk ser man ikke sjældent vold­
som overfladeerosion under et kronetag, 
hvor jordoverfladen af brændesankere er 
blevet berøvet sit organiske dække.

En anden forudsætning for et skovøkosy­
stems effektive funktion er en vis rumlig 
eller, og man vil, arkitektonisk ordning af 
biomassen, både over og under jorden. En­
delig bør det tages i betragtning, at forskel­
lige arter både påvirker andre medlemmer 
af det levende miljø såvel som de fysiske 
bygningselementer af et økosystem på for­
skelligartet måde.

De såkaldte »extension services«, som 
sædvanlig er betroet fordelingen af træplan­
ter til landbefolkningen er ofte helt util­
strækkeligt informerede om detaljerne i de 
sammenhænge, der gør sig gældende i sam­
spillet mellem træer og miljø.

Den typiske afrikanske bonde stillet over­
for at skaffe sit udkomme fra et beskedent 
jordstykke på mellem én og fire hektarer, vil

normalt bekymre sig væsentlig mere om at 
få avlet tilstrækkeligt med fødevarer end om 
træforsyningen. De ansvarshavende mænd, 
som står for alle større afgørelser, vil mulig­
vis slet ikke skænke brændebehovet en 
tanke. Det er kun et kvindeanliggende. Træ 
til bygninger og indhegning er for dem et 
vigtigere problem. Disse aktiviteter udgør 
nemlig et helt klart mandsansvar. Problem­
stillingen er dog også på anden måde for­
skellig for disse produkter. Forbruget er 
kvantitativt meget mindre, og de små mæng­
der, der skal skaffes fra tid til anden, kan 
uden for stort besvær bringes fra en betyde­
lig afstand.

Sådanne betragtninger krydser nok mæn- 
denes tanker, når de lejlighedsvis overvejer 
at sætte et markstykke fra til en lille skov­
plantning. Mere afgørende for en beslutning 
i den retning, vil det dog nok være, om der 
gives gode priser for pæle på det nærmeste 
marked. Kun hvis forsyningen af brænde til 
egen husholdning volder næsten katastrofale 
problemer, er det sandsynligt, at de vil 
begynde at overveje, om der skulle findes 
nogen lokal løsning på det problem. -  Hvor­
vidt dette er en fair beskrivelse af den 
almindelige indstilling, kan diskuteres. 
Hvad der derimod nok ligger helt fast, er, at 
flertallet af landmænd vil betragte produk­
tionen af træ som væsentlig mindre vigtig 
end dækningen af fødevarebehovet.

Valg af træarter

Det træartsvalg, som ligger til grund for 
fordelingen af træplanter til afrikanske bøn­
der er som regel foretaget på basis af tilpas­
ning til klima og jordbund, vskstkraft og 
vedegenskaber. Det hører til undtagelserne, 
at de ansvarlige har beskæftiget sig med, 
hvorledes de pågældende træarter eventuelt 
påvirker anden vegetation i deres umiddel­
bare nærhed. Træer, der er udvalgt på 
grundlag af de ovennævnte kriterier, vil 
sædvanlig kun være egnede til egentlige
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skovanlæg, små som store. Derimod er det 
sandsynligt, at de vil være af en stærkt 
konkurrerende type og derfor helt uegnede 
til plantning i umiddelbar nærhed af land­
brugsafgrøder.

»Plant træer, det er det der skal til«, 
udråber repræsentanterne for skovadmini­
strationens oplysningstjeneste. »Hvis I plan­
ter mange træer, vil erosionen ophøre og 
jeres brændeproblemer gå op i blå røg«. 
Efter at der er kørt frem med sådanne 
argumenter, tilbydes der billige, statssub­
ventionerede planter af arter, »der er vel­
kendte for hurtig vækst og veddets kvalitet«.

Tusinder af afrikanske bønder bliver hvert 
år opmuntret med sådannne ord og gernin­
ger til at øge skovplantningen, og mange 
følger de velmente råd. Med sund fornuft 
går de ofte først i gang med at tilplante de 
skrænter og stenede småpletter, som findes 
på de fleste jordlodder. Derudover finder de 
sædvanlig også plads til et betydeligt antal 
træer langs veje og skel og omkring huse. På 
den anden side undgår de regelmæssigt, hvis 
gården er lille -  hvad de fleste er -  at 
beskære egentlige markarealer for træplant­
ningens skyld.

Hvis vi nu, som et eksempel, iagttager en 
bjergskråning, som er blevet tilplantet efter 
tilskyndelse af den lokale oplysningstjene­
ste, vil hovedindtrykket set på en vis afstand 
sandsynligvis udgøres af en myriade af bit­
tesmå bevoksninger, som sammenlagt må­
ske dækker en tyvendedel af totalarealet. 
»Strålende« vil iagttageren meget muligt ud­
bryde. »Her er det lykkedes gennem intelli­
gent, målbvidst handling at standse den mil­
jøødelæggelse, som truede den lokale be­
folknings hele livsgrundlag«.

Uheldigvis vil en mere detaljeret undersø­
gelse ofte vise et langt mindre rosenrødt 
billede. Det er nemlig helt umuligt ved 
nærmere eftersyn at overse, at jordødelæg­
gelsen fortsætter næsten usvækket på de 
åbne markarealer mellem de små skovstyk­
ker. Dertil kommer at den træproduktion 
som disse frembringer, omend langt fra

unyttig, viser sig at være komplet utilstræk­
kelig til at dække befolkningens fundamen­
tale behov for både brænde og gavntræ.

Det er så muligt at man kunne tænke sig 
at løse træforsyningsproblemet simpelthen 
ved at udvide størrelsen af skovparcellerne. 
Det viser sig dog snart, at en sådan løsning 
er helt urealistisk.

Til at dække en enkelt husholdnings for­
brug af brænde og gavntræ vil der under 
normale forhold kræves et skovareal på mel­
lem en halv og en hel hektar. Det vil natur­
ligvis være temmelig omsonst at foreslå en 
mand, der alt i alt råder over to hektarer 
(for eksempel) af dyrkbar mark, at tilplante 
efter den målestok. I det mindste vil det 
være meningsløst, hvis forslaget drejer sig 
om sluttede bevoksninger udelukkende an­
den samtidig markanvendelse.

Både rådgiverne og den individuelle land­
mand står faktisk overfor et blæse-og-have- 
mel-i-munden dilemma. Hvordan skal man 
ordne driften af en lille gård således, at 
mange af skovens nyttige og faktisk uund­
værlige egenskaber bringes til udfoldelse, 
samtidigt med at man sikrer dyrkningen af 
en tilstrækkelig mængde af de almindelige 
landbrugsafgrøder, majs, bønner, cassava 
osv. til at dække fundamentale behov?

Udviklingen af et landnusholdningssy­
stem har en del tilfælles med løsningen af et 
puslespil. De billeddannende brikker i det 
foreliggende spil udgøres overvejende af 
urtevegetationen, de flerårige, træagtige 
planter, et antal landbrugsafgrøder, -  og i 
påkommende tilfælde en husdyrhjord. Der 
er adskilligt flere brikker, og der bliver 
selvsagt ikke noget tilfredsstillende billede 
inden hovedparten kommer rigtigt på plads.

Plantning i bælter

Der er behov for urteagtig bundvegetation 
til samtidig at nedsætte overfladeafstrøm­
ningens hastighed og frasi medbragte faste 
partikler, blade, kviste, osv. Det bedste
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resultat i denne sammenhæng kan utvivl­
somt opnås med et uafbrudt vegetations­
tæppe. Der er dog den hage ved denne 
udvej, at den vil være uforenelig med dyrk­
ningen af den krævede mængde landbrugsaf­
grøder. Mange afrikanske landmænd er dog 
allerede nået frem til en praktisk løsning på 
dette problem, som består i at koncentrere 
og begrænse urtevegetationen på skråninger 
til et zebrastribet mønster af beskyttende 
græsbælter parallelt med højdekurverne.

Disse bælter, som ideelt kombinerer fler­
årige græsser med lave bælgplanter, kan 
ydermere bringes til at tjene eller rettere 
indbefatte puslespillets andet men ikke min­
dre vigtige element. Dette udgøres af den 
stabiliserende og på anden måde nyttige træ­
vegetation.

Faktisk ville man som det var tilfældet 
med urter, opnå de største miljømæssige 
fordele ved at plante jævnt spredte træer ud 
over markerne.

Et sådant geometrisk arrangement er dog 
sjældent tilrådeligt. Det vil besværliggøre 
dyrkning, og er ofte uheldigt også på anden 
vis. En god løsning på problemet består 
derfor i at skabe dobbelt-formål, beskyttel­
sesbånd hen over skråningerne, som forener 
striber af urteagtige planter træ og busk­
rækker. Arrangementet og tegningen af stri­
berne må foretages på sådan måde, at vand­
opsamlingen mellem to bælter, under hef­
tige regnskyl, ikke normalt vil overstige 
opsugningskapaciteten i det nedenforlig- 
gende beskyttelsesbælte. -  Som en følge 
heraf må bælterne anbringes tættere og 
gøres bredere, jo stejlere skråningen er.

Trærækker plantet på regelmæssig afstand 
langs med højdekurverne tværsover land­
brugsland byder på fordele og ulemper. Det 
er dog ofte muligt gennem en omhyggelig 
planlægning af accentuere de positive sider 
og afdæmpe mindre heldige.

Hvis vi nu først ser på den underjordiske 
situation, bør man så vidt muligt vælge 
træarter med et dybtgående rodsystem og et 
minimum af overfladiske rødder, som vil

udsætte landbrugsafgrøderne for direkte 
konkurrence. Det idelle rodsystem trænger 
tilstrækkeligt i dybden til at genindfange 
nogle af de udvaskede næringsstoffer og når 
eventuelt endog så langt ned, at det kan 
drage fordel af plantenæring frigjort ved 
forvitring af den underliggende klippe. En­
delig kendetegnes det »perfekte« rodsystem 
af en høj kapacitet for næringsabsorption, 
indbefattet en evne til at udnytte atmosfæ­
risk kvælstof gennem rodknolde.

Over jordoverfalden, på den anden side, 
er der brug for træarter med høje, luftige 
kroner, som kun kaster en let skygge. I 
denne sammenhæng vil egnethed til kontrol 
af skyggegivning såvel som vandforbrug, 
gennem stævning eller oprisning også være 
en klar fordel.

Særlig opmærksomhed bør helliges mulig­
heden for at finde træarter, som kombinerer 
flere nyttevirkninger. For eksempel vil det 
ofte være muligt at vælge en art, som samti­
dig producerer kreaturfoder, pæle og hus­
holdningsbrænde. Endelig er det af den stør­
ste betydning, at man inden et valg foretager 
en nøje afvejning af hver enkel kandidats 
positive og negative egenskaber.

Efter en sådan vurdering kan man såle­
des, for eksempel beslutte at plante rækker 
af mangotræer langs med højdekurverne ud 
fra den bedømmelse, at ydelsen af værdi­
fulde frugter vil mere end kompensere for 
en kompakt og i sig selv uheldig skyggegiv­
ning.

Afstanden mellem træerne inden for de 
enkelte beskyttelsesbælter n å  udgøre en 
kompromisløsning mellem tre fundamentale 
hensyn, maximering af produktionen, be­
grænsning til acceptabelt minimum af kon­
kurrencen med afgrøderne, og endelig etab­
leringen af et effektivt, næringsabsorbe­
rende rodnet.

Det er ikke udelukkende som følge af 
overfladeafløb, et tab må befrygtes, en me­
get langsommere men støt bortsivning af 
udvaskede næringselementer under jord­
overfladen truer også med at berøve skrå-
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ningernes jord deres frugtbarhed. -  Den 
tanke er nærliggende, at det fletværk af 
rødder, som strækker sig ned under hvert 
beskyttelsesbælte, kan tjene som en slags 
fiskenet og indfange nogle af næringsele­
menterne, inden de undslipper ned i dal­
sænkningen og ud af systemet.

I det følgende skal vi nu skitsere en typisk 
agroforestry model for at vise, hvorledes 
nogle af de grundliggende tanker i det fore­
gående kan omsættes til praktisk handling. 
Det skal præciseres, at det kun drejer sig om 
en skitse for ideernes tydeliggørelse. Model­
len må ikke opfattes som en standardløsning 
anvendelig under variable miljøforhold.

Det sikkerhedsnet, som er udstrakt under 
jorden i mange tropeskove, kan dårligt ko­
pieres i sin oprindelige form inden for et 
landhusholdningssystem. Som et anvende­
ligt alternativ, stilende mod det ideelle, 
foreslås det at plante et system af parallelle 
passende strukturerede beskyttelsesbælter. 
Formålet med disse er på en gang at be­
grænse jorderosionen og holde udvasknings­
tabene nede. Derudover forventes biomas­
sen i bælterne at tjene som depoter for 
»indfangede« næringsemner og, hvis kvæl- 
stofbindende arter er involveret, også som 
opsamlere af dette element. De mikroklima­
tiske forhold kan også forventes forbedrede 
takket være bælternes beskyttelse, og ende­
lig er det sandsynligt, at disse vil bidrage til 
at skabe en fordelagtig biologisk ligevægt 
mellem prædatorer og skadelige konsumen­
ter, -  for eks. mellem gnavere og rovfugle.

Bevarelse af biomassen

Jordbunden i naturskoven nyder godt af en 
stadig »regn« af død biomasse. Denne til­
gang af organisk materiale afstedkommer på 
én gang opretholdelsen af et højt humus­
indhold og en stadig tilgang af plantenæ- 
ringsstoffer. Derudover drager muldlaget 
stor fordel af den beskyttelse både mod 
direkte regnstænk og ekstrem solbestråling,

som vegetationen yder. Inden for det fore­
slåede, menneskegjorte system, er vi dog 
stadig langt fra at have frembragt en sam­
menlignelig situation. Helt afgørende er det 
således af nedfaldne blade og kviste langs 
med de smalle beskyttelsesbælter slet ikke 
fører til udfoldningen af et beskyttende, 
jordfornyende tæppe hen over markerne. 
Det er derfor klart, at der er brug for nogle 
ekstra forholdsregler til sikringen af, at til­
strækkeligt humus og næringsstoffer kom­
mer derud, hvor landmanden behøver dem 
mest, -  eller sagt på en anden måde, for at 
sikre et sluttet næringskredsløb over hele 
det opdyrkede område.

To mulige vejforløb byder sig som le­
dende mod dette mål. Af disse kan man 
enten drage nytte særskilt eller i kombina­
tion. Mest enkelt kan man vælge et direkte 
ruteforløb ved at sprede afklip fra beskyttel­
sesbælterne som et kompostlag ud over mar­
kerne. Anvendelsen af et betydelig mere 
snørklet vejspor går ud på at fodre husdy­
rene med blade og kviste af egnede træarter 
såvel som afklip af bælternes urtevegetation, 
i et for stald udgørende aflukke. Herfra 
bringes gødning så senere ud til markerne. 
Begge metoder gør det muligt at berige 
jorden med humus og få de feste, eller i det 
mindste en stor del af de næringsemner, der 
er blevet ophobet i beskyttelsesbælternes 
biomasse, ud på landbrugsjorden. Det er 
især træer af bælgplanteordenen, der er vig­
tige i denne sammenhæng, som for eks. 
Leucaena leucocephala, Sesbania grandi- 
flora  og adskillige acacie aner. Blandt de 
egnede planter til bælternes bundflora kan 
nævnes Penisetum purpureum  og Desmo- 
dium sp.

Ved anvendelse af sådanne fremgangsmå­
der skulle det være muligt at sikre en nogen­
lunde tilfredsstillende lukning af nærings­
kredsløbet.

Denne tilbagebringning af humus og næ­
ringsstoffer til muldlaget vil udover sin di­
rekte frugtbargørende virkning sikre opret­
holdelsen af en god jordstruktur med
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gunstige betingelser for opsugning af regn­
vand og gennemluftning. Endelig vil mikro­
fauna og flora blive stimuleret, indbefattet 
de uhyre vigtige kvælstofbindende bakte­
rier.

En hæk langs med de ydre grænser vil føje 
endnu nogle fordele til strukturen. Den vil 
samtidig gøre det lettere at styre husdyrenes 
bevægelser og forbedre det lokale mikro­
klima. Til dette formål kan man tænke sig at 
anvende f.eks. en firedobbelt-nyttig busk 
som Adhatoda vasica. En hæk af denne art 
kan plantes billigt som stiklinger. Selv en 
sulten ged vil rynke på næsen af dens kviste 
og blade. Den producerer brænde af høj 
kvalitet og yder endelig en fortræffelig kom­
post gennem de årlige afklip, som følge af 
løvets høje indhold af KNO,.

Intil nu har vi overvejende beskæftiget os 
med det træagtige element inden for det 
foreslåede kunstige økosystem, vi forsøger 
at sætte sammen. Faktisk vil beskyttelses­
bælter og spredning af kompost og gødning 
som foreslået kun sjældent være tilstrække­
ligt til at afværge overfladeafløb og jordfor­
ringelse på en skråning og sikre systemets 
tilfredsstillende funktion.

Det er af mindst lige så stor vigitighed, at 
betydelig opmærksomhed helliges selve 
jordbearbejdningen. Konturpløjning og 
kamning på skråninger er uomgængelige 
nødvendigheder. For i så vid mulig udstræk­
ning som muligt at nedsætte jordens udsat­
hed for regnstænk og ekstrem solbestråling, 
kan dyrkning af mellemafgrøder også stærkt 
anbefales. Grøngødskning hører også natur­
ligt hjemme inden for systemet. Hver gang 
den situation indtræder, at et markstykke 
må brakkes og adgangen til kompost er util­
strækkelig til at dække arealet, er det en for­
træffelig løsning at plante en dækafgrøde. 
Hurtigtvoksende bælgplanter er særdeles 
velegnede hertil, for eks. repræsentanter for 
slægterne Desmodium, Stylosanthes, Cen- 
trosema, Tephrosia.

Det sæt af ideer, der foreslås her, kan 
betragtes som et landhusholdningssystem,

der tilfredsstiller visse økologiske kriterier 
ret godt. Det spørgsmål, som dernæst rejser 
sig, er, om de landmænd, sagen drejer sig, 
om nu også vil lade sig friste af og værdsætte 
sådan et agroforestry system. -  I den sam­
menhæng må det første spørgsmål som stil­
les være, hvorledes vil de implicerede selv 
prioritere deres ønsker ved valget af en ny 
landhusholdningsform til afløsning af hævd­
vundne metoder. I første række vil de utvivl­
somt insistere på, at en eventuel ny frem­
gangsmåde bør gøre dem i stand til at avle 
mindst lige så store mængder af deres tradi­
tionelle føde og handelsafgrøder, som de 
tror, de ville kunne opnå på den gamle vis. 
For det andet vil de nok forlange, at forhol­
det mellem indsatser af forskellig art og 
udbytte ikke må falde under, hvad de anser 
for normalt. Endeligt er det muligt, at de 
som et tredie ønske vil fremføre, at det ny 
system ikke må afvige alt for stærkt fra 
etableret praksis.

En landmand, som man anbefaler at gå 
ind for et system som det beskrevne, vil 
meget muligt indvende, at træerne vil be­
slaglægge for meget plads, så der vil blive for 
lidt til de traditionelle landbrugsafgrøder. 
Som modargument vil det utvivlsomt slet 
ikke blive let at få det budskab igennem, at 
hvis han (eller hun) går med til at »ofre« for 
eks. femten procent af gårdens areal til 
beskyttclsesstriber med træbeplantning, så 
er det sandsynligt, at avlen på den tilbage­
værende jord vil blive øget med femogtyve 
procent som en direkte følge af den miljø­
mæssige forbedring. Det er også langt fra 
sikkert, at han (eller hun) vil lade sig over­
bevise af det endnu mere tungtvejende argu­
ment, at hvis de ikke nu beredvilligt går med 
til, hvad der måske nok kan tage sig ud som 
et offer, er der meget alvorlig fare for, vil 
der om fem eller ti år overhovedet ikke være 
nogen dyrkbar mark tilbage.

Derudover kan man endelig forvente, at 
landmanden vil indvende, at han og hans 
familie allerede har nok at rive i, og at der 
ville blive alt for meget arbejde involveret i
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at plante græs og træer og, ikke mindst i at 
holde husdyrene væk fra de unge planter. - 1 
denne sammenhæng er det også tænkeligt, 
at den på forskellig måde motiverede uvilje 
mod træplantning kunne afdæmpes ved 
medtagning af en del frugttræer blandt de 
foreslåede arter. -  Den situation vil rimelig­
vis også forekomme mere og mere hyppigt, 
at landmandens besvær med brænde og 
gavntræforsyning har nået et så desperat 
stadie, at han uden betænkning vil vel­
komme et system, der i følge sin natur giver 
løfte om ikke ubetydelig produktion af træ­
produkter på egen jord.

Den største vanskelighed vil muligvis be­
stå i at få landmænd, som er helt ukendte 
med sådanne fremgangsmåder, til at gå ind 
for anvendelsen af kompost og staldfodring. 
Den foreslåede fodring med afklip fra træer 
og urtevegetation på beskyttelsesbælterne 
inden for et aflukke, medfører utvivlsomt et 
betydeligt merarbejde både til transport af 
foderet og ikke mindre til den ret plag­
somme udbringning af gødning. Hvordan 
skal man overbevise en landmand om, at 
den ekstra indsats vil blive mere end opvejet 
af en nedsat arbejdsbyrde på andre om­
råder?

Når det kommer til stykkket, vil dyrknin­
gen af mange træer på gårdens eget område 
helt sikkert medføre en betydelig lettelse af 
den ellers næsten sønderknusende byrde, 
som brændeforsyningen udgør. Bondens 
kone og døtre vil ikke længere behøve at 
begive sig ud på disse opslidende brænde­
ekspeditioner. Herved vil en betydelig del af 
deres kapacitet for arbejde blive frigjort til 
mere produktiv virksomhed og muligvis 
også mere fornøjeligt tidsfordriv.

Hvad vil nu den almindelige bonde tænke 
om alt dette? Hvordan skal en oplysnings­
tjeneste forklare de forskellige muligheder 
på overbevisende måde? Vil ikke også 
yderst fornuftige landmænd stille sig skep­
tisk, hvis man forsøger at overbevise dem 
om, at forøget træplantning vil nedsætte 
afhængigheden af kunstgødning, eller ud­

trykt på anden måde, at de vil være i stand 
til at opretholde et ønsket frugtbarhedsni- 
veau med en mere beskeden anvendelse af 
det dyre pulver.

Ikke desto mindre er netop dette en af de 
store fordele som forventes at følge med 
indførelsen af agroforestry.

Et højere humusindhold, en bedre jord­
struktur, mindre overfladeafløb, fortlø­
bende genforsyning af jorden med kvælstof, 
fosfor, kalium og andre mineralemner tak­
ket være et mere effektivt næringskredsløb, 
-  alle disse faktorer samvirker ikke blot til at 
nedsætte behovet for kunstgødning, men 
også til at sikre en bedre udnyttelse af 
eventuelt anvendt gødning. I denne sam­
menhæng må det endelig fremhæves, at øget 
frugtbarhed ikke alene medfører større avl, 
men også leder til et væsentligt bedre for­
hold mellem arbejdsindsats og udbytte.

Forskellige miljøegenskaber og socialøko­
nomiske forhold vil sædvanligvis kræve 
uensartede agroforestry løsninger. Det dre­
jer sig i denne sammenhæng ikke blot om 
varierende artsvalg tilpasset lokale forhold. 
Landhusholdningssystemet må også tillem- 
pes forskelligartede prodLktionskrav og, 
ikke mindst den lokale befolknings viden og 
rådemidler. Hvor det er blevet klargjort, at 
der er et behov for indførelsen af en integre­
ret driftsform af agroforestry typen, vil det 
mest presserende problem for planlæggeren 
sædvanligt bestå i at identificere og udar­
bejde detaljerne i en struktur, der passer 
bedst muligt til de lokale forhold. Til den 
ende har han mulighed for at trække på en 
betydelig fond af erfaring både i Afrika og 
andetsteds i verden. I virkeligheden findes 
der adskillige afrikanske landhusholdnings­
former, der indeholder værdifulde elemen­
ter for udviklingen af ny, forbedrede syste­
mer for et vidt felt af forskelligartede 
økologiske forhold. I nedbørsrige egne i 
Nigeria f.eks. kan man iagttage sådan en 
driftsform. Bønderne dyrker her et stort 
antal afgrøder under og imellem frugtbæ­
rende træarter som Cola sp.} Dacryoides
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edulis, og oliepalmer. Sammen dermed hol­
der de sædvanligt et mindre antal malkege­
der. Blandt de talrige andre traditionelle 
systemer bør fremhæves gummi arabicum 
»havebruget« i Sudan, og opmærksomheden 
bør ikke mindre helliges jordbrug under det 
utrolige Acacia albida træ, som det praktise­
res over store områder både nord og syd for 
ækvator. Træet er utroligt, ikke blot fordi 
det glæder landmanden med en manna af 
proteinrige bælge midt under den værste af 
tørketiden, men endnu mere fordi det stik 
imod naturens normale orden sætter i gang 
med løvfald ved regntidens begyndelse præ­
cist på det tidspunkt, hvor de spirende af­
grøder har brug for mere sollys. Interessante 
komponenter til agroforestry udvikling kan 
utvivlsomt også opstøves blandt de efterhån­
den ikke helt fåtallige systemer under udvik­
ling forskellige steder på det afrikanske kon­
tinent. Her kan nævnes, f.eks. det fortræf­
felige udviklingsarbejde i Rwanda for at 
finde frem til stabile dyrkningsformer for 
stejle, utroligt tæt befolkede skråninger. Be­
mærkelsesværdigt i denne sammenhæng er 
også den forskning, der udføres ved Det 
Internationale Institut for Tropelandbrug, 
IITA, i Nigeria for at udvikle effektiv »alley 
farming«.

Fjernere, men ikke derfor nødvendigvis 
mindre relevante informationskilder, står til 
rådighed rundt omkring på Jorden, -  mere 
specielt dog i Centralamerika og Syd- og 
Sydøstasien.

Til trods for den rigdom af oplysninger, 
som utvivlsomt kan fremskaffes fra allerede 
igangværende aktiviteter, må det ikke desto 
mindre indrømmes, at alvorlige huller i vor 
viden inden for området stadig trænger til at 
fyldes ved egnet forskning. Uden sådanne 
forudgående undersøgelser vil de i mange 
tilfælde slet ikke være muligt at udvikle 
agroforestrysystemer på et rationelt grund­
lag. Forskning inden for agroforestry har 
imidlertid sine helt specielle problemer. 
Som følge af selve discipinens natur, er et 
stort antal variable sædvanlig involveret.

Heraf følger så i mange tilfælde et behov for 
en både kompliceret og tidskrævende for­
søgsmetodik. Konsekvensen af disse for­
hold, på det praktiske plan, er en ofte 
næsten uundgåelig konflikt mellem det mu­
lige og det nødvendige. -  Mens mange agro- 
forestryproblemer stadig venter på en til­
fredsstillende løsning, næsten skriger situa­
tion over store landområder på energisk, 
uopsættelig handling inden for netop dette 
felt. Faktisk spreder jordødelæggelsen og 
den ledsagende produktionsnedgang sig tal­
rige steder så hurtigt, at indførelsen af et 
økologisk stabiliserende, og på samme tid 
produktivt system er blevet et spørgsmål om 
afværgelsen af miljømæssigt og socialt sam­
menbrud. Af denne grund og vedrørende 
umådelige landstrækninger beboet af millio­
ner af mennesker, kræves der handling her 
og nu og ikke efter afslutningen af lange, 
forberedende undersøgelser. Det kan derfor 
slet ikke tillades, at et nok så seriøst tids­
mæssigt dilemma på forskningens område 
får lov til at lamme udviklingen.

Den bedste løsning på dette næsten uløse­
lige problem vil nok være at gå løs på 
problemerne med en to-grenet fork -  eller 
udtrykt mere specifikt, uden tøven iværk­
sætte vel-koordinerede samtidige angreb på 
de to hovedproblemer, hurtig udvikling i 
marken og tidskrævende forskning. Ud fra 
en sådan tankegang foreslås det i første 
række og i sådanne tilfælde, hvor behovet er 
indlysende og de miljømæssige forudsætnin­
ger rigtige, at indføre agroforestry uden 
mere udsættelse end strengt nødvendigt. 
Den fremgangsmåde, der tænkes anvendt, 
er en forsigtig, trinvis operation, med den 
indledende planlægning hvilende, over­
vejende, på en kombination af erfaringer 
andetsteds fra og rimelige følgeslutninger. 
Dog bør vægten hurtigt skiftes til en øget 
anvendelse af lokalt erfaringsmateriale, så­
vel som af efterhånden indkommende for­
søgsdata.
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Forskningsprogram
Samtidig med denne praktiske igangsættelse 
ude i marken bør et korresponderende 
forskningsprogram løbe af stabelen for hur­
tigst muligt at skaffe svar på for udviklings­
processens mest presserende problemer. 
Hensigten er så, efterhånden som solide 
data bliver disponoble, at anvende disse til 
at perfektionere den på empirisk grundlag 
påbegyndte operation.

Det ville være forkert i denne sammen­
hæng at undlade at henlede opmærksomhe­
den på betydelige indsatser inden den inte­
grerede landhusholdnings område, som i 
disse år gøres af forskellige specialiserede 
organisationer. Helt koncentreret i denne 
retning er det arbejde, der udføres af The 
International Council for Research in Agro- 
forestry (ICRAF) med hovedkontor i Nai­
robi. Nogle meget værdifulde initiativer på 
det afrikanske kontinent er også taget af 
Forbundsrepublikkens bistandsarm, GTZ, -  
i betydelig grad inspireret af botanikfakulte­
tet i Heidelberg. FAO viser også levende 
interesse for sagen, selv om det endnu kni­
ber med den nødvendige koordination mel­
lem de forskellige sektioner, som emnet 
berører, inden for den store organisation. 
Endelig giver svensk SIDA en ret høj priori­
tet til en integration af indsatserne på jord-, 
skov- og husdyrbrugets område, med en 
betydelig vægt på problematikkens sociale 
aspekter.

Til trods for disse slet ikke ubetydelige 
indsatser, er det ikke desto mindre et fak­
tum, at der gøres alt for lidt, og at de 
ressourcer, der står til rådighed for agrofo- 
restry udvikling, er næsten latterligt små 
både i forhold til de umådelige, reelle behov 
og, -  påfaldende på anden måde -  i relation 
til, hvad der ofres på konventionelle pro­
jektsområder inden for jordbrugssektoren.

Formodentlig hænger det sidste forhold 
nøje sammen med den professionelt admini­
strative inddeling i jordbrug, husdyrbrug og 
skovbrug, der stadig dominerer både i un­
dervisning og administration næsten overalt. 
Den gør det utvivlsomt administrativt let­

tere og mere betryggende at koncentrere 
bistandsindsatser inden for de rammer, som 
karakteriserer strukturen. Det er en forståe­
lig, men foruroligende tendens, for så vidt 
som den ofte fører til en forsømmelse af den 
integration af landhusholdningen, som er af 
så afgørende vigtighed for millioner af men­
neskers adfærd spredt ud over store land­
områder.

Indtil den seneste tid har forskning og 
udviklingsplanlægning, i afrikansk sammen­
hæng, ganske overvejende sigtet mod at 
identificere effektive produktionssystemer 
tilfredsstillende visse miljømæssige krav. 
Der kan da heller ikke være tvivl om, at det 
er af den største vigtighed at finde svar på 
spørgsmål af den natur. Ikke desto mindre 
må det påpeges, at det må betragtes som en 
alvorlig fejlberegning, hvis man samtidig 
undlader at vie de ny driftsformers sociale 
og psykologiske godtagning en tilsvarende 
opmærksomhed.

Dette bringer os endelig til det sidste, 
men måske mest afgørende spørgsmål: 
Hvordan vil det være muligt at få et meget 
stort antal bønder til at skifte til en radikalt 
ny driftsform inden for det meget korte 
tidsrum, som står til rådighed, i talrige til­
fælde, hvis katastrofe skal undgås?

Dersom man skal nære en rimelig forhåb­
ning om at nå et sådant mål, vil det næsten 
givet være utilstrækkeligt at begrænse an­
strengelserne til en påpegning af de nye 
metoders produktionsmæssige, økonomiske 
og økologiske fordele. Argumenter af denne 
art er uden mindste tvivl overordentlig vig­
tige, for ikke at sige uundværlige. Ikke desto 
mindre er det fuldt ud så afgørende, at de 
nye ideer samtidig fremmes på et andet og 
mere spirituelt plan.

»Dette at praktisere en driftsform, som 
gennem en kombination af værdifulde ele­
menter fra land-, skov- og husdyrbrug både 
sikrer den ønskede produktion og miljø­
mæssig stabilitet må gøres til det selvfølge­
lige adfærdsmønster for fornuftige menne­
sker på landet, en måde at gøre tingene på 
som man føler sig tryg ved og er stolt af«.
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Fig. I. Svedjebrug i Liberia. Når alle grene og 
stammer er brændt af, bliver jorden enormt 
frugtbar, men kun et år eller to i det fugtigvarme 
klima, se nærmere side 77 (foto: ICRAF).

Fig. 4. Kaffebuske, bananplanter og et Acacia 
træ sikrer den økologiske stabilitet på en lille 
gård i Kenya, se nærmere side 85 (foto: 
ICRAF).

Fig. 2. Svedjebrug i Ghana. Frodigheden er ofte 
misvisende, se nærmere side 77 (foto: ICRAF).

Fig. 5. Den »kontrære« Acacia albida står uden 
løv i regntiden, se nærmere side 85 (foto: 
ICRAF).

Fig. 3. Tørtid i Niger. Næsten alle Acacia albida 
ryddet. Hvad skal nu hindre jordudpining og 
sandflugt? Se nærmere side 78 (foto: ICRAF).

Fig. 6. Svedjebrug på en skråning i Kenya. 
Jorden truet af hurtig ødelæggelse -  et klart 
behov for agroforestry her -  omgående, se 
nærmere side 86 (foto: Gunnar Poulsen).
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Kemi og ukrudt
Den kemiske bekæmpelse er nødvendig, men har altid utilsigtede 
virkninger. -  Ny bog om emnet anbefales alle jordbrugere

Christian Stapel, dr. agro.

Jens Carl Streibig og Heinrich Haas: »Ke­
misk bekæmpelse af ukrudt -  anvendt bio­
logi«, Landhusholdningsselskabets Forlag, 
144 sider kr. 95,-.

Danske landmænd slås som deres arbejds­
fæller jorden over med ukrudt, som søger at 
tage magten fra afgrøderne og modet fra 
landmanden. Det er ikke noget nyt -  kam­
pen mod ukrudt rasede også i oldtid og 
middelalder, gennem mere end 9000 år ved 
møjsommelig lugning eller hakning. Først i 
nyere tid, nogle hundrede år, har redskaber 
som svingplove, harver og radrensere spillet 
en rolle og i allernyeste tid kom de kemiske 
ukrudtsmidler, herbiciderne.

Af titlen på Jens Carl Streibig og Heinrich 
Haas’ nye bog »Kemisk bekæmpelse af 
ukrudt -  anvendt biologi« kunne man måske 
forledes til at tro, at bogen er en brugsanvis­
ning i kemisk bekæmpelse af ukrudt. Det er 
ikke tilfældet -  hovedvægten er lagt på over­
skriftens sidste del: Anvendt biologi. Man 
kan også sige: Kemisk ukrudtsbekæmpelse 
på godt og ondt! Man får nemlig at vide, at 
intet kemisk middel klarer bekæmpelsen af 
ukrudt uden omkostninger i form af utilsig­
tede virkninger. Det er menneskets stræben 
efter at fravriste jorden den nødvendige 
føde og andre fornødenheder, der giver 
problemer, og så står vi alle over for dilem­
maet med økologiske konsekvenser.

Lugning eller sprøjtning

Vi får at vide, at ukrudt trods lugning og 
anden bekæmpelse i Europa og Nordame­

rika påfører afgrøderne tab på seks-otte 
pct., medens tabet i Afrika og Asien er 
dobbelt så stort. Disse procenttal siger ikke 
så meget, men det drejer sig om tab af føde 
til adskillige hundrede millioner mennesker. 
Forskellen mellem Europa og Nordamerika 
på den ene side og Afrika og Asien på den 
anden skyldes bl.a., at Europa og Nordame­
rika udnytter 75 pct. af verdensforbruget af 
herbicider, hvor Afrika og Asien kun udnyt­
ter fem pct. Det kan se bagvendt ud, men 
forklaringen er til dels, at i Afrika og Asien 
er to tredjedele af befolkningen engageret i 
jordbruget, bl.a. med at luge ukrudt. Man 
kan godt sige, at 67 pct. af befolkningen 
luger ukrudt for de 33 pct., der holder til i 
byerne. I USA er kun to pct. af befolknin­
gen, i Danmark omkring seks pct. engageret 
i jordbruget -  de skal luge eller på anden 
måde bekæmpe ukrudt for de 94-98 pct. af 
befolkningen, som bor i byerne eller som i 
alle tilfælde ikke arbejder i jordbruget. Det 
er som nævnt nok en del af forklaringen på, 
at de i særlig grad har allieret sig med de 
kemiske bekæmpelsesmidler.

Midlernes virkning

Bogen går i dybden med ukrudtsmidlernes 
virkemåder og deraf følgende selektivitet, 
hvor man kan undre sig over, at der er 
fundet midler, der m.h.t. virkning gør for­
skel på nærtstående arter som Flyve-havre i 
byg og Hvidmelet Gåsefod i bederoer. Det 
er fascinerende afsløringer af mekaniske, 
fysiologiske og biokemiske processer, der 
fører til ukrudtsplanternes endeligt.
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Hormonmidlerne (MCPA og andre phe- 
noxysyrer) har i lave koncentrationer visse 
vækststimulerende virkninger, medens høj­
ere koncentrationer medfører unormale re­
aktioner med ødelæggelse af planternes 
struktur og transportsystem -  de sygner hen 
og dør. Anderledes virker de fotosyntese­
hæmmende midler (DNOC, Atrazin o.a.), 
hvor en række kædeprocesscr medfører 
svigtende opbygning af kulhydrater og der­
med til sidst planternes død. Også jordher­
bicidernes og andre midlers særlige virke­
måde beskrives, og man aner, at nok er 
resultatet det tilsigtede, at ukrudtsplanterne 
som uønskede sættes ud af spillet, men at 
sidevirkninger ikke kan undgås.

Her er det af betydning at vide noget om 
årsagerne til selektiviteten, et hidtil lidet 
udforsket område. Årsagerne skal søges, 
ikke kun hos herbicidet og den pågældende 
planteart, men også i påvirkninger fra mil­
jøet. Hermed bliver det kompliceret, når 
der tænkes på de mange konstellationer, der 
affødes af forskelle i jordbunds- og klima­
forhold. Når man betragter de sindrige me­
kanismer og processer, der fører til selekti­
vitet, kan man undre sig over menneskets 
opfindsomhed. Forklaringen er nu mere 
prosaisk. Først med udviklingen af den så­
kaldte »mikrotest«, dvs. metoder til i labo­
ratoriet at foretage masseundersøgelser af 
foreliggende eller konstruerede kemiske 
forbindelser finder man trin for trin frem til 
et middel med attråværdig virkning. Der 
kan meget vel indtil da være undersøgt 
5000-40.000 kemiske forbindelser. Står mid­
let også sin prøve i markforsøg, søger man at 
indkredse årsagerne til det pågældende mid­
dels selektivitet, et vigtigt led som grundlag 
for den bedst mulige anvendelse i praksis og 
vurdering af de miljømæssige aspekter.

Virkningen på miljøet

Modsat insekticider er herbicider i reglen af 
moderat eller ringe giftighed over for men­

nesker, husdyr og vildt. Blandt undtagel­
serne nævnes DNOC og andre dinithrophe- 
noler, bedst kendt som de gule midler. Her 
er harer i særlig grad offeret. Den ringe 
anvendelse af disse midler, omkring to pct. 
af herbicidforbruget, virker beroligende. 
Mere betænkeligt er nyere undersøgelser i 
Sverige, der måske indicerer sammenhæng 
mellem de langt mere brugte phenoxysyrer 
(hormonmidler) og en særlig form for kræft. 
Her mindes om den klassiske udlægning af 
Paracelsus (1564): »Alle stoffer er gif­
tige . . . Kun doseringen afgør om et emne 
er ugiftig.« Forsåvidt angår den nævnte be­
tænkelighed ved phenoxysyrerne synes fa­
ren knyttet til personer, som til daglig omgås 
disse stoffer og som derfor udsættes for 
særlig store doser, altså formentlig en be­
grænset kreds af professionelle i fabrikker 
eller sprøjtevirksomheder. Her gør forfat­
terne sig til talsmænd for, at et strammere 
regelsæt for brugen af disse midler overve­
jes.

Om herbicidernes indvirkning på dyreli­
vet som helhed vides, at den indirekte virk­
ning forårsaget af ukrudtsfloraens ændrede 
sammensætning og reduktion i mængde har 
medført dårlige levevilkår for visse vildtar­
ter og for humle- og honningbier og for­
mentlig mange andre dyrearter, medens der 
synes anstillet færre undersøgelser over den 
direkte virkning. Her siger forfatterne, at 
den side af sagen bør omfattes med lige så 
stor opmærksomhed som herbicidernes 
akutte og kroniske toksicitet for mennesker 
og husdyr.

Som nævnt -  og også som ventet -  har 
herbiciderne medført reduktion i mængde 
og ændring i sammensætning af ukrudtsflo­
raen, men en sådan ændring var på vej 
allerede før herbiciderne for 30-35 år siden 
satte ind, forårsaget af ændringer i sædskif­
tet med større kornarealer, øget gødskning 
og den mekaniserede jordbearbejdning. Her 
skal også nævnes den effektive frøkontrol og 
frørensningsteknik, der allerede før herbici­
dernes indtog havde gjort Klinte og Giftig
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Rajgræs til sjældenheder. Herbicidernes an­
del i den faktiske forskydning er altså van­
skelig at udrede, men herbicider bør som 
det nyeste i bekæmpelsen af ukrudt holdes 
under særlig observation for uønskede virk­
ninger.

Reduceret forbrug

Bogen har et kapitel om mulighederne for at 
reducere herbicidforbruget. Det er klart, at 
de klassiske metoder med lugning og især 
mekaniseret ukrudtsbekæmpelse som di­
rekte og sædskifte, grundforbedring og 
gødskning m.v. som indirekte bekæmpelses­
metoder skal udnyttes bedst muligt. Slår 
dette ikke til, kommer de kemiske midler på 
tale, men her er der endnu meget at hente 
ved valg af korrekte herbicidtyper, doserin­
ger, anvendelsestidspunkter og lign. Det

sidste, anvendelsestidspunktet, forudsætter 
et godt kendskab til ukrudtsplanternes udse­
ende i kimbladstadiet og andre afgørende 
stadier i udviklingen, og her er der endnu 
meget at lære til begrænsning af herbicidfor­
bruget og dermed til både økonomisk og 
økologisk bedre resultater. Målet må være, 
at den kemiske bekæmpelse integreres som 
en supplerende metode frem for -  som nu -  
at være den dominerende.

Hermed er bogen anbefalet, ikke kun for 
konsulenter og landbrugslærere, men også 
for alle jordbrugere, der efter en travl dag 
med ukrudtsbekæmpelse vil vide noget mere 
om baggrunden for kampen mod ukrudt. 
Når Biologilærerforeningens Forlag Nucleus 
står som medudgiver af bogen, skulle dette 
indicere, at den også måtte være af betyd­
ning for miljøinteresserede uden for jord­
bruget og da ikke mindst i den højere skole­
undervisning.

Fremtidens landmand har brug for en tidssvarende uddannelse

Riber Kjærgård landbrugsskole
tilbyder følgende kursus:

9 mdrs. fagligt teknisk kursus/driftslederkursus 
5 mdrs. grundskolekursus 
forskellige efteruddannelseskurser
muligheder for specialisering af 9 mdr. kursus.
Undervisningen støttes af et moderne veldrevet landbrug på 75 ha 
med en højtydende kvægbesætning og svineproduktion.
Skoleplan med alle oplysninger sendes og vi modtager gerne besøg 
og viser skolen frem for interesserede.

Erling Tornbjerg

Riber Kjærgård lan d b ru gssk o le  6740 Bramming, tlf. (05) 17 29 00
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Selskabets godt 3000 medlemmer modtager hvert år:

Landbrugsårbog (Udgives på foranledning af landbrugsministeriet 
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Velkommen til
Landhusholdningsselskabets nye direktør

Direktør Jens Wulff

Den 1. juni starter agronom, lic. agro. Jens 
Wulff som direktør i Det kgl. danske Land­
husholdningsselskab, hvor han overtager 
kontorchef Jørgen Christophersens arbejde, 
efter at Christophersen fratræder på grund 
af sygdom.

Jens Wulff blev agronom i 1965 og 
lic.agro. i 1973. Fra 1965 til 1972 var han 
ansat ved Statens Husdyrbrugsforsøg som 
videnskabelig assistent. Derefter gik vejen 
til Andelsslagteriernes fælleskontor, hvor 
han arbejdede som afdelingschef, indtil han 
i 1979 knyttedes til Landbrugministeriet som 
fuldmægtig.

Wulff har været stærkt engageret i organi­
sationsarbejdet indenfor sit fag, fra 1970 til 
1972 som formand i Foreningen af Agrono­
mer i Statens Tjeneste, som næstformand i 
Dansk Agronomforenings oestyrelse i 1971 
og 1972 og har endvidere i en periode været 
medlem af Akademikernes Centralorganisa­
tions repræsentantskab.

Inden studieårene på Landbohøjskolen 
gennemgik Jens Wulff en grundig praktisk 
landbrugsuddannelse under Landhushold­
ningsselskabets landvæsensuddannelse, lige­
som han har været en flittig deltager i selska­
bets brevskolekurser.

Landhusholdningsselskabets præsidium 
og bestyrelse byder vor nye medarbejder 
hjertelig velkommen til et godt samarbejde.

Peter Skak Olufsen

En hæderspris

Efter 40 års tjeneste i Landhusholdningssel­
skabet har sekretær Edith Jensen modtaget 
»Fortjenstmedaljen i sølv«. En række af 
vore medlemmer kender Edith Jensen fra 
selskabets sommerudflugter, som hun på 
god vis har været med til at styre.

Landhusholdningsselskabet ønsker til 
lykke med den velfortjente hæderspris og 
siger tak til fru Jensen for et aldrig svigtende 
samarbejde gennem de mange år.
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Hjalmar Clausen in memoriam
vi Henning Staun

Professor Hjalmer Clausen.

Den 20. november 1983 døde professor, dr., 
dr.h.c. Hjalmar Clausen i en alder af 78 år. 
Med professor Clausen er en markant skik­
kelse inden for dansk husdyrbrugsforskning 
gået bort. Han var ikke kun kendt og agtet 
inden for landets grænser, men havde en 
ikke ringe andel i den store anseelse, dansk 
svineproduktion nyder i udlandet.

Professor Clausen blev født i Århus den 
29. august 1905 og tilbragte sine barndoms- 
og ungdomsår i Århus og Viborg, hvor fade­
ren havde sin lærergerning. Efter realeksa­
men fra Viborg Katedralskole i 1921 arbej­
dede Hjalmar Clausen i nogle år ved land­
bruget, inden han i 1925 påbegyndte studi­
erne ved Den kgl. Veterinær- og Landbo­
højskole, hvorfra han i 1928 dimitteredes 
som landbrugskandidat.

Straks efter sin eksamen blev han ansat 
ved Landøkonomisk Forsøgslaboratorium, 
og allerede året efter drog Clausen til Tysk­

land for at studere husdyrbrug, først nogle 
måneder i Ruhlsdorf ved Berlin, senere 2Vi 
år ved universitetet i Göttingen. Sidst­
nævnte ophold resulterede i hans doktordis­
putats om malkekøernes foderudnyttelse. 
Han fik dog i Gottingen-årene også tid til at 
beskæftige sig med avlsarbejdet med svin og 
skrev flere artikler herom.

I 1934 blev Clausen udnævnt til forsøgsle­
der ved Landøkonomisk Forsøgslaborato­
rium og fik nu den daglige ledelse af De 
sammenlignende forsøg med svin fra stats­
anerkendte avlscentre. I 18 år bestred Clau­
sen denne stilling med enestående dygtig­
hed. I disse år, i hvilke han og hans hustru 
Ruth Clausen var bosat i Odense, var Clau­
sen stærkt engageret i mange andre gøremål 
som f.eks. lærer ved den nyoprettede slagte­
riskole i Odense, forfatter af Odense Eks­
portslagteris jubilæumsskrift, medforfatter 
af lærebogen »Svineavl og svinehold«, med­
initiativtager til oprettelsen af de fire faste 
forsøgsstationer til forsøg med svin fra stats­
anerkendte avlscentre og fællesdommer for 
de lokale svineforsøgsstationer. Han ledede 
desuden i årene 1940-51 gennemførelsen af 
forsøget vedrørende fortrængningskryds­
ning mellem de europæiske vildsvin og 
Dansk Landrace, et forsøg som opnåede in­
ternational anerkendelse.

Den 1. juli 1952 udnævntes Clausen til 
professor i husdyrbrug (svinets avl, fodring 
og pleje samt hestens avl, fodring og ydre­
lære) ved Den kgl. Veterinær- og Landbo­
højskole, og samme dag overtog han som 
forstander ledelsen af Afdelingen for forsøg 
med svin, heste og pelsdyr ved Landøkono­
misk Forsøgslaboratorium. Efter Clausens
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ønske udskiltes forsøgene med pelsdyr som 
en selvstændig afdeling i 1965.

I mere end 20 år var Clausen en engage­
ret, dygtig og inspirerende lærer for de stu­
derende ved Den kgl. Veterinær- og Land­
bohøjskole. Få forstod som han at gøre stof­
fet levende for tilhørerne; og selvom Clau- 
sens forelæsninger efter hans eget ønske lå 
mellem kl. 8 og 9, var auditoriet altid fyldt 
med unge, videbegærlige studerende, som 
glædede sig til at lytte til den altid meget 
velforberedte og veloplagte forelæser.

I sin tid som forstander for Afdelingen for 
forsøg med svin m.v. var Clausen igangsæt­
ter af utallige forsøg. Af forsøgsopgaver kan 
bl.a. nævnes forsøg med vækststimulerende 
stoffer, søers foder- og proteinbehov, tidlig 
fravænning, kunstig ernæring af pattegrise, 
fodermidlernes indflydelse på slagtekvalite­
ten, slagterisvins protein- og amianosyrebe- 
hov, bedømmelse af slagtekvaliteten -  også 
på levende dyr, sammenlignende forsøg 
med svin fra statsanerkendte avlscentre, be­
regning af parameterskøn, krydsningsforsøg 
mellem Dansk Landrace og Pietrain, Britisk 
Yorkshire og Svensk Landrace.

Via sit omfattende forskningsarbejde kom 
Clausen i kontakt med forskere og svinepro- 
ducenter fra hele verden; men også inden­
lands knyttede han vigtige kontakter til an­
dre interessegrupper inden for forskningen. 
Clausen formåede desuden at skabe en vig­
tig kontakt til svineavleren og svineprodu- 
centen og var i høj grad med til at etablere 
det tillidsfulde samarbejde mellem forsøgs­
virksomheden og den praktiske landmand.

I kraft af den fremtrædende stilling, som 
Clausen indtog, var han selvskreven til at 
beklæde en lang række anvarsfulde poster i 
råd og udvalg. Han var bl.a. med til at få 
oprettet de forskellige forskningsråd og var 
blandt initiativtagerne til iværksættelse af 
fællesnordiske forskningsprojekter og afhol­
delse af seminarer og symposier. Clausen 
fulgte med stor interesse arbejdet i Det kgl.

danske Landhusholdningsselskab, hvor han 
gennem mange år var medlem af bestyrelsen 
og præsident i årene 1965 til 1976.

Clausen havde en enestående evne til at 
inspirere unge mennesker og gøre dem in­
teresseret i studierne. I hans tid som forstan­
der uddannedes elleve licentiater med svi­
nets avl og fodring som hovedfag, og seks af 
hans nære medarbejdere erhvervede den 
jordbrugsvidenskabelige doktorgrad.

Som anerkendelse af hans store indsats 
inden for husdyrbrugsforskningen modtog 
professor Clausen i årenes løb mange ud­
mærkelser. Blandt disse kan nævnes Sexo- 
niaprisen 1963, æresdoktograden fra univer­
sitetet i Rostock 1969 og Justus-von-Liebig- 
prisen fra universitetet i Kiel 1970, ligesom 
han modtog hædersbevisninger i Sverige, 
Finland, Østrig, Italien, Japan og USA. 
Professor Clausen var kommandør af Dan­
nebrogsordenen. I forbindelse med sin 70 
årsdag fik Hjalmar Clausen overrrakt et 
festskrift som udtryk for hans store indsats 
inden for undervisning og forskning.

Professor Clausen var vidt berejst og led­
sagedes på sine rejser ofte af sin hustru, 
Ruth Clausen, som er uddannet havearki­
tekt fra Den kgl. Veterinær- og Landbohøj­
skole, hvilket den store, smukke have ved 
hjemmet i Holte bærer tydeligt præg af. Fru 
Clausen har i alle årene været sin mand en 
trofast støtte, hvad Clausen aldrig lagde 
skjul på. Takket være hende blev Clausens 
otium på Helgasvej i Holte en smuk afslut­
ning på et usædvanlig rigt levnedsløb.

En hel generation af danske agronomer 
og dyrlæger vil ved budskabet om professor 
Hjalmar Clausens død mindes en lærer, som 
så levende var med til at præge deres studie­
år ved Den kgl. Veterinær- og Landbohøj­
skole, og mange tanker vil i disse dage gå til 
fru Ruth Clausen, som har mistet sin livsled­
sager gennem 50 år.

Æret være professor Hjalmar Clausens 
minde.
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Holger Wraae-Jensen in memoriam
v/ Søren Thomsen

I begyndelsen af marts døde Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskabs tidligere direk­
tør, Holger Wraae-Jensen, efter mere end 
10 års håbløs sygdom, 76 år gammel.

Wraae-Jensen blev ansat som sekretær i 
1953, blev udnævnt til kontorchef i 1955 og 
til direktør i 1965.

Han blev agronom i 1933 eller landbrugs­
kandidat, som det jo hed den gang. Forin­
den havde han arbejdet ved praktisk land­
brug, været på højskole og på landbrugs­
skole.

Efter sin agronomeksamen var Wraae- 
Jensen et år landbrugslærer ved »Den Clas- 
senske Agerbrugsskole på Næsgaard«, og en 
kort tid var han assistent på »Tystofte For­
søgsstation«, hvor han inspireret af forstan­
der Josef Hansen blev dybt engageret i plan­
teavlen. Som konsulent for »Skælskøreg­
nens Landboforening« i næsten 20 år var 
han kendt og respekteret som en dygtig 
planteavlsmand, en virkelig ekspert inden­
for frøavl.

Det var langt fra nogen let opgave, 
Wraae-Jensen gik ind til ved sin ansættelse i 
1953 i Landhusholdningsselskabet. Det var 
en udfordring -  et arbejdsområde helt an­
derledes end ved konsulentarbejdet. Og 
netop på dette tidspunkt var Landhushold­
ningsselskabets ø.<onomi og likviditet særde­
les anstrengt, men blandt andet på grund af 
Wraae-Jensens indsats slap man efter nogle 
års forløb ud af en næsten kriseagtig situa­
tion.

I disse år blev Landhusholdningsselska­
bets forlagsvirksomhed udbygget ikke blot 
gennem produktion og salg af lærebøger til 
landbrugsskoler og andre skoler, men tillige

Direktør Holger Wraae-Jensen

ved salg af aktuelle, produktionstekniske 
bøger direkte til landmanden, især gennem 
den nyoprettede bogklub, abonnementsbib­
lioteket.

Det var dog nok som leder af selskabets 
sekretariat, at Wraae-Jensen indlagde sig 
størst fortjeneste. Hans velkendte ordens­
sans, der til tider kunne virke næsten gro­
tesk, var her et udmærket aktiv for ham. De 
arrangementer, han var med til at styre, blev 
afviklet med en aldrig svigtende ordenssans 
og præcision. Alt fungerede fint, såvel på de 
årlige konsulentmøder som Landhushold­
ningsselskabets vintermøder, præsidiemø­
der, bestyrelsesmøder og også ved selska­
bets årlige sommerudflugter, hvor mange 
deltagere vil erindre, hvorledes de altid 
måtte følge trop og adlyde Wraae-Jensens 
legendariske fløjte.

Også »uden for huset« klarede han mange
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gøremål. Blandt andet som formand for 
konsulentforeningens litteraturudvalg, som 
bestyrelsesmedlem i Landboforeningerne og 
husmandsforeningens frøsalg, i Dansk fol­
keoplysnings Samråd, i Landbrugets Ra­
dioudvalg, i Landbrugets Filmsudvalg, i 
Samrådet for jordbrugets information og ef­

teruddannelse og i Paj bjergfondens besty­
relse m.m. I 1969 blev han udnævnt til Rid­
der af Dannebrog.

Wraae-Jensens virke var altid præget af en 
virkelig pligt- og loyalitetsfølelse overfor 
Landhusholdningsselskabet.

Æret være Holger Wraae-Jensens minde.
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værdsætter
danske

landbrug

Kreditforeningslån til investeringer, 
generationsskifte og andre formål optages i 
Forenede Kreditforeninger og i Jyllands 
Kreditforening.

Og det er ikke nogen tilfældighed, at det er 
sådan. Gennem mange års arbejde med 
vurdering af dansk jord har vi fået et erfa­
ringsmateriale, der kommer dansk landbrug 
til gode hver eneste dag.

Derfor er De sikker på faglig ekspertise og 
solid dømmekraft, når De låner i kreditforenin­
gen -  og det gør hovedparten af de danske 
landmænd.

Tal med kreditforeningen
Men de nøjagtige oplysninger om Deres 

lånemuligheder får De ved at ringe til kredit­
foreningen eller ved at henvende Dem til en 
af vore landbrugskyndige vurderingsinspektø­
rer.

Har De lyst til at læse nærmere om låne- 
reglerne, kan De bestille vor landbrugs­
brochure, der fremsendes fra dag til dag.

I Jylland

Lånegrænse
De kan optage lån inden for 45% af ejen­

dommens kontante værdi, og besætning og 
driftsinventar kan medbelånes.

Traditionelle lån
Traditionelle lån er lån, hvor ydelsen er 

konstant gennem hele lånets løbetid. Disse lån 
kan optages til alle formål.

Løbetiden er maksimalt 30 år.

Indekslån
Lån til nyopførelse samt om- og tilbygning 

af landbrugsejendomme, herunder stuehuse, 
kan ydes som indekslån.

Løbetiden er maksimalt 3014 år.
Ydelsen på indekslån er mindre end på 

traditionelle lån i starten og større senere hen. 
Ydelse og restgæld på indekslånet vil blive 
reguleret to gange årligt på basis af den halv­
årlige procentvise ændring i nettoprisindekset.

JYLLANDS
KREDITFORENING

6100 HADERSLEV: Åstrupvej 13. Tlf. (04)527000 
6950 RINGKØBING: Hemingvej 3. T lf.(07)3201 11 
8800 VIBORG: Set. Mathiasgade 1-3. Tlf. (06)623333 
9100 AALBORG: Boulevarden 43. Tlf. (08) 123877 
8260 ÅRHUS-VIBY J: Kongsgårdsvej 6. Tlf. (06) 148800

-  og på øerne

FORENEDE 
KREDITFORENINGER
Fynsområdet:
Mageløs 2, Postboks 1302 
5100 Odense C - Tlf. (09) 1177 77
Området øst for Storebælt:
Otto Mønsteds Plads 11, Postboks 333,
1503 København V - Tlf. (01) 15 34 34



Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskabs 
generalforsamling den 15. marts 1984
v/professor A. Neimann-Sørensen

I økonomisk henseende kan jeg berette om 
et godt år for selskabet; som forudset og 
budgetteret møder vi med et overskud på 
regnskabet, der afsluttedes 31. marts 1983. 
Dette skyldes først og fremmest, at vi har 
haft en stor bogproduktion, men også et 
direkte forøget salg.

Afskedigelsen af en medarbejder ved for­
laget kostede nogle måneders løn i efterbe- 
taling, men også det var der god plads til.

Indeværende år ser også lovende ud. Som 
nævnt sidste år har vi overtaget Landbo Nyt, 
hvilket vi betragter som et aktiv for selska­
bet, idet det i sig selv er en rimelig forret­
ning, men derudover vil den større og nye 
kontaktflade formentlig øge vort alminde­
lige bogsalg.

Det blev ved generalforsamlingen sidste 
år nævnt, at vi er i bygningsforhandlinger 
vedr. »Villa Rolighed« med Landbohøjsko­
len; disse er endnu ikke afsluttede, men vi 
håber fortsat på en god løsning.

Vi har igen foretaget en ret kraftig med­
lemsagitation, ligesom for 3 år siden, for at 
opveje den naturlige afgang, og medlemstal­
let er igen på omkring 3.300. Gennemsnitlig 
giver agitation ca. 7 pct. indmeldelser, men 
det er naturligvis forbundet med en del om­
kostninger i form af porto og breve, men det 
er nødvendigt at være aktive.

Selskabets bestyrelse

I selskabets bestyrelse er der sket et par 
ændringer siden sidste møde. Husmand Jør­

gen Isaksen er indvalgt i bestyrelsen, og ve- 
terinærdirketør E. Stougaard er indtrådt ef­
ter lovens § 6b.

Vi byder jer hjertelig velkommen til ar­
bejdet.

På grund af Jørgen Ch '•istophersens hel­
bredstilstand har præsidiet med indforstå­
else fra ham -  og efter at have indhentet 
bcstyrelsesrådets accept -  opslået stillingen 
som daglig leder ledig snarest, hvorefter Jør­
gen Christophersen vil skulle tage tage sig af 
tidsskrift- og bogredaktionen. Jørgen Chri­
stophersen har lovet at gøre alt for som hid­
til at varetage alle selskabets almindelige sa­
ger, til en ny leder kan tiltræde.

Selskabets vigtigste aktiviteter

Forlaget
Forlaget havde i regnskabsåret betydelig 
større produktion end foregående år, og 
årets produktioner solgtes normalt. Til bog­
klubben fremstilledes bogen »Effektiv plan­
teproduktion« af P. Hartvig Larsen, og som 
sædvanlig »Alt det nyeste«, som også solgtes 
i det sædvanlige omfang, selv om den desu­
den nu bringes i nr. 5/6 af lidsskriftet.

»Effektiv planteproduktion« har vist sig at 
være en god sag. På denne baggrund har vi 
fundet at vi også kunne påtage os at vare­
tage udgivelsen af en bog om økologisk 
jordbrug for Miljøværnscentret på Landbo­
højskolen. I virkeligheden repræsenterer de 
to bøger jo så store modsætninger, at det 
kan synes svært at få disse holdninger til at 
mødes i det som så ofte før nødvendige
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kompromis; hver for sig afspejler de kraftige 
udviklingstendenser i samfundet.

I det hele taget: Om ændringerne i land­
brugets struktur får indflydelse på forlagets 
omsætning, kan vi ikke vide, men som man 
vil have bemærket, har vi annonceret en del 
mere og været lidt dristigere i emnevalg i de 
seneste år. Det betyder større omsætning, 
selv om det ikke nødvendigvis betyder bedre 
økonomi i første omgang.

Landvæsensuddannelsen 
Udvalgets formand, gårdejer Bent Christen­
sen aflægger særlig beretning, så jeg vil kun 
sige, at arbejdet er forløbet efter de sædvan­
lige retningslinier og med stort set samme 
omfang som hidtil.

Der kan fortsat spores interesse hos unge 
fra byerne for at forsøge sig i landbrugser­
hvervet. Det hænger naturligvis også sam­
men med arbejdsløshedssituationen, men 
det er værd at bemærke at en del af de 
»indslusede« faktisk bevares til gavn for er­
hvervet, nyt blod gør aldrig skade.

Selskabet har i de senere år placeret ca. 
140 københavnere i gode læresteder årligt 
og samtidig »holdt øje med« de 140, der blev 
indsluset året før. Det er udtrykket »holdt 
øje med« som vi sidste år foreslog tilpasset 
den -  i forhold til selskabets alder -  nye 
situation, nemlig at der nu i næsten alle am­
ter er ansat ungdomskonsulenter, hvis ar­
bejde det må være også at holde øje med 
disse unge fra byerne.

Rådgivningen og indslusningen som sådan 
kan vi foretage også fremover, men vi kan 
ikke på økonomisk forsvarlig vis holde øje 
med dem som hidtil. Det bør være en lokal 
foranstaltning. Det har konsulent Krogsriis 
gjort på en udmærket måde i en årrække, og 
2 af landbrugets 3 forskoler har oven i købet 
fået deres elevers praktikophold arrangeret 
af os, det vil altså sige af Krogsriis.

Vi har imidlertid modtaget mange hen­
vendelser og meddelelser om, at dette lo­
kale arbejde ikke fungerer tilfredsstillende, 
først og fremmest på grund af det store

»gennemtræk« i ungdomskonsulentstillin­
gerne, således at der mangler den stabilitet, 
som vi har kunnet tilbyde. Her er noget at se 
nærmere på.

Tidsskrift for landøkonomi 
Nu er tidsskriftet gået ind i sin 5. årgang som 
akademirådets talerør -  i øvrigt 171. årgang 
for os, idet 1813 var første udgivelsesår.

Den nu udviklede ramme med 2 dobbelt­
numre og 2 enkeltnumre er økonomisk 
overkommelig og betyder et samlet sidetal 
på omkring 400 med cirka 550 ord pr. side. 
Dette betyder plads til dyberegående artik­
ler, som andre skrifter ikke kan bringe. I 
redaktionen lægger man fortsat vægten på 2 
typer artikler: dem, der har kontinuiteten og 
det nærværende som princip, og dem, der 
bringer visionerne. Og nu har vi altså 
Landbo-Nyt til de aktuelle tekniske nyhe­
der.

Land-Nyt ledes i praksis stadig af Søren 
Thomsen, som i en årrække var forlagsre­
daktør hos os. Med dette samarbejde mener 
vi i præsidiet at have sikret eksistensen af en 
værdifuld oplysningskilde for ca. 10.000 
landmænd, der er abonnenter. Bladet stod 
ellers i fare for at overgå til at blive et egent­
lig annoncetidsskrift.

Landhusholdningsselskabets akademiråd 
Fra akademirådet aflægges særlig beretning, 
så jeg skal fatte mig i korthed.

Rådet har fortsat fungeret på god og for­
nyende vis som rådgivningsorgan for præsi­
diet i forbindelse med tidsskriftet, vintermø­
det, Universitetsalmanak-artiklen og selska­
bets repræsentation i diverse udvalg. Desu­
den har det afholdt og forberedt en række 
seminarer m.v., som bliver omtalt i akade­
mirådets beretning.

Legater og fonds
Alle vore legater er nu tilpasset tidens krav 
og er nemme at administrere, bortset fra at 
Værdipapircentralens styring af udtræknin­
ger med særskilt meddelelse om hver 1.000
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kr. udtrækning irriterer os. Omlægningerne 
havde 2 formål, dels at vi kunne få lejlighed 
til at benytte legaterne mere hensigtsmæs­
sigt og i pagt med tiden, dels at lette admini­
strationen. Derfor opkøbtes f.eks. 20.000 
kroners obligationer, som ville give færre 
udtrækninger. Mange af dem, vi ombyttede, 
var f00-200 kroners obligationer. Med 1000 
kroners meddelelserne er denne fordel igen 
nedsat i forhold til det ellers opnåede. Lega­
terne står under ministeriets tilsyn og kon­
trol, som dog forudsætter den statsautorise­
rede revisors og medlemsrevisorernes forud­
gående indsats.
Vintermødet
Vintermødet blev holdt i Nationalmuseets 
festsal onsdag den 16. marts kl. 9.30. Emnet 
var:
Jordbruget og samfundets ernæring med føl­
gende indledere:

Professor, dr.med. K. R. Norum 
Professor, dr.med. A. Tybjærg Hansen 
Kontorchef, civilingeniør Jørgen Højmark 
Jensen
Professor, dr.med.vet. A. Neimann-Sø- 
rensen

Der var mange deltagere og en god diskus­
sion, og hovedindlæggene er bragt i tids­
skriftet i nr. 3 i år. Mødet har fået mange 
efterdønninger. Sagen er blevet bragt op i 
Folketinget, og vi er blevet refereret mange 
steder i pressen som bevis på landbrugets 
positive holdning også i denne sag.

Forhåbentlig lykkes vore egne intentioner 
også, nemlig at få Landbohøjskolen og jord­
brugsforskningen stærkere placeret i ernæ­
ringsforskningen, end det hidtil har været 
tilfældet. Det synes også at skulle lykkes. I 
hvert fald synes KVL at have store chancer 
for at få den ?????? energienhed. Jeg tror 
faktisk, vi med vor indsats også har levet op 
til formålsparagraffen »at gavne det danske 
landbrugs almene vel«, så landbruget ikke 
blev »taget på sengen« men tværtimod tog 
initiativet.

Generalforsamlingen
Generalforsamlingen blev holdt onsdag den 
16. marts 1983 kl. 14.00 i selskabets oprinde­
lige lokaler i Prinsens Palæ.

Nordiske Jordbrugsforskeres Forening 
N.J.F. har fortsat sekretariat hos os, og det 
er nu så heldigt, at vores formand for akade­
mirådet også er valgt til formand for N.J.F., 
både den danske afdeling og for hele Nor­
den. Det gør meget samarbejde lettere.

Selskabets sommerudflugt c nsdag 
den 22. juni
Sommerudflugten havde henimod 300 delta­
gere ind. gæster. Den gik lil Nordfyn, hvor 
vi besøgte Gyldensteen m.fl. godser tilhø­
rende kammerherre, hofjægermester C. J. 
Lensgreve Bernstorff-Gyldensteen samt Ege- 
bjerggård tilhørende godsejer, fabrikant 
Mads Eg Damgaard. Samlingssted var Re­
staurant Næsbyhoved Skov, og frokosten ar­
rangeredes i Nordfynshallen i Bogense. Tu­
ren er beskrevet i Tidsskrift for landøko­
nomi nr. 4/1983.

Udflugten i år den 19. juni g^r til et om­
råde i Vestsjælland, hvor vi har speciel invi­
tation til at besøge Kragerup Gods ved 
Ruds-Vedby hos godsejer E. Dinesen. Pro­
gram udsendes som sædvanlig sammen med 
landbrugsårbogen.

Belønningsudvalget
Belønningsudvalget har uddelt 25 medaljer 
for lang og tro tjeneste og én af medaljen 
»Den Fortiente til Ære«.

Vi har i øvrigt haft stor glæde af bestyrel­
sesbeslutningen sidste år om, at disse medal­
jer så vidt muligt skal overrækkes af besty­
relsesmedlemmer. Det har givet mere om­
tale af selskabet, og vi takker medlemmerne 
for assistancen.

Jeg ved fra disse bestyrelsesmedlemmers 
side, at arrangementerne har været særdeles 
festlige. Om medaljerne skal siges, at den 
tidligere trufne beslutning om at undlade
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bånd nu er ændret, således at foreningerne 
selv afgør sagen.

Landhusholdningsselskabets analyse-ring 
Foderstofanalyse-ringen fungerer nu på 3. 
år, idet første år betragtes som en forsøgspe­
riode. I hvert fald 85 pct. af foderblandings­
omsætningen er tilknyttet. Ved hjælp af et 
kodesystem sikres, at det enkelte resultat er 
absolut fortroligt og kun bekendt af det prø­
veindsendende grovvarefirma. Beregneren, 
forsøgsleder Vagn Petersen, der behandler 
talmaterialet statistisk, er end ikke bekendt 
med koderne. Firmaerne sammenligner 
deres egne resultater med de andre ano­
nyme firmaers, samt de statistisk beregnede 
gennemsnit, og bliver derved i stand til at 
foretage eventuelle korrektioner og juste­
ringer i deres analyseteknik og laboratorie­
arbejde.

Det er et meget prisværdigt initiativ, som 
Vagn Petersen selv har taget, og altså også 
bærer sin store del af arbejdsbyrden af. 
Danske husdyrbrugere skylder ham tak for 
det.

Selskabets fremtidige virke

I de sidste par år har der været mange anled­
ninger til erindre -  og måske jubilere for -  
den udviklingsproces for 100 år siden, der 
revolutionerede dansk landbrug. Vi har 
symboliseret det ved at skrive og tale om 
centrifugen, der gjorde det muligt også for 
de små landbrug at få aktivt udbytte af 
kvægavl og mælkeproduktion. Nu står vi 
overfor en skillevej igen. Vi har nemlig også 
nu set en teknisk udvikling, og en økono­
misk nødvendighed, der kan vise sig at revo­
lutionere dansk landbrug, automatikken, 
computeren, er vor livs centrifuge. Det star­
tede med de store erhvervsvirksomheder i 
landbruget, men er nu lige på vej ind ad 
døren til den almindelige landmand. I 
mange større bedrifter er den allerede nu 
aldeles uundværlig. Anvendelsen spænder

fra fodertildeling til regnskabsføring og 
driftsanalyse, PSK = planlægning, styring 
og kontrol er løsenet. Nogle vil foretrække 
tilslutning til et stort fællesanlæg med LEC, 
andre vil udbygge deres individuelle gård­
computere. Teknikken og de dermed for­
bundne omkostninger er ikke længere den 
afgørende faktor.

Vi er midt i en udvikling, hvor landmæn­
dene synes at dele sig i to grupper, én, der 
industrialiserer og måske kommer til i løbet 
af få år at dominere produktionen -  noget 
med at 15 pct. af landmændene leverer 85 
pct. af produktionen, det har ikke nødven­
digvis noget med hektarer eller tdr. land at 
gøre. Disse 15 pct. kan slet ikke klare sig 
uden de moderne tekniske styringsmekanis­
mer, men den anden gruppe, med den min­
dre produktion, de vil komme bagefter, men 
også de vil i det lange løb drage nytte af 
denne tekniske udvikling, selv om det må­
ske ikke er et udtalt ønske hos disse folk. 
Det er uden tvivl mest tilfredsstillende og 
vigtigt om der i vort samfund kan være plads 
til begge både til dem, der ikke kan lade 
være med at producere meget til en forbru­
gervenlig pris, og til dem, der hellere vil 
producere lidt af en vare, der er venlig over 
for en anden type forbrugere som måske 
bliver flere og flere, dem, der ser velsignel­
sen i det såkaldte økologiske landbrug og 
skrabeæg.

Det kgl. danske Landhusholdningsselskab 
må være opmærksom på begge udviklinger, 
vi må f.eks. give plads til bøger, som vi 
håber, folk af alle holdninger vil læse. 
Landsby-problematikken hører med i pro­
blemkredsen -  »skal vi bevare de små servi­
cesamfund?«, dem der kom ud af gårdenes 
udflytning i 1800-tallet. Det er også et ved­
kommende spørgsmål for os. Nummer 4 af 
Tidsskrift for landøkonomi 1983 viser nogle 
nylige perspektiver for vores fremtid; de er 
forskrækkende for nogle mennesker. Sidste 
artikel i samme nummer løfter pegefingeren 
i vejret. Det er lærerigt at læse både Ras- 
bechs artikel om æg- og gentransplantation,
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og forhenværende undervisningsdirektør, 
nu sognepræst Asger Baunsbak-Jensens for­
slag til, hvordan vi kan overleve folkeligt og 
politisk uden at lave Vorherres skaberværk 
om til et makværk.

Som aldrig før er der behov for oplys­
ningsmuligheder, tværfaglig debat og kom­
munikation, det er netop dér, hvor selska­
bets fremtid ligger, ligesom det var dér, dets 
fortid lå. Som gamle forstander Niels Peter­
sen, Ladelund sagde: »Man skal lejre sig 
dér, hvor man tror, fremtiden gror«.

Vi ønsker med vort akademiråd og forlag 
at lejre os rigtigt netop i denne ånd.

Valg til bestyrelsen

Til præsidiet genvalgtes:
Professor, dr.med.vet.
A. Neimann-Sørensen

I bestyrelsesrådet genvalgtes:
Godsejer, civiløkonom Bernt Johan Collet 
Direktør, dyrlæge Børge Jensen 
Husmand Hans Fr. Johansen 
Forstander Kr. Hardy Knudsen 
Forstander P. Hartvig Larsen 
Proprietær Preben Liitzhøft 
Gårdejer Knud 0 ligaard

Til 2 ledige pladser i bestyrelsesrådet nyvalg­
tes:
Centerleder, lic.agro. Kr. G. Mølle 
Godsejer Iver Tesdorpf

Som medlem af bestyrelsen ifølge lovens § 
6b godkendte generalforsamlingen veteri­
nærdirektør E. Stougaard

I revisionsudvalget genvalgtes:
Professor Carl Chr. Thomsen

Landhusholdningsselskabets
akademiråd
H. Holstener-Jørgensen 
og Ib Skovgaard

På sit 15. møde den 18. november 1982 
valgte akademirådet H. Holstener-Jørgensen 
til ny formand, idet Johs. Moustgaard øn­
skede at trække sig ud. Man indstillede sam­
tidig, at lektor, dr.med.vet. Birthe Palludan 
indtrådte i rådet efter Moustgaard.

I årets løb har også godsejer Johan Clau­
sen meddelt, at han ønskede at forlade rå­
det, og på det sidste møde indstilledes, at 
gårdejer Niels Rovsing, Hoed, Balle indtræ­
der i akademirådet.

Endelig har gårdejer Jacob Stensig med­
delt, at han ønsker at udtræde. Der er endnu 
ikke taget stilling til, hvem der skal efter­
følge ham.

Akademirådet har i det forløbne år af­
holdt to møder, og forskellige arbejdsgrup­
per nedsat af rådet har afholdt flere møder 
for at forberede et antal initiativer, som rå­
det har på beddingen.

Vintermødet den 16. marts 1983 handlede 
om »Jordbruget og samfundets ernæring«. 
Indlæggene på mødet, som er publiceret i 
Tidsskrift for landøkonomi nr. 3/1983, gav 
anledning til megen, positiv presseomtale og 
en del debat i dagspressen. Der er endvidere 
fra socialdemokratisk side (Tove Lindbo 
Larsen m.fl.) fremsat et forslag til folke­
tingsbeslutning om gennemførelse af en er­
næringspolitik. Bemærkningerne til forsla­
get viser, at Vintermødet og dets foredrags­
holdere har virket inspirerende på forslags­
stillerne. Akademirådet følger sagen med 
interesse og arbejder videre med den. 
Blandt andet vil man underkaste en betænk­
ning, som det såkaldte Højmark Jensen-ud- 
valg under undervisningsministeriet er ved 
at færdiggøre, en faglig vurdering. Denne 
vurdering kan eventuelt lede til nye initiati­
ver fra akademirådets og selskabets side.

En ekstern arbejdsgruppe med professor 
Kjeld Rasmussen som formand afgav den 1.
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marts 1983 en rapport vedrørende de pro­
blemer, som deponering af flyveaske på 
landbrugsjord kan give. Akademirådet har 
behandlet rapporten, og vi var enige med 
arbejdsgruppen om, at sagen ligger så vel 
oplyst i øjeblikket, at der næppe er grund til 
at iværksætte yderligere forskning. Rappor­
tens indhold fremgår af den artikel, som 
Kjeld Rasmussen har offentliggjort i Tids­
skrift for landøkonomi nr. 4/1983.

For et par år siden besluttede akademirå­
det, at der er et behov for at gennemføre et 
symposium om fosfor i jordbruget. Planlæg­
ningen af et sådant symposium er stødt på 
visse vanskeligheder, men i den forløbne be­
retningsperiode er der af en arbejdsgruppe 
udarbejdet program for et symposium, og 
det vil blive afholdt i løbet af 1984. Hoved­
vægten ligger på planteavlssiden, og det er 
vort håb, at symposiet bl.a. kan inspirere 
danske forskere til at interessere sig for den 
del af jordbundens fosforreserver, som fore­
ligger i organisk binding.

I det forløbne år har rådet drøftet at 
igangsætte forskellige nye initiativer, og der 
er i denne forbindelse nedsat en række ar­
bejdsgrupper.

De nævnte aktivitetsforslag er:

a) Langtidige forskningsprogrammers 
skæbne i en projektorienteret samtid. 
Mange erhvervsrettede forskningsaktivi­
teter kræver lang tid til deres gennemfø­
relse og kontinuitet i arbejdet. Et typisk 
eksempel er genetisk forædling inden for 
såvel planteavl som husdyrbrug. Det væk­
ker bekymring, at sådanne projekter van­
skeligt eller slet ikke kan gennemføres i 
en tid, hvor de bevilgende myndigheder 
lægger hovedvægten på projekter, som 
kan fuldføres inden for en tidsramme på 
3-5 år. Akademirådet vil gennemføre et 
endags-seminar med en kreds af relevante 
personer for -  i tilslutning til nogle indlæg 
med typiske eksempler -  at drøfte proble­
merne.

b) Nødvendigheden af en bioteknologisk 
forskningsaktivitet inden for jordbruget. 
Overvejelserne omkring dette aktuelle 
emne har i første omgang ført til, at aka­
demirådet har indstillet til Landhushold­
ningsselskabet, at det kommende Vinter­
møde (15. marts 1984) handler om dette 
tema. Det er meningen, at der skal være 
to foredrag, et om husdyrbrug og et om 
planteavl. Akademirådet forventer en in­
spireret og inspirerende debat efter fore­
dragene. En arbejdsgruppe vil følge Vin­
termødet op og overveje eventuelle nye 
initiativer.

c) Miljøøkonomi, ressourceøkonomi, costl 
benefitanalyser.
Jordbruget, dets hjælpeindustrier og den 
industri, som er baseret på forædling af 
jordbrugsprodukter, giver anledning til 
megen debat i samfundet. Hyppigt drejer 
det sig om beskyldninger for en utålelig 
forurening. Akademirådet finder, at 
denne debat savner en økonomisk afvej­
ning af samfunds- og gruppeinteresser. 
Eksempelvis ville et delvist forbud mod 
anvendelse af kvælstofgødning i landbru­
get medføre en udbyttenedgang, som 
kunne forskyde Danmarks handelsba­
lance yderst uheldigt.
Akademirådet har besluttet at afholde et 
endags-seminar med personer fra de sam­
fundsområder, der i særlig grad berøres af 
debatten.

d) De jordbrugsbaserede industrier og deres 
udviklings- og eksportbetingelser.
Dette forslag er endnu under overvejelse i 
en arbejdsgruppe, og da indholdet, som 
dækkes af titlen, er under revision, er det 
for tidligt at udtale sig om, hvor det en­
der.

e) Elektronik i landbruget.
Der foreligger et forslag til et symposium, 
som sandsynligvis vil blive gennemført i 
1984.
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Som tidligere omtalt er DAKOFO-prisen 
for en særlig indsats til fremme af husdy­
renes ernæring eller belysning af et pro­
blem af aktuel betydning for foderstofin­
dustrien og husdyrbruget nu en tradition. 
Akademirådet havde planlagt, at prisen i 
år skulle gives for to artikler, en af for­
søgsleder P. Detlef Møller, Statens Hus­
dyrbrugsforsøg: »Energiberegning for fo­
der til kvæg« (publiceret i Tidsskrift for 
landøkonomi nr. 4/1983), og en af lektor 
N. Enggaard Hansen og laboratorieleder 
J. Daugaard om: »Foderteknologi og fo­
derværdi«. Afleveringsfristen for den sid­
ste artikel har måttet udskydes, fordi den 
ene forfatter har været syg. Prisen uddeles 
derfor først i foråret 1984.

I fjor oplystes det, at akademirådet snart har 
fået skabt det økonomiske grundlag for en 
planteavlspris. De danske Sukkerfabrikker 
AIS, Superfos AIS og Dæhnfeldt AIS har 
givet tilsagn om at forhandle om sagen. 
Akademirådet har taget beslutning om, at 
statutten for prisen skal have følgende ord­
lyd:

Planteavlsprisen under 
Landhusholdningsselskabets akademiråd 
Landhusholdningsselskabets akademiråds 
planteavlspris, som er oprettet 1983, har til 
formål at stimulere dansk plantedyrkning i 
videste forstand. Prisen er baseret på dona­
tioner fra firmaerne De danske Sukkerfabri­
ker A/S, Dæhnfeldt A/S og Superfos A/S.

Prisen, der er på 25.000-50.000 kr., udde­
les af akademirådet til en forsker -  eller et 
forskerteam -  for udført fremragende ind­
sats inden for plantedyrkning.

Prisen kan efter akademirådets beslutning 
også tildeles med henblik på studier af/delta- 
gelse i forskningsprojekter i udlandet.

Gennemførte studier offentliggøres i Tids­
skrift for landøkonomi.

Statutten vil blive tilstillet donatorerne, 
og der vil blive indledt forhandlinger med 
dem om den videre procedure.

Akademirådet har som fast dagsordens­
punkt på sine møder: Rela'ionen rådgivning/ 
forskning!praksis.

Under behandlingen af dette punkt er der 
hver gang en meget livlig debat og erfarings­
udveksling. Det fremgår, at der i takt med 
strukturudviklingen i landbruget og med 
specialiseringen af de enkelte brug kan op­
stå problemer med at holde rådgivernes vi­
den å jour i relation til de specialiserede -  og 
meget vidende -  brugere af rådgivningstje­
nesten. Det samme gælder for forskningssi­
den, som kan have vanskeligt ved at følge 
med i fronten af en hastig udvikling. Disse 
diskussioner vil før eller siden føre til mere 
udadvendte initiativer fra akademirådets 
side. Der kan i øvrigt mindes om rådets 
initiativ med hensyn til integreringen af 
agronomers og dyrlægers rådgivning.

Afsluttende vil vi gerne takke for, at vi 
også i dette beretningsår har kunnet trække 
på mange personers arbejdskraft og har fået 
meget støtte fra forskellige firmaer, institu­
tioner og organisationer. Formandsskabet 
har tillige kunne glæde sig over et gnidnings­
frit og inspirerende samarbejde med akade­
mirådets medlemmer og med Landhushold­
ningsselskabets præsidium.

Landhusholdningsselskabets Forlag

I det forløbne regnskabsår er følgende bøger 
udsendt:
Alt det nyeste 29, 1983.
Bonde og landbrug. Træk af dansk land­
brugs historie. (Einar Jensen), 2. udg. 
Kvægavl og kvægbrug, (red. N. Gert Niel­
sen), 19. udg.
Kvægets fodring og økonomi, (red. T. Peter- 
sen-Dalum og N. Gert Nie sen), 19. udg. 
Landbrugsøkonomi 1. (Chr. Ermose og 
Chr. Rask), 2. udg.
Effektiv planteproduktion, (red. P. Hartvig 
Larsen og Aa. Mølgaard), 1. udg. 
Ejerkræavl og fjerkræhold. (red. J. Fris Jen­
sen).
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Landbrugsårbog 1983. 
Landhusholdningsselskabets Lommekalen­
der 1983.

I regnskabsåret 1983/84 udsendtes:
Alt det nyeste 30, 1984.
Avl og produktion af svin. (red. Karl Aage 
Jacobsen), 2. udg.
Fåre- og lammesygdomme.
Regneopgaver for landbrugsskolernes drifts­
lederkursus. 2. udg.
Regneregler. 2. udg.
Tabeller over fodermidlers sammensætning. 
8. udg.
Økonomisk svinefodring. (Karl Aage Jacob­
sen), 6. udg.
Landbrugsårbog 1984. 
Landhusholdningsselskabets Lommekalen­
der 1984.
Kemisk bekæmpelse af ukrudt -  anvendt bi­
ologi.
Økologisk jordbrug i Danmark 1981. 
Køkken for mange.
Håndbog i sukkerroedyrkning.

Under planlægning og udarbejdelser er:
Alt det nyeste 31, 1985.
Minkproduktion.
Love og skatteregler i landbruget. 
Kvægsygdomme, 2. udg.
Skadegørere i landbrugsafgrøder.
Hestes adfærd.
Landbrugsårbog 1985.
Landmandens lommekalender 1985.
Husdyr til husbehov.
Landbrugets ABCD.
Landbrugsplanternes ernæring. 
Landbrugsregnskab -  analyse og vurdering. 
Landbrugets Byggeteknisk håndbog.

Landhusholdningsselskabets
Landvæsensuddannelse
Gdr. Bent Christensen

Interessen blandt de unge i byerne til at 
vælge landbrug som uddannelsesområde har 
været inde i en positiv udvikling de seneste 
år. I 1982 var der stor tilgang af unge, der 
påbegyndte en landbrugsuddannelse. Samti­
dig hermed blev der konstateret stor inter­
esse blandt de unge i skolernes afgangsklas­
ser for en uddannelse inden for jordbrugs­
området.

Disse tendenser pegede i retning af, at 
den jævnt stigende tilgang til uddannelsen, 
der var konstateret de foregående år også 
ville fortsætte i 1983.

Forventningerne hertil er blevet indfriet, 
idet vi igen i 1983 har haft stor tilgang af nye 
elever til Landhusholdningsselskabets land­
væsensuddannelse.

Landhusholdningsselskabets virksomhed 
er fortsat efter de sædvanlige retningslinier. 
Arbejdet er især koncentreret om følgende 
opgaver.

Konsulentvirksomheden 
Landhusholdningsselskabet giver oplysnin­
ger om de uddannelsesmuligheder, landbru­
get kan tilbyde, og hvilke beskæftigelses- og 
fremtidsmuliger, der kan forventes efter en 
alsidig og grundig landmandsuddannelse. 
Forespørgsler herom kommer dels fra foræl­
dre til landbrugsinteresserede børn, dels fra 
de unge selv, både ved personlig og telefo­
nisk henvendelse. I stort omfang sker det 
efter forudgående henvendelse til erhvervs­
vejledningskontorer og landbrugsskoler el­
ler ved oplysninger fra pjecen »Uddannel­
serne i landbruget«, udgivet af Landbo- og 
husmandsforeningerne.

Mange unge landmænd, først og fremmest 
dem, der er under uddannelse, henvender 
sig om råd og bistand i spørgsmål, der di­
rekte eller indirekte har med deres uddan­
nelse at gøre.
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Foruden at rådgive de uddannelsessø­
gende yder selskabet råd og vejledning i 
spørgsmål vedrørende uddannelses- og an­
sættelsesforhold til landmænd, der enten på­
tænker eller beskæftiger unge under uddan­
nelse. En del landmænd har søgt oplysnin­
ger om de beskæftigelsesfremmende foran­
staltninger, det offentlige har foranstaltet, 
her specielt forhold omkring ordningen: Til­
skud til opretholdelse og forøgelse af antal­
let af lære- og praktikpladser. Selskabet 
medvirker ved ansøgning og administration 
af denne ordning.

Oplysningsvirksomheden har i 1983 været 
påvirket af den fortsat store interesse for 
landbruget og landmandsuddannelsen. Der 
er rettet et stort antal henvendelser til sel­
skabet vedrørende uddannelsesspørgsmål, 
hovedsagelig fra unge, der stod for at skulle 
forlade folkeskolen. I de to foregående år 
har vi måttet konstatere et vist misforhold 
mellem udbud og efterspørgsel af arbejds­
kraft i landbruget. Dette medførte et fald i 
antallet af henvendelser til selskabet fra 
landmænd, der ville modtage elever, og der­
med betydelige vanskeligheder med at 
skaffe det nødvendige antal elevpladser til 
de helt unge. I 1983 har situationen imidler­
tid ændret sig i en for eleverne og selskabet 
positiv retning. Der har i det forgangne ef­
terår været en rimelig balance mellem ud­
bud og efterspørgsel af arbejdskraft, hvilket 
igen har gjort det muligt at skaffe det for­
nødne antal egnede elevpladser.

I forbindelse med den almindelige er­
hvervsorientering har selskabet som i tidli­
gere år været arbejdsformidlingskontorene 
behjælpelig med udstationering af skoleele­
ver i erhvervspraktik -  hovedsagelig elever 
fra det stor-Københavnske område.

Eleverne kommer ud i landbrug som 
Landhusholdningsselskabet i forvejen har 
kontakt med og kendskab til gennem land­
væsensuddannelsen.

Der har i år været 30 erhvervspraktikanter 
i konsultation, hvoraf 28 blev udsendt i 
praktik.

Landbrugets Forskole
Der er i 1983 afholdt 8 ugers forskolekursus 
for byungdom på 3 skoler, henholdsvis Syd­
sjællands, Høng og Malling Landbrugs­
skole. Formålet med dette kursus er at give 
denne gruppe unge en sådan indsigt i de 
mest almindeligt forekommende landbrugs­
forhold af såvel praktisk som teoretisk art, 
at de unge fra byerne kan gå ind i uddannel­
sen med en rimelig baggrund.

Interessen for at starte landmandsuddan­
nelsen med et forskolekursus er fortsat stor. 
I 1983 var der 95 elever fordelt på de 3 
skoler mod 85 elever i 1982. Den fortsat 
stigende søgning til forskolerne har medført, 
at der i 1984 oprettes forskolekursus på Has­
lev, Tønder og Midtjyllands Landbrugs­
skole.

Som i de tidligere år har Landhushold­
ningsselskabet forestået arbejdet med at få 
elever fra Høng og Sydsjællands Landbrugs­
skole placeret efter kurset. Forud er gået 
dages ophold på skolerne, hvor der er ført 
samtaler med hver enkelt elev for at få alle 
de oplysninger, som er nødvendige for at 
kunne løse opgaven med elevernes placering 
på rette måde. Der er ligeledes aflagt besøg 
og ført samtaler med de landmænd, der har 
de unge i praktik under skoleopholdet -  
dette til vurdering af praktiske færdigheder. 
Til sidst drøftes forholdene omkring den en­
kelte elev med skolens forstander og lærere 
for at skaffe sig den personlige bedømmelse 
af hver enkelt, som supplement til udtalelse 
fra folkeskolen m.v.

Så først kan konsulenten med elevernes 
særlige ønsker og forhold som baggrund gå i 
gang med at finde pladsemner frem og 
bringe dem i kontakt med disse og etablere 
det endelige uddannelsesforhold mellem 
elev og principal.

Den almindelige landvæsensuddannelse 
Den praktiske uddannelse gennemfører 
Landhusholdningsselskabet i samarbejde 
med egnede læresteder for herigennem at 
sikre de tilmeldte landvæsenselever en god
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og alsidig uddannelse. Før uddannelsen på­
begyndes udarbejdes en uddannelsesplan 
for hver enkelt elev med skyldig hensynta­
gen til vedkommendes alder, forudsætnin­
ger og interesser. Flerefter formidles ansæt­
telse i de bedst egnede lærepladser, således 
at uddannelsen som helhed opnår den tilsig­
tede alsidighed.

Landhusholdningsselskabet har samar­
bejde om uddannelsen med ca. 300 læreste­
der, hvoraf hovedparten findes på Sjælland. 
De omfatter gårde af forskellig størrelse og 
driftsform, således at eleverne kan få plads 
på den egn, de foretrækker og på den ejen­
domsstørrelse og drifttype, som passer ind i 
uddannelsesmønstret for hver enkelt elev.

Tilgangen af nye elever sker bortset fra 
forskolen gennem personlig henvendelse til 
selskabet. I kraft af selskabets geografiske 
beliggenhed kommer de unge hovedsagelig 
fra det storkøbenhavnske område.

I 1983 er der tilmeldt 135 nye elever til 
landvæsensuddannelsen mod 141 i 1982.

Lærestedsbesøgene
I det opfølgende arbejde er lærestedsbesø­
gene et vigtigt led i arbejdet. Denne virk­
somhed har speciel stor betydning for de 
helt unge, hvor starten på uddannelsen kan 
være endog særdeles svær. Det tilstræbes 
derfor, at selskabets konsulent aflægger et 
besøg hos den enkelte inden for de første 2 
måneder efter uddannelsens start. Et sådant 
besøg har vist sig at have en positiv indfly­
delse på det videre uddannelsesforløb.

Blandt andre formål med uddannelses­
mæssigt sigte administrerer selskabets kon­
sulent 2 elevringe. Elevringenes aktiviteter 
består i månedlige møder hos de enkelte 
principaler, hvor man samles og beser be­
driften. Derefter drøftes aktuelle problemer 
af såvel faglig som almen karakter. Af sær­
lige emner, der er taget op i elevringene i 
1983 kan nævnes: narkotika, ’fra producent 
til forbruger’, kornopbevaring, minkavl og 
’om at gå på jagt’.

Et nyttigt og positivt arbejde for ungdom­
men, landbruget og fremtiden.

Landøkonomisk Rejsebureau
Forstander O. K. Nielsen

Landøkonomisk Rejsebureau har til opgave 
at yde vejledning vedrørende landøkonomi­
ske studierejser i ind- og udland og at med­
virke ved anbringelse af unge danske prakti­
kanter i udlandet og udenlandske praktikan­
ter her i landet. Dette arbejde, hvis daglige 
leder er kontorchef K. B. Andersen, er i 
1983 videreført efter de samme linier, som i 
foregående år.

Den samlede udveksling i 1983 omfatter 
216 placeringer fordelt med 85 danske til 
udlandet og 131 udlændinge til Danmark. 
Af de 85 danske praktikanter har 65 gæstet 
europæiske lande, 10 rejste til Canada, 7 til 
U.S.A. og 3 til Japan.

England er stadig den foretrukne værtsna­
tion for unge danske, 28 har i det forløbne år 
lært engelsk landbrug og engelsk levevis at 
kende indefra. Holland har modtaget 11 
danske praktikanter, Schweiz 10, Frankrig 
7, Island 4, Tyskland 3, Norge og Polen hver 
1 praktikant.

Det særlige EF-program, som omfatter et 
6 ugers sprogkursus i Lille eller Strassburg 
efterfulgt af 4 måneders praktik i værtslan­
det har været benyttet af 18 unge danske. 
Sprogkurset afvikles på engelsk, tysk eller 
fransk og omkostningerne afholdes af Kom­
missionen, som også afholder 75% af rejse­
omkostningerne. Der har blandt de danske 
deltagere været stor tilfredshed med 
EF-programmet, som burde kunne få endnu 
større tilslutning.

Vi har som i tidligere år kunnet skaffe 
plads til 10 unge danske i Canada, hvor vore 
unge er særdeles velanskrevne, hvilket bl.a. 
giver sig udtryk i en højere løn end den, der 
ydes praktikanter fra andre lande. Der er 
sendt 7 praktikanter til U.S.A., heraf har de

114



4 deltaget i det fine Minnesota-program, der 
omfatter 8 måneders praktik, 1 måneds ferie 
og et 3 måneders kursus på University of 
Minnesota. Dette program støttes af Tu- 
borgfondet og Ole Heyes fond.

På femte år har vi sendt unge danske til 
Japan. Der er skabt gode forbindelser, og 
der har været meget stor tilfredshed blandt 
de danske deltagere.

Udvekslingen skal jo være to-sidig. Vi har 
kunnet placere 131 unge fra andre lande i 
dansk landbrugspraktik. Det er lidt færre 
end de foregående år, men stort set alle 
ønsker udefra har kunne opfyldes.

Der foreligger mange vidnesbyrd om den 
store betydning -  landbrugsfagligt, men ikke 
mindst menneskeligt og kulturelt -  som et 
ikke for kort ophold på et udenlandsk land­
brug kan give. Vi bør alle stærkt anbefale de 
bedst egnede af vore unge, at lade et halvt 
eller et helt års udlandsophold indgå i deres 
uddannelse. Men skal vore unge være vel­
komne ude i verden, må vi naturligvis kunne 
yde den gengæld, der ligger i, at modtage de 
unge udenlandske praktikanter. Jeg vil 
gerne udtrykke Rejsebureauets tak til de 
mange danske værtsfamilier, som medvirker 
i dette værdifulde mellemfolkelige samar­
bejde.

For de udenlandske praktikanter blev der 
i juli afholdt den sædvanlige 4-dages ekskur­
sion med fagligt og turistmæssigt indhold på 
Sjælland og i København. De danske Hus­
mandsforeninger var vært ved praktikant­
middagen på Nimb. Der deltog 42 prakti­
kanter.

Rejsebureauet har i 1983 tilrettelagt 11 
studierejser for udlændinge i Danmark. 
Franske, tyske, belgiske, østrigske, ungar­
ske, svenske, amerikanske og argentinske 
rejseselskaber har nydt godt af Rejsebu­
reauets ekspertise.

Det er en stor og betydningsfuld indsats, 
der ydes gennem Landøkonomisk Rejsebu­
reau. Arbejdet i bureauet er ikke tilende­
bragt med kontakter mellem praktikant og 
værtsfamilie. Der holdes kontakt, og når der 
opstår problemer af personlig karakter, 
uoverensstemmelser, sygdom, ja undertiden 
dødsfald træder bureauet til med hjælp. Jeg 
har på Det kgl. danske Landhusholdnings­
selskabs vegne takket bureauets daglige le­
der, kontorchef K. B. Andersen for hans 
store indsats.
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Vor tids teknologi 
kon gi'
bedre økonomi
-også til 
landbruget!
KFK's EDB-grovvareservice er nu 
så meget udbygget, at det eneste, 
der skal gøres, er at den enkelte 
producent kontakter en af de mange 
KFK-detailforretninger over hele landet 
for at få en foderplan udarbejdet 
Er der ingen i nærheden, så kontakt KFK, 
telefon 06 -14 4111, og få en foderplan.

Det er let, det kræver kun en 
telefon at få en foderplan.

»Skræddersyet«
Takket være nutidens moderne teknologi kan vi nu tilbyde en skræddersyet 
EDB-foderplan til Deres besætning, idet den er baseret på den enkelte produ­
cents egne oplysninger om dyr, fodermidler og staldforhold.

Vel at mærke
en detaljeret 'oderplan, gennemregnet efter mange muligheder, En foderplar, 
som det før i tiden ville have taget dage at udregne, kan nu udregnes inden 
for få minutter.

Foderplanen er brugsanvisningen
KFK giver foderplanen som brugsanvisning til køer og slagtesvin fordi:

En korrekt foderplan er med til 
at sikre og fastholde en bedre økonomi.

AKTIESELSKABET
KORN OG FODERSTOF KOMPAGNIET
8260 VIBY J. GRØNDALSVEJ TLF. (06) 14 4111



Bioteknologien i framtidig husdyravl*)
Harald S kjervold, professor, Norge

Husdyravlen har gjennnom etterkrigsårene 
utviklet seg i retning av anvendt popula- 
sjonsgenetikk. Samvirkeavlen slik vi kjen- 
ner den fra kvegavlen må således sies å ha 
en solid forankring i denne forholdsvis nye 
gren av avlslæra.

Ut fra denne lære kan en avlsmessig en- 
dring (forbedring) av dyrematerialet skje 
ved:

1. Å endre genfrekvensen i ønsket retning, 
altså ved:
-  Seleksjon (utvalg av avlsdyr)
-  Imigrasjon (innkryssning)

2. Å endre genotypefrekvensen i ønsket 
retning.
Dette vil i praksis si at en legger opp til 
bruk av avlsmetoder, (paringsmetoder) 
hvor en kan opprettholde og utnytte en 
visse grad av heterozygoti (heterosis).

Den avlsframgang vi i de senere år har vært 
vitne til skyldes i vesentlig grad de inter- 
grerte avlsopplegg med sikte på en effektiv 
seleksjon av avlsdyr. Men framgangen in- 
nenfor enkelte populasjoner skyldes også i 
noen grad innføring av arveanlegg utenfra, 
og samtidig vedlikehold av heterozygotigra- 
den (syntetiske populasjoner).

Avlsframgang

Med de hjelpemidler vi rår over i moderne 
husdyravl er det en øvre grense for avlsmes­
sig (genetisk) framgang pr. år.

Denne grense er avhengig av en rekke 
faktorer som det vil føre for vidt å gå nær­
mere inn på i denne sammenheng. Innenfor 
samvirkeavlen (storfe, svin og småfe) har vi 
imidlertid i de senere år kunne vise til en 
avlsframgang for viktige egenskaper på i 
nærheten af 1 pct. pr. år. Dette er en fram­
gang som er en god del mindre enn hva som 
er teoretisk mulig, moiunår en tar omsyn til 
at en selekterer samtidig for flere egenska­
per, er avlsframgangen i en rekke popula­
sjoner etter hvert kommet opp til hva som er 
realistisk mulig.

Vi har grunn til å anta Et vi ved et syste­
matisk avlsarbejde skulle kunne opprett­
holde en slik avslframgang over et lengre 
tidsrom (10-15 generasjoner). Hvis vi der- 
imot ønsker en radikal økning av avlsfram­
gangen må det mobiliseres:

-  ny kunnskap
-  ny teknologi

Før vi imidlertid går nærmere inn på dette, 
kan en spørre om det er noe reelt behov for 
en fortsatt rask forbedring av husdyras pro- 
duksjonsegenskaper?

Svaret på dette spørsmålet ligger i stor 
grad i selve målsettingen av avlsarbeidet.

Innen husdyrproduksjonen må en som 
kjent ta omsyn til en lang rekke egenskaper. 
Ved rangering av de mange egenskaper skal 
vi legge vekt på:

-  den økonomiske betydning av hver enkelt
karakter

*) Inclæg ved Det kgl. danske Landhusholdningsselskabs vintermøde den 15. marts 1984.
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-  de muligheter vi gjennom avlsarbeidet har 
for å forbedre egenskapen (størrelsen av 
genetiske parametre)

-  hvor tidsbestandig målsettingen er for 
vedkommende egenskap.

Hvis vi etter disse prinsipper i tur og orden 
tar for oss alle tenkelige egenskaper innen 
husdyrproduksjonen, finner vi en egenskap 
som overskygger alle andre, nemlig fårut- 
ny t teisen.

Fram til nå er det direkte eller indirekte 
en forbedring av dyras förutnyttelse vi har 
vært opptatt av. Seleksjon for mjølkeav- 
drått, veksthastighet, fruktbarhet og konsti- 
tusjon er således indirekte en seleksjon for 
förforbruk pr. produktenhet. Förutnyttelsen 
er i realiteten et overordnet avlsmål og selve 
ressursutnyttelsen i animalproduksjon vil 
trolig måtte tillegges minst like stor vekt i 
framtiden.

Nå har vi videre behov for forbedring av 
en lang rekke kvalitets- og bruksegenska­
per. En må således kunne konkludere med 
at det i høg grad ville være ønskelig å kunne 
øke takten i avlsframgangen.

Ny kunnskap/teknologi i 
husdyrforedlingen

Figur 1 gir en forenklet skisse over mulige 
ressurser/hjelpemidler med sikte på å kunne 
få øke effektiviteten innenfor husdyrfored­
lingen.
Det en søker å antyde med denne figuren 
kan kort summeres opp slik:

-  Det er sannsynligvis en begrensa (margi­
nal) økning i avlsframgangen som kan for­
ventes gjennom en videre utvikling av 
selve populasjonsgenetikken.

-  Det kan på lengre sikt være en betydelig 
avlsframgang å hente i en sterkere inte­
grering av enkelte sider av fysiologien. 
Spesielt interessante er de avlsmessige 
perspektiver som er knyttet til immunolo­
gien, det ligger også interessante aspekter 
i en avlsmessig integrering i endokrinolo- 
gien (hormonretta avl).

-  Dypfrysingsteknikken vil i tilknytning til 
annen bioteknologi kunne få avgjørende 
innvirkning på avlsframgangen. Dette 
gjelder spesielt de husdyrarter der dypfry-

FOREDLINGSARBEIDE (ARVLSFRAMGANG)

f t
y  Avlslæra

-  Arvelæra
-  Moderne 

statistikk/EDB
-  Fysiologi

•  reproduksjon
•  endokrinologi
•  immunologi

Bioteknikk
-  kunstig sædoverf./ 

dypfrysing.
-  Transplantering 

av embryo.
-  splitting av embryo/ 

kloning.
-  Tekniske hjelpe- 

midler for en rask 
og sikker regi­
strering av aktuelle 
egenskaper.

\

x
Molekylær 
genetikk, -  dvs. 
Gen­
teknologi

\ /
Figur 1. Husdyrforedlingen er basert på en integrering av avlslæra- og bioteknikken. I framtiden er 
det sansynlig at molekylærgenetikken vil spille en betydelig roli i husdyrforedlingen.
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singsteknikken hittil ikke har slått til sær­
lig bra (svin og småfe).

-  Transplantering av embryo som nå alle­
rede har et betydelig omfang innen storfe- 
avle, vil i samband med genteknikk kunne 
bli et viktig hjelpemiddel i husdyrforedlin- 
gen.

-  Nye tekniske hjelpemidler for nøyaktig 
registrering av viktige egenskaper kan 
komme til å bidra til en betydelig effekti­
visering av avlsarbejdet, f.eks. bruk av 
datatomograf eller andre hjelpemidler for 
estimering av kroppssammensetning og 
energiinnhold hos levende dyr.

En tredje dimensjon

Det kunne ha vært fristende å dvele noe mer 
ved enkelte av de mulige innovasjoner som 
det her i stikkords form er minnet om. Det 
biir imidlertid ikke tid til dette, fordi det, 
slik det ser ut, er avlsmessige nyvinninger av 
større rekkevidde som »banker på døren«.

Fig. 2 gir en översikt over tidspunktet for 
viktige oppdagelser innenfor bioteknolo­
gien. Som det går fram av denne översikten 
har det i de siste 10-12 år skjedd en lang 
rekke interessante oppdagelser.

Det vil være merkelig om ikke en eller 
flere av disse oppdagelser kan komme til å 
få innvirkning på utviklingen av framtidig 
husdyrforedling. Videre er det vel sannsyn- 
lig at denne fortegnelse over oppdagelser 
bare kommer til å øke med årene. Den mas­
sive forskningsinnsats, særlig innenfor mole­
kylærgenetikken, under streker denne anta­
gelse.

Jeg skal i det etterfølgende i alt vesentlig 
dvele ved de av disse oppdagelser som har 
relasjoner til molekylærgenetikken. Denne 
»nye avlslære« er tilsyneladende i ferd med å 
gi dyreforedlingen en tredje dimensjon, 
nemlig genteknikken.

Det gjelder i første rekke mulighetene til 
å kunne bli istand til å flytte (transplantere) 
selekterte enkeltvise arveanlegg fra en dyre­
art til en annen.

Tidspunkt for viktige oppdagelser innenfor 
BIOTEKNOLOGIEN

1780 -  Kunstig sædoverføring............................
1890 -  Transpi. av befukta egg..........................
1951 -  Dybfrysing av sæ d..................................
1972 -  Dypfrysing av befrukta e g g ..................
1973 -  Transpi. av enkeltvise gener..................
1977 -  Fremkaldt jomfrufødsel........................
1978 -  Splitting av embryo................................
1979 -  Transpi. av syntetiske arveanlegg........
1981 -  Befruktning utenfor børen.................
1981 -  Eggløsning utenfor mordyret................
1981 -  instrumenter for syntetisering av gener
1982 -  Overføring av utvalgte arveanlegg

fra en dyreart til en annen....................
1982 -  Kjønnsbestemmelse av embryo............
1983 -  Syntetisering av kromosomer................
1984 -  Den arvelige kode for det enzym

som spalter ligninet................................

Spallanzani 
W. Heape
C. Polge
D. G. Wittingham og m.arb.
S. N. Cohen og H. Boyer
P. C. Hoppe og K. Illmensae 
L. A. Moustafa og J. Hahn 
W. Gilbert og m.arb.
B. C. Brackett og m.arb.
Y. Kobayashi 
D. A. Hapwooc

R. D. Palmiter og m.arb.
T. E. Wagner 
Murray og Szostak

Kirk og Ming Tein

Fig. 2. En översikt over tidspunktet for viktige oppdagelser innenfor bioteknologien.
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Molekylærgenetikk ved hjelp av 
stikkord

Før en går noe nærmere inn på de eventuelle 
muligheter som genteknikken representerer 
i framtidig husdyravl, vil det kanskje være 
på sin plass med en kort oppsummering af 
enkelte viktige sider ved molekylærgenetik­
ken.

Arvelovene ble som kjent oppdaget av 
Mendel så tidlig som i 1865. Fra århundre- 
skiftet er så arvelæren utviklet til en selv­
stendig vitenskap, idet vi etter hvert har fått 
betydelig kjennskap til nedarvingsforhol- 
dene hos både planter og dyr.

Denne omfattende kunnskap har en vært 
istand til å utvikle uten egentlig å ha kjenn­
skap til det stofflige grunnlag for arven.

For å trenge helt inn i arvens mysterium 
var det imidlertid nødvendig å ta i bruk to 
hjelpevidenskaper, nemlig:

-  biokjemi
-  kybernetikk, -  altså informasj onslære

Det store gjennombuddet kom da Watson 
og Crick for 31 år siden oppdaget strukturen 
av det eindommelige DNA-molekylet*) som 
er plassert inne i cellekjernen.

-  DNA-molekylet, -  sete for livets alfabet. 
Dette molekylet har form som en vindel- 
trapp med mange »trinn« (baser) som hol­
der de to vangene sammen. Hos pattedyr 
er det i overkant av 5 milliarder trinn i 
dette molekylet, og det er hos alle plante- 
og dyrearter 4 prinsippielt ulike typer av 
trinn i denne lange vindeltrappa. Det er 
rekkefølgen av disse trinenne som utgjør 
den arvelige kode, -  også kalt livets alfa­
bet.

-  Proteinet, -  det stofflige grunnlag for liv. 
Proteinet spiller en nøkkelrolle i nesten 
alle biologiske prosesser. Av slike livsvik- 
tige prosesser kan nevnes:

-  enzymfunksjonene (katalyse av kjemi- 
ske processer i cellene)

-  transport/lagring av stoffer (eks. he- 
maglobin, transport av oksvgen)

-  mekanisk støtte (sener, skjelett osv.)
-  bevegelse (muskler)
-  forsvar, immunfunks joner (antistoffer)
-  sansing
-  koordinering af cellefunksjonen (hor­

moner)
-  ernæring
Når en i denne sammenheng minner om 
proteinene er det fordi det nettopp er 
gjennom proteinene at arveanleggene pro­
grammerer alle de egenskaper som karak­
teriserer et individ.

-  Cellen, -  stedet for proteinpr o duks jon
I en enkelt bakteriecelle er det påvist i 
overkant av 3 tusen forskjellige proteiner, 
mens det i pattedyrcellene er noen hundre 
tusen forskjellige proteiner.
Proteinene er som kjent bygget opp av 20 
forskjellige byggestener (aminosyrer), og 
det er antallet og rekkefølgen av disse ami- 
nosyrene som gir proteinstoffene deres 
funksjonelle egenskaper. Cellen er i reali­
teten en proteinfabrikk, men med et pro­
duktregister som overgår enhver industri.

-  Den genetiske kode er plassert i DNA-mo­
lekylet
Forskerne har i de senere år greidd å de- 
siffrere den genetiske informasj on som 
ligger lagret i DNA-molekylet. Det er be­
vist at det er rekkefølgen av 3 og 3 trinn i 
denne DNA-vindeltrappa som bestemmer 
hvilke aminosyrer som i tur og orden skal 
kobles til proteinmolekylet under selve 
proteinsyntesen.
Det ene molekylet som ligger plassert i 
cellekjernen hos de mange milliarder 
kroppsceller inneholder altså den ufatte­
lige mengde av informasjoner som skal til

*) DNA er forkortelse for den kjemiske betegnelse, nemlig deoxyribonukleinsyre.
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for å grogrammere produksjonen av flere 
hundre tusen ulike proterityper.

-  DNA-RNA
Forskerne har vist at straks før protein­
syntesen starter produserer DNA-tråden 
en spesiell »kopi« som egentlig er den ar- 
beidstegning som ligger til grunn for pro­
teinsyntesen. Denne nye tråden har fått 
betegnelsen RNA*).

-  Et arveanlegg, -  »et stykke programvare« 
Biokjemien har i de senere år utviklet 
metoder slik at en kan bestemme amino- 
syrerekkefølgen i et gitt protein. Kjenner 
en denne rekkefølgen, kjenner en auto­
matisk trinnrekkefølgen for det stykke, -  
det gen på DNA-tråden som koder for 
vedkommende protein, altså:

Et gen er alle de koder (trinn) som skal til 
for å programmere aminosyrerekkefølgen 
for et gitt protein.

'i--------------7.700 BASEPAR-
iL_____ 1 2 3 4 5 6
] A | B | C | D | E | F |  G
i l i l l I I

47 185 51 129118 143156 1.043
Fig. 3. Genet for eggalbumin. Øverst et foto tatt 
med elektromikroskop. Den prikkede streken 
representerer den del af DNA-tråden som koder 
for aminosyren.
Nederst ser vi at disse innskutte stykker (introns) 
utgjør en betydelig del av DNA-stykket. 
Forskerne mener at disse inskutte stykker kan ha 
spilt en viktig rolle i evolusjonen.

*) RNA er forkortelse av ribonukleinsyre.

© DNA-tråden
II

©
VRNA-traden
||

©
VProteiner

JL
©

V
Celler

©

—I Inneholder all gene- 
I tisk informasjon

—I »Arbejdstegning« for 
I proteinproduksjon

— Det stofflige grunnlag 
for liv og dermed for 
egenskapene

Små, -  men avanserte 
kjerrriske »fabrikker« 
som hver har et pro­
duktregister på 
10-tusenvis forskjel- 
lige oroteiner

Individet
Et 13-sifret antall 
av cellen, hver med 
noen 10-tusen for- 
skjellige proteiner 
som til sammen gir 
individet sine ulike 
egenskaper.

Figur 4. Denne raske ferd gjer.nom 
molykylærgenetikken kan oppsummeres 
slik det er vist i denne figuren.

Takket være de store oppdagelser som er 
gjort innenfor molekylærgenetikken har vi 
nå fått en logsik definisjor av det tidligere 
noe mystifiserte gen.

Et gen består av fra noen hundre og opp 
til så mye som er par tusen basesekvenser 
(trinn). Fordi en i de flesre tilfeller finner 
innskutte i genene basesekvenser som ikke 
koder for noen aminosyre (introns) er det 
DNA-stykket som tilsvarer et gen mye len­
ger enn den funksjonelle del av genet. Se 
figur 3.

Hjelpemidler i genteknikken

Før vi kommer noe mer inn på selve gentek­
nikken, -  altså identifisering, isolering, opp- 
formering og transplantering av enkeltvise
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gener, må en kort omtale noen av de hjelpe- 
midler en gjør bruk av i genteknikken.

Professor Errebo Larsen vil i sitt foredrag 
komme nærmere inn på enkelte sider ved 
selvs teknikken i samband med såkalt re- 
kombinant DNA-teknikk. Jeg nevner derfor 
bare så mye om dette som er nødvendig for 
å kunne beskrive transplantering av selek- 
terte gener fra en dyreart til en annen.

Enzymene
Stikkordet når det gjelder hjelpemidler i bi­
oteknologien er oppdagelsen av en gruppe 
enzymer med en virkning som gjør gentek­
nikken mulig.

Gjennembruddet kom med oppdagelsen 
av restriksjonsenzymene. Disse enzymene 
»låser« opp DNA-tråden etter bestemte 
trinnkombinasjoner (basesekvenser). Det 
eiendommelige ved disse enzymne er at de 
»låser« opp DNA-molekylet på langs.

Hittil er det oppdaget over 300 ulike re- 
striksjonsenzymer slik at en i dag kan kappe 
DNA-molekylet ved de basesekvenser en 
måtte ønske. Oppdagelsen av disse enzy­
mene representerer en nesten utrolig gave 
til molekylærgenetikken.

Det er ellers oppdaget enzymer som kan 
addere til eller ta bort en basesekvens fra 
enden av DNA-stykket, eller som kan ad­
dere til eller ta bort et fosfat fra DNA-styk­
ket.

Videre er det funnet fram til enzymer som 
kan reparere basefeil som oppstår ved repli- 
kasjonen. Det finnes også enzymer som med 
utgangspunkt i RNA kan lage DNA osv.

Kartlegging av basesekvensene
Det er ellers utviklet teknikk slik at en i
kombinasjon med elektroforese relativt
raskt kan bestemme basesekvensene på
DNA-molekylet.

Den engelske forskeren Fr. Sanger*) var 
den første som fullstendig greidde å kart- 
legge basesekvensene i et DNA-molekyl.

*) Nobelpris 1980.

han kartie de 5337 basesekvensene i DNA- 
molekylet hos ØX 174 virus.

Idag er dette blitt noe i nærheten av ruti- 
nearbeid, idet forskerne er i ferd med å kart- 
legge basesekvensene ikke bare hos menne­
sket, men hos flere andre arter.

Syntetisering av gener
Genteknikken har i de tre siste år fått et 
annet viktig hjelpemiddel, nemlig den så- 
kalte DNA-synteziser. Det er altså nå blitt 
mulig å syntetisere programmerte gener.

Vektorer
Et annet gjennombrudd innenfor moleky­
lærgenetikken var oppdagelsen og senere vi- 
dereutviklingen av de såkalte plasmider. 
Dette er DNA-stykker som hos colibakte­
rier ligger utenfor kromosomene. Slike plas­
mider har den egenskap at de tar opp i seg 
og oppformerer fremmede gener. Dermed 
er genteknikken blitt mulig.

Transplantering, overføring av 
selekterte gener.

Et av de mange problemene vi møter i hus- 
dyrforedlingen er at vi praktisk talt alltid 
finner både gode og dårlige arveanlegg re­
presentert i samme kjønnscelle (sperm/egg).

Selv om vi har funnet fram til et verdifullt 
avlsdyr er det et tankekors at bruken av et 
slikt dyr alltid medfører at vi drar med oss 
en rekke uønskede kvaliteter. Gjennom sy­
stematisk avlsarbeide kan vi gradvis endre 
frekvensen av ønskede gener, men det å 
endre genfrekvensen er som vi vet en meget 
långsiktig prosess.
Etter at en har:
-  fått kjennskap til den genetiske kode
-  blitt istand til å identifisere og isolere det 

aktuelle gen
-  blitt istand til å transplantere genet til 

vektorer for oppformering
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har en begynt å tenke seg mulighetene for å 
kunne overføre selekterte gener fra en dyre­
art til en annen.

Hvis en slik transplantering skal ha noen 
avlsmessig mening, må det aktuelle genet 
deponeres i kimbanen. I praksis vil det si at 
genet må transplanteres til en av de to pro- 
kjerner (enten kjernen fra egget eller kjer­
net som stammer fra spermet) før disse to 
smelter sammen.

Slik transplantering lykkes første gang hø­
sten 1981, idet det blev mulig å deponere 
genet fra B-globulin hos kanin i en prokjerne 
i et befrukta museegg (Constantini og Lacy, 
1981). Dette resulterte i fostre og senere 
museunger som viste seg å syntetisere ved­
kommende protein, men ikke nok med det, 
disse dyr nedarvet denne egenskap til sitt av- 
kom.

Denne såkalte naken-gen overføring re­
presenterte et virkelig gjennombrudd innen 
genteknikken.

Bare for noen år tilbake var dette et pro­
blemkompleks som en antok ikke ville bliv 
løst før i neste århundre. Det foreligger 
imidlertid i dag beretninger om et ti-tall 
slike forsøk der en ved hjelp av naken-gen 
metoden har overført fremmede arveanlegg 
til kimbanen hos mus.

Spesielt oppmerksomhet har det vakt de 
to amerikanske forsøk med overføring av 
genet for veksthormon fra henholdsvis rot­
ter og mennesker til mus (Palmiter og med- 
arb. 1982 og 1983).

Resultatene fra disse to forsøkene kan 
sammenfattes slik:

1. Ved å spleise den funksjonelle del av det 
fremmede gen til start/reguleringsdelen 
av det tilsvarende gen hos mus, har en i 
stor utstrekning fått det fremmede gen til 
å fungere.

2. Disse forsøkene indikerer at effekten av 
slik transplantering i noen grad er avhen- 
gig av hvor mange kopier av vedkom­
mende gen som har latt seg transplan­
tere. Se Figur 5.

Alder i dager
Fig. 5. Resultater fra transplantering av 
genet for veksthormon hos rotter til mus 
(Palmiter 1982). Tallene bak kurvene angir 
antall kopier av det nye gen.

3. Det ser ut til at de transplanterte arvean­
legg nedarves til de senere generasjoner 
og etter de mendelske arvelover. Se Fi­
gur 6.

Når det gjelder den tekniske side ved de 
naken-gen undersøkeiser som er gjennom- 
ført synes det som:

-  de største problemene ligger i å få tak i et 
tilstrekkelig antall befrukta egge som 
ennå befinner sig i den fase hvor en har 
prokjerner.

-  Selve injeksjonen i prokjerne resulterer i 
stor dødelighet. Eggene er jo bare noen 
tusendels millimeter og prokjernene er 
enda mye mindre. Injeksjonsutstyret er 
såvidt »grovkalibret« at bare 10 pct. av 
eggene overlever injeksjonen.

-  En stor proporsjon (ca. 70 pct.) av de 
egge som utvikles har adoptert det nye 
gen.

Genteknikk i husdyrforedlingen

Ennå har en ingen beretninger om naken- 
gen overføring til noen av våre husdyrarter, 
men det er planer om slike forsøk med får i 
Australia (Ward 1982) og med svin i USA 
(Scientific American, May 1983).
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Figur 6. Resultater fra transplantering av genet for veksthormon hos mennesker til mus. I figuren 
til høyre ser vi avkommet etter en hanne som hadde fått transplantert det nye arveanlegget. 4 av 7 
avkom nedarver det nye arveanlegget (øvre kurve), mens 3 avkom ikke viser dette genet 
(mendelsk nedarving).

Nå har det særlig hos kveg i de senere år 
vært en rask utvikling når det gjelder foster­
transplantering, men også når det gjelder 
embryo-kirurgi (splitting av foster).

En må derfor anta at en bioteknisk sett 
står forholdsvis godt rustet til eventuelle 
eksperimenter med genoverføring selv om 
det synes relativt vanskelig å fiksere pro- 
kjerner i befrukta egge hos både kveg og 
svin.

Fordi det foreligger så lite litteratur når 
det gjelder bruk av genteknikk i husdyrfo- 
redlingen, er det muligens liten aktivitet 
ennå når det gjelder slikt utviklingsarbeide.

Det er imidlertid ennå ikke mere enn 3 år 
siden en første gang lykkes med »naken- 
gen«-overføring og således åpnet veien for 
transplantering av selekterter gener fra en 
dyreart til en annen.

Nå tar det selvsagt noe tid å bygge opp 
forskergrupper som kan ta fatt på slikt 
utviklingsarbeide. Det må nødvendigvis

også ta noe tid før slike grupper kan vise til 
praktiske resultater.

Det er imidlertid nærliggende å anta at 
enkelte av de mange ressurssterke industri­
bedrifter innenfor bioteknologi allerede er 
igang med slikt utviklingsarbeide.

Denne industri har i de senere år kjøpt 
opp en rekke av de fremste forskere innen­
for molekylærgenetikken, og nettopp fordi 
denne industri har så gode økonomiske re­
sultater er det all grunn til å tro at enkelte av 
de er igang med utviklingsarbeide som har 
relasjoner til husdyrforedlingen. Om så er 
tilfelle vil vi neppe bli helt ajour med de 
resultatene som er oppnådd. Dette vil trolig 
søkes holdt hemmelig inntil det »nye pro­
duktet« presenteres på markedet.

Det er ingen gitt å si når vi eventuelt vil bli 
konfrontert med slikt utviklingsarbeide. Det 
kan skje i løpet av de nærmeste år, men det 
kan også ta decennier.
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Hvilke gener?

Selv om en også hos pattedyr er istand til å 
bestemme basesekvensen for DNA-moleky- 
let gjenstår det uendelig mye forskning før 
en hos våre husdyrarter har noe i retning av 
et genkart. Takket være en massiv forsk- 
ningsinnsats har en hos mennesker kunnet 
kartlegge en lang rekke gener, men selv in- 
nen humangenetikken er det bare en be­
grenset del av DNA-molekylet som ennå er 
kartlagt.

I de tilfeller hvor en hittil har overført 
arveanlegg fra en dyreart til en annen, har 
en delvis på indirekte måte greidd å identifi- 
sere de aktuelle arveanlegg.

Som tidligere nevnt er det aminosyrerek- 
kefølgen og antallet aminosyremolekyler i 
polypeptidkjeden som avgjør proteintypen. 
Videre minner vi om at det er basesekven­
sen, den genetiske kode, som programmerer 
aminosyre rekkefølgen.

For egenskaper som direkte har med en 
enkelt proteintype å gjøre, kjenner vi altså 
indirekte hvordan arveanlegget er sammen­
satt.

Det har nå i noen år vært mulig å pro­
grammere arveanlegg. Det er således et fak­
tum at enkelte av de hormoner som produ- 
seres ved hjelp av genteknikk er basert på 
syntetisk fremstilte gener.

Selv om kanskje alle arvelige egenskaper 
har sin bakgrunn i spesifikke proteiner, er 
de fleste egenskaper et resultat av et kompli- 
sert samspill mellom en lang rekke protei­
ner.

Slike egenskaper synes det lite sannsynlig 
at en kan påvirke positivt gjennom gentrans­
plantering. 7 relasjon til husdyrforedlingen 
synes genteknikken derfor å være begrenset 
til egenskaper som er styrt av ett protein, dvs. 
ett enkelt arveanlegg.

Nå er det som nevnt tidligere undersøkei­
ser som tyder på at enkelte av de mere kom- 
pliserte avdråttsegenskaper delvis er influert 
av antall kopier av vitale gener.

Palmiter og medarbeidere er således i sin

diskusjon inne på om en ikke ved å øke 
antall kopier av arveanlegget for prolaktin 
skulle forvente en innvirkning på laktasjo- 
nen. Genteknikken kan derfor muligens 
også bli aktuell når det gjelder endring av 
sammensetning av enkelte husdyrprodukter.

Det er svært vanskelig å forutsi hvilke ge­
ner som innen husdyrforedlingen vil bli 
gjenstand for transplantering. Vår fantasi 
strekker nemlig ikke til når vi kommer inn 
på de aspekter som åpner seg ved en eventu- 
ell transplantering av selketerte gener.

Ut fra det vi kan se på nåværende tids­
punkt er det særlig tre grupper av arvean­
legg som antas å bli gjenstand for transplan­
tering, nemlig:

-  Gener som koder for antistoffer (med det 
formål å øke dyras immunforsvar).

-  Gener som koder for enkelte hormoner 
(f.eks. veksthormon, prolaktin osv).

-  Addering av flere kopier av arveanlegg 
som bestemmer det stofflige innhold i en­
kelte husdyrprodukter. Proteiner en kjen­
ner aminosyrerekkefølgen til og således 
kjenner basesekvensen til genene (eks. 
kasein, albumin, globulin, enkelte typer 
av myoglobulin, keratinin osv.).

Beredskap

Innenfor norsk husdyrbruk har vi i alle fail 
en meget lav grad av beredskap ovenfor det 
som muligens kan komme til å skje innenfor 
anvendt genteknikk.

Vi har innefor landets grenser 12-14 ulike 
forskergrupper som arbeider med rekombi- 
nant DNA. Vi har imidlertid ingen slike 
forskningsmiljøer innenfor agronomien.

Bioindustrien er jo allerede i sterkt grad 
involvert i humanmedisinen/farmakologien. 
Skrittet over til »nakengen«-overføring av 
arveanlegg som koder for syntesen av anti­
stoffer synes derfor snublende nær.

Men i tillegg til at dette sannsynligvis er 
noe av det første resultat vi møter av slikt
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utviklingsarbeide, vil selvsagt markedsfø­
ring av gener for sjukdomsresistens kunne 
bli svært slagkraftig.

Norsk husdyrbruk har imidlertid ingen 
rådgivere med bakgrunn i genteknikk å 
kunne støtte seg til om eller når vi eventuelt 
biir presentert »genprodukter« fra uten- 
landsk bioindustri.

Vi behøver ikke å satse stort på forskning 
innefor rekombinant DNA. Det er så 
enormt store omfang innenfor denne forsk­
ning allerede at vi kan konsentere oss om å 
sette oss in i det viktigste som er i ferd med å 
skje. Forskningen må begrenses til den an­
vendte del og bare i det omfang som er 
nødvendig av hensyn til opplæring av fag­
folk.

Dette er også hovedkonklusjon i en utred- 
ning som Norges Landbruksvitenskapelige 
Forskningsråd nettopp har presentert.

Jeg vil for egen del legge til at jeg tror det 
er viktig at vi snarest starter med å infor­
mere de praktiske husdyrbrukere om de mu- 
ligheter som er i vente når det gjelder fram- 
tidig husdyravl.

Saken har jo også en etisk side, og i denne 
diskusjon bør også den praktiske husdyrbru- 
ker kunne delta.

Selvsagt kan det enda ta mange år før mye 
av dette er en praktisk realitet, men det kan 
også hende at den engelske avlsforsker Al­
lan Robertson får rett når han konkluderer 
med:

»Det kan meget vel skje at metoderne er 
tilgjengelig før vi vet hvad vi skal gjøre med 
dem«.

126



Bioteknologiens udnyttelse i 
planteproduktionen*)
Ama J. Andersen, dr.agro., Afdelingen for Landbrugsforsøg, 
Forsøgsanlæg Risø

Indledning

Bioteknologi er blevet et populært udtryk, 
som vi næsten dagligt møder i dagspresse og 
fagblade. Ofte uden at det nærmere define­
res, hvad begrebet dækker. Begrebet 
bioteknologi kunne defineres som den tek­
nologi, som anvendes til produktion og be­
handling af biologiske materialer og ville 
dermed omfatte alle de aktiviteter, der har 
med praktisk jordbrug samt levneds- og ny­
delsesmiddelindustrien at gøre. Men en så 
bred definition ville være uhåndterlig i den 
sammenhæng, hvori vi skal behandle emnet 
i det følgende. Det vil derfor nok være hen­
sigtsmæssigt, at jeg indledningsvis forsøger 
at definere, hvad jeg vil forstå ved biotekno­
logi og påpege nogle af de videnskabelige 
gennembrud, der danner baggrund for de 
store forventninger, der synes at næres til 
den moderne bioteknologis fremtidige ud­
nyttelse.

Ved bioteknologi forstås i det følgende: 
Kontrolleret udnyttelse af mikroorganis­
mer, dyre- og planteceller samt biomoleky­
lær teknik i forskning og biologiske produk­
tionsprocesser. I den betydning har biotek­
nologi været anvendt i ca. 100 år, idet dens 
forudsætning var Pasteur’s udvikling af en 
metode til rendyrkning af mikroorganismer. 
En metode som her i landet hurtigt blev 
kendt og videreudviklet af Emil Chr. Han­
sen til rendyrkning af ølgær og taget i brug af 
bryggeriindustrien i 1883. Omtrent samtidig 
skete der en tilsvarende udvikling inden for 
mejerisektoren, hvor man begyndte at pa­

steurisere mælken og anvende rendyrkede 
bakteriestammer i smør- og osteproduktio­
nen. Resultaterne af den videre udvikling 
ser vi blandt andet i det rigt varierede udbud 
af mejeriprodukter, vi i dag kan vælge imel­
lem.

Også inden for lægevidenskab og medici­
nalindustrien har den mikrobiologiske 
forskning dannet baggrund for bioteknolo­
gisk produktion af farmaceutika m.v. Her 
skal blot nævnes det omfattende arbejde, 
som i mellemkrigsårene førte til opdagelsen 
af, at visse svampearter udskiller antibioti­
ske stoffer, og som blev forudsætningen for 
fremstillingen af penicillin og andre antibio­
tika, der i dag er af uvurderlig betydning i 
bekæmpelsen af smitsomme sygdomme.

Under og efter 2. verdenskrig skete der en 
rivende udvikling i den for bioteknologien 
grundlæggende forskning i mikrobiologi, fy­
siologi, biokemi, cytologi cg genetik. Alle­
rede i 1953 blev strukturen af DNA-moleky- 
let (DNA: deoxyribonucleinsyre), der bærer 
arveanlæggene (generne), opklaret og med 
denne opdagelse fulgte en intens udforsk­
ning af DNA-molekylets funktion og detal­
jerede opbygning, hvilket har ført til, at man 
i dag har et ret nøje kendskab til genernes 
sammensætning og virkemåde. Dette har på 
afgørende vis øget kendskabet til levende 
organismers arvemasse og skabt mulighed 
for at ændre på såvel mikroorganismers som 
på planters og dyrs arvelige egenskaber ved 
hjælp af gen-overførsel eller såkaldt gen­
splejsning.

*) Indlæg ved Det kgl. danske Landhusholdningsselskabs vintermøde den 15. marts 1984.
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Bioteknologi og planteforædling

Planteforædling bygger på 2 grundlæggende 
forudsætninger:
1) at der er eller kan frembringes genetisk 
variation i udgangsmaterialet og 2) at der 
findes eller udvikles effektive selektionsme­
toder til udvalg af ønskede genotyper. I tra­
ditionel planteforædling udnyttes den gene­
tiske variation, der findes i naturlige popula­
tioner, eller den fremskaffes ved mutation 
eller kromosomtalsfordobling. Ved kontrol­
lerede krydsninger søges ønskede egenska­
ber kombineret, hvorefter der foretages ud­
valg af attraktive genotyper i dyrkningsfor­
søg-

På begge disse områder forventes de mo­
derne bioteknologiske metoder at kunne få 
vidtrækkende betydning for planteforædlin­
gen. Ny genetisk variation kan frembringes 
via gen-splejsning, og udviklingen af »in vi- 
tro« teknikker for celle- og protoplastkultu- 
rer vil formentlig åbne mulighed for selek­
tion af ønskede genotyper på celle-niveau 
med efterfølgende regeneration til hele 
planter fra enkelt-celler.

Gen-splejsning
Ved gen-splejsning kan DNA fra 2 forskel­
lige arter kombineres med hinanden. Forud­
sætningerne for, at dette nu kan lade sig 
gøre, var nogle opdagelser, som fandt sted i 
begyndelsen af 1970-erne. Det viste sig, at 
der findes små ringformede DNA-moleky- 
ler, såkaldte plasmider, som ligger frit i bak­
terieceller, uafhængigt af kromosomet, hvor 
hovedparten af DNA-et befinder sig. Endvi­
dere opdagede man, at der findes en gruppe 
enzymer, restriktionsenzymer, som kan 
spalte DNA, både i kromosomer og plasmi­
der, på ganske bestemte steder i molekylet 
og på en sådan måde, at stykkerne ved hjælp 
af andre enzymer, ligaser, kan bygges sam­
men igen på nye måder. Herved blev man i 
stand til fx at indføre fremmed DNA i bak- 
terieplasmider. Endelig opdagede man, 
hvorledes det ændrede plasmid kan indføres

V æ rtbakterie

Figur 1. Skematisk oversigt over 
fremgangsmåden ved overførsel af fremmed 
DNA til bakterier.

i en bakterie og dermed ændre dens arvelige 
egenskaber.

Fremgangsmåden ved gen-splejsning kan 
kort beskrives ved følgende 4 trin: 1) DNA 
fra en donor-organisme isoleres og behand­
les med et restruktionsenzym, 2) på tilsva­
rende måde isoleres plasmid-DNA fra en 
anden organisme, og dette spaltes med 
samme restriktionsenzym, hvorved det ring­
formerede plasmid åbnes, 3) ved sammen­
blanding i nærværelse af enzymet DNA-li- 
gase kan der opstå kombinationer af plas­
mid- og donor-DNA, hvorved plasmidet 
lukkes igen, 4) det ændrede plasmid overfø­
res dernæst til en værtsorganisme -  typisk en 
bakteriecelle -  og kan derefter ved cellede­
ling gå i arv til de følgende generationer. 
Det er herefter muligt at opformere (klone) 
bakterier med plasmider, der indeholder 
forskellige fragmenter af fremmed DNA. 
De enkelte kloner må derefter nærmere un­
dersøges for tilstedeværelse af det gen, man 
har ønsket overført.

Overførsel af DNA fra en bakterie-
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stamme til en anden kan nu i mange tilfælde 
gennemføres rutinemæssigt. Derimod vol­
der genoverførsel til planter betydelige van­
skeligheder, idet overførslen må ske på en 
sådan måde, at det nye gen-materiale bliver 
indbygget i cellekernens kromosomer, såle­
des at det ved celledelingen føres videre til 
næste cellegeneration. Der arbejdes med 
forskellige transport-systemer -  vært-vektor 
systemer -  hvor det nye gen indføres i plas- 
mider hos patogene bakterier (Agrobacte- 
rium tumefaciens) eller i virus DNA, som 
kan indbygges i plantens kromosomer.

»In vitro« kultur af planteceller 
De metoder, der anvendes til gen-splejsning 
og selektion inden for mikrobiologien, vil 
tilsvarende kunne anvendes på planteceller, 
hvor cellevæggen er fjernet, og enkeltceller 
dyrkes på kunstigt næringssubstrat. Frem­
med DNA vil kunne indføres i sådanne 
nøgne planteceller (protoplaster) og dermed 
tilføre ny genetisk variation til planteforæd­
ling. Men en forudsætning for at kunne ud­
nytte denne fremgangsmåde er, at der for 
landøkonomisk vigtige planter som kornar­
ter og bælgplanter m.fl. udvikles dyrknings­
metoder, der gør det muligt at regenerere 
hele grønne planter fra enkeltcelle- og pro- 
toplastkulturer.

Udviklingen af metoder til regeneration 
af planter fra protoplastkulturer vil give for­
skellige muligheder for frembringelse af ge­
netisk variation, hvoraf nogle ses skitseret i 
følgende skematiske oversigt:

S e l e k t i o n

i
R e g e n e r a t i o n

i
Ny p l a n t e t y p e

Ved behandling af cellekulturer med muta­
gene midler frembringes mutanter; proto­
plaster fra forskellige plantearter kan brin­
ges til at smelte sammen, danne såkaldte 
somatiske hybrider, og ved anvendelse af en 
passende vektor kan der introduceres frem­
med DNA ved gen-splejsning i protoplaster- 
nes cellekerne. De modificerede cellekultu­
rer kan herefter udsættes for forskellige for­
mer for selektion og ved efterfølgende rege­
neration give planter med ændrede arvelige 
egenskaber.

Perspektiver

Anvendelsen af de moderne biomolekylære 
teknikker i forskning og i biologiske produk­
tionsprocesser åbner mulighed for nye vi­
denskabelige fremskridt og for udvikling af 
nye og bedre produkter og produktionsme­
toder. Der er da også i de fleste lande stor 
interesse for den fremtidige udnyttelse af 
bioteknologi, hvilket har manifesteret sig i 
en række nationale og internationale udred­
ninger om den forventede udviklings indfly­
delse på industri- og landbrugsproduktio­
nen. I 1982 udsendte OECD en rapport:

Figur 2. Gensplejsning. Figuren viser, hvorledes 
arveanlæg, donor DNA, fra en organisme 
(pattedyr, plante eller mikroorganisme) kan 
skæres i stykker ved hjælp af et enzym.
Med det samme enzym åbnes DNA-ringen i et 
bakterieplasmid. Det ønskede arveanlæg (gen), 
f.eks. genet for insulindannelse, fra 
donororganismen isoleres og sammenkobles med 
plasmid DNA. Det således gensplejsede DNA 
overføres dernæst til en bakterieværtscelle.
Disse bakterier opformeres (klones) ved 
dyrkning i flydende næringssubstrat.
På denne måde kan man fremstille store 
mængder af det indsplejsede gen, eller man kan 
udvinde det produkt (f.eks. insulin), som 
donorgenet dirigerer bakteriecellen til at 
syntetisere.
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»Biotechnology, International Trends and 
Perspectives«, hvori en internationalt sam­
mensat ekspertgruppe har søgt at foretage 
en sammenfattende vurdering på grundlag 
af de senere års nationale udredninger. Rap­
porten understreger de store muligheder og 
allerede opnåede resultater inden for mikro­
biologien og giver udtryk for store forvent­
ninger til bioteknologiens anvendelse i land­
brugssektoren. Inden for planteområdet 
omtales en række muligheder for forbedrin­
ger via bioteknologi både vedrørende pro­
duktionen -  plantegenetik -  og behandlin­
gen af planteprodukter. Men det fremhæ­
ves, at den grundlæggende viden om plante­
biologi er langt mindre end om mikrobio­
logi, og det understreges, at der er et stort 
behov for grundforskning inden for plante- 
fysiologi og -genetik.

EF’s udvalg for fremtidsforskning, FAST- 
gruppen (Forecasting and Assessment in 
Science and Technology) har vurderet den 
fremtidige betydning af bioteknologi i 
EF-samarbejdet. På grundlag af denne ud­
redning vedtog ministerrådet i slutningen af 
1981 et forslag fra EF-kommissionen om 
gennemførelse af et fælles 5-årigt forsk­
ningsprogram vedrørende anvendelse af bi­
omolekylær teknik. Hovedformålet med 
dette program er at anvende den nye biotek­
nologi til udvikling af bedre produktionsme­
toder for landbrug og bioindustri. Program­
met omfatter projekter inden for følgende 
områder:

1. Udvikling af 2. generations bioreaktorer 
af betydning for agro-levnedsmiddelin- 
dustrien.

2. Produktion ved hjælp af den nye biomo­
lekylære teknik af forbindelser (særlig 
vacciner og hormoner) der er af betyd­
ning for animalsk landbrugsproduktion 
og for agro-levnedsmiddelindustrien.

3. Forbedring af planteprodukter (omdan­
nelse af cellulose og lignin) ved hjælp af 
den nye biomolekylære teknik.

4. Udvikling af metoder (særlig vært-vektor 
systemer) for identifikation, overførsel 
og gengivelse af ny genetisk information i 
planter.

5. Forbedring ved hjælp af den nye biomo­
lekylære teknik af symbiosen mellem 
grønne planter og jordbundsbakterier.

6. Udvikling af selektive screeningsmetoder 
for planteceller og protoplaster samt dis­
ses regeneration til fertile og differentie­
rede planter.

7. Forbedring af metoder til evaluering af 
mulige risici ved anvendelse af mikroor­
ganismer i laboratorier og i industrien.

Forskningsprogrammet er stærkt orienteret 
mod anvendelse af biomolekylær teknik på 
planteområdet (pkt. 3-6) og specielt vedrø­
rende genetik og planteforædling (pkt. 4-6).

Her i landet har forskningsrådenes udvalg 
vedrørende biomolekylær teknik søgt at 
kortlægge den danske indsats i forbindelse 
med bioteknologi. Udvalget, der består af 
repræsentanter fra det naturvidenskabelige 
(SNF), det lægevidenskabelige (SFF), det 
teknisk videnskabelige (STVF) og fra det 
jordbrugs- og veterinærvidenskabelige 
(SJVF) forskningsråd, har i en statusrapport 
fra maj 1983 peget på en række områder 
inden for landbrug og industri, hvor biomo­
lekylær teknik må forventes at ville præge 
den fremtidige udvikling. Specielt vedrø­
rende udnyttelsen i planteproduktionen 
peges på bioteknologiens anvendelse i plan­
teforædling. Den moderne gen-teknik gør 
det muligt at studere arveanlæggene og for­
bedre de arvelige egenskaber ved gen­
splejsning. Herved vil de enkelte geners 
funktion kunne klarlægges og forædlingsar­
bejdet udføres sikrere end hidtil.

Aktuelle forskningsopgaver

Forventningerne til udnyttelsen af biotekno­
logi i planteproduktionen er først og frem-
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mest begrundet i de muligheder, der ligger i 
anvendelse af de nye gen-tekniske metoder i 
planteforædlingen. Men der er stadig bety­
delige grundlæggende forskningsopgaver, 
der må løses, før praktisk anvendelige resul­
tater kan ventes. De enkelte planters gener 
er i dag dårligt kendte med hensyn til deres 
funktion og opbygning. Kendskab hertil er 
nødvendig for at kunne planlægge ændringer 
af bestemte egenskaber ved molekylærbio­
logisk teknik samt for at kunne gennemføre 
kontrolleret overførsel af gener mellem 
plantearter. Der gennemføres da også ver­
den over talrige forskningsprojekter med 
henblik på en detaljeret karakterisering af 
plantegener. En meget stor andel af de ca. 
300 forslag til forskningskontrakter, der fra 
forskellige europæiske institutioner blev 
fremsendt til EF’s biomolekylære forsk­
ningsprogram, omhandlede således metoder 
til isolering og karakterisering af plantege­
ner samt metoder til overførsel af gener fra 
en art til en anden.

Det er allerede lykkedes at isolere og nøje 
analysere opbygningen af en række vigtige 
plantegener af betydning for fotosyntese, 
proteinkvalitet og den symbiotiske kvælstof- 
binding hos bælgplanter. Det volder imidler­
tid store vanskeligheder at få generne over­
ført til andre værtplanters celler og indbyg­
get i deres genmateriale, således at de nye 
gener videreføres til nye generationer af 
værtens celler. Hertil kommer spørgsmålet, 
om det overførte gen vil fungere og bevare 
sine oprindelige egenskaber i den nye værts­
plante. Der gennemføres derfor en intens 
forskning med henblik på udvikling af meto­
der for gen-overførsel, og problemerne her­
med vil formentlig kunne løses, men hermed 
er det ikke givet, at nye og forbedrede plan­
ter kan fremstilles ad denne vej, selv om der 
er opnået meget positive resultater med mi­
kroorganismer. Planters arvemasse (kromo­
somerne) er opbygget på en anden og mere 
kompliceret måde end mikroorganismers.

Planteproduktionen er ikke kun afhængig 
af de arvelige egenskaber, men også i høj

grad af miljøet og vekselvirkninger mellem 
arv og miljø. Samspil mellem mikroorganis­
mer i jorden og planternes vækst og nærings­
stofforsyning kan ofte spille en betydelig 
rolle. Et af de oftest fremhævede mulige 
resultater af bioteknologisk forskning ved­
rørende planteproduktion er mulighederne 
for at forbedre den biologiske kvælstoffikse­
ring. Man antager, at det bliver muligt til fx 
kornarter at overføre det kompleks af ge­
ner, som betinger symbiose med de kvæl- 
stoffikserende mikroorganismer, Rhizobier, 
således at disse plantearter, ligesom bælg­
planter, kan dyrkes uden tilførsel af kvæl­
stofgødning. Dette ville være en revolutio­
nerende ændring af planteproduktionens vil­
kår, og det er da også endnu tvivlsomt, om 
det nogensinde vil kunne lade sig gøre. Det 
vil sikkert under alle omstændigheder være 
et af de meget langsigtede mål.

En anden mulighed for øget udnyttelse 
af den biologiske kvælstofbinding ligger i 
en forbedring af de kendte symbioser mel­
lem bælgplanter og Rhizobium-bakterier. 
Denne symbiotiske kvælstofbinding er be­
tinget af de genetiske egenskaber hos såvel 
bælgplantesort som hos bakteriestamme, og 
der gennemføres en omfattende forsknings­
indsats for at klarlægge den genetiske bag­
grund for symbiosen og for den forskel i 
kvælstofbindingsevne, der findes mellem 
forskellige kombinationer af bælgplantesort 
~  bakteriestamme. Det er vist, at de gener, 
der hos knoldbakterier er afgørende for 
kvælstofbindingen og dens effektivitet, er 
plasmidbundne, således at det skulle være 
muligt ved gensplejsning af forbedre kvæl- 
stofbindingsevnen.

Også de i jorden fritlevende kvælstofbin- 
dende bakterier og blågrønalger kan gen­
manipuleres, og nitrogenasegenet, der be­
tinger den biologiske kvælstofbinding, søges 
overført til andre jord-mikroorganismer. 
Det kan således nævnes, at mulighederne 
for at overføre nitrogenasegenet til en jord­
svamp, der danner mykorrhiza (svamperod) 
med de fleste landbrugsplanter, overvejes.
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Denne svamp har betydning for planternes 
fosforforsyning, og kunne man indføre ev­
nen til kvælstofbinding via gensplejsning, 
ville dette have stor praktisk betydning. Mu­
lighederne anses dog ikke for særlige store, 
bl.a. fordi svampen ikke kan dyrkes på syn­
tetisk substrat i laboratoriet, men kun i sym­
biose med planterødder.

Fremtidige forskningsopgaver

I EF-kommissionens forslag om den fremti­
dige støtte til bioteknologisk FoU lægges der 
fortsat megen vægt på den grundlæggende 
forskning og uddannelse for at opbygge 
forskningskompetence og -kapacitet, der ef­
fektivt kan udnytte de muligheder, anven­
delsen af de moderne gen-tekniske og bi­
okemiske metoder skaber for industri og 
landbrug. Det understreges, at bioteknolo­
gien vil give nye muligheder for at forbedre 
landbrugsproduktionen, og at landbruget vil 
få øget betydning som leverandør af råvarer 
til den kemiske industri, som i dag overve­
jende er baseret på fossile planter (kul, olie 
og naturgas). I den forbindelse peges der på 
betydningen af en koordineret forsknings­
indsats vedrørende plantefysiologi og -gene­
tik samt teknologisk udvikling af nye afgrø­
detyper, der kan udnyttes i den kemiske 
industri.

Her i landet gennemføres et stigende an­
tal bioteknologiske forskningsprojekter af 
betydning for planteproduktionen. Forsk­
ningsrådenes udvalg vedrørende biomoleky­
lær teknik har foreslået, at der iværksættes 
et forskningsinitiativ for udvikling af meto­
der til regeneration af planter fra protoplast- 
kulturer med henblik på anvendelse af gen­
splejsning i planteforædlingen. Endvidere 
foreslår udvalget, at der bevilges øget støtte 
til forskningsprojekter vedrørende isolering, 
identificering og karakterisering af plantege­
ner. Den øgede indsats foreslås finansieret 
via regeringens investeringsfremme-pro­
gram.

Sammenfatning

De teoretiske muligheder for udnyttelse af 
de nye biomolekylære metoder til forbed­
ring af planteproduktionen er, som nævnt i 
de foregående afsnit, særdeles vidtræk­
kende, idet de omfatter ændringer af funda­
mentale biologiske egenskaber såsom foto­
syntese og kvælstoffiksering samt forbedring 
af planternes kvalitet og modstandsdygtig­
hed mod skadevoldere og ugunstige vækst­
betingelser. Den praktiske udnyttelse vil i 
høj grad afhænge af den fremtidige forsk­
ningsindsats, og der vil for en del områders 
vedkommende sikkert gå lang tid, før må­
lene nås. Nogle af de mest optimistiske for­
udsigelser vil måske vise sig at være ureali­
serbare, men forskningsindsatsen vil helt 
sikkert øge vort kendskab til planternes ge­
netiske egenskaber og dermed bidrage til en 
mere realistisk vurdering af planteproduk­
tionens muligheder og begrænsninger.
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Mikroorganismer i bioteknologi -  
muligheder og risici*)
Holger Errebo Larsen, professor, Institut for veterinær mikrobiologi og 
hygiejne, Den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole

Indledning

Den arvemæssige ændring af dyr, planter og 
i en vis grad mikroorganismer har været en 
væsentlig del af jordbrugsproduktionen i år­
hundreder. Den har også været grundlaget 
for en lang række forgæringsvirksomheder 
som øl- og vinfremstilling og gennem det 
sidste århundrede for den farmaceutiske og 
kemiske industri.

Rundt regnet angives over 40 pct. af pro­
duktionen i et moderne industriland at være 
af biologisk art eller oprindelse.

Biologien som videnskab har gennem de 
sidste årtier været inde i en kolossal udvik­
ling, der af mange er betegnet som intet 
mindre end en revolution. Biologien har i 
den angivne periode udviklet sig fra i over­
vejende grad at være en beskrivende viden­
skab til at være analytisk.

I denne forbindelse har mikrobiologien 
haft en central rolle. Man har sagt, at næst 
efter mennesket, så er den almindelige 
tarmbakterie Escherichia coli den orga­
nisme, der er bedst studeret på denne jord. 
Dette gælder i hvertfald genetisk set, hvor 
man i dag har kortlagt placering af hoved­
parten af generne i colibakteriens ringkro­
mosom.

Tilsvarende komplette genkort kender 
man endnu ikke for højerestående planter 
og dyr incl. mennesket, hvor antallet af ge­
ner dog også er betydelig større.

Efter at E.coli i mange år havde tjent som 
modelorganisme for molekylærbiologiske

studier af biokemisk og genetisk natur, så 
fik bakterien i begyndelsen af halvfjerdserne 
en helt ny og betydningsfuld rolle. Den blev 
nøgle-studieobjektet i den nye genteknik, 
der indebærer, at man kan skære arveanlæg 
ud af en organisme, sammensplejse dem 
med en vektor, f.eks. et plasmid, og over­
føre dem i en passende værtsorganisme. 
Plasmider er DNA-molekyler, der er belig­
gende i cytoplasmaet uden for bakteriekro­
mosomet, hvor de kan kopiere sig i forbin­
delse med bakteriecellens deling.

Colibakterier har vist sig som velegnede 
værter for hybrid DNA (gensplejset DNA) 
af artsfremmed natur, og det indgående 
kendskab, man gennem årene havde opbyg­
get til colibakteriers genetik og fysiologi, 
kunne nu udnyttes på en måske uventet 
måde.

Vi regner i dag med, at alle livsytringer 
beror på det genetiske materiale. Dertil 
kommer, at alle biologiske væsner bruger 
den samme genetiske kode. En bakterie 
kan, som det har været udtrykt, aflæse det 
genetiske budskab, som koder for en del af 
en elefant og vice versa! Ved at ændre de 
kodede informationer -  altså generne -  i 
f.eks. en bakteriecelle, kan man dirigere cel­
lens funktion til en syntese af specifikke ke­
miske stoffer, vi har brug for, eller til at 
udføre processer eller give organismen 
egenskaber af værdi for os.

Det er i lyset af disse perspektiver, at 
bioteknologien skal vurderes.

*) Indlæg ved Det kgl. danske Landhusholdningsselskabs vintermøde den 15. marts 1984.
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Inden vi ser nøjere på genteknikkens anven­
delsesmuligheder, skal begrebet biotekno­
logi kort omtales. Der findes mange defini­
tioner på, hvad man skal forstå ved biotek­
nologi. Nogle er meget brede, andre snævre. 
En OECD ekspertgruppe har forsøgt sig 
med en middelløsning, når de definerer bi­
oteknologi som »the application of scientific 
and engineering principles to the processing 
of materials by biological agents to provide 
goods and services«. Det vil sige, at defini­
tionen dækker brugen af biologiske funktio­
ner, som et teknologisk redskab i industriel 
produktion inkluderende også de produkt­
udvindings- og oprensningsaktiviteter, der 
følger med denne brug.

Efter en simpel inddeling omfatter biomo­
lekylær teknik:

1. Enzymteknologi og
2. Genteknik (gensplejsning, genetic en­

gineering, rekombinant DNA-teknik).

Anvendelse

I det følgende skal jeg væsentligst komme 
ind på genteknikkens anvendelsesmulighe­
der, og vi kan begynde med at konstatere, at 
formålene med gensplejsning er mangfol­
dige.

Figur 2. Gensplejsning. Figuren viser, hvorledes 
arveanlæg, DONOR DNA, fra en organisme 
(pattedyr, plante eller mikroorganisme) kan 
skæres i stykker ved hjælp af et enzym.
Med det samme enzym åbnes DNA-ringen i et 
bakterieplasmid. Det ønskede arveanlæg (gen), 
f.eks. genet for insulindannelse, fra 
donororganismen isoleres og sammenkobles med 
plasmid DNA. Det således gensplejsede DNA 
overføres dernæst til en bakterieværtscelle.
Disse bakterier opformeres (klones) ved 
dyrkning i flydende næringssubstrat.
På denne måde kan man fremstille store 
mængder af det indsplejsede gen, eller man kan 
udvinde det produkt (f.eks. insulin), som 
donorgenet dirigerer bakteriecellen til at 
syntetisere.
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Ved dyrkning af gensplejsede mikroorga­
nismer i kultur, kan man eksempelvis frem­
stille store mængder DNA af et bestemt gen. 
Det er det, man kalder molekylær kloning.

I forskningsøjemed har denne fremstilling 
stor betydning, idet det producerede og op- 
rensede genmateriale kan anvendes til gene­
tiske og biokemiske studier f.eks. af, hvorle­
des gener reguleres og differentieres i høje­
restående organismers celler; et forhold der 
kun er ganske lidt kendt.

En anden af genteknikkens muligheder, 
som jeg i det følgende især skal komme ind 
på, er benyttelsen af gensplejsede mikroor­
ganismer til frembringelse af biologiske pro­
dukter, som vi ønsker at gøre brug af. Inden 
for fermenteringsindustrien kan gentekno­
logi udnyttes til optimering af kendte, vel­
indarbejdede mikrobiologiske produktioner 
med en reduktion af produktionsomkostnin­
gerne til følge. Således kan udbyttet forven­
tes sat i vejret ved i antibiotikaproducerende 
mikroorganismer at øge antallet af plasmid- 
gener, som koder for antibiotikaproduktion.

De største forventninger knytter sig vel 
nok til mulighederne for ved hjælp af gen­
splejsede mikroorganismer at fremstille helt 
nye stoffer, som enten ikke -  eller kun van­
skeligt -  er tilgængelige.

Lægemiddelindustrien har været først til 
at drage fordel af den erhvervede viden om 
genteknik. Et eksempel herpå er det hu­
mane væksthormon. Det amerikanske firma 
Genentech påtog sig som rekvireret opgave 
for en svensk medicinfabrik at isolere genet 
for væksthormon, overføre det til en coli­
bakterie og få denne til i kultur at producere 
hormonet. Aftalen lød på, at dette skulle 
ske i løbet af 2'A år, det skete på 7 måneder. 
Når væksthormonet formentlig snart er 
kommercielt tilgængeligt, vil man i én reak­
torproduktion kunne fremstille ligeså meget 
hormon, som man tidligere kunne udvinde 
af hypofyser fra ca. 60.000 lig (døde menne­
sker).

Tilsvarende resultater er opnået med bl.a. 
interferoner, der vil blive brugt i behandlin­

gen af virussygdomme og evt. også af kræft­
sygdomme. Der har været investeret store 
summer i massefremstilling a: interferoner, 
og hvis den behandlingsmæssige effektivitet 
viser sig at stå mål med forventningerne, vil 
det kunne blive en kolossal succes. Hvis in­
terferoner derimod kun findes effektive 
overfor få virus, vil salget blive betydeligt 
lavere. Jeg nævner disse tilsyneladende ind­
lysende forhold for at understrege den rolle, 
økonomien spiller i disse produktioner.

Insulin er et tredje meget brugt eksempel. 
Humant insulin fremstillet ved hjælp af gen­
splejsede colibakterier har været tilgænge­
ligt i behandlingen af sukkersyge siden sep­
tember 1982. Historien har måske en ikke 
uinteressant pointe. Sideløbende med at 
amerikanerne gennemførte udvikling og 
fremstilling af det mikrobielt producerede 
humane insulin, formåede en dansk fabrik 
(NOVO) kemisk at ændre sv.neinsulin isole­
ret fra bugspytkirtler til humant insulin, der 
tilsyneladende kan produceres billigere end 
det amerikanske produkt.

Vacciner

Vaccinefremstilling synes at udgøre et meget 
lovende område for genteknik. Som det nok 
er de fleste bekendt, har man nu isoleret de 
gener i M&K virus, der koter for de immu­
nitetsfremkaldende komponenter. Disse ge­
ner har man klonet ved hjælp af E.coli, og 
den således fremstillede vaccine har den for­
del, at den er sikker d.v.s. den ikke kan 
fremkalde M&K sygeudbrud, hvad de tradi­
tionelle vacciner desværre af og til kan, da 
de indeholder hele viruspartikler. Som 
fremført bl.a. af direktør Eskildsen fra Sta­
tens veterinære institut for virusforskning er 
der dog stadig den epidemiologiske ulempe 
ved vaccination, at denne i en husdyrsbe­
stand kan dække over forekomst af vildtype- 
virus. Som sådan eliminerer vi ikke med 
sikkerhed smitstoffet, og vi løser ikke pro­
blemerne med eksport af husdyr ved anven­
delse af den nye vaccine.
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Monoklonale antistotic.

En hybridiseringsmetode, der har vundet 
stor udbredelse de seneste år også her­
hjemme, er fremstilling af såkaldte mono­
klonale antistoffer. Man udnytter her, at 
hver enkelt antistofproducerende celle i et 
immuniseret værtsdyr kun producerer én 
type antistof. Ved en sammensmeltning (fu­
sion) af en af disse celler med kræftceller 
opstår hybrider, som ved kloning i kultur 
kan producere store mængder specifikt anti­
stof. Heraf navnet monoklonale antistoffer.

Disse stoffer forventer man sig meget af. 
Dels kan de, som det allerede sker, bruges i 
basal forskning, og dels vil de kunne anven­
des i diagnostikken af smitsomme syg­
domme, hvor de sammen med andre gen­
tekniske metoder kan komme til at ændre 
grundlaget for vores mikrobiologiske diag­
nostik.

Den omstændighed, at de monoklonale 
antistoffer kan fremstilles i store mængder 
og har en høj specificitet, giver anledning til, 
at de også overvejes anvendt i behandlings­
øjemed. Hidtil har antistoffer ikke været be­
tragtet som produkter, der kunne anvendes 
terapeutisk i stedet for f.eks. antibiotika, 
men med de ovennævnte muligheder for an­
tistofproduktion in mente skrues forvent­
ningsniveauet op på dette område.

Jordbrug/agroindustri

Indtil videre har det især været den gentek­
nologiske fremstilling af medicin, der har 
været mest udbytterig, men fra mange sider, 
bl.a. OECD og EF, fremhæves jordbrugs­
sektoren og agroindustrien på længere sigt 
som de væsentligste brugere. Det er et bredt 
spektrum af muligheder, der her kommer på 
tale. Genteknikkens anvendelse indenfor 
husdyrbrug og planteproduktion omtales i 
andre artikler i dette tidsskrift.

Jeg skal for min del pege på levnedsmid­
delindustrien, hvor bioteknologi og hermed

gensplejsning kan bruges på to måder. Dels 
til frembringelse af mikroorganismer, der 
kan omdanne ikke-konsumerbar biomasse 
til levnedsmidler eller foder og dels til kon­
struktion af mikroorganismer, som kan an­
vendes i fødevareforarbejdelsen, som pro­
ducenter af aroma- og farvestoffer, konser­
veringsmidler og stabilisatorer m.m.

Skal vi fordoble jordens fødevareproduk­
tion over de næste 20 år, vil biomassepro­
duktion i form af éncelleprotein komme på 
tale både som dyrefoder og som føde til 
humant brug.

Skræddersyede bakterier, alger samt gær 
og andre svampeorganismer vil varetage 
denne produktion, hvortil der som energi­
kilde kan anvendes ikke-konsumerbar bi­
omasse eller affaldsprodukter. De normalt 
vanskeligt nedbrydelige organiske forbin­
delser cellulose og lignin kommer her ind 
som nogle råstoffer, der med fordel kan om­
sættes til nyttige produkter af forskellig art 
ved biotekniske processer.

Fra amerikansk side forventes en storsti­
let industriel fødevareproduktion dog ikke 
at vente lige om hjørnet. Dette sættes dels i 
forbindelse med branchens konservatisme 
på det forskningsmæssige område og dels 
med, at den nødvendige basisforskning i dag 
ikke er tilstrækkeligt langt fremme.

Dertil kommer yderligere, at myndighe­
derne naturligvis vil sikre sig, at produkter 
fremstillet af de nye mikroorganismer ikke 
er skadelige for konsumenterne, og disse 
forhold i forening har hidtil lagt en dæmper 
på udviklingen.

Det angives ofte som en fordel ved den 
biotekniske produktion, at den kan baseres 
på fornyelige ressourcer. Hvor den kemiske 
industri i dag væsentligst er baseret på olie 
som råvare, så vender interessen sig nu mod 
biomasse som fornyelig råvare, hvis ellers 
det kan blive økonomisk forsvarligt. I en 
EF-rapport peges på muligheden af, at man 
i Europa med overproduktion af fødevarer, 
lader jordbruget gå over til i et vist omfang 
at dyrke ikke-fortærbar biomasse. Nogle
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Tabel 1. Prognoser for anvendelse af genteknik i 
kommerciel produktion.

P R O D U K T A N T A L
F O R B I N ­
D E L S E R

E K S E M P L E R T I D S H O R I S O N T

( Å R )

A M I N O S Y R E R 9 G L U T A M A T 5
T R Y P T O P H A N 5

V I T A M I N E R 6 V I T A M I N  C 1 0
V I T A M I N  E 15

E N Z Y M E R i i P E P S I N 5
S T E R O I D  H OR M ON E R 6 C O R T I S O N 10
P E P T I D  H OR M O N E R 9 HUM AN  V Æ K S T ­

H OR MO N 5
I N S U L I N 5

V 1 R A L E  A N T I G E N E R 9 H&K V I R U S 5
I N F L U E N Z A - V I R U S 1 0

K O R T E  P E P T I D E R 2 A S P A R T A M 5
D I V E R S E  P R O T E I N E R 2 I N T E R F E R O N 5
A N T I B I O T I K A 4 P E N I C I L L I N E R 1 0

E R Y T H R O M Y C I  N ER 1 0
P E S T I C I D E R 2 M I K R O B I E L L E 5

A R O M A T I S K E 1 0
M E T H A N 1 M E T H A N 1 0

A L I F A T I S K E 29 E T H A N O L 5
( u d o v e r  m e t h a n ) E T H Y L E N - G L Y C O L 5

P R O P Y L E N - G L Y C O L 1 0

I S O B U T Y L E N 1 0
A R O M A T I S K E 1 0 A S P I R I N 5

F E N O L 10
U O R G A N I S K E 2 B R I N T 15

A M M O N I A K 15
M I N E R A L 5 U R AN
U D V A S K N I N G K O B O L T

J E R N

B I O N E D B R Y D N I N G - F J E R N E L S E  AF  
O R G A N I S K E  F O S F A T E R

Kilder: U.S. Congress Office of Technology As­
sessment; Genex Corp.;
Industry Week, Sept. 7, 1981, p. 68.

forudsiger på dette område revolutionsag- 
tige ændringer i den kemiske og dertil rela­
terede industri analoge til den omlægning, 
der tidligere i dette århundrede skete fra en 
overvejende kulbaseret til oliebaseret tek­
nologi. Andre er betydelig mere forbe­
holdne; og tidshorisonten for anvendelse af 
gensplejsede mikroorganismer i kommerciel 
produktion estimeres at ligge inden for en 
20-årig periode -  i visse tilfælde dog helt ned 
til 5 år.

Affald

Biotekniske industrier har naturligvis også 
deres ulemper. De giver således en stor af­
faldsproduktion. Et stort bryggeri siges ek­
sempelvis at producere lige så meget affald,

Tabel 2. Produkter til jordbrugsanvendelse, som 
forventes fremstillet industrielt under anvendelse 
af genteknik.

P R O D U K T A N V E N B E L S E

A M I N O S Y R E R
L Y S I N  .................................................. F O D E R ~ I L S K U D
M E T H I O N I N  .................................... F O D E R - I L S K U D
T H R E O N I N  ....................................... F O D E R ' I L S K U D
T R Y P T O P H A N  .................................... F O D E R ' I L S K U D

V I T A M I N E R

N I C O T I N S Y R E  ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F O D E R ' I L S K U D
R I B O F L A V I N  (B2)  ................ F O D E R ' I L S K U D
V I T A M I N  C ....................................... F O D E R ' I L S K U D

A L I F A T I S K E

S O R B  I N S Y R E  .................................... F O D E R 5 R Æ S E R V E R E N D F

A N T I B I O T I K A

P E N I C I L L I N E R  ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F O D E R T I L S K U D /  P R O F Y L A K T I S K
E R Y T H R O M Y C I  N E R  ............................ F O D E R f I L S K U D /  P R O F Y L A K T I S K

P E P T I D  H OR M ON E R

K V Æ G - V Æ K S T H O R M O N  ......... . . . . . . . . . . . . . . V Æ K S T F R E M M E N D E
S V  I N E - V Æ K S T H O R M O N  .................... V Æ K S T F R E M M E N D E
F Å R E - V Æ K S T H O R M O N  ...................... V Æ K S T F R E M M E N D E

V I R A L E  A N T I G E N E R

M & K - v i r u s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V A C C H E
r o u s '  S A R K O M  V I R U S  . . . . . . . V A C C I N E
F J E R K R Æ L E U K Æ M I  V I R U S  ..... . . . . . . . V A C C I N E
F J E R K R Æ - M Y E L O B L A S T O S E

V I R U S  ........... V A C C I N E

E N Z Y M E R

P A P A I N  .................................................. F O D E R T I L S K U D
G L U C O S E  O X I D A S E  ......................... F O D E R P R Æ S E R V E R E N D E

P E S T I C I D E R

M I K R O B I E L L E  .................... .. ... . . . . . . . . . . . I N S E K T I C I D
A R O M A T I S K E  ....................................... I N S E K T I C I D

U O R G A N I S K E

A M M O N I A K  ............................................... G Ø D N I N G

Kilde: Genex Corp.

som der forekommer i spildevandet fra en 
by med 200.000 indbyggere. Gensplejsning 
kan imidlertid bøde herpå. Affaldsmængden 
kan således reduceres ved den mere speci­
fikke og optimerede produktion, som gen­
splejsede mikroorganismer kan føre til.

Men også selve rensningen af spildevan­
det og nedbrydning af dets komponenter 
forventer man, at gensplejsede mikroorga­
nismer kan bidrage til at forbedre. Fra natu­
rens hånd er mikroorganismer som helhed 
udstyret med et enzympotential, der sætter 
dem i stand til at udnytte og nedbryde næ­
sten enhver kemisk forbindelse. Ved gen­
splejsning kan denne evne øges og udvides 
til at inkludere tungtnedbrydelige stoffer.

Til dato har gensplejsede mikroorganis­
mer endnu ikke fundet anvendelse i kontrol­
len med forurening. En række forhold har
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indtil videre stillet sig hindrende i vejen. Det 
gælder miljø- og sundhedsmæssige spørgs­
mål, og det gælder økonomien.

Ressourceudnyttelse

Når talen gælder miljøet, bør det også kort 
nævnes, at der er planer om at benytte mani­
pulerede mikroorganismer til udvinding af 
en række svært tilgængelige råprodukter.

Det gælder således olieforekomst i jord­
lag, hvor olien ikke selv kan flyde afsted. 
Mikrobielt producerede kemiske forbindel­
ser eller bakterier, som direkte nedpumpes, 
kan hjælpe herpå, men endnu er det for. 
tidligt at sige, om disse muligheder specielt 
ved hjælp af gensplejsede mikroorganismer 
kan bære udover forsøgsstadiet.

Det samme gælder nok også udvinding af 
en række metaller som uran, sølv, kobber og 
zink m.fl. fra mineralfattige malmårer. Mi­
nedrift ved hjælp af bakteriel udvaskning 
har været kendt gennem længere tid og fore­
går ved, at store mængder vand cirkuleres i 
undergrunden, hvor naturligt forekom­
mende bakterier opløser mineralerne.

Mikrobiel genindvinding af værdifulde 
metaller som kviksølv og kobolt kan ske fra 
affald. I USA angives bakterieudvaskning af 
kobber fra affald at udgøre 11-15% af den 
amerikanske produktion.

Vurdering

I det foregående har jeg stort set behandlet 
emnet bioteknologi/genteknik, som andre 
har gjort det tidligere. Jeg har angivet, 
hvilke landvindinger, der er gjort, og jeg har 
vel især boltret mig i det på én gang fascine­
rende og foruroligende område, der omfat­
ter fremtidsvisionerne.

En vis portion sund skepsis er nok på sin 
plads her; men bioteknologiens anvendel­
sesmæssige aspekter er, i den udviklings­
fase, vi befinder os i, vanskelige at vurdere

nøgternt. I den tidligere citerede OECD 
rapport fra 1982 siges dog direkte, at »entu­
siasmen vedrørende bioteknologi har nået et 
alt for højt plan, og det er nødvendigt, at 
man vender tilbage til realiteterne« -  og 
disse er ganske mange!

Nok er de hypotetiske muligheder for 
gensplejsning legio, men materialisering af 
forventningerne er en vanskelig sag. Mange 
artsfremmede gener er vanskelige at få til at 
fungere i den nye vært, og selvom dette lyk­
kes i laboratoriet, så er overførslen til indu­
striskala i heldigste tilfælde en langvarig og 
kostbar sag.

Risici

Det vil ikke være rimeligt ved en lejlighed 
som denne helt at undlade omtale af risiko­
momenter knyttet til genteknologien, 
selvom det så kun bliver kursorisk.

Gensplejsning kan, som vi har set, bruges 
til ønskværdige formål, og den kan misbru­
ges. Om denne problemstilling har en ame­
rikaner aforistisk sagt »at genteknik er som 
metal. Da metal blev opfundet, kunne man 
lave bomber eller aluminiumsfolie«.

Hidtil har man især fokuseret på risikoen i 
laboratorier i forbindelse med rekombinant 
DNA-forskning. Der eksisterer i dag regel­
sæt for forskellige farekategorier af forsøg, 
og man sikrer sig ved den fysiske indretning 
af lokaler og ved at benytte mikroorganis­
mer, de såkaldt vært/vektorsystemer, der 
ikke kan leve uden for reagensglassene. Ge­
nerelt vurderes den sundhedsmæssige risiko 
at være ringe og ikke større end ved arbejde 
med sygdomsfremkaldende mikroorganis­
mer i almindelighed.

De økologiske følger af, at manipulerede 
mikroorganismer eller højerestående orga­
nismer bevidst anvendes i naturen, ved man 
mindre om, selvom emnet har været ganske 
meget debatteret.

I prædikerens bog siges:
Det, der kommer, er det, der var, det, der
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sker, er det, der skete; der er slet intet nyt 
under solen.

Spørgsmålet er så, om dette -  om man vil 
økologisk udtryk -  for tilværelsens kredsløb 
også har sin gyldighed i dag, hvor vi efter 
forgodtbefindende kan flytte rundt med ar­
veanlæg og tilsyneladende groft overskride 
naturens grænser. Det ligger i sagens natur, 
at svaret er vanskeligt at give, men der er 
mange, som deler den opfattelse, at prædi­
kerens ord »Der er slet intet nyt under so­
len« stadig står ved magt. Én ting er, hvad vi 
på kunstig vis kan fremstille og holde i live, 
en anden sag er, hvorledes disse organismer 
kan klare sig i naturen og i den konkur­
rence, der her gør sig gældende.

Det har vel specielt for mikroorganismer 
været fremført, at alle de gensplejsninger, vi 
kan tænke os at udføre eksperimentelt, har 
været udført og afprøvet i naturen, der har 
selekteret de egnede organismer, og forka­
stet de øvrige.

Vi må i denne sammenhæng ikke glemme, 
at de metoder, som genteknikken anvender, 
jo er imitationer af naturens egne princip­
per.
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Ny teknologi i landbrugets 
informationsformidling
Inge Berg Hansen, overbibliotekar, lic.techn. 
Danmarks Veterinær- og Jordbrugsbibliotek

Den 1. januar 1985 er det ti år siden, at det 
første nummer af verdens første, i egentlig­
ste forstand globale database blev udsendt 
af verdensfødevareorganisationen, FAO.

Samarbejdet omkring produktionen af 
denne database, AGRIS (The international 
information system for the agricultural sci­
ences and technology), der blev indledt i 
løbet af 1974, betød for mange af de 120 
lande, der i dag deltager i samarbejdet, den 
første introduktion til brug af moderne in­
formationsteknologi til formidling af jord­
brugsinformation.

Dette gjaldt også for Danmark. Nok 
havde man allerede på daværende tidspunkt 
mulighed for at søge »online« hos det ame­
rikanske datacenter, LOCKHEED, i den 
amerikanske landbrugsdatabase AGRI- 
COLA fra National Library of Agriculture, 
og man kunne tegne abonnement på lø­
bende udskrifter fra samme database fra 
Lantbruksbiblioteket i Ultuna (Sverige) el­
ler på udskrifter fra Food Science and Tech­
nology Abstracts hos Danmarks Tekniske 
Bibliotek, men ingen af disse tilbud havde 
vundet større genklang inden for den egent­
lige jordbrugssektor i Danmark. Først med 
det danske engagement i AGRIS blev grun­
den lagt til, at jordbrugsområdet i løbet af 
de kommende ti år skulle blive den forsk­
ningssektor, der her i landet mere bevidst 
end nogen anden har inddraget den mo­
derne informationsteknologi i alle led af den 
samlede informationsformidlingsproces.

Informationsformidlingsstrukturen

Den samlede proces til formidling af forsk­
ning fra forskeren til de forskellige bruger­
kategorier kan generelt opdeles i følgende 
delprocesser:

1. registrering og indexering af forsknings­
projekter og publikationer

2. dokumentation (fremfinding af publika­
tioner om et ønsket emne)

3. information (bearbejdning af litteratur 
med sigte på givne målgruppers behov)

4. levering af originallitteratur (biblioteks­
eller dokumentforsyningsfunktion).

Denne generelle opdeling kan stort set an­
vendes på de fleste fagområder; for jord­
brugsområdet kan formidlingsstrukturen 
mere konkret skitseres som angivet i fig. 1.

Forskningsregistrering -  AGRIS og 
AGREP

Inden for dansk jordbrug er der en ganske 
langvarig tradition for forskningsregistre­
ring, idet den danske jordbrugslitteratur fra 
1918-1970 blev registreret i »Fortegnelse 
over nordisk jordbrugslitteratur«, der blev 
produceret i Nordiske Jordbrugsforskeres 
Forenings regie med henblik på at åbne mu­
lighed for gensidig anvendelse af de nordi­
ske forskningsresultater. Det blev imidlertid 
i længden vanskeligt at skaffe ressourcer til 
dette arbejde, der blev udført af de respek-
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Fig. 1. Veterinær- og Jordbrugsf agenes Informationsstruktur.

tive landes jordbrugsbiblioteker. Da der 
sidst i 1960-erne blev lagt planer for den 
globale registrering af veterinær/jordbrugs- 
litteratur i FAO-regie, blev den nordiske re­
gistrering derfor indstillet.

Det var fra AGRIS-projektets start tan­
ken, at en global registrering af jordbrugslit­
teraturen måtte planlægges på basis af den 
mest avancerede teknologi, der på davæ­
rende tidspunkt var til rådighed. Samtidig 
inddrog man højt kvalificerede dokumenta­
tionsspecialister fra jordbrugsbiblioteker og 
-dokumentationscentre over hele verden til 
opbygning af basen. At det lykkedes at få 
projektet sat i værk, må da også i høj grad

tilskrives, at man til rådighed i opbygnings­
fasen havde en gruppe personer, der ikke 
blot var fagligt højt kvalificerede, men også i 
mange tilfælde besad usædvanlige evner til 
at få et ganske kompliceret internationalt 
samarbejde til at fungere relativt gnidnings­
løst (1,2).

Da AGRIS-samarbejdet principielt er til­
rettelagt således, at alle interesserede natio­
ner skal kunne deltage, kan de enkelte lan­
des bidrag (input) til basen leveres i mange 
forskellige former spændende fra såkaldte 
input-sheets, der så omskrives i maskinlæs­
bar form enten ved AGRIS-centret i Wien 
eller ved en række regionale centre, eller i
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form af magnetbånd, disketter eller online- 
transmission over et telekommunikations­
net.

I Danmark er der siden 1974 udarbejdet 
gennemsnitlig 2000 »input-sheets« årlig med 
beskrivelse af et tilsvarende antal danske 
publikationer (tidsskriftartikler, bøger, kon­
gresindlæg, forskningsrapporter etc.) De 
danske bidrag sendes hver måned til Eng­
land, hvor et engelsk datacenter, ORIEL, 
på kontrakt for EF-kommissionen produce­
rer et månedligt magnetbånd med EF-områ- 
dets jordbrugslitteratur. Dette magnetbånd, 
det såkaldte EUR-AGRIS, har gennem 
årene udgjort en meget væsentlig bestanddel 
i det globale samarbejde, og EF-området 
har hidtil tegnet sig for ca. 40 pct. af det 
samlede input til databasen.

Fra 1984-85 er det tanken at opgive pro­
duktionen af EUR-AGRIS-båndet, der ef­
terhånden har mere symbolsk end praktisk 
værdi, og det er hensigten, at Det veterinær- 
og jordbrugsfaglige dokumentationscenter 
ved Danmarks Veterinær- og Jordbrugsbib­
liotek, der er ansvarligt for det danske 
AGRIS-bidrag, selv skal levere maskinlæs- 
bart input formentlig direkte til centret i 
Wien.

At Danmark har haft mulighed for at 
kunne gå ind i en omfattende forskningsre­
gistrering på jordbrugsområdet, skyldes i 
meget høj grad, at de forskningsansvarlige 
organer på området på et tidligt tidspunkt 
har haft forståelse for, at en forskningsregi­
strering udgør et nødvendigt element i en 
effektiv forskningsformidling. Det var såle­
des Statens jordbrugs- og veterinærviden­
skabelige forskningsråd, SJVF, der finansie­
rede det danske bidrag til AGRIS i perioden 
fra 1974-1979 ved at bevilge Danmarks Ve­
terinær- og Jordbrugsbibliotek midler til af­
lønning af de nødvendige to medarbejdere.

Hertil kom så, at Landbrugets samråd for 
forskning og forsøg påtog sig ansvaret for 
det andet led i forskningsregistreringen, da 
der i 1974 blev fremsat forslag om at etablere 
en europæisk database over igangværende

landbrugsforskningsprojekter i EFlandene. 
Den europæiske database, AGREP, inde­
holder i dag ca. 20.000 igangværende projek­
ter, hvoraf Danmark bidrager med ca. 2000. 
AGREP-databasen produceres i Danmark af 
I/S DATACENTRALEN på kontrakt for 
EF-kommissionen, og DATACENTRA­
LEN, der er dansk partner i det europæiske 
EURONET-samarbejde, tilbyder i øvrigt 
online adgang til anvendelse af AGREP så­
vel i Europa (inch Norden) og i USA.

Jordbrugsdokumentation

De vigtigste databaser/bibliografier over 
jordbrugslitteraturen er foruden AGRIS 
den amerikanske database AGRICOLA 
(svarende til den trykte bibliografi National 
Bibliography of Agriculture) og CAB 
(Commonwealth Agricultural Bureaux’s da­
tabase, der svarer til CABs trykte referat­
værker). Disse to værker har eksisteret i ma­
skinlæsbar form siden henholdsvis 1969 og 
1973 og tilbydes i online-form hos en række 
store datacentre i USA og Europa (f.eks. 
Lockheed/Dialog i Californien, den euro­
pæiske rumfartsorganisations datacenter 
IRS/FRASCATI i Italien og det tyske medi- 
cinsk/biologiske dokumentationscenter, 
DIMDI, i Køln). Endvidere anvendes nogle 
af de nævnte databaser på magnetbånd til 
løbende informationssøgning i den nyeste 
litteratur f.eks. i Sverige, Holland, Ungarn 
og Tjekkoslovakiet.

I Danmark begyndte man først at benytte 
online-databaserne i løbet af 1978-79. I 
denne periode støttede Landbrugets Samråd 
for forskning og forsøg en introduktion af 
online-søgning på jordbrugsområdet foreta­
get af Landbrugsafdelingen på Statens Byg­
geforskningsinstitut, og i 1979 blev der så 
oprettet et veterinær- og jordbrugsfagligt 
dokumentationscenter på Landbohøjskolen 
for en femårig forsøgsperiode.

Oprettelsen af dokumentationscentret 
skete efter et forudgående udredningsar-
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Fig. 3.

A. A GRIS omfatter landbrugslitteratur fra hele 
verden.

B. Dokumenterne indexeres decentralt, bl.a. i 
Danmark.

C- Ved AGRIS-centret i Wien fremstilles et 
magnetbånd, der indlægges i centrets 
datamat.

D. Dokumentalister kan via telefonnettet koble 
sig ind på datamaten i Wien og søge 
»online« fra deres egne terminaler.

bejde gennemført af DANDOK (Statens 
udvalg for videnskabelig og teknisk informa­
tion og dokumentation) og Forskningssekre­
tariatet, der blev bakket op af Landbrugets 
samråd for forskning og forsøg, Den kgl. 
Veterinær- og Landbohøjskole, Landbrugs­
ministeriet og Undervisningsministeriet. I 
forsøgsperioden har udgifterne til centrets 
drift været fordelt ligeligt mellem de to mini­
sterier.

Centret fik til formål dels at videreføre 
den allerede under SJVF påbegyndte in- 
dexering af dansk jordbrugslitteratur til 
AGRIS og endvidere at tilbyde en specifik 
dokumentationstjeneste for landets brugere 
af veterinær- og jordbrugsfaglig litteratur

ved anvendelse af moderne informations­
teknologi. I praksis foregår dette ved, at 
kunderne henvender sig hos dokumenta­
tionscentret og præciserer det emneområde, 
der ønskes belyst. Centrets personale udfor­
mer derefter en såkaldt søgeprofil, der ind­
tastes på en terminal, hvorefter der via tele­
fon- og telenet kaldes op til en af de data­
værter, der har de relevante databaser lig­
gende i online-tilgængelig form.

De databaser, der hyppigst anvendes på 
jordbrugsområdet, er foruden de tre oven­
nævnte først og fremmest Food Science and 
Technology Abstracts, den grundvidenska­
belige Biological Abstracts samt kemiske og 
miljøorienterede databaser. Benyttelsen af
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Fig. 2. De mest benyttede databaser på jordbrugsinformationsområdet.

databasens navn antal referencer pr. år benyttelse ved Det veterinær-
(1982) og jordbrugsfaglige dokumen­

tationscenter
antal timer % af sam-

i 1982 let forbrug

CAB (Commonwealth Agricultural
Bureaux’s databaser)

AGRIS (International Information 
System for the agricultural sciences

ca. 162.000* 123 31

and technology)
AGRICOLA (National Bibliography of

131.000 70 18

Agriculture, USA) 113.000 57 14
BIOSIS (Biological Abstracts m.m.) 
FSTA (Food Science and Technology

315.000 35 9

Abstr.) 18.000 31 8

* tallet indbefatter et vist antal dobbeltindførsler).

databaserne ved Det veterinær- og jord­
brugsfaglige dokumentationscenter er gen­
givet i fig 2.

Medens selve indholdet i de store biblio­
grafiske baser ikke har ændret sig principielt 
gennem de sidste 10 år, har vejene og meto­
derne til anvendelse af baserne undergået 
afgørende ændringer i samme tidsrum. 
Dette skyldes først og fremmest udvikling af 
telekommunikationsmulighederne samt på 
den anden side, at der flere og flere steder 
forefindes microcomputere og intelligente 
terminaler.

På telekommunikationssiden har udvik­
lingen i høj grad været præget af, at 
EF-kommissionen i 1975 tog initiativ til at 
etablere et fælles telekommunikationsnet, 
EURONET, der skulle stimulere den euro­
pæiske indsats inden for såvel brug som pro­
duktion af databaser. Et af de bærende prin­
cipper i dette samarbejde var, at der inden 
for EF-området skulle anvendes en af­
standsuafhængig prispolitik, således at f.eks. 
teletransmissionsomkostninger skulle være 
identiske ved opkald fra København til hen­
holdsvis DATACENTRALEN, Frankfurt 
eller Rom; de europæiske databaser skulle 
derved p.gr. af det større marked kunne

gøres mere økonomisk levedygtige. Det var 
fra starten tanken, at EURONET efter en 
indkøringsperiode skulle overtages af de na­
tionale post- og telemyndigheder, efterhån­
den som der blev etableret såkaldte »pakke­
koblingsnet« i de enkelte EF-lande. I øje­
blikket forventes det, at EURONET over­
går til nationalt ansvar i 1985.

Trods eksistensen af EURONET er det 
dog kun delvis lykkedes at få etableret nogle 
økonomisk velfunderede europæiske data­
baser og dataværter. Det er stadig USA, der 
leverer de mest efterspurgte databaser og 
kan opvise de mest levedygtige dataværter. 
Som den mest markante undtagelse herfra 
skal dog fremhæves jordbrugsområdet, hvor 
Det veterinær og jordbrugsfaglige Doku­
mentationscenter siden 1980 fortrinsvis har 
anvendt databaser produceret uden for 
USA og siden 1982 ligeledes overvejende 
har anvendt europæiske dataværter.

Ud over, at EURONET absolut på jord­
brugsområdet må siges at have levet op til 
intentionerne, har nettet indirekte haft stor 
indflydelse på benyttelse af moderne infor­
mationsteknologi, idet den markedsføring 
og undervisningsaktivitet, der har udviklet 
sig omkring EURONETTET, har bidraget
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Eksempel på 
informationssøgning

A
soy or soya 
or soy protein 
or soybean 
etc.

B
milk
or milk substitute 
or milk replacers 
etc.

c
calf
or calves 
or preruminants 
etc.

■ Søgningen på A, B eller C alene kan give henholdsvis:
2053 referencer, 20783 referencer og 10538 referencer.

■ Kombinationen af A og B og C giver 52 referencer, som udskrives fra den 
adspurgte database og sendes til Dokumentationscentret, der videresender udskriften 
til kunden. Udskrift direkte fra centrets terminal er også mulig.

■ Kunden gennemgår derefter søgeresultaterne og bestiller de udvalgte referencer 
gennem Dokumentationscentret. Udskriften kan bruges som bestillingsseddel 
60% af de bestilte artikler er fremme hos kunden inden for 1 uge.

til at informere de potentielle brugere om 
eksistensen af de nye informationsmetoder 
og de muligheder for effektiv litteratursøg­
ning, der ligger i edb-teknikken.

Specielt i Danmark har Dansk DIANE 
Center (Direct /nformation Access Network 
for Europe), der blev oprettet under Forsk- 
ningssekretariatet/DANDOK i 1980, bidra­
get til at bringe de nye informationsmetoder 
ud til kredse langt uden for de traditionelle 
brugere af teknisk/videnskabelig informa­
tion, således at de nye informationsmetoder 
ikke blot har bidraget til at gøre informa­
tionssøgningen mere effektiv for de brugere,

der tidligere kun betjente sig af de trykte 
referatværker, men også er slået an uden for 
egentlige videnskabelige kredse.

Selv om jordbrugsområdet er i en relativt 
gunstig situation sammenlignet med mange 
andre fagområder ved, at områdets informa­
tion kan søges inden for et relativt lille antal 
forskellige databaser, må det konstateres, at 
man trods mange velmen:e standardise­
ringsforsøg ikke er nået frem til en situation, 
hvor man kan anvende de forskellige data­
baser og dataværter med samme søgeprofil 
og søgeteknik. Det europæiske forsøg på at 
etablere et fælles søgesprog (CCL ~  Com-
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mon Command Language) er lykkedes til en 
vis grad, men anvendes dog endnu ikke en­
gang af samtlige dataværter på EURONET, 
hvortil kommer, at der allerede nu findes et 
pænt antal CCL-dialekter.

Dette bevirker, at det på trods af udvik­
lingen på terminal og microdatamatområdet 
endnu ikke er anbefalelsesværdig! for den 
såkaldte »slutbruger« at give sig i kast med 
litteratursøgninger fra egen terminal, med­
mindre den pågældende bruger har et søge- 
behov af størrelsesordenen ca. 1 time/uge. 
Har man ikke det, er det simpelthen for dyrt 
i »overhead«-omkostninger (f.eks. trænings­
kurser, manualanskaffelse, »password«-ud- 
gifter). Efterhånden som microdatamater til 
andre formål vinder indpas i landbrugsun­
dervisning, -forskning og -erhvervsliv, vil 
brugerne dog utvivlsomt vælge at søge di­
rekte i databaserne frem for at rekvirere 
søgningerne hos et dokumentationscenter 
eller et forskningsbibliotek.

Et væsentligt skridt i retning af at etablere 
direkte adgang fra brugerens terminal/mi- 
crocomputer til mange forskellige database­
anvendelser er netop taget ved sammenkob­
ling af Landbrugets edb-center (LEC), der 
tilbyder en lang række administrative og sta­
tistiske landbrugsdatabaser for forskellige 
landbrugsorganisationer, og I/S DATA­
CENTRALEN, der blandt en lang række 
informationsdatabaser giver adgang til 
AGREP, den europæiske statistiske data­
base CRONOS, miljødatabasen ECDIN og 
bibliotekskataloger på Danmarks Veteri­
nær- og Jordbrugsbibliotek, Danmarks Tek­
niske Bibliotek, Universitetsbibliotekets 2. 
afd. og Handelshøjskolens Bibliotek eller 
med andre ord størstedelen af den litteratur, 
der er relevant for jordbrugserhvervene.

Landbrugets informationstjenester

Medens introduktionen af store (og dyre) 
computere i første omgang bidrog til at lette 
anvendelsen af store litteraturmængder, har

fremkomsten af de billige microdatamater 
for informationsformidlingen især haft til 
følge, at det blev økonomisk og teknisk mu­
ligt at etablere mindre, specialiserede data­
baser og faktadatabanker til brug for mere 
specifikke brugergrupper.

Fælles for sådanne systemer er, at der her 
ikke som ved de store bibliografiske baser 
blot åbnes vej til selve litteraturhenvisnin­
gerne, men her kan søges efter oplysninger, 
der er bearbejdet med henblik på enkelte 
målgruppers behov. De kommende års ny­
skabelser inden for landbrugsinformations­
formidlingen vil utvivlsomt komme til at 
ligge på disse områder.

Det danske landbrugsinformationssystem 
omfatter i forvejen et stort antal informa­
tionsfunktioner for specifikke målgrupper. 
Det faglige landscenter i Viby og Landbru­
gets Informationskontor, Tune (LIK) udsen­
der bl.a. gennem landbrugskonsulentsyste­
met løbende information om ny udvikling 
inden for landbrugsforskning og forsøg til 
landbrugserhvervet, og af mere specifikke 
informationsfunktioner kan nævnes Statens 
Planteavls informationstjeneste, Slagterier­
nes forskningsinstitut, Gartner- og Vækst- 
husinfo, Landbrugets pressetjeneste samt 
meddelelsesserier og nyhedsbreve fra en 
lang række institutioner og organisationer.

På adskillige af de institutioner, der på en 
eller anden vis er involveret i informations­
formidlingen, bliver der i dag opbygget min­
dre databaser, der er tilpasset institutionens 
arbejdsområder og kan benyttes til, at insti­
tutionen kan udøve en mere effektiv viden­
centerfunktion såvel internt som eksternt. 
Hertil kommer så, at der på disse videncen­
tre også begynder at blive etableret faktada­
tabanker med specifikke oplysninger om 
f.eks. kemiske, fysiske, toksikologiske, ge­
netiske, meteorologiske eller markedsmæs­
sige forhold, som kan have stor interesse 
uden for institutionen såvel nationalt som 
internationalt. Som eksempel på sådanne 
databankaktiviteter kan nævnes så forskel­
ligartede initiativer som Dataanalytisk La-
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boratoriums klimadatabank, Statens Areal­
datakontors database, Den nordiske gen­
bank, en databank over u-landseksperter på 
landbrugsområdet, en »ord-bank« med 
landbrugsmaskinterminologi på fem sprog 
samt LECs databanker med data for svine- 
og kvægproduktion, mælkeydelser, skatte­
lovgivning m.m.

Set med brugernes øjne er et af de store 
problemer omkring opbygningen af disse 
mindre databaser/banker imidlertid, at de 
ofte startes som meget individuelle projek­
ter med det resultat, at standardiseringen på 
dette område, såvel hvad angår »hardware« 
som programmel, er yderst minimal. Disse 
basers nyttevirkning bliver derfor langt rin­
gere, end det burde være tilfældet, simpelt­
hen fordi de potentielle brugere ikke har tid 
til at sætte sig ind i alt for mange forskellige 
systemer, eller fordi databaserne ikke til­
sluttes et offentligt datanet og således stilles 
til rådighed for offentlig benyttelse.

Da arbejdet med at etablere de virkelig 
værdifulde faktadatabanker med høj pålide- 
lighedsgrad er både omfattende og kostbart, 
gøres der mange forsøg både på at koordi­
nere de eksisterende baser/banker og at for­
søge at etablere standarder og normer for 
opbygning af beslægtede databaser.

I EF-kommissionens arbejdsgruppe for 
landbrugsinformation har man i et par år 
forsøgt at koordinere blandt andet forskel­
lige nationale plantegen-banker, og man har 
forsøgt at opbygge databanker for henholds­
vis pesticider og plantebeskyttelse, Zoono- 
ser, veterinær epidemiologi og landbrugs­
maskiner. Næsten på alle områderne eksi­
sterer der i forvejen 3-5 nationale initiati­
ver, og det er intet ringe arbejde at koordi­
nere indhold, dataformat, søgesystem, 
inddateringssystemer etc., men da meget få 
af de enkelte nationale baser vil kunne dri­
ves på økonomisk rimelig vis alene inden for 
en overskuelig tid, er det helt nødvendigt, at 
der udøves en større koordineringsindsats, 
for at de teknologiske muligheder skal 
kunne anvendes med optimal effekt.

På nationalt plan forsøger DANDOK at 
tilskynde til øget standardisering og koordi­
nering mellem de baser, der opbygges i 
Danmark, ikke mindst fordi en meget stor 
del af disse aktiviteter iværksættes inden for 
tværfaglige områder, således at der er be­
tragtelige fordele at hente både ved produk­
tion og brug af baserne, hvis det lykkes at 
gøre disse så ensartede som muligt. På den 
anden side er det en kendsgerning, at mange 
af de danske databaser kommer til verden 
som led i internationalt samarbejde, således 
at det kan være vanskeligt at koordinere 
nationalt og internationalt på samme tid.

Fremskaffelse af landbrugslitteratur

Fremskaffelsen af den originallitteratur, der 
rekvireres af brugerne, udgør det sidste led 
i informationsformidlingsprocessen. Også 
denne proces vil i de kommende 10-20 år 
gradvis komme til at fungere anderledes, 
end det er tilfældet i dag.

Såvel inden for den europæiske rumfarts­
organisation, ESA, som inden for EF-kom- 
missionen har der i de sidste 3-4 år været 
arbejdet på omfattende forsøg både med 
elektronisk dokumentoverførsel via satellit 
og med elektronisk publicering. Disse for­
søg er mødt med stor interesse både af for­
lagsverdenen, elektronikindustrien og forsk­
ningsbibliotekerne (først og fremmest af gi­
ganten British Library, der inden for det 
internationale lånesamarbejde næsten har 
erhvervet sig en monopolstatus m.h.t. effek­
tiv dokumentlevering).

På landbrugsområdet, der er et af de om­
råder, hvor det p.gr. af det traditionelle, 
velfungerende internationale lånesamar­
bejde ikke er vanskeligt at få adgang til ori­
ginallitteraturen, næsten uanset hvor i ver­
den den befinder sig, har man ikke hidtil set 
det store behov for at være i frontlinien i 
forsøgene med elektronisk dokumentforsy­
ning. Yderligere kan det på baggrund af det 
hidtidige arbejde på dette felt konstateres,
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at der endnu er ganske mange uløste proble­
mer forbundet hermed, og at omkostnin­
gerne ved denne form for dokumentforsy­
ning er så store, at det er urealistisk at for­
udse en større efterspørgsel efter elektro­
nisk overførte dokumenter fra landbrugets 
brugergruppe i den umiddelbare fremtid.

Eksistensen af maskinlæsbare publikatio­
ner er dog allerede begyndt at præge biblio­
tekernes indkøb af referatværker og af mere 
perifer rapportlitteratur, men generelt er 
det næppe realistisk at forestille sig, at ker­
netidsskrifter og centrale værker i bogform 
vil forsvinde fra bibliotekernes hylder fore­
løbig.

Lettere er det at forestille sig, at person­
lige computere og tekstbehandlingsanlæg vil 
præge faglitterære udgivelser inden for de 
anvendte naturvidenskaber inden for et lille 
sprogområde som Danmark, hvor det i sti­
gende grad er umuligt at udsende økono­
misk rentable værker i traditionel boglig ud­
førelse. Endnu lader præsentation af illu­
strationer en del tilbage at ønske, men da 
udviklingen af dette markedsområde, der 
rækker langt videre end det fagligt/videnska- 
belige, tydeligvis har stor kommerciel inter­
esse, kan man nok med rimelighed forvente, 
at størstedelen af den danske faglitterære 
produktion inden for teknik/natur- og sam­
fundsvidenskab omkring 1990 vil blive pro­
duceret på microcomputer eller tekstbe­
handlingsanlæg. Dette skal næppe anses for 
en uheldig udvikling, idet fremstilling på 
denne måde formentlig vil bidrage til at op­
retholde en økonomisk levedygtig videnska­
belig, dansksproget produktion på områder, 
hvor det ellers næppe fremover ville være 
muligt.

Sammenfatning

Sammenfattende kan det fastslås, at den 
hidtidige teknologiske udvikling på edb-om- 
rådet allerede nu har haft afgørende indfly­
delse på formidlingen af jordbrugsinforma­
tion i Danmark. Anvendelse af edb til forsk­

ningsregistrering i databaserne AGRIS og 
AGREP har gjort det muligt at finde frem 
til både litteratur og igangværende forskning 
enten ved søgning fra brugernes egne termi­
naler eller ved henvendelse til Det veteri­
nær- og jordbrugsfaglige dokumentations­
center.

På lidt længere sigt vil den helt væsentlige 
betydning af micro- og macro-computere 
dog nok være, at de forskellige led i infor­
mationsformidlingsprocessen bliver sam­
menkædet i langt større omfang, end det 
tidligere var tilfældet, ligesom grænserne 
mellem forsknings-, publikations- og for­
midlingsprocesserne bliver mere flydende. I 
forskningsprocessen indgår fragmenter af 
datasamlinger, der kan anvendes direkte 
som arbejdsredskab for andre end de di­
rekte involverede forskere, medens på den 
anden side det daglige arbejde med forsk­
ningsdatabaser vil gøre det naturligt for for­
skerne selv at gå direkte ind og søge efter 
litteratur i de store bibliografiske databaser, 
efterhånden som disse bliver mere standar­
diserede, end det er tilfældet i dag. Man kan 
også, hvad der allerede nu er muligt, ud­
trække et relevant udsnit af de store databa­
ser og lade disse indgå i lokale specialdata­
baser (når copyright-problemerne med pro­
ducenter er afklaret).

I publikationsleddet vil tekstbehandlings­
anlæg gøre det billigere at producere og 
ajourføre faglitteratur f.eks. til undervis­
ningsbrug, og publikationer, der kun har 
kortvarig interesse for en begrænset kreds, 
kan arkiveres i maskinlæsbar form og ud­
skrives efter behov.

Gennem de eksisterende telekommunika­
tionsnet er det fra samme terminal muligt at 
tilkoble sig såvel specialiserede, lokale fak­
tadatabanker, statistik- og regnskabssyste­
mer som »ord«-banker eller store bibliogra­
fiske databaser hos dataværter i ind- og ud­
land; eller man kan foretage direkte online- 
litteraturbestilling som led i en informa­
tionssøgning, således som det allerede er til­
fældet på Danmarks Tekniske Bibliotek.
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Endnu er der mange uløste problemer, 
f.eks. standardisering og datasikkerhed for 
blot at nævne de mest velkendte. Andre og 
lige så vigtige er informationsøkonomien og 
ikke mindst for Danmarks vedkommende 
viljen til at iværksætte en overordnet plan­
lægning af hele det faglige biblioteks-, infor­
mations- og dokumentationsområde, herun­
der vægtning og prioritering af, hvilke funk­
tioner og fagområder der kan udvikles med 
de ressourcer, det i dag skønnes rimeligt at 
anvende til disse formål.

Hidtil har der været en yderst minimal 
overordnet planlægning af BID-området i 
Danmark, og de behjertede forsøg, der er 
gjort af f.eks. DANDOK, har nok ført til 
enkelte konkrete resultater, som f.eks. op­
rettelsen af Det veterinær- og jordbrugsfag­
lige dokumentationscenter og Dansk DIA­
NE Center, men forsøg på at gennemføre et 
samlet udviklingsprogram for en hel faglig 
sektor eller en samlet planlægning af hele 
dokumentationssektoren eller hele forsk­
ningsregistreringsfunktionen har endnu ikke 
formået at vække de besluttende og bevil­

gende myndigheders bevågenhed i større 
grad.

Hvis de muligheder for rationel formid­
ling af forskning til alle potentielle målgrup­
per, der ligger i edb-teknologien, skal ud­
nyttes fuldt ud på forsvarlig vis, er det nød­
vendigt, at en sådan overordnet planlægning 
af BID-området iværksættes meget snart 
ikke blot på jordbrugsområdet, hvor infor­
mationsstrukturen er mere rationelt tilrette­
lagt, end det er tilfældet på de fleste andre 
fagområder her i landet, men for hele det 
samlede biblioteks-, informations- og doku­
mentationssystem i Danmark.

Litteraturhenvisninger:

S ø ren sen , F. T. & 1. B erg  H a n sen :  AGRIS -  FAOs 
dokumentationstjeneste på jordbrugsområdet. 
Dansk deltagelse i globalt informationsprojekt. Uge­
skrift for Agronomer, Hortonomer, Forstkandidater 
og Licentiater 1978; 123, p. 943-949.

S len d eva d , E .:  Europæisk informationssamarbejde. 
Ugeskrift for Jordbrug 1983, 128, p. 845-850.
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New Zealand -  et fantastisk landbrugsland
Henning E. Nielsen, Statens Husdyrbrugsforsøg, København
Roy N. Kirkwood, Massey University, Palmerston North, New Zealand

Indledning

New Zealand er godt og vel seks gange så 
stort som Danmark. Som det ses af figur 1, 
består landet af to større samt nogle mindre 
øer. Der bor lidt over 3 millioner mennesker 
i landet.

Af befolkningen er omtrent 90 pct. af 
europæisk afstamning. De resterende er ho­
vedsagelig maorier -  det folk, der levede i 
landet, da europæerne kom i 1800-tallet. 
Der er dog omkring 1 pct. folk af asiatisk 
afstamning. Specielt i de senere år er der 
kommet en del til fra Kina og Vietnam.

New Zealand er et udpræget landbrugs­
land, hvor de naturlige betingelser specielt 
for husdyrbrug er gode. Klimaet er meget 
gunstigt for kvæg og får, som kan gå ude 
året rundt. Afsætningen af landbrugsva­
rerne har imidlertid i de senere år givet lan­
det problemer. Den store afstand til købe­
dygtige udenlandske markeder har altid 
præget handelen, men efter at Storbritan­
nien er indtrådt i EF, har man på mange 
måder måttet omstille sig. Storbritannien 
var i en lang årrække den store aftager af 
new zealandske landbrugsprodukter, men 
nu betragtes landet fra engelsk side som et­
hvert andet tredieland. New Zealand har 
dog stadig en preferenceaftale vedrørende 
smør som også gælder hele EF-området.

Landbrug og landbrugsprodukter

Landbruget er langt det vigtigste erhverv på 
New Zealand. Således udgør landbrugseks­
porten ca. 70 pct. af den total eksport.

Produkterne fra kvæg og får er de domi­
nerende. Af den samlede landbrugsproduk­

tion tegner disse produkter sig for over 60 
pct. Mejeriprodukter og oksekød udgør 
hver 15 pct., uld andrager 19 pct. og lamme- 
og fårekød 13 pct.

Frugt og grøntsager udgør 6 pct., og det er 
en produktion, der er stigende interesse for. 
I de senere år er der anlagt mange nye plan­
tager med appelsiner, citroner og vindruer. 
Det kan også nævnes, at der har været me­
get stor interesse for den oprindelige kinesi­
ske frugt, der nu markedsføres under navnet 
kiwifrugten -  opkaldt efter landets nationale 
fugl kiwien. Frugten er blevet en eftertragtet 
spise, og man venter en betydelig stigning af 
eksporten af denne frugt, især til industrilan­
dene i Europa samt til U.S.A. og Austra­
lien. Omkostningerne ved dyrkning af kiwi­
frugten er store, da planterne kræver vel­
drænet jord, konstant vanding og absolut læ.

Svineproduktionen, der primært afsættes 
på hjemmemarkedet som bacon eller fersk 
svinekød, er lille og udgør kun 1 pct. af

Figur 1. Sammenligningskort af New Zealand 
og Danmark.
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Fig. 2. New Zealand er det land der har flest får i forhold til landets størrelse. Uld er den vigtigste del 
af produktionen. Her samles fårene for at blive klippet.

landbrugsproduktionen. Der findes imidler­
tid nogle effektive svineproducenter, der 
har fordel af landets ideelle klima, således at 
omkostningerne til stalde er små i forhold til 
de tilsvarende danske.

I tabel 1 er vist en oversigt over husdyr­
holdet i New Zealand. Det fremgår heraf, at 
kvæg og får er de dominerende husdyr.

Med de 68 millioner får er New Zealand 
det land i verden, der har flest får pr. areal­
enhed. Tidligere var lamme- og fårekød den 
vigtigste del af fåreproduktionen, men uld 
har i de senere år fået en renæssance og 
andrager nu en større andel end kødet.

I New Zealand er der tradition for malke­
kvæg, og der findes omkring 2 millioner 
malkekøer i landet. Kvæget blev introduce­
ret til landet af emigranterne. Det første

mejeri blev etableret på sydøen, hvor der 
findes både andels- og privatmejerier.

På de første mejerier blev der produceret 
ost, som blev eksporteret til Australien. 
Først senere blev smørproduktionen påbe­
gyndt i større stil. Efter at frysningsteknik-

Tabel 1. Antal husdyr i New Zealand (1000) 
(Dept, of statistics).

Malkekøer 1.990
Opdræt 940
Malkekvæg, ialt 2.930
Kødkvæg 5.230
Kvæg ialt 8.160
Moderfår 47.910
Andre får 20.850
Får ialt 68.760
Svin 500
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ken blev mulig på skibene, blev smørekspor­
ten til Storbritannien til i stort omfang, og i 
årene efter 1900 og frem til 1970 var denne 
eksport en væsentlig økonomisk faktor for 
landet. Udbyttet, målt som kg smørfedt pr. 
ko pr. år, er lavt, idet man regner med om­
kring 150 kg; men det må ses i sammenhæng 
med produktionsformen, hvor omkostnin­
ger til bygninger og arbejdskraft er lave, og 
anvendelse af kraftfoder er lille.

Tidligere var Jersey langt den mest almin­
delige kvægrace i landet; men der er nu flere 
sortbrogede besætninger end Jersey, og an­
tallet af krydsningskøer breder sig.

Svin er der som nævnt ikke mange af -  
svinepopulationen på omkring Vi mili. er ho­
vedparten krydsninger mellem Landrace og 
Yorkshire. New Zealand er et bjergrigt 
land, men på grund af det milde klima kan 
bjergskråninger i stor udstrækning dyrkes. 
Omkring 30 pct. af landet er dækket med 
skov, og træindustrien er stor, især papirin­
dustrien er betydelig. Af selve landbrugsare­
alet er græsmarken altdominerende. I fjor 
var fordelingen af afgrøderne som vist i ta­
bel 2.

Som det ses af tabel 2, udgør græs og 
lucerne ca. 98 pct. af selve landbrugsarealet. 
Det almindelige billede er, at fårene hoved­
sagelig findes på græsarealerne på bjerg­
skråningerne, og kvæget i lavlandet.

Tabel 2. Landbrugsarealet fordelt på afgrøder. 
(Dept of Statistics).

Afgrøde ha 1000 Pct.

Hvede 87 0,61
Havre 18 0,13
Byg 78 0,55
Majs 22 0,16
Ærter 23 0,16
Kartofler 8 0.06
Græs og lucerne 13.990 98,33

Driftsforhold og ejerforhold

Det er svært at blive selvstændig landmand 
på New Zealand. Antallet af brug er gået 
tilbage især på grund af sammenlægning af 
mindre enheder, og priserne på jorden er 
steget meget stærkt i de senere år. Det har 
især været mærkbart for kvægbrugerne. Man 
har imidlertid en speciel etableringsform, 
hvorefter mange unge har startet som selv­
stændige landmænd med malkekvæg. Man 
opretter en kontrakt mellem en ejer af en 
kvægbesætning og en bruger (sharemilker -  
andelsmalkere). Aftalen går ud på, at ejeren 
deler udbyttet med brugeren. Man har for­
skellige aftaler, hvorefter brugeren -  alt ef­
ter sin indsats -  får en varierende andel af 
udbyttet fra besætningen.

En aftale gående ud på, at brugeren skal 
have 29 pct. af mejeriafregningen og indtæg­
ter ved salg af kalve, er den letteste at starte 
med. Hvis aftalen går på 39 pct., skal han 
foruden at passe besætningen også hjælpe til 
ved vedligeholdelse af gården, som f.eks. 
pasning af hegn og marker, og han skal des­
uden selv medbringe noget af det nødven­
dige inventar. Går aftalen på, at brugeren 
og ejeren deler lige over, skal brugeren selv 
sørge for besætningen samt for landbrugs­
maskinerne. Systemet med andelsmalkere 
har opnået stor popularitet i New Zealand, 
og mange unge har etableret sig som selv­
stændige kvægholdere ved først at begynde 
som andelsmalkere på 29 pct. niveauet. 
Derefter har de etableret sig med egen be­
sætning, og har til slut købt hele farmen. 
Når de selv kommer op i årene, overlader de 
måske på samme måde besætning og gård til 
en yngre mand som sharemilker.

Uddannelse vedrørende 
landbrugserhvervet

Der findes to landbrugsuniversiteter på New 
Zealand, hvor den højere uddannelse fore­
går. Den traditionelle agronomuddannelse 
er et fireårigt program, men desuden er der
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muligheder for videregående studier, der 
f.eks. kan føre frem til en doktorgrad. 
Kvæg- og fåreavl samt mejeribrug er natur­
ligvis fag, der lægges betydelig vægt på. På 
universitetet Massey i Palmerston North ud­
dannes desuden dyrlæger. Veterinærskolen 
er af ret ny dato, da den først blev taget i 
brug i 1960-erne. Tidligere måtte new zea- 
lændingen rejse udenlands for at blive vete­
rinærer, men det var desuden almindeligt, at 
udenlandske dyrlæger kom til New Zealand, 
da behovet ikke kunne dækkes med landets 
egne kandidater. Mange danske dyrlæger 
har i årenes løb arbejdet kortere eller læn­
gere tid i landet, og adskillige har slået sig 
ned permanent og virker i praksis, i kødkon­
trol eller i undervisning.

Foruden den akademiske uddannelse fin­
des der på universiteterne et-årige program­
mer, som er praktisk betonede, og som er 
beregnet for folk, der vil gå ind i praktisk 
landbrug og i servicebetonede jobs. Man har 
endvidere udbygget et specielt program, 
hvor man kombinerer teori og praksis. Det 
er den såkaldte »Rural Cadet Scheme«, 
hvor unge landmænd på anerkendte læreste­
der får den praktiske oplæring og via en 
instruktør fra et universitet får indføring i 
teorier. Den unge begynder med nogle dage 
på kursus, men ellers foregår det meste af 
undervisningen på farmen via korrespon­
dance. Instruktørerne besøger eleven på far­
men. Det er sammenslutningen Federal Far­
mers, der er ansvarlige for Cadet projektet. 
De udvælger og godkender lærestederne, og 
vælger også instruktøren. I løbet af uddan­
nelsesforløbet skal farmerne attestere, at 
eleven har opnået en vis praktisk færdighed, 
og han skal desuden aflægge mindre skrift­
lige prøver. Ved afslutningen af undervis­
ningen, der tager 3 år, skal eleven bestå en 
eksamen og opnår derved erhvervscertifikat 
til landbrug. Dette certifikat giver ham visse 
skattemæssige fordele ved etablering. Hvis 
eleven yderligere supplere sin praktiske og 
teoretiske uddannelse med endnu 2 år, kan 
han yderligere opnå skattemæssige fordele.

Landbrugs- og markedspolitik

Efter at Storbritannien er blevet medlem af 
EF, har New Zealand ingen særlige prefe- 
rencer på det britiske marked bortset fra en 
mindre aftale på smørområdet. Men de new 
zealandske farmere får store subsidier af 
den federale regering. Disse subsidier an­
drog i 1981/82 ca. 0,8 mia. dollars, svarende 
til ca. 4. milliarder kroner. Det er især fåre- 
og mælkeproduktionen, der får tilskud.

F. eks. var ca. 25 pct. af indtægterne ved 
fåreproduktionen subsidiært fra regeringen. 
I 1982 var der 60.000 landbrug i New Zea­
land, heraf var 23.000 fårefarme og 17.000 
mælkeproducenter.

Fremtidsudsigter

På New Zealand etablerer man fortsat nye 
landbrug fra buskland. Man regner med, at 
100-200 nye brug etableres årligt af staten. 
Dette gøres til trods for, at prisen og udsig­
terne for tiden er ret dys:re. Det britiske 
marked, som for en snes år siden var det 
altdominerende, er nu næsten forsvundet. 
Hjemmemarkedet er lille, da der kun er 3,1 
million mennesker i landet, og befolknings­
tallet har i flere år været nedadgående, dels 
på grund af dalende fødselstal, dels på grund 
af en betydelig udvandring, især til Austra­
lien. Man har imidlertid i høj grad blikket 
rettet mod andre markeder, og her er især 
Asien interessant med lande som Japan, 
Hong Kong samt de arabiske oliestater. 
New Zealand er et formidabelt landbrugs­
land, som specielt er velegnet til får og 
kvæg. Der er ingen tvivl om, at landet under 
normale konkurrenceforhold vil kunne gøre 
sig gældende inden for uld. lam- og fårekød 
samt oksekød og mejeriprodukter. Til trods 
for de vanskeligheder landet lige for tiden er 
ude for, vil det i fremtiden have gode mulig­
heder for at gøre sig gældende indenfor 
landbrugsproduktionen.
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Fremtidens landmand har brug for en tidssvarende uddannelse

Riber Kjærgård landbrugsskole
tilbyder følgende kursus:

9 mdrs. fagligt teknisk kursus/driftslederkursus 
5 mdrs. grundskolekursus 
forskellige efteruddannelseskurser
muligheder for specialisering af 9 mdr. kursus.
Undervisningen støttes af et moderne veldrevet landbrug på 75 ha 
med en højtydende kvægbesætning og svineproduktion.
Skoleplan med alle oplysninger sendes og vi modtager gerne besøg 
og viser skolen frem for interesserede.

Erling Tornbjerg

Riber Kjærgård la n d b ru gssk o le  6740 Bramming, tlf. (05) 17 29 00

RVT Revisionstjenesten A/S
Statsautoriserede Revisorer

Albertslund . .(02) 64 83 73 
Hasselager . .(06) 28 48 44
Holstebro__ (07) 41 22 11
O dense....... (09) 15 85 55
Rønnede__ (03) 71 20 00

Skærbæk ...
Tåstrup.......
Vejen...........
Aalborg__

(04) 75 18 00 
(02) 52 08 00 
.(05) 36 02 11 
(08) 13 93 33



Landbo Nyts Planteavlsbog
Boganmeldelse vi Christian Stapel

Landbo Nyts Planteavlsbog. Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskab. 224 sider med il­
lustrationer. Pris 85 kr.

Forfattere:
Landbrugslærer Kr. Agergård. Maskinkon- 
sulent Søren Bækhøj. Forsøgsleder Poul 
Flengmark. Landskonsulent Axel Jacobsen. 
Konsulent Svend R. Jensen. Forstander 
Hans M. Jepsen. Konst.forstander Villy Jør­
gensen. Maskinkonsulent Kjærulf Knudsen. 
Forstander A. Dam Kofoed. Landskonsu­
lent Hans Kristensen. Forsøgsleder Anton 
Nordestgård. Konsulent Carsten Petersen. 
Videnskabelig ass. Karen Ravn. Landskon­
sulent K. Skriver. Maskinkonsulent Aage 
Sønderby. Landskonsulent Bent Ullerup. 
Redaktion:
Redaktør Søren Thomsen.

Landbo Nyts abonnenter får fra forlaget en 
særlig serviceydelse i form af aktuelle hånd­
bøger, snart om kvæg, svin eller maskiner, 
snart om planteavl. For noget tid siden ud­
kom en ny udgave af Landbo Nyts Plante­
avlsbog, en række udvalgte, aktuelle emner, 
der behandles af 16 forfattere, alle kendte 
fra frontlinien i dagens forsøgs- og vejled­
ningstjeneste. Det borger for indsigt.

Bogen er vel ikke skrevet for planteavls­
konsulenten eller landbrugsskolelæreren, ej 
heller for den landmand, der som driftsleder 
efterhånden er mere på kontor end i mar­
ken. Den er skrevet for de mange flere land­
mænd, der fra det daglige arbejde i mark og 
stald skal stjæle sig til en stille stund med 
faglig å jour-føring i oversigtlig og overkom­
melig form -  til dem kan planteavlskonsu­
lenten trygt anbefale bogen.

Bogen er lidt utraditionel som planteavls­
bog, fordi den ud over den egentlige plante­
dyrkning har nogle afsnit om nyere og aktu­
elle redskaber og maskiner til jordbehand­
ling, udbringning af gødning, mejetærskning 
og andre tekniske hjælpemidler i plante­
dyrkningen. Disse hjælpemidler kan nok 
gøres nødig, hvor færre og færre landmænd 
skal skaffe føde og velfærd til flere og flere i 
byerne.

Bogen starter med driftsformer, harmoni­
sering mellem husdyrbrug og planteavl og 
former for specialisering. Det siges, at der i 
naturen virker et økologisk system, og det 
skal udnyttes, bl.a. med veludviklede kul­
turafgrøder, der i sig selv er et godt værn 
mod ukrudt, plantesygdomme og skadedyr, 
altså en vej til begrænsning af forbruget af 
de dyre og undertiden problematiske plante­
beskyttelsesmidler. Og så følger en række 
afsnit med aktuelle afgrøder: Korn, hvor 
vinterhvede og vinterbyg sammen med græs­
markerne bl.a. godskrives som værn mod 
uøkonomisk og miljøfarlig udvaskning af 
plantenæringsstoffer. Majs. bælgsæd, raps 
og andre foder- og industriafgrøder, der 
forener attråede produkter med sædskifte­
mæssige fordele i den ellers dominerende 
kornavl.

Gylle, der allerede nu omfatter op mod 
halvdelen af al husdyrgødning, omtales med 
håndtering, værdi og anvendelse ud fra både 
økonomisk og miljømæssigt synspunkt. Og 
for plantenæringsstoffer får vi anvisning på 
den bedst mulige anvendelse af de gængse 
gødninger, herunder prognoser for kvælstof- 
behov, men vi får også at vide, at vi skal 
være opmærksomme på behovet for mikro- 
næringsstoffer, ikke blot for planterne selv,
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men også for husdyr og mennesker som kon­
sumenter af planteavlens produkter. Et af­
snit om vanding, der efterhånden omfatter 
ikke mindre end 400.000 ha, tjener den 
bedst mulige udnyttelse og styring af gødsk­
ningen, men der advares mod panikagtig 
planlægning eller mangel på planlægning ef­
ter tørkesomre. I afsnittet om ukrudt, plan­
tesygdomme og skadedyr anbefales god 
landmandspraksis med forebyggelse af an­
greb ved konservative metoder frem for ho­

vedkuls anvendelse af kemisk bekæmpelse 
uden hensyn til prognose, varsling og egent­
lige behov. Her drejer det sig om styring af 
plantebeskyttelsen, men der skal også være 
styring på alle de øvrige grene i planteavlen. 
Bogen slutter da meget naturligt med et af­
snit om markstyring, dyrkningsplanlægning 
og dyrkningskontrol for bedriften som hel­
hed. Alt i alt en håndbog med aktuelle plan­
teavlsspørgsmål i en nøddeskal.

Invester fornuftigt i din fremtid
For at blive selvstændig landmand, skal du have en uddannelse. 
Den kan du få på Ladelund landbrugsskole, der er en modernise­
ret skole med gode faciliteter. Til skolen hører endvidere et 200 
ha stort og alsidigt landbrug.
GRUNDSKOLEKURSER fra midt i september samt først i februar
DRIFTLEDERKURSER fra 1. oktober. 
Du er meget velkommen til 
at ringe eller skrive efter 
nærmere oplysninger om 
skolen og uddannelsen i det 
hele taget.

LAD CL UND
L A N D B R U G S S K O L E

6 6 5 0  BrøRUP 
Uf. (05) 381006(a<=_15æ)
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Meddelelser fra 
Landhusholdningsselskabet

Købmand Jørgen Sørensen og hustru Cecilie 
Sørensen, født Langes, Legat. Af legatet vil 
der i september f984 blive uddelt enkelte 
legatportioner til unge mænd eller kvinder, 
som stammer fra landet eller stationsbyerne 
i Danmark, til videreuddannelse i deres fag 
som landmænd, handlende eller håndvær­
kere.

Ansøgning indsendes på skemaer, der fås 
i Det kongelige danske Landhusholdnings­
selskab, Rolighedsvej 26, 1958 København 
V, hvortil ansøgningen i udfyldt stand må 
være tilbagesendt inden den 1. august 1984.

Af nedenstående legater er nogle portioner 
på 400, 500, 1000 og 1.200 kr. ledige til 
efteråret:

1) Godsejer Viktor A. Goldschmidts Legat 
Legatet uddeles til trængende, forhenvæ­
rende landmænd uden for bondestanden, 
det vil sige fhv. ejere eller forpagtere af 
ejendomme på mindst 12 tdr. hartkorn, 
samt til disses enker og ugifte døtre eller 
forladte, fraseparerede og fraskilte hu­
struer.

2) Etatsråd Harald Holme’s og hustru Anne 
Holme født Hebert’s Legat
Legatet uddeles til værdige og trængende 
ugifte døtre, enker eller forladte, frasepare­
rede og fraskilte hustruer efter landmænd 
uden for bondestanden, som fortrinsvis har 
haft deres virke på Sjælland.

3) Godsejer Chr. Schmidt til Vibygaards Le­
gat
Legatet uddeles til trængende landmænd 
uden for bondestanden, som har været ejere 
eller forpagtere af landejendomme i Dan­
mark.

Ansøgningsskema fås ved henvendelse til 
Landhusholdningsselskabet, Rolighedsvej 
26, 1958 København V, hvortil det skal være 
returneret inden den 1. august 1984.

Uddeling af Landhusholdningsselskabets 
sølvmedaljer
Det kgl. danske Landhusholdningsselskab 
uddeler i 1984 indtil 25 sølvmedaljer til med­
hjælpere og landarbejdere på landet.

Anerkendelse tildeles mænd og kvinder, 
der har vist særlig dygtighed i forbindelse 
med lang og tro tjeneste i et eller flere til 
land-, have- eller skovbrug hørende fag.

Indstillingerne, der skal indeholde oplys­
ninger om den indstillede, indsendes gen­
nem landboforeningerne eller amtssam­
menslutningen af husmandsforeninger til 
Landhusholdningsselskabet inden den 1. 
september og må være ledsaget af den pågæl­
dende forenings eller sognerådets anbefa­
ling.

Der benyttes skema, som fås ved henven­
delse til Landhusholdningsselskabet, Rolig­
hedsvej 26, København V.
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Godsejer
Viktor A. Goldschmidts Legat 

(afdeling B)

Legatet, der bestyres af Det kongelige danske Landhusholdningsselskabs 
præsidum, skal anvendes til forsøg og undersøgelser vedrørende bekæmpelse 
af sygdomme hos dyr.

Legatportionerne, der er strengt personlige, kan tildeles for et tidsrum af 
indtil 3 år. Beløbenes størrelse fastsættes i hvert enkelt tilfælde af legatbesty­
relsen.

Ansøgninger bilagt udførlige oplysninger om, til hvilket formål og på 
hvilken måde beløbet agtes anvendt, skal være indsendt til Landhushold­
ningsselskabet, Rolighedsvej 26, 1958 København V., inden 1.8.1984.

Ansøgningsskema benyttes ikke.

( Stalosani gør det let at holde
-  bekæmper Hemophilus...
-  binder ammoniak...
-  forhindrer tid v ik l in g e n  

af svovlbrinte...
(årsagerne t i l  den schweiziske lungesyge hos grise)

V -  effek tivt overfor E -coli 149
V (Salmonella dublin)
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Fosfor Symposium
Det kgl. danske Landhusholdningsselskabs Akademiråd afholder et interna­
tionalt symposium om fosfor i dagene 29.-30.-31. august 1984 på Hindsgavl 
ved Middelfart.

Symposiet behandler emner om fosfor i jord/plantemiljøet, dets kemi og 
biokemi.

Arbejdssproget er engelsk, og der vil blive givet hovedindlæg af en række 
kendte forskere som arbejder med emnekredsen:

Mr. W. F. Stowasser (U.S.A.), Dr. G. Anderson (Scotland), Dr. P. Nissen 
(Norge), Dr. B. C. Loughman (Oxford), Dr. J. E. Tillberg (Sverige), Dr. A. 
F. Harrison (U.K.), Professor S. Larsen, Dr. O. K. Borggaard, Mr. J. Kofod 
Schørring, Dr. E. Sibbesen, Mr. I. Jakobsen, Dr. N. E. Nielsen, Dr. J. C. 
Tjell, Dr. H. Lundager Madsen.

Program og tilmeldingsformularer kan fås ved henvendelse til Det kgl. dan­
ske Landhusholdningsselskab, Rolighedsvej 26, 1958 København V, tlf. 
01-35 02 27.

P.A.V.
H. Holstener-Jørgensen

et sundt staldmiljø
Stalosan skal blot strøs i stalden en gang om ugen, mens 

dyrene står i stalden.
Den desinficerer og tørrer stalden, er ugiftig og miljøvenlig.
Den gør det rarere at være i stalden, både for dyr og

mennesker -  også når 
stalden ikke er opvar­
met, eller er utilstræk­
keligt ventileret.

Stalosan fås gen­
nem grovvarehande­
len i sække å 25 kg.

En sæk er nok til 
25 stier i en måned.

m

Stalosan

\

A/S Køge Stormølle, Box 49, 4600 Køge. Telefon 03 - 68 34 13
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Fra redaktionen
Ved direktør Jens Wulff

Selskabets status og fremtidige virke

Som nyansat leder af Landhusholdningssel­
skabet er det naturligt at gøre sig sine tanker 
om, hvor Landhusholdningsselskabet står i 
dag, og hvor vi bevæger os hen, eller snarere 
hvordan og i hvilke retninger vi ønsker, 
Landhusholdningsselskabet skal ledes.

Medlemsvirksomheden

Selskabets basis har altid været medlems­
virksomheden med for tiden ca. 3.000 med­
lemmer. Hvor det i mange år var en æresbe­
visning at blive medlem, er det idag muligt 
at melde sig ind/ud efter eget ønske.

Selskabets forskellige funktioner og initia­
tiver skulle imidlertid gerne styrke lysten til 
at bevare medlemsskabet, ligesom »nabo­
virkningen« har stor betydning for tilgang af 
nye medlemmer.

Af direkte udsendelser til medlemmer vil 
jeg især pege på Tidsskrift for landøkonomi, 
der fortsat udkommer i 4 numre om året. 
Der er gennemført en mindre ændring, idet 
de to dobbeltnumre, der de senere år er ud­
sendt, fremover udsendes som enkeltnumre.

Det faglige indhold i tidsskriftet vil blive 
fastholdt på et højt niveau, således at bladet 
kan tilfredsstille en avanceret læserkreds.

Da tidsskriftet er talerør for akademirå­
det, kan der blive tale om længere artikler 
eller serier af artikler om aktuelle emner, 
der måske kan være politisk ømtålelige, men 
som netop af den årsag kan trykkes i et 
»politisk« neutralt blad som Tidsskrift for 
landøkonomi.

Af andre foreningsaktiviteter vil jeg 
nævne årbogen, der udgives med velvillig 
støtte fra landbrugsministeriet. Denne støtte 
er imidlertid afgørende for, at årbogen kan 
udsendes til en bredere personkreds end 
medlemskredsen.

Selskabets lommekalender og årlige som­
merudflugt skal ikke glemmes, når med­
lemsaktiviteterne omtales, men den infor­
mationsmæssige værdi af disse er nok mere 
begrænset.

Akademirådet

En væsentlig aktivitet, der skal nævnes her, 
er selskabets akademiråd, der er sammensat 
af fremtrædende danske forskere og er­
hvervsfolk.

Akademirådet fungerer som det forum, 
hvor alle emner, også de mere ømtålelige 
kan tages op til kvalificeret belysning.

Dette princip må være meget vigtigt at 
fastholde, ikke mindst i en tid hvor der er 
tendens til at politisere om alting.

Vi kan da også med glæde konstatere, at 
denne linie er respekteret af vore førende 
industrier. Jeg vil her som eksempel blot 
nævne, at Superfos A/S, Norsk Hydro og 
DLG havde givet tilsagn om økonomisk 
støtte til afholdelse af et internationalt fos­
forsymposium, som af anden årsag beklage­
ligvis måtte aflyses.

Med den betydelige kreds af personer og 
selskaber, der slutter op om akademirådets 
arbejde, er der skabt en enestående mulig­
hed for gennemførelse af, for samfundet
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som helhed, frugtbare og berigende initiati­
ver.

Et kendetegn for akademirådets initiati­
ver, som bør fastholdes, er den bredde, 
hvormed belysning af et problemkompleks 
gennemføres.

De af akademirådet gennemførte initiati­
ver vil løbende fremgå af tidsskriftet.

Landhusholdningsselskabets Forlag

Forlagets virksomhed er et vigtigt led i an­
sigtet udadtil. Det er samtidig med til at 
danne det økonomiske grundlag for selska­
bets øvrige virksomhed.

Som et sidste skud på denne stamme, er­
hvervede selskabet sidste år rettighederne til 
bladet »Landbo Nyt«, der som et fagblad 
udkommer 12 gange om året til en bred 
kreds af læsere inden for landbrugserhver­
vet.

Udgivelse af lærebøger til især landbrugs­
skolerne samt andre fagligt oplysende bøger 
vil også fremover være selskabets grundlag 
for information.

Et Væsentligt element i denne informa­
tionsvirksomhed er kontakten til den store 
kreds af forfattere, der har kendetegnet sel­
skabets udgivelser. Jeg anser det for overor­
dentlig vigtigt at fastholde og udbygge disse 
kontakter fremover.

Landhusholdningsselskabets
Landvæsensuddannelse

Landhusholdningsselskabets mangeårige tra­
dition for at formidle uddannelse inden for 
landbruget har i de senere år især været ret­
tet mod unge fra byerne, der ønskede en 
landmandsuddannelse.

Det må være et vigtigt led i selskabets 
funktioner, at disse ikke stivner, men at sel­
skabet fortsat kan stå som eksponent for 
fremsyn og initiativer.

På denne baggrund er der på det uddan­

nelsesmæssige område indledt sonderinger 
med henblik på at tilvejebringe det nødven­
dige grundlag for en forbedring af den land­
mandsuddannelse, der gennemføres i sel­
skabets regi.

De gennemførte overvejelser går i retning 
af en forbedring af den eksisterende praktik­
uddannelse til Det Grønne Bevis, samt en 
videreuddannelse af driftsledere.

Overvejelserne er endnu på det forbere­
dende stadium og skal som sådan ikke omta­
les nærmere her, men målsætningen er dog 
klar, nemlig at sikre en -  efter dagens måle­
stok -  tilstrækkelig kvalificeret uddannelse 
af fremtidens driftsledere og selvstændige 
landmænd.

Fremtiden vil vise, om vi magter at leve 
op til denne målsætning.

Andre aktiviteter

Uden at gå i detailler vil jeg som et vigtigt 
led i selskabets øvrige virksomhed nævne 
administration af legater og fonds, i kraft af 
hvilke selskabet er i stand til at uddele æres­
bevisninger samt støtte forsknings- og rejse­
aktiviteter på forskellig måde.

En anden aktivitet, der skal omtales, er 
det årlige vintermøde, der i mange tilfælde 
har dannet ramme om behandling af frem­
tidsorienterede og aktuelle problemstillin­
ger.

Jeg opfatter disse møder som et vigtigt 
redskab til markering af Landhusholdnings­
selskabet i den offentlige debat.

De berørte emner har da også ofte dannet 
grundlag for yderligere debat i mange år 
frem.

Om dette nummers indhold

Artiklen af veterinærdirektør E. Stougaard 
om omkostningerne ved iværksættelse af 
forskellige beskyttelsesforanstaltninger i til­
fælde af mund- og klovesyge angreb i danske
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husdyrbesætninger viser med al tydelighed, 
hvilke økonomiske ressourcer, der er på 
spil. Jeg tror, alle vil støtte veterinærdirek­
tøren i ønsket om, at der må gå en rum tid, 
inden vi igen skal opleve en sommer som 
1982 for dansk husdyrproduktion.

I en artikel som den anførte, hverken kan 
eller skal der sættes pris på de menneskelige 
problemer, der opstår for de familier, hvis 
besætning rammes af så frygtede sygdomme 
som f.eks. mund- og klovesyge.

Det er omend andre, så dog tilsvarende 
omkostningsproblemer, der er behandlet i 
den efterfølgende serie indlæg om cost-be- 
nefit-analyse ved miljøforanstaltninger.

Serien af artikler med indledende omtale 
af akademirådets formand, afdelingsleder 
H. Holstener-Jørgensen indeholder de ind­
læg, der blev holdt på akademirådets sene­

ste seminar om miljøproblemer og cost-be- 
nefit-analyse.

Næste nr. af Tidsskrift for landøkonomi 
udkommer i begyndelsen af december og vil 
foruden faglige artikler indeholde samme 
stof som bogklub- og gavebogen »Alt det 
nyeste 1985«.

Afslutning

Der er i det foregående berørt nogle af sel­
skabets væsentlige aktiviteter, uden at frem­
stillingen dog bør betragtes som fuldstæn­
dig.

En opfordring til bred opbakning om 
Landhusholdningsselskabe: og dets aktivite­
ter skal være mit indledende ønske som ny­
tiltrådt daglig leder af selskabets sekretariat.

DAKOFO-prisen 1984

Ved en højtidelighed på Børsen den 18. sep­
tember 1984 uddeltes efter indstilling fra 
Landhusholdningsselskabets akademiråd 
dette års DAKOFO-pris til:

Laboratoriechef J. Daugaard, Superfos La­
boratorium, Odense

Lektor N. Enggaard Hansen, Den kgl. 
Veterinær- og Landbohøjskole

Forsøgsleder P. Detlef Møller, Trolles­
minde, Hillerød.

Direktør H. A. Petersen, A/S Korn- og 
Foderstofkompagniet bød velkommen og 
rettede en særlig velkomst til initiativtage­
ren, professor Johs. Moustgaard samt tidli­
gere og aktuelle prismodtagere.

Direktør H. A. Petersen nævnte videre, 
at DAKOFO i sin beslutning om prisens

uddeling havde lagt vægt på at fremme den 
tværfaglige kontakt og forståelse mellem er­
hverv og forskning.

Uddelingen af DAKOFO-prisen 1984 
sker på grundlag af en artikel i Tidsskrift for 
landøkonomi nr. 1/2/84 med titlen »Foder­
teknologi og foderværdi« af J. Daugaard og 
N. Enggaard Hansen samt artikel i Tids­
skrift for landøkonomi nr. 4/83 om emnet 
»Energiberegning for focer til kvæg« af 
P. Detlef Møller.

Professor A. Neimann-Sørensen motive­
rede på akademirådets vegne valget af pris­
modtagere og sagde bl.a.:

Som talerør for Landhusholdningsselska­
bets akademiråd føler jeg trang til, inden jeg 
går til dagens egentlige emne, at udtrykke 
en stor tak til DAKOFO for at have indstif­
tet DAKOFO-prisen og for at have gjort det 
i samråd med akademirådet.
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Prismodtageren omgi­
vet af prof. A. Nei- 
mann-Sørensen og di­
rektør H. A. Petersen, 
KFK.

Vi læser hyppigt om prisuddelinger i avi­
sen og andre steder, men der er ikke mange 
af dem, der falder inden for jordbruget og til 
jordbrugsforskere. Derfor er DAKOFO- 
prisen virkelig påskønnet af os alle.

I prisbelønningsreglerne hedder det, at 
prisen kan tildeles en forsker eller en forsk­
ningsgruppe, som har ydet en særlig indsats 
inden for området husdyrenes ernæring i vi­
deste forstand.

I forbindelse med en prisuddeling kan der 
derfor være to spørgsmål at tage stilling til:

1. Hvilket specialområde inden for husdy­
renes ernæring skal tilgodeses?

2. Hvem skal være prismodtagere?

Bag dagens uddeling ligger den opfattelse i 
akademirådet, at området foderteknologi og 
foderværdi inden for kvægproduktion er et 
område, som p.t. fortjener stor opmærk­
somhed -  både forskningsmæssig og tekno­
logisk.

For det første er det et område, som kvan­
titativt set har haft en næsten kometagtig 
vækst i de forløbne 10 år -  vi kan vist godt 
sige på godt og ondt. Fra 1970 til 1980 steg 
produktionen af lavprocentlige blandinger 
til kvæget fra 300.000 til næsten 1 mio tons 
og de højprocentlige blandinger fra 500.000 
til over 1 mio tons.

Alene en sådan vækst kan jo i sig selv 
afføde store problemer -  lige fra råvarefor­
syningen og -valget til den styring og kontrol 
med blandingernes sammensætning og fo­
derværdi, som for landmanden er af den 
største betydning for et maksimalt og ufor­
styrret produktionsforløb. Jeg har sagt det 
før, jeg vil gerne sige det igen -  få steder er 
der brug for tillid og pålidelighed som netop 
her. Årsagen er ikke mindst, at det i en 
almindelig kvægbesætning er vanskeligt at 
påvise endsige bevise mangler ved det ind­
købte foder, med mindre der er tale om 
grove forsyndelser.

Det er ikke som i f.eks. den industrialise­
rede og standardiserede fjerkræproduktion, 
hvor selv små fejl automatisk og ubønhørligt 
afsløres.

For det andet har vi at gøre med et om­
råde, hvor der i de senere år er sket en 
fantastisk udvikling på det forskningsmæs­
sige og foderteknologiske område. På pro­
teinområdet behøver jeg blot at nævne så­
danne begreber som vomnedbrydeligt, ikke- 
vomnedbrydeligt protein, beskyttet protein, 
PBV og AAT. Alt sammen nye begreber, 
som vi ikke kendte for blot 10 år siden, men 
som nu indgår ikke alene i forskningen, men 
som også nu indgår som realiteter, der må 
tages hensyn til i en moderne, fremadrettet
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foderstofindustris udviklingsprogram. Til­
svarende på fedt-området, fedtforsyningen 
som for den højtydende ko er en afgørende 
energikilde, og hvorom vi også nu ved -  
delvis af dyrt høstet erfaring -  at kvaliteten 
er af kritisk betydning. Jeg kunne fortsætte 
mineralsalte -  magnesium. Uønskede stof­
fer -  aflatoxin ets., etc.

Der knytter sig store problemer, men 
også store muligheder til den udvikling, som 
er i gang inden for foderstofteknologien på 
disse områder. Akademirådets ønske har 
været fra Jørgen Daugaard og Enggaard 
Hansen at få en fremstilling og vurdering af 
disse problemer.

Med artiklen i Tidsskrift for landøkonomi 
nr. 1/2/84 har de løst denne opgave på en 
glimrende måde -  kombinationen laborato- 
riechef og lektor har tilsyneladende været 
frugtbar. Vi har fået en klar belysning af 
foderblandingssituationen og de styringsmu­
ligheder, som foderindustrien kan gøre brug 
af for at sikre vore kvægfoderblandingers 
værdi, og det som er det allervigtigste: over­
ensstemmelsen mellem deklaration og ind­
hold. Der er lagt vægt på -  og det, synes jeg 
også, er vigtigt -  at vurdere mulighederne 
for at udnytte de seneste års forskningsresul­
tater i foderstofindustrien, og de behov som 
derved opstår for udvikling og afprøvning. 
Kan vi, som der er lagt op til, her få forsk­
ning og udvikling til at gå hånd i hånd på den 
rigtige måde, er mulighederne mange for 
fremtiden.

Energivurderingen af foder til kvæg er et 
andet område, som akademirådet og DA- 
KOFO har ønsket at tilgodese ved dette års 
prisuddeling. Det er der flere grund til: fo­
derstofanalysen (Weende-analysen), som 
energivurderingen bygger på, er mere end 
100 år gammel, og den skandinaviske fode­
renhed, som vi bruger i dag, er fra begyndel­
sen af dette århundrede. Ikke et ondt ord 
om den skandinaviske foderenhed. Den har 
tjent os godt i de mange år, men den er lidet 
operativ, især på grund af værditallet, som 
er så vanskeligt at fastlægge, og det giver

problemer, nu hvor der hurtigere end vi har 
set før, kommer nye fodermidler til -  bipro­
dukter, nye behandlingsformer etc., og ti­
den må være inde til at foretage en revurde­
ring i lyset af vor nye viden. Flere lande er 
gået over til nye vurderingssystemer i de 
seneste år. Statens Husdyrbrugsforsøg har 
haft en arbejdsgruppe i gang omkring ener­
givurderingen til kvæg, hvor Detlef Møller 
har været formand, og det var derfor natur­
ligt at bede Detlef Møller redegøre for de 
resultater, som man er nået til, som det er 
sket ved artiklen i Tidsskrift for landøko­
nomi 4/83. Principperne for de nye ener­
givurderingssystemer i de andre EF-lande er 
gennemgået. De bærer noget præg af at na­
tionale og traditionelle forskelligheder sta­
dig spiller en stor rolle. Bl.a. derfor har 
ingen af systemerne kunnet anvendes di­
rekte her i landet. Den nye beregningsme­
tode, som dér er fremlagt, er ikke et brud på 
fortiden. Det kunne heller ingen vente. Den 
respekterer de mange, mange produktions­
forsøg, som vor nuværende energivurdering 
bygger på, dem har man ikke kunnet slå en 
streg over. Men den giver et nyt beregnings­
grundlag -  den fordøjelige energi. Den er et 
bedre redskab for foderstofindustrien og 
rådgivningen, når nye fodermidler kommer 
til, eller varierede kvaliteter foreligger, 
f.eks. ensilage, træstofindhold etc., og den 
gør det lettere at inkorporere ny viden i 
energivurderingen. Den er ingen revolution, 
og der er ud fra helt teoretiske betragtninger 
ufuldkommenheder, som arbejdsgruppen 
selv ser, og som kan kritiseres. Den er, hvad 
jeg vil kalde -  en pragmatisk løsning for 
dagen. Prisbelønningen gives for det arbej­
de, som er gjort, men også som en opfor­
dring og tilskyndelse til at fortsætte arbejdet 
på dette område. Det håber akademirådet 
og DAKOFO vil ske.
DAKOFO-prisen oprettedes i 1979 med et oprin­
deligt beløb på 20.000 kr., der efter indstilling af 
akademirådet kan gives en forsker eller forsk­
ningsgruppe, der har ydet en særlig indsats inden 
for området husdyrenes ernæring, taget i dette be­
grebs videste forstand. Prisen uddeles hvert andet år.
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a/s Køge Stormølle
POSTBOX 49, 4600 KOGE • TLF. (03) 68 34 13

Et godt staldklim a 
giver bedre væ kst 
og mindre sygdom

Stalosan er et ugiftigt miljøvenligt tordesinfektionsmiddel, der fas i 
sække å 25 kg hos grovvarehandelen En sæk er nok til 25 stier i en 
maned.
Det er okonomisk og sa sikkert at man ikke behover at flytte dyrene 
nar man behandler. Derfor har Stalosan været dansk landbrugs fore­
trukne tordesinfektion i 15 ar.

Stalosan er vigtig  for et godt miljø,
både for m en nesk er og  dyr



Landhusholdningsselskabets 
sommerudflugt 19. juni 1984 til 
Sydvestsjælland

Med bestyrelsens beslutning om at lægge 
dette års sommerudflugt i en af Sjællands 
mest naturskønne egne og vejrgudernes vel­
villige indstilling var der skabt baggrund for 
en succesrig udflugt for såvel værter, ca. 250 
deltagere, som arrangører.

Efter afhentning ved færgen i Korsør af 2 
busser fyldt med deltagere fra det vestlige 
Danmark, var der samling og afgang i 5 
busser fra hotel E2 i Slagelse kl. 9.30.

Da første besøg gjaldt Kragerup Gods, 
var godsejer, hofjægermester Erik Dinesen 
og nogle af hans medarbejdere kommet til 
Slagelse for velvilligt at stille sig til rådighed 
som guider i busserne, suppleret med lokale 
kræfter. På denne måde blev der givet en 
levende beskrivelse af det lokale særpræg, 
lige fra den ulige fordeling af regnmængden i 
området, som til forskellige ejendommes lo­
kalhistoriske betydning.

Det område, vi kørte igennem, var på et 
tidspunkt efter afgrødernes fremspiring

Godsejer Dinesen nåede at hitse på alle. Her er 
det dr. agro. Chr. Stapel.

Fru Dinesen viste sit 
smukke hjem frem.
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ramt af nogle nætters frost på ned til 
-h5-6°C. En del marker var derfor sået om, 
hvilket stadig kunne ses i modten af juni. Vi 
må så håbe, at den gode vækstsæson senere 
har rettet noget på forholdet.

På turen til Kragerup Gods blev busserne 
ledt rundt ad markvejen, således at godsets 
afgrøder kunne beses. Som nævnt foran var 
der på et sent tidspunkt frost i området, 
hvilket da også nogle af godsejer Dinesens 
marker bar præg af. Måske ikke mindst da 
noget af området er gammelt lavt engareal. 
Arealet er dog nu gennemdrænet og i god 
kultur.

Efter ankomsten til Kragerup Gods blev 
vi budt velkommen af godsejer Dinesen og 
frue. Fra hovedtrappen orienterede godse­
jer Dinesen om ejendommens drift og den 
smukt restaurerede hovedbygning. Efter 
indskrivelse i gæstebogen og besigtigelse af 
hovedbygningen blev der budt på forfrisk­
ninger i parken.

Med baggrund i de enkeltes interesse var 
der derefter mulighed for besigtigelse af par­
ken under kyndig vejledning af fru godsejer 
Dinesen, eller at besigtige avlsbygningerne 
under ledelse af godsejer Erik Dinesen.

Et nostalgisk indslag. En velfungerende damp­
maskine til træk af tærskeværk, stenknuser m.v.

Efter en kort køretur blev frokosten ind­
taget i Høng Hallen, hvorefter turen gik til 
Sorø Akademi, hvor skovrider Jørgen 
Bruun tog imod.

Af hensyn til igangværende eksamen i ho­
vedbygningen var det nødvendigt at samle 
deltagerne, så alle kunne høre uden brug af 
megafon.

Rundvisning i parken blev ledet af Aka­
demiets gartner Hans Schwartzbach, der 
orienterede om de botaniske seværdigheder. 
I parken blev der budt på en kærkommen 
forfriskning, hvorefter lektor Svend Ranvig 
beskrev stedets historie på er. levende og 
engageret måde.

Efter et besøg i Akademiets kirke og gård 
med den kendte Frater-brønd der stammer 
fra tiden, da Akademiet var kloster, gik tu­
ren til Gunderslevholm Gods, hvor godsejer 
R. V. de Neergaard og frue tog imod.

Lektor Ranvig omkranset af Ludvig Holberg og 
hans 2 muser.
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Godsejer R. V. de Neer- 
gaard og frue tog imod på 
trappen til Gunderslevholm 
Gods.

Foruden den historiske hovedbygning 
blev godsets smukke park og omgivelser be­
set, ligesom adskillige af deltagerne nåede at 
beundre det gamle godskontor med arkiv.

Efter at være budt på forfriskning i par­
ken, og have set driftsbygningerne, kørte 
busserne gennem godsets dyrehave med rig 
bestand af rå- og kronvildt.

Af hensyn til de store busser, der næppe 
er normale på disse skovveje, var der fra

godset sørget for beskæring af vejens træer, 
hvilket vi tror, de enkelte chauffører var 
taknemlige for.

Dagen sluttede med en velarrangeret mid­
dag på hotel E2, inden selskabets deltagere 
skiltes for at drage hver til sit.

Vi vil som afslutning udtrykke taknemlig­
hed for den gæstfrihed, årets værter mødte 
os med, samt udtrykke håb om, at vi alle ses 
igen på næste års sommerudflugt.

Meddelelser fra 
Landhusholdningsselskabet

Landhusholdningsselskabets rejselegat 
Ansøgningsskemaer, der kan rekvireres i 
sekretariatet, indsendes inden den 1.2.1985. 
Da der kun er begrænsede midler til rådig­
hed, vil der ikke kunne bevilges tilskud til 
større rejser.

To nye bøger fra forlaget
a) Landbrugsregnskab -  analyse og vurde­

ring af forstander Frederik Qvist. 
(anmeldt side 225)

b) Minkproduktion af forsøgsleder Gunnar 
Jørgensen.
(anmeldt side 227)
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Vi
værdsætte!* 

danske 
landbrug

Kreditforeningslån til investeringer, 
generationsskifte og andre formål optages i 
Forenede Kreditforeninger og i Jyllands 
Kreditforening.

Og det er ikke nogen tilfældighed, at det er 
sådan. Gennem mange års arbejde med 
vurdering af dansk jord har vi fået et erfa­
ringsmateriale, der kommer dansk landbrug 
til gode hver eneste dag.

Derfor er De sikker på faglig ekspertise og 
solid dømmekraft, når De låner i kreditforenin­
gen -  og det gør hovedparten af de danske 
landmænd.

Tal med kreditforeningen
Men de nøjagtige oplysninger om Deres 

lånemuligheder får De ved at ringe til kredit­
foreningen eller ved at henvende Dem til en 
af vore landbrugskyndige vurderingsinspektø­
rer.

Har De lyst til at læse nærmere om låne­
reglerne, kan De bestille vor landbrugs­
brochure, der fremsendes fra dag til dag.

I Jylland

Lånegrænse
De kan optage lån inden for 45% af ejen­

dommens kontante værdi, og besætning og 
driftsinventar kan medbelånes.

Traditionelle lån
Traditionelle lån er lån, hvor ydelsen er 

konstant gennem hele lånets løbetid. Disse lån 
kan optages til alle formål.

Løbetiden er maksimalt 30 år.

Indekslån
Lån til nyopførelse samt om- og tilbygning 

af landbrugsejendomme, herunder stuehuse, 
kan ydes som indekslån.

Løbetiden er maksimalt 3 OV2 år.
Ydelsen på indekslån er mindre end på 

traditionelle lån i starten og større senere hen. 
Ydelse og restgæld på indekslånet vil blive 
reguleret to gange årligt på basis af den halv­
årlige procentvise ændring i nettoprisindekset.

JYLLANDS
KREDITFORENING

6100 HADERSLEV: Åstrupvej 13. Tlf. (04)527000 
6950 RINGKØBING: Hemingvej 3. T lf.(07)3201 11 
8800 VIBORG: Set. Mathiasgade 1-3. Tlf. (06)623333 
9100 AALBORG: Boulevarden 43. Tlf. (08) 123877 
8260 ÅRHUS-VIBY J: Kongsgårdsvej 6. Tlf. (06) 148800

-  og på øerne

FORENEDE 
KREDITFORENINGER
Fynsområdet:
Mageløs 2, Postboks 1302 
5100 Odense C - Tlf. (09) 1177 77
Området øst for Storebælt:
Otto Mønsteds Plads 11, Postboks 333,
1503 København V - Tlf. (01) 15 34 34
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Mund- og klovesygebekæmpelse
Økonomiske konsekvenser ved forskellige bekæmpelsesmetoder 
Erik Stougaard, veterinærdirektør

For et land som Danmark, der er afhængig 
af at kunne eksportere landbrugsprodukter, 
medfører et udbrud af mund- og klovesyge 
betydelige økonomiske tab, såvel for land­
brugserhvervet som for hele samfundet, idet 
en række attraktive eksportmarkeder øje­
blikkelig bliver lukket for danske landbrugs­
produkter ved udbrud af sygdommen her i 
landet.

De lande, som straks iværksætter sådanne 
importforbud, er lande, der ikke har haft 
udbrud af mund- og klovesyge i en lang år­
række, og som ikke vaccinerer mod sygdom­
men. Som eksempler herpå kan nævnes de 
skandinaviske lande, USA, Canada, de mel­
lemamerikanske lande samt Japan og Ko­
rea.

Den periode, der skal gå, fra sygdommen 
er nedkæmpet i et eksportland, til de mund- 
og klovesygefri lande igen tillader import, 
fastsættes af de enkelte stater og varierer fra 
få måneder op til mere end et år. Dette er 
dog under forudsætning af, at sygdommen 
er blevet nedkæmpet uden anvendelse af 
vaccination. Ikke således at forstå, at vacci­
nen i sig selv udgør nogen risiko for udbrud 
af mund- og klovesyge, men fordi vaccine­
rede dyr i et smittet område kan blive kroni­
ske virusbærere, »carriers«, idet de kan have 
en immunstatus, der nok er tilstrækkelig til 
at beskytte dyret mod selve sygdommen, 
men som ikke er god nok til at forhindre, at 
mund- og klovesygevirus kan overleve og 
opformeres lokalt, f.eks. i svælget.

De såkaldte mund- og klovesygefri landes 
importforbud er således ikke alene rettet 
mod lande med udbrud af mund og klove­
syge, men også mod lande, der anvender

vaccination ved bekæmpelse af sygdommen, 
og lande, der, for at beskytte sig mod syg­
dommen, lader kvægbestanden vaccinere 
årligt.

Indtil 1938, hvor den første mund- og klo- 
vesygevaccine blev fremstillet, var den sæd­
vanlige bekæmpelsesmetode ved udbrud af 
mund- og klovesyge i Danmark, at man ind­
ledningsvis foretog nedslagning og nedgrav­
ning af de angrebne besætninger; men så­
fremt en epizooti fik et større omfang, op­
gav man denne bekæmpelsesform og søgte 
alene at hindre smittens udbredelse ved at 
isolere de angrebne besætninger. Underti­
den anvendtes en forebyggende behandling 
med rekonvalescentserum i omkringliggen­
de besætninger.

Nedslagningspolitiken førte i årene forud 
for 1938 kun få gange til succes. Ofte bredte 
sygdommen sig, og det kan således nævnes, 
at i 1926 blev 97.434 danske kvægbesætnin­
ger ramt af mund- og klovesyge, og i 1938 
blev 98.307 besætninger angrebet.

Efter 1938 blev vaccination taget i anven­
delse ved udbrud af munc- og klovesyge, 
men først fra 1960, da der alev vedtaget en 
lov, som gav landbrugsministeren mulighed 
for at påbyde vaccination inden for et om­
råde, hvor der var fare for smitte, udviklede 
der sig en egentlig vaccinationsstrategi. 
Denne vaccinationsstrategi blev anvendt i 
årene fra 1960 til 1970 som en zonevaccina­
tion i en afstand fra 2-10 km omkring et 
sygdomsudbrud, ring-zone vaccination.

Igennem 1950erne ramtes mange euro­
pæiske kvægbesætninger stadigvæk hvert år 
af mund- og klovesyge. For at standse denne 
udvikling besluttede Holland, som det første
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land, i 1953 at gennemføre tvungen årlig 
vaccination af alt kvæg over 4 måneders al­
deren. Tilsvarende årlig forebyggende vacci­
nation er senere indført i Vesttyskland, Øst­
tyskland, Belgien, Luxembourg, Frankrig 
og Italien.

Som det fremgår af det foregående, er der 
flere måder at forebygge og bekæmpe 
mund- og klovesyge på:

A. Ikke-vaccination med nedslagning og 
nedgravning af alle modtagelige dyr på 
de angrebne ejendomme.

B. Ring-zone vaccination i et område om­
kring udbrud af sygdommen kombineret 
med nedslagning og nedgravning af an­
grebne besætninger.

C. Årlig forebyggende vaccination af hele 
kvægbestanden.

Da Danmark den 18. marts 1982 for første 
gang siden 1970 igen blev ramt af mund- og 
klovesyge, var det, af eksportmæssige grun­
de, af største vigtighed at undgå anvendelse 
af vaccine ved bekæmpelsen.

Forskellen mellem situationen i 1982 og 
tiden forud for 1938, hvor nedslagning af de 
angrebne besætninger som nævnt anvendtes 
i begyndelsen af en epizooti, er, at man i dag 
har tekniske hjælpemidler til en meget hurti­
gere nedslagning og nedgravning af de an­
grebne besætninger. En forudsætning for, at 
bekæmpelse uden vaccination kan lykkes, er 
endvidere, at kontakten mellem besætnin­
ger med klovbærende dyr reduceres til et 
absolut minimum, og at de personer, som 
nødvendigvis må i kontakt med besætninger 
med klovbærende dyr, f.eks. mælketank­
vognschauffører og dyrlæger, arbejder efter 
strenge hygiejniske regler for at undgå over- 
slæben af smitte mellem besætningerne.

En sammenligning mellem tabene for 
dansk landbrug og for det danske samfund 
ved anvendelse af forskellige former for be­
kæmpelse af mund- og klovesyge viser de 
økonomiske fordele ved at bekæmpe syg­
dommen uden vaccination. Sammenlignin­

gen sker med baggrund i de økonomiske 
forhold omkring mund- og klovesygeepizoo- 
tien i Danmark i 1982, hvor der i alt fore­
kom udbrud af sygdommen i 22 besætnin­
ger.

A. Bekæmpelse uden vaccination 
Omkostninger og tab i forbindelse med 1982 
udbruddene i 22 besætninger:

miil. kr.
1) Offentlige udgifter (erstatning,

nedslagning, nedgravning, 
desinfektion etc.):.........................  26

2) Omkostninger og tab for 
landbruget:
Direkte: (Tab ved returnering af 

produkter, og ændring 
af produktionsmetoder 
på de fynske slagterier
etc.)
Svineslagteri...............  60
Kvægslagterier............ 6

Indirekte: (Anslåede tab ved
standsning af eksport 
til 3-lande og 
reduktion af priserne
inden for EF)
Svinesektoren.............  320
Kvægsektoren.............. 75

Samlede omkostninger og tab ved 
mund- og klovesygeepizootien i 
Danmark 1982:............................ 487

B. Bekæmpelse ved ring-zone vaccination 
Det antages, at antallet af angrebne besæt­
ninger ville være blevet reduceret fra 22 til 
17, såfremt en ring-zone vaccination omfat­
tende hele Fyn var blevet iværksat efter de 
første udbrud.

1) Offentlige udgifter:
Nedslagning m.m.
(17 besætninger) ...........................  20
Vaccination (194.000 stk. kvæg).. 3
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2) Omkostninger og tab for 
landbruget:
(1. år, samme som under A)
D irek te ..........................................  66
Indirekte......................................... 395

Samlede omkostninger og 
eksporttab ved ring- 
zonevaccinationspolitik, 1. å r : . . . .  484

Medens en bekæmpelse uden vaccina­
tion medfører, at de fleste markeder 
igen åbnes for danske landbrugsvarer, 
omkring et år efter at sygdommen er 
nedkæmpet, vil bekæmpelse ved ring­
zone vaccination medføre, at en lang 
række markeder vil være lukket i
mindst 5 år.

Det årlige tab for slagterierne efter 
det første år ved anvendelse af ring­
zone vaccination anslås t i l : ...............  235
Eksporttab for slagterierne i løbet af 
de følgende fire år efter 
sygdomsudbruddet:.............................  940
Samlede omkostninger ved ring-zone 
vaccinationsbekæmpelse, indtil de 
mund- og klovesygefri lande igen
åbner for import fra D anm ark:........ 1424

C. Arlig forebyggende vaccination

Vaccination af 2.873.000 dyr:............ 29
Vaccine (Trivalent) 2.873.000 doser: . 18

Samlet årlig udgift:.............................  47

Anslået årligt tab for industrien ved 
ikke at have adgang til eksport til de 
mund- og klovesygefri lande:............ 235

Samlede årlige udgifter og eksporttab 
ved gennemførelse af årlig 
forebyggende vaccination:.................  282

For sammenligningen mellem omkostninger 
og tab ved de forskellige bekæmpelsesmeto­
der er det naturligvis af afgørende betyd­
ning, hvor ofte man forventer, at Danmark 
bliver ramt af mund- og klovesyge, såfremt

der ikke anvendes årlig forebyggende vacci­
nation.

Hvis det antages, at Danmark hvert ti­
ende år vil få udbrud af mund- og klovesyge 
svarende til udbruddet i 1982, skal de tre 
bekæmpelsesmetoder sammenlignes over en 
tiårig periode; der skal i een sammenhæng 
erindres om, at Danmark, forud for 1982 
udbruddene, havde været fri for mund- og 
klovesyge i 12 år.

De samlede anslåede udgifter og tab over 
en 10-årig periode ved anvendelse af be­
kæmpelsesmetoderne A, B og C vil være:

miil. kr.
A. Bekæmpelse uden vaccination . . .  487
B. Bekæmpelse ved ring-zane

vaccination..................................... 1424
C. Årlig forebyggende vaccination .. 2820

Tabene, som følge af de forringede eksport­
muligheder, er beregnet a: Organisationen 
Danske Slagterier og Kødbranchens Fælles­
råd. De skønnede tab er arsat meget forsig­
tigt, idet det må formodes, at svineproduk­
tionen i Danmark vil blive reduceret betyde­
ligt på grund af reducerede afregningspriser, 
såfremt bekæmpelsesmetode B eller C an­
vendes.

Da eksporttab og eksportbegrænsninger 
ved udbrud af mund- og klovesyge overve­
jende ligger i kødsektoren, er der ikke for­
søgt vurderet eksporttab for mejerisekto­
ren, idet disse tab er begrænsede sammen­
lignet med kødsektorens.

Sammenligningen viser rydeligt, at der, 
såvel for dansk landbrug som for det danske 
samfund, vil være store økonomiske fordele 
forbundet med, at eventuelle fremtidige ud­
brud af mund- og klovesyge bekæmpes uden 
vaccination. En sådan bekæmpelsesstrategi 
forudsætter imidlertid, at veterinærdirekto­
ratet har de bevillingsmæssige muligheder 
for at opretholde et højt beredskab.

Det er endvidere af afgørende betydning, 
at besætningsejere anmelder mistanke om 
forekomst af mund- og klovesyge så tidligt
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som muligt, idet kun få dages fejlbedøm­
melse af sygdomstegn i en besætning vil 
medføre, at sygdommen har nået at smitte 
så mange besætninger, at selv ikke det bed­
ste beredskab vil give veterinærdirektoratet 
nogen mulighed for at dæmme op for syg­
dommens videre spredning. Det er derfor 
vigtigt, at en landmand ved mistanke om 
mund- og klovesyge, ligesom iøvrigt ved alle 
alvorlige sygdomsudbrud i kvæg- eller svine­
besætninger, omgående tilkalder den prakti­
serende dyrlæge.

Mund- og klovesyge kan ramme en dansk 
besætning, uden at ejeren eller nogen anden 
kan hindre det, idet mund- og klovesygevi- 
rus under bestemte meteorologiske forhold 
kan transporteres med vinden over lange 
afstande. Indslæben af mund- og klovesyge 
og andre smitsomme husdyrsygdomme kan 
imidlertid lige så vel ske ved kontakt med 
smittede besætninger i udlandet. Det er der­
for vigtigt, at en landmand iagttager den 
nødvendige forsigtighed, såfremt han aflæg­
ger besøg i udenlandske besætninger, eller 
han modtager besøg af udenlandske gæster.

RVT Revisionstjenesten A/S
Statsautoriserede Revisorer

Albertslund . .(02) 64 83 73 
Hasselager . .(06) 28 48 44
Holstebro__ (07) 41 22 11
O dense....... (09) 15 85 55
Rønnede__ (03) 71 20 00

Skærbæk ... (04) 75 18 00
Tåstrup......... (02) 52 08 00
Vejen................. (05) 36 02 11
Aalborg ....... (08) 13 93 33
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Fra Akademirådet
H. Holstener-Jørgensen, formand for Akademirådet

Mennesket har i årtusinder levet i samspil 
med den omgivende natur. Et samspil er en 
gensidig påvirkning. Kulturen øver pres på 
naturen, hvadenten der er tale om skovryd­
ning for at skabe agerland eller de store 
hedesletter, som skylder hedebonden deres 
eksistens. Naturen leverer grævlingeskin- 
ken, brænde og oplevelser.

Kultur er ikke statisk, den ændrer sig hele 
tiden. Derfor ændres kulturpåvirkningen 
også hele tiden. De resterende heder må 
plejes for ikke at springe i skov, nu hvor 
hedebondens efterkommere er endt på en 
tekstilfabrik el.I., eller deres lod af heden er 
blevet grundforbedret, så der er skabt basis 
for en stor planteproduktion og et intensivt 
husdyrbrug.

Tiden er fyldt med gruppemodsætninger. 
Effektivisering og rationalisering, som er 
nødvendige i en konkurrenceverden, med­
fører spild, som kan påvirke miljøet. Grund­
vand og vandløb kan få forøget indhold af 
plantenæringsstoffer. Selv om danskernes 
drikkevandsforsyning er af højere kvalitet 
end nogen sinde, er der en -  berettiget eller 
uberettiget -  angst for de langsigtede følger 
af disse kulturpåvirkninger. Er man »grøn«, 
vil man vækst, men ikke grødevækst i vand­
løb og kystnære områder.

Ingen forestiller sig, at mm kan fastfryse 
et øjeblikkeligt kulturmønster for tid og 
evighed, endsige skrue tider tilbage til køk­
kenmøddingens tid. Subkulturerne (land­
mænd, industrifolk, pædagoger o.s.v.) må 
derfor søge at leve i fordragelighed, hvilket 
ikke altid fremmes af trosargumenter. Aka­
demirådet har følt, at der er behov for en 
rationalisering af debatten. Man bør måle 
og veje og skabe grundlaget for en interesse­
afvejning.

Den 9. maj afholdt Akademirådet et semi­
nar i Videnskabernes Selskab. Her mødtes 
erhvervsfolk, naturvidenskabelige forskere, 
økonomer og administratorer for at drøfte 
afvejningsteknikker. Foredragene på semi­
naret samt professor Hjortshøj Nielsens 
diskussionssammenfatning bringes på sider­
ne 178-224 i dette hæfte.

De vises sten blev vel ikke fundet på dette 
seminar, men det forekommer arrangø­
rerne, at der blev skabt nyttige kontakter, 
som bør følges op gennem fortsatte diskus­
sioner. Det er tillige vort håb, at mødet kan 
inspirere til fortsat metodeudvikling til gavn 
for en -  undertiden overophedet -  debat 
»For Fædrelandets bedre Flor«.
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Centraladministrationens behov for 
samfundsøkonomiske analyser af 
miljøproblemer
M. Bundgaard-Nielsen, departementschef, Miljøministeriet

Indledning

Det er et generelt princip i dansk miljølov­
givning at hensynet til miljøet må afvejes 
overfor de omkostninger, der er forbundet 
med at beskytte miljøet. Det kommer bl.a. 
til udtryk i miljøbeskyttelsesloven, hvor det 
er fastslået, at der skal foretages en afvej­
ning mellem på den ene side de ydre omgi­
velsers beskaffenhed og forureningens virk­
ninger på disse og på den anden side den 
samfundsmæssige nytte af den virksomhed, 
som giver anledning til forureningen og om­
kostningerne ved beskyttelsesforanstaltnin­
gerne.

Løsningen af miljøproblemer vil næsten 
altid få samfundsøkonomiske konsekvenser. 
Derfor indgår samfundsøkonomiske vurde­
ringer som et væsentligt element i de miljø­
politiske beslutninger, og det hvad enten be­
slutningsgrundlaget er ledsaget af samfunds­
økonomiske analyser eller ej. Og derfor er 
det vigtigt at søge at belyse de samfundsøko­
nomiske konsekvenser.

Banalt sagt er formålet med de samfunds­
økonomiske analyser at tilvejebringe et 
grundlag, således at man i videst mulig ud­
strækning kan varetage alle samfundsmæs­
sige hensyn i forbindelse med de miljøpoliti­
ske beslutninger.

Når dette skal konkretiseres bliver det 
imidlertid mindre banalt, og det rejser en 
række spørgsmål, som vil blive søgt besvaret 
i det følgende
-  Hvad forstås ved begrebet samfundsøko­

nomi? Kan miljøet værdisættes og bringes

på en formel hvor det kan indgå i sam­
fundsøkonomiske analyser? Hvordan 
etableres det bedst mulige beslutnings­
grundlag?

-  På hvilket tidspunkt skal analyserne fore­
tages og beslutningerne træffes? I valget 
af teknologi? I selve produktionsproces­
sen? Eller efterfølgende med miljøtekni­
ske anlæg?

Problematikken vil blive illustreret ud fra de 
analysemetoder, som hidtil har været an­
vendt. De begrænsninger, som disse meto­
der har i relation til miljøaspektet vil deref­
ter føre over til en beskrivelse af de krav, 
som må stilles til samfundsøkonomiske ana­
lyser på miljøområdet. Et forsøg på at gen­
nemføre en sådan analyse på landbrugsom­
rådet vil blive draget frem som eksempel og 
endelig vil mulighederne og behovet for en 
udvidet samfundsøkonomisk analyse, hvor 
også teknologiaspektet inddrages, blive om­
talt.

Hidtil anvendte metoder for 
samfundsøkonomiske vurderinger

Begrebet samfundsøkonomi anvendes me­
get forskelligt. I nogle sektorer sættes der 
lighedstegn mellem samfundsøkonomi og 
driftsøkonomi, inden for andre sektorer sø­
ger man gennem bredt favnende cost-bene­
fit analyser, at prissætte »alle« konsekven­
ser.

Den løsning eller det projekt, som man 
finder frem til ud fra en samfundsøkonomisk
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analyse er derfor helt afhængigt af, hvilke 
parametre der indgår og hvilken vægt de 
tildeles.

Dette kan illustreres med et enkelt ek­
sempel.

I forbindelse med varmeplanlægningen i 
Århus amt har Århus amtskommune netop 
udarbejdet et diskussionsoplæg: »Regionale 
varmeforsyningsskitser«. I rapporten beskri­
ves en såkaldt referenceplan, der svarer til 
en fortsættelse af den nuværende varmefor­
syning. Det interessante ved rapporten er, 
at man har vurderet to principielt forskellige 
målskitser i forhold til referenceplanen. I 
det ene alternativ tilrettelægges varmeforsy- 
ninge således, at der opnås det bedste sam­
fundsøkonomiske resultat -  forstået som de 
realøkonomiske effekter, men hvor der er 
set bort fra skatter, afgifter og subsidier. I 
det andet alternativ tilrettelægges varmefor­
syningen således, at forbruget af fossile 
brændsler mindskes mest muligt -  d.v.s. et 
energiøkonomisk alternativ.

Tabel 1 viser nogle få af hovedtallene fra 
beregningerne.

Beregningerne viser, at man ud fra en 
relativ snæver samfundsøkonomisk synsvin­
kel vil vælge en løsning, der vurderet på 
baggrund af ressource- og miljømæssige 
aspekter må anses for mindre hensigtsmæs­
sig. Derudover viser beregningerne, at for­
skellen mellem de to skitserede løsninger 
m.h.t. omkostningerne er så lille, at den 
ligger indenfor den usikkerhed, der er i så­
danne beregninger, og at det derfor i til­
fælde som dette kan føre til væsentlige fejl­

slutninger, såfremt der alene tages udgangs­
punkt i en snæver samfundsøkonomisk ana­
lyse.

Cost-benefit analyserne er et eksempel på 
meget bredt anlagte samfundsøkonomiske 
analyser, hvor man i princippet søger at op­
gøre alle fordele og ulemper ved et projekt. 
Formålet med analysen er, at økonomiske 
fordele kan afvejes over for miljømæssige 
ulemper i en samlet samfundsøkonomisk 
vurdering ved bl.a. at værdisætte miljøet.

Det er imidlertid ikke så nemt med økolo­
gien, som det er med økonomien. Til forskel 
fra de eksakte videnskaber, fysik og kemi, 
kan biologien kun sandsynliggøre sammen­
hænge. Når eksempelvis modstandere af 
brugen af visse kemiske hjælpestoffer i land­
bruget ønsker bevis for midlernes uskadelige 
virkninger på miljøet, beder de om den uop­
nåelige visdom. Når tilhængerne af de kemi­
ske hjælpestoffer på den anden side ønsker 
håndfaste beviser på deres skadelige virk­
ninger, populært sagt »lig på bordet«, er det 
lige så utopisk.

Men selv om de miljømæssige effekter 
kunne kvantificeres, knytter der sig en ræk­
ke teoretiske problemer med en værdifast­
sættelse af disse.

For det første er de miljømæssige virknin­
ger ikke underlagt markedsmekanismen. 
Dette betyder, at der nødvendigvis må fast­
sættes fiktive priser, d.v.s. priser der er af­
hængige af den person, som fastsætter dem 
og dermed meget vilkårlige. Hvad er eksem­
pelvis værdien af ren luft? En død sø? En 
dyreart der uddør?

Tabel 1. Sammenligning af to alternativer for varmeforsyningen i Århus amt.

Samfundsøkonomisk
varmeplan

Energiøkonomisk
varmeplan

Miljø Svovldioxid 105,8 t. 77,1 t.
Kvælstofoxider 49,2 t. 43.2 t.

Økonomi
(omkostningerne)

I alt 7.780 mill. kr. 8.100 mill. kr.
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De forskellige tilløb, der er gjort, kan ik­
ke anses for at dække det behov centralad­
ministrationen har for samfundsøkonomiske 
vurderinger. Som et eksempel skal nævnes 
metoden hvor benefits opgøres som »wil­
lingness to pay«, altså et udtryk for, hvor 
meget de, der rammes af miljøforringelser i 
en -  hypotetisk -  situation vil være villige til 
at betale for at forringelserne imødegås. Der 
er mange uafklarede forhold omkring disse 
opgørelser.

For det andet tages der i cost-benefit ana­
lyser ikke højde for de fordelingsmæssige 
aspekter. Dette er specielt uheldigt inden 
for miljøpolitikken, fordi foureneren ikke er 
den samme, som den forureningen går ud 
over. Eksempelvis er forureningen fra trafik 
på Lyngbyvejen forårsaget af nogle helt an­
dre end dem det går ud over. Det betyder 
ofte, at det er dem forureningen går ud 
over, der må afholde omkostningerne til 
miljøbeskyttelsen. I dette tilfælde f.eks. i 
form af støjisolerende foranstaltninger i bo­
ligerne op til Lyngbyvejen.

For det tredie forurenes der over lande­
grænser, hvilket der ikke tages højde for i en 
samfundsøkonomisk analyse, der alene om­
fatter konsekvenserne internt i landet. I til­
fældet med forsuringen af nedbøren er det 
bl.a. de svenske søer, der rammes af det 
danske bidrag til forsuringen. Sådanne ef­
fekter vil ikke indgå i en snæver samfunds­
økonomisk analyse.

For det fjerde er formålet med de økono­
miske vurderinger blandt andet at samveje 
betalinger (eller fysiske ulemper) der falder 
forskelligt i tid. Hidtil har Budgetdeparte­
mentet fastsat, at der skal anvendes en real­
rente eller rettere kalkulationsrente på 9%‘ 
p.a., hvilket udtrykker, at fremtiden bliver 
meget lavt prioriteret. Eksempelvis vil en 
skade, der forventes at indtræffe om 50 år, 
kun indgå med en vægt på 0,13% af det 
beløb, som en øjeblikkelig skade vil med­
føre. Da mange miljømæssige påvirkninger

1. For nylig ændret af budgetdepartementet til 7%.

først får konsekvenser på længere sigt, vil de 
dermed få meget lav prioritet. Dette er 
åbenlyst urimeligt, fordi virkningerne for 
befolkningen og naturen er den samme -  det 
er blot en anden generateion, det går ud 
over.

Det er helt oplagt, at i de situationer, hvor 
der er tale om uoprettelige skader som f. 
eks. ødelæggelse af kulturminder, er det 
uhyre problematisk at operere med en vær­
disætning.

Konklusionen er, at det ikke er muligt at 
værdisætte miljøforhold, således at de bliver 
sammenlignelige med andre økonomiske 
størrelser. Cost-benefit analyser er altså 
næppe et anvendeligt redskab i samfunds­
økonomiske analyser af miljøproblemer.

I det følgende vil blive gennemgået en 
skitse til en samfundsøkonomisk analyse, 
som i nogen udstrækning vil dække central- 
administratioens behov. Det skal indled­
ningsvis slås fast at et første krav er at meto­
derne og beregningerne skal være gennem­
skuelige.

Kravene til de samfundsøkonomiske 
analyser

En samfundsøkonomisk analyse af miljøpo­
litiske tiltag kan mest hensigtsmæssigt opde­
les i 3 dele.

-  direkte og målelige økonomiske konse­
kvenser og effekter for husholdninger og 
erhvervsvirksomheder.

-  andre økonomiske effekter, f.eks. vedrø­
rende beskæftigelse og betalingsbalance.

-  effekter af ikke økonomisk karakter (mil­
jømæssige fordele, fordelingsmæssige 
konsekvenser, konsekvenser for teknolo­
giudviklingen).

De første effekter kan direkte indgå i bereg­
ningen af projektets samfundsmæssige ren-
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tabilitet, idet de normalt karakteriseres ved 
en række ind- og udbetalinger i et samfunds­
økonomisk cash flow. Ved opgørelsen af 
disse effekter betragtes samfundet under et. 
Der ses bort fra skatter, afgifter, subsidier, 
men der focuseres istedet på de realøkono­
miske effekter af projektet.

Det er karakteristisk for stort set hele mil­
jøområdet, at der alene er foretaget vurde­
ringer af disse direkte og målelige konse­
kvenser. Der er senest blevet foretaget en 
totalopgørelse over omkostningerne ved 
forureningsbekæmpelse i forbindelse med 
udarbejdelsen af statusredegørelsen for mil­
jøreformens virkninger.

Hovedresultaterne var kort fortalt, at det 
i Danmark kostede omkring 3 mia. kr. om 
året at beskytte miljøet (knap 1% af BNP). 
Halvdelen af beløbet, godt 1,5 mia. kr., gik 
til traditionelle opgaver som kloakering og 
renovation, som sædvanligvis ikke medreg­
nes til de egentlige miljøudgifter. Af den 
anden halvdel var de 700 mili. kr. udgifter, 
som var en følge af miljøreformen. Resten 
dækkede udgifter til forureningsbekæmpel­
sen iværksat før miljøreformen. Fordelt på 
medier kan omkostningerne opgøres så­
ledes:

Omtrentlige 
Årlige om­
kostninger 
mio. kr.

I pct.

Bekæmpelse af: 
-  forurening af 

overfladevand 900 64
-  luftforurening 300 21
-  Støj 30 2
Grundvandsbeskyttelse 100-200 7-14

I alt 1400 100

Efter at have opgjort de direkte og målelige 
økonomiske konsekvenser er det vigtigt at 
kvantificere andre økonomiske effekter.

Men spørgsmålet er, om det er rimeligt at 
værdisætte dem ligesom de direkte og måle­
lige økonomsiske konsekvenser. I vurderin­
gen af miljøbeskyttelsens samfundsøkono­
miske konsekvenser såvel som i vurderingen 
af andre projekter, indtager beskæftigelsen 
således en central placering.

I forhold til andre investeringer har miljø­
investeringer en relativ stor beskæftigelses­
virkning i anlægsfasen, hvorimod denne 
virkning er beskeden i driftsfasen.

Ligesom hensynet til beskæftigelse indta­
ger betalingsbalancen en helt dominerende 
plads i den økonomisk-politiske diskussion. 
Det betyder, at også investeringer på miljø­
området skal vurderes i forhold til deres be­
lastning af betalingsbalancen. Mange miljø­
investeringer vil formentlig blive prioriteret 
højt, fordi de har et lille importindhold. 
Men hensyn til den direkte importvirkning 
er importkvoten for industriens miljøinve­
steringer således opgjort til gennemsnitlig 
36%. Denne relative lille importkvote skyl­
des, at mange miljøinvesteringer er bygge- 
og anlægsinvesteringer.

Specielt inden for miljøområdet er det 
vigtigt også at inddrage de afledte virknin­
ger. Således vil en omfattende indsats på 
miljøområdet også på længere sigt have be­
tydning for betalingsbalancen ved at styrke 
grundlaget for produktion af miljøudstyr, 
som kan eksporteres. I fø ge Industrirådet 
udgjorde eksporten af miljøudstyr fra de 16 
største danske virksomheder på området så­
ledes over 1 mia. kr. i 1980.

For såvel virkningen på beskæftigelsen 
som konsekvensen for betalingsbalancen 
gælder det, at en økonomisk værdiangivelse 
kun kan ske ud fra politiske kriterier. Da 
hovedformålet med den samfundsøkonomi­
ske analyse er at danne grundlag for en poli­
tisk stillingtagen, bør analysen alene inde­
holde en kvantificering af disse størrelser, 
således at det omhandlede initiativ kan vur­
deres i forhold til eventuelle alternative mu­
ligheder.

Som den tredie del af den samfundsøko-
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nomiske analyse indgår opgørelser af effek­
ter af ikke-økonomisk karakter.

Med hensyn til de miljømæssige er vi i 
miljøministeriet på en række områder ved at 
udvikle modeller, som vil gøre det muligt 
mere præcist at beskrive sammenhængen 
mellem emissioner, immissioner og skade­
virkninger på mennesker og natur.

Eksempelvis arbejder miljøstyrelsens luft­
forureningslaboratorium med udvikling af 
såkaldte operationelle metereologiske luft­
kvalitetsmodeller. Disse modeller vil sam­
men med et landsdækkende luftkvalitetsmå­
leprogram gøre det muligt at beskrive en 
mere nøjagtig årsags-virkningssammenhæng 
mellem udsendelsen af luftforurenende stof­
fer og den resulterende luftkvalitet ved jord­
overfladen.

Endvidere er miljøstyrelsens ferskvands­
laboratorium ved at undersøge stofsammen­
sætningen i søer med henblik på opstilling af 
matematiske modeller til konsekvensvurde­
ring af forskellige belastningsforhold, og i 
denne forbindelse vil der også kunne foreta­
ges vurderinger af virkningerne af rens­
ningsforanstaltninger.

Der kan nævnes to eksempler, hvor der i 
et vist omfang er gennemført og vil blive 
gennemført samfundsøkonomiske analyser, 
der omfatter direkte og målelige økonomi­
ske effekter, andre økonomiske effekter og 
effekter af ikke økonomisk karakter. I et 
delprojekt i det såkaldte forsuringsprojekt: 
»Samfundsmæssige vurderinger« er der fo­
retaget en sådan type vurdering. Med denne 
rapport blev fremlagt et grundlag, således at 
de politiske myndigheder kunne se de sam­
fundsmæssige virkninger af forskellige tiltag 
til nedbringelse af SO:-emissioner fra ener­
gianlæg, og dermed blev også etableret et 
grundlag for en mere nuanceret offentlig de­
bat.

Forureningen af vandløb, søer og havet 
med kvælstof, fosfor og organisk stof er et 
andet eksempel på et problem, hvis løsning 
kræver omfattende samfundsøkonomiske 
analyser. Det forhold, at forureningsbe­

grænsningen nogle steder sker bedst ved 
nedsættelse af kvælstofbelastningen, andre 
steder ved nedsættelse af fosforbelastnin­
gen, og at såvel kvælstof som fosfor udledes 
i varierende forhold og mængder fra både 
husholdninger, industri og landbrug gør, at 
der må foretages en samfundsøkonomisk af­
vejning af de mulige foranstaltninger. Miljø­
styrelsen samarbejder i øjeblikket med land­
brugsministeriet om en redegørelse, der 
nærmere skal belyse disse problemstillinger.

Kendetegnende for de to nævnte eksem­
pler er imidlertid, at vurderingerne for for­
skellige miljøtiltags samfundsøkonomiske 
konsekvenser foregår indenfor rammerne af 
givne produktions- og forbrugsstrukturer. 
Der er med andre ord endnu et stort skridt 
at tage, hvis også ændringer i disse struktu­
rer skal medtages som mulige parametre i 
analyser i forbindelse med miljøforanstalt­
ninger.

Med landbruget som eksempel vil denne 
problematik blive søgt uddybet i det føl­
gende.

Et landbrugseksempel

Omfanget af den samfundsøkonomiske ana­
lyse, som er nødvendig i forbindelse med et 
initiativ på miljøområdet, afhænger af miljø­
indgrebets karakter, herunder navnlig på 
hvilket tidspunkt, der gribes ind.

Som omtalt er en del miljøproblemer kla­
ret -  og vil fortsat kunne klares -  ved en 
efterfølgende rensning af de udledninger, 
produktionen giver anledning til. De sam­
fundsøkonomiske konsekvenser er i sådan­
ne tilfælde m.h.t. omkostningerne forholds­
vis enkle at opgøre.

Anderledes forholder det sig, når belast­
ningen af miljøet i højere grad skyldes så­
kaldte diffuse udledninger, som normalt er 
vanskelige at identificere, og hvor rensning 
ikke er nogen farbar vej. Her vil det ikke 
være muligt at foretage et indgreb til fordel 
for miljøet, som er uafhængigt af den givne
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produktionsstruktur, og som derfor kan be­
tragtes isoleret. I sådanne tilfælde er det 
nødvendigt at inddrage hele produktionssy­
stemet i analysen og sammenholde dem mil­
jømæssige konsekvenser og andre sam­
fundsøkonomiske virkninger ved alternative 
produktionsformer.

Landbruget er et godt eksempel på et er­
hverv, hvis påvirkninger af miljøet hovedsa­
gelig er af diffus karakter. I den forbindelse 
vil blive set bort fra de miljøproblemer, som 
skyldes utilstrækkelige opbevaringsmulighe­
der for husdyrgødning m.v. Disse problemer 
er erkendt af alle, og kan løses. De sam­
fundsmæssige konsekvenser er betydelige, 
men det er forholdsvis enkelt at gøre dem 
op.

Det er derimod meget vanskeligere at 
gøre op, hvad en nedsættelse af belastningen 
af miljøet fra dyrkningsjorden vil have af 
samfundsøkonomiske konsekvenser.

De sidste årtiers udvikling indenfor land­
bruget er vel i hovedtrækkende kendte af 
alle tilstedeværende. Der er sket en kraftig 
specialisering af produktionen på de enkelte 
bedrifter og visse bedriftstyper er koncentre­
ret indenfor afgrænsede geografiske områ­
der. Samtidigt er landbruget blevet stærkt 
afhængigt af tilførsler »udefra«, kunstgød­
ning, pesticider og foderstoffer, og i takt 
hermed har landbruget visse steder fået et 
affaldsproblem, som man ikke tidligere 
kendte til. Kort sagt kan man udtrykke det 
på den måde, at landbruget fra at være et 
sluttet system, der på baggrund af jord, 
vand og solenergi producerede fødevarer 
m.v., nu har udviklet sig til at være en del af 
det ikke sluttede kredsløb, som kendetegner 
det industrialiserede samfund.

Denne udvikling indenfor landbruget har 
givet anledning til forskellige miljøproble­
mer, hvoraf nitratproblematikken vel nok er 
den mest kendte. Miljøstyrelsens undersø­
gelser har vist, at 40% af nitrattilførslen til 
de indre danske farvande skyldes afstrøm­
ning fra dyrkningsjorden. Da en rensning 
enten er umulig eller meget bekostelig og da

udledningerne ikke umiddelbart lader sig 
standse, er det nødvendigt at rette blikket 
mod den produktion, som er medvirkende 
årsag til udledningerne.

Den samfundsøkonomiske analyse, som 
vi har behov for ved vurder ngen af miljøtil­
tag i forbindelse med landbruget bliver der­
for udvidet til en analyse af forskellige stra­
tegier indenfor erhvervet.

Miljøstyrelsen har sammen med Aalborg 
Universitetscenter udviklet en analyseme­
tode, der gør det muligt at sammenligne for­
skellige strategier indenfor landbruget i 
Danmark. Metoden er beskrevet i rappor­
ten: »Alternative mulighecer i dansk land­
brug«, som vil blive udsendt i løbet af en 
måned. Metoden beskriver ved hjælp af et 
omfattende EDB-system værdierne for det 
stofmæssige kredsløb, det energetiske 
kredsløb og det økonomiske kredsløb ved 
alternative produktionsmetoder. For en gi­
ven produktionsstruktur indenfor landbru­
get vil metoden kunne angive størrelsen af 
de økonomiske strømme samt de dertil hø­
rende stofmæssige strømme, og dermed 
danne grundlag for, at de økonomiske kon­
sekvenser af en ændring i produktionsfor­
men kan sammenholdes rred de miljømæs­
sige konsekvenser.

Systemet er prøvekørt, idet der er foreta­
get beregninger på et jordbrugssystem, som 
er kendetegnet ved, at der ikke anvendes 
kvælstofholdige handelsgødninger. Denne 
betingelse får naturligvis en lang række kon­
sekvenser for produktionsstrukturen. Sam­
menlignet med de nuværende forhold vil 
produktionen falde, men input af foder- og 
hjælpestoffer og andre ydelser vil falde no­
genlunde tilsvarende og det økonomiske 
nettoresultat vil derfor være uændret og be­
lastningen af miljøet vil mindskes. Da der 
med de ændrede produktionsformer dog 
også sker en væsentlig ændring af produktio­
nens sammensætning, må man betragte det 
ved prøvekørslen anvendte system som 
urealistisk for dansk landbrug som helhed, 
men det ændrer ikke ved, at det er denne

183



form for totalanalyse, der er behov for, hvis 
man skal vurdere de samfundsøkonomiske 
muligheder for forbedringer af miljøtilstan­
den.

Afsluttende bemærkninger

Hvis man på dette tidspunkt skal summere 
op må man konkludere:
-  at hidtil anvendte samfundsøkonomiske 

analyser generelt har været utilstrække­
lige og at miljøforanstaltninger ofte er 
blevet vurderet isoleret.

-  at der vil være behov for udvidede sam­
fundsøkonomiske analyser, hvor miljøfor­
anstaltningerne ses i en større sammen­
hæng og

-  at der i nogle tilfælde vil være behov for at 
inddrage muligheder for ændrede struktu­
rer og teknologier for at belyse mulighe­
der og konsekvenser i forbindelse med 
miljøforbedringer.

Spørgsmålet er, om der ikke er behov for at 
udvide den samfundsøkonomiske analyse 
med vurderinger af fremtidige teknologier.

Den teknologiske udvikling medfører nu 
så hastige forandringer, at den fysiske og 
samfundsmæssige omverden ændrer sig fun­
damentalt i det enkelte menneskes levetid. 
Trods de mange tekniske gennembrud siden 
den industrielle revolution, foregik de fleste 
forandringer trods alt så langsomt, at de væ­
sentligste strukturer i omverdenen af det en­
kelte menneske kunne betragtes som, om 
ikke uforanderlige, så dog genkendelige. Så­
dan er det ikke i dag og det kan bl.a. illustre­
res med et enkelt eksempel: bioteknologien.

Med udviklingen af gensplejsningsteknik­
ken og andre bioteknologiske arbejdspro­
cesser, der indvirker på organismens arve­
masse vil det i væsentligt omfang påvirke 
hele samfundsudviklingen.

Inden for den kemiske industri åbnes der
-  i teorien -  op for en total omlægning til en

produktion baseret på mikrobielle proces­
ser.

Genteknologien vil ligeledes have en kraf­
tig indvirkning på fremstillingen af vacciner, 
lægemidler og diagnostiske hjælpemidler, 
idet disse vil kunne fremstilles biligere, let­
tere og med færre bivirkninger. Derudover 
bliver det muligt at fremstille stoffer, som 
ikke vil kunne fremstilles på anden vis.

Konklusionen er, at det er nødvendigt at 
få brede samfundsmæssige vurderinger på et 
tidligt tidspunkt, således at vi er i stand til at 
tage udfordringen op og forberede et aktivt 
medspil og ikke -  og det er meget væsentligt 
kommer til at stå som dem der forhindrer en 
teknologisk udvikling. Vi skal ikke være ma­
skinstormere som miljøministeren har ud­
trykt det -  vi skal blot tænke os om.

En anden konklusion er, at det er nødven­
digt at udvikle metoder, der sætter os i stand 
til at vurdere på hvilken måde og på hvilket 
tidspunkt der kan sættes ind på at varetage 
miljøhensyn på den bedste måde.

Derfor tror jeg:

at samfundsmæssige analyser må indgå som 
en mere central del af beslutningsgrund­
laget for miljøpolitikken. 

at de traditionelle samfundsøkonomiske 
analyser giver en for snæver beskrivelse 
til at kunne udgøre et tilstrækkeligt be­
slutningsgrundlag.

at de samfundsøkonomiske analyser bør in­
deholde
-  direkte og målelige økonomiske effek­

ter for husholdinger og virksomheder
-  andre økonomiske effekter
-  effekter af ikke økonomisk karakter. 

at den hurtige teknologiske udvikling og
samfundets stigende grad af kompleksitet 
gør det nødvendigt at inddrage disse for­
hold i tilvejebringelse af beslutnings­
grundlaget for miljøadministrationen.

Disse fire punkter er vel næppe nogen vi får 
opfyldt her og nu -  men det er vigtigt vi 
kommer i gang.
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Miljøøkonomiens forskellige områder

Miljøøkonomi kan siges at omfatte to områ­
der nemlig forureningsøkonomi og natur­
områdeøkonomi. Forureningsøkonomi om­
fatter de økonomiske problemer, som har at 
gøre med såvel forureningsforebyggende 
som forureningsbekæmpende opgaver. Na­
turområdeøkonomi har at gøre med de 
overvejelser af økonomisk art, som indgår i 
forbindelse med bevarelse eller udbygninger 
af vore naturområder. Hvad er fordelene 
ved naturområder, hvordan opgøres disse 
fordele, og hvad er de omkostninger, som er 
forbundet hermed?

Det, som er fælles for begge områder, er, 
at de ikke indgår i vort økonomiske natio­
nalregnskabssystem. Det hænger for det før­
ste sammen med, at nationalregnskabet kun 
ser på økonomiske værdier og ikke andre 
værdier, som f.eks. æstetiske værdier, rekre­
ative værdier m.v. Det hænger for det andet 
sammen med, at prismekanismen ikke her­
sker -  eller kun hersker i begrænset omfang 
-  inden for disse områder. Overvejelserne, 
om hvad der skal foretages, og hvordan for­
anstaltningerne skal udformes, kan derfor 
ikke løses ved prismekanismen, men må 
løses ved såkaldte cost-benefit analyser, 
hvor både fordele og omkostninger forsøges 
opgjort i kr. Forureningsøkonomi har sær­
ligt at gøre med opgørelsen af konsekven­
serne af en række »negative virkninger«, 
hvorimod naturområdeøkonomi specielt har 
at gøre med værdifastsættelsen af en række 
»positive virkninger«.

I det følgende vil betragtningerne i al væ­
sentlighed være koncentreret om forure­
ningsøkonomi. Inden for naturområdeøko­
nomi er problemerne så beslægtede, at de 
fleste betragtninger fra forureningsøkono­
mien også kan finde anvendelse på naturom­
rådeøkonomien.

Forurening og velfærd

Jeg skal ikke her gå ind i en diskussion af, 
hvad velfærd er, eller hvordan den muligvis 
kan måles. Jeg skal blot komme med et par 
konstateringer, som næppe vil give anled­
ning til uenighed.

For det første består vores velfærd af en 
række vare- og tjenesteydelser, som produ­
ceres i en arbejdstid, der også indebærer en 
række goder af ikke-økonomisk art.

Produktionen giver også anledning til en 
række miljøproblemer. Disse problemer 
kan være knyttet til produktionen f.eks. i 
form af støjgener eller f.eks. i form af af­
faldsproblemer. I den udstrækning disse bli­
ver afhjulpet, vil de lægge beslag på ressour­
cer, som kunne anvendes til varefabrika­
tion.

For det andet består vores velfærd i fritid, 
og de muligheder vi har for at udnytte den 
på en for den enkelte givtig måde. Kvalite­
ten af miljøet er medbestemmende for kvali­
teten af fritiden.

Der er således en klar mulighed for kon­
flikt imellem mængden af producerede vare- 
og tjenesteydelser på den ene side og ar-

Artiklen er en revideret udgave af et foredrag holdt ved Det kgl. danske Landhusholdningsselskabs konference om 
miljøproblemer den 9. maj 1984.
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bejdsmiljøet, fritidens omfang og indhold på 
den anden side.

Hvordan, man prioriterer disse forhold i 
de enkelte lande, afhænger af den materielle 
levestandard og miljøets karakter i det en­
kelte land. At rigere lande lægger større 
vægt på miljøet end mindre rige lande kan 
muligvis -  selv inden for så relativt et homo­
gent område som EF -  skabe samarbejds­
problemer om spørgsmål, som kun kan løses 
i fællesskab.

Inden for det enkelte land vil afvejningen 
imellem produktion og miljø være indivi­
duel. Ud over personlige præferencer vil 
den enkelte placering med hensyn til ind­
komst være afgørende. Hertil kommer, at 
forskellige befolkningsgrupper i ulige grad 
vil få glæde af forureningsbekæmpende for­
anstaltninger og i ulige grad vil blive ramt af 
de produktions- og beskæftigelsesmæssige 
konsekvenser af denne indsats.

Positiv sammenhæng imellem miljø og 
produktion

Den forannævnte sammenhæng imellem 
miljøforbedringer og mindre produktion er 
dog slet ikke entydig specielt ikke på langt 
sigt.

At luftforurening kan give klimaændriger 
diskuteres seriøst, selv om der ikke er enig­
hed om, hvordan klimaændringerne bliver. 
Nordhaus -  som er økonom -  har sammen­
koblet klimamodeller med økonomiske mo­
deller.1 Han finder frem til, at en fordobling 
af kuldioxydmængden i atmosfæren kan få 
ganske mærkbare konsekvenser for det glo­
bale nationalprodukt. Nordhaus beregner 
konsekvenserne til at ligge imellem et fald 
på 12 procent og en stigning på 5 procent, alt 
afhængig af hvilke konsekvenser forurenin­
gen får på vejrliget.

At bedre miljø betyder en bedre arbejds­
plads og en bedre fritid kan naturligvis også

påvirke produktiviteten og kreativiteten i 
produktionen.

Endelig kan en miljøindsats give det en­
kelte land en know-how med hensyn til ud­
vikling af miljøbeskyttende systemer, for­
ureningsbekæmpende foranstaltninger og 
mere miljøvenlige produktionsmåder, der 
kan give beskæftigelsesmæssige -  og valuta­
riske fordele. Disse argumenter gælder i si­
tuationer med arbejdsløshed og betalingsba­
lanceproblemer.

Den anden vej rundt kan man også få en 
positiv sammenhæng. Jo større vækst man 
får i produktionen, jo hurtigere bliver de 
nyere miljøvenlige maskiner og produk­
tionsprocesser introduceret i erhvervslivet. 
Det kan give mindre forurening.

Kan man finde det optimale 
forureningsniveau?

Da miljø- og produktionshensyn til en vis 
grad er i strid med hinanden, kan man 
spørge, om det er muligt at fince et optimalt 
forureningsniveau? I det følgende ville 
denne problemstilling blive anskuet dels ud 
fra en total samfundsmæssig synsvinkel og 
dels ud fra den enkelte virksomheds synsvin­
kel.

A. Anskuet ud fra en total synsvinkel 
De ressourcer, som sættes ind i forurenings­
bekæmpelsen, kunne alternativt anvendes 
til produktion af varer og tjenesteydelser. 
Vores velfærd er afhængig både af mængden 
af varer og tjenesteydelser og af miljøets 
kvalitet. Det er derfor nærliggende at 
spørge, om der findes et optimalt forure­
ningsniveau.

I figur 1 er produktionens omfang og mil­
jøets kvalitet afsat på de to akser.

Kurven PP er en produktionsmuligheds­
kurve i den forstand, at kurven illustrerer de 
produktionstekniske sammenhænge imel-

1. W. Nordhaus, How fast should we graze the global common, A m e r ic a n  E c o n o m ic  R ev iew , May 1982.
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Miljøets
kvalitet

lem den opnåelige miljøkvalitet og det op­
nåelige produktionsomfang.

Kurven BB viser de kombinationer imel­
lem miljø og produktion, som giver befolk­
ningen den samme velfærd.

Kender man sammenhængen imellem mu­
lighederne for at kombinere forskellige pro­
duktionsomfang med forskellige miljøkvali­
teter, og kender man befolkningens præfe­
rencestruktur med hensyn til valg imellem 
produktionens størrelse og sammensætning 
på den ene side og miljøkvaliteten på den 
anden side, er det en let sag at finde den 
optimale kombination imellem produktion 
og miljø.

Man opnår den størst opnåelige velfærd 
ved at befinde sig i punktet 0, hvor de to 
kurver tangerer hinanden.

Problemet er blot, at ved at formulere 
sagen på denne måde, som det er vist i figur 
1, har man elimineret de helt centrale 
spørgsmål.

For det første skal afvejningen imellem 
produktionsmuligheder og miljøkvalitet 
ikke kun ses på kort sigt. Som nævnt oven 
for skal også de mere langsigtede konse­
kvenser -  der muliggør både større produk­
tion og bedre miljø -  også tages med i be­
tragtningen. Mens de kortsigtede sammen­
hænge kan være mere eller mindre godt be­
lyst, er de langsigtede miljøkonsekvenser i 
langt ringere grad kendte.

For det andet skal vi have klart defineret,

hvad vi forstår ved miljøkvalitet. Det er en 
størrelse, der har mange dimensioner, som 
det er svært -  for ikke at sige umuligt -  at 
sammenveje. Vi har forurening af luft, vand 
og jord. Vi har arbejdsmiljø, vi har æstetiske 
værdier m.v. Inden for hvert af områderne 
er det ikke tilstrækkeligt at få nogle tekniske 
opgivelser i retning af, at svovldioxydindhol- 
det i luften er så og så mange procent, eller 
at støjniveauet er så og så mange decibel, 
eller at nitratindholdet i grundvandet ligger 
på et givet niveau. Vi må også have fastslået, 
hvad de sygdomsfremkaldende og vantriv­
selsfremkaldende konsekvenser er. Her er 
vi fremme ved en lang række naturvidenska­
belige spørgsmål, som langtfra har fundet 
sin endelige afklaring. At en forurenings­
grad har nogle konsekvenser, er man ofte 
enige om, men hvor stærke er de? Her hører 
enigheden ofte op.

For det tredie betyder den manglende vi­
den om forureningens konsekvenser, at en­
keltindividernes afvejning af miljø overfor 
produktion i høj grad er bestemt af en per­
sonlig -  optimistisk eller pessimistisk -  hold­
ning til tingene. Endelig er der problemer 
med hensyn til at udlede en hel befolknings 
præferencestruktur ud fra enkeltindivider­
nes holdninger.

B. Anskuet u f fra den enkelte virksomheds 
synsvinkel

Lad os nu forestille os, at vi for hver forure­
ningsøkonomisk problemstilling kunne op­
stille en cost-benefit analyse. Der er eksem­
pelvis tale om udledning af spildevand fra en 
virksomhed. Et eksempel på en sådan ana­
lyse fremgår af figur 2.

OK er det totale forureningsomfang. For 
hver gang man indskrænker forureningen 
med en enhed, påfører det virksomheden 
omkostninger i overensstemmelse med kur­
ven KK'. Hvis virksomheden ikke skulle 
forurene overhovedet, ville omkostningerne 
blive arealet KOK'.

Det økonomiske tab ved een sidste enhed 
forurening er KF'. Det samlede tab ved for-
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ureningsniveauet OK er derfor arealet 
KOF'.

Ved at bevæge sig successivt fra K mod 
venstre iværksætter man efterhånden mere 
og mere rigoristiske forureningsbekæm- 
pende foranstaltninger, der påfører virk­
somheden stigende totalomkostninger. 
Samtidig bliver totalfordelen stadig tilta­
gende, fordi man bliver befriet for konse­
kvenserne af forureningen. (Grænseforde­
lene er dog aftagende).

I Q er man i et optimalt punkt, idet den 
sidste omkostningskrone til forureningsbe­
kæmpelse svarer til sidst opnåede merge- 
vinst ved at begrænse konsekvenserne af 
forureningen.

Omkostningerne ved at begrænse forure­
ningen fra OK til OQ er KQP (arealet under 
grænseomkostningskurven ved forurenings­
bekæmpelse), og fordelene ved at begrænse 
forureningen er KQPF' (arealet under græn­
sefordelskurven ved forureningsbekæm­
pelse). Nettofordelen er derfor forskellen 
mellem KQPF' og KQP, dvs. KPF'.

Kendte man kurverne i figur 1 for alle 
forureningsforårsagende aktiviteter, og 
kunne kurverne for de enkelte virksomhe­
der antages at være uafhængige af hinanden, 
havde man løsningen på det optimale for­
ureningsniveau i samfundet, og man havde 
samtidigt fået fastlagt, hvor store forure­

ningsbekæmpelsesomkostningerne burde 
være.

Sagen er imidlertid, at kurverne for de 
enkelte virksomheder ofte afhænger af hin­
anden. En række mere eller mindre partielle 
analyser kan ikke klare problemet. Dertil 
kommer, at specielt kurven for grænseforde­
lene er det i praksis ofte umuligt at få fast­
lagt. Ikke alene skal man kende de naturvi­
denskabelige konsekvenser af den øgede 
forurening. Man skal desuden kende de 
økonomisk relevante skadevirkninger (på 
mennesker, natur og ting), og man skal en­
delig have sat pris på disse skader og ulem­
per.

C. Konklusion
Man må således konkludere, at det i praksis 
normalt ikke er muligt at finde frem til det 
optimale forureningsniveau. Det ælder uan­
set, om problemerne anskues ud fra en total 
synsvinkel eller ud fra en virksomhedssyns­
vinkel.

Selvom det således ikke normalt er muligt 
at finde det optimale forureningsniveau, er 
det dog stadig nødvendigt at planlægge en 
række miljøforanstaltninger ud fra ønsket 
om i et eller andet omfang at hindre de 
gener, som følger med en forringelse af mil­
jøet. Ved bedømmelsen af omfanget og ar­
ten af disse foranstaltninger skal der tages
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hensyn til på den ene side genernes art og 
omfang og på den anden side omkostnin­
gerne ved beskyttelsesforanstaltningerne.1

Problemstillingen kan anskues på to må­
der. Har man fastlagt, hvor meget man vil 
ofre på forureningsbekæmpelsesindsatsen, 
må formålet være at få den mest effektive 
forureningsindsats gennemført ved hjælp af 
de givne midler. Har man omvendt lagt sig 
fast på nogle mål, må formålet være at få 
opgaverne løst så billigt som muligt.

Styringsmidler i 
forureningsbekæmpelsen

Man kan opnå en reduktion i forureningen 
enten gennem administrative eller gennem 
økonomiske styringsmidler. Her sal de for­
skellige styringsmidler blot nævnes.

Administrative styringsmidler:
1. Fysisk planlægning og lokalisering.
2. Offentlig spildevandsrensning og offent­

lig affaldsbehandling.
3. Godkendelser af virksomheder (fastsæt­

telse af vilkår for udledninger, teknologi 
m.v.).

4. Påbud/forbud.
5. Emissionsnormer.
6. Produktnormer.

Økonomiske styringsmidler:
1. Tilskud.

Investeringstilskud.
Skattebegunstigelser (særlige afskriv­
ningsregler).
Statslån.

2. Afgifter.
Udledninger.
Råvarer og halvfabrikata.
Maskiner.
Færdigvarer.

De administrative styringsmidler virker som 
restriktioner på virksomhederne. De økono­
miske styringsmidler udgør et incitament for 
virksomheden til at handle i overensstem­
melse med samfundsinteresserne.

Ser vi på figur 2, kan de administrative 
styringsmidler betragtes som en styring af 
forureningsmængderne. Man vælger et ni­
veau for den forurening, man vil acceptere 
(man vælger et punkt på forureningsaksen). 
Ved hjælp af kurverne kan man udregne 
fordele og ulemper forbundet hermed.

De økonomiske styringsmidler kan be­
tragtes som en styring via prisen. Man væl­
ger et niveau på den lodrette akse (man 
vælger eksempelvis et niveau for den afgift, 
der skal betales pr. forureningsenhed). 
Grænseomkostningskurven er bestem­
mende for, hvor meget det kan betale sig for 
virksomhederne at forurene.

Har man et fuldstændigt kendskab til 
grænseomkostningskurven ved forurenings­
bekæmpelsen (se figur 2), kunne man umid­
delbart mene, at mængde- cg prisstyring gi­
ver samme resultat. Man skulle enten ind­
føre administrative forskrifter, der reduce­
rer forureningsøgningen til OQ eller på­
lægge en afgift pr. fcrureningsenhed 
svarende til QP. Administrativ styring og 
økonomisk styring giver imidlertid ikke 
samme resultat. Står valget imellem admini­
strativ styring og økonomisk styring, er der 
væsentlige forhold, der taler for økonomisk 
styring. Fordelene herved er følgende:

a) Forureningsbegrænsningen sker til de 
mindste omkostninger for samfundet, når 
forholdene varierer fra virksomhed til virk­
somhed. Det illustreres i figur 3, hvor vi har 
to virksomheder med forskellige grænseom­
kostningskurver. Ved at lægge en afgift på 
0 ,P  på forureningsudslip pr enhed vil virk-

1. Lov om miljøbeskyttelse § 1, stk. 3:
Ved bedømmelse af omfanget og arten af foranstaltningerne til forebyggelse og imødegåelse af forurening skal der 
på den ene side lægges vægt på de ydre omgivelsers beskaffenhed og forureningens virkninger på disse og på den 
anden side den samfundsmæssige nytte af den virksomhed, der er nævnt i § 2, og omkostningerne ved beskyttel­
sesforanstaltninger.
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somhed 1 forurene 0,Q ,, medens virksom­
hed 2 vil forurene 0 2Q2. Den totale forure­
ning 0,Q , + 0 2Q2 kunne opnås ved, at man 
administrativt pålagde virksomhederne at 
begrænse deres forurening 0[K t og 0 2K2 
med samme procent.

I de to tilfælde får man samme forurening, 
men omkostningerne bliver størst i det sid­
ste tilfælde med administrative forskrifter.

b) Afgiften gør det fordelagtigt for virk­
somhederne løbende at justere i retning af 
en mere miljøvenlig teknik, hvorved der 
spares afgifter til det offentlige.

c) Beslutninger om anvendelse af teknik, 
råvarer og halvfabrikata foretages af den en­
kelte virksomhed, som bedst kender sine 
egne forhold, og som vil være interesseret i 
at reducere sine omkostninger mest muligt.

Selv om det således er klart, at meget taler 
for at foretrække prisstyring, er mængdesty­
ring gennem administrative forskrifter den 
helt dominerende metode, som anvendes i 
praksis.

Problemer med afgiftsstyring

Når afgiftsstyring ikke anvendes i ret stor 
udstrækning, hænger det sammen med en 
række problemer.

a. Ønsker man at sikre et givet niveau for 
forurening ved hjælp af økonomiske sty­
ringsmidler, er det nødvendigt at kende 
grænseomkostningskurverne vedrørende 
forureningsbekæmpelsen.

Selv om man kender grænseomkostnings­
kurven, kan man imidlertid ikke ved hjælp 
af een afgiftssats opnå en given forurenings­
bekæmpelsesindsats fra virksomhedernes 
side, når man også tager tidsdimensionen i 
betragtning. Ønsker man en begrænsning i 
forureningen inden et bestemt tidspunkt, 
kan man vælge et system med to afgiftssat­
ser. Én afgift inden miljøinvesteringen er 
foretaget, og en anden efter at investeringen 
er foretaget. Vil man undgå et differentieret 
afgiftssystem, kan man i stedet pålægge virk­
somhederne at nedbringe forureningen in­
den for en given tidsfrist og samtidig på­
lægge dem en på forhånd offentliggjort af-
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gift på virksomhedens forurening efter tids­
fristens udløb.

b. Kender man ikke grænseomkostnings­
kurven, er det vanskeligt at anvende økono­
miske styringsmidler. Når man lægger en 
afgift på, ved man ikke, hvilken forurenings- 
bekæmpende indsats man opnår.

At finde frem til grænseomkostningskur­
ven for den repræsentative virksomhed kræ­
ver en omfattende indsats, specielt såfremt 
omkostningsforholdene varierer meget fra 
virksomhed til virksomhed. Desuden vil så­
danne beregninger under alle omstændighe­
der være tidkrævende og dermed forsinke 
indsatsen mod forureningen.

Det er blevet fremført, at selv om man 
ikke kender grænseomkostningskurven, kan 
man ved at variere afgiftssatsen prøve sig 
frem for at se, hvilken konsekvens det får 
for forureningen.

Vanskeligheden er her, at virksomhe­
derne sikkert vil holde sig tilbage med hen­
syn til at foretage miljøinvesteringer, så 
længe niveauet for afgiften ikke ligger fast. 
Miljøinvesteringens art og omfang vil i de 
fleste tilfælde afhænge af afgiftens størrelse. 
Jo strengere krav, jo større og mere omfat­
tende miljøanlæg. Har man investeret i et 
anlæg, vil det i praksis ofte være vanskeligt 
at ændre det eksisterende anlæg, således at 
skærpede miljøkrav kan tilgodeses.

Sålænge afgiften ikke har fundet sit ende­
lige niveau, vil virksomhederne derfor vige 
tilbage fra at foretage miljøinvesteringer 
overhovedet. Resultatet heraf er, at den of­
fentlige myndighed ikke får nogen informa­
tion om det afgiftsniveau, der er nødvendig 
for at fremkalde en given ønsket begræns­
ning i forureningen.

Investerer virksomheden uden at kende 
det endelige afgiftsniveau, er der stor risiko 
for, at investeringerne bliver inoptimale. 
Det vil belaste virksomhederne, indtil det er 
økonomisk rimeligt at skifte anlæggene ud.

Af disse betragtninger kan man i øvrigt 
også konkludere, at det er anbefalelsesvær­
dig!, såfremt de offentlige myndigheder kun

sjældent ændrer niveauet for afgifterne eller 
de administrative pålæg. Det er desuden an­
befalelsesværdig!, såfremt virksomhederne 
-  alt andet lige -  investerer i en teknik, som 
giver tilpasningsmuligheder over for forø­
gede miljøkrav.

Man kan således konkludere, at der kan 
være særdeles store »informationsomkost­
ninger« forbundet med at anvende et afgifts­
system.

c. Kender man grænseomkostningskurven 
for den repræsentative virksomhed, er der 
basis for at anvende een afgiftssats, såfremt 
målet er en ensartet begrænsning af forure­
ningen.

Er miljøforholdene (recinientforholdene) 
og befolkningskoncentrationerne forskellige 
fra område til område, kan der blive tale om 
at nedbringe forureningen i forskellig grad 
for at opnå samme miljøkvalitet.

Samme udslip kan meget let have forskel­
lig virkning på miljøet i forskellige tilfælde 
(recipientforholdene er forskellige). Det 
kan tale for at differentiere efter, hvor me­
get naturen lider skade.

Skal man sigte imod, at niljøgoderne har 
samme kvalitet forskellige steder? Tanken 
er den, at risikoen for at opnå gener eller 
sygdomme, fremkaldt af fcrurening, skulle 
være den samme uanset hver, personen bor. 
Det betyder, at miljøkravene skal skærpes 
særligt kraftigt i befolkningstætte områder, 
hvor forureningsniveauet ofte er størst (ek­
sempelvis forurening fra bilparkens udstød­
ningsgasser eller oliefyrenes svovludslip).

Skal man have samme miljøgoder forskel­
lige steder, fører det frem til, at man regio­
nalt må differentiere kravene. Det kan na­
turligvis påvirke det geografiske erhvervs- 
og bosættelsesmønster.

Ønsket om ensartede miljøforhold fører 
logisk frem til en zoneopdeling af et land 
med forskellige afgifter i de forskellige zo­
ner. For at kunne foretage en sådan zoneop­
deling, må man have modeller, der viser, 
hvordan forureningen spredes geografisk.

Det er klart, at jo mere differentierede
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miljøforholdene er fra sted til sted, jo flere 
zoner må man inddele i. Nærmer man sig 
det grænsetilfælde, hvor een eller ganske få 
virksomheder udgør en zone, kan det af ad­
ministrative grunde være en fordel at an­
vende administrative forskrifter fremfor et 
stærkt differentieret afgiftssystem.

d. Er der tale om stordriftsfordele ved 
kollektive rensningsanlæg, som f.eks. er op­
rettet i forbindelse med etablering af indu­
strikvarterer (fysisk planlægning), er det 
ikke rationelt at fremme private rensnings­
anlæg gennem afgifter. Her må man kræve 
tilslutning til det kollektive anlæg. Om man 
samtidig lægger en afgift på, er et rent finan­
sielt spørgsmål, medmindre afgiften skal 
animere til en »forrensning« på virksomhe­
den.

e. Hvis udslippet indeholder flere farlige 
stoffer, kan en afgift på »spildevand« ikke 
løse problemerne, når sammensætningen af 
farlige stoffer varierer stærkt fra udslip til 
udslip.

f. Det er klart, at et afgiftssystem ikke er 
rimeligt, såfremt affaldet er så farligt, at det 
enten må destrueres eller omdannes. Her er 
påbud et naturligt middel.

g. Ved valg af styringsmidler må de admi­
nistrative problemer og omkostninger også 
indgå i overvejelserne.

Generelt må man nok sige, at styring gen­
nem forskrifter er lettere at administrere 
end gennem afgifter.

Har man f.eks. få virksomheder, der for­
urener inden for det pågældende område, og 
er virksomhederne geografisk spredt, er det 
naturligt at regulere ved hjælp af påbud 
frem for afgifter.

Selv om der er mange forurenere, kan det 
alligevel være praktisk med administrative 
forskrifter, såfremt der i praksis kun er én 
måde at nedbringe forureningen på. Som 
eksempel kan nævnes svovlindhold i olie el­
ler blyindhold i benzin. Det er rimeligere at 
stille krav om et maksimalt svovlindhold i 
olien og blyindhold i benzin fremfor at lægge 
afgifter på forbrugeres og producenters ud­

ledning af svovlholdig røg eller blyholdig ud­
stødning.

Konklusion vedrørende administrativ 
eller økonomisk styring

I den udstrækning, der ikke er administra­
tive eller andre hensyn, der taler imod øko­
nomisk styring, bør denne foretrækkes frem 
for administrativ styring.

I praksis er der ofte en lang række for­
hold, som nævnt ovenfor, der taler for admi­
nistrativ styring. Derfor vælges denne styre­
form så godt som altid.

Der er imidlertid to forhold, som især må 
bekymre ved anvendelse af administrative 
forskrifter.

For det første vil administrative pålæg i de 
tilfælde, hvor omkostningsforholdene er for­
skellige i de forskellige virksomheder, be­
tyde en væsentlig dyrere løsning af forure­
ningsproblemerne, end hvis man har et af­
giftssystem. Flere undersøgelser fra udlan­
det peger samstemmende i retning af, at 
administrative forskrifter kan betyde endog 
meget dyrere løsninger end afgifter.

En løsning af dette problem ville være at 
indføre et system med omsættelige forure­
ningsrettigheder. Hver virksomhed får en 
adgang til udslip af en bestemt type af et 
givent omfang, svarende til den gennemsnit­
lige norm. De virksomheder, som har mulig­
hed for billigst at mindske forureningen, har 
et økonomisk incitament hertil, såfremt for­
skellen imellem tilladelig og faktisk udled­
ning kan sælges til virksomheder, som kun 
med meget store omkostninger kan ned­
bringe udslippet til det krævede niveau.

Selvom det er klart, at der er forbundet 
administrative problemer med systemet, må 
man alligevel opfordre til en uhildet drøf­
telse af et sådant system, som i høj grad vil 
mindske en væsentlig betænkelighed ved 
styring gennem administrative forskrifter.

Den anden bekymring, der rejser sig ved 
administrativ styring, er, at den kan give
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anledning til et omfattende system med for­
håndsgodkendelser. Inden man indfører en 
ny produktionsproces eller et nyt produkt, 
skal man på forhånd have godkendt produk­
tionsmetoder og produkter. Forhåndsgod­
kendelser af produktionsmetoder er det, 
som ligger i ønsket om teknologivurdering.

Der skal ikke megen fantasi til at fore­
stille, hvad det kan betyde for erhvervslivet i 
form af manglende fleksibilitet og udvik­
lingsmuligheder, specielt fordi sådanne for­
håndsgodkendelser administrativt i praksis 
vil tage lang tid. De kræver jo ikke alene en 
række undersøgelser, men også en politisk 
afvejning af risici og modgående hensyn.

Det kan meget let betyde, at innoverende 
og dynamiske virksomheder bliver hæmmet 
i deres udviklingsmuligheder. Det er jo en 
kendt sag, at mange produkter gennemløber 
forskellig faser, en introduktionsfase, en 
vækstfase og en stagnationsfase. Konkur­
rencedygtigheden afhænger af, om man er i 
stand til tidligt at lancere et nyt produkt. 
Virksomhedernes tilpasningsmuligheder 
med hensyn til nye produkter og nye pro­
duktionsprocesser hæmmes. Specielt for 
små og mellemstore virksomheder, som de 
danske, der netop er konkurrencedygtige 
gennem tilpasningsdygtighed, kan forhånds­
godkendelser blive særlig generende. Hvis 
der påbydes administrationen, at den inden 
for meget korte tidsfrister skal tage stilling, 
kan generne naturligvis til en vis grad mind­
skes.

Landbrugets forurening

I det følgende vil jeg se på den forurening, 
der er knyttet til landbrugserhvervet og sam­
tidig diskutere de styringsmidler, som er eg­
nede i forbindelse med en løsning af disse 
problemer.

a . F o r u r e n i n g s k i l d e r  

Landbrugets forurening er knyttet til
l.° Udsivning fra ajle-, gylle-, møddings- 

og ensilageanlæg.

2. ° Spredning af natur- og kunstgødning.
3. ° Anvendelse af pesticider og herbici­

der.

Når problemets omfang er taget stærkt til i 
de senere år, hænger det først og fremmest 
sammen med den koncentration, der er fo­
regået i husdyrproduktionen. De mangler, 
der er ved opbevaringsfadliteterne, træder 
dermed stadig kraftigere frem. Den mang­
lende kapacitet vil også i mange tilfælde re­
sultere i spredning af naturgødning på uhel­
dige tidspunkter (vinterhalvåret). Opbeva­
ringsfaciliteterne er i mange tilfælde ikke i 
overensstemmelse med miljøbeskyttelsesre- 
gulativet. Det samme gælder spredningen af 
naturgødning.

En stikprøveundersøgeke foretaget af 
miljøstyrelsen synes klart a: vise, at opbeva­
ringsforholdene i stort omfang er ulovlige 
eller miljømæssigt uhensigtsmæssige.

b . F o r u r e n in g e n s  k o n s e k v e n s e r  

Konsekvenserne af de to første punkter 
nævnt foran er tilførsel af kvælstof, fosfor og 
organisk stof til jorden og derfra til vandløb, 
søer, hav samt grundvand.

Følgerne heraf kan for det første blive 
øget algevækst i vore vandløb med fiskedød 
m.v. som konsekvens. Den primære årsag til 
de uheldige tilstande i vore farvande er den- 
samtidige og rigelige tilstedeværelse af både 
kvælstof og fosfor.

For det andet kan følgen blive øget nitrat i 
det grundvand, som anvendes til drikkke- 
vand.

Anvendelse af pesticider og herbicider 
kan få indflydelse på faunaen og eventuelt 
gennem fødevarekæder påvirke visse føde­
varers kvalitet.

c. H v i l k e  s t y r i n g s m i d l e r  s k a '  a n v e n d e s ?

l.° O p b e v a r i n g s k a p a c i t e t

Her må man naturligvis indføre nogle ad­
ministrative forskrifter vedrørende natur­
gødningens opbevaring.

Spørgsmålet om kravene til kapacitet
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(krav om eksempelvis 6 måneders eller 12 
måneders kapacitet) er ganske afgørende 
for omfanget af de omkostninger, der følger 
med kravene. Spørgsmålet om kravene til 
opbevaringsforholdene må også ses i sam­
menhæng med den forurening, som sker fra 
de andre kilder, som drøftes nedenfor.

Hertil kommer spørgsmålet, om hvem der 
skal bære omkostningerne ved »miljøinve­
steringerne«. For landmænd med en alle­
rede etableret besætning af en given stør­
relse, må der sandsynligvis gives offentlig 
støtte, såfremt investeringen er belastende.

Ved besætningsudvidelser og nyetablerin­
ger må landmanden selv betale investerin­
gen. Det kan ikke være rimeligt, at det of­
fentlige gennem støtteforanstaltninger skal 
påvirke det, som er den optimale bedrifts­
struktur.

2. ° A n v e n d e l s e n  a f  n a tu r g ø d n in g

Spredning af naturgødning på ulovlige
tidspunkter og i urimelige mængder må na­
turligvis standses. Det kan ske ved større 
arealharmoni på bedrifterne enten ved køb 
eller leje af tillægsjord. Man kan også over­
veje oprettelse af en gødningsbank.

3. ° A n v e n d e l s e  a f  k u n s t g ø d n in g

Problemer med større tilførsel af kvælstof
gennem natur- og kunstgødning kan til en 
vis grad løses ved øget overgang til vinter­
sæd fremfor vårsæd. Det er en udvikling, 
som af udbyttemæssige grunde allerede er 
igang.

Tilførsel af natur- og kunstgødning er 
nødvendig. Der findes næppe substitutter. 
Man kan dog sikkert i fremtiden gennem 
nye kornsorter (gensplejsning) sikre en til­
førsel af gødning på netop de tidspunkter, 
hvor de nye sorter optager gødningen.

Man kunne naturligvis også begrænse den 
samlede gødningsmængde, ved at reducere 
den anvendte mængde kunstgødning. Det 
kunne f.eks. ske ved at lægge afgifter på

kunstgødning. At flere landmænd uden tvivl 
anvender kunstgødning i større udstrækning 
end det, der er økonomisk optimalt, kunne 
måske tale for en sådan løsning. Dette pro­
blem bør dog løses gennem uddannelse og 
rådgivning fremfor gennem afgifter.

Om man generelt bør reducere anvendel­
sen af kunstgødning, kan kun afgøres gen­
nem mere omfattende betragtninger om 
hvilken forurening, der følger i kølvandet på 
anvendelsen af kunstgødningen, sammen­
holdt med de økonomiske konsekvenser.

I hvilken udstrækning er spørgsmålet om 
den øgede algevækst i vore farvande betin­
get af øget kvælstofudledning fra landbru­
get, eller i hvilken udstrækning er den betin­
get af øget fosforudledning fra byerne (hus­
holdningerne)?

Hvad koster det at begrænse fosforudled­
ningen fra byerne gennem øget rensning (el­
ler gennem forbud mod at anvende fosfor til 
rengøringsmidler) sammenholdt med det 
produktionstab, man vil få i landbruget gen­
nem mindre tilførsel af kunstgødning i plan­
teavlen?

Betyder kunstgødning, i det omfang det 
finder sted i dag, en farlig nitratforurening 
af grundvandet, er spørgsmålet hvilke om­
kostninger, der er forbundet hermed. Disse 
forhold skal sammenholdes med landbru­
gets produktionstab ved mindre effektiv 
produktion.

I modsætning til miljøomkostningerne i 
industrien kan de øgede omkostninger i 
landbruget i forbindelse med mindre anven­
delse af kunstgødning jo ikke overvæltes på 
priserne på landbrugsprodukter.

I den forbindelse bør det naturligvis også 
nævnes, at en væsentlig konklusion på det 
kommissionsarbejde, som er foregået forny­
lig vedrørende landbrugets fremtid, er, at 
landbrugets indtægtsproblem bør løses gen­
nem øget effektivitet.1 At der her er konflikt 
i det korte løb imellem effektivitet og miljø­
krav er helt evident.

1. En fremtidig landbrugspolitik -  nogle mere langsigtede perspektiver, Betænkning nr. 993, København 1983.
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4.° A n v e n d e l s e  a f  p e s t i c i d e r  o g  h e r b i c id e r  

Hvis de anvendte sprøjtemidler er af en 
vis farlighed, må det være rigtigt at indføre 
et forbud imod deres anvendelse. Vi har et 
godt eksempel i forbindelse med forbudet 
mod brugen af DDT.

For de midler, hvis farlighed er mindre 
begrænset, kan man overveje at begrænse 
forbruget gennem afgifter. På kort sigt vil 
konsekvensen være et udbyttetab, som vil 
mindske produktionen og indtjeningen. På 
længere sigt kan afgifter bidrage til at 
fremme overgangen til andre dyrkningsme­
toder, som ikke nødvendiggør anvendelsen 
af disse midler. I stedet for pesticider kunne 
man måske anvende de »sygdomsfremkal­
dende organismers naturlige fjender« som 
middel. Denne fremgangsmåde anvendes i 
stigende udstrækning inden for gartneriet.

I stedet for at lægge afgifter på kunne man 
naturligvis i stedet fremme forskningen, så­
ledes at nye dyrkningsmetoder uden sprøjte­
gifte bliver rentable.

I hvilken udstrækning bør man yde 
støtte til genbrug?

Forurening og ressourceproblemer må na­
turligt give anledning til spørgsmålet om 
hvor mange midler, der bør anvendes på 
genanvendelse. I hvilken udstrækning bør 
det offentlige her gå ind med nogle styrings­
redskaber?

For det første har genbrug med forurening 
at gøre. En måde at hindre udslip på er i 
stedet at genbruge. Alternativet er eksem­
pelvis, at det skal destrueres. Man kunne 
her mene, at det er op til virksomheden selv 
at træffe valget imellem genbrug eller de­
struktion ud fra økonomiske overvejelser. 
Det forudsætter, at der eksisterer et marked 
for genbrugsprodukter.

Er der ikke et rentabelt marked for gen­
brugsvarerne, kan man tænke sig, at det of­
fentlige griber ind med en afgift på råvarer, 
som ikke stammer fra genbrug, eller man

yder et subsidie til genbrugsproduktion, el­
ler man giver et pålæg om genbrug.

Hvis alternativet til genbrug eksempelvis 
er dumpning i havene, er det klart, at de 
forureningsmæssige konsekvenser for fiske­
bestanden kommer ind i billedet. Forurenin­
gen kan ud over forgiftningen af den eksiste­
rende bestand betyde, at »naturens regene- 
ringsevne« på længere sigt påvirkes i negativ 
retning. Dette vedrører spørgsmålet om fi­
skebestandens opretholdelse.

Hermed er vi allerede inde på det andet 
formål med genbrug, neml g ønsket om at 
mindske forbruget af naturressourcer. Så­
danne tanker har utvivlsomt ligget bag det 
ikke-realiserede projekt om den danske 
avispapirfabrik, som skulle anvende brugt 
avispapir. Her har spørgsmålet om det sti­
gende avispapirforbrugs bet/dning for skov­
bestanden sandsynligvis været fremme.

Anvendelse af halm til fyring kan ses ud 
fra samme synsvinkel, nemlig ønsket om at 
spare på olieforbruget.

Man skal dog passe på ikke at anvende 
ressourceknaphedsargumenlet kritikløst, 
idet alle vore ressourcer er knappe. Det er 
dog klart, at visse ressourcer er mere 
knappe end andre, og at ce udtømmelige 
ressourcer f.eks. energikilcer og metaller 
ikke kan reproduceres, når de først er an­
vendt. De kan derimod ofte erstattes med 
substitutter.

Er husholdningerne invo veret i spørgs­
målet om genbrug, er det særligt betydnings­
fuldt, at der er praktiske muligheder for at 
etablere »returkredsløbsordninger«, der 
ikke giver for store omkostninger eller ge­
ner. Problemet kan være, at genbrugspro­
dukterne ikke kan konkurrere med nypro- 
ducerede varer af samme slags. Hvis dette er 
tilfældet, vil der fremkomme ønsker om of­
fentlig støtte til genbrugsproduktion. Vi har 
her en klar parallel til projek:et om en dansk 
avispapirfabrik baseret på returpapir, som 
ikke kunne konkurrere på almindelige mar­
kedsvilkår.

Skal støtten til sådanne projekter ikke
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blive for dyr, er det vigtigt, at alle tænkelige 
genbrugsprojekter, som ud fra en ren øko­
nomisk betragtning ikke er rentable, bliver 
prioriteret i forhold til hinanden, såleses at 
en given offentlig støtte af et politisk be­
stemt omfang bliver anvendt på den mest 
effektive måde.

Her er der risiko for fejlinvesteringer, 
hvis man ikke foretager nogle mere helheds­
prægede analyser. Er man i en økonomisk 
uligevægtssituation, kan det komme på tale 
også at skele til projektets beskæftigelses­
mæssige og valutariske konsekvenser. Faren 
er, at andre lande foretager sig det samme. 
Resultatet af dette kan meget let blive en 
forvridning af det internationale økonomi­
ske handelssamkvem med lavere velfærd 
overalt til følge.

Hvordan skal man prioritere?

Efterhånden, som opgaverne tager til, bliver 
det mere og mere nødvendigt at prioritere 
dem. Gør man ikke det, er der en stor risiko 
for, at de ressourcer, som sættes ind på mil­
jøbeskyttelse, ikke bliver anvendt effektivt.

Lad os antage, at man har sådan en natur­
videnskabelig viden, således at man både 
kender forureningens fysiske og biologiske 
konsekvenser (dvs. såvel forureningens om­
fang, som den skade forureningen giver an­
ledning til). Har man desuden de nødven­
dige økonomiske beregninger, der viser 
hvilke omkostninger, der er forbundet med 
forskellige løsninger på forureningsproble­
merne, er en prioritering af opgaverne rela­
tiv enkel. Prioriteringen består i at anvende 
en given mængde ressourcer til forurenings­
bekæmpelse, således at den størst mulige 
nyttevirkning opnås.

Sagen er imidlertid, at vi hverken har en 
tilstrækkelig naturvidenskabelig eller øko­
nomisk viden om de nødvendige data.

Spørgsmålet er derfor, om vi har noget 
redskab, der kan hjælpe os til at vise hvilke 
områder, det er særligt påkrævet at have 
opmærksomheden rettet imod. Inden for 
hvilke områder er der et særligt behov for 
analyser af forureningen? Inden for hvilke 
områder er der, med den viden vi har i dag, 
et særligt behov for at gribe ind?

Et sådant redskab kunne man få, ved at 
stykke alle de informationer man har i dag 
sammen i en økonomisk-økologisk model. 
Det skulle være et samlet nationalregnskab 
for det danske samfund, hvor der også tages 
hensyn til forureningen, udtømningen af na­
turressourcer samt virkningerne af forskel­
lige rensningsforanstaltninger.

Udgangspunktet er det økonomiske na­
tionalregnskabssystem, vi allerede har i dag 
i form af input-output modeller. Her vises 
leverancer imellem erhvervene og leveran­
cer til endelig anvendelse (fornrug, investe­
ring og eksport) Strømmene er angivet i 
værdier, men hvis priserne antages for 
givne, kan værdierne betragtes som fysiske 
strømme.

I tabel 1 viser indgangssøjlen i tabellens 
øvre del de erhverv og de »steder«, hvorfra 
varerne kommer. Henad det vandrette ho­
ved ses de forskellige processer nemlig vide­
reforarbejdning i andre erhverv, behandling 
af affald, endelig anvendelse samt tilskud til 
naturmiljøet. Behandling af affald kan en­
ten være modificering eller genindvinding af 
spildprodukter. Varer til endelig anvendelse 
er forbrug, investering, ekspert og import. 
Fra produktionen kommer der også affalds­
produkter.

Lad os tage et eksempel på et leverende 
erhverv. Planteavlssektoren leverer til svi­
nesektoren, kvægsektoren, nærings- og ny­
delsesmiddelindustrien, samt :il endelig an­
vendelse i form af eksport. (Leverancerne 
har betegnelserne x12, x13, x14 og xlx) .1 Dertil 
kommer importen. (xlm). Fra planteavlen

1. x’erne er udtryk for leverancer fra et område til et andet. Første fodtegn er nummeret på den afg.vende sektor, og 
det andet fodtegn er nummeret på den modtagende sektor.
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Tabel 1: En økonomisk-økologisk model1

Produktiv videreforarbejdning Behandling 
af affald

Endelig anvendelse
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(n)

V arer
Planteavl (1) 
Svinedrift (2) 
Kvægdrift (3) 
Næringsmid­
del­
industri (4)

X 12 X 13 x 14 x ib x ig - l x x im Xln

Råvarer fra 
naturen til (r) 
viderefor­
arbejdning 
m.v.

x r 5 ^ X r5

Genbrug af
indvundne
materialer

Produkter 
stammende 
\  fra

Primære, 
sekundære og 
genbrugsprod.

Primære spild­
produkter (p)

X lh +  

Xlg +  

Xln
- Xcp x ip - ^m p -

Genbrug (q) - - - - - - Xgq Xcq Xiq - Y^m q -

Sekundære (s) 
spildprod. - - - - - Xbs Xgs x cs X,s - ^ ms

Xb s + Xg, 

Xcs +  x is 

Xms

1. En streg (-) angiver at »kassen« er tom.
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kommer der i alt affaldsprodukter på x,b + 
x,g + xin ' xm er den del affaldet, som 
modificeres, inden det ledes ud i naturen. 
Det er eksempelvis afbrænding af halm. x, 
er den del, som anvendes til genbrug enten 
direkte eller efter forarbejdning. Det kan 
være halm, som bruges til fyring, eller halm 
som efter ludning anvendes til foder. Resten 
xln føres direkte ud i naturen. Det er eksem­
pelvis nitrat, fosfor, ukrudt og insektbe- 
kæmpende midler.

Ud over leverancer fra erhvervene kom­
mer der også leverancer fra naturen og fra 
genbrug.

Kategorien råvarer fra naturen omfatter 
f.eks. grundvand af forskellig kvalitet i 
vandproduktionen. Kvaliteten af grundvan­
det er naturligvis afhængig af den spilde­
vandsrensning, som man har foretaget forin­
den. Tilgangen af træ til skovbruget er posi­
tiv, (xr5) men naturmiljøet bliver forringet 
som følge af nedgang i skovarealet (-t- xr5). 
Tilsvarende betragtninger gælder for fiske­
riet. Energiproduktionen kan foregå med el­
ler uden forureningsbekæmpende foran­
staltninger. Produktionsteknikken har såle­
des indflydelse på »leverancerne«. Har man 
ingen rensningsforanstaltninger, får man en 
negativ påvirkning af miljøet. Har man rens­
ningsanlæg, får man affaldsstoffer.

I tabel l ’s nederste del vises, hvordan vi­
dereforarbejdning, behandling af affald 
samt endelig vareanvendelse (se tabellens 
vandrette hoved) leverer primære spildpro­
dukter, genbrugsprodukter og sekundære 
spildprodukter.

Primære spildprodukter er de produkter, 
som stammer fra de forskellige produktions­
processer, og som bliver gjort til genstand 
for forarbejdning dels på virksomheden og 
dels udenfor virksomheden. Det kan ske i 
form af modificering af spildprodukterne 
f.eks. ved tilsætning af stoffer, som omdan­
ner spildprodukterne til mindre farlige af­
faldsstoffer, eller det kan ske ved en genind­
vinding af stofferne. Ved affaldsbehandlin­
gen kan der komme nogle sekundære spild­

produkter, som ledes ud i naturen. Genind­
vinding af produkter kan så bruges som 
input i produktionen.

Som allerede nævnt leverer planteavlen 
primære spildprodukter, som i alt udgør xlh 
+ x, + xln. I forbindelse med modificeringen 
af en del af de primære spildprodukter (xlh) 
fremkommer der sekundære spildproduk­
ter. Ved halmafbrænding kommer der ek­
sempelvis røgforurening, som indgår i den 
sekundære spildproduktion (xte). Ved lud­
ning af halm til foder sker der en genindvin­
ding (x ), og de sekundære affaldsstoffer 
indgår i xgs.

I forbindelse med endelig anvendelse af 
varer eksempelvis forbrug fremkommer der 
ligeledes primære affaldsstoffer (x m.v.). 
Der kan f.eks. være tale om skrottede biler. 
Ved genbrugsproduktion (x ) kan en del af 
produkterne igen benyttes (x ), og tilbage 
bliver påny sekundære spildprodukter (xcs). 
Alle de sekundære produkter (xbs + xgs + xcs 
+ xis + x j  ledes ud og giver et »tilskud til 
naturmiljøet«.

Den påvirkning, vi får af naturmiljøet, 
fremgår af søjlen yderst til højre. Disse »til­
skud« til naturmiljøet indgår i de økologiske 
processer, som foregår i naturen. Modeller 
for disse processer skal bygges ind i søjlen 
yderst til højre. De naturprocesser, som skal 
indgå, kan deles op i fire typer.

For det første kan forskellige spildproduk­
ter samvirke med hinanden eller hver for sig 
eller samlet gå i forbindelse med stoffer i 
naturen.

Som eksempel kan nævnes, at den fra jor­
den udvaskede nitrat, og den fra byerhverv 
og husholdninger udledte fosfat er nødven­
dige for væksten af planktonalger. Ved se­
nere bundfældninger i strømfattige områder 
sker der iltsvind, som kan forårsage fiske­
død.

Fra luftforureningen kender vi flere ek­
sempler. Den såkaldte »smog« er et resultat 
heraf. Udsendelse af svovldioxyd fra f.eks. 
kraftværker iltes til svovlsyre, der bl.a. ska­
ber forurening af søer m.v. Fra menneskelig
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side kan vi påvirke naturprocesserne. For­
ureningen kan eksempelvis mindskes gen­
nem tilføring af kalk.

For det andet sker der en nedbrydning af 
spildprodukter i naturen gennem kemiske 
processer. Det er kun en del af det nitrat, 
som findes i jorden, der siver ned til grund­
vandet. Nitratet omdannes til frit luftholdigt 
kvælstof. Denne omdannelse foregår først 
ved en biologisk proces i planternes rodzone 
og senere i større dybde ved en kemisk reak­
tion knyttet til jordens indhold af reduce­
rende stoffer først og fremmest jern.

For det tredie sker der i naturen en trans­
port af spildprodukter gennem luft og vand. 
Man får derfor forskellige koncentrationer 
af spildprodukter på forskellige steder. Luft­
forurening i en by afhænger af byens belig­
genhed og af meteorologiske forhold. Føres 
luftforureningen bort, kan den i mere eller 
mindre fortyndet tilstand forurene jorden 
forskellige steder med nedbøren. Transport 
af forurenende stoffer fra et sted til et andet 
gennem vandløb er et andet eksempel. 
Transport af stoffer gennem fødekæden er et 
tredie eksempel.

For det fjerde sørger naturen gennem de 
økologiske processer for en vækst i de råva­
rer, som vi tager fra naturen. Der tænkes på 
naturens egen produktion af fisk, skov, ilt 
og vand. Også her kan vi yde bidrag, som 
indtil videre må betragtes som marginale, 
nemlig f.eks. udsættelse af fiskeyngel. Disse 
naturprocesser kan naturligvis bremses af 
forurening.

Skemaet i tabel 1 viser i princippet sam­
menhængene imellem fysiske strømme i et 
økonomisk-økologisk system. I sig selv kan 
et sådant skema være værdifuldt, idet det 
kan være med til at vise, hvor de store udslip 
kommer fra, og i hvilken udstrækning natu­
ren selv er i stand til at råde bod på ska­
derne. Man kan ved hjælp af modellen ud­
regne den totale øgning af forureningen

m.v. ved en given produktionsstigning inden 
for et erhverv.

Modellen kan også give et første finger­
peg om, hvor ændringer i produktionspro­
cesserne er ønskelige, hvor kollektive eller 
individuelle rensningsforanstaltninger er på 
sin plads.

Den vejledning vedrørende opgavepriori­
tering, man kan opnå, er dog kun en første­
gangsvejledning. Modellen viser fysiske 
strømme. Priser og omkostninger er der 
ikke taget hensyn til.

Formålet med modellen er at opnå et sam­
let overblik over forureningsproblemerne 
med henblik på at pege områder ud, hvor 
yderligere forskning og yderligere foran­
staltninger er påkrævet.

Det utopiske mål, man kan stræbe hen- 
imod, er at supplere de fysiske strømme i 
det økonomisk-økologiske system med et 
skema over de tilsvarende priser. Disse pri­
ser må for den økologiske del af systemet 
være baseret på forureningens økonomiske 
konsekvenser, de økonomiske konsekven­
ser af udtømning af naturressourcer samt de 
økonomiske omkostninger ved rensnings­
foranstaltninger. Da der ikke findes marke­
der for alle disse produkter, har man ingen 
markedspris. Til gengæld må man arbejde 
med såkaldte skyggepriser, der til en vis 
grad er politisk bestemte.

I øvrigt lider den økonomisk-økologiske 
model af nogle svagheder, som yderligere 
understreger, at modellen kun kan bruges 
som et første prioriteringsinstrument.1

Konklusioner

I det foregående er der draget en række 
konklusioner, som her skal trækkes frem.

a. Det er klart, at der specielt på kortere 
sigt er et substitutionsforhold imellem pro­
duktionsomfang og miljøets kvalitet. Jo

1. Ud over de traditionelle kritikpunkter imod input-outputmodeller (given uændret produktionsteknik, lineær 
sammenhænge i produktionen) skal der nævnes, at modellen ikke er regionaliseret.
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flere ressourcer der sættes ind på miljøfor­
bedringer, jo færre kan anvendes til produk­
tion af varer og tjenesteydelser.

Heroverfor står nogle positive sammen­
hænge imellem miljøets kvalitet og produk­
tionen på lidt længere sigt. Som eksempel 
kan nævnes bedre miljø, bedre trivsel og 
dermed bedre produktivitet. Skrappe miljø­
krav i et land, som efterhånden introduceres 
i andre lande, kan give et land en fordel ved 
udvikling af ny teknik, ny miljøbeskyttende 
systemer m.v.

b. Det er ikke i praksis muligt at fastlægge 
et optimalt forureningsniveau. For det første 
har vi ikke nogen præcis viden om sammen­
hængene imellem miljøkvalitet og produk­
tionsomfang. For det andet er miljøkvalitet 
en mangedimensional størrelse. For det tre­
die kan forskellige lande og forskellige indi­
vider have forskellige præferencer med hen­
syn til valg imellem produktion og miljø.

Opgaven i praksis er den mere begræn­
sede, at anvende en politisk fastlagt ressour­
cemængde på den mest effektive måde.

c. Skal man vælge imellem administrative 
og økonomiske styringsmidler, bør man alt 
andet lige vælge de økonomiske. Er forhol­
dene forskelligartede i virksomhederne, gi­
ver det den billigste løsning, samtidig med at 
et afgiftssystem lægger et stadigt pres på 
virksomhederne i retning af at introducere 
miljøvenlig teknik.

I praksis er der imidlertid en lang række 
grunde til, at administrative styringsmidler 
så langt er de mest anvendte.

Der er to store betænkeligheder ved ad­
ministrative forskrifter. For det første vil de 
ofte være dyrere. Det problem kan løses ved

at indføre et system med omsættelige forure­
ningsrettigheder. For det andet kan et sy­
stem med forhåndsgodkendelser (teknologi­
vurdering) give en træghed, der betyder, at 
virksomhedernes muligheder for hurtigt at 
omstille sig og muligheder for først at 
komme på markedet med nye produkter 
hæmmes.

d. Tilgængelige oplysninger peger på, at 
landbruget har forureningsproblemer.

Problemet er, at erhvervet ikke har mulig­
heder for at overvælte øgede omkostninger 
på landbrugspriserne.

Når landbrugets indkomstproblem skal 
løses gennem øgning af produktionseffekti­
viteten, er det klart, der kan cpstå konflikt 
imellem de to hensyn.

e. Ved genbrug kan man løse nogle for­
ureningsproblemer. Er genbrug ikke økono­
misk rentabelt, er der spørgsmålet om even­
tuel offentlig støtte. Under henvisning til 
beskæftigelseseffekten og valutaeffekten vil 
støtte måske blive givet med det resultat, at 
der opstår forvridninger i den internationale 
samhandel. Alle tænkelige genbrugsprojek­
ter inden for forskellige områaer bør princi­
pielt behandles under eet, når man skal tage 
hensyn til hvilke projekter, der skal have 
støtte.

f. Når miljøudgifterne stiger, er det speci­
elt vigtigt, at man prioriterer indsatsen, såle­
des at den største effektivitet opnås. Som 
redskab i prioriteringen kan man opstille en 
økonomisk-økologisk model, sammenstyk­
ket af de informationer man har i dag. Ved 
hjælp af en sådan model kan man finde de 
særlige områder, hvor nye undersøgelser 
bør igangsættes, og hvor man bør gribe ind.
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Samfundsøkonomiske analyser og 
vurderinger på miljøområdet
Jørgen Birk Mortensen, Københavns Universitet

I forbindelse med udformningen af miljøpo­
litikken er der behov for en række forskel­
lige former for samfundsøkonomiske analy­
ser. Man kan sondre mellem to hovedtyper 
af samfundsøkonomiske analyser -  en ma- 
kroorienteret og en mikroorienteret analy­
seform.

1 en makroorienteret analyse kan man 
f.eks. forsøge at beskrive sammenhænge 
mellem forbrug af naturressourcer, samlet 
økonomisk aktivitet og frembringelsen af 
spildprodukter. En sådan analyse kan tage 
udgangspunkt i den beskrivelse af det øko­
nomiske kredsløb, som findes i national­
regnskab og input-output tabeller. Heri be­
skrives, hvorledes varer til endelig anven­
delse er fremkommet, og hvorledes varer er 
udvekslet mellem sektorer. En sådan beskri­
velse af det økonomiske kredsløb kan udvi­
des til også at omfatte strømme til og fra 
naturen -  brug af naturressourcer og udled­
ning af spildprodukter.

Beskrivelsen af samspillet mellem økono­
misk aktivitet og den omgivende natur kan 
gennemføres i fysiske mængder. For en øko­
nom vil det være nærliggende at gå et skridt 
videre -  at multiplicere mængderne af råva­
rer, varer og spildprodukter med nogle til­
hørende priser, således at et udvidet natio­
nalregnskab fremkom. Forbrug af naturres­
sourcer kan betragtes som et input i produk­
tionsprocessen, hvis værdi skal fratrækkes 
produktionsværdien for at få et udtryk for 
værditilvæksten. Forbrug af beholdningen af 
naturressourcer behandles så på samme 
måde som nedslidning af det fysiske kapital­
apparat -  nettonationalproduktet fremkom­

mer, efter at der er foretaget reduktion af 
værdien af disse beholdningsændringer. For 
spildprodukter findes ingen markedspris, 
som kan anvendes til værdiansættelsen. Pro­
blemet med ikke-eksisterende markedspri­
ser for nogle typer af varer er kendt for dele 
af den offentlige sektors produktion. For så­
danne varer ansættes værdien til de omkost­
ninger, der er forbundet med at frembringe 
de pågældende varer. Nyt i forhold til det 
traditionelle nationalregnskab vil være, at 
priserne for spildprodukter skal være nega­
tive for at afspejle, at disse varer er vel­
færdsreducerede. I analogi med prisfastsæt­
telsen for offentlige goder kunne man an­
sætte de negative priser på spildprodukter, 
således at disse svarede til de omkostninger, 
der ville være forbundet med at eliminere 
spildprodukterne. (Et sådant værdiansættel­
sesprincip kan anvendes i forbindelse med et 
udvidet nationalregnskab, men er oplagt 
ikke anvendeligt i forbindelse med projekt­
vurdering).

Den makroorienterede analyseform kan 
anvendes til at belyse konsekvenser af miljø­
politiske indgreb. Indføres miljørestriktio­
ner, kan det medføre stigende produktions­
omkostninger med konsekvenser for pro­
duktion og beskæftigelse. At belyse et så­
dant tab og sammenholde det med værdien 
for samfundet af en reduktion i frembringel­
sen af spildprodukter er en væsentlig økono­
misk opgave. Ved hjælp af input-output ta­
beller, som afspejler samspillet mellem for­
skellige sektorer, kan man undersøge, hvor­
ledes enkelte sektorer påvirkes af generelle 
miljøindgreb. Ændringerne i produktions-
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omkostninger i de enkelte sektorer er dog 
ikke tilstrækkelig til at bestemme ændringen 
i prisstrukturen og i efterspørgslens og pro­
duktionens sammensætning, idet mulighe­
derne for at overvælte omkostningsstignin­
ger på priserne varierer mellem sektorer. 
Disse forskelle kan eventuelt inddrages, når 
man ønsker at belyse konsekvenserne for 
produktion, beskæftigelse og indkomster i 
de enkelte sektorer.

Makroorienterede analyser kan endvidere 
anvendes til at frembringe langsigtsfrem­
skrivninger af de miljøkonsekvenser, der er 
knyttet til den økonomiske aktivitet i et 
land. Her i landet er der i Det økonomiske 
Råds sekretariat opstillet en langsigtet øko­
nomisk vækstmodel med mange sektorer, 
som har været anvendt i forbindelse med 
energiøkonomiske og uddannelsesøkonomi­
ske analyser (for beskrivelse af modellen 
se (2)). I det omfang produktionens forde­
ling på erhverv er væsentlig for miljøpåvirk­
ningen, har sådanne analyser også interesse 
for miljøområdet. Det langsigtede perspek­
tiv er naturligvis specielt relevant, hvis ak­
kumuleringen af spildprodukter har væsent­
lige konsekvenser.

Mikroorienteret analyse -  
samfundsøkonomisk projektvurdering

I det følgende gennemgås formål og meto­
der i forbindelse med samfundsøkonomiske 
vurderinger af enkelt projekter. De princip­
per for samfundsøkonomisk projektvurde­
ring, som findes beskrevet i den økonomiske 
litteratur, lader sig ikke altid udmønte i ope­
rationelle regler for, hvorledes analysen skal 
gennemføres. I andre tilfælde stiller meto­
derne nogle datakrav, som det kan være 
vanskeligt eller umuligt at honorere i prak­
sis. En række af de vanskeligheder, der er 
knyttet til samfundsøkonomiske projektvur­
deringer samt en række begrænsninger ved 
denne type af analyse, omtales i det føl­

gende. Det vil fremgå, at mange af de van­
skeligheder, der er knyttet til projektvurde­
ring, er specielt fremtrædende på miljøom­
rådet.

Udgangspunktet for det følgende er et øn­
ske om at løse en given opgave, f.eks. at 
nedbringe forureningen i et givent vandløb. 
Det antages, at der findes en række tekniske 
projekter, som løser denne opgave. Projekt­
vurderingen skal bidrage til afgørelsen, om 
opgaven skal løses, og hvis dette er tilfældet, 
hvilken teknisk løsning der skal vælges (evt. 
også hvornår opgaven skal løses).

Formål og principper for 
samfundsøkonomisk projektvurdering

En samfundsøkonomisk projektvurderings­
metode har til formål at frembringe en sam­
menfattende karakteristik af et investerings­
projekts konsekvenser. En sådan sammen­
fattende karakteristik kan gøre det enklere 
at rangordne de mange investeringsmulighe­
der, der foreligger for en økonomi eller sek­
tor. Overskuelighed tilvejebringes ved, at 
konsekvenser i forskellige dimensioner 
gøres sammenlignelige, således at de sam­
lede konsekvenser kan sammenfattes i et 
mål med få dimensioner. Metoden er hen­
sigtsmæssig, hvis den giver overskuelighed 
ved at reducere antallet af dimensioner, 
uden at væsentlig information er gået tabt. 
Ordet samfundsøkonomsisk hentyder til, at 
sammenvejningen af konsekvenser i forskel­
lige dimensioner er foregået på en måde, 
der er konsistent med de samfundsøkonomi­
ske målsætninger.

Anvendelsen af projektvurderingsmeto­
der til rangordning af investeringer fore­
kommer mest rimelig, når de projekter, som 
sammenlignes, ikke er alt for forskelligar­
tede. Hvis der for den offentlige sektor er 
givet nogle investeringsrammer fordelt på 
områder, kan man f.eks. anvende en pro­
jektvurderingsmetode til rangordning af in-
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vesterinsprojekter inden for et givet om­
råde, hvor projekterne kan formode at være 
rimeligt ensartede, og dermed til at udfylde 
områdets investeringsramme.

Samfundsøkonomiske projektvurderings- 
metoder kan anvendes i forbindelse med 
projekter, hvis realisering besluttes og gen­
nemføres af en offentlig myndighed. Hvis 
realiseringen besluttes af private personer 
eller selskaber, men kræver offentlig god­
kendelse, kan denne være afhængig af en 
samfundsøkonomisk projektvurdering. På­
lægger det offentlige virksomheder eller pri­
vatpersoner at gennemføre investeringer på 
f.eks. miljøområdet, kunne man tænke sig, 
at en forudsætning for et sådant påbud var, 
at sådanne investeringer var samfundsøko­
nomisk fordelagtige. Endvidere kan man 
tænke sig, at det offentlige ønsker at påvirke 
private investeringer på et område. En sam­
fundsøkonomisk projektvurderingsmetode 
kan så benyttes til at bestemme rammer og 
økonomiske betingelser, herunder afgifter 
og tilskud, således at der skabes større over­
ensstemmelse mellem en privatøkonomisk 
og en samfundsøkonomisk rangordning af 
investeringsmulighederne.

I en samfundsøkonomisk projektvurde­
ring forsøger man i princippet at afdække og 
vurdere alle de virkninger af projektet, der 
direkte eller indirekte, umiddelbart eller på 
længere sigt berører landets befolkning.

I beskrivelser af projektvurderingsmeto­
der finder man ofte analysen af et givet pro­
jekt opdelt i følgende faser:

a) Forsøg på at kortlægge og identificere 
alle typer af konsekvenser, som vil være 
en følge af, at projektet realiseres, her­
under hvilke personer eller grupper, der 
berøres af disse konsekvenser.

b) Forsøg på at kvantificere alle konsekven­
ser og specificere hvorledes disse fordeler 
sig på forskellige personer og grupper.

c) Forsøg på en sammenfattende vurdering 
af projektets virkning og disses fordeling 
på personer og grupper, bl.a. under hen­

syntagen til samfundsøkonomiske og sek­
torpolitiske målsætninger, samt sam­
fundsøkonomiske begrænsninger.

I den sammenfattende vurdering forsøger 
man ofte at reducere dimensionen i vurde­
ringsproblemet at anvende beregningspriser 
og vægte, som gør virkninger af forskellig 
type sammenlignelige, og som afspejler en 
vægtning af ovennævnte målsætninger og de 
begrænsninger, som økonomien er underka­
stet.

I praksis vil det ofte være vanskeligt at 
adskille faserne i analyseprocessen. Planlæg­
ger man f.eks. opførelse af et rensningsan­
læg, vil det tekniske projekt ofte ændres og 
tilpasses efter en økonomisk analyse. Når 
denne analyse er gennemført, skal projektet 
sammenholdes med alternative projekter, 
herunder med konsekvenserne af, at man 
undlader at gennemføre noget projekt, dvs. 
fortsætter med den eksisterende tilstand. 
Projektvurderingsmetoden rangordner de 
analyserede alternativer. Kvaliteten af ana­
lysen afhænger af, om man på udtømmende 
vis har inddraget de relevante alternativer 
for løsning af opgaven.

Ovenfor blev analysen opdelt i tre trin, 
hvor første trin bestod i en fysisk beskrivelse 
af projektets konsekvenser. Rangordning af 
alternativer kan foregå alene på grundlag af 
en sådan fysisk beskrivelse. Når man ofte 
gennemfører trin to og tre, er det bl.a. fordi 
man herved opnår en større overskuelighed 
og bidrager til at sikre en rimelig konsistens i 
vægtningen af konsekvenser i forskellige di­
mensioner. Når man skal udvælge mange 
investringsprojekter inden for en given bud­
getramme, er en sådan konsistens vigtig for 
at udnytte investeringsrammen optimalt. 
Når man realiserer et investeringsprojekt, 
ofrer man varer og produktionsfaktorer for 
at opnå andre varer. For at investeringen 
skal være optimal, må det ikke være muligt 
andet steds i økonomien at opnå et mere 
gunstigt udvekslingsforhold mellem de in­
volverede varer og produktionsfaktorer.
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Endvidere kan man argumentere for, at 
en teknisk eller fysisk beskrivelse ikke alene 
giver en fuldstændig konsekvensbeskrivelse. 
Ændrede tekniske og fysiske forhold medfø­
rer, at økonomiens agenter ændrer adfærd 
og beslutninger, og dette må derfor være en 
del af en fuldstændig konsekvensbeskri­
velse.

Der er to hovedgrunde til, at en sam­
fundsøkonomisk vurdering kan afvige fra en 
privatøkonomisk vurdering:

1) Forskelle med hensyn til hvilke effekter 
der medtages i analysen. En privatøko­
nomisk analyse vil typisk kun medtage de 
virkninger, som berører beslutningstage­
ren, medens en samfundsøkonomisk 
analyse også medtager virkningerne på 
andre personer, selskaber m.v.

2) Forskelle med hensyn til hvorledes en 
given konsekvens af projektet vurderes. 
I en privatøkonomisk vurdering anven­
des de priser, som beslutningstageren 
skal betale eller opnår, og der tages hen­
syn til beskatningsmæssige konsekvenser 
af projektet. I en samfundsøkonomisk 
vurdering vil man undertiden anvende 
beregningspriser, som er forskellige fra 
de priser, som faktisk skal betales i for­
bindelse med projektet.

Det er vanskeligt præcist at angive hvilke 
effekter, der skal medtages i en samfundsø­
konomisk projektvurdering. Princippet om, 
at alle konsekvenser skal medtages, kan na­
turligvis ikke efterleves i praksis. Skal man 
endvidere specificere projektets fordelings­
virkninger, vil dette som regel give anled­
ning til en væsentlig forøgelse af krav til 
datamaterialet og analysearbejdet, hvorfor 
man ofte afstår fra at gennemføre denne del 
af analysen eller nøjes med at gennemføre 
analysen for nogle hovedtyper af hushold­
ninger (typisk familie, pensionister m.v.). I 
praksis foretages derfor et valg med hensyn 
til hvilke konsekvenser, der medtages i ana­
lysen. For miljøinvesteringer er det naturlig­

vis specielt vigtigt at analysere konsekvenser 
på de områder eller i de dimensioner, hvori 
miljøpolitiske målsætninger er formuleret.

Undertiden er det ikke meningsfuldt at 
foretage en vurdering af en eller flere af 
projektets virkninger, end ikke menings­
fuldt at forsøge at kvantificere virkningen i 
fysiske termer. Projektbedømmelsen kan 
derfor ikke ende op med et enkelt tal, som 
er et sammenfattende udtryk for projektets 
samfundsøkonomiske fordelagtighed. Fakti­
ske samfundsøkonomiske projektvurderin­
ger viser, at der er ganske stor forskel i 
»dristigheden« med hensyn til, hvilken grad 
man forsøger at kvantificere og vurdere van­
skeligt kvantificerbare effekter.

For en række offentlige investeringer er 
de største vurderingsproblemer knyttet til 
opgørelse af projektets indtægtsside, idet 
der ikke er tale om nogen markedsprisdan­
nelse for de varer eller ydelser, der frem­
bringes via projektet.

Når en økonomi med et markedssystem 
eller ct plansystem fungerer ideelt, er prisen 
for en vare (markedsprisen) både et udtryk 
for de samfundsøkonomiske omkostninger 
ved at producere varen og forbrugerens be­
talingsvilje for den pågældende vare. I et 
sådant tilfælde anvendes markedsprisen 
også som beregningspris i samfundsøkono­
miske vurderinger.

En række forhold kan imidlertid medføre, 
at der ikke er overensstemmelse mellem de 
samfundsøkonomiske omkostninger ved at 
producere en vare (udbudsprisen) og for­
brugernes villighed til at betale for denne 
vare. For en samfundsøkonomisk projekt­
vurdering rejser manglende overensstem­
melse mellem udbudspris og efterspørgsels­
pris spørgsmålet om, hvilken af de to priser, 
der er relevant at anvende som beregnings­
pris.

Følgende behandling af projektets en­
kelte poster anbefales ofte i den økonomi­
ske litteratur. (Se f.eks. P. Layard (1972)).
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/. V u r d e r in g  a f  p r o j e k t e t s  i n d t æ g t s p o s t e r

a. Projektet medfører øget produktion 
af en given vare. I dette tilfælde, hvor 
der er tale om en udbudsforøgelse, 
vurderes produktionen efter forbru­
gernes villighed til at betale for den 
øgede produktion.

b. Projektet frembringer en vare, som 
erstatter anden produktion af den på­
gældende vare. Projektets indtægter 
sættes så lig de sparede samfundsøko­
nomiske omkostninger ved produk­
tionsreduktion andetsteds i økono­
mien.

2 . V u r d e r in g  a f  p r o j e k t e t s  o m k o s t n i n g e r

a. Anvendelse af et input i forbindelse 
med et projekt medfører, at udbudet 
til andre brugere reduceres. Bereg­
ningsprisen baseres så på efterspørg- 
selspriscn, dvs. den pris som andre 
brugere af det pågældende input vil 
være villig til at betale.

b. Anvendelse af et input i forbindelse 
med et projekt medfører, at produk­
tionen af det pågældende input øges. I 
dette tilfælde baseres beregningspri­
sen på omkostningerne ved den forø­
gede produktion.

Baggrunden for ovennævnte forskel mellem 
den pris, forbrugerne er villige til at betale, 
og de samfundsøkonomiske omkostninger 
ved at producere varen, kan f.eks. være ek­
sistensen af monopol eller af indirekte skat­
ter. Dette er et af mange eksempler på for­
hold, som kan medføre, at man må korri­
gere markedspriser for at få nogle bereg­
ningspriser, der på en relevant måde afspej­
ler samfundsøkonomiske hensyn.

Beregningsprisen på en vare, dvs. den pris 
som benyttes i en samfundsøkonomisk pro­
jektvurdering, kan opfattes som det bidrag 
til opfyldelse af de samfundsmæssige mål­
sætninger, som yderligere en enhed af varen 
vil give anledning til. Hvis man kunne give 
en præcis matematisk beskrivelse af de sam­

fundsmæssige målsætninger, økonomiens 
virkemåde og de begrænsninger økonomien 
er underkastet, kan beregringspriser udle­
des. Er der tvivl om, hvorledes de forskel­
lige dimensioner i de samfundsmæssige og 
miljøpolitiske målsætninger skal sammenve­
jes, bliver fastsættelsen af beregningspriser 
tilsvarende ubestemt.

Forhold der medfører forskel mellem en 
privatøkonomisk og en 
samfundsøkonomisk vurdering

f . Eksistensen af skatter og afgifter. Private 
investorer tager hensyn til fceskatningsmæs- 
sige konsekvenser af projekter. Hvis alter­
native investeringsprojekter behandles be­
skatningsmæssigt forskelligt, kan dette være 
afgørende for den private investors vurde­
ring af projekterne.

2. Samfundsøkonomiske og miljøpolitisk 
målsætninger medfører, at teregningspriser 
for nogle varer kommer til at afvige fra mar­
kedspriser (forudsat at begge typer af priser 
findes). For varer, hvor der ikke findes no­
gen markedspris, vil beregningspriser kunne 
opfattes som et udtryk for den miljøpolitiske 
målsætning (denne værdiansættelse i forhold 
til andre priser afspejler preferencerne over 
for varen).

3. Private borgere kan have forventnin­
ger, der adskiller sig fra det offentliges for­
ventninger. Dette og forskellig holdning 
over for usikkerhed kan betinge forskellig 
rangordning.

4. For at gøre beløb, der refererer til for­
skellige perioder, sammenlignelige, benyt­
tes en diskonteringsrate, således at alle be­
løb kan henføres til samme periode. For en 
privat borger eller virksomhed vil lånerente 
oftest være den relevante dis<onteringsrate. 
Denne kan afvige fra den samfundsmæssige 
kalkulationsrente (jfr. senere afsnit).

5. Eksternaliteter f.eks. luftforurening. 
Disse negative miljøeffekter vil i mange til­
fælde ikke optræde som omeostninger hos
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de produktionsvirksomheder, der frembrin­
ger dem. Markedspriserne vil derfor ikke 
afspejle disse effekter.

6. Uligevægte i økonomien i den for­
stand, at der ved en given markedspris ikke 
er overensstemmelse mellem udbud og ef­
terspørgsel. Hvis f.eks. udbudet overstiger 
efterspørgslen, vil den eksisterende mar­
kedspris ikke være et mål for de samfundsø­
konomiske omkostninger ved at anvende 
den pågældende vare. I en økonomi med 
arbejdsløshed eller anden form for uudnyt­
tet produktionskapacitet kræves derfor en 
speciel fastsættelse af beregningspriser, som 
afspejler de samfundsøkonomiske omkost­
ninger ved anvendelse af disse ikke fuldt 
udnyttede ressourcer.

Problemer og uafklarede spørgsmål i 
forbindelse med samfundsøkonomisk 
projektvurdering

Både i teorien omkring samfundsøkonomisk 
projektvurdering og i praktiske anvendelser 
af denne teori findes en række modstridende 
synspunkter og uafklarede spørgsmål, som 
fortsat er under diskussion. Disse diskussio­
ner findes dels i forbindelse med cost-bene­
fit litteraturen og dels i den litteratur, som 
har beskæftiget sig med projektvurdering i 
udviklingslande. Baggrunden for at man har 
betragtet projektvurdering i udviklingslande 
som et specielt problem, har været de iøjne­
faldende uligevægte, som har kunnet iagtta­
ges i disse økonomier, med et deraf følgende 
behov for at korrigere markedspriser i sam­
fundsøkonomiske analyser. For en række in­
ternationale organisationer (FN, OECD, 
Verdensbanken) er der udarbejdet »hånd­
bøger« i projektvurdering, som er interes­
sante i deres forsøg på at etablere sammen­
hængende og konsistente systemer af bereg­
ningspriser. Udgangspunktet for disse pro­
jektvurderingsmetoder har endvidere været, 
at den offentlige projektvurdering er et ele­
ment i den økonomsiek politik. Beregnings­

priser skal derfor indrettes på en sådan 
måde, at de afspejler de samfundsøkonomi­
ske målsætninger. Interessen for disse meto­
der med henblik på anvendelse i industriali­
serede lande har været stigende på grund af 
de uligevægte, som har eksisteret i de senere 
år i disse lande.

Et synspunkt, hvorom der er ganske stor 
enighed, påpeger mulighederne for inkonsi­
stens i investeringsplanlægningen, hvis fast­
sættelsen af principper for projektvurderin­
gen, herunder beregningspriser, foregår på 
decentralt niveau, således at forkellige prin­
cipper anvendes i forskellige sektorer. Fast­
sættelse af principper for projektvurdering 
bør derfor foregå centralt.

I det følgende skitseres en række omdi­
skuterede problemer og modstridende syns­
punkter i forbindelse med samfundsøkono­
misk projektvurdering på miljøområdet. 
Forskellige anbefalinger kan have baggrund 
i, at der anvendes forskellige modeller. 
Flere modeller kan afspejle relevante træk 
ved den økonomiske virkelighed, og hvis 
man ikke er i stand til at håndtere alle disse 
træk på én gang, kan der være uenighed om 
udpegningen a den mest relevante model.

1) Hvis markedsprisen på en given vare 
afviger fra en samfundsøkonomisk korrekt 
pris, bør man via den økonomiske politik 
eliminere denne forskel, fremfor at benytte 
specielle beregningspriser i den offentlige 
investeringsudvælgelse. Heroverfor står et 
synspunkt om, at der eksisterer en række 
politiske og sociale begrænsninger, som ikke 
kan brydes af den generelle økonomiske po­
litik. Ved projektudvælgelse bør man tage 
hensyn til disse begrænsninger ved passende 
tilpasninger i beregningspriserne, således at 
man fremmer realiseringen af målsætnin­
gerne.

2) Skal man forsøge at gøre alle projektets 
virkninger sammenlignelige via et system af 
vægte og vurderingskoefficienter? Tidligere 
beslutninger afslører noget om, hvordan 
man vægter forskellige målsætninger og 
konsekvenser i forskellige dimensioner. Ved
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eksplicit at fremdrage sådanne vægte kan 
man sikre konsistens mellem forskellige om­
råder og over tiden. Endvidere kan der være 
en fare for, at virkninger, som ikke gives 
noget økonomisk mål, får en ringere vægt i 
beslutningsprocessen.

3) Fastsættelse af en beregningspris på ar­
bejdskraft i en situation med arbejdsløshed, 
er et væsentligt og omdiskuteret problem. 
Når der er ledig arbejdskraft, medfører be­
skæftigelse i forbindelse med et projekt ikke 
en reduktion i anden produktion, og man 
kan derfor hævde, at der ikke er knyttet 
samfundsmæssige omkostninger til denne 
anvendelse af arbejdskraft. Andre forfattere 
har foreslået, at udbudsprisen for arbejds­
kraft, dvs. den kompensation, som en per­
son kræver for at påtage sig det pågældende 
arbejde, var udtryk for den relevante bereg­
ningspris for arbejdskraft. Markedsløn med 
fradrag af arbejdsløshedsdagpenge kunne 
anvendes som beregningspris for arbejds­
kraft, hvis man specielt lægger vægt på kon­
sekvenser for offentlige kasser. Hvis en be­
talingsbalancerestriktion medfører, at man 
må holde en lavere indenlandsk økonomisk 
aktivitet end ønskeligt ud fra beskæftigelses­
hensyn, kan man ved at udvælge projekter 
med et højt beskæftigelsesindhold både 
frembringe en direkte og en indirekte be­
skæftigelseseffekt. Den indirekte beskæfti­
gelseseffekt fremkommer som følge af at et 
projekt, der har et højere beskæftigelsesind­
hold end et gennemsnitligt projekt, har en 
lavere importkvote. Betalingsbalancefor­
bedringen kan anvendes til at skabe øget 
beskæftigelse. Projektvurderingsmetoder, 
der bygger på disse ideer, er udarbejdet af 
Rolf Norstrand (Norstrand 1979) og Erik 
Gørtz (Gørtz 1984).

4) Den samfundsmæssige kalkulations­
rente, som afspejler, hvorledes samfundet 
relativt vurderer forbrug i forskellige perio­
der, findes i den meget omfattende økono­
miske litteratur om emnet bestemt på en 
række forskellige måder.

a) På grundlag af forbrugernes tidspræfe­
rence dvs. forbrugernes relative vurde­
ring af forbrug i forskellige perioder.

b) På grundlag af kapitalmarkedets rente­
satser.

c) På grundlag af afkastraten for marginale 
private investeringer.

Knyttet hertil er spørgsmålet, om usikker­
hed i forbindelse med offentlige investerin­
ger skal behandles på samme måde som 
usikkerhed ved private investeringer. Ho­
vedsynspunktet fra debatten er følgende:

a) Man bør stille samme afkastkrav til of­
fentlige investeringer som til private in­
vesteringer inden for samme risikoklasse.

b) Det offentlige gennemfører så mange in­
vesteringer, at det kan sprede sin risiko 
på en måde, som ingen privat investor 
har mulighed for. Det offentlige kan af 
denne grund benytte en lavere diskonte­
ringsrate.

c) Det offentlige bør anvende en risikofri 
rente, idet risikoen ved offentlige inve­
steringer fordeles over så mange perso­
ner. (Begrundelsen for en lavere diskon­
teringsrate forskellig fra begrundelsen 
under b).

5) Karakteristisk for mange miljøprojek­
ter er, at det er overordentlig vanskeligt at 
opgøre projektets indtægter Usikkerheden 
kan være så stor, at det endda ikke forekom­
mer meningsfuldt, at forsøge en sådan opgø­
relse. Hvis en sådan opgørelse af projektets 
indtægtsside ikke er meningsfuld, får pro­
jektvurdering en mere begrænset funktion -  
at belyse omkostningerne knyttet til forskel­
lige løsninger af en given opgave.

Vanskelighederne ved at opgøre indtægts­
siden kan skyldes, at der ikke findes nogen 
markedspris for det, der frembringes via 
projektet. Dette er tilfældet for projekter, 
der forbedrer luft- eller vandkvalitet, beva­
rer naturområder m.v. I disse tilfælde er de
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frembragte eller bevarede goder såkaldte 
kollektive goder, dvs. goder, hvor en per­
sons forbrug af det pågældende gode ikke 
reducerer andre personers muligheder for at 
udnytte det pågældende gode. Der findes 
ikke private markeder for sådanne goder og 
derfor heller ikke markedspriser.

Værdien kunne i sådanne tilfælde opgøres 
til summen af, hvad alle forbrugere er villige 
til at betale, for et det givne gode stilles til 
rådighed i en given mængde.

Betalingsvillighed hos brugerne har man 
forsøgt at opgøre direkte ved at lave spørge­
skemaundersøgelser. I forbindelse md så­
danne spørgsmål har det specielt været dis­
kuteret, om man han hindre individer i sy­
stematisk at svare usandt ud fra strategiske 
hensyn. Ønser en person et bestemt projekt 
gennemført, kan han angive en høj beta­
lingsvillighed, uden at han samtidig forven­
ter, at dette får konsekvenser for den del af 
omkostningerne, som han skal betale.

Betalingsvilligheden kan også opgøres på 
indirekte vis. Miljøkvaliteter kan være knyt­
tet til almindelige goder, f.eks. er værdien af 
en privat bolig afhængig af støj, og ved at 
undersøge forskelle i ejendomspriser kap 
man få information om villigheden til at be­
tale for reduktion i støjniveau. En vanske­
lighed ved en sådan fremgangsmåde er, at 
en række forhold ud over støjniveauet varie­
rer, og det kan derfor være vanskeligt at 
afgøre hvor stor en del af prisvariationen, 
som skyldes variation i støjniveauet.

Det er almindeligt i velfærdsovervejelser, 
at respektere individuelle preferencer. I for­
bindelse med væsentlig usikkerhed kan man 
spørge om det er lige så rimeligt at basere 
vurderinger på personers tro eller forestillin­
ger vedrørende fremtidige muligheder.

6) Forurening fremkaldt af ophobning af 
affaldsstoffer eller langvarige belastninger, 
omdannelse af naturområder ved bebyg­
gelse kan medføre irreversible ændringer i 
miljøet. At ændringer er irreversible ude­
lukker naturligvis ikke, at de kan være for­
delagtige at gennemføre. En analyse heraf

forudsæter, at man har udviklet analysered­
skaber, der er i stand til at håndtere irrever­
sibilitetsproblemer. Irreversibilitet står i 
modsætning til fleksibilitet. Ved fleksible 
handlinger bevarer man sine muligheder for 
at revidere handlingerne uden for store om­
kostninger på et senere tidspunkt, når nye 
informationer foreligger. Fleksible handlin­
ger bør derfor tilskrives den værdi, som føl­
ger af, at man kan handle mere hensigts­
mæssig, når man har fået mere information. 
Dette medfører, at handlinger med irrever­
sible konsekvenser stilles relativt ringere.

Dansk praksis for
samfundsøkonomiske
projektvurderinger

Når man skal sammenligne og vurdere for­
skellige investeringsprojekter, er det hen­
sigtsmæssigt at projektvurderingerne er ud­
arbejdet på grundlag af samme sæt af ret­
ningslinier og beregningsmæssige forudsæt­
ninger. Her i landet findes der ikke nogen 
beskrivelse af retningslinier for samfundsø­
konomiske projektvurderinger, som er god­
kendt af Budgetdepartementet. Det bedste 
indtryk af den danske praksis får man i det 
vejledningsmateriale, som er udsendt af 
Energistyrelsen, og i bilaget: »Retningslini- 
ner for samfundsøkonomiske analyser af 
energiforsyningsprojekter« fra Energimini­
steriets Varmeplansudvalgs tredie delbe­
tænkning. De hovedtræk i fremgangsmåden 
ved vurderingen af energiforsyningsprojek­
ter, som beskrives i det følgende, formodes 
at være dækkende for den danske praksis 
uden for energiområdet.

Når konsekvenserne af et givet projekt er 
specificeret, opgøres alle omkostninger i 
faktorpriser, dvs. markedspriserne korrige­
ret for statslige afgifter og eventuelle subsi­
dier. Beregningerne gennemføres i faste pri­
ser, idet der dog kan indregnes realprisstig­
ninger. Omkostningerne, der refererer til 
forskellige tidspunkter, sammenfattes i en
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nutidsværdi. Da opgørelsen foretages i faste 
priser, er den anvendte kalkulationsrente en 
realrente, som i de senere år har været fast­
sat til 9%. Nuværdien af omkostningerne for 
forskellige forsyningsprojekter kan så sam­
menlignes, og man kan så opgøre projekter­
nes indtægtsside, som beskrevet ovenfor, og 
bestemme nutidsværdi eller intern rente for 
de investeringer, som introduktionen af pro- 
jektet er udtryk for.

Ud over denne opgørelse af omkostnin­
gerne ved at gennemføre projektet, skal 
projektets virkninger i en række ander di­
mensioner angives og beskrives. Dette gæl­
der for projektets virkninger med hensyn til 
miljø, offentligt provenue, beskæftigelse, 
betalingsbalance og sektorpolitiske målsæt­
ninger. Virkningerne i disse dimensioner 
forsøges ikke gjort direkte sammenlignelige 
med de opgjorte omkostninger, og der er 
derfor ikke noget behov for at indføre fik­
tive priser og vægte til at sammenveje disse 
forhold. Man kan så stille spørgsmålet, om 
denne måde at præsentere beslutnings­
grundlaget på påvirker det faktiske investe­
ringsvalg. Ud fra den danske debat får man 
det indtryk, at omkostningsopgørelsen har 
en meget stor vægt, når det hævdes, at et 
projekt er samfundsøkonomisk fordelagtigt, 
og at virkningerne for de øvrige samfunds­
mæssige og miljøpolitiske målsætninger der­
for har en tilsvarende ringe vægt.

Hvis rangordningen af investerinsprojek- 
ter alene er bestemt af nutidsværdier af om­
kostninger, vil prioriteringen ikke afvige væ­
sentligt fra en privatøkonomisk prioritering. 
De samme typer af omkostninger indgår i de 
to kalkuler, og selv om den samfundsmæs­
sige diskonteringsrate i en historisk sam­
menhæng er høj, svarer den til den real­
rente, private låntagere skal betale. Afgifter

og evt. subsider giver anledning til forskel i 
rangordning. Denne forstel er dog ikke 
nødvendigvis udtryk for en hensigtsmæssig 
samfundsøkonomisk korrektion af en pri­
vatøkonomisk kalkyle, idel afgifer og subsi­
dier netop kan afspejle samfundsmæssige 
målsætninger.
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Landbrugets forureningsproblemer
Kjeld Rasmussen, Kemisk Institut, K. V. L.

Indledning

Jordbrugserhvervene skal frembringe gode, 
sunde og billige fødevarer, og denne pro­
duktion må ikke medføre, at omgivelserne 
forurenes. Disse krav kan synes rimelige, 
men i virkeligheden er de svære at opfylde. 
Jeg vil gerne i det følgende omtale nogle af 
de problemer, vi her møder. Jeg kan næppe 
bidrage med ny viden om dem, endsige an­
vise nye veje til deres løsning, men jeg kan 
prøve at redegøre for nogle forhold og 
spørgsmål, som jeg mener er vigtige. Det 
kan måske bidrage til drøftelser og overve­
jelser, som kan klargøre, hvordan vi kan 
anvende den viden, vi allerede har, og vise, 
hvor denne viden er utilstrækkelig og øget 
forskning påkrævet. Landbruget præsente­
res for mange forureningsproblemer, såsom 
luftforurening ved gylleudbringning eller 
okkerforurening af vandløb ved dræning. 
Sådanne forureninger skal ikke bagatellise­
res, men de er underordnede sammenlignet 
med dem, der angår afgrøder og grundvand 
og dermed vor daglige mad og drikke. Jeg 
vil holde mig til dem.

Ret beset er det ikke sært, at problemer 
opstår: Det øvre jordlag, hvorfra afgrøderne 
optager næringstoffer og vand, må gødes og 
tilføres pesticider; -  ellers bliver udbytterne 
for små. Men pløjelaget får desuden gen­
nem luften et stadigt tilskud af farlige tung­
metaller. De bringes i kredsløb som følge af 
industrialiseringen og automobilkørslen.

Ned gennem disse overfladelag siver alt 
det regnvand, der skal blive til drikkevand. 
Denne situation må uvægerligt give farer for 
forurening af afgrøder, grundvand og over­
fladevand.

Mulighed for afgrødeforurening

Ud fra et jordbundskemisk synspunkt er det 
rationelt at behandle afgrødeforurening og 
grundvandsforurening hver for sig.

Talrige undersøgelser viser nemlig, at de 
farlige tungmetaller, jordaunden tilføres 
gennem atmosfæren -  og her tænker jeg især 
på bly, cadmium og kviksølv -  under de 
fleste forhold bindes i de overfladiske jord­
lag således, at de kun i ringe grad opløses i 
og medføres af det nedsivende vand. Så 
længe man undgår at tilføre disse metaller i 
større mængder -  f.eks. ved at anbringe fly­
veaske og spildevandsslam på landbrugsjord 
-  må faren for grundvandsforurening forelø­
big anses for ringe, således at det især er 
afgrødeforurening, vi må tage os i agt for.

Her anser jeg cadmium for det farligste, 
idet det ikke bindes så fast i jorden som 
f.eks. bly og tillige er meget giftigt (sml. 
Ths. Christensen 1980 og Miljøministeriet 
1980). WHO anfører, at kostens cadmium­
indhold højst bør være på knap 0.5 mg pr. 
uge. En gennemsnitsdansker indtager ca. 
60% af denne mængde med føden (Miljømi­
nisteriet 1980). Tjell & Hovmand (1978) har 
fundet, at en ha jord i den øverste halve 
meter indeholder ca. 500 g cadmium. Denne 
mængde synes årligt at forøges med ca. 3 g 
(Tjell 1977). Det meste af dette ekstra cad­
mium kommer gennem luften, men også rå­
fosfat -  og dermed kunstgødning -  kan inde­
holde små mængder cadmium. En forøgelse 
af jordens cadmium beholcning med Zi°/o 

årligt lyder måske ikke alarmerende, men 
man må antage, at det, der tilføres, gennem­
gående er lettere mobiliserbart og hurtigere 
bliver plantetilgængeligt end den oprinde-

211



lige beholdning, og man har vist, at planter­
nes Cd-optagelse vokser proportionalt med 
indholdet af plantetilgængeligt cadmium i 
jorden. På langt sigt synes udviklingen der­
for ikke særlig betryggende. Jeg mener, at 
jorddyrkerne og myndighederne bør tage 
den forurening, som vore jorder således på­
føres, alvorligt og sørge for, at dens langsig­
tede følger bliver nøje klarlagt, så man kan 
bringe den ned i det omfang, det viser sig 
nødvendigt. Foranstaltningerne hertil kan 
kræve internationalt samarbejde, men det er 
endnu en grund til at gå hurtigt i gang. -  I 
mellemtiden tror jeg, man bør være forsigtig 
med at anvende spildevandsslam og flyvea­
ske i større doser på dyrket jord.

Jeg er ikke sagkyndig, når det gælder pe­
sticider, men for mig at se bør pesticidan­
vendelse ikke kunne give anledning til uo­
vervindelige forureningsproblemer. Skulle 
nogle af de stoffer, vi nu anvender, vise sig 
farlige eller skadelige på langt sigt, vil man 
nok finde andre, ufarlige, der kan erstatte 
dem. Jeg vil derfor ikke gå ind i de forure­
ningsproblemer, som pesticidanvendelsen 
medfører, men foreløbig holde mig til gød­
ningsstofferne.

Grundvandsforurening, -  især med 
nitrat

I almindelighed medfører gødningsforbru­
get næppe fare for afgrødeforurening. Af­
grødernes næringsværdi er nok snarere ble­
vet forbedret i de sidste halvt hundrede år.

Som jeg ser det, truer gødningsanvendel­
sen stort set kun grundvand og åbne vande, 
og stort set kun i form af nitratforurening. 
Fosfat udvaskes bogstavelig talt ikke, og ka­
lium kun i mængder, som er ganske uskade­
lige. Til illustration af forholdene skal henvi­
ses til følgende tabel udarbejdet af Elm An­
dersen (1980):

Til gengæld ser det ud til, at nitratudvask­
ningen i de senere år er steget således, at det 
flere steder er gået ud over drikkevandets 
kvalitet. Fler må jordbruget bære en stor del 
af skylden, ligesom det må tage sin del af 
ansvaret for den eutrofiering af vore åbne 
vande, der for tiden foregår. I alt dette er et 
af nøgleordene nitrat. Jeg vil derfor gå lidt 
nærmere ind på, hvor og hvordan denne 
nitratforurening opstår, og hvor stor den er.

Tabel 1. Næringsstofbalancen for en dansk gennemsnitsjord. (Efter Elm Andersen 1980).

kg/ha/år g/ha/år

Grundstof P K Ca Mg S Mn Cu Zn Mo B

Tilført:
Med nedbør 0 3 9 3 15 100 18 150 ? 30

Med husdyrgødning 22 58 27 9 13 550 150 450 2 55

Med kunstgødning og kalk 20 54 240 5 21 207 311 45 1 81

I alt 42 115 267 17 49 857 479 645 3 166

Fjernet:
Med afgrøder 18 80 18 9 15 400 30 250 3 60

Ved udludning 0 2 254 16 56 72 6 88 18

I alt 18 82 272 25 71 472 36 338 3 78

Tilført -t- fjernet: 24 35 -5 -8 -22 385 443 307 0 88
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Jordens kvælstofkredsløb

Nitratproblemet hænger sammen med det 
forhold, at nitrationen ikke, som så mange 
andre næringsioner, danner tungtopløselige 
forbindelser i jorden eller absorberes på 
jordpartikler, men er frit bevægelig med 
nedsivende vand. Ammoniak, som tilføres 
med gødninger eller frigøres ved mineralise- 
ring af organisk stof, vil i form af ammoniu­
mioner ved adsorption fastholdes mod ud­
vaskning, men i en veldrevet agerjord vil 
ammoniakkvælstof kunne iltes biologisk til 
nitratkvælstof på de årstider, hvor jordtem­
peraturen er over 4°C. Uanset hvilke kvæl­
stofgødninger, det drejer sig om, vil der af 
dem i forårets, sommerens og efterårets løb 
kunne dannes nitrat, og det nitrat, som ikke 
forinden optages af afgrøder, kan udvaskes 
med vinternedbøren. Under forhold, hvor 
der foregår en livlig stofomsætning under 
utilstrækkelig lufttilgang kan nitrat dog for­
bruges som iltningsmiddel. Ved disse så­
kaldte denitrifikationsprocesser kan en 
større eller mindre mængde nitratkvælstof 
ad biologiske veje omdannes til frit kvælstof 
og i denne form tabes til atmosfæren. Stør­

relsen af dette tab afhænger stærkt af jord­
bundsforholdene (A. M. Lind 1980) og er 
vanskeligt at anslå.

I jordens kvælstofbalance indgår også til­
førsler fra atmosfæren, idet både visse fritle- 
vende bakterier og bakterier, der virker 
sammen med bælgplanter, kan overføre 
kvælstof fra atmosfæren til organiske forbin­
delser. Endelig bør nævnes, at humussvind 
medfører frigørelse af plantetilgængeligt 
kvælstof, mens en forøgelse af humusindhol­
det har den modsatte virkning.

Jordens kvælstofbalance

Det ovenstående illustrerer, hvor svært det 
er at opstille kvælstofbalancer, der viser, 
hvor stor nitratudvaskningen vil være under 
forskellige forhold. Tabel 2 viser nogle af de 
skøn, der er fremsat for en dansk gennem­
snitsjords vedkommende. Tallene angiver 
kg N/ha/år.

De skøn, der indgår i tabellen, er udarbej­
det på forskellige tidspunkter og dermed un­
der noget forskellige forudsætninger. Allige­
vel illustrerer tallene, hvor stor usikkerhed

Tabel 2. Skøn over den gennemsnitlige kvælstofbalance i en dansk landbrugsjord.

Tjell Skriver Aslyng Lindhard
(1983) (1980) (1978) (1970)

Tilført:
Med kunstgødning 130 115 66

(1981/82) (1976) (1965/66)
Med staldgødning og ajle 100 84 45 66

(1977) (1976) (1965/66)
Med nedbør ] 
Fra atm. (biologisk bundet) J|- 30 40 48

(1965/66)

260 260 180
Fjernet:
Med afgrøder 120 130 112
Ved biologisk denitrifikation 1 43 15
Ved udvaskning 140 1 27 18
Bundet ved humusdannelse J1 i 33

260 200 178
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der råder. Den gælder vel især de kvælstof- 
mængder, der tilføres med husdyrgødning; 
hvor meget ammoniak går tabt under opbe­
varing og udbringning? Og tabene af nitrat 
ved biologisk denitrifikation og ved udvask­
ning vil variere stærkt, afhængigt af drifts­
forholdene, jordtypen og årets klima. Det er 
også svært at vurdere størrelsen af en even­
tuel nettofrigørelse eller nettobinding af 
kvælstof, forårsaget af ændringer i jordens 
humusindhold.

Men med alle dens usikkerheder viser ta­
bellen, at vi tilfører jorden meget store 
mængder kvælstof -  i gennemsnit 200-260 
kg pr. ha og år -  med stald- og kunstgød­
ning. For 30-40 år siden ville mængderne 
kun have været omkring halvt så store. Selv 
om mængderne af biologisk bundet kvælstof 
er aftaget -  især fordi vi næsten har opgivet 
kløver i græsmarker -  kan der ikke være 
tvivl om, i hvilken retning udviklingen er 
gået, eller om, at nitratudvaskningen er ste­
get. Frimodt Pedersen (1982) har da også 
vist, at man i Vestjylland kan finde høje 
nitratkoncentrationer i de øvre grundvands­
lag, og Miljøstyrelsens redegørelse (1983) 
viser stigende hyppighed af nitratholdigt 
drikkevand.

Nitratudvaskningen er gennem de sidste 
10-15 år målt i lysimeterforsøg og gennem 
systematiske drænvandsundersøgelser (Fri­
modt Pedersen 1983, Kjellerup 1983, Kjelle- 
rup og Dam Kofoed 1983, Simmelsgaard og 
Hansen 1980). En samlet oversigt over re­
sultaterne er givet af Tjell (1983), som har 
beregnet, at nitratnedsivningen har andra­
get fra 25 til 95 kg kvælstof pr. ha pr. år. 
Henriksen (1983) anslår landsgennemsnittet 
til 50 kg nitratkvælstof pr. ha pr. år. De 
målte koncentrationer varierede stærkt -  fra 
1 til 27 mg nitratkvælstof pr. liter. Det gen­
nemsnitlige indhold har meget ofte været 
højere end WHO anbefaler for drikkevand 
(<  50 mg nitrat/1 (~  11 mg nitratkvælstof/ 
!))■

Imidlertid er hovedparten af, om ikke 
alle, disse drænvandsundersøgelser udført

på jorder, der kun er gødet med kunstgød­
ning i normale mængder. Målingerne giver 
derfor ingen oplysning om nitratudvasknin­
gen fra jorder, der tilføres store mængder 
husdyrgødning -  lige så lidt som de foran 
anførte skøn for kvælstofbalancen i en dansk 
gennemsnitsjord gør det.

Driftsformens betydning

Det kvælstof, som er bundet i staldgødning, 
plantemateriale og humusstoffer, frigøres 
først, efterhånden som disse materialer ned­
brydes -  mineraliseres -  gennem biologiske 
processer. Det kan anslås, at ca. halvdelen 
af tilført staldgødning og ca. tre fjerdedele 
af en nedpløjet grøngødning får kvælstof- 
virkning i løbet af det første år. Men den 
takt, hvori kvælstoffrigørelsen sker, afhæn­
ger af temperatur og fugtighedsforhold. Jor­
dens humusstoffer har gennemgående me­
get længere levetid, men en jords humusind­
hold vil dog påvirkes af driftsformen. Under 
langvarigt græsleje vil det gradvis stige. For­
øgelsen skyldes navnlig en ophobning af for­
holdsvis letnedbrydelige humusstoffer. Hvis 
marken tages ind til ensidig korndyrkning, 
vil de mineraliseres hurtigere end de er op­
hobet. Herefter vil jordens humusindhold 
på ny stabiliseres, men nu på et lavere ni­
veau.

Det vil fremgå, at det er svært at forudbe­
regne, hvor meget kvælstof organiske gød­
ninger kan nå at levere til en almindelig 
bygafgrøde i dennes vækstperiode, dvs. i 
månederne april-juli. Og det er umuligt at 
forhindre, at mineraliseringen og kvælstof­
frigørelsen fortsætter gennem resten af som­
meren og efteråret. Brug af store mængder 
organiske gødninger fører således let til 
mangelfuld kvælstofudnyttelse og nitratud­
vaskning. I landbrug, som er baseret på 
kornsalg og hvor der udelukkende anvendes 
kunstgødninger, burde det, alt andet lige, 
være langt lettere at holde nitratudvasknin­
gen på et rimeligt niveau.
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De besætningskoncentrationer, som er fo­
regået, har medført, at man på mange gårde 
må disponere over store mængder staldgød­
ning, og jeg er vis på at det har medført øget 
nitratnedsivning.

Forskelle i driftsformer mellem Øst- og 
Vestdanmark

Svinefarme optræder i omtrent samme om­
fang i landets forskellige amter, men kvæg­
besætningerne findes især på de lette jydske 
jorder. Dette forhold medfører, at der gene­
relt anvendes større mængder husdyrgød­
ning i Vest- end i Østdanmark. Den tendens 
m.h.t. forøget nitratudvaskning, som dette 
indebærer, forstærkes yderligere af det for­
hold, at man i de nord- og vestjydske amter, 
hvor kvægholdet er størst og husdyrgødnin­
gen rigeligst, tillige har det største forbrug af 
kunstgødningskvælstof.

På basis af landbrugsstatistikken angiver 
Tjell (1983) kvælstofforbruget i landets am­
ter. Heraf kan ses, at i 1980/81 anvendes i 
Ringkøbing amt pr. ha. 103 kg husdyrgød- 
ningskvælstof og 143 kg kunstgødningskvæl­
stof. For Storstrøms amt er de tilsvarende tal 
49 og 120 kg/ha. Forholdet må skyldes den 
større grovfoderproduktion, der følger med 
kvæghold; specielt græsmarker gødes med 
store mængder kvælstof. Så længe græsmar­
kerne ikke piøjes, sker der normalt ingen 
nitratudvaskning fra dem. De kan holde sig 
grønne og optage nitrat lige så længe, jorden 
er varm nok til, at nitrat kan dannes. Men 
når græsmarken piøjes, og der sås korn, slip­
per man taget om det kvælstof, som den har 
akkumuleret i de foregående år.

Ud over de regionale forskelle er der gi­
vetvis store lokale variationer i nitratud­
vaskningens størrelse. Også årets klima spil­
ler ind. De hydrologiske og klimatiske for­
hold i Øst- og Vestdanmark medfører yderli­
gere forskelle m.h.t. hvordan en given ni- 
tratnedvaskning påvirker grundvandet.

Hydrologiske og klimatiske forskelle 
mellem Øst- og Vestdanmark

I de østdanske moræneområder findes 
grundvandet ofte i større dybde end i de 
vestdanske sandjordsomrider. Endvidere 
har disse sandjorder en mindre vandkapaci­
tet og gennemsives af et nedbørsoverskud, 
der er flere gange større end i Østdanmark. 
Nedtrængningsdybden for et års overskuds­
nedbør er proportional med overskuddets 
størrelse og -  med tilnærmelse -  omvendt 
proportional med jordlagenes vandkapaci­
tet, der jo er et mål for, hver meget vand det 
nedsivende vand skal fortrænge. I Vestjyl­
land vil nedbørsoverskuddet på et år kunne 
nå flere meter ned, mens det i Storebælstre- 
gionen typisk når mindre end en meter pr. 
år. Disse forhold må medføre, at en nitrat­
forurening hurtigst når grundvandet i Vest­
danmark, sml. Miljøstyrelsens redegørelse 
(1983). I Østdanmark kan den slå igennem 
med stor forsinkelse. Og selv om der her 
generelt udvaskes mindre mængder nitrat, 
kan koncentrationerne blive større. Der er 
jo også et mindre nedbørsoverskud at for­
tynde nitratet med (Tjell 1983).

Hvor en lokal nedsivning kan nå de øvre 
grundvandslag, bliver forureningens udbre­
delse afhængig af hydrologien. Jeg tror, at 
man bør udføre detaillerede undersøgelser 
og målinger for at få mere viden herom og 
for at kunne udarbejde modeller for forure­
ningens udbredelse i forskellige aflejringer 
og landskabselementer.

Imidlertid er det vist (Lind og Brink 
1976), at nitrat i nedsivende vand reduceres 
til luftformigt kvælstof ved at passere det grå 
moræneler, der i mange østdanske egne 
dækker de lag, hvorfra grundvandet indvin­
des. Dette ler indeholder reaktivt ferrojern, 
der herved tjener som reduktionsmiddel. 
Reaktionsmekanismen ved processen er vel 
næppe fuldtud oplyst, men det er konstate­
ret, at nitratreduktionen er betinget af, at 
der ikke i aflejringerne findes sammenhæn­
gende lag af bedre iltet, groft materiale, som
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det nedsivende vand kan følge. I sandede 
områder skal man næppe forvente, at den 
har nogen større betydning. Det må dog 
nævnes, at der også her i reglen er reduce­
rende forhold under grundvandsspejlet.

Det er naturligvis af stor interesse at få 
udbredelsen af effektivt nitratspærrende ler­
lag kortlagt, samt at få undersøgt, hvor 
længe de holder. Tjell (1983) har beregnet, 
at det nedsivende nitrat kan forbruge om­
kring 1000 kg ferrojern pr. ha og år. Til 
sammenligning kan anføres, at Brink og 
Lind (1976) ved at behandle reducerede ler­
prøver med en 3% aluminiumchloridopløs- 
ning kunne ekstrahere ferrojern i mængder, 
der varierede fra ca. 10 til 650 mg pr. kg. 
Det vil omtrentlig svare til 200-13.000 kg/ha 
for et lerlag på 1 meters tykkelse. Det ser 
altså ud til, at det umiddelbart tilgængelige 
ferrojern udgør en redoxstødpude af meget 
varierende størrelse. Det er uvist, i hvor høj 
grad disse aktuelle mængder af reaktivt fer­
rojern efterhånden kan suppleres med ferro­
jern, der frigøres fra mørk glimmer og der­
med beslægtede lermineraler. Disse forhold 
bør nærmere studeres. Vi ved også for lidt 
om, hvor meget reduktionsmiddel i form af 
opløst, organisk stof, der siver ned sammen 
med nitrat, og om, hvor meget det betyder 
for nitratreduktionen i de dybere jordlag. 
Ifølge Kolenbrander (1975) kan dette orga­
niske stof kun reducere ca. 5 kg nitrat pr. ha 
pr. år, men mængden kan variere med jord­
bundsforholdene. Der er således mange for­
hold, der trænger til opklaring, og jeg hilser 
med glæde underretningen om, at Miljøsty­
relsen og Danmarks Geologiske Undersø­
gelse allerede har taget en god del af dem 
under behandling, under det såkaldte sår- 
barhedsprojekt.

Uanset hvordan resultaterne af sådanne 
studier falder ud, bør nitratudvaskningen 
formindskes. Her har Hvelplund og Øster- 
gaard (1980) vist, at raps som efterafgrøde 
efter byg på lerjorder kan optage det meste 
af det nitrat, som ellers ville udvaskes. På 
sandjorder kan nedsivningen foregå for hur­

tigt til, at efterafgrøden kan nå at fange 
større mængder nitrat. Og nedpløjning af 
letomsætteligt; kvælstoffattigt materiale 
(halm) synes ikke at være nogen effektiv 
metode (Hansen 1983). -  Men chefkonsu­
lent Bennetzen kan bedre end jeg vurdere 
vor viden på hele dette felt og sige, om man 
ad disse veje kan få overskydende nitrat 
brugt, inden det udvaskes med vinternedbø­
ren, og om det herved kan bruges på en 
sådan måde, at det kan gendannes og 
komme til nytte i den næste vækstsæson.

En anden mulighed er måske at anvende 
kemikalier, som hæmmer nitratdannelsen. 
Sådanne midler er afprøvet ved Statens 
Planteavlsforsøg med lovende resultater 
(Kjellerup 1984), (Fogh 1976). I forsøgene 
blev de tilført i blanding med kvælstofgød­
ninger der bestod af flydende ammoniak. 
Kan de også blandes med husdyrgødning, 
f.eks. gylle? -  Jeg vil nok blive belært om, at 
metoden vil give problemer. Men jeg synes, 
at dens muligheder må undersøges.

Konklusion

Som det vil fremgå, anser jeg landbrugets 
alvorligste forureningsproblem for at være 
grundvandets forurening med nitrat. På en 
række vigtige punkter savner vi imidlertid 
kvantitativ viden om de processer og for­
hold, der er afgørende for denne forurening. 
Det gælder f.eks. kvælstoftabet ved opbeva­
ring og udbringning af husdyrgødning ved 
de fremgangsmåder, som nu anvendes, og 
det gælder kvælstofbalancen i planternes 
rodzone under forskellige jordbunds- og 
driftsforhold, hvor f.eks. kvælstoftabet ved 
mikrobiel denitrifikation er vanskelig at vur­
dere. For mange lokaliteter må det være 
usikkert om, og i hvor høj grad, nedsivende 
nitrat reduceres kemisk, før det når grund­
vandet, og det er helt usikkert, hvor længe 
en sådan beskyttelse kan vare i landets for­
skellige egne. Det er godt, at disse forhold 
nu er taget op til nærmere undersøgelse.
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En vis nitratudvaskning vil altid foregå. 
Under naturlige forhold må den være af 
samme størrelse som den biologiske kvæl- 
stofbinding. I et intensivt landbrug må den 
uundgåeligt blive noget større. Nitratud­
vaskningen kan derfor ikke bringes til op­
hør, men den kan givetvis formindskes, spe­
cielt i egne med stort husdyrhold, ved at 
ændre dyrknings- og gødskningspraksis på 
hensigtsmæssig måde. Også på disse punkter 
kan der være behov for at supplere vor nu­
værende viden.
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Forskningsbehov
Frank Bennetzen, Landskontoret for Planteavl

Min omtale af forskningsbehov, vil jeg af­
grænse til nogle synspunkter fra min hver­
dag indenfor planteproduktion og plante­
avlsrådgivning.

Gennemgangen vil ikke handle om forsk­
ningsbehov vedrørende miljøøkonomi, men 
om forskningsbehov omkring miljøspørgs­
mål indenfor planteavlsområdet.

Jeg vil understrege, at en række miljø­
spørgsmål vedrørende planteavl er grundigt 
belyst, men jeg vil undlade i denne forbin­
delse at fortælle om den foreliggende viden. 
I stedet for vil jeg koncentrere gennemgan­
gen om de områder, hvor jeg mener, vi har 
behov for øget viden, dels for at vi kan være 
med til at forbedre forholdene og dels for, at 
der kan træffes de rigtige beslutninger på 
områder, hvor det overvejes at indføre re­
striktioner.

Landbrug er »brug af jorden« eller en be­
vidst styring af naturen for at opnå en stor 
produktion af fødevarer. Derfor har vi i 
Danmark ikke nævneværdige områder med 
egentlig uberørt natur, men i stedet kultur -  
et kulturlandskab.

Der er almindelig enighed om, at der skal 
drives landbrug og produceres fødevarer i 
Danmark. Det betyder, at man ikke kan 
forlange eller forvente enighed om, hvad 
der er et godt miljø, eller i hvilken udstræk­
ning det er acceptabelt med påvirkning af 
omgivelserne.

Resultatet må forventes at blive præget af 
de politiske holdninger. Men beslutningerne 
om, hvilken grad af påvirkninger der er øn­
skelig eller acceptabel, bør baseres på kon­
kret viden om forholdene, således at der kan 
foretages en grundig analyse af konsekven­
serne af forskellige ændringer.

Netop dette kan være et alvorligt pro­
blem, idet mange af de biologiske og vejraf­
hængige forhold, der er tale om, kræver un­
dersøgelse over en årrække, før en analyse 
kan være tilstrækkelig sikker.

Det er vigtigt, men vanskeligt at finde den 
rette balance mellem på den ene side tid og 
penge til tilstrækkelig videnproduktion for 
analyse af et problem, og på den anden side 
hastigheden i den politiske beslutningspro­
ces.

Miljømyndighederne har et udtrykt ønske 
om, at enhver tvivl skal komme miljøet til­
gode, men der er grænser for, hvor høj en 
grad af sikkerhed vi har råd til.

Det er derfor væsentligt at skelne mellem 
uoprettelige forhold og andre forhold.

Både af hensyn til grundlaget for den poli­
tiske beslutningsproces, og af hensyn til 
landmandens (og rådgiverens) muligheder 
for at optræde som »miljøvogter«, er det 
ønskeligt, at der indenfor forsknings- og for­
søgsinstitutionerne produceres viden om, 
hvordan landbruget påvirker omgivelserne.

Man skal holde sig for øje, at landman­
dens muligheder for at forvalte miljøet lig­
ger indenfor meget snævre økonomiske 
rammer. Med de nuværende udsigter for 
priser på landbrugsprodukter er den eneste 
realistiske mulighed for en bedre indtjening 
for landmanden en højere effektivitet eller 
produktivitet. -  Det er de vilkår landman­
den og rådgivningstjenesten har. Derfor 
skal vore muligheder for at skåne miljøet og 
mine bemærkninger til forskningsbehovet 
også ses i lyset heraf.
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Mulige »problemområder«

Jeg vil i den efterfølgende gennemgang af de 
mulige problemområder holde mig til for­
hold, der har med planteavl at gøre. Næsten 
alt hvad vi foretager os indenfor landbruget 
påvirker miljøet, men jeg vil kun omtale de 
forhold, som set med dagens briller er mest 
relevante, og som i særlig grad har offentlig­
hedens bevågenhed.

Det vil sige det såkaldte nitratproblem, 
afgrødekvalitet, pesticidanvendelse og for­
hold omkring landskab, flora og fauna.

»Nitratproblemet«

En væsentlig del af debatten om vandforure­
ning og især forurening fra landbruget drejer 
sig om det såkaldte nitratproblem. Jeg me­
ner ikke, vi har tilstrækkelig viden om, hvor 
stort det egentlige nitratproblem er eller kan 
blive i fremtiden.

Nitrat er ikke et fremmedelement i natu­
ren og ej heller i det afstrømmende vand fra 
jorden, uanset om det drejer sig om natur­
områder eller landbrug. Dog er koncentra­
tionen af nitrat i vandet væsentlig højere fra 
landbrugsdrevne arealer end fra naturområ­
der.

Vi har ikke en sikker viden om, hvordan 
forløbet i udvaskning af nitrat har været ef­
ter sidste istid, men der er grund til at for­
mode, at der helt fra agerbrugets begyndelse 
for 4-5000 år siden, er foregået en vis ud­
vaskning af nitrat fra den dyrkede jord. 
Kendskab til udviklingen i nitratudvaskning 
har betydning for at vurdere effekten af 
eventuelle ændringer i driftsforholdene.

Det er væsentligt at finde frem til, om der 
er tale om en nitratfront, der bevæger sig 
dybere ned i grundvandet og ligeledes at få 
kortlagt, med hvilken hastighed en eventuel 
nitratfront bevæger sig. Selvom man som 
almindelig borger ønsker rent drikkevand, 
der er fri for nitrat, bør det alligevel analyse­
res, hvor stort et problem vi står med, hvis

der er en langsom vandrende nitratfront på 
vej mod grundvandet. Hvilket nitratindtag 
med drikkevand er acceptabelt, hvis vi kan 
reducere nitratindtaget gennem føden iøv- 
rigt?

Hvor stort er nitratproblemet for vandløb 
og hav? Forholdet mellem kvælstof og fosfor 
er, så vidt jeg kan bedømme det, i mange 
situationer mangelfuldt belyst. Selvom det 
måske nok er en almindelig opfattelse, at 
enhver reduktion af det afstrømmende 
vands indhold af nitrat er ønskelig, så er det 
nødvendigt at kende effekten af en reduk­
tion af nitratudvaskningen med et givet an­
tal procent. Når jeg siger nødvendig, mener 
jeg af hensyn til en konsekvensvurdering og 
en eventuel afvejning af forskellige interes­
ser.

Det er forbavsende, at de systematiske 
drænvandsundersøgelser indenfor Statens 
Planteavlsforsøg over 12 år, ikke viser en 
stigning i drænvandets indhold af nitrat, sna­
rere et svagt fald. Det er beklageligt, at disse 
systematiske undersøgelser nu er reduceret 
til en brøkdel af det oprindelige niveau. Det 
er væsentligt, at der laves et program for 
systematisk undersøgelse både af drænvand 
og grundvands indhold af nitrat. Et pro­
gram, der skal løbe over en lang årrække.

Handelsgødning

Forskellige undersøgelser peger på, at 60-70 
pct. af nitrat i vandet stammer fra landbru­
get, heraf hovedparten fra de dyrkede 
jorde, hvilket ikke er forbavsende. For år 
tilbage, da spildevandsmængden var væsent­
ligt mindre, kom en endnu slørre procentdel 
af kvælstoffet fra landbrugsjordene. For­
skellige undersøgelser viser, at det i højere 
grad er det forhold, at jorcen dyrkes med 
afgrøder med kort vækstsæson og brudt 
vækstfølge, end det er anvendelsen af han­
delsgødning, som er årsagen til nitratud­
vaskning.
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Blandt andet fra Statens Planteavlsforsøg 
foreligger en række værdifulde resultater for 
udvaskningen af nitrat, som følge af forskel­
ligt niveau af tilførsel af handelsgødning. 
Hvis tallene skal anvendes som grundlag for 
en vurdering af situationen for hele landet, 
er det dog ønskeligt med målinger på flere 
arealer, især på en hedeslettesandjord.

De foreliggende tal viser, at en mindre 
reduktion af handelsgødningsanvendelsen 
kun medfører en beskeden reduktion i ud­
vaskningen.

En total fjernelse af handelsgødning kan 
ifølge resultaterne reducere udvaskningen 
med godt 40 pct., men det vil samtidig umu­
liggøre en rentabel landbrugsproduktion.

Der er undersøgelser igang for at finde 
metoder til en bedre individualisering af 
kvælstofgødskning. Disse metoder kræver 
endnu nogle års forsøg og undersøgelser, før 
resultatet kan vurderes.

Et andet forhold vedrørende handelsgød­
ning, som kræver mere forskning, er mulig­
hederne for en styret gødskning efter de en­
kelte afgrøders vækstfaser. Der skulle her­
ved dels opnås en højere produktion ved at 
formindske respirationstabet og dels en 
bedre udnyttelse af tilført gødning og der­
med også mindre risiko for udvaskning.

Der ligger også en del nye muligheder i 
anvendelse af ammoniumgødning sammen 
med nitrifikationshæmmere.

Husdyrgødning

Koncentration af husdyrene, dels på færre 
bedrifter og dels mod vest i landet i sand­
jordsområderne, giver anledning til en del 
bekymring og forslag om indgreb af forskel­
lig art.

Der er næppe tivivl om, at vi på længere 
sigt skal frem til en bedre afstemning mel­
lem et landbrugsareal og husdyrhold. Vi skal 
utvivlsomt også frem til en bedre udnyttelse 
af næringsstofferne i husdyrgødningen.

Der tales ofte om restriktioner for udkør­

sel af husdyrgødning i visse perioder af året, 
hvilket bl.a. stiller store krav ti' lagerkapaci­
tet.

Der er behov for yderligere forskning i, 
hvordan husdyrgødningsanvendelsen påvir­
ker udvaskningen. Det gælder både husdyr­
gødningsmængder, udbringningstidspunkter 
og udbringningsmåde. Der ligger muligvis 
gode resultater at hente i anvendelse af nitri­
fikationshæmmere, og der er behov for 
yderlige forskning på dette område.

Det kan ikke afvises, at der er nogle lo­
kale problemer på grund af stort husdyrhold 
på små arealer. Det er problemer, som der 
ikke er penge i de pågældende landbrugsbe­
drifter til at løse.

Afgrøder -  driftsform

Der er ifølge de foreliggende forsøgsresulta­
ter en betragtelig forskel på. hvor meget 
kvælstof der udvaskes efter forskellige land­
brugsafgrøder. Afgrøder, som dækker jor­
den året rundt, giver anledning til en mindre 
udvaskning end afgrøder med en kort vækst­
sæson, som f.eks. vårbyg. Det er derfor en 
glædelig udvikling, der er sket i vintersæds­
arealet, som i 1984 udgør 37 pct. af kornare­
alet mod kun 10 pct. for 4-5 år siden. Der er 
behov for flere forsøgsresultater, der bely­
ser, hvor stor en reduktion i udvaskningen, 
vintersæd giver anledning til i forhold til vår­
sæd.

Anvendelse af efterafgrøder efter afgrø­
der med en kort vækstsæson angives hyppigt 
som en realistisk mulighed for nedbringning 
af nitratudvaskningen. De hidtil kendte me­
toder for anvendelse af efterafgrøder giver 
anledning til en række dyrkningsmæssige 
problemer, og der foreligger også relativ få 
resultater om langtidseffekten af efterafgrø­
deanvendelsen.

Hvis efterafgrøder skal være en realistisk 
mulighed, skal der findes nye metoder for 
efterafgrødeanvendelsen, og der er også be-
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hov for flere resultater om efterafgrøders 
effekt på kvælstofudvaskningen.

Bælgplanter omtales ofte som et aktuelt 
alternativ til ikke-bælgplanter med henblik 
på at reducere anvendelsen af kvælstof i 
handelsgødning. Bælgplantearealet i Dan­
mark er steget voldsomt de seneste år. For 3 
år siden var der 4000 ha med markært, og i 
år er der formentlig tilsået omkring 50.000 
ha med markært. Årsagen er gode mulighe­
der for et højt dækningsbidrag, bl.a. på 
grund af EF’s proteinordning.

Hollandske undersøgelser viser, at ud­
vaskningen fra en bælgplanteafgrøde kan 
være 2-3 gange så stor som fra en ikke- 
bælgplanteafgrøde. Før man af miljømæs­
sige hensyn forsøger at fremme bælgplante­
dyrkningen i Danmark, er det ønskeligt at få 
undersøgt, hvordan udvaskningen af nitrat 
er fra en bælgplantemark i forhold til ikke- 
bælgplanter.

Der er næppe tvivl om, at en mark, der er 
ubevokset fra høst i august til foråret, giver 
en større udvaskning af nitrat end en bevok­
set mark. Der foreligger kun få resultater 
for effekten på nitratudvaskningen af ned- 
muldning af halm og for, hvad det betyder at 
vente med efterårsjordbehandlingen til 
jordtemperaturen er under 3-5 grader.

Afgrøde- og produktkvalitet

En del af den offentlige debat om fødevare- 
og produktkvalitet, føres i højere grad på 
holdninger og formodninger end på naturvi­
denskabelige undersøgelser og kendsgernin­
ger.

På dette område har jeg begrænset kend­
skab til, hvad der foreligger af forskningsre­
sultater, men jeg finder det meget vigtigt, at 
der ved analyser og smagsbedømmelser pro­
duceres resultater, der kan klarlægge om de 
produkter, der frembringes i en moderne 
landbrugsproduktion, er kvalitetsmæssigt 
ringere eller bedre end produkter, der er

frembragt uden anvendelse af f.eks. gødning 
og kemikalier.

Følgende citater fra den offentlige debat 
er almindelige, og kan illusirere behovet for 
de efterlyste resultater:

»Et planteprodukt af en ønsket kvalitet, 
kan kun opnås når planterne dyrkes i et 
alsidigt sædskifte«. »Et relativt lavt gød­
ningsniveau vil alt andet lige øge planternes 
kvalitet, fordi de ikke tvinges til at optage 
store mængder kvælstof og kalium, som ned­
sætter optagelsen af spormineraler«.

Plantebeskyttelsesmidler

Selvom mange plantebeskyttelsesmidler er 
fremmede stoffer i miljøet, så er nåleøjet for 
deres godkendelse så lille, at jeg ikke me­
ner, at de frembyder en risiko for omgivel­
serne. Jeg finder det væsendigt, at forsknin­
gen omkring prognose, varsling og fastsæt­
telse af skadetærskler holdes på et højt ni­
veau for at begrænse anvendelsen af pestici­
der både af hensyn til omkostningerne og en 
unødig risiko for belastning af miljøet.

For at kunne leve op til ønskerne fra mil­
jøstyrelsen i forbindelse med den igangvæ­
rende revurdering af plantebeskyttelsesmid­
ler er det ønskeligt med intens forskning og 
forsøg for at finde alternativer til de midler, 
der ønskes fjernet fra markedet. Dette om­
råde er dog temmeligt komplekst, idet fir­
maernes interesse i markedsføring af mid­
lerne spiller en afgørende rolle for mulighe­
derne.

Det er nødvendigt med lobende undersø­
gelser af afgrøder og jord samt det afstrøm­
mende vand fra jorden for irdhold af plante­
beskyttelsesmidler for at sikre, at der ikke er 
en uønsket udvikling på vej.

Landskab -  flora og fauna

Der bør foreligge en målsætning for, hvilken 
udvikling i kulturlandskabet, der er accepta-
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bel i takt med udviklingen i f.eks. landbrugs­
erhvervet.

I den forbindelse er kendskabet til, hvor­
dan produktionsmetoderne påvirker flora 
og fauna, herunder vildtbestanden, efter 
min vurdering ikke tilstrækkelig.

Kan man f.eks. påvirke vildtbestanden i 
positiv retning ved at lade et usprøjtet træk 
stå langs med et læhegn? Hvis vi har kend­
skab til, hvilke foranstaltninger der kan for­
bedre forholdene for truede arter, så har vi

måske også gode muligheder for at tage hen­
syn dertil.

Jo bedre kendskabet er til, hvordan pro­
duktionsmetoderne i landbruget i bred for­
stand påvirker omgivelserne, jo bedre vil 
forudsætningerne være, for at landbruget 
selv kan planlægge produktionen under hen­
syntagen til miljøet. Det er absolut et mål at 
stræbe efter, at landbruget kan tilrettelægge 
dyrkningen, så der ikke bliver behov for 
restriktioner.

m
Landbrugstekniker- 
og driftslederkurser

S tarter henholdsvis 
1. sep tem ber og 1. oktober 1984



Miljøøkonomi -  Ressourceøkonomi -  
Cost/Benefitanalyser
A. Hjortshøj Nielsen, professor, K.V.L.

Landhusholdningsselskabets akademiråd 
fortjener anerkendelse for det initiativ, der 
blev taget ved afholdelse af dette seminar. 
Spørgsmål om miljøkvalitet og dermed om 
grundlaget for miljøpolitiske beslutninger er 
i højeste grad af tværvidenskabelig karakter, 
og alle initiativer, der søger at fremme en 
tværvidenskabelig dialog om emnet, kan 
kun bidrage til, at der bliver truffet mere 
hensigtsmæssige miljøpolitiske beslutninger. 
Dette seminar havde som formål nærmere at 
belyse, hvad og hvordan økonomer kan bi­
drage til løsningen af de ofte komplekse pro­
blemer omkring miljøkvalitet.

Seminarets enkle hovedindlæg er optrykt 
andetsteds i bladet, og jeg er bedt om at 
resumere fra den diskussion, der fandt sted. 
Jeg skal dog af flere grunde afstå fra et 
egentligt resumé af diskussionen, og det føl­
gende må da nærmere betragtes som nogle 
refleksioner fra en interesseret deltager.

Det er efterhånden blevet åbenbart for de 
fleste, at miljøkvaliteter som fx ren luft, 
drikkeligt vand og rekreative arealer er 
knappe goder. Måtte det også gå op for 
flere, at knappe goder har en pris, eller sagt 
med andre ord, at frembringelse af miljø­
kvaliteter sker på bekostning af andre go­
der. Samfundet må ofre noget andet for at 
stille disse miljøkvaliteter til rådighed for 
befolkningen.

Undertiden får man det indtryk af den 
politiske debat, at omkostningssiden eller 
ofrene ikke medregnes med samme vægt 
som gevinsten. Dette fænomen er i øvrigt 
ikke noget specielt for den miljøpolitiske 
debat.

Knappe goder er netop økonomernes felt, 
så de må i høj grad kunne yde et bidrag i den 
miljøpolitiske debat eller i hvert fald bidrage 
til at højne kvaliteten af den. Når økono­
merne måske ikke rigtig har været med, så 
er der sikkert mange grunde.En af grundene 
har givetvis været en professionel overlegen­
hed på den måde, at økonomerne har ment, 
at den økonomiske teori for længst har givet 
svaret. Det er kun at behandle miljøkvalite­
ter på samme måde som andre knappe go­
der, og er der forskel på de privatøkonomi­
ske og samfundsøkonomiske omkostninger 
ved »miljøforbedring«, så må der indføres 
en afgift, der netop udligner forskellen. 
Dette er imidlertid lettere sagt end gjort, og 
mange økonomers holdning til dagens politi­
ske problemer i det hel taget er nok alt for 
ofte præget af en vis fag ig arrogance og 
manglende sans for det praktiske livs pro­
blemer. På den anden side er det selvfølgelig 
også nødvendigt, at der er en og anden til at 
fremhæve idealerne.

Spørgsmålet om afgifter og tilskud kontra 
administrativt fastsatte normer som miljø­
politiske styringsredskaber blev naturligt 
diskuteret, og selv om økonomer foretræk­
ker afgifter og tilskud, dvs en styring over 
priserne, må det erkendes, at administrative 
forskrifter i langt de fleste tilfælde er den 
eneste administrerbare mulighed for kon­
trol.

Et andet væsentligt spørgsmål, som øko­
nomer må befatte sig med, er fordelingen af 
byrder og goder ved miljøpolitiske foran­
staltninger. Der må regnes med, at omkost­
ninger ofte må påføres andre end dem, der

223



forurener, og goderne opnås måske ikke af 
dem, der skal betale. Landbruget må her 
bringes ind i billedet, idet det er umuligt for 
dette erhverv at overvælte omkostninger 
ved miljørestriktioner på produktpriserne.

Et særligt problem er fordelingen mellem 
generationer. Fremtidens generationer på­
virker ikke den aktuelle efterspørgsels­
kurve, og økonomernes kalkulationsrenter 
bortdiskonterer så at sige fremtiden. Diver­
gerende politiske opfattelser grunder sig 
ofte på, hvor stort et hensyn, der skal tages 
til fremtidige generationer. Dette er et rent 
politisk eller, om man vil, etisk spørgsmål.

Der er derfor også grund til at slå fast, at 
politikerne ikke kan vige uden om at måtte 
træffe de endelige beslutninger. Miljøpro­
blemerne har så mange aspekter, at et opti­
mum ikke kan findes på en éndimensional 
skala. Sammenvejningen af forskellige hen­
syn er ikke et ekspertproblem, men et poli­
tisk problem. Hvor ofte hører vi dog ikke i 
alle typer af besluttende forsamlinger, at der 
efterlyses en ekspertudarbejdet nøgle til 
sammenvejning af de forskellige hensyn, der 
skal tages.

Seminarets første del havde en mere ge­
nerel karakter, mens landbrugets problemer 
trådte stærkere frem mod slutningen.

Grundvand, nitrat og fosfor blev selvføl­
gelig fremdraget, og der blev gået i rette 
med visse økologkredses fejlagtige opfat­
telse, at problemerne er løst, bare vi går 
over til bælgplanter, kompost og staldgød­

ning. Tværtimod blev det fremhævet, at 
kunstgødning gør det muligt at styre nitrat­
udvaskningen, mens bælgplanter og stald­
gødning kan føre til betydelig ukontrolleret 
udvaskning. »Tilbage til naturen« har altså 
også sine ulemper. Det fundamentale pro­
blem er, at en nødvendig næringsstofkon­
centration i dyrkningslaget i et klima med 
større nedbør end fordampning under alle 
omstændigheder må medføre en udvask­
ning.

Netop landbrugets forureningsproblemer 
viser vel med al tydelighed, at økonomernes 
ekspertise er af begrænset værdi, så lang tid 
der ikke findes en tilstrækkelig sikker viden 
om de rent fysiske relationer. Denne viden 
er stadig mangelfuld, og der er behov for en 
langsigtet forskningsindsats på området.

Ved afslutningen af et sådant seminar sid­
der man tilbage med spørgsmål, som ikke 
blev besvaret, og nogle end ikke berørt. Så­
dan må det vel altid være; der må være en 
afgrænsning.

Når der diskuteres forureningsbekæm­
pelse, trænger et spørgsmål sig imidlertid 
på: Hvor meget forurener forureningsbe­
kæmpelse? Bygning af et rensningsanlæg 
kræver energi, stål og beton, og produktio­
nen heraf er stærkt forurenende. Kan disse 
sammenhænge overhovedet vurderes, eller 
er vi ved det mere filosofiske spørgsmål om, 
hvor stor den menneskelige aktivitet på læn­
gere sigt kan være?
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Boganmeldelse
ved afdelingsleder Johannes Christensen, 
Statens Jordbrugsøkonomiske Institut

Landhusholdningsselskabet har udgivet en 
ny bog »Landbrugsregnskab, analyse og vur­
dering«. (106 sider). Bogen er skrevet af for­
stander Frederik Qvist, Næsgaard Ager­
brugsskole.

Regnskabet er et vigtigt redskab for land­
manden ved styringen af bedriftens øko­
nomi. For at kunne bruge dette redskab er 
det imidlertid nødvendigt at kunne analy­
sere og vurdere resultaterne og herunder 
vide, hvorledes de forskellige resultatmål 
skal fortolkes.

I bogen »Landburgsregnskab, analyse og 
vurdering« skrevet af forstander Frederik 
Qvist, Næsgaard Agerbrugsskole, behandles 
dette vigtige emne.

I forordet er skrevet, at det er forfatterens 
indtryk, at der er manglende forståelse for 
resultatvurdering -  formentlig underforstået 
blandt praktiske landmænd -  og det antydes 
samtidig, at de edb-udskrifter, der hidtil har 
været anvendt, ikke har virket tilstrækkeligt 
befordrende for anvendelse af regnska­
berne.

I begge disse udsagn kan jeg erklære mig 
helt enig med forfatteren.

Bogen koncentrerer sig om vurdering og 
analyse af det eksterne regnskab for den 
samlede bedrift, mens de enkelte produk­
tionsgrene (det interne regnskab) kun er 
omtalt i et enkelt afsnit. De øvrige afsnit 
omhandler begrebet regnskabsanalyse, op­
bygningen af årsregnskabet, begreber og re­
sultatmål ved vurdering af rentabilitet, fi­
nansiering og likviditet. Der gøres rede for, 
blandt andet ved hjælp af typeeksempler, 
hvordan et landbrugs økonomiske resultat

måles, herunder rentabilitet kontra likvidi­
tet. Derefter følger en gennemgang af et 
praktisk eksempel, og der gives endvidere 
en kort omtale af skatteregnskabet og for­
skellen mellem dette og driftsregnskabet.

Bogen forekommer veldisponeret, og læs­
ningen lettes ved stikord : margenen. Op­
sætning af tekst, tabeller og eksempler er 
tydelig og illustrativ.

Det faglige helhedsindtryk af bogen er, at 
det er lykkedes forfatteren at behandle em­
net på en måde, så læseren har en god 
chance for at sætte sig ind i de mange pro­
blemer, der ligger i at analysere og vurdere 
en virksomheds økonomi på grundlag af 
regnskabstal.

Der er mange faldgruber, men ved hjælp 
af gode eksempler er illustreret, hvad der 
må tages hensyn til. Der gøres klart op­
mærksom på, at der ikke findes et enkelt 
resultatmål, der fortæller hele sandheden 
om en landbrugsbedrifts økonomi. Der må 
flere til. Endvidere er det på god måde be­
skrevet, at det ikke lader sig gøre objektivt 
at beregne f.eks. overskud, egenkapital og 
gældsprocent. Derimod kan der opstilles en 
nøjagtig likviditetsbeskrivelse.

Der er i bogen medtaget hele registret af 
rentabilitetsudtryk, som i tidens løb har væ­
ret anvendt i den landøkonomiske regn­
skabsføring. Dette kan være både en fordel 
og en ulempe. Fordelen 1 gger i, at disse 
udtryk nu engang anvendes, og læseren får i 
bogen lejlighed til at sætte sig ind i, hvad de 
står for, og hvilke problemer der er i at 
beregne dem. Ulempen er, at læseren let 
kan blive forvirret af de mange udtryk, og 
en sortering havde måske været på sin plads.
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Vi bør i det landøkonomiske regnskabs­
væsen fremover bestræbe os på at få foren­
klet resultatopgørelserne. Alle de udtryk, 
der anvendes, er ikke nødvendige. I alle fald 
må det klarere præciseres, hvad der er rele­
vant i forbindelse med praktisk økonomisty­
ring, og hvad der kun har mening i sammen­
hæng med erhvervsøkonomiske indkomst­
opgørelser.

For fagøkonomer er der næppe egentlige 
nyheder i bogen. Det er først og fremmest en 
lærebog, der vil være velegnet for landbrugs­
skolerne og ved efteruddannelseskurser for 
landmænd.

Bogen er dog også velegnet til selvstu­
dium for de landmænd, der erkender likvidi­
tetens og regnskabets betydning for en sty­
ring af bedriftens økonomi.

Landhusholdningsselskabets Forlag, Rolig­
hedsvej 26, 1958 København V, tlf. (01) 
35 02 27.

»Landbrugsregnskab, analyse og vurde­
ring«. 107,50 kr. incl. moms.

Fremtidens landmand har brug for en tidssvarende uddannelse

Riber Kjærgård landbrugsskole
tilbyder følgende kursus:

9 mdrs. fagligt teknisk kursus/driftslederkursus 
5 mdrs. grundskolekursus 
forskellige efteruddannelseskurser
muligheder for specialisering af 9 mdr. kursus.
Undervisningen støttes af et moderne veldrevet landbrug på 75 ha 
med en højtydende kvægbesætning og svineproduktion.
Skoleplan med alle oplysninger sendes og vi modtager gerne besøg 
og viser skolen frem for interesserede.

Erling Tornbjerg

Riber Kjærgård lan d b ru gssk o le  6740 Bramming, tlf. (05) 17 29 00
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Boganmeldelse
ved lektor Niels Enggaard Hansen, Pelsdyrproduktion, KYL

Minkproduktion. Redaktion ved Gunnar 
Jørgensen. Udgivet af Dansk Pelsdyravlerfo­
rening. I kommission hos Det kgl. danske 
Landhusholdningsselskab. 396 sider med il­
lustrationer, såvel tabeller, figurer som farve­
billeder.

Da det gennem nogle år ikke har været mu­
ligt at anskaffe en dansk lære- og håndbog i 
minkproduktion, er det meget værdifuldt, at 
denne gren af vor husdyrproduktion nu 
dækkes gennem udgivelsen af en ny bog.

I bogen gennemgås i 15 kapitler alle væ­
sentlige aspekter af minkproduktion omfat­
tende produktionens udvikling og erhver­
vets organisation, anlæg og drift af mink­
farme, forplantning, genetik, minktyper, 
avlsmetoder og -systemer, avlsdyrudvalg, 
minkens pasning og pleje, ernæring, foder­
produktion, fodercentraler og foderkontrol, 
sygdomme og hygiejne, minkpelsens ana­
tomi og fysiologi, pelsning, skindbehandling 
og opbevaring, skindsortering og salg samt 
reklame og markedsføring.

Forfattergruppen repræsenterer hver på 
deres område den fagkundskab, som er nød­
vendig for at give en dækkende beskrivelse, 
hvorved læseren bibringes en opdateret vi­
den. Det er samtidig karakteristisk, at kapit­
ler, der tager udgangspunkt i en mere almen 
viden, indledes med en omtale af denne i en 
kort og overskuelig form. Herved lettes for­
ståelsen hos læsere uden teoretisk bag­
grundsviden -  og andre undgår at skulle slå 
op i lærebøger el.lign. for at genopfriske en 
måske lidt dunkel lærdom.

Pelsdyrproduktionens udvikling og orga­
nisation omtales indledningsvis, og de væ­
sentligste grunde til produktionens frem­

gang anføres, nemlig vore klimatiske for­
hold, den snævre tilknytning til et stort fi­
skeri og sammenholdet medem danske pels­
dyravlere, hvor det sidste omfatter 
rådgivning gennem specialkonsulenter, fo­
derindkøb, -produktion og -kontrol samt 
skindafsætning.

I en overskuelig og velskrevet form omta­
les etablering af minkfarmen med særlig 
vægt på de lovgivningsmæssige bestemmel­
ser. Hertil kommer det for den daglige funk­
tion vigtige, nemlig farmens placering og 
indretning med hensyn til haller, bure, van­
dingssystemer, brug af maskiner etc. Etable­
rings- og driftsomkostninger gennemgås illu­
streret med en række beregningseksempler. 
De anvendte forudsætninger og beregnings­
formler er anført, og den mere interesserede 
læser kan derfor selv arbejde videre ud fra 
egne opstillede forudsætninger. På tilsva­
rende måde beskrives den økonomiske ef­
fekt af indkøb af avlsdyr til en allerede eksi­
sterende farm.

Dyrenes pasning gennem de forskellige 
faser af produktionsforløbet året igennm er 
beskrevet, og her gives mange gode og prak­
tiske råd ikke mindst til den nyetablerede 
pelsdyravler.

Minkens forplantning, genetik og farvety- 
per samt avlsarbejdet har fået et betydeligt 
omfang i bogen. Dette må siges at være be­
rettiget, idet det nok er et af de vanskeligst 
tilgængelige områder inden for minkproduk­
tionen specielt for nye avlere. Så meget 
mere grund er der til at fremhæve den måde, 
hvorpå disse emner er beskrevet ved en god 
kombination af tekst, figurer, billeder og 
oversigter i tabelform.

Ernæringsfysiologien og dyrenes behov
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for energi og næringsstoffer er blevet under­
kastet en grundig gennemgang, ligeledes 
omtales fodermidler og foderfremstilling. 
Det skal her bemærkes, at den centrale fo­
derfremstilling og den daglige udbringning 
af foder til den enkelte avler beskriver et 
mønster, som ikke er kendt fra andre af vore 
husdyrarter. I bogen beskrives den frivillige 
foderkontrol og dens funktion, som er at 
sikre foder af høj kvalitet såvel med hensyn 
til næringsstofindhold som hygiejnisk kvali­
tet samt at yde vejledning til fodercentra­
lerne.

I kapitlet om sygdomme og hygiejne om­
tales sygdomsforebyggende foranstaltninger 
og de midler, der kan anvendes på den en­
kelte farm. Der gives en beskrivelse af syg­
domme forårsaget af virus, bakterier, para­
sitter og svampe samt forgiftninger, stof­
skifte- og mangelsygdomme. Endvidere om­
tales arvelige sygdomme, reproduktionsfor­
styrrelser og hvalpedødelighed. Kapitlet er 
præget af mange gode illustrationer og over­
sigter, som beskriver de vigtigste symptomer 
samt mulige årsager. Kombineret med den 
overskuelige beskrivelse i teksten kan der 
her hentes megen nyttig information.

Udvikling af hår og dermed pelssætning 
samt faktorer, der påvirker denne er dels 
omtalt i et særligt kapitel dels berørt i en 
række sammenhænge i bogen. Pelsningen er 
gennemgået trin for trin med en præcis be­
skrivelse af de enkelte processer, og de nød­

vendige faciliteter er beskrevet også i forbin­
delse med skindbehandling, tørring og op­
bevaring. Skindsortering og det grundlag, 
som dette arbejde er baseret på, er omtalt 
suppleret med nogle klare illustrationer, der 
viser de benyttede principper. Salg og re­
klame er betydningsfulde sider af en pro­
duktion, og der gives et klart indtryk af den 
store og dygtige indsats, som gøres på dette 
område, iøvrigt i samarbejde med de andre 
nordiske lande.

Bogen er velredigeret, og det er karakte­
ristisk, at den i opsætning og brug af illustra­
tioner og farvebilleder fremtræder som sær­
deles tiltalende og læsevenlig. Dette opnås 
endvidere ved brug af nøgleord i marginen 
samt et omfattende stikordsregister, ikke 
mindst det sidste gør bogen meget nem at slå 
op i.

Indholdet i bogen har vel naturligt bud 
især til pelsdyravlere, hvor ikke mindst de 
nyetablerede kan hente megen nyttig viden, 
men samtidig vil den kunne indgå som en 
værdifuld lære- og håndbog i undervisnings­
sammenhænge. Forhåbentlig vil også perso­
ner med tilknytning til eller interesse for vor 
husdyrproduktion finde det værd at skaffe 
sig indsigt i denne den senest tilkomne gren.

Landhusholdningsselskabets Forlag, Rolig­
hedsvej 26, 1958 København V. Tlf. 
01 35 02 27.
»Minkproduktion«. 295 kr. incl. moms.
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Fra redaktionen

Den første del af dette nummer af Tidsskrift for landøkono­
mi indeholder en artikel skrevet af kontorchef i landbrugs­
ministeriet J. Skovgaard Nielsen. Artiklen er skrevet på 
opfordring og er inspireret af et møde i FAO’s komité for 
verdensfødevaresikkerhed.

Dernæst følger en artikel af kontorchef Ib Skovgaard 
over emnet »Forskning til støtte for landbrugspolitikken i 
de nordiske lande«. Artiklen er skrevet på grundlag af et 
arbejdspapir på engelsk til FAO’s 14. Regionalkonference, 
september 1984.

Prioritering af forskningsopgaver er for de fleste forskere 
et velkendt fænomen og er som disciplin ofte påtvunget 
forskerne, deres institutioner og disses ledelse af ressource­
begrænsende årsager.

I de senere år er denne tendens imidlertid forstærket af 
politiske, holdningsmæssige og strukturelle forhold med en 
tilsvarende indskrænkning i den forskningsmæssige frihed 
til følge. Det er blandt andet nogle af disse spørgsmål, den 
efterfølgende artikel behandler set i nordisk sammenhæng.

Som tidligere år er »Alt det nyeste« igen i år trykt som en 
del af medlemsbladet Tidsskrift for landøkonomi.

Da »Alt det nyeste« endvidere udgives i bogform, er der 
af tekniske grunde valgt at paginere den del af tidsskriftet, 
der indeholder »Alt det nyeste«, med fortløbende arabertal 
begyndende efter side 263.

Der henvises i øvrigt til »Alt det nyeste«s forord.



FN-systemet og bekæmpelse af sult

Jørgen Skovgaard Nielsen

Indledning
Takket være en aktiv og opsøgende journalistik 
kan vi daglig modtage reportager om hungerkata­
strofer selv fra jordklodens mest utilgængelige 
egne.

Samtidig er det ved at gå op for den danske 
befolkning, at Danmark nu, uanset vor store 
animalske produktion, er ved at træde ind i 
klubben af permanente korneksportører.

Dermed er den brede offentlighed blevet be­
vidst om, at forsyningssikkerheden for fødevarer 
er uacceptabelt ringe for store dele af verdens 
befolkning. Den umiddelbare reaktion vil hos de 
fleste da også være, at der må ske en omfordeling 
-  for enhver pris!

I en sådan situation udvikler den offentlige 
debat sig ofte uafhængigt af en bredere sammen­
hæng, og det kan være svært at vinde gehør for, at 
problemerne og deres løsninger ikke er slet så 
enkle, som de fremstilles.

At fødevarefordelingsproblemerne er kompli­
cerede, har man imidlertid forlængst måttet san­
de i FN-systemet, hvor man siden Verdensføde­
varekonferencen for 10 år siden har søgt at løse 
disse problemer, under etiketten »Verdensføde­
varesikkerhed«.

Men hvad skjuler egentlig begrebet »Fødeva­
resikkerhed«? Hvordan arbejder FN-systemet til 
daglig med disse problemer? Hvordan formes og 
udvikles holdningerne hos de politikere og em- 
bedsmænd, som fra alverdens lande jævnligt mø­
des for at finde frem til de rette løsningssæt på 
forsyningsproblemerne?

I det følgende vil disse spørgsmål blive søgt 
besvaret. Lejlighedsvis vil også nødhjælpsproble­
matikken med fødevarer blive berørt. Som det 
ses er det ikke bare et spørgsmål om at kombinere 
»gode viljer«.

Konkurrence og ekspansion
Da den globale sikkerhedspolitik har været en 
noget betinget succes, har FN-systemet kastet sig 
over den enormt store nord-syd problematik. 
Men også bestræbelserne på at skabe en ny 
økonomisk verdensorden har mistet en del 
dynamik.

På ét område synes FN-systemet imidlertid at 
have vind i sejlene, nemlig fødevareområdet, 
hvor problemerne forekommer at være håndgri­
belige, let fattelige og -  desværre -  stadigt vok­
sende. FN’s forskellige særorganer har da også 
straks kastet sig ud i en indbyrdes konkurrence 
om dette »lukrative marked« og synes at gebærde 
sig ud fra de herskende modeprincipper for stra­
tegisk ledelse.

Det drejer sig navnlig om følgende organer, 
der i kølvandet af Verdensfødevarekonferencen i 
1974 skabtes (eller styrkedes) med henblik på, 
hvert på deres felt, at bidrage til sikring af den 
globale fødevareforsyning:

-  Verdensfødevarerådet (WFC), hvor en række 
lande på skift mødes på ministerniveau for at 
drøfte principielle og politiske spørgsmål om­
kring fødevaresikkerhed. Rådet har ikke ud­
øvende beføjelser, men har virket som en nyttig 
»tænketank«.

-  Verdensfødevareprogrammets (WFP) styren­
de organ (CFA), som drøfter principielle og 
politiske spørgsmål vedrørence fødevarehjælp, 
samtidig med, at WFP har belydelige operatio­
nelle aktiviteter, der gennemføres med en ef­
fektivitet, man skal lede længe efter i den 
øvrige del af FN-systemet. Principielt er hoved­
parten af WFP’s fødevarehjælp integreret i 
udviklingsprojekter, men presset for at kanali­
sere en forøget andel af fødevarehjælp til 
egentlig nødhjælp er stigende, jfr. senere.

-  Det internationale Hvederåc (IWC), som er 
åbent for alle lande (Sovjet anionen er med­
lem), og hvor de korneksporterende lande har 
en betydelig indflydelse, herunder på udvikling 
af nye og mere forpligtende internationale 
kornaftaler. Sammen med hvedeaftalen admi­
nistreres den særlige Fødevarehjælpskonven­
tion (FAC), der tegner sig for henved 10 miil. 
tons korn årligt.

-  FAO’s komité for fødevaresikkerhed (CFS), 
som har til opgave at overvåge udviklingen på 
hele fødevaresikkerhedsfelte! samt at knytte 
forbindelser til FN-systemets primære, ud­
øvende organ på fødevareområdet, nemlig 
FAO selv. Alle FN-medlemmer kan være med­
lemmer af FAO’s komité.
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Alle forvalterne af arven af Verdensfødevare­
konferencen -  og herunder i særdeleshed FAO -  
synes i stigende grad at fokusere ensidigt på 
vækstmulighederne og at forsynde sig mod den 
samarbejds- og serviceforpligtelse, som offentli­
ge institutioner af konstitutionelle og bevillings­
mæssige grunde må honorere i nok så høj grad.

Dette medfører en betydelig fare for, at de 
progressive giverlande, som udviser størst åben­
hed omkring nye og udvidede bistandsformer, 
forlader deres hidtidige rolle som formidlere af 
samarbejde mellem donorgruppen og modtager­
landene. På det seneste har man faktisk set 
eksempler på, at netop de progressive donorlan­
de engagerer sig i kamp mod FN-systemets vok­
sende bureaukrati og dobbeltarbejde, der betrag­
tes som en trussel mod effekten af bistandsmid­
lerne.

En ny filosofi omkring fødevare­
sikkerhed
FAO har bestandig søgt at udviske erindringen 
om ydmygelsen under Verdensfødevarekonfe­
rencen, hvor initiativer vedrørende forslag og 
gennemførelse af foranstaltningerne til sikring af 
verdensfødevaresikkerheden mod FAO’s ønske 
blev fordelt på flere, og tildels nye organer.

FAO’s generaldirektør Edouard Saouma har 
derfor i 1983 taget et vigtigt initiativ gennem 
formuleringen af en ny, bredere og meget mar­
kant filosofi for verdensfødevaresikkerhed.

Filosofien går i al sin enkelthed ud på følgende:
Gennem tilstrækkelige og stabile fødevarefor­

syninger skal der sikres ethvert menneske adgang 
til at opnå tilfredsstillende ernæring.

Disse mål skal primært nås ved modtagerlande­
nes egen indsats, men bestræbelserne må for en 
tid suppleres gennem en tilstrækkelig, og det vil 
sige væsentlig og relevant, bistand fra de industri­
aliserede donorlande.

Forskellige generelle holdninger
Mens der er bred enighed om FAO’s filosofi, er 
der betydelige modsætninger i holdningerne til, 
hvordan filosofien skal føres ud i livet.

Udviklingslandene ønsker naturligvis så mange 
forpligtende politiske beslutninger som overho­
vedet muligt. Dette forventes at øge bistandsom­
fanget, således at flere end de allerfattigste udvik­
lingslande kan få del i bistandsmidlerne. Det er 
en logisk konsekvens af denne politik, at udvik­
lingslandene så vidt muligt undgår at prioritere 
mellem de forskellige bistandsformer. Taktisk set 
stilles donorlandene overfor en så bred og uover­

skuelig front af politikker og målsætninger, at de 
gennem udmattelsesmanøvrer før eller senere 
formodes at give tilstrækkelige indrømmelser fra 
punkt til punkt et eller andet sted i FN-systemet. 
Dette passer FN-bureaukratiet fortrinligt, og 
mange særorganer, som f.eks. FAO allierer sig 
åbenlyst med det flertal, som udviklingslandene 
altid vil udgøre.

På den modsatte fløj står de forsigtigste af 
donorlandene, som føler sig mest trygge, hvis 
arbejdet i FN-systemet hovedsageligt begrænses 
til uforpligtende studier. Desuden er det i over­
ensstemmelse med disse landes traditioner, at de 
enkelte FN-organer kører som mangelfulde ap­
parater med et stort udbud af forholdsvis små og 
ukoordinerede særprogrammer.

Endelig er der gruppen af progressive donor­
lande med forholdsvis store bistandsbevillinger, 
som disse lande ønsker udnyttet effektivt gennem 
et forholdsvis beskedent antal bistandsprogram­
mer uden belastning af store administrationsom­
kostninger. Disse lande har traditionelt optrådt 
som formidlere af samarbejde, og de har af 
politiske og praktiske grunde ør.sket den størst 
mulige andel af deres bistandsmidler kanaliseret 
gennem de multilaterale kanaler under FN-syste­
met.

Man kan imidlertid ane konturerne af et nyt 
samarbejdsmønster, nemlig mellem de udvik­
lingslande, der er værst ramt af fødevarekrisen, 
og de progressive donorlande.

Reaktioner på diverse konkrete udspil 
fra FAO
Det aktuelle forhandlingsklima i visse dele af FN- 
systemet kan beskrives ganske kort ved at gen­
nemgå de forskellige landegruppers reaktioner 
på en række konkrete udspil fra FAO-sekretaria- 
tet til opfølgning af filosofien om verdensfødeva­
resikkerhed.

Alle FN-medlemmer har -  omsider -  accepte­
ret, at udviklingen af udviklingslandenes land­
brug er en afgørende forudsætning for at starte og 
fastholde en harmonisk udviklingsproces i disse 
lande. Derfor tales der i FN-systemet meget om 
formulering af fødevareforsyningsstrategier, vel 
at mærke på de enkelte udviklingslandes eget 
initiativ og egne præmisser. Strategi-tankerne 
opstod oprindeligt i Verdensføcevarerådet, og 
det er derfor også karakteristisk, at det samme 
begreb giver anledning til visse komplikationer, 
når det behandles på FAO-møder.

Strategierne går i korthed ud på, at man ikke 
blot skal tilstræbe en kraftig forøgelse i fødeva­
reproduktionen, men at man også skal inddrage
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landbrugets omgivelser i strategierne, f.eks. de 
lokale samfundsfunktioner, forsyninger med pro­
duktionsfaktorer, infrastruktur, markeds- og di­
stributionssystemer m.v. Import af lavprisføde­
varer fra teknologisk overlegne eksportørlande 
eller ydelser af uprogrammeret fødevarehjælp 
uden et konkret udviklingsformål i projektsam­
menhæng vil gennem en art dumping-effekt for­
hindre eller vanskeliggøre en sådan udviklings­
proces. Desuden skabes der uheldige traditioner 
for fordelingen af donorlandenes bistandsbevil­
linger.

Men også i FAO bølger naturligvis diskus­
sionen om, hvorvidt man overhovedet kan tillade 
sig at prioritere de langsigtede og »finere« udvik­
lingsaktiviteter over den akutte katastrofehjælp.

En fokusering på udviklingslandenes egne fø­
devareforsyningsstrategier tilgodeser disse lan­
des behov for øget selvrespekt, og den skaber 
grundlag for en jævnbyrdig politisk dialog mellem 
donorlandene og udviklingslandene. Imidlertid 
er der forinden og under udarbejdelse af disse 
strategier behov for at udføre en betydelig kort­
lægnings- og analysevirksomhed. Dette kan være 
politisk bekvemt for en del donorlande, og der 
består en risiko for, at drøftelserne holdes på 
analyseniveauet, d.v.s. langt fra det mere forplig­
tende beslutnings- og gennemførelsesniveau. I 
øvrigt står en stadig større skare af bistandseks­
perter og rådgivende konsulentfirmaer parat i 
alle donorlande til at tage sig af disse opgaver.

Af mere konkrete analyseopgaver kan f.eks. 
nævnes følgende fra m a r k e d s p o li t is k e  områder:

Hvordan gennemføres en p r is p o l i t ik  for føde­
varer, der på samme tid sikrer forbrugerne til­
strækkelig købekraft og landmændene en til­
strækkelig produktionsmotivering? Dette vigtige 
paradoks kan fremover blive et centralt tema i 
fødevarebistandspolitikken. Mange regeringer i 
udviklingslandene har -  med de politisk stærke 
bybefolkninger i ryggen -  ofte fastfrosset fødeva­
repriser på et urealistisk lavt niveau. Gennem 
tvangsopkøb eller -leveringer har man praktisk 
talt drænet de frie markeder for varer. FAO er tæt 
på at have en udredning klar på dette område, og 
der vil formentlig ske en anbefaling af, at de frie 
markeder søges genoprettet (»privatiseret«!) på 
bekostning af de statslige opkøbs- og distribu­
tionsbureaukratier, men selvfølgelig under re­
spekt for ansvaret for de underpriviligerede be­
folkningsgruppers tilstrækkelige ernæring.

Hvordan stimuleres og øges forsyningerne med 
udviklingslandenes egne, tra d it io n e lle  a fg rø d e r?  
Til eksempel blev store dele af den danske hvede, 
der i begyndelsen af 1984 blev ydet som særlig 
katastrofehjælp, efter modtagerlandenes ønske

ombyttet med f.eks. majsmel, som de suiteramte 
befolkninger er mere fortrolige med.

Hvordan sikres den nødvend ge im p o r t af føde­
varer til udviklingslandene til stabile og rimelige 
priser? Af en forventet global kornhandel i 1984/ 
85 på i alt godt 200 mili. tons vil de fattigste 
fødevareimportører tegne sig for de ca. 40 miil. 
tons. Heraf vil de 32 miil. tons være kommerciel 
import, resten egentlig fødevarehjælp i form af 
korn. Den kommercielle import koster disse 
lande et valutabeløb, der nærner sig 40 pct. af 
deres samlede betalingsbalanceanderskud på ialt 
18,2 mia. dollars (ca. 200 mia. kr.)

FN-systemet har hidtil satset på etablering af et 
net af internationale råvareaftaler, hvis væsentli­
ge elementer skulle være begrænsninger af pris­
udsvingene på verdensmarkedet, navnlig opad, 
og opbygning af koordinerede beredskabslagre, 
hvorfra der kunne trækkes forsyninger til imøde­
gåelse af underskudssituationer i udviklingslan­
dene. En sådan aftale kan imidlertid ikke komme 
i stand uden deltagelse fra verdens største korn­
eksportør, USA. Men netop USA har på det 
seneste i Det internationale Hvederåd erklæret, 
at man ikke ønsker sin handlefrihed stækket 
gennem en international kornaftale. I stedet be­
kender amerikanerne sig til en styrkepolitik, hvor 
USA som lokomotiv skal trække resten af verden 
i gang -  på USA’s præmisser.

Denne holdning har formentlig ganske stor 
tilslutning verden over, omend snarere af for­
nuftsmæssige end politiske grunde. »Stive« ele­
menter som prisgafler og oplagringssystemer risi­
kerer hurtigt at blive underminerede gennem den 
stadig accelererende udvikling i de metoder, der 
anvendes af den moderne handel, samt i den 
almindelige »efterretningsvirksomhed« i det in­
ternationale handelsmiljø. Dertil kommer de lyn­
hurtige ændringer i den politisk-ø -conomiske bag­
grund, herunder navnlig valutakurser og renteni­
veauer. Det bliver måske et af de mest fundamen­
tale problemer fremover for de importerende 
udviklingslande, at de risikerer at blive sejlet ag­
terud som følge af den teknologiske, kommer­
cielle kommunikationsmæssige revolution i de 
industrialiserede lande. Det kan blive et kontro­
versielt emne, om FN-systemet fremover skal 
nedprioritere de traditionelle stive aftalesystemer 
til fordel for finansiering af uddannelse af udvik­
lingslandenes egne handelsfolk, således at de, 
tildels med støtte fra internationale konsulentbu­
reauer, erhverver den nødvendige know-how om 
de internationale vare- og finansmarkeders funk­
tion og udvikling. (En sådan strategi er f.eks. 
blevet kronet med succes i Sovjetunionen, som i 
dag nyder almindelig international anerkendelse
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for sin professionalisme i forbindelse med indkøb 
og finansiering af den store kornimport).

Det er formentlig på det markedspolitiske om­
råde, man klarest ser brydningerne mellem på 
den ene side »hjælp til selvhjælp«-filosofien, hvor 
der satses på at give de stærkeste, -  også i 
udviklingslandene! -  muligheder for under frie 
forhold at trække de fattigste med, og på den 
anden side en resignerende accept af, at stadig 
større dele af verdens befolkning kommer på 
»varig bistand«.

Man bør dog være varsom med at klassificere 
holdningerne efter kendte hjemlige kriterier. 
Vandene brydes formentlig på tværs af de norma­
le grupperinger omkring forsigtige contra radika­
le bistandspolitiske holdninger.

Det afgørende er, at det fortsat er et fælles mål, 
at bistanden skal koncentreres om de mest under­
priviligerede befolkningsgrupper i de fattigste 
lande. F.eks. er det netop et afgørende element i 
fødevareforsyningsstrategierne, at de ikke blot 
skal være selvforstærkende, men at de også skal 
bygge på potentielle kræfter hos nogle af de 
fattigste befolkningsgrupper, f.eks. i de defavori- 
serede landbrugsområder.

Derimod er der mere politisk sprængstof på 
fødevarehjælpsområdet.

Fødevarehjælp har gennem årene fået et dår­
ligt ry, dels p.g.a. dumpningseffekten og dels 
fordi, den ofte er blevet benyttet til at hjælpe 
eksportørlandene af med visse fødevareover­
skud.

Verdensfødevareprogrammet, WFP, har imid­
lertid haft held med at demonstrere, at fødevare­
hjælp ikke behøver at være anden klasses bistand, 
idet WFP har formået at integrere betydelige 
mængder fødevarehjælp i konkrete udviklings­
projekter og efter faste retningslinier, der er 
udstukket af WFP’s styrende organ.

Traditionelt har en del af WFP-bistanden imid­
lertid bestået af nødhjælp, som har været admini­
streret og fordelt af FAO. Det er derfor ikke sært, 
at der foregår en stadig større rivalisering mellem 
de to organer. Desværre har dette på en række 
møder for nyligt givet sig udtryk i en åben magt­
kamp.

Det kan være på sin plads at citere FN-syste- 
mets definition på nødsituationer som »situa­
tioner, hvor der klart er indtruffet en begivenhed, 
som forvolder menneskelig lidelse eller tab af 
husdyr, som den berørte regering er ude af stand 
til at afhjælpe. Det skal være en anormal begiven­
hed som medfører ekstraordinære forstyrrelser af 
samfundslivet«.

WFP påpeger, at der findes et »gråt område« 
mellem egentlige nødsituationer og normale til­

stande med udviklingsmuligheder. Det siger sig 
selv, at man ved afhjælpningen af enhver nødsitu­
ation skal igennem dette grå område, lige som 
mange forsyningskriser »ikke når en værre til­
stand« end det grå område. WFP understreger, at 
der stilles særlige krav til form og timing af 
fødevarehjælp i det grå område, undertiden vil 
fødevarehjælp endog være direkte hæmmende 
for genopretningsprocessen. Derfor har WFP 
lagt op til, at der i den styrende komité også 
defineres retningslinier for fødevarehjælp i det 
grå område.

Som ventet har FAO reageret køligt på dette. 
FAO har i øvrigt bebudet, at man selv vil foretage 
en grundig analyse af behovet for fødevarehjælp 
frem til år 2000. Dette skete imidlertid uden 
nogen forhåndsorientering af WFP. FAO har 
betydelig erfaring og analytisk kapacitet vedrø­
rende fødevarehjælp, men FAO har aldrig helt 
kunnet frigøre sig for mistanke om, at f.eks. 
nødhjælp undertiden uddeles efter kagedåseprin- 
cippet med det formål også at styrke FAO’s 
organisationspolitiske magtstilling.

Dette har været dråben, der fik bægeret til at 
flyde over hos en række progressive donorlande, 
herunder ikke mindst de nordiske lande, og man 
har indtil videre valgt demonstrativt at tage 
WFP’s parti i fødevarehjælps- og nødhjælps­
sagen.

Klimaet i FN’s fødevareorganer
Bortset fra Det internationale Flvederåd er alle 
FN-systemets fødevareorganer placeret i Rom. 
Det gælder også IFAD, den internationale fond 
for finansiering af landbrugsudviklingen. Der er 
derfor en god basis for samarbejde, men desværre 
også for fejder. Klimaet er faktisk for tiden meget 
dårligt mellem FN’s forskellige fødevareorganer. 
Det gælder i særdeleshed mellem FAO og WFP, 
hvor åbne konfrontationer for øjnene af de natio­
nale delegerede ikke er ualmindelige.

Desuden er FAO-sekretariatet begyndt offent­
ligt at ydmyge de delegerede, hvis deres udtalel­
ser ikke falder i FAO’s smag. I et plenum-møde 
med måske 100 lande repræsenteret befinder man 
sig som enlig national delegeret i en noget ulige 
kamp med et bredt højbord. Men med et klart 
regeringsmandat i ryggen bør man selvfølgelig 
have rygrad til at tage en sådan konfrontation, 
uanset hver skadelig og pinlig, den må forekom­
me alle at være.

En delegeret fra et nødstedt afrikansk land har 
derimod ikke det nødvendige politiske, psykolo­
giske og økonomiske rygstød, der kræves for at 
»tale Roma midt imod«.
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I betragtning af den behandling, FAO-sekreta- 
riatet og det store flertal af delegerede fra udvik­
lingslandene udsætter »den slags afvigere« for, er 
det i virkeligheden beundringsværdigt, at enkelte 
delegerede fra udviklingslandene alligevel har 
civilcourage til at gå ud af trit.

Det dårlige klima medfører desuden gnavne 
kommentarer over for andre forslag fra FAO- 
sekretariatet, hvis rationaliseringsforslag betrag­
tes som camouflage for bureaukratiske komplot­
ter og hvis forslag om at bringe fødevaresikker­
hedsforanstaltningerne op på et højere politisk 
niveau betegnes som opblæste.

Afslutning
Fleldigvis har der altid blæst en forandringens 
vind over FN-systemet. Det er menneskeligt for­
ståeligt, at systemets embedsmænd til stadighed 
har haft trang til at styre forandringerne gennem 
f.eks. globale bistandsmodeller og internationale 
vareaftaler.

Men FN-systemet er -  ligesom alle andre of­
fentlige organer -  et servicesystem. Dets kunder 
vantrives, hvis de får trukket færdigsyede løs­
ningsmodeller ned over hovedet, inden de har 
fået chance til at udtrykke deres forventninger til 
systemet.

Der må lægges stadig mere vægt på, at udvik­
lingsbistanden gives på modtagerlandenes egne 
præmisser, som f.eks. fødevareområdet kan ud­
møntes i nationale -  eller regionale -  fødevarefor­
syningsstrategier. Desuden må giverlandenes 
præmisser respekteres, nemlig deres parlamenta­
riske beslutningsprocesser. Desuden burde man i 
langt højere grad søge at integrere noget af den 
evige dynamik fra de verdensøkonomiske hurtig­
løbere ind i bistandsprocessen. Herved styrkes 
den selvforstærkende udviklingsproces, som også

kan trække verdens mest underpriviligerede 
med.

FN-systemets rolle er at stille sin enorme viden, 
erfaring og infrastruktur til rådighed for formid­
ling af udviklingsbistanden. Der er intet odiøst i, 
at FN-organerne fortrinsvis taler udviklingslan­
denes sag. Man bør ikke forven:e andet. Men hvis 
visse spændingsudladninger mellem FN-systemet 
og visse progressive giverlande fremover registre­
res i den internationale presse, skyldes det forhå­
bentlig udelukkende, at man finder behov for at 
minde FN-systemet om dets rolle som service­
organ, og at tingene ikke bør vendes på hovedet.

Det er beskæmmende, at deri stigende rivalise­
ring mellem FN-organerne i høj grad foregår på 
nødhjælpsområdet. Når en rekke progressive 
giverlande tager parti i konflikten, og ofte i 
opposition til udviklingslanden;, sker det princi­
pielt i respekt for, at bistandshjælpen skal priori­
teres til effektiv hjælp til de fattigste og mest 
underpriviligerede.

De akutte sultproblemer kræver en særlig poli­
tisk stillingtagen. De humanitære hjælpeorgani­
sationer som f.eks. Røde Kors og Folkekirkens 
Nødhjælp gør en stor indsats gennem indsamlin­
ger og aktiv indsats i felten. Det er også et politisk 
spørgsmål, om der skal afsættes særlige offentlige 
bevillinger til imødegåelse af de akutte sultpro­
blemer. Det er så et teknisk problem at få bragt 
hjælpen frem og få ført de sultende gennem den 
»grå zone« ind i en udviklingsproces. Tages der­
imod de offentlige bevillinger fra de løbende 
bistandsprojekter, vil disse falde fra hinanden, de 
hidtil brugte bevillinger vil være spildt, og -  dette 
er i sig selv afgørende -  de befolkningsgrupper, 
der har været omfattet af bistandsprojekterne, 
udsættes for stor risiko for z t  rutche direkte 
tilbage gennem den »grå zone« og kan stille sig 
bagest i køerne i bespisningscentrene.
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Forskning til støtte
for landbrugspolitikken i de nordiske lande

Ib Skovgaard*), lic. agro.

I. Indledning
De nordiske lande har mange fælles berørings­
punkter. Det gælder sprogligt, politisk, kulturelt, 
socialt og økonomisk. Der er tale om fem -  målt 
ved befolkningstallene -  små og tyndt befolkede 
lande. Lande som i europæisk sammehæng har 
formået at skabe forudsætningerne for en relativt 
høj levestandard. De nordiske lande anlægger 
fælles vurderinger på vigtige og grundlæggende 
spørgsmål som: frihedstrang, demokrati og sam­
fundssyn. På en lang række samfundsområder har 
det derfor været naturligt at etablere et tæt og 
forpligtende samarbejde.

De nordiske lande har siden afslutningen af 2. 
verdenskrig gennemløbet en periode, der har 
været kendetegnet ved kraftig økonomisk vækst. 
Eftervirkningerne af energikrisen i 1973, valu­
tauro og høj international rente gjorde det van­
skeligt at holde inflationen i ave. Det ramte 
Norden som det øvrige Vesteuropa hårdt, og den 
økonomiske vækst har da også været lavere i 
70’erne end i 50’erne og 60’erne. Det nedsatte 
vækststempo har i alle de nordiske lande -  bortset 
fra Island -  skabt problemer med at fastholde fuld 
beskæftigelse. Størst har beskæftigelsesproble­
merne været i Finland og Danmark. Samtidig har 
arbejdsstyrken i Norden vist en kraftig stigning. 
Ikke på grund af stor befolkningstilvækst, men 
fordi Nordens kvinder i stigende omfang har

*) Sekretær for Landbrugets Samråd for forskning og 
forsøg.
Arbejdspapir til FAO’s 14. Regionalkonference. Sep­
tember 1984.

ønsket beskæftigelse på det betalte arbejdsmar­
ked. løvrigt henvises til ta b e l 1.

Det er kendetegnende for udviklingen under 
økonomisk vækst, at samfundssektorerne påvir­
kes forskelligt. De nordiske lande følger det 
klassiske udviklingsforløb under økonomisk 
vækst, som det også fremgår af ta b e l 2. Her vises 
forskydninger i bruttonationalproduktet i pct. fra 
1960 til 1981 mellem: Landbrug, Industri og 
Service- og Tjenesteydelser i de nordiske lande. 
Det drejer sig om det udviklingsforløb, som 
økonomerne sædvanligvis betegner » d en  s tru k ­
tu re lle  tra n s fo rm a tio n « . I rammedirigerede mar­
kedsøkonomier som de nordiske styres dette 
forløb af impulser, der udgår fra efterspørgsels­
siden. Ved fremgang i samfundenes realind­
komster sker der en relativ forskydning af efter­
spørgslen fra de p r im æ r e  e rh v e rv s  produkter 
(landbrug m.v.) over mod de se k u n d æ re  e rh verv  
(industri) og videre mod de te r tiæ re  e r h v e r v s se k ­
to r e r  (service- og tjenesteydelser). Den forøgede 
efterspørgsel forplanter sig til produktionsfakto­
rernes aflønning. Derved fremkaldes vandringer 
af arbejdskraften, og der etableres samtidig et 
vist selvforstærkende element i vækstprocessen. 
Se også f ig u r  1.

I ta b e l 3  vises udviklingen i den primære sektors 
andel af det samlede bruttonationalprodukt 
(BNP) i de nordiske lande fra 1978 til 1982. Det 
skal understreges, at skovbruget i Finland, Sveri­
ge og Norge yder et meget væsentligt bidrag til 
primærsektorens BNP. I Danmark, Island og 
Norge indgår en væsentlig aktivitet fra fiskeriet i 
primærsektorens økonomiske bidrag til det sam­
lede BNP.

T a b e l 1. B a s is  s ta tis tisk e  o p ly s n in g e r  o m  d e  n o rd isk e  la n d e

D a n m a r k F in la n d Is la n d N o rg e S verig e

Befolkning, millioner-1981 5.1 4.8 0.2 4.1 8.3
Areal, 1000 km2 43 337 103 324 450
BNP pr. indbygger, dollars 1981 13.120 10.680 12.860 14.060 14.870
BNP pr. indbygger, 
årlig vækst 1960-81, procent 2.6 3.6 3.3 3.5 2.6
Gennemsnitlig årlig inflations­
stigning 1970-81, procent 10.0 12.0 36.8 8.8 10.0

Kilde: World Development Report, 1983.
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T a b e l 2 . D e n  s tru k tu re lle  tra n s fo rm a tio n  i d e  n o rd isk e  la n d e  f r a  1 9 6 0  til 1981

D a n m a r k  F in la n d  I s la n d  N o rg e  S verig e

P ro d u k tio n ss tru k tu r :
Fordeling af BNP, procent 
L a n d b r u g :

1960 
1981 

In d u s tr i:
1960 
1981

S erv ice  se k to ren :
1960 
1981

Kilde: World Development Report, 1983.

T a b e l 3. B r u tto n a tio n a lp ro d u k te t (B N P )  f r a  la n d b ru g , s k o v b r u g  o g  f isk e r i .  M ill io n e r  i d e  n a tio n a le  
m ø n te n h e d e r  o g  a n d e l a f  d e t  to ta le  B N P , 1978-82 .

D a n m a r k  F in la n d  I s la n d  N o rg e  S verig e
B N P % B N P % B N P % B N P % B N P %

1978 16.780 6.3 11.640 9.3 - - 12.661 6.6 15.091 4.1
1979 16.070 5.5 13.296 9.2 - - 13.152 6.1 14.587 3.5
1980 16.933 5.3 15.943 9.6 - - 14.657 5.7 16.699 3.5
1981 19.799 5.6 16.898 9.0 - - 16.972 5.8 18.526 3.6
1982 25.667 6.4 18.731 8.9 - - 17.439 5.4 20.264 3.6

II. Nordens jordbrugsproduktion
De naturgivne forudsætninger for la n d - o g  s k o v ­
b ru g s p r o d u k tio n  i N o rd e n  er meget forskellige. 
Klimaforhold, topografi og især forskelle i vækst­
periodens længde skaber store forskelle i produk­
tionsbetingelserne. Det gælder ikke blot mellem 
de nordiske lande. Også inden for de enkelte 
lande er der meget store forskelle. Undtaget 
herfra er Danmark og Island, hvor produktions­
betingelserne er mere ensartede. I Danmark, der 
ligger sydligst, har jordbruget relativt gunstige 
naturgivne betingelser. Jordbrugerne har derfor 
også et betydeligt antal valgmuligheder, når det 
gælder produktionstilrettelæggelse -  både i plan­
teproduktionen og inden for husdyrbruget. Læn­
gere nordpå indskrænkes valgmulighederne 
stærkt. Græs og kartofler bliver længst nordpå de 
dominerende planteproduktioner, evt. i kombi­
nation med skovbrug. Mælk fra køer og geder 
samt fårekød bliver de dominerende husdyrpro­
dukter. I de nordlige områder er landbrugspro­
duktion oftest en helt nødvendig betingelse for at 
kunne opretholde bosætning og _okal erhvervs­
aktivitet.

I ta b e l 4  er vist en række nøgletal fra 1982, som 
nærmere belyser la n d b ru g e ts  s itu a 'io n  i de nordi­
ske lande. Landbrugsarealet pr. indbygger var

Kilde: Yearbook of Nordic Statistics, 1982 and 1983.

F ig u r 1. D e n  re la tiv e  b e ty d n in g  a f  d e n  p r im æ re ,  
d e n  s e k u n d æ re  o g  d e n  te r tiæ re  s e k to r  g e n n e m  
tid ern e .

100%  0%

industrielle
udvikling

Bemærk: Andelen kan enten være BNP (bruttonatio­
nalproduktet) eller den aktive arbejdsstyrke i landet.

Kilde: Fourastie, Jean: Le Grand Espoir de XXc-Siecle, 
1952, og Derek de Solla Price.

11 17 - 9 7
4 7 5 3

31 34 _ 33 40
32 36 - 41 31

58 49 _ 58 53
64 57 - 54 66
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størst i Danmark (0,6 ha), medens det var mindst 
i Norge med kun 0,2 ha. Antallet af landbrugsbe­
drifter var med 230.000 størst i Finland. Dan­
mark, Norge og Sverige havde hver ca. 115.000 
landbrugsbedrifter, medens der i Island var ca. 
5.000 landbrug i 1982. I Danmark produceredes i 
1982 1.020 kg mælk pr. indbygger. Finland produ­
cerede 635 kg. Island fremstillede 500 kg, Norge 
490 og Sverige 440 kg mælk pr. indbygger. Dansk 
landbrug producerede i 1982 korn svarende til 
1.560 kg pr. indbygger, Finland producerede 705 
kg og Sverige 690 kg, medens Norge producerede 
290 kg korn pr. indbygger. I Island giver dyrk­
ningsbetingelserne ikke mulighed for kornpro­
duktion i normale år.

På grundlag af oplysninger fra FAO Produc-

tion Yearbook er der i ta b e l 5  vist en beregning af 
mængdeudviklingen i den samlede landbrugspro­
duktion i de nordiske lande fra 1970 til 1982. 
Størst har produktionsfremgangen været i Island 
og Norge med 2,5 og 2,2 pct. pr. år, mindst i 
Sverige og Finland med 1,2 og 1,0 pct. pr. år. I 
samme periode er der registreret en kraftig ned­
gang i den del af befolkningen, der er beskæftiget 
i landbrugsproduktionen. Nedgangen har været 
mindst i Island med 2,0 pct. pr. år. Et heraf 
afledet udtryk for udviklingen i landbrugets ar- 
bejdsproduktivitet i de enkelte lande viser en 
betydelig grad af overensstemmelse. I Danmark, 
Norge og Sverige er arbejdsproduktiviteten siden 
1970 steget med godt 6 pct. pr. år. For Finland er 
beregnet en stigning på godt 5 pct. og for Island

T a b e l 4. N o g le  b a s iso p ly s n in g e r  d e r  v is e r  n o rd isk  la n d b ru g s  p o s i t io n  i 1982.

D anm ark Finland Island Norge Sverige

Dyrket land og vedvarende græs, 
1000 hektar 2.887 2.707 130 975 3.592
Skove, 1000 hektar 493 19.900 3 6.660 22.742
Antal gårde, 1000 112 230 51’ 113 116
Antal heste, 1000 41 34 54 15 512)
Antal kvæg, 1000 2.873 1.705 64 1.009 1.938
Antal får, 1000 58 104 748 2.227 430
Antal svin, 1000 9.319 1.475 2 686 2.601
Mælkeproduktion, 1000 tons 5.217 3.068 118 2.021 3.652
Kornproduktion. 1000 tons 7.993 3.418 - 1.198 5.740

Kilde: Yearbook of Nordic Statistics, 1983. 
’> Skøn. 21 1981.

T a b e l 5 . U d v ik lin g e n  i la n d b r u g sp ro d u k tio n e n , d en  ø k o n o m is k a k tiv e  d e l a f  b e fo lk n in g e n , sa m t
a rb e jd s p r o d u k t iv i te te n  f r a  1 9 7 0  til 1982 i d e  n o rd isk e  la n d e .

Danmark Finland Island Norge Sverige

Indeks for landbrugsproduktionen:
1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1982 126.8 112.6 134.9 130.1 115.5

Gennemsnitlig årlig ændring, procent +2.0 + 1.0 +2.5 +2.2 + 1.2

Indeks for den økonomisk aktive del af befolkningen i
landbrugssektoren:

1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1982 61.2 61.7 78.6 62.3 56.0

Gennemsnitlig årlig ændring, procent -4.6 -3.9 -2.0 -3.9 -4 .1

Indeks for udviklingen i arbejdsproduktiviteten:
1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
1982 207.2 182.5 171.6 208.8 206.3

Gennemsnitlig årlig ændring, procent +6.3 +5.1 +4.6 +6.3 +6.2

Kilde: FAO Production Yearbook, 1981 and 1982.
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T a b e l 6. N e tto - e k s p o r t  a f  k o rn  o g  to ta lv æ rd i a f  la n d b ru g e ts  n e tto -e k s p o r t f r a  d e  n o r d is k e  la n d e  i 1 9 7 0  o g  
1982 .

D a n m a r k F in la n d Is la n d N o rg e S ver ig e

K o r n  i 1000 to n s
1970 -44 +57 -29 -794 +419
1982 + 348 -1030 -20 -712 +887

T o ta l la n d b ru g s p ro d u k tio n  i 1 .000 .000$
1970 +659 -164 -16 -224 -564
1982 +2885 -409 -79 -682 -1094

Kilde: FAO Trade Yearbook. 1975 and 1982.

en stigning i arbejdsproduktiviteten på 4,6 pct. 
pr. år.

Det er næppe sandsynligt, at der vil være 
afsætningsmæssig basis for en produktionsudvi­
delse for landbruget i de nordiske lande i de 
kommende år på væsentligt over 1 pct. om året. 
Dermed er også antydet, at der fremover må 
påregnes en kraftig afvandring af arbejdskraft, 
idet der ikke er grund til at vente, at muligheder­
ne for fortsat arbejdsproduktivitetsstigning er 
udtømte.

I ta b e l 6  er for henholdsvis 1970 og 1982 vist 
opgørelser af forsyningsbalancen -  henholdsvis 
for korn og for omsætning af landbrugsvarer over 
landegrænserne. Når det gælder korn, har Fin­
land øget sin import kraftigt. De øvrige nordiske 
lande har mindsket deres afhængighed af impor­
teret korn (Norge og Island) eller er blevet kor­
neksporterende som Danmark. Sverige har for­
øget sin korneksport betydeligt.

Når det gælder den samlede forsyningsbalance 
med landbrugsvarer, så har Danmark fra 1970 til 
1982 øget sin nettolandbrugseksport med en fak­
tor 4,4. Sverige har næsten fordoblet sin netto- 
import. Nettoimporten til Finland er steget med 
en faktor 2,6, Norges med en faktor 4,4 og Islands 
med en faktor 4,9.

S k o v b r u g e t og den hertil hørende industri i de 
nordiske lande er klart indstillet på at skulle 
konkurrere og finde afsætning for sine produkter 
på verdensmarkedet. Nordens eksport af savede 
træprodukter, papirmasse samt papir og pap ud­
gør op mod 10 pct. af verdensproduktionen og ca. 
25 pct. af verdenshandelen. En væsentlig del af 
træleverancerne til skovbrugsindustrierne i Nor­
den leveres fra mindre private skove, som ejes af 
landmænd.

Når det gælder produktion af fødevarer er kun 
Danmark interesseret i at opretholde en perma­
nent og stor eksportproduktion.

På landbrugsvareområdet er den indbyrdes 
samhandel relativt beskeden, fordi -  som det vil

fremgå af næste afsnit -  a lle  rordiske lande på 
fødevareområdet tilstræber mindst fuld selvforsy­
ning. Anderledes er forholdene på industriområ­
det. Her er de nordiske lande stærkt integreret i et 
omfattende varebytte. Indenfor industrisektoren 
går ca. 50 pct. af den samlede nordiske eksport af 
forbrugsvarer til et andet nordisk land.

III. Landbrugspolitikken i de nordiske 
lande
Inden en nærmere omtale af de landbrugspoliti­
ske orienteringer i de enkelte nordiske lande skal 
det fastslås, at den økonomiske vækst har trukket 
landbruget ind i en kraftig omstillingsproces. 
Hovedtendenserne i landbrugsoedriftens struk­
turomlægning kan stikordsmæssigt sammenfattes 
således:

-  Mere specialiseret produktionstilrettelæggelse.
-  Stigende brug af teknik.
-  En stigende andel af omkostningerne bliver 

faste.
-  Nedsat evne til produktionstiloasning.
-  Øget økonomisk risiko.

Landbruget er blevet stadig mere k o m m e rc ia lis e ­
re t og in te g re re t i et landbrugs ndustrielt kom­
pleks. Landbrugsbedrifterne gø' brug af stadig 
flere indkøbte rå- og hjælpestoffer, ligesom for­
bruget af investeringsgoder har været stigende. 
Omkostningerne i forbindelse hermed har be­
slaglagt en stigende andel af landbrugsproduktio­
nens samlede værdi i de nordiske lande. Samtidig 
er landbrugsvarerne på deres vej fra »jord til 
bord« blevet mere forædlede og forarbejdede. 
Det er en stadig mindre andel af forbrugernes 
udgifter til fødevarer, der tilfalder landmændene 
som vederlag for den ydede arbejds- og kapital­
indsats. I Danmark er denne andel efterhånden 
faldet til knap 30 pct., og intet tyder på, at bunden 
er nået.
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På tre områder udmærker landbruget i Norden 
sig ved typiske fællestræk, når det gælder politi­
ske h o ld n in g e r  o g  v æ rd io p fa tte lse r . Disse træk 
fortjener at blive fremhævet inden den mere 
detaljerede gennemgang af de landbrugspolitiske 
orienteringer:

-  Et stærkt ønske om at bevare en landbrugs­
struktur bestående af et relativt stort antal -  
målt ved beskæftigelsen -  små landbrugsbe­
drifter.

-  En fælles tradition for, at landmændene selv 
gennem deres andelssamvirke søger at skaffe 
sig direkte indflydelse på den økonomiske akti­
vitet, som landbrugsvarerne giver anledning til 
frem mod den endelige forbruger.

-  En fælles tradition for, at der mellem statsmag­
ten og landbrugserhvervet er etableret tætte 
samarbejdsrelationer. Gennem såkaldt »ram­
melovgivning« er de landbrugspolitiske tiltag 
søgt udformet, så det i et smidigt og forpligten­
de samspil mellem statsmagten og erhvervet 
har været muligt at påvirke landbrugets udvik­
ling -  både produktionsmæssigt og strukturelt.

1. Dansk landbrugspolitik
Danmark eksporterer en meget stor del af sin 
landbrugsproduktion. Eksporten består overvej­
ende af animalske produkter. Den udgør mellem 
65 og 70 pct. af den samlede landbrugsproduk­
tion.

Forud for Danmarks medlemsskab af EF i 1973 
var der blevet udviklet et ret omfattende system 
af landbrugsordninger. Ordningerne havde bag­
grund i den afsætningskrise, som opstod ved 
opdelingen af Europa i to markedsblokke i slut­
ningen af 1950’erne. Danmarks to største aftage­
re af landbrugsprodukter, Vesttyskland og Eng­
land, befandt sig da i hver sin blok. Det skabte 
store afsætningsvanskeligheder og gjorde det 
nødvendigt også i Danmark at iværksætte pris- og 
indkomsthævende landbrugspolitiske foranstalt­
ninger. De blev gennemført i forventning om, at 
markedsproblemerne ville finde en tilfredsstillen­
de løsning i løbet af en kortere overgangsperiode.

Målsætningen for EF’s landbrugspolitik, der 
nu danner ramme for den danske landbrugspoli­
tik, samler sig som bekendt om fem temaer, 
nemlig:

1. At forøge landbrugets produktivitet ved frem­
me af den tekniske udvikling, ved rationalise­
ring af landbrugsproduktionen og ved den 
bedst mulige anvendelse af produktionsfakto­
rerne, især arbejdskraften.

2. At sikre landbrugsbefolkningen en rimelig le­
vestandard især ved en forhøjelse af de indivi­
duelle indkomster for de i landbruget beskæfti­
gede personer.

3. At stabilisere markederne.
4. At sikre forsyningerne.
5. At sikre forbrugerne rimelige priser på land­

brugsvarer.

Det har hidtil været den danske holdning, at 
målene i landbrugspolitikken skal nås ved fri 
konkurrence i handelen med landbrugsvarer i 
EF.

EF’s landbrugspolitik skal ikke gennemgås 
nærmere i denne sammenhæng. Grundprincip­
perne var fra starten: Fælles præference over for 
tredielande, fælles marked og priser samt fælles 
finansiering. På grund af stigende problemer med 
at sikre balance mellem produktion og forbrug er 
yderligere to principper blevet indført i de senere 
år, nemlig: producentmedansvar og garantitærsk­
ler.

EF’s landbrugspolitik adskiller sig -  som det 
senere vil fremgå -  ikke væsentligt fra landbrugs­
politikken i de øvrige nordiske lande, når det 
gælder at ville opnå selvforsyning, stabilisere 
priser og sikre rationelle landbrugsbedrifter en 
rimelig indkomst. Mekanismerne i landbrugspo­
litikken er: Importbeskyttelse, interventionsme­
kanismer og eksporttilskud. P r is p o li tik k e n  er 
landbrugspolitikkens vigtigste og mest kostbare 
virkemiddel.

Hertil gennemføres en omfattende s tru k tu r p o ­
li t isk  in d sa ts . Det drejer sig om moderniserings­
støtte, der har til formål at styrke familiebrugenes 
stilling, om støtte til uddannelse og rådgivning og 
om støtte til landbrug i ugunstigt stillede områder 
(bjergdirektivet). I de senere år er der desuden 
gennemført strukturpolitiske foranstaltninger til 
støtte for områder inden for fællesskabet med 
særlige strukturelle problemer (Middelhavsegne­
ne og Vestirland).

O v e r s k u d s p r o b le m e r  for bl.a. mælk, korn, ok­
sekød og sukker og manglende muligheder for at 
finansiere landbrugspolitikkens fortsættelse har 
ført til behov for at iværksætte nye landbrugspoli­
tiske initiativer. Der skal ikke længere via EF- 
landbrugspolitikken gives ubegrænset garanti til 
ubegrænsede mængder. Derfor er der nu blevet 
enighed om at udvide indførelsen af garantitærsk­
lerne. Mælk er det mest presserende problem­
område. Her er der netop blevet udformet et 
omfattende k v o ta -  o g  to -p r is s y s te m , som skal 
skabe bedre balance mellem produktion og 
forbrug.

Samtidig har EF-Kommissionen erklæret, at
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EF-prisniveaut på landbrugsvarer skal tilnær- 
mes verdensmarkedets prisniveau for ad denne 
vej at styrke konkurrenceevnen og mindske be­
hovet for tilskud til finansiering af en iøvrigt 
ønsket eksportproduktion af levnedsmidler.

Det helt centrale element i dansk landbrugspo­
litik er EF’s pris- og markedsføringspolitik. Na­
tionale særordninger på markedsområdet er imod 
principperne i den fælles landbrugspolitik. De 
danske landbrugspolitiske foranstaltninger er 
derfor især rettet mod regulering af ressourceud­
nyttelsen og fremme af landbrugets strukturelle 
tilpasning. Det sker gennem L a n d b ru g s lo v e n ,  
som fastsætter retningslinierne for sammenlæg­
ning, nedlægning og erhvervelse og udnyttelse af 
landbrugsejendomme.

Det har dog ikke afholdt den danske regering 
fra også at tage selvstændige landbrugspolitiske 
initiativer. Således fastslog et udvalg, der af land­
brugsministeren i 1975 fik til opgave at overveje 
den fremtidige danske landbrugspolitik, i sin 
betænkning fra 1977, at dansk landbrug burde 
have mulighed for at øge sin afsætning af animal­
ske produkter og gennemføre en højere forar­
bejdning af produktionen, og at der ville være en 
samfundsøkonomisk interesse i at stimulere den 
danske landbrugsproduktion.

Forskellige overvejende nationale omstændig­
heder bragte i 1979 dansk landbrug i en meget 
alvorlig økonomisk krise. Landbrugspolitikken 
har siden været stærkt optaget af at afbøde disse 
krisevirkninger. Alligevel er et stort antal land­
brugsbedrifter gået på tvangsauktion (ca. 4000 i 
perioden 1980-83), og krisen kan desværre endnu 
ikke betragtes som afsluttet.

I 1983 blev landbrugspolitikken efter rege­
ringsbeslutning analyseret påny i et landbrugsmi­
nisterielt udvalg. Betænkningen er udarbejdet 
under den forudsætning, at eksportmarkederne i 
de kommende år vil blive præget af et vedvarende 
udbudspres, som påregnes at ville føre til falden­
de realpriser på landbrugsvarer.

Blandt udvalgets konklusioner kan nævnes:

-  at en dæmpning af landbrugets omkostninger er 
af største betydning,

-  at der må gøres en forstærket indsats for gen­
nem rådgivning og undervisning at forbedre 
produktionstilrettelæggelsen på landbrugsbe­
drifterne,

-  at forsknings- og forsøgsvirksomheden må sik­
res tilstrækkelige midler til at understøtte den­
ne udvikling,

-  at indsatsen vedrørende produktudvikling og 
markedsføring i forarbejdningsindustrierne må 
forstærkes og rationaliseres,

-  at den generelle økonomiske politik og skatte­
politikken må lægges således til rette, at land­
brugets selvfinansiering øges,

-  at den nødvendige strukturtilpasning mod færre 
driftsenheder smidiggøres, cg

-  at der gøres en særlig indsats for at sikre landdi­
strikternes befolkningsunderlag og serviceni­
veau.

2. Finsk landbrugspolitik
Der er ikke udarbejdet et sammenhængende 
landbrugspolitisk mål-middel-program i Finland. 
Landbrugspolitikken har udviklet sig successivt. 
Tidligere blev hovedvægten lagt på at sikre forsy­
ningen af levnedsmidler. Senere er hensynet til 
indkomst og effektivitet kommet stærkere ind i 
den landbrugspolitiske interessesfære. Dertil er 
også hensynet til regionalpolitik og miljøspørgs­
mål tillagt øget vægt. Som centrale temaer i 
dagens finske landbrugspolitiske diskussion står 
mål som:

-  selvforsyning med de vigtigste levnedsmidler,
-  rimeligt indkomstniveau og en sikret indkomst­

udvikling for landmændene,
-  fortsat tilpasning af landbrugets struktur og
-  sikring af landsbybefolkningens fremtid, spe­

cielt i udkantområderne.

P ro d u k tio n s m å le t
Det er målet at opretholde fuld selvforsyning med 
de landbrugsprodukter, som kan produceres i 
Finland til rimelige priser. Der accepteres i pro­
duktionsmålsætningen en vis eksportproduktion. 
Det gælder blandt andet for mælk.

E ffe k tiv i te tsm å le t
Der lægges vægt på at øge antallet af levedygtige 
bedrifter. På det seneste får ønsket om at bevare 
det nuværende antal landbrugsbedrifter stigende 
vægt i landbrugspolitikken.

In d k o m s tm å le t
Det fastslås i landbrugsindkomstloven fra 1983, 
at den landbruger, som driver sin bedrift ratio­
nelt, og som har fuld beskæftigelse på ejendom­
men, skal sikres et lønniveau som en faglært 
industriarbejder.

D e t re g io n a lp o lit isk e  m å l  
Der lægges vægt på at fremme en mangesidet 
produktionsstruktur i hele landet. Især støttes 
tilgangen af varige arbejdspladser i de tyndt 
befolkede områder, både for at hæve indkomstni­
veauet og for at sikre tilstedeværelsen af vigtige
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serviceforanstaltninger. Et livskraftigt landbrug 
anses for at være en grundforudsætning for fortsat 
økonomisk udvikling i store dele af Finland.

A fv e jn in g  a f  d e lm å le n e
Gennem de senere år har landbrugsproduktionen 
i Finland været væsentlig større end svarende til 
selvforsyning. Det gælder både mælke- og kød­
produktionen. Effektivitetsmålsætningen har 
ikke været ført stærkt frem. Derimod er det anset 
for nødvendigt aktivt at søge at bremse tenden­
serne til produktionsudvidelse i den animalske 
produktion.

V irk e m id le rn e
Finsk landbrugspolitiks register af virkemidler er 
omfattende. Det kan beskrives således:

-  G e n e re lle  v irk e m id le r :
Importafgifter, markedsreguleringsforanstalt­
ninger, prisstøtte og produktionsafgifter samt 
tilskud til forskning og rådgivning.

-  P r o d u k tio n s s ty r e n d e  fo ra n s ta ltn in g e r:
Man har i Finland siden 1969 arbejdet med et 
»set aside«-jordbank-system. Et mælkebo- 
nussystem giver tilskud til producenter, der 
nedsætter mælkeproduktionen. Tilsvarende 
foranstaltninger er iværksat i flæske- og ægpro­
duktionen. Det kræver speciel tilladelse at eta­
blere besætningsenheder med mere end 200 
grisepladser, 1000 høner, 30.000 broders, 20 
køer eller 120 slagtekreaturer. Hertil kommer 
krav om, at mindst Vi af foderet til svine- og 
hønsebesætninger og halvdelen af foderet til 
mælke- og oksekødbesætninger skal produce­
res på den pågældende landbrugsbedrift. Salgs­
afgifter på mælk øges med stigende mælkepro­
duktion. Eksporttab søges blandt andet dækket 
ind ved afgifter på kunstgødning og kraftfoder.

-  R e g io n a lp o li t is k e  tiltag :
Det drejer sig hovedsagelig om investeringstil­
skud, etableringstilskud, pristiltag, skattelettel­
ser, transportbilliggørelse m.v. Foranstaltnin­
ger, der skal udjævne især de klimatisk betin­
gede forskelle mellem landets forskellige 
områder.

Der er betydelige afvejningsproblemer, når det 
gælder afbalanceringen af de forskellige land­
brugspolitiske mål. Den stigende eksportproduk­
tion betragtes som særlig problematisk. I 1984 er 
der gennemført en forringelse af investeringsmu­
lighederne i nye besætningsanlæg og nye land­
brugsbedrifter. Der er vedtaget øgede præmier til

mælkeproducenter, der lover at indskrænke pro­
duktionen. Der arbejdes for tiden med udform­
ningen af et to -p r is -s y s te m  f o r  m æ lk e p r o d u k tio ­
n en . Det skal efter det foreliggende være frit at 
producere op til 30.000 liter mælk pr. år. Herud­
over skal mælkeprisen alene betales for en indivi­
duel mængde -  fastlagt ved en kvote -  medens der 
for en evt. resterende mælkemængde betales hver 
enkelt mælkeproducent en pris, der svarer til den 
fra verdensmarkedet afledede udnyttelsespris. 
Endvidere arbejdes med forslag om at begrænse 
importen af udenlandsk protein og ændre prisfor­
holdet mellem smør og margarine til fordel for 
smørafsætningen. Ligeledes forventes bedre pen­
sionsordninger for landmænd og begrænsninger i 
importen af forarbejdede levnedsmidler.

3. Islandsk landbrugspolitik
Rammerne for den islandske landbrugspolitik 
blev lagt fast allerede i 1947 ved dannelsen af 
L a n d b ru g e ts  P r o d u k tio n s rå d . Politikken har som 
mål:

-  at give landmændene mulighed for at påvirke 
prisfastsættelsen og sikre landmændene en ind­
komst svarende til andre befolkningsgrupper.

-  at give landbrugets organisationer mulighed for 
at planlægge fremstilling og forarbejdning af 
landbrugsproduktionen,

-  at forøge landbrugsproduktionen, så den svarer 
til det indenlandske markeds behov,

-  at sikre forbrugerne tilstrækkelige og gode pro­
dukter til rimelige priser.

Fra sidst i 70’erne steg landbrugsproduktionen i 
Island stærkere end forbruget. Et aftalt éks- 
portbidrag fra staten kunne ikke dække tabet 
herved. Derfor har landmændene måttet betale 
betydelige m a rk e d s fø r in g sa fg if te r . I de senere år 
er de landbrugspolitiske bestræbelser derfor gået 
i retning af at tilpasse mælke- og fårekødsproduk­
tionen til det indenlandske behov. Samtidig går 
bestræbelserne på at opretholde det nuværende 
antal landbrugsbedrifter og sikre nye udviklings­
muligheder for jordbruget. Interessant er i denne 
forbindelse bestræbelserne på at u d v id e  f is k e -  o g  
p e ls d y r p r o d u k t io n e n  i tilknytning til landbruget.

Indførelsen i 1979 af et individuelt kvotesystem 
for mælk og fåreproduktion har næsten skabt 
balance mellem forbrug og produktion af mælk. 
Hertil har også bidraget en kraftf odertold, som 
blev indført i 1980. Den har siden udgjort 33V i 
procent. Også produktionen af fårekød har kun­
net reduceres, men produktionen er stadig ca. 30 
pct. større end det hjemlige forbrug.
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Kvotesystemet blev fastlagt med udgangspunkt 
i produktionen i årene 1976-78. Som tiden går, 
giver det anledning til stadig større administrative 
problemer i forbindelse med nyinvesteringer i 
staldbyggeri, generationsskifte m.v. Der er over­
vejelser igang, som sigter på i stedet for individu­
elle kvoter at opdele landet i større produktions­
områder, der så får tildelt en samlet produktions­
ramme.

4. Norsk landbrugspolitik
I Norge er landbrugspolitikken en stærkt integre­
ret del af landets politik. Norsk landbrug er 
skærmet fra verdensmarkedet ved importrestrik­
tioner. Under disse vilkår har de nationale politi­
ske myndigheder gode muligheder for at udforme 
en sammenhængende landbrugspolitik. Sigtet 
med denne politik falder i fem hovedmål, som i 
det følgende kort skal omtales:

P r o d u k tio n s m å le t
Heri fastslås det, at norsk landbrug skal dække 
nationens behov for mælk og mælkeprodukter, 
kød, æg, kartofler og grove grønsager. Ligeledes 
at produktionen af grovfoder og korn bør øges.

E ffe k tiv i te tsm å le t
Effektivitetsmålet opfattes ikke som absolut, 
men skal vurderes i en samlet samfundsmæssig 
sammenhæng og dertil tilpasses den vægt, som 
lægges på de øvrige mål i landbrugspolitikken.

I n d k o m s tm å le t
Landbrugspolitikken skal sikre erhvervets ud­
øvere en indkomstudvikling og en social stilling, 
som er ligeværdig med lønmodtagere i industrien. 
Der skal ved indkomstsammenligningerne både 
tages hensyn til pengeindkomst og til andre for­
hold, som har indvirkning på levevilkårene.

L a n d b r u g e t i  r e g io n a lp o lit isk  sa m m e n h æ n g  
Landbrugspolitikken skal tilrettelægges, så der 
lægges særlig vægt på at forøge landbrugsproduk­
tionen i de udviklingsmæssigt svage områder. For 
at fastholde bosætningen vil det være nødvendigt 
at støtte en varieret brugsstruktur med såvel 
heltids- som deltidsbrug. Det er dertil nødvendigt 
at gennemføre foranstaltninger, som understøt­
tes både af landbrugspolitikken og af den gene­
relle samfundspolitik.

M å l f o r  m iljø  o g  re sso u rc e v æ rn  
Landbrugsproduktionen skal tilrettelægges, så 
den bidrager til at realisere de generelle mål for 
miljø- og ressourceudnyttelse i Norge. Landbru­

gets egen forurening skal søges begrænset. Land­
bruget skal økonomisere både med jord- og ener­
giressourcerne, og der skal lægges vægt på, at 
landbrugsressourcerne udnyttes således, at de 
giver befolkningen mulighed for alsidige naturop­
levelser, rekreation og fritidsaktiviteter.

A fv e jn in g  a f  d e lm å le n e
Medens produktionsmålsætningen er udformet 
relativt konkret er der, når det gælder effektivi­
tetsmålsætningen, forudsat en afvejning i forhold 
til indkomstmålet og de regionspolitiske mål.

Der sker en afvejning af delmålene i kalkuler 
for særlige m o d e lb ru g , der er grundlaget for at 
følge indkomstudviklingen i erhvervet. Effektivi­
tetsnormerne heri er differentieret efter både 
brugsstørrelse og geografi.

Med sin store geografiske udstrækning og sin 
specielle topografi er de naturlige forudsætninger 
for landbrug i Norges forskeLige dele meget 
varierede. Stærkt kuperet terræn i områder med 
kort vækstsæson giver begrænsede muligheder 
for høj teknisk og biologisk effektivitet i produk­
tionen i store dele af landet.

V irk e m id le rn e  i n o r s k  la n d b r u g sp o li tik  
Norsk landbrugspolitik gør brug af et omfattende 
sæt virkemidler, der kan opdeles efter deres 
virkemåde således:

-  G e n e re lle  v ir k e m id le r :
Importafgifter, markedsreguleringsforanstalt­
ninger, prisstøtte m.v. samt tilscud til forskning 
og rådgivning.

-  G e o g ra f isk  d if fe re n tie re d e  tilsk u d :
Der er tale om et omfattende register af foran­
staltninger, der kan udjævne forskelle i ind­
komst, der begrundes i jordkvalitet, klima, 
afstand m.v.

-  P ro d u k tio n s s tø r re ls e sa fh æ n g ig e  tilsk u d :  
Formålet hermed er afbalancering for fore­
komst af stordriftsfordele i landbrugsproduk­
tionen.

-  F re m m e  a f  b e s te m te  p r o d u k t ty p e r :
Fremme af grovfoderproduktion og produktion 
af korn o.l.

Afbalancering af den samlede produktions stør­
relse i forhold til det indenlandske forbrug under 
samtidig opretholdelse af indkomstmålet har vist 
sig at være forbundet med store vanskeligheder. 
Specielt har husdyrproduktionen gennem de se­
nere år været rigeligt stor. Da lancbruget selv må
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dække de udgifter, der er forbundet med at 
afsætte husdyrproduktoverskuddet til eksport, 
har det været nødvendigt at begrænse mælkepro­
duktionen. Fra 1. januar 1983 indførtes et to -p r is -  
s y s te m  f o r  m æ lk . Producenterne har fået tildelt 
en historisk betinget kvote pr. bedrift. Mælkele­
verancer indenfor kvoterne afregnes til fuld pris. 
Mælk leveret ud over kvoterne blev i starten 
betalt med 1 Nkr. pr. liter. 1 1984 er forholdstallet 
mellem behov og faktisk mælkeleverance 0,90, 
idet produktionsmålet er fastsat til 1800 mio. liter 
mælk. For mælk leveret ud over kvoten betales i 
1984 0,60 Nkr. pr. liter.

5. Svensk landbrugspolitik
Landbrugspolitikken i Sverige gøres løbende til 
genstand for bedømmelse og revision. Et større 
udredningsarbejde foregår for tiden. Den gæl­
dende landbrugspolitik er fastlagt i en rigsdags­
beslutning fra 1977. Heri fastslås som overordnet 
ramme for den svenske landbrugspolitik, at den 
skal sikre:

-  alle i jordbruget beskæftigede i h e le  landet en 
økonomisk og social standard, der svarer til 
ligestillede befolkningsgruppers,

-  opfyldelse af konsumenternes berettigede krav 
om forsyning med levnedsmidler af høj kvalitet 
til rimelige priser,

-  bevarelse og opbygning af rationelle fami­
liebrug,

-  hensyntagen til økologiske og miljømæssige 
aspekter af landbrugsproduktionen og

-  aktiv regionalpolitisk deltagelse fra landbruget 
og de hertil knyttede virksomheder.

I det følgende nogle uddybende bemærkninger 
om hovedmålene fra 1977:

I n d k o m s tm å le t
Det understreges, at indkomstmålet skal nås i alle 
dele af landet gennem prisfastsættelsen på jord­
brugsprodukter. Indkomstmålet skal gælde de 
heltidsbeskæftigede i erhvervet.

E ffe k tiv i te tsm å le t
Familiebrugene skal udbygges og bevares. Det 
giver forudsætninger for at holde produktionsom­
kostningerne på et acceptabelt lavt niveau og 
samtidig nå indkomstmålet. Rationaliseringspoli­
tikken skal samtidig kunne anvendes som et 
regionalpolitisk instrument.

P r o d u k tio n s m å le t
Produktionsmålet skal udformes med hensynta­

gen til et godt levnedsmiddelberedskab, den in­
ternationale levnedsmiddelsituation, regionalpo­
litiske, samfundsøkonomiske og miljømæssige 
forhold. Specielt vedrørende landbrugsarealet 
gælder det, at den dyrkningsegnede landbrugs­
jord skal udnyttes til landbrugsformål og bibehol­
des nogenlunde uændret. Mælkeproduktionen 
skal opretholdes i et omfang svarende til det 
indenlandske forbrug. Tilsvarende gælder de øv­
rige husdyrprodukter. Et eksportoverskud for 
landbrugsproduktionen, som følger af arealmål­
sætningen, bør afsættes som korneksport.

En justering af landbrugspolitikkens sigte 
overvejes for tiden i en af regeringen nedsat 
Levnedsmiddelkomité 1983, der som udgangs­
punkt for sine drøftelser har:

-  at en samlet levnedsmiddelpolitik skal sikre 
Sveriges levnedsmiddelforsyning i fredstid, un­
der afspærring og i krig.

-  at sikring af forbrugernes adgang til levneds­
midler af god kvalitet til rimelige priser og af 
landmændenes levestandard i forhold til andre 
samfundsgruppers skal gøres lig e v æ rd ig e  for 
derved at opnå, at landbrugspolitikken kan 
blive mødt tillidsfuldt -  både af forbrugere og 
landmænd.

Videre skal komiteen revurdere p r o d u k t io n s m å ­
le t fra 1977. Konsekvenserne af overproduktion 
af jordbrugsprodukter skal analyseres både sam­
fundsøkonomisk og ud fra forbrugersynspunkter. 
Der skal udarbejdes forslag til at sikre bedre 
balance mellem produktion og forbrug. Det skal 
ske under den forudsætning, at erhvervet -  som 
hidtil -  selv bærer omkostningerne ved en land­
brugsproduktion, der er større end den sam­
fundsøkonomiske motiverede. Endvidere skal 
det belyses, om landbrugsjorden med fordel kan 
anvendes til øget proteinproduktion og frembrin­
gelse af energiafgrøder.

Vedrørende in d k o m s tm å le ts  u d fo rm n in g  skal 
sammenligning med andre grupper af forbrugere 
gennemføres. Det skal tillige undersøges, om der 
kan udformes en mere solidarisk indkomstpoli­
tik, når det gælder fordeling af den offentlige 
landbrugsstøtte. Nyetablerede landmænds situa­
tion og situationen for landmænd, der har foreta­
get store investeringer, skal analyseres særskilt.

Vedrørende den samlede levnedsmiddelsek­
tors udvikling skal komiteen blandt andet under­
søge:

-  ejerstrukturen,
-  prisdannelsen,
-  levnedsmiddelkvalitet og næringsindhold,
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-  muligheder for af hensyn til folkesundheden at 
påvirke produktionstilrettelæggelsen,

-  udenrigshandelens betydning for levnedsmid­
delforsyningen,

-  mulighederne for at fremme en eksport af højt 
forædlede levnedsmidler, og

-  levnedsmiddelproduktionens sårbarhed.

V irk e m id le r  i s v e n s k  la n d b r u g sp o li tik  
Svensk landbrugspolitik gør brug af et omfatten­
de sæt virkemidler, hvoraf enkelte omtales i det 
følgende:

-  G e n e re lle  fo ra n s ta ltn in g e r :  
Landbrugsprisreguleringer, importafgifter, cen­
trale markedsreguleringsforanstaltninger samt 
tilskud til forskning, forsøg, undervisning m.v.

-  R e g io n a lp o li tis k e  fo r a n s ta ltn in g e r :
Der ydes lokaliseringsbidrag, lokaliseringslån, 
geografisk afgrænset prisstøtte (Nordsverige) 
m.v.

-  S tr u k tu rp o lit isk e  fo r a n s ta ltn in g e r :
Der udbetales prisstøtte/produktionsafgifter i 
husdyrproduktionen for at afbalancere størrel­
sesøkonomiske effekter. Der findes omfatten­
de regler for jorderhvervelse, sammenlægning 
og nedlægning. Formålet hermed er at give 
personligt ejede familiebrug de bedst mulige 
udviklings- og overlevelsesmuligheder.

Den svenske rigsdag har i 1983 vedtaget et mid­
lertidigt forbud mod nyinvesteringer inden for 
alle dele af husdyrholdet: kvæg, svin og fjerkræ. 
Det er sket for at modvirke tendens til overskud 
af oksekød, svinekød, æg og mælk. Forbudet 
gælder til 1. juni 1985.

Dele af svensk landbrug -  ikke mindst nyetab­
lerede og stærkt investerende landmænd -  har i de 
senere år på grund af inflation og høj rente -  
været i økonomisk krise.

Hertil kommer, at hjemmemarkedet på grund 
af faldende realindkomster har været præget af 
formindsket afsætning. En stigende andel af en 
forøget produktion har derfor måttet afsættes på 
eksportmarkederne til skade for opfyldelsen af 
indkomstmålet.

I denne gennemgang af de landbrugspolitiske 
problemstillinger i Norden burde betydningen for 
landbrugserhvervet af de mange mere generelle 
politiske foranstaltninger måske have været un­
derstreget stærkere. Det gælder foranstaltninger, 
der har betydning for pris- og lønudviklingen,

finansierings- og renteudviklingen og beskat­
ningsforholdene, og desuden de sociale sikrings­
foranstaltninger og miljøbestemmelserne. Land­
brugserhvervet trækkes i stadig større omfang ind 
i den almindelige samfundsudvikling. Derved 
kan der på forskellige områder opstå både pro­
blemer og konflikter, når det gælder at skabe 
rimelige udviklings- og tilpasningsmuligheder for 
landbruget og landmændene.

IV. Forskningspolitikken : de nordiske 
lande
Forskningsbegrebet har ikke nogen entydig defi­
nition. OECD har dog med sin Frascati-manual 
og de heri forklarede begreber bidraget til at lette 
diskussionen. Forskningsbegrebet knyttes her til 
en systematisk videnproduktion der indeholder 
et klart nyhedselement.

I store træk er forskningssystemerne i Norden 
opbygget efter de samme overordnede retningsli­
nier. Der findes et betydeligt u n iv e rs ite ts sy s te m .  
Det meddeler højere undervisning og gennemfø­
rer i tilknytning hertil en grundlæggende forsk­
ningsindsats. Forskningsvirksomheden sker med 
henblik på både langsigtet kompetenceopbyg­
ning og forskeruddannelse.

Alle de nordiske lande har en fo r s k n in g s r å d s ­
o rg a n isa tio n , som består af forskningsråd med 
traditionelle disciplinindretning som: humaniora, 
samfundsvidenskab, naturvidenskab, teknik, 
medicin, jord- og skovbrug samt veterinærmedi­
cin. Der er dog forskelle landene imellem, både 
når det gælder disciplinopbygrringen af forsk­
ningsrådene og disses administrative tilhørsfor­
hold. I Danmark og Finland følges den traditio­
nelle disciplininddeling. Forskningsrådene virker 
her nærmest som grundforskningsråd, der admi­
nistrativt hører under u n d e rv isn in g sm in is te ­
riern e . I Norge og Sverige er både de tekniske og 
de jord- og skovbrugsvidenssabelige forsk­
ningsråd mere anvendelsesorienterede i deres 
valg af forskningsopgaver, ligescm de er tilknyt­
tet deres respektive sektorministerier. På jord- og 
skovbrugsområdet i Island, Norge og Sverige 
sorterer både den højere undervisning og forsk­
ningsorganisationer under la n d b ru g sm in is te ­
riern e. I Danmark og Finland gennemføres ved 
særlige institutter under landbrugsministerne en 
omfattende mere anvendelsescrienteret forsk­
ningsindsats. Der er tale om en brugerstyret 
indsats, der især har karakter af anvendt forsk­
ning og udviklingsarbejde. Her er det landbru­
gets praktiske problemer, der stir i centrum.

I ta b e l 7 er vist en opgørelse af d e  to ta le  u d g if te r  
t i l  f o r s k n in g  o g  u d v ik l in g  (FoU) i de nordiske
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T a b e l 7. F o rsk n in g s- o g  u d v ik lin g s a k tiv ite te r  i d e  n o rd isk e  la n d e , 1981.

D a n m a r k F in la n d Is la n d N o rg e S ver ig e

U d g ifte r  til:
Forskning og udvikling, millioner
målt i national valuta 4.379 2.483 160 4.214 13.320
Forskning og udvikling i procent
af Bruttonationalproduktet 1.06 1.17 0.78 1.28 2.34

D e  to ta le  u d g ifte r  til fo r s k n in g  og  u d v ik lin g  fo r d e lt  p å sek to rer:

Erhvervslivets sektor 50.7 57.1 9.5 52.1 63.7
Privat, ikke erhvervsmæssig sektor 0.9 0.6 3.7 0.5 0.2
Offentlig sektor 20.9 25.8 60.8 18A 6.1
Højere uddannelses sektor 27.5 16.5 26.0 29.0 30.0

Kilde: Yearbook of Nordic Statistics. 1983.

lande i 1981, altså både den offentlige og den 
private FoU-indsats. Med en samlet FoU-ind- 
sats på 2,34 pct. af Bruttonationalproduktet er 
Sverige det nordiske land, der satser stærkest på 
FoU. De øvrige lande anvender væsentlig min­
dre. I Sverige finansierede den private sektor i 
1981 to trediedele af de samlede FoU-udgifter. I 
de øvrige lande finansieres omkring halvdelen af 
FoU-aktiviteten af den private sektor. I Island 
er dog kun 10 pct. privat finansieret.

FoU på områderne la n d - o g  sk o v b r u g  sa m t  
v e te r in æ rm e d ic in  finansieres i Norden som i de

fleste andre udviklede lande helt overvejende 
med offentlige midler. I ta b e l 8  er vist en fordeling 
af de samlede offentlige FoU-udgifter i 1981 
efter hovedformål. I Finland bruges 14 pct. af de 
offentlige FoU-udgifter til landbrugsrelevant 
aktivitet. Danmark, Norge og Sverige anvender 
til dette formål 7-8 pct. Der foreligger ikke i 
denne sammenhæng tal fra Island. En opgørelse 
fra 1975 viser, at 13 pct. af de samlede offentlige 
FoU-udgifter dengang gik til landbrugsformål. I 
ta b e l  9  er vist en sammenligning af de landbrugs­
relevante FoU-udgifters andel af de samlede

T a b e l 8. F o rd e lin g e n  a f  o ffe n tlig t f in a n c ie re d e  fo r sk n in g s -  o g  u d v ik lin g s a k tiv ite te r  i d e  n o r d is k e  la n d e  i 

1 981 . ________
D a n m a r k F in la n d Is la n d N o rg e S verig e

Uddannelse 58 43 - 4C 33
Industri 26 33 - 21 25
Landbrug 7 14 - 8 8
Forsvar 1 - “ 5 15
Andre aktiviteter 8 10 - 25 19

100 100 - 1000 100

Kilde: Ökat nordiskt forskningssamarbete, Nordisk Ministerråd, 1981.

T a b e l 9. L a n d b ru g s fo r sk n in g  s o m  p r o c e n t  a f  o ffe n tlig t f in a n c ie re d e  fo r sk n in g s -  o g  u d v ik lin g s a k tiv ite te r  i

d e  n o r d is k e  la n d e  i 1 9 7 9 . ___________________________________________________________
Forskning og udvikling indenfor landbrugssektoren som procent af:

Offentligt finansieret Landbrugssektorens sam-
forskning og udvikling lede værditilvækst____________________________

Danmark 8.7 1.08
Finland 12.3 0.87
Island - -
Norge 9.3 1.50
Sverige 7.4 2.75

Kilde: Dansk Jordbrugsforskning, Statens jordbrugs- og veterinærvidenskabelige Forskningsråd. 1984.
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FoU-udgifter i 1979 og dertil forskningsudgif­
ternes andel af landbrugssektorens samlede vær­
ditilvækst. Sverige ligger højest med 2,75 pct., 
Finland lavest med 0,87 pct. Der er grund til at 
behandle disse tal med betydelig forsigtighed. 
Institutionelle og definitionsmæssige forskelle 
mellem landene gør det vanskeligt at sikre, at der 
anlægges ensartede vurderingskriterier ved opgø­
relsen af FoU-udgifterne. Det gælder f.eks. i 
sondringen mellem den højere uddannelse og den 
sektorrelevante landbrugsforskning. Det gælder 
også den administrative placering af den beskyt­
telsesforskning, som har til formål at sikre, at 
landbrugets produktionsmetoder langsigtet er 
miljømæssigt forsvarligt.

I det følgende omtales landbrugsforskningssi­
tuationen i de nordiske lande.

1. Dansk landbrugsforskning
Dansk landbrugsforskning blev i 1970’erne bevil­
lingsmæssigt beskåret kraftigt. Medens den sam­
lede offentlige FoU-indsats fra 1970 til 1979 
mængdemæssigt steg 19 pct., blev landbrugs­
forskningen samtidig formindsket med hele 21 
pct. I de seneste år har forskningsudgifterne til 
landbrugsområdet igen vist en svag stigning. I 
1982 anvendtes ialt 270 mio. Dkr. til FoU med 
landbrugsformål i Danmark. Ca. 30 pct. af disse 
forskningsmidler findes på Undervisningsmini­
steriets budget, nemlig til Den kgl. Veterinær- og 
Landbohøjskole og til Statens jordbrugs- og vete­
rinærvidenskabelig Forskningsråd. 65 pct. af 
forskningsindsatsen gennemføres ved institutio­
ner under Landbrugsministeriet, medens andre 
ministerier finansierer resten.

D e n  k g l. V e te r in æ r- o g  L a n d b o h ø js k o le  udfø­
rer med egne midler forskning af mere grundlæg­
gende karakter i tilknytning til undervisningsop­
gaverne i et omfang svarende til ca. 20 pct. af den 
samlede offentlige FoU-indsats på jordbrugs­
området. S ta te n s  jo r d b r u g s -  o g  v e te r in æ rv id e n ­
s k a b e l ig  F o r sk n in g s rå d  forvalter tilsvarende ca. 
10 pct. af FoU-midlerne. Rådet imødekommer 
enkeltansøgninger, men tager også i stor udstræk­
ning initiativer på området, hvor en øget forsk­
ningsindsats anses for påkrævet. Rådets priori­
tetsområder er for tiden følgende:

-  Levnedsmiddelkvalitet.
-  Energiforskning.
-  Miljøværn.,
-  Sygdomme fælles for dyr og mennesker.
-  Økologiske dyrkningsmetoder.
-  Genetiske ressourcer.

-  Infektionssygdomme og naturlige forsvarsme­
kanismer.

-  Husdyrproduktion.
-  Udnyttelse af forskningsresultater.

De fleste forskningsinstitutioner under Land­
brugsministeriet er tilknyttet L a n d b ru g e ts  S a m ­
r å d  f o r  fo r s k n in g  o g  fo r s ø g . Samrådet rådgiver 
Landbrugsministeriet om fordelktg af den samle­
de FoU-bevilling og om koordirationen og sam­
arbejdet mellem forskningsinstitutionerne og ud­
arbejder oplæg til den programbundne FoU- 
indsats.

I de seneste år har Landbrugsministeriet kun­
net styrke indsatsen ved sine forsøgsinstitutioner 
gennem tidsbegrænsede særbevil unger til udvalg­
te programområder. For tiden er følgende 13 
programmer under udførelse:
-  Foderets sundhedsmæssige kvalitet.
-  Øget produktion og udnyttelse af dansk 

protein.
-Forenklet produktion og anvendelse af grov­

foder.
-  Reduceret energiforbrug i jordbruget.
-  Håndtering og udnyttelse af affaldsstoffer i 

jordbruget.
-  Vand, vanding og planteproduetion.
-  Miljøvenlig plantebeskyttelse.
-  Kvalitetsforbedring af havebrugsprodukter.
-  Produktionsstyring og sunchedskontrol i 

husdyrholdet.
-  Kvalitet og udnyttelse af mælk og kød.
-  Dansk jordbrugs konkurrenceevne i økono­

misk belysning.
-  Udnyttelse af overskudshalm.
-  Produktionsstyringssystemer i jordbruget.

2. Finsk landbrugsforskning
Den offentligt finansierede landbrugsforskning i 
Finland er organiseret efter tilsvarende retnings­
linier som i Danmark. De samdede offentlige 
FoU-udgifter til land- og skovbrugsformål an­
drog i 1981 ca. 170 mio. FMK. Heraf blev ca. 40 
mio FMK finansieret gennem Undervisningsmi­
nisteriet. Ministeriet for land- og skovbrug finan­
sierede i 1981 FoU-aktivitet for ca. 130 mio. 
FMK.

Den højere uddannelse og den mere grundlæg­
gende forskningsindsats udføres ved det agrono- 
mi- og forstvidenskabelige fakultet ved universi­
tetet i Helsinki under Undervisningsministeriet. 
Fakultetet er tillige ansvarlig for gennemførelsen 
af en stor del af den finske levnedsmiddelforsk­
ning. Samarbejdet med levnedsmkldelindustrien 
er veludviklet.
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S ta te n s  a g ro n o m ie -  o g  fo r s tv id e n sk a b e lig e  
K o m m is s io n  under Finlands Akademi er ét af syv 
forskningsråd, som administrativt hører under 
Undervisningsministeriet. Kommissionen delta­
ger i den forskningspolitiske planlægning. Den 
finansierer forskningsprojekter og deltager i fi­
nansieringen af den løbende forskeruddannelse. 
Kommissionens prioritetsområder omfatter for 
tiden følgende temaer.
-  Bevarelse og øget produktivitet i forbindelse 

med udnyttelsen af vedvarende naturressour­
cer -  miljøbeskyttelse.

-  Effektiviteten i land- og skovbruget -  incl. 
biologisk bekæmpelse og affaldsanvendelse.

-  Land- og skovbefolkningens levevilkår.
-  Ernærings- og levnedsmiddelforskning.
-  Husholdningernes ressourceanvendelse og le­

vestandard.
-  U-landsrelateret forskning vedr. primærpro­

duktion og vedvarende naturressourcer.

Kommissionen disponerede i 1982 over 4,6 mio. 
FMK, svarende til 8,5 pct. af akademiets samlede 
bevillingsramme.

Den mere anvendte forskningsindsats på land- 
og skovbrugsområdet er lagt i hænderne på insti­
tutioner under Ministeriet for land- og skovbrug. 
For at sikre en hensigtsmæssig planlægning og 
koordination har ministeren oprettet en la n d ­
b ru g s fo rsk n in g sd e le g a tio n , der samler repræsen­
tanter fra andre forskningsdiscipliner, andre 
statslige myndigheder, landbrugsorganisationer­
ne m.v. Komiteen er rådgivende overfor mini­
steriet, når det gælder forskningsinstitutionernes 
normalbevillinger, men delegationen råder dertil 
over en årlig bevilling på 4 mio. FMK, som 
anvendes til finansiering af særligt presserende 
projekter, enten ved ministeriets egne institutio­
ner eller ved universitetet.

De landbrugsministerielle forsøgsenheder har 
stationer fordelt over hele landet. Der er ikke 
udarbejdet fælles mål eller udpeget fælles priori­
tetsområder.

3. Islandsk landbrugsforskning
Landbrugsforskningen i Island er helt overvej­
ende finansieret med offentlige midler, der stilles 
til rådighed via Landbrugsministeriets budget. 
Undervisning på højere niveau sker under Land­
brugsministeriets ansvar ved Landbrugsskolen på 
Hvanneyri.

Det er L a n d b ru g e ts  F o rsk n in g sin s titu t, R a la , 
der er den dominerende forskningsudførende 
enhed på landbrugsområdet. Virksomheden har 
sit hovedkvarter på Keldnaholt ved Reykjavik.

Instituttet er fagligt opdelt i 9 afdelinger, nemlig 
afdelinger for:

-  Jordbundsundersøgelser.
-  Plantekultur.
-  Landudnyttelse.
-  Forsøgsstatistik og matematik.
-  Husdyrproduktion.
-  Fodringslære.
-  Landbrugsteknik.
-  Analyser og kontrol.
-  Levnedsmiddelteknologi.

Den tekniske afdeling er henlagt til skolen på 
Hvanneyri. Herudover udfører instituttet forsøg 
ved fem stationer forskellige steder i landet. 
Instituttets budget for 1983 androg 36 mio. Ikr., 
heraf 26 mio. Ikr. direkte fra statsbudgettet.

Instituttet har et videnskabeligt personale på 
50 forskere. Det ledes af en direktør og en 
bestyrelse, der er udpeget af Landbrugsmini­
steren.

Landbrugets Forskningsinstituts budget og ar­
bejdsplaner drøftes i S ta ten s F o rsk n in g srå d , som 
har et koordinerende ansvar for al offentlig forsk­
ningsaktivitet i Island.

Under Landbrugsministeriet gennemføres tilli­
ge forskning vedrørende veterinærmedicin (12 
forskere), ferskvandsfisk (6 forskere) og skov­
brug (2 forskere).

4. Norsk landbrugsforskning
Land- og skovbrugsforskning samt veterinærme­
dicinsk forskning finansieres i Norge helt overvej­
ende med midler fra Landbruksdepartementet. 
De totale FoU-udgifter til norsk landbrugs­
forskning udgjorde i 1982 ca. 300 mio. Nkr. Godt 
40 pct. heraf (125 mio. Nkr.) disponeredes af de 
to højere læreanstalter: N o rg e s  L a n d b ru k sh ø g -  
s k o le  og N o rg e s  V e te r in æ rh ø g sk o le , som forestår 
undervisning på højeste niveau og er ansvarlig for 
den mere grundlæggende FoU-indsats. An­
vendt forskning og udviklingsarbejde udføres ved 
en række landbrugsministerielle institutter, for­
søgsgårde, forsøgsringe m.v.

Centralt i det norske landbrugsforskningssy­
stem er N o rg e s  L a n d b ru k sv ite n sk a p e lig e  F o rsk ­
n in g s rå d  placeret. Rådet, der administrativt sor­
terer under Landbruksdepartementet, anvendte i 
1982 over 90 mio. Nkr. til forskningsformål (60 
mio. Nkr. heraf kom fra Norsk Tipping A/S). Til 
forskeruddannelse anvendte rådet dertil næsten 6 
mio. Nkr. Rådet virker i tæt samarbejde med 8 af 
Landbruksdepartementet nedsatte rådgivende 
organer, nemlig råd for:
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-  Husdyrforædling.
-  Land- og havebrugsforskning.
-  Landbrugsteknisk forskning.
-  Natur- og miljøforskning.
-  Næringsmiddelforskning.
-  Skovbrugsforskning.
-  Veterinærmedicinsk forskning.
-  Økonomi- og samfundsforskning.

Forskningsrådet er initiativtagende på en lang 
række vigtige områder. Af større fo r s k n in g s o p g a ­
v e r  var i 1982 følgende igang:

-  Skovdrift i vanskeligt terræn.
-  Driftsteknik i bratliggende frugthaver.
-  Grovfoderforskning.
-  Arbejdsmiljøforskning.
-  Kooperationsforskning.
-  Opdræt af ferskvandsfisk.
-  Kornforædling.
-  Forurening og vandressourceforvaltning.
-  Landbrugsmeteorologi.
-  Planteforskning.
-  Påvirkning af husdyrs frugtbarhed via immuno­

logiske hjælpemidler.

Rådet gennemfører dertil en omfattende u d re d ­
n in g s v irk s o m h e d . Formålet hermed er at afdæk­
ke nye, presserende forskningsopgaver, der kan 
være af betydning for de norske forskningsinstitu­
tioner. Som eksempler på udredningsarbejder, 
der var igang i 1982, skal nævnes:

-  Automationsteknologi.
-  Energiøkonomisering.
-  Alternative driftsmetoder i landbruget
-  Sammenhængen: Husdyrgødning -  husdyr­

sundhed.
-  Gennemførelse af den norske ernæringspolitik.

Land- og skovbrugs-FoU samt veterinærmedi­
cinsk FoU med et mere anvendelsesorienteret 
sigte gennemføres ved en række specielle institu­
tioner for landbrug, skovbrug og veterinærmedi­
cin. Ved forsøgsstationer over hele landet er der 
mulighed for at belyse problemstillinger, som er 
specifikke for mindre geografiske produktions­
områder.

5. Svensk landbrugsforskning
De offentlige midler til svensk land- og skov­
brugsforskning samt veterinærmedicinsk forsk­
ning bevilges især gennem Jordbruksdeparte- 
mentet -  enten som institutionsbevillinger eller 
via S k o g s -  o c h  J o r d b r u k e ts  F o rsk n in g srå d .

S v e r ig e s  L a n d b ru k su n iv e r s i te l er den helt do­
minerende institution indenfor svensk landbrugs­
forskning. I 1982/83 var budgettet på 490 mio. 
Skr. Heraf anvendtes knap 70 pct. til forskning og 
forsøg. Universitetet forestår undervisning, 
forskning og rådgivning. De traditionelle an­
svarsområder omfatter: jord, planter og dyr til 
produktion af levnedsmidler og træprodukter. 
Hertil kommer tekniske og økonomiske fag samt 
grundlæggende biologisk forskning med tilknyt­
ning til jord- og skovbrug samt veterinærmedicin.

Forskningsvirksomheden sigter på at øge både 
produktivitet og effektivitet indenfor de tilknyt­
tede erhvervssektorer. Målet er at fremskaffe 
viden om den vedvarende anvendelse af naturres­
sourcerne. Endvidere spredning af viden for der­
ved at opnå en bedre udnyttelse af produktions­
midlerne og for at kunne udvikle nye og konkur­
rencedygtige produkter. Produk:er der giver bå­
de lønsomhed og international konkurrenceevne. 
Endvidere skal forskningsarbejdet tage hensyn til 
andre samfundsrelaterede mål som: miljø, lev­
nedsmiddelkvalitet, dyresundhec, dyrebeskyttel­
se, beskæftigelse og regional balince.

Det bør understreges, at universitetets forsk­
ningsafdelinger er ansvarlige for udførelse af 
størstedelen af den anvendte, målrettede land­
brugsforskningsindsats, der finansieres med of­
fentlige midler i Sverige.

Skogs- och Jordbrukets Forskningsråd dispo­
nerede i 1982/83 over 35 mio. Skr. Rådet er 
ansvarlig for den grundlæggende og langsigtede 
kundskabsopbygning indenfor skov- og jord­
brugsforskningen, men samtidig er rådet pålagt at 
fungere som s e k to ro rg a n , dels indenfor sit tradi­
tionelle virksomhedsområde, men også for så­
danne områder som: levnedsmiddelforskning, fi­
skeribiologisk forskning og energiforskning.

Universitetet har delvis sammen med forsk­
ningsrådet i 1983 udarbejdet en u d v ik lin g sp la n ,  
som prioriterer følgende indsatsområder:

1) Foranstaltninger med sigte på at fremme 
forskeruddannelse og -rekrutrering.

2) Biologisk produktionsprocesser (Bioteknik).
3) Måle- og styreteknik i forbindelse med biolo­

giske processer.
4) Naturressourcer -  miljø (Jorcøkologi).
5) Skovproduktionsforskning.
6) Husdyrområdet (Produktionssygdomme).
7) Levnedsmiddelforskning.
8) Energi og industrivarer.
9) Kæden: Råvareproduktion -  forædlingsindu­

stri -  marked indenfor land- og skovbrug.
10) Havebrugsområdet.
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I den nyligt fremlagte svenske regeringsproposi­
tion om den statslige forsknings- og udviklings­
virksomhed er der stillet forslag om en forstærket 
landbrugsforskningsindsats. Her fremhæves 
blandt prioriterede områder: alternative produk­
tionsformer indenfor landbrugs- og gartne­
rierhvervet, avl af fisk og skaldyr, skovforskning, 
forsuring samt bioteknologi. Samtidig stilles en 
bevillingsforøgelse på godt 8 pct. i udsigt for det 
kommende budgetår. Til forskningsrådet er der 
stillet forslag om en meget betydelig bevillings- 
rammeforsøgelse, nemlig til godt 56 mio. Skr. i 
1984/85.

V. Nordisk forskningssamarbejde på 
landbrugsområdet
Små lande som de nordiske med begrænsede 
FoU-ressourcer har stort behov for internatio­
nale forbindelseslinier. Det gælder også på land­
brugsforskningens område. Den fortsatte fagspe­
cialisering medfører, at antallet af egentlige kol­
leger mindskes. Det kan resultere i mangel på 
stimulering og udfordringer i de nationale for­
skersamfund. Det er ikke urimeligt i den sam­
menhæng at erindre om det ordsprog, som kon­
staterer: »that in the Kingdom of the blind, the 
man with the one eye is obviously the King«. Ved 
rejser og samarbejde på tværs af landegrænserne 
ydes ikke garanti for fagligt udbytte. Og alligevel. 
Impulser fra kongresser, symposier, seminarer og 
work-shops virker oftest stærkt fagligt stimule­
rende. På baggrund af en sådan aktivitet vil nye 
forskningsprojekter kunne initieres på vilkår, der 
fører til større relevans og højere faglig kvalitet i 
det hjemlige forskningsarbejde. Ofte kan der på 
tværs af landegrænserne skabes forudsætninger 
for, at forskergrupper i et forpligtende samarbej­
de kaster sig over løsningen af fælles forsk­
ningsopgaver.

1. Generelt om nordisk 
FoU-samarbejde
Det er ikke let at give en kortfattet og overskuelig 
beskrivelse af det nordiske FoU-samarbejde. 
Groft taget gennemføres der med offentlige mid­
ler samfinansieret FoU inden for tre hovedområ­
der, nemlig:

-  Nordisk Ministerråds FoU-virksomhed.
-  De nationale forskningsråds FoU-samarbejde
-  Samarbejde mellem universiteter og højere læ­

reanstalter.

Nordisk Ministerråds FoU-aktivitet falder i to 
grupper. En del der overvejende er grundforsk­
ningsorienteret og kundskabsopbyggende, og 
som motiveres af de nordiske undervisningsmini­
stre. Den anden del omfatter FoU-indsatsen fra 
de forskellige sektorministerier -  herunder også 
landbrugsministerierne. Der kan være tale om 
midler til drift af fællesnordiske forskningsinstitu­
tioner, midler til gennemførelse af konkrete 
forskningsprojekter i de nationale forskningsmil­
jøer, udredningsaktivitet m.v.

Hertil kommer det FoU-samarbejde, som er 
initieret af de nationale forskningsråd og tilsva­
rende. Her har ikke mindst landbrugsforsknings­
rådene været aktive. Når det gælder samarbejde 
mellem landbrugsuniversiteterne har indsatsen 
også haft til formål at styrke forskeruddannelsen. 
For tiden løber et forsøg, hvis formål er over en 
fire-årig periode at samle erfaringer med en syste­
matisk fællesnordisk forskeruddannelse på land­
brugsområdet. Forsøget finansieres med midler 
såvel fra undervisningsministeriernes som fra 
landbrugsministeriernes nordiske budgetram­
mer.

I 1983 blev der skønsmæssigt anvendt ialt 220 
mio. Dkr. til det offentligt finansierede fællesnor­
diske forskningssamarbejde. Det svarer til ca. 1 
pct. af de samlede offentlige FoU-bevillinger i 
Norden. Ca. V> af de fællesnordiske FoU-midler 
blev brugt til grundforskning og langsigtet kund­
skabsopbygning. Blandt sektorministerierne er 
især industriministerierne aktive. De står for ca. 
halvdelen af den fællesnordiske FoU-indsats til 
tekniske og industrielle forskningsprogrammer. 
De øvrige sektorministerier disponerede i 1983 
over ca. 15 mio. Dkr. Hovedparten heraf blev 
anvendt til forskningsformål på landbrugsområ­
det, jfr. senere.

Set fra cle nordiske regeringers side gennemfø­
res den fællesnordiske indsats på forskningsområ­
det naturligvis ikke blot for at give forskerne flere 
valgmuligheder. De nationale forskningssyste­
mer er kostbare. Derfor ligger der en selvstæn­
dig begrundelse for samarbejdet i at undersøge, 
om det er muligt ved koordination og prioritering 
at sikre en bedre samlet ressourceudnyttelse. 
Ofte vil problemet kunne præsentere sig således: 
Vil det gennem et nordisk FoU-samarbejde 
være muligt at få flere efterspurgte forskningsre­
sultater for den samme økonomiske indsats -  
eller -  hvad der kan være lige så vigtigt -  for en 
mindre økonomisk indsats at nå de samme forsk­
ningsresultater?

Nordisk Ministerråd oprettede den 1. januar 
1983 et N o r d is k  F o rsk n in g sp o li tisk  R å d , hvis 
opgave det bl.a. er:
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-  at fremme nordisk samarbejde mellem grund­
forskning, sektorforskning og forskeruddan­
nelse,

-  at sikre det nordiske FoU-samarbejdes for­
ankring i de nationale forskermiljøer og priori­
teringer,

-  at fremme nordiske forskerinteresser i interna­
tional forskningssammenhæng, og

-  at rådgive Nordisk Ministerråd i langsigtede og 
overordnede forskningspolitiske spørgsmål.

Rådet er for nyt til endnu at have vist sin beretti­
gelse. Rådet har fra starten lagt op til at forbedre 
kommunikationen mellem grundforskning og 
sektorforskning. Et område hvor der, som det vil 
være fremgået af kapitel IV, heldigvis ikke er 
store problemer indenfor jordbrugsforskningen i 
de nordiske lande. Hertil bidrager ganske sikkert 
den enhedsorganisation, som er gældende i Nor­
ge og Sverige. Rådet har ligeledes lagt vægt på at 
sikre, at nye prioriterede sektorforskningspro­
grammer ikke startes så hurtigt, at det bliver 
problematisk at sikre den nødvendige stab af 
kvalificerede forskere. Her har der været proble­
mer bl.a. på miljø- og energiforskningsområder­
ne. Det er for løsningen heraf helt nødvendigt at 
bygge op over en rimeligt lang indkøringspe­
riode.

2. Det uforpligtende landbrugsforsk­
ningssamarbejde
Som en vigtig ramme om det nordiske forsk­
ningssamarbejde virker på landbrugsområdet en 
række kollegiale organer. De vigtigste af dem 
skal kort omtales i det følgende.

Ældst blandt de kollegiale organer i Norden er 
N o r d is k e  J o rd b r u g s fo r s k e re s  F o ren in g . Forenin­
gen blev dannet allerede i 1918. Den virker idag 
som den faste ramme om ca. 2500 nordiske 
forskeres, underviseres og rådgiveres samar- 
bejdsbestræbelser. Foreningen har personer som 
medlemmer. Den har nationale afdelinger i: 
Danmark, Finland, Island, Norge og Sverige. 
Foreningens styrelse består af formændene for de 
nationale afdelinger. Sekretariatet ligger fast i 
tilknytning til Norges Landbruksvitenskapelige 
Forskningsråd. Foreningens arbejde er organise­
ret i 11 fagsektioner. Det er her den væsentligste 
virksomhed foregår. Foreningen driver tidsskrift­
virksomhed og er medudgiver af Acta Agricultu- 
ræ Scandinavica. Et tidsskrift som på engelsk 
publicerer orginale landbrugsforskningsresulta­
ter på områderne: Jord og gødskning. Plante­
dyrkning. Gartneri- og havebrug. Plantepatologi 
og landbrugszoologi. Husdyrbrug. Levnedsmid-

delternologi. Teknik. Landbrugsøkonomi. Un­
dervisning og rådgivning samt Miljønævn.

Foreningens sektioner arrangerer et stort antal 
symposier, seminarer og workshops. Hvert fjerde 
år afholdes en fælles kongres. Dertil udarbejdes 
udredninger og forslag til fælles forskningspro­
grammer og forskningsprojekter. Foreningen har 
også været aktiv, når det gælder gennemførelse af 
fællesnordiske forskerkurser. Foreningens finan­
sielle grundlag udgøres af medlemsbidrag, semi­
narafgifter samt et tilskud fra landbrugsministe­
rierne i de nordiske lande.

På skovbrugsområdet er det uforpligtende 
samarbejde bl.a. organiseret gennem N o rd is k  
S k o v u n io n , som blev oprettet i 1946. Unionen er 
en paraplyorganisation for alle skovbrugsorgani­
sationer i Norden. Unionen arrangerer skov­
brugskongres hvert fjerde år på skift i de nordiske 
lande. Den arrangerer ekskursioner for unge 
forstmænd. Den foranstalter seminarer og be­
handler iøvrigt spørgsmål af faglig betydning for 
skovbruget i Norden. Unionen ledes af et ar­
bejdsudvalg. Sekretariatet går på skift mellem de 
nordiske lande og følger med værtsskabet for 
skovbrugskongressen.

I 1977 oprettedes N o r d is k  K o m ité  f o r  v e te r i­
n æ rv id e n s k a b e lig t S a m a r b e jd e  med opgaver på 
det veterinærmedicinske område, der svarer til 
Nordiske jordbrugsforskeres Forening. Komite­
en har som baggrund for sin oprettelse et mange­
årigt samarbejde mellem de nordiske veterinær­
foreninger. Det er komiteens hovedformål at 
styrke det fællesnordiske veterinærvidenskabeli­
ge og tværfaglige samarbejde. Komiteen planlæg­
ger gennemførelsen af fællesnordiske forsk­
ningsprojekter. Den arrangerer symposier og se­
minarer om aktuelle emner, ligesom komiteen nu 
står for tilrettelæggelsen af de nerdiske veterinær­
kongresser, som gennemføres hvert fjerde år. 
Den første nordiske veterinærkongres blev af­
holdt allerede i 1902.

3. Det forpligtende landbrugsforsk­
ningssamarbejde
N o r d is k  K o n ta k to rg a n  f o r  J o rd b ru g s fo rsk n in g  
blev nedsat i 1965 af de nordiske landbrugsforsk­
ningsråd og modsvarende som et samarbejdsor­
gan. Kontaktorganets hovedopgave er at formid­
le og støtte fællesnordisk forskning inden for 
landbrug, skovbrug og veterinærmedicin. Denne 
opgave løses ved:

-  at behandle forslag til nordiske forskningspro­
jekter.
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-  at medvirke til at sikre bevillinger til forsk­
ningsprojekter og forskerkurser,

-  at tage initiativ til planlægning og løsning af 
fælles forskningsopgaver, og

-  at sikre oversigt over den nordiske forsk­
ningsaktivitet.

Arbejdet søges tilrettelagt i samarbejde med 
Nordiske Jordbrugsforskeres Forening og tilsva­
rende indenfor skovbrug og veterinærmedicin.

I kontaktorganet deltager to repræsentanter 
fra hvert land. Som observatører møder Nordiske 
Jordbrugsforskeres Forening og Nordisk Komité 
for veterinærvidenskabeligt Samarbejde. Sekre­
tariatet er på skift henlagt til et af de nationale 
forskningsråd i en seksårig periode. For tiden ved 
Skogs- och Jordbrukets Forskningsråd i Sverige.

Kontaktorganet disponerer ikke over egne 
midler, men anbefaler national finansiering af 
kvalificerede forskningsprojekter, hvor mindst to 
og helst flere lande medvirker. Det samlede 
aktivitetsniveau omfattede i 1982 15 projekter 
med en beløbsramme på knap 4 mio. Nkr.

For at give de nordiske jordbrugsforsknings­
samfund en mulighed for at vurdere, på hvilke 
områder Kontaktorganet anser et fællesnordisk 
samarbejde for ønskeligt, er der udarbejdet et 
h a n d lin g s p r o g r a m , hvori der udpeges en række 
emner, som efter Kontaktorganets opfattelse bør 
prioriteres højt i de nærmeste års forsknings­
samarbejde. Emnerne er udvalgt med udgangs­
punkt i de enkelte landes nationale priorite­
ringer:

-  Planteforædling.
-  Biologisk bekæmpelse af skadegørere.
-  Bekæmpelse af mastitis.
-  Jordbrugsmeteorologi.
-  Fodermiddelvurdering og ernæringsfysiologi.
-  Kvælstofkredsløbet.
-  Alternative og økologiske produktionsme­

toder.
-  Vanding og vandplanlægning.
-  Akvakultur, fiskeopdræt og algeproduktion.
-  Immunologi.
-  Reproduktion.
-  Elektronik i jordbruget.
-  Husdyradfærd og dyrenes miljø.
-  Landbrugskooperation.
-  Bioteknik.
-  Energi i jordbruget.
Siden sin oprettelse i 1965 har Kontaktorganet 
medvirket til iværksættelse af ca. 50 nordiske 
forskningsprojekter, ligesom et betydeligt antal 
forskerkurser og symposier er gennemført med 
Kontaktorganets anbefaling.

Som det fremgår af handlingsprogrammet, om­
fatter dette landbrugs- og veterinærvidenskabeli­
ge temaer, medens skovbrugsorr.rådet ikke er 
medtaget, skønt skovbrugsforskningen indgår 
som en del af det landbrugsvidenskabelige forsk­
ningsfelt. Der har imidlertid blandt skovbrugsfor­
skere været et stærkt ønske om at gennemføre 
den fællesnordiske forskningsindsats på dette 
område i et selvstændigt regi. Det sker i Samar­
bejdsnævnet for Nordisk Skovforskning.

S a m a r b e jd sn æ v n e t f o r  N o r d is k  S k o v fo r sk n in g  
blev dannet i 1972 med det formål at formidle og 
støtte nordisk forskning på skovbrugsområdet. 
Fra 1978 har Samarbejdsnævnets udgifter været 
finansieret fra Nordisk Ministerråds budget. I 
1980 godkendte Ministerrådet Samarbejdsnæv­
net som en fællesnordisk institution. Institutions­
ledelsen udgøres af en bestyrelse, hvor skovadmi­
nistration, praktisk skovbrug og skovforskning er 
repræsenteret ved medlemmer fra Danmark, Fin­
land, Norge og Sverige. Island deltager som 
observatør i styrelsen. Sekretariatet er på skift 
henlagt til de deltagende lande i perioder på fire 
år.

Samarbejdsnævnet disponerede i 1983 over en 
samlet bevillingsramme på 5,6 mio. Nkr. Nævnet 
har for tiden nedsat 16 arbejsgrupper, som dæk­
ker hele skovbrugsforskningsfeltet. Disse grup­
per er bemandet med personer med høj faglig 
indsigt inden for deres respektive fagområder. 

Samarbejdsnævnets væsentligste opgave er:

-  at give forskerne inden for skovbruget mulig­
hed for at træffes,

-  at stimulere igangværende og eventuelt initiere 
nye samarbejdsgrupper.

-  at medvirke til igangsætning af nye forsk­
ningsprojekter, og

-  at lette gennemførelsen af fællesnordiske forsk­
ningsprojekter.

Nævnet har overfor Nordisk Ministerråd fremhæ­
vet en række tyngdepunktsområder, der betrag­
tes som særligt prioriterede og velegnede for en 
fællesnordisk indsats indenfor de nærmeste år.

B io lo g is k  fo r s k n in g :
-  Forskellige dyrkningsforanstaltningers indfly­

delse på jordens langsigtede produktionsegen­
skaber.

-  Forsuringens årsager og omfang.
-  Elg-populationsdynamik, inventeringsmetoder 

og populationsregulering.
-  Bekæmpelse af skadelige insekter med naturli­

ge substanser.
-  Stiklings- og vævskultur.
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-  Frühtestmetodik.
-  Voksestedstilpassede skovforyngelsessyste­

mer.
-  Løvtræproblemer.
-  Biomasseorienteret skovproduktionsforskning. 
Inventeringsforskning:
-  Rationaliseringsmuligheder ved tillempet 

fjernmålingsteknik (remote-sensing).
Økonomisk!teknisk forskning:
-  Konsekvenser for beskæftigelse og økonomi af 

foranstaltninger, som påvirker udnyttelse af me­
toder i skovbruget.

-  Metoder til hugst og sønderdeling tilpasset slut­
produktanvendelsen.

-  Udvikling af måle- og styreteknik samt elektro­
nik og databehandling i skovbruget.

-  Udtyndingsteknik i ungskov.
-  Hugstteknik tilpasset småskove.

11983 har Nævnet givet bevilling til ialt 10 løbende 
projekter, heraf fire på det skovtekniske område.

Som institution under Nordisk Ministerråd er 
Samarbejdsnævnet for Nordisk Skovforskning 
underlagt Ministerrådet og styres i policyspørgs- 
mål af Nordisk Embedsmandskomité for Jord­
brugsspørgsmål, jfr. nedenfor.

Først i 1979 oprettedes under Nordisk Minister­
råd en Nordisk Embedsmandskomité for Jord- og 
Skovbrugsspørgsmål. Hermed blev også skabt 
mulighed for i større omfang på landbrugs­
området via Nordisk Ministerråds budget at fi­
nansiere initiativer af betydning for udviklingen i 
land- og skovbruget i Norden. Embedsmandsko­
miteen har overfor de nordiske landbrugsmini­
stre ansvaret for at udforme rammer og samordne 
forslag til fællesnordiske aktiviteter på jord- og 
skovbrugsområdet.

Medens den fællesnordiske skovbrugsforsk­
ning i det væsentlige gennemføres ved en institu­
tion under Nordisk Ministerråd har Nordisk Kon­
taktorgan for Jordbrugsforskning som forsk­
ningsrådenes samarbejdsdelegation ikke kunnet 
bruge samme fremgangsmåde. I stedet er der 
udformet en samarbejdsaftale mellem embeds­
mandskomiteen og Kontaktorganet. Her har det 
vist sig muligt at supplere forskningsrådenes egne 
midler med projektbevillinger fra Nordisk Mini- 
stetråd. I 1983 drejede det sig om en bevillings­
ramme på 1,2 mio. Nkr. til tre fælles FoU- 
projekter og et mindre tilskud til Kontaktorga­
nets sekretariat.

Det samlede budget fra Nordisk Ministerråd til 
jord- og skovbrugsformål samt veterinærmedicin 
var i 1983 på næsten 11 mio. Nkr., der fordelte sig 
således:

1000 Nkr. 
1983

Landbrugspolitiske udredninger 250
Landbrugsforskning efter indstilling fra 
Nordisk Kontaktorgan for
Jordbrugsforskning 1.200
Skovforskning 5.600
Nordisk genbank m.v. 2.650
Nordisk planteforædling 1.100
Forskeruddannelse 250
Ialt 11.050

Specielt vedrørende planteforædling gennemfø­
res aktiviteter, som også har væsentlig forsk­
ningsrelevans.

Nordisk Embedsmandskomité for Jord- og 
Skovbrugsspørgsmål er i gang med at udvide 
rammerne for sin virksomhed i den nærmeste 5 
års periode. I et forslag til handlingsprogram 
behandles også samarbejdet på forskningsområ­
det m.v. Det konstateres, at der ikke for tiden 
synes at være behov for større justeringer, men at 
strukturen på forskningsområdet bør tages op til 
evaluering. Specielt ønskes der er justering, så de 
forslag som fremlægges til Nordisk Ministerråd 
kan sikres kvalificeret videnskabelig prøvning, 
inden der træffes beslutning om finansiering i 
ministerrådet. Ligeledes efterlyser embeds­
mandskomiteen en udbygning af samarbejdet 
mellem den nordiske skovbrugsforskning og de 
nationale land- og skovbrugsforskningsråd. En­
delig påpeger komiteen nødvendigheden af, at 
der træffes foranstaltninger, som sikrer, at samar­
bejdsaktiviteter af stor betydning for land- og 
skovbruget og for de tilgrænsende forædlingsin­
dustrier hurtigt kan gennemføres, også selv om 
der måtte blive tale om sektoroverskridende gen­
nembrudsområder.

Her skal ikke gives ideer til nye fællesnordiske 
forskningsprojekter. Blot er der grund til at un­
derstrege, at de kvalitetskrav, som stilles til 
fællesnordiske FoU-projekter naturligvis ikke 
må adskille sig fra dem, der kræves opfyldt i en 
national sammenhæng. En finsk kollega formule­
rede kravet til det fællesnordiske forskningssam­
arbejde på følgende måde: »Samarbejdet må 
ikke koste mere end det smager.« Det er et godt 
udgangspunkt. De hidtidige erfar:nger med for­
pligtende forskningssamarbejde har vist, at det 
kan være ganske besværligt. Derfor må fællesnor­
diske FoU-projekter vælges med omhu. Kun 
derved vil resultaterne kunne stå mål med for­
ventningerne.
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VI. Forskningstemaer til støtte for 
landbrugspolitikkens udformning i 
Norden
1. Landbrugsforskningens karakter 
Ingen enkeltfaktor har som forskningen og den 
heraf afledede teknologi bidraget til at omforme 
landbrugets produktionsmetoder. I Norden gen­
nemføres landbrugsforskningen -  som tidligere 
fremhævet -  helt overvejende ved offentlige fi­
nansiering. De mange små landbrugsbedrifter 
har ikke økonomiske og institutionelle mulighe­
der for at gennemføre en selvstændig forsk­
ningsindsats. Landmændene har heller ikke mu­
lighed for på længere sigt at fastholde den gevinst, 
som skabes af forskningens resultater gennem 
tekniske og biologiske fremskridt. Fordi land­
mændene arbejder under tilnærmet fri konkur­
rence, omsætter produktivitetsfremskridtene sig 
relativt hurtigt i billigere fødevarer og bedre 
konkurrenceevne på eksportmarkederne. Heri 
ligger et væsentligt politisk argument for, at sam­
fundet bør betale de produktivitetsfremmende 
foranstaltninger i landbruget. Det gælder ikke 
blot forskningen, men også de foranstaltninger -  
så som rådgivning og undervisning -  som kan 
sikre teknologioverførslen til erhvervets ud­
øvere.

Landbrugsforskningen i Norden har overve­
jende karakter af anvendt forskning og udvik­

lingsarbejde. Der er tale om en forskningsind­
sats, som især retter sig mod løsningen af prakti­
ske problemer. Disse praktiske problemer er af 
helt indlysende grunde stærkt stedbundne.

Af nedenstående figur 2 fås et indtryk af land­
brugsforskningens indflydelse på såvel landbru­
get som på det omgivende samfund.

Teknologi anvendes i figuren som udtryk for 
måder at fremstille ting på. I mange år var 
landbrugsforskningens indsats samlet om mål 
som:

-  Øget produktion.
-  Forbedret produktkvalitet.
-  Nedsat produktionsrisiko.
-  Nye produkter og produkttyper.

Det drejer sig om foranstaltninger, der -  med fare 
for overdreven forenkling -  kunne betegnes pro­
duktivitetsfremmeforskning. Gennem de biologi­
ske og tekniske fremskridt giver forskningsresul­
taterne sig udtryk i ændrede udbuds- og efter­
spørgselsrelationer på produkt- og faktormarke­
derne (arbejde, jord og kapital). Effekten af 
forskningsindsatsen registreres som økonomiske 
gevinster til samfundet sammen direkte eller indi­
rekte påvirkning af betalingsbalancen, til land­
brugssektoren samt til forbrugerne via lavere 
priser og en forbedret ernærings- og sundhedstil­
stand.

Figur 2. Illustration af landbrugsforskningens indflydelse på økonomisk vækst og indkomstfordeling.

Kilde: Andersen, P. Pinstrup: Landbrugsforskning og økonomisk udvikling. 1979.
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Producentpriser i de nordiske lande, oktober 1982, anført i danske kroner.')

D a n m a r k F in la n d Is la n d N o rg e S verig e

Byg, pr. 100 kg 148 231 264 134
Hvede, pr. 100 kg 160 319 - 319 140
Kraftfoder, pr. 100 kg 175 293 286 335 299
Mælk, pr. liter 2.40 3.42 4.66 2.73 2.54
Oksekød, pr. kg 25.00 33.80 34.40 34.80 24.20
Svinekød, pr. kg 13.50 21.40 40.10 27.00 14.00

Kilde: Ougaard, J., Andelsbladet nr. 25, 1982.
1) Forfatteren oplyser, at tallene er skønnede og ikke tager de regionale forskelle i betragtning.

I de sidste 10-15 år har beskyttelsesforskning 
fået en stadig mere fremtrædende plads i land­
brugsforskningsinstitutionernes arbejdsplaner i 
Norden. Det drejer sig om den forskningsindsats, 
der skal sikre at anvendte og nye produktionsme­
toder ikke har uheldige sidevirkninger, men 
tværtimod er langsigtet forsvarlige. Det er blevet 
stadig vigtigere at erkende, at der mellem hensy­
net til de anvendte produktionsmetoders produk­
tivitet og deres langsigtede forsvarlighed består 
vigtige bånd, som fordrer, at begge hensyn tilgo­
deses samtidigt.

2. Landbrugspolitikkens funktionskrav 
Som det fremgår af kapitel III, er mange af de 
landbrugspolitiske mål og problemstillinger sam­
menfaldende i de nordiske lande. Det er karakte­
ristisk, at det væsentligste problem for landbrugs­
politikken ikke længere er at skaffe mad nok. De 
politiske bestræbelser går i retning af at søge 
opfyldt en stadig længere række af delmål, hvoraf 
flere indeholder klare målkonflikter. Konflikter, 
som giver anledning til stigende problemer. Li­
sten over delmål indeholder bl.a.:

-  Produktionsmål.
-  Indkomstmål.
-  Effektivitetsmål.
-  Kvalitetsmål.
-  Miljøværnsmål.
-  Ressourcemål.
-  Regionalpolitiske mål.

Som det fremgår af kapitel IV og V er der såvel 
nationalt som på fællesnordisk plan forskningsak­
tiviteter igang, som specifikt tager sigte på at 
fremskaffe viden, der kan bidrage til at opfylde de 
udpegede delmål. Men forskningen løser natur­
ligvis ikke de politiske problemer med afvejnin­
gen af delmålene.

Særlige vanskeligheder opstår, fordi land­

brugsproduktionen i de nordiske lande stiger 
stærkere end forbruget af levnedsmidler. For at 
kunne opretholde et rimeligt indkomstniveau hos 
landmændene og dertil sikre fortsat bosætning, er 
landbrugspriserne i Norden b.evet lagt på et 
niveau, som fastholder flere prcduktionsressour- 
cer i landbruget end nødvendigt for at sikre 
hjemmemarkedernes forsyning. Problemerne er i 
de seneste år blevet forstærket i samtlige nordiske 
lande. De overskydende mængder må afsættes på 
verdensmarkedet til priser, som ikke giver mulig­
hed for omkostningsdækning. Det tab, der er 
forbundet hermed, giver problemer, når land­
brugspolitikkens indkomstmål s<al opfyldes i de 
enkelte lande.

Prispolitikken er landbrugspolitikkens kraftig­
ste middel. Nedenstående oversigt over et ind­
tryk af producentprisernes højde i slutningen af 
1982 i de nordiske lande regnet i danske kroner. 
Det bemærkes, at priserne i Danmark og Sverige 
nærmest ligger på linie. Kraftfoderpriserne er dog 
væsentlig højere i Sverige end i Danmark. I de 
øvrige nordiske lande ligger kndbrugspriserne 
væsentlig højere som følge af mindre gunstige 
naturlige produktionsbetingelser.

Når flere produktionsfaktorer er engageret i 
landbrugssektoren end nødvencigt for at sikre 
den ønskede produktion, så ligger to muligheder 
for tilpasning umiddelbart for:

-  Enten en markedsmæssig tilpasning af vareud- 
buddet gennem nedsættelse af prisniveauet for 
de kritiske produkter.

-  Eller regulering af produktionsomfanget gen­
nem fastlæggelse af bindinger på de enkelte 
landbrugsproducenter.

Det fremgår af landegennemgangen i kapitel III, 
at der i alle lande -  bortset fra Sverige -  for at løse 
de betydelige mælkeproblemer er valgt og indført
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løsninger, der bygger på individuelle to-prissyste­
mer. Sådanne individuelle produktionskvotesy­
stemer vil medføre en betydelig strukturel fastlås­
ning. De vil dertil formentlig brede sig til efter­
hånden også at omfatte andre landbrugspro­
dukter.

Det bør nævnes, at en ønsket udbudstilpasning 
også kunne frembringes ved at bremse det tek- 
nisk-biologiske fremskridt. Færre offentlige 
forskningsmidler til produktivitetsfremmeforsk­
ning kunne være en alternativ tilpasning. Den 
ville dog næppe være hensigtsmæssig. Dels ville 
den isolere den nationale landbrugssektor såvel 
fra landbrugssektorer i udlandet som fra samfun­
dets øvrige erhvervssektorer. Dertil vil der opstå 
meget store tilpasningsproblemer, såfremt de 
samfundsbestemte omkostninger ved den førte 
landbrugspolitik kom til at overstige, hvad der 
politisk og økonomisk er muligt for langsigtet at 
finansiere.

Det bør bemærkes, at nye politiske grupperin­
ger i de senere år har markeret stigende interesse 
for de landbrugspolitiske problemstillinger i Nor­
den. Ikke alene fordi landbrugspolitikken i en 
samfundsøkonomisk sammenhæng lægger beslag 
på betydelige midler.

Gennem det landbrugsindustrielle kompleks 
giver råvareproduktionen anledning til betydelig 
økonomisk og beskæftigelsesmæssig aktivitet. En 
aktivitet som i høj grad har fagbevægelsens inter­
esse. Forbrugerne har stor interesse for mad, 
madkvalitet og madpriser. Ikke mindst fordi det 
bliver stadig vanskeligere for forbrugerne at be­
vare indblik i råvarekvalitet og fremstillingsmeto­
der. Miljøgrupper interesserer sig for forsvarlig­
heden af anvendte produktionsmetoder og stiller 
krav om, at der på forskellige områder gennem 
forbud og påbud gribes ind overfor anvendte 
produktionsmetoder og lignende.

På en række områder har disse interessegrup­
per påvirket både landbrugspolitikken og land­
brugsforskningsinstitutionernes opgavevalg.

3. Presserende forskningstemaer 
I kapitel IV og V er listet en række konkrete 
forskningstemaer, der såvel nationalt som fælles­
nordisk af de ansvarlige forskningspolitiske orga­
ner anses for prioriterede. I det følgende skal kort 
omtales en række forslag til forskningsopgaver, 
som det i en nordisk landbrugspolitisk sammen­
hæng vil være ønskeligt at få taget op til mere 
omfattende forskningsmæssig belysning:

1. Der er indenfor nordisk landbrugsforskning 
behov for et mere udbygget og forpligtende 
samarbejde med de naturvidenskabelige

forskningsmiljøer. Det gælder ikke mindst de 
miljøer, som arbejder med bioteknologisk 
forskning. Det er vigtigt, at landbrugsforsker­
ne både når det gælder dyr og planter har 
kendskab til teknikkerne og er i stand til at 
nyttiggøre kommende resultater fra den 
grundlæggende bioteknologiske forskning.

2. Sammehængen mellem overskud og under­
skud af landbrugsprodukter bør ofres øget 
opmærksomhed. Hvor det er muligt ved kom­
bination af forskningsindsats og en målrettet 
politik, bør forudsætninger skabes for at øge 
den andel af den samlede produktionsværdi, 
der kan blive tilbage til aflønning af landbru­
gets arbejdskraft og kapitalindsats. Protein­
området er i denne sammenhæng et helt 
åbenbart interesseområde.

3. Arbejdskraftrationaliseringer bør nedpriori- 
teres som forskningsområde til fordel for 
bedre belysning af harmoni- og kombina­
tionsfordele, mellem planteproduktion og 
husdyrbrug og mellem land- og skovbrug. 
Forskningen må fortsat lægge vægt på pro­
duktivitetsfremskridt, men især sådanne som 
leder til omkostningsreduktioner og ikke re­
sulterer i markante produktionsudvidelser.

4. Forskning som forbedrer mulighederne for 
styring af planteproduktionen, når det gælder 
indsats af vækstfaktorer, sygdomsovervåg­
ning og indsats af beskyttelsesmidler.

5. Forskning som giver bedre styringsmulighe­
der i husdyrproduktionen vedr. foderanven­
delse, sygdomsforebyggelse, reproduktion og 
holdbarhed.

6. Forskning vedr. husdyradfærd.
7. Forskning for at sikre en mere kvalificeret 

faglig afvejning af hensynene til produktivi­
tetsfremme, miljøbeskyttelse og langsigtet 
godt landmandsskab.

8. Levnedsmiddelforskning med sigte på at bely­
se sammenhænge i produktionskæderne: Rå­
vare, forarbejdning, markedsføring. Speciel 
interesse knytter sig til de ferske levnedsmid­
ler, som forbrugerne kræver skal være både 
friske og holdbare.

9. Forskning vedr. human ernæring med hen­
blik på at etablere et aktivt samvirke mel­
lem landbrugsforskningen, humanmedicinsk 
forskning, rådgivere i ernæringsspørgsmål og 
levnedsmiddelindustrien.

10. Forskning med sigte på øget teknologiover­
førsel på land- og skovbrugsområdet til udvik­
lingslande i tilslutning til de eksisterende nor­
diske bistandsorganers akvititet.
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VII. Afslutning
Der ligger i disse år et meget kraftigt strukturpres 
på jordbrugserhvervene i de nordiske lande. 
Trods et udtalt politisk ønske om at bevare en 
landbrugsstruktur med et stort antal relativt små 
driftsenheder, er der i alle lande problemer med 
at sikre en balanceret landbrugspolitisk målopfyl­
delse. Vanskelighederne udspringer såvel af de 
meget ugunstige internationale markedsvilkår for 
landbrugsprodukter, som fra den manglende 
økonomiske balance i de enkelte landes sam­
fundsøkonomier. Begge forhold rammer land­
bruget hårdt. Hertil vil manglende effektivitet og
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Det kgl. Danske 
Landhusholdningsselskab’s 

Akademiråd
har planlagt afholdelse af et seminar den 14.-15. februar 

på Byggecentrum, Middelfart, vedrørende emnerne:

Elektronik, mikrodatamater 
og robotter i jordbruget

Formålet med seminaret er at informere om og diskutere de mulighe­
der, der ligger i anvendelsen af elektronik til styring af redskaber, 
maskiner og bygningstekniske systemer.

Seminaret henvender sig til fabrikanter af markgående maskiner og af 
udstyr til indengårdmekanisering, bygnings- og maskinkonsulenter 
samt praktiske jordbrugere, der ønsker at få indblik i de muligheder, 
der allerede forefindes og de udviklingstendenser, der tegner sig for 
fremtiden.

Det er Akademirådets håb at få startet en dialog mellem på den ene side 
fabrikanter af elektroniske enheder og landbrugsredskaber og -maski­
ner, og konsulenter og praktiske brugere af udstyret på den anden side.

Under seminaret vil bl.a. nogle af efterfølgende spørgsmål blive belyst:

-  Sparer anvendelse af elektronik og mikrodatamater tid?
-  Er de elektroniske enheder pålidelige og driftssikre?
-  Forbedrer anvendelsen af elektronisk udstyr kvaliteten af det færdige 

produkt?
-  Under hvilke betingelser er anvendelsen af elektronisk udstyr øko­

nomisk forsvarligt?
-  Kan der udvikles udstyr, som kan effektivisere også jordbrugets 

mindre driftsenheder?

Kort sagt, hvordan ser et »Ferguson« koncept ud på den elektroniske 
front inden for jordbruget?
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Seminar
Elektronik, mikrodatamater 

og robotter i jordbruget
Byggecentrum, Middelfart, den 14. og 15. februar 1985 

Foreløbigt program:
Registrering til seminaret finder sted den 14. februar, kl. 0900-1000, hvorefter 
seminaret åbner med følgende program:

• L ek to r Sv. A a. Christiansen, Jordbrugsteknisk Institut, KVL:
Hvad er hvad?
Skematisk oversigt over de forskellige grupper af elektronisk 
udstyr. Begrundelse for anvendelse af elektronik m.m. inden 
for jordbruget.

• L ek to r B. Schm idt Nielsen, Fysisk laboratorium, KVL:
Oversigt over elektroniske komponenter og enheder. Almin­
delige og specielle krav. Betjening, herunder egnethed, 
brugsanvisninger, serviceforhold m.m.

• Sektionsleder Frode G uul Sim onsen, Statens jordbrugstekni­
ske Forsøg:
Transducere og deres anvendelse inden for jordbrugsteknik.

• Ingeniør J. Overgaard, Dronningborg Maskinfabrik A/S:
Mulighederne for fuldautomatisering af markmaskiner -  spe­
cielt mejetærskere.

• Videnskabelig assistent P. S  kogm an Christiansen, Statens 
jordbrugstekniske Forsøg:
Kan brændstoføkonomien ved traktorkørsel forbedres gen­
nem elektronisk registrering og styring?

•  Ingeniør O le Toftdal Olesen, Cimbria:
Anvendelse af elektronik og mikrodatamater til styring af 
tørringsprocesser.

•  Ingeniør P. Jessen, Lodam, og agronom  M . Svane, Funki:
Fuldautomatisk styring af svinefodring.

• P roduktchef B ent Mathiesen, Alfa Laval:
Fuldautomatisk styring af kvægfodring.

•  Ingeniør N iels Veng, Brdr. Skov:
Computerstyring af klimaanlæg ved husdyrproduktionen.

•  Professor T. Tougaard Pedersen, Jordbrugsteknisk Institut,
KVL:
Muligheder for anvendelse af robotter i jordbruget.

•  L ek to r H enrik Have, Jordbrugsteknisk Institut, KVL:
Optimering af tekniske systemer.

Emne ved aftenens paneldiskussion den 14. februar:
Hvilke muligheder giver anvendelsen af elektronisk udstyr med henblik på at 
lette landmandens arbejde, styre samt kontrollere produktionen, øge produk­
ternes kvalitet og forbedre økonomien i forskellige bedriftsstørrelser? 
Indledere E. Groth, salgschef, og Tage Sams, chefkonsulent.
Øvrige deltagere i panelet: Ib Skovgaard, kontorchef, og Niels Rovsing, 
praktisk landmand.
Seminaret afsluttes med frokost den 15. februar, kl. 1300.
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TILMELDING
til

Akademirådets seminar vedrørende

Elektronik, mikrodatamater 
og robotter i jordbruget

U ndertegnede ønsker at tilmelde sig seminaret og er indforstået 
med, at indmeldelsen er bindende, og at kursusgebyret, 1.600 
kr., der inkluderer kursusmaterialer, overnatning og fuld fortæ­
ring fra torsdag den 14. februar kl. 0900, afsluttende med frokost 
fredag den 15., kl. 1300, forudindbetales på giro nr. 5 09 56 54, 
pr. check, eller erlægges ved registreringen torsdag den 14., kl. 
0900-1000.

Navn:__

Adresse: 

Tlf.:___

Tilmelding senest den 9. december til:

Jordbrugsteknisk Institut, 
Rolighedsvej 23,
1958 København V.
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Landbonyt giver
klar besked om dagens opgaver
og fremtidens muligheder
Der bliver færre landbrug fremover. Den tekniske udvikling 
fortsætter. De økonomiske forhold ændrer sig. Konkurrencen 
fra andre lande øges.
For at overleve denne udfordring i landbruget kræves der 
ændringer. De skal træffe vigtige beslutninger i Deres egen 
bedrift. Med en grundig viden om udviklingen indenfor alle 
grene af landbruget har De den bedste baggrund for at træffe de 
rigtige beslutninger. Derfor bør De følge med i Landbonyt. Det 
faglige tidsskrift for fremtidens landmand.
Landbonyt bringer aktuelle artikler indenfor alle grene af 
landbruget. De får ny viden og faglig vejledning, som De ofte 
kan udnytte med økonomisk fordel. Alle områder bliver be­
handlet: Redskaber og maskiner, byggeri, økonomi, planteavl, 
svineavl, kvægbrug og meget mere.
Dygtige fagfolk med fingeren på pulsen beskriver den nyeste 
udvikling indenfor landbruget.
Landbonyt udkommer hver måned som et fyldigt hæfte på 
omkring 64 sider.
Udgives a f Det kgl. danske Landhusholdningsselskab 
Abonnementsprisen for 1985 er 172 kr. +  moms.
Ved omgående bestilling får De november og december numrene uden ekstra betaling og 
desuden den helt nye Landbonyts Husdyrbrugsbog i slutningen afjanuar. Bestilling til:

Landbonyt Rolighedsvej 26 1958 København V. Telefon (01) 35 04 07

Derfor læser jeg  Landbonyt:
L andbonyt, der nu udgives a f  D e t kg l. danske L andhusholdningsselskab, skrives 

f o r  den p ra k tiske  landm and  og har gennem  m ange år bevist, a t det er værd a t læse 

og værd a t have p å  sin  bogreol.

B ehovet f o r  ak tue l, præ cis og ko r tfa tte t vejledning er en bydende nødvendighed fo r  

landbrugets travle udøvere. D e tfo r s tå r  L andbonyts redaktør, Søren Thom sen, og 

fo r fa tte re . D e t er det, der bevirker, a t m an m å have Landbonyl b land t sit  

orienteringsm ateriale -  også selv om m an f å r  andre landbrugsblade.

K lam m ergaard , Skørpinge, Slagelse.
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Forord
Hermed følger 31. udgave af »Alt det nyeste«. Det er i år 
søgt at gennemføre en afvejning af stoffet mellem de 
forskellige fagområder. Det afvejede sidetal i de enkelte 
afsnit skal tages som udtryk for redaktionens ønske om at 
tilgodese den brede læserkreds »Alt det nyeste« har, og som 
redaktionen håber, kan bevares og udvides fremover.

Vi vil ikke her fremhæve enkelte nyheder frem for andre, 
men vil lade det være op til læserne selv at søge oplysning i 
de afsnit, der for den enkelte har størst interesse.

Redaktionen vil hermed rette en tak til alle, der har 
medvirket ved tilvejebringelsen af »Alt det nyeste« 1985.



- for fremtiden
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PLANTEAVL

Vildt og landbrug
Jørgen Fog, mag. scient., Vildtbiologisk station

Danmark dækker 4.308.000 ha. Heraf er ca. 
2.887.000 ha eller 67% landbrugsmæssigt 
udnyttet, medens 493.000 ha eller godt 11% 
er skov. Resten består mest af byer, veje, 
heder, klitter og vådområder.

Da så væsentlig en del af arealet er ager­
land, vil kårene, dette byder dyrelivet, i 
meget høj grad præge den samlede danske 
faunas arts- og mængdemæssige sammensæt­
ning. Det skal her påpeges, at nogle dyrear­
ter helt hører det åbne land med dets mar­
ker, hegn, moser, enge, vandhuller og lådne 
markskel til, medens andre døgnet igennem 
veksler mellem landbrugsarealerne og 
skovene.

I det følgende gives der eksempler på 
nogle pattedyr- og fuglearters relation til 
landbrugets kulturplantevalg, struktur og 
teknik, og der vil blive peget på muligheder­
ne for opretholdelse af rimelige vildtbestan­
de under moderne landbrugsforhold.

Landbrugsudviklingen gennem  
100 år
Klimatiske ændringer kan påvirke vildtar­
ternes geografiske udbredelse og bestands- 
tætheder stærkt. Men med hensyn til de 
drastiske forskydninger, markvildtbestan­
dene har været genstand for i det sidste 
sekel, er omlægningen af landbrugsdriften 
imidlertid efter bedste biologiske skøn den 
væsentligste årsag.

Indtil omkring 1885 var kornavlen alfa og 
omega i Danmark, men pludselig ændredes 
billedet til markafgrødernes forædling gen­

nem husdyrene. Det kan til illustration heraf 
nævnes, at det første andelsmejeri blev etab­
leret i 1882, at 80 mejerier kom i gang inden 
1885 og 595 i løbet af det næste tiår. I 1871 
var der i hele landet under 6.000 ha foderro­
er plus gulerødder, i 1924 et 50 gange så stort 
areal. I 1872 stiftedes De danske Sukkerfa­
brikker. Året efter var der sukkerroer på 375 
ha, i 1921 på 35.000 ha. Alt i alt udvidedes 
rodfrugtarealet fra 2% til 18% af det dyrke­
de areal i perioden 1871 til 1924, og det var 
den mest markante strukturændring. Men 
det bør også nævnes, at græs- og grønafgrø­
dernes areal trods fald fra 1880’erne stadig i 
1919 var dobbelt så stort som nu, hvor vi 
tilmed har Sønderjylland med i statistikken. 
I 1925 var over halvdelen af kornarealet 
vintersæd, altså vintergrønne marker.

Danmarks landbrugsland blev således i 
sidste del af det 20. århundrede mere afveks­
lende end før. Det kom til at ligne det 
dyrkede Danmark, som mange af os husker 
fra årene før, under og lige efter anden 
verdenskrig. Hver gård havde vårsæd, vin­
tersæd, græs-kløvermarker cg roer fordelt 
på ret små marker. Man brugte så langt 
overvejende hestetrukne redskaber, og ke­
miske bekæmpelsesmidler kendtes ikke, 
hvorfor rodfrugt- og kornarealerne rumme­
de en masse vilde planter.

Efter krigen begyndte man på forskellig 
vis at rationalisere landbruget, og udviklin­
gen tog rigtig fart fra omkring 1961. Vårbyg­
arealet fordobledes fra dette tidspunkt og 
indtil ca. 1979, hvor det var ca. 1,6 millioner 
ha, og det medførte en drastisk forøgelse af
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L o v  o m  jagt og vildtforvaltning er ra m m e n  f o r  fu g le n e s  o g  p a tted y ren es  p le je . L o v e n  a d m in is trere s  a f  la n d b ru g s m in i­
sterie t, d e r  så led es h a r  a n sv a re t f o r  så v e l la n d b ru g e ts  s o m  vild te ts trivsel. In sta n se rn e , s o m  er v ild tm æ ss ig t in v o lv e re t f o r  
m in is te r ie t, u d g ø r  in stitu tio n en  L a n d b ru g sm in is te r ie ts  V ild tfo rva ltn in g , K a lø , 8410  R ø n d e . B illed e t v iser e t u d sn it a f  
d e n  a d m in is tra tiv e  se k tio n . Y d erlig ere  k a n  n æ v n e s  V ild tb io lo g isk  S ta tio n  (fo r s k n in g ) , ko n s u le n tv æ s e n e t, K a lø  

J æ g e rs k o le  o g  se lve  g o d sd r iften . (J. Fog, fo t . ) .

vinterlandskabets pløjejordareal. Arealet 
med grønfoder og græsmarkafgrøder blev 
mindsket med en tredjedel og rodfrugtarea­
let næsten halveret. Også vintersædarealet 
indskrænkedes stærkt. Udviklingen er sket i 
takt med, at flere og flere landbrugsejen­
domme er gået over til kvægløs drift. Pro­
centen af koløse landbrug er vokset fra 17 i 
1961 til 57 i 1980. I stedet for at have mange 
afgrøder i rotation gik man i udstrakt grad 
over til at dyrke én stor mark med vårbyg år 
efter år. Mange af landbrugslandets lådne 
markskel, hegn, mergelgrave, åbne grøfter 
med videre blev fjernet. Moderne redskaber 
og dyrkningsmetoder kom mere og mere i 
brug.

Indenfor de sidste 5 år er der igen sket 
noget nyt, idet vintersædarealet er begyndt 
at vokse, blandt andet er vinterbyg (i 1984 
ca. 200.000 ha) kommet til. Vinterraps ses 
atter, og majsdyrkning er blevet populær.

Markvildtet gennem 100 år
Man må konstatere, at landbrugets udvik­
ling i de seneste årtier i mange henseender 
har været den stik modsatte af hændelsesfor­
løbet omkring århundredskiftet. Hvordan 
har vildtet så reageret på de beskrevne om­
skiftelser? Der var småt med harer omkring 
1870 ifølge godsernes jagtjournaler. Fra 
1880 til 1944 steg hareudbyttet imidlertid 
(figur 1). Stigningen var meget stejl op til 
1904, men også herefter markant. Figur 2 er 
lavet på grundlag af vildtudbyttestatistikken 
fra hele landet. Man ser, at vort samlede 
udbytte svingede omkring 400.000 fra be­
gyndelsen af 1940’erne til 1961. Herefter var 
der voldsomt fald indtil 1979. 1 1980,1981 og 
1982 skød man ca. 200.000 harer pr. sæson, 
og måske er bestandens nedtur forbi. Der er 
nemlig ingen tvivl om, at variationerne i 
jagtudbyttet stort set afspejler bevægelserne 
i efterårsbestandens niveau.
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For agerhønen var der en opgangsperiode 
lidt før 1890. Bestanden har svinget meget 
siden -  nok i relation til vejrforholdene i 
yngletiden -  i 1940'erne og 1950’erne va­
rierede udbyttet fra 250.000 til godt 400.000 
fra år til år (figur 3). Men ligesom for harens 
vedkommende ses et kraftigt fald omkring 
1960, og udbyttet var under 50.000 i 1982.

Både hare og agerhøne trives bedst i et rigt 
varieret landbrugslandskab med små marker 
og vintergrønne agre jævnt fordelt i terræ­
net. Baggrunden herfor er blandt andet indi­
vidernes meget lille daglige aktionsradius, 
og at der fødemæssigt er behov for at kunne 
opsøge forskellige markmiljøer dagen igen­
nem. Om vinteren er både hare og agerhøne 
afhængig af grønt fra udlægs- og vintersæd­
marker. Agerhønsekyllinger æder i begyn­

Fig. 1. H a re u d b y tte t  p å  7 ø s td a n s k e  ja g trev ire r  i fe m å r s ­
p e r io d e r  f r a  1880-1944 .

delsen kun småinsekter, og voksne agerhøns 
tager sensommer og eferår en mængde frø af 
et lille udvalg etårige, vilde planter, som 
hører den dyrkede jord til. Bl.a. på den 
baggrund er det forståeligt, at hare- og ager- 
hønsebestandene voksede stærkt, da man 
efter ca. 1880 lagde agerbruget om, så det 
åbne terræn blev forvandlet til et mosaik­
landskab med rige føde- og dækningsmulig­
heder overalt. Man erkender på samme 
måde årsagen til arternes tilbagegang, da 
den landskabelige variation omkring 1960 
erstattedes af monotoni samtidig med, at 
meget effektiv insekt- og ukrudtsbekæmpel­
se vandt indpas. Hertil kommer, at de nuti­
dige maskiner, der kører dag og nat med stor 
hastighed, er mindre vildtvenlige end forti­
dens sindige, hestetrukne redskaber.

Fasanen er en indført art, der begyndte at 
yngle i det frie her i landet midt i sidste 
århundrede, og som siden er blevet udbredt 
overalt, hvor klima, jordbund og menneske­
lig udnyttelse af jorden harmonerer med 
dens livskrav. Den er tilpasningsdygtig og 
har klaret sig så godt, at der nedlægges 
omkring 650.000 om året, heraf skønsmæs­
sigt 400.000 naturligt producerede, resten 
opdrættede. For en halv snes år siden skød 
man imidlertid næsten 800.000, og dengang 
blev der sikkert udsat færre end nu, hvorfor 
selv fasanen er begyndt at vige. I Skåne, 
hvor landbrugslandets ensformighed er end-

Fig. 2 . H a r e u d b y tte t  
i  h e le  D a n m a r k  1941-1982 .
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500.000

Fig. 3. A g e rh ø n s e u d b y tte t  
i he le  D a n m a r k  1941-1982 .

nu mere udpræget end i Danmark, har man 
længe talt om nedgang for fasanen.

Også for arter som lærke, vibe og ringdue 
er landbrugslandet blevet et dårligere leve­
sted, medens andre, for eksempel råge og 
grågås accepterer og tilsyneladende fore­
trækker de ensformige flader som ædesteder 
og ynglemæssigt klarer sig godt i henholdsvis 
småskove og vådområder.

Trods visse lyspunkter må det konklude­
res, at det danske agerland er blevet vildt­
mæssigt forarmet i de senere år, når måle­
stokken refererer til situationen i dette år­
hundredes fem første årtier. Og endnu mør­
kere tegner billedet sig for de lavere dyr, der 
er knyttet til levende hegn, vandhuller osv. 
Måske vil hare og agerhøne nyde godt af det 
forøgede vintersædareal og få en vis frem­
gang, men store markenheder og kemiske 
bekæmpelsesmidler er stadig vildtfjendtlige 
faktorer.

Tommelfingerregler
Da brede kredse i samfundet forventer, at 
landmanden driver sit erhverv således, at 
der stadig er plads til et rigt dyreliv, og da 
vildtpleje og jagtlig høst af visse fugle- og 
pattedyrbestande for jorddyrkeren selv er 
integrerede elementer i gårdens drift, efter­
lyses metoder til at opfylde såvel ønskerne

om bevarelse af et effektivt landbrug som en 
alsidig dyreverden.

På Vildtbiologisk Station har et forsker­
team netop indledt undersøgelser, hvis 
fremtidige resultater kan være vejledende. 
Foreløbig må landbrugeren henvises til de 
klassiske foranstaltninger.

1) Driftsmæssige hensyn:
Opretholdelse af et varieret landskab med 
lange grænseflader mellem de forskellige 
landskabselementer. Sørg i den forbindelse 
for arealer, der er grønne om vinteren til 
gavn for hare, hjortevildt, fasan, agerhøne 
og ringdue. Vintersæd, vinterraps, frøgræs, 
førsteårige græs-kløvermarker og lucerne er 
gode. Lange, relativ smalle marker er bedre 
end kvadratiske, idet vildtet ved færdsel på 
tværs af længderetningen kan besøge for­
skellige afgrøder indenfor den daglige ak­
tionsradius. Lådne markskel yder rededæk­
ning og ly, det samme gælder beplantninger, 
hvorfor sådanne facetter i videst muligt om­
fang bør opretholdes. Damme, moser og 
enge er hjemsted for specielle fuglearter og 
af betydning for markvildtet, hvorfor de 
resterende af disse småbiotoper skal beva­
res. Ram aldrig markskel, beplantninger, 
vandhuller og andre udyrkede arealer med 
sprøjten og ødelæg dem ikke ved halmaf­
brænding. Følg ved sprøjtning nøje reglerne
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for det givne middels brug. Sprøjt efter 
behov -  ikke rutinemæssigt.

I England eksperimenteres med usprøjte- 
de striber langs hegnene til sikring af føde­
emner her, især insekter, for fuglevildtets 
yngel. Danske landmænd kunne gøre det 
samme. Langs de levende hegn bør der om 
foråret stå en stribe med vissen vegetation 
fra foregående år som rededækning for høn­
sefugle (der er ikke dækning på markerne, 
når æglægningen begynder i april). Afbrænd 
derfor aldrig vissen vegetation langs veje, 
grøfter, vandhuller osv.

2) Direkte terrænpleje for vildtet:
Ønsker man at gavne markvildtet og at se 
skovens fugle og pattedyr i agerlandet, laves 
plantninger (remiser og hegn). På grundlag 
af målsætningen med den konkrete plant­
ning, drøftes dennes form, størrelse, plante- 
indhold og vedligeholdelse med Vildtfor­
valtningens lokale konsulent, der udleverer 
skema til ansøgning om planter fra Vildtfor­
valtningen, som i givet fald betaler 75% af 
planteprisen.

Det kan være en ejers målsætning at finde 
planter, der dels yder vildtet dækning, dels 
kan give indtægter senere (juletræer, pejse­
brænde). Gamle grusgrave, skrænter og 
spidsvinklede markhjørner er velegnede 
som remiser. Levende hegn kan dels på 
mange måder gavne vildtet, dels ved lævirk­

ning dæmpe jordfygning og øge plantepro­
duktionen. Lorårsbearbejdede, men utilsåe- 
de pletter sikrer hønsefugle føde i form af 
insekter og etårige vilde planters frø.

Mangler gården vintergrønne arealer, kan 
man for eksempel så italiensk rajgræs i kor­
net stribevis langs remiser og hegn og her 
tage besværet med forårspløjning. Vildtagre 
kan laves med fodermarvkål, lucerne og 
mange andre afgrøder efter konsulentens 
råd.

Opfyldte mergelgrave og mosehuller kan 
oprenses, eventuelle høje træer ved vand­
hullernes sydende fjernes, så solen vil be­
stråle vandoverfladen og skabe liv. Nye 
vandhuller kan etableres, hvor de ikke er til 
større gene for markdriften. Konsulenten 
kan oplyse, om et givet projekt for terræn­
ændring strider mod gældende love eller ej.

Litteratur
Det ovenstående må kun opfattes som en introduktion 
til emnet. Ønsker man at trænge d»bere ind i proble­
merne, kan man blandt andet anverde:
Politikens jagtbog (1983). Politikens Forlag.
J . Fog. 1984. Morten. En bog om harer og kaniner og 

jagten på dem. Dansk Jagtservicc.
J. Fog. 1984. Vildt og landskab igennem 100 år. Dansk 

Jagt. 101 årg. No. 7 og 8.
M . F og. 1984. Hare, agerhøne og fa;an i focus. Dansk 

Jagt, 101. årg. No. 2.
S lra n d g a a rd , Ft. & A s fe r g , T. 1980 The Danish bag 

record. Danish Rev. Game Biol. 1 (5).

Stoffer der hæmmer N-tab fra efterårs- og 
vinterudbragt husdyrgødning
V. Kjellerup, forsøgsleder, cand. agro., Askov forsøgsstation

Stoffer, der direkte kan medvirke til bedre 
kvælstofudnyttelse af efterårs- og vinterud­
bragt gylle, og som indirekte kan begrænse 
udvaskning af kvælstof fra landbrugsarealer, 
er blevet aktuelle i forbindelse med proble­
matikken omkring praktiske gylleanven­
delse.

Ammoniumkvælstof, som tilføres i såvel 
handels- som husdyrgødning og ligeledes 
dannes ved omsætning af plante- og rodre­
ster, omdannes ved bakteriel aktivitet til 
nitratkvælstof i jorden. Da nitrat er særdeles 
mobilt, kan det let nedvaskes, hvis betingel­
serne herfor er til stede, hvorimod ammoni-
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umkvælstof ikke nedvaskes i væsentlig grad. 
Det er således af betydning, at kvælstoffet 
kan forblive på ammoniumform i jorden 
længst muligt.

Der har gennem de seneste år været bety­
delig interesse for kemiske forbindelser, de 
såkaldte nitrifikationshæmmere (inhibito­
rer), der er i stand til at hæmme omsætning 
af ammonium til nitrat (nitrifikationspro- 
cessen).

Kvælstofomsætning i jorden
I figur 1 er vist en skitse over kvælstofkreds- 
løb på dyrket jord, hvor det ses, at omdan­
nelse af ammonium til nitrat (nitrifikation) 
forløber i 1 trin ved bakteriernes hjælp.

Bakterier af slægten Nitrosomonas om­
danner (ilter) ammonium til nitrit, hvorefter 
Nitrobacter bakterier relativt hurtigt om­
danner nitrit til nitrat.

Af skitsen fremgår det, at mulighed for tab 
af kvælstof er tilstede, allerede så snart 
ammoniumkvælstoffet er omdannet til nitrit

Virkemåde af inhibitorer
Undersøgelser har vist, at de kemiske for­
bindelser N-Serve (Nitrapyrin), Dwell 
(Terrazole) og Didin (Dicyandiamid) virker 
specifikt hæmmende over for bakterieslæg­
ten Nitrosomonas, medens Nitrobacter er 
upåvirket af de nævnte midler.

Midlernes specielt hæmmende virkning på 
Nitrosomonas og ikke Nitrobacter er særde­
les vigtig, da der derved undgås ophobning 
af nitrit i jorden, som dels kan nedvaskes, 
men også er en stærk plantegift.

Spørgsmålet er imidlertid, om disse inhi­
bitorer samtidig påvirker ancen mikrobiel 
aktivitet i jorden. Dette forhold er blandt 
andet undersøgt på laboratoriet ved Askov 
forsøgsstation, hvor den biologiske aktivitet 
i jorden med hensyn til kuldioxydproduktio- 
nen er undersøgt. De foreløbige resultater af 
undersøgelser i jord uden plantevækst ved 
10° og 30°C jordtemperatur viser, at tilsæt­
ning af N-Serve, Dwell og Didin sammen 
med kvæggylle ikke har nogen indvirkning 
med hensyn til kuldioxydproduktionen, og­
så selv om doseringsmængden af inhibitorer 
10-dobles i forhold til normal dosering.

Lignende forhold er vist ved udenlandske 
undersøgelser, jævnfør figur 2.
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mg C 02/kg -------------  Ingen tilsætning

Midler
N-Serve og Dwell er vædskeformige. Do­
sering for N-Serve er 1-5 1, og Dwell 0.5-2 1 
pr. ha. Didin er et fint krystallisk pulver med 
et kvælstofindhold på ca. 66%. Stoffet er 
ubegrænset holdbart i tør tilstand, og det er 
ikke hygroskopisk eller brændbart. Dose­
ringsmængden er fra 15-30 kg/ha.

For N-Serve og Dwell er der i USA ud­
viklet doseringsudstyr, der gør det relativt 
let af blande disse midler i for eksempel 
flydende ammoniak både før nedfældning

eller samtidig dermed. Didin iblandes van­
dig opløsning af ammoniumgødning eller 
gylle, men færdigudviklet udstyr til 
iblanding af stoffet i flydende ammoniak er 
endnu ikke udviklet.

Det er således »jordmidler«, det drejer sig 
om, midler der ikke kun bevarer kvælstof på 
ammoniumform fra udbragt husdyrgødning, 
men også den mængde ammonium, der iøv- 
rigt måtte være i jorden enten som nedbryd­
ningsprodukt fra omsætning af rod- og stu­
brester eller fra handelsgødning.

mg DCD-N
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Fælles for disse midler, er at de nedbrydes 
i jorden til ugiftige forbindelser. Didin ned­
brydes for eksempel til ammoniak og kul­
dioxid.

Nedbrydning i jorden af midlerne er af­
hængig af temperaturen, jo højere tempera­
tur, jo hurtigere nedbrydes de.

Som eksempel på tyske undersøgelser 
over temperaturens indflydelse på nedbryd­
ning og dermed virkning af inhibitorer er i 
figur 3 vist resultater fra nedbrydning af 
Didin. Det ses, at efter 100 dage ved 10°C er 
ca. 30% af Didin nedbrudt.

fremgangsmåde været muligt at undgå kvæl- 
stoftab fra den nedfældede ammoniak, og 
udbyttet efter nedfældning efterår har ikke 
været på højde med udbyttet efter normal 
forårsnedfældning.

Anvendelse til gylle
Tyske undersøgelser i karforsøg viser ved 
tilsætning til nitrifikationsinhibitorer til 
kvæggylle, at kvælstofnedvaskningen redu­
ceres væsentlig ved anvendelse af Didin, 
figur 5.

Effekten af midlerne er endvidere afhængige 
af tilført mængde, idet nedbrydningen for­
sinkes, jo mere der tilføres.

Danske resultater ved anvendelse af 
N-Serve til handelsgødning
Virkningen af N-Serve tilsat flydende am­
moniak er undersøgt ved Statens Planteavls­
forsøg. Resultaterne fra de gennemførte for­
søg fremgår af figur 4.

Forsøgene, som er gennemført på såvel 
sand- som lerjord, viste, at det i forbindelse 
med nedfældning af flydende ammoniak ef­
terår og vinter er muligt at opnå en bedre 
virkning, såfremt der blandes N-Serve i 
ammoniakken. Det har dog ikke ved denne

hkg/ha hkg/ha

M 3-N -serve [—| + N -  serve

Fig. 4.

N-udvaskning 
(mg NOg-N/kar)

|_5 N 3,0 N g gyllekvælstof/kar

□ [1 g
Fig. 5.

Det ses .tillige, at nedvaskningen af nitrat- 
kvælstof reduceres yderligere ved at anven­
de den dobbelte mængde Didin.

Den mindre nedvaskning af kvælstof ved 
iblanding af inhibitor i kvæggylle har i disse 
undersøgelser også medført større udbytte, 
figur 6.

Orienterende karforsøg ved Askov forsøgs­
station 1982/83, hvor virkningen af de 3 
forskellige nitrifikationsinhibitorer, N- 
Serve, Dwell og Didin tilsat kvæggylle, er 
sammenlignet, bekræfter de tyske resul­
tater.

I efteråret 1982 blev der tillige anlagt et 
markforsøg ved Askov forsøgsstation, med
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Udbytte 
(g tørstof/kar)

30 ■

20  ■
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0  — —
1,5 N g gyllekvælstof/kar

Didin 10 ppm 
Didin

20 ppm 
Didin

Fig. 6.

kvæggylle tilsat inhibitorer. Gylle blev ud­
bragt og nedfældet på forskellige tidspunk­
ter, nemlig tidligt efterår (22/9), vinter (6/12) 
og forår (3/4). I 1983 blev der sået byg.

Udbyttebestemmelse viste, at udbring­
ning af inhibitorblandet gylle tidligt efterår 
havde samme virkning som gylle uden inhi­
bitorer. Den manglende effekt af inhibitorer 
skyldes sandsynligvis, at jordtemperaturen 
har været høj nok til at midlerne relativt 
hurtigt er blevet nedbrudt, og ammonium- 
kvælstoffet er derfor blevet nitrificeret på 
sædvanlig måde og har kunnet nedvaskes.

Derimod medførte vinterudbringning (la­
vere temperatur) af gylle tilsat inhibitorer 
bedre virkning af gyllekvælstoffet end uden 
tilsætning.

Ved forårsudbringning var der god virk­
ning af gylleudbringningen på kerne- og 
halmudbytte, men ingen sikker forskel mel­
lem gylle anvendt med og uden inhibitorer.

Ovennævnte refererede resultater hidrø­
rer fra kun ét års markforsøg, men medtages 
her på grund af den interesse, der er for 
problemstillingen.

Markforsøg med inhibitorer til gylle fort­
sætter, og gennemføres nu på både sand- og 
lerjord med byg og roer som afgrøde. Dose­
ringsmængden af midlerne gradueres med 2, 
1 Vi og 1 mængde henholdsvis efterår, vinter 
og forår.

Anvendelse af frugtvand
En mulig anvendelse af inhibitorer kunne 
måske også være tilsætning til frugtvand, 
som er spildevand fra kartoffelmelsfremstil­
ling. Det er lokalt ret så store spildevands- 
mængder, der forekommer, og dermed bety­
delige mængder organisk bundet kvælstof. 
30 mm frugtvand, som er den mængde, man 
hidtil har accepteret pr. ha udspredt, inde­
holder ca. 300 g organisk bundet kvælstof. 
Da frugtvand udbringes i efterårsmåneder­
ne, kunne iblanding af inhibitorer måske 
reducere nitrifikation og dermed nedvask- 
ning af kvælstof.

Orienterende undersøgeker over dette 
spørgsmål er igangsat ved Askov forsøgssta­
tion.

Nitratindhold i afgrøden
Tyske forsøg med inhibitorer, N-Serve og 
Didin plus ammoniumgødning til spinat har 
vist, at nitratindholdet i tørstoffet nedsættes 
fra 1,2-3,2% til 0,3-0,5%, hvilket svarer til 
Vfe-i/io af de værdier, som blev fundet uden 
tilsætning af midlerne.

Interessen for inhibitorer er ganske stor i 
såvel udlandet som herhjemme. Fortsatte un­
dersøgelser og forsøg må afklare, hvorvidt de 
under danske klimaforhold er egnede for 
almindelig anvendelse i praksis.
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Skal vi bekæmpe?
Avlerbaserede registreringer af sygdomme og skadedyrsangreb i vårbyg 
Jørgen Jakobsen, afdelingsbestyrer, zoologisk afdeling, Planteværnscentret

På Planteværnscentret begyndte vi i 1983 på 
et avlerbaseret registreringsprogram af blad­
lus i vårbyg.

Baggrunden for dette program var mange 
års undersøgelser af, hvordan man kan gen­
nemføre en behovsbetinget bekæmpelse af 
bladlus i korn.

Disse undersøgelser viste blandt andet, at 
der kunne være store forskelle i angrebsgra­
den i marker inden for samme område, og at 
opformeringen af bladlus kunne ske meget 
hurtigt i den enkelte mark. Samtidig viste 
vore undersøgelser, at den metode, vi an­
vendte til bestemmelse af angrebsgraden af 
bladlus, var meget usikker.

På denne baggrund og inspireret af hol­
landske undersøgelser indledte vi i 1981 
afprøvning af en ny metode til tæthedsbe- 
stemmelse af bladlus.

I løbet af 1982 havde vi tilstrækkeligt 
grundlag for at tage denne optællingsmetode 
i anvendelse.

Metoden er baseret på, at der er en snæver 
sammenhæng mellem det gennemsnitlige 
antal bladlus pr. strå og procent strå med 
bladlus. Undersøgelserne viste, at man ved 
at undersøge 100 strå for bladlus fik en 
rimelig sikker bestemmelse og specielt, at 
sikkerheden ved den optælling var størst i 
det område, hvor skadetærsklen for bladlus i 
vårbyg befinder sig -  mellem 10 og 60% med 
bladlus afhængigt af tidspunktet i vækstpe­
rioden.

Det var endvidere afgørende, at metoden 
kan anvendes uden speciel optræning, samt 
at den er hurtig -  en optælling tager ca. en 
halv time.

EDB er nødvendigt
En anden væsentlig forudsætning for iværk­
sættelse af det omfattende registreringspro­
gram i 1983 var, at vi havde fået rådighed 
over den nødvendige EDB-kapacitet til

Procent strå med bladlus
Fig. 1. Bekæmpelsestærskler 
for bladlus i vårbyg

Byggens udviklingsstadier

) 0 0 <ooo

= bladlusbekæmpelse ikke nødvendig 
= hvis svampebekæmpelse tilrådes -  bekæmpelse af bladlus

(efter Feeke)

=  = bladlusbekæmpelse bør foretages
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Fig. 2 B la d lu s o p fo rm e r in g  i 
u d va lg te  m a r k e r  1983.

(* = bekæmpelse)

bearbejdning af de indsamlede data og auto­
matisk udskrivning af skemaer og kommen­
tarer til de i alt 500 medvirkende vårbyg­
avlere.

Registreringsprogrammet er bygget op på 
følgende måde: Inden vækstsæsonen begyn­
der, indsender avlerne basisoplysninger om 
de marker, som indgår i programmet. Disse 
oplysninger omfatter jordtype, sædskifte, 
jordbehandling, gødningsmængde, sort og 
såtid. Når basisoplysningerne bliver modta­
get, udskrives første registreringsskema med 
besked om, hvornår registreringen skal 
begynde.

De indsendte registreringsoplysninger 
indtastes i EDB-anlægget, som så automa­
tisk udskriver, om der bør bekæmpes eller 
ikke. Samtidig udskrives et nyt registrerings­
skema med angivelse af, hvornår næste regi­
strering bør foretages. Endvidere gives der 
en oversigt over udviklingen af skadegører­
ne i det pågældende område. Parallelt her­
med akkumuleres der oversigter på lands­
plan, således at der til stadighed er en ajour­

ført oversigt over udviklingen af de pågæl­
dende skadegørere.

Registreringen gennemføres hvert 7.-12. 
døgn afhængigt af forholdene og afsluttes, 
når der ikke længere er risikc for væsentlige 
angreb af skadegørere.

Registreringsarbejdet afsluttes med ind­
sendelse af det målte eller skønnede høstud­
bytte.

Derefter foretages der analyser af de ind­
samlede data. Specielt søges efter sammen­
hænge mellem angreb, behandlinger og 
udbytte.

EDB-programmet, som automatisk ud­
skriver vejledning til avlerne, er baseret på, 
at behandlingstærsklen for bekæmpelse af 
meldug og bladlus stiger i takt med kornets 
udvikling. Tærskelværdierne for bladlus er 
angivet i figur 1. Overskridelse af tærskel­
værdien for bekæmpelse af svampesygdom­
me medfører en lavere tærskelværdi for be­
kæmpelse af bladlus, fordi man herved stort 
set undgår udbringningsomkcstninger ved 
bladlusbekæmpelsen.
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Tabel 1. Forekomst af bladlus i vårbyg 1983. Resultater fra 365 marker i perioden 8.-15. juni
(tallene angiver procent marker inden for de enkelte klasser af bladlusforekomst)________

Procent strå med bladlus
Landsdel 0 1-5 6-10 11-20 21-30 31-50 51-100

Nordsjælland 42 14 14 7 7 7 14
Midt-/Vestsjælland 25 25 23 13 8 6 0
Sydsjælland, Lolland-Falster 11 17 8 30 3 8 3
Bornholm 64 18 9 9 0 0 6
Fyn 21 21 24 8 16 8 3
Sydjylland 32 36 16 10 4 2 0
Midt-/Vestjylland 58 32 5 4 2 0 0
Midt-/Østjylland 43 38 4 11 4 0 0
Himmerland 65 29 6 0 0 0 0
Nordjylland 92 8 0 0 0 0 0

I EDB-programmet indgår endvidere 
vejrudsigten, som har indflydelse på, hvor 
ofte avlerne skal foretage registreringer.

I princippet indeholder de udsendte vej­
ledninger én af følgende meddelelser: (1) 
bekæmpelse frarådes, (2) bekæmpelse tilrå­
des, eller (3) vurderingen er usikker -  fore­
tag snarest registrering.

Erfaringer fra 1983
Resultaterne fra registreringsprogrammet 
for bladlus i byg i 1983 var gennemgående 
positive. Afgørende var, at det viste sig, at 
den anvendte registreringsmetode fungere­
de tilfredsstillende.

Endvidere var de landsdækkende ugentli­
ge registreringer af bladlus et værdifuldt 
grundlag ved udsendelse af »Planteværns­
meddelelser«.

I figur 2 er angivet forløbet i nogle få af de 
mange marker, som indgik i bladlusregistre­
ringen i 1983. De er udvalgt for at illustrere, 
hvor store forskelle der var med hensyn til 
hvor tidligt og hvor omfattende bladlusop­
formeringen skete i forskellige marker -  selv 
i et år som 1983 med udbredte bladlusan­
greb. En understregning af, at en behovsbe­
kæmpelse af bladlus (og andre skadegørere) 
skal baseres på bestemmelse af angrebsgra­
den i den enkelte mark.

I tabel 1 er angivet fordelingen af marker i 
forhold til bladlusangreb baseret på indbe­
retninger i perioden 8.-15. juni 1983. Heraf 
fremgår, at der udover forskelle marker 
imellem også er betydelige forskelle på an­
grebsstyrken mellem de forskellige lands­
dele.

Mange avlere havde også nytte af de be­
kæmpelsesvejledninger, som de modtog 
ugentlig, men en del af avlerne kunne selv på 
grundlag af deres ugentlige optælling vurde­
re behovet for bekæmpelse.

1 1984 omfattede registreringen 
også sygdomme
I 1984 blev registreringsprogrammet udvidet 
til åt omfatte meldug og rust samtidig med, 
at antallet af avlere blev forøget til 700. På 
grund af flere forhold blev registreringsske­
maernes udsendelse forsinket. Samtidig op­
trådte der kraftige angreb af meldug i mange 
vårbygarealer, så de medvirkende avlere fik 
ikke det fulde udbytte af de første forsinkede 
registreringer. Meldugangrebene bredte sig 
i et sådant omfang, at langt de fleste marker 
hurtigt nåede et angrebsniveau, hvor beho­
vet for bekæmpelse var éntydigt.

Registrering af meldug og rust blev i prin­
cippet foretaget på samme måde som blad­
lusregistreringen. Meldugregistreringen 
fungerede lige så tilfredsstillende som regi-
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Tabel 2. Forekomst af bladlus og meldug i vårbyg 1984. Resultater fra 492 marker i perioden 8.-14. juni 
(tallene angiver procent marker inden for de enkelte klasser af bladlusforekomst)

Procent strå med bladlus
Landsdel 0 0-5 6-10 11-20 21-50 51-100
Nordsjælland 38 33 0 8 0 0
Midt-/Vestsjælland 54 29 14 0 3 0
Sydsjælland, Lolland-Falster 28 28 12 21 9 3
Bornholm 58 19 19 0 3 0
Fyn 25 39 18 11 7 0
Sydjylland 44 37 12 8 0 0
Midt-/Vestjylland 77 16 3 2 0 2
Midt-/Østjylland 58 20 16 4 2 0
Himmerland 59 18 12 12 0 0
Nordjylland 7(1 10 5 15 0 0

Procent strå med meldug
Landsdel 0 0-5 6-10 11-20 21-50 51-100
Nordsjælland 0 25 17 33 17 8
Midt-/Vestsjælland 9 20 9 11 29 23
Sydsjælland. Lolland-Falster 21 16 7 11 26 20
Bornholm 35 6 16 10 19 13
Fvn 16 5 14 16 30 20
Sydjylland 17 15 8 19 21 19
Midt-/Vestjvlland 11 25 13 10 25 16
Midt-/Østjylland 7 20 4 20 31 18
Himmerland 24 6 12 18 35 6
Nordjylland 40 20 25 5 5 5

streringen af bladlus, bortset fra i situa­
tioner, hvor optællingen skete, tidligt efter 
bekæmpelse var foretaget. Her kunne det 
være vanskeligt at skelne mellem levende 
eller dræbte forekomster af meldug, når 
optælling blev foretaget på samme blad. 
Meldugangreb bliver nemlig registreret på 
tredjeøverste fuldt udfoldede blad, og det 
indebærer, at optællingen sker på samme 
blad, når bladdannelsen er afsluttet.

Derimod viste det sig, at det var vanskeligt 
at afgøre, hvorvidt der forekom rustangreb. 
Mange avlere indrapporterede angreb af 
rust i de første par uger af registreringsperio­
den, selv om der så at sige ikke forekom rust 
i vårbyg i 1984. -  Så her skal der arbejdes 
videre med udvikling af en mere sikker 
bestemmelsesmetode.

Resultater fra 1984
I 1984 forekom der kun svage bladlusangreb 
i vårbygmarker.

Det bevirkede, at registreringen blev af­
sluttet med udgangen af juni med en medde­
lelse til avlere om at være opmærksomme på, 
at der stadig var risiko for en opformering af 
bladlus -  men at vi ikke forventede, at det 
ville ske i større omfang.

I tabel 2 er vist en oversigt over angrebs­
grad af bladlus og meldug i perioden 8.-14. 
juni 1984.

Tilsvarende som for oversigten for bladlus 
i 1983 viser tabel 2, at der er betydelige 
forskelle landsdelene imellem på angreb af 
bladlus og meldug.

19



Konklusion
Det her beskrevne registrerings- og varslings­
system er langtfra færdigudviklet, men prin­
cipperne i det vil kunne anvendes generelt i en 
række afgrøder.

Samtidig vil sådanne systemer være veleg­

nede til at indgå i Landskontorets marksty­
ringsprogram.

Anvendt over en længere årrække vil 
landsdækkende standardregistreringer også 
kunne give væsentlig øget indsigt i de forhold, 
som er afgørende for de enkelte skadegøreres 
udbredelse og skadevirkning.

Godkendelse og revurdering af bekæmpelsesmidler
H. Elbek Pedersen, landskonsulent, Planteværnsafdelingen, Godthåb

Et bekæmpelsesmiddel kan kun blive mar­
kedsført, såfremt midlet har fået myndighe­
dernes godkendelse. Allerede i 1954 kom 
der en speciel lovgivning, der tog sigte på en 
klassificering af bekæmpelsesmidlerne. Lo­
ven hørte under landbrugsministeriet, og den 
blev administreret igennem landbrugsmini­
steriets giftnævn. I 1980 trådte en ny lov i 
kraft vedrørende kemiske stoffer og produk­
ter, der også omfatter bekæmpelsesmidler­
ne. Denne lov administreres af miljøministe­
riet.

Perioden 1954-80
I denne periode var det landbrugsministe­
riets giftnævn, der stod for regulering af 
brugen af bekæmpelsesmidler. Ingen be­
kæmpelsesmidler kunne markedsføres 
uden, at giftnævnet havde klassificeret mid­
lerne i 1 af de 4 fareklasser X, A, B eller C. 
Ethvert middel blev ligeledes påbudt et sæt 
forsigtigheds- og advarselstekster, som på 
midlets etikette blev ophævet til lov, idet der 
på etiketten stod: »Overtrædelse af forestå­
ende iflg. lov fastsatte forskrifter kan medfø­
re straf.«

Loven fra 1954 med tillægslove tog hoved­
sagelig sigte på at beskytte mennesker og 
husdyr mod forgiftning eller sundhedsfare. 
Denne lov blev i samme periode anvendt 
som model i andre europæiske lande på

lovgivningsområdet vedrørende bekæmpel­
sesmidler.

I løbet af 70'erne blev det andre kriterier, 
der kom ind i vurderingen af bekæmpelses­
midlerne. Ordet miljø fik en ny og bredere 
betydning.

Efter 1980
I slutningen af 7()'erne blev der udformet en 
række miljølove, der blandt andet omhand­
ler love om kemiske stoffer og produkter, 
herunder også bekæmpelsesmidlerne. Dette 
store lovkompleks administreres af forskelli­
ge afdelinger i Miljøstyrelsen.

Efter den 1. oktober 1980 blev det således 
Miljøstyrelsens 17. kontor, bekæmpelses­
middelkontoret, der overtog administratio­
nen af de nye love og bekendtgørelser.

Ethvert bekæmpelsesmiddel skal som tid­
ligere godkendes inden markedsføring. Mid­
lerne skal henføres til 1 af 4 fareklasser, der 
betegnes med: Meget giftigt, giftigt, sund­
hedsskadeligt samt midler, der ikke kan hen­
føres i nogen fareklasse. Yderligere kan tilfø­
jes et mærke, der fortæller noget om midlets 
effekt blandt andet som lokalirriterende, 
ætsende, brændbart m.v.

En lovgivning, der indeholder så mange 
ændringer i forhold til tidligere, må også 
have bestemmelser om en overgangsperio­
de. Disse findes i bekendtgørelsens § 42-48.
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Ifølge § 44 bestemmes, at Giftnævnets klas­
sificering af bekæmpelsesmidler bevarer de­
res gyldighed til udgangen af 1985. Efter 
denne dato må bekæmpelsesmidler kun sæl­
ges af producent eller importør, såfremt de 
er godkendt af Miljøstyrelsen. Dette inde­
bærer, at alle de midler, der kun har den 
gamle »giftnævnsklassificering« ikke må 
markedsføres efter 1. januar 1986, og det er 
langt hovedparten af de midler, der er på 
markedet nu. Det indebærer, at disse midler 
skal til en fornyet godkendelse eller revurde­
ring.

Godkendelse
Ethvert firma, -  enten det er importør eller 
fabrikant -  der ønsker at markedsføre et 
bekæmpelsesmiddel, skal overfor Miljøsty­
relsen dokumentere en række forhold om­
kring det pågældende middel. Kravene til 
godkendelse af et middel er skærpet betyde­
ligt igennem årene.

For at få et middel godkendt kræves 
blandt andet angivelse af midlets virksomme 
forbindelse, fyldstoffer, opløsningsmidler 
og virkemåde. Midlets effektivitet skal do­
kumenteres igennem udførte forsøg. Meget 
tidskrævende og bekosteligt er det at frem­
skaffe det toksikologiske og økotoksikologi­
ske materiale samt undersøgelser, der klar­
lægger, om midlet har en kræft- eller foster­
skadende effekt, samt om nedbrydning i 
plante og jord, toksisk virkning på blandt 
andet regnorm, mikroorganismer, den vilde 
fauna som fugle, bier, fisk med flere. Her er 
kun nævnt et fåtal af de undersøgelser, der 
skal fremskaffes. Altsammen undersøgel­
ser, det kan vare 5-7 år at frembringe, og 
som kan koste omkring 50-100 mili. kr.

Revurdering
En følge af den ny lovgivning er, at gamle 
midler klassificeret af Giftnævnet skal gen­
klassificeres eller revurderes, såfremt de fort­
sat ønskes markedsført efter januar 1986.

Denne revurdering vil foregå på samme 
niveau som godkendelse af et nyt præparat, 
der ønskes markedsført i dsg.

Danmark er et af de første lande, hvor en 
revurdering af gamle midler gennemføres. 
Der må forudses, at ikke ille firmaer er i 
stand til at fremskaffe et nyt acceptabelt 
dokumentationsmateriale. Derfor vil en del 
af de kendte og anvendte midler ikke blive 
markedsført fremover. Arbejdet med at re- 
vurdere de forskellige midler har stået på de 
senere år. Kun for ganske få middelgrupper 
er der foretaget en revurdering, hvor resul­
tatet kendes omkring 1. oktober 1984.

Til dette tidspunkt er <un revurderet 
ukrudtsmidler indeholdende diquat og para- 
quat samt gule midler, ialt ca. 30 handels­
præparater.

Diquat, markedsført under handelsnavnet 
Reglone, er det eneste af de ca. 30 præpara­
ter, bekæmpelsesmiddelkontoret har vurde­
ret egnet til at forblive på markedet efter 1. 
januar 1986. En række anvendelsesområder 
vil ikke være tilladt fremover, og efter 1/1-86 
må Reglone kun anvendes til nedvisning af 
kartofler samt ukrudtsbekæmpelse i grønsa­
ger, i specialkulturer i planteskoler og i 
frugtplantager.

Disse anvendelsesformer skal dog tages 
op til revision hvert år, og såfremt alternati­
ve midler kan anvises, udgår anvendelsen af 
Reglone for det pågældende område.

Paraquat med handelsnavnene som Gra- 
moxone, Cillus Paraquat 24, KVK Paraquat 
og blandingsmidlet Preeglone granulat er 
alle forbudt med udgangen af 1985.

De gule midler, ialt 26 præparater, der 
indeholder blandt andet DNOC, dinoseb, 
dinoseb acetat, dinoterb og lignende forbin­
delser, er forbudt at markedsføre fra impor­
tør og fabrikant fra 1. september 1984.

Efter de nævnte datoer må midlerne ikke 
markedsføres af det firma, der har godken­
delsestilladelsen fra Miljøstyrelsen. Midler­
ne må, så længe lager haves hos detaillist­
handlende, videresælges til forbrugere, der
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ligeledes må anvende midlerne efter etiket­
tens forskrifter, så længe præparat haves.

Ingen af revurderingerne har imidlertid 
fået endelig afgørelse, idet alle trufne afgø­
relser er anket til Miljøstyrelsens ankenævn. 
En kendelse fra ankenævnet foreligger end­
nu ikke omkring 1. oktober.

En del andre præparater såsom hormon­
midler og forskellige skadedyrsmidler er til 
behandling, men resultatet er endnu ukendt. 
Der kan forventes indskrænkninger i brugen 
af flere af midlerne, men næppe så drastiske 
som for forannævnte. En indskrænkning af 
de markedsførte midler på op imod 25 pct. 
vil nok ikke være utænkelig, og dertil kom­
mer så indskrænkning i anvendelsesom­
rådet.

Det kan syntes rimeligt med en sanering af 
midlerne. Men en sådan sanering kan også

medføre en række ulemper, som ingen kan se 
rækkevidden af nu. Hvad kan det f.eks. 
betyde, at alternative nyere midler anvendes i 
stor udstrækning? Vil muligheden for resi­
stensdannelse øges ved ensidig brug af en ny 
middeltype? De nævnte ca. 30 midler skal alle 
erstattes af andre midler.

En anden side af revurderingen er den 
økonomiske. Mange af de gamle midler hø­
rer til i den billige prisgruppe, og de alternati­
ve midler koster i flere tilfælde fra 4 til 8 gange 
mere pr. ha i anvendelse.

En revurdering af de ældre midler er nød­
vendig i dag. Heldigvis kommer der da også 
nye effektive og mindre giftige midler på 
markedet. Landmænd ønsker ikke i dag at 
bruge et giftigt middel, såfremt der findes et 
mindre giftigt middel med samme effekt og til 
en acceptabel pris.

Etablering af frøafgrøder
Svend Fuglsang, landskonsulent, Landskontoret for Planteavl

Den igangværende omlægning af plantepro­
duktionen med udvidet dyrkning af vinter­
sæd og udvidet dyrkning af raps og ærter på 
bekostning af vårbyg har øget interessen for 
at benytte andre udlægsmetoder end udlæg i 
vårbyg. Navnlig i sædskifter med frøafgrø­
der er emnet aktuelt. De kendte mulighe­
der. som man kan vælge imellem er:

Udlæg i renbestand, evt. direkte såning.
Udlæg i vintersæd.
Udlæg i vårbyg eller andre dækafgrøder
for enkelte specielle frøarter.

Ved valget af fremgangsmåde skal der tages 
hensyn til sædskifteforhold, såbedsmulighed 
m.v. I det følgende er hovedsageligt omtalt 
nogle forhold vedrørende de mest dyrkede 
arter.

Frøafgrødernes indpasning i 
sædskiftet
Der kunne opstilles mange forskellige plan­
er med de mangeartede afgrøder, der even­
tuelt kan indgå i dyrkningen; men det vil her 
blive for omfattende. I stedet kan følgende 
forhold være gavnlige at have med i overve­
jelserne, når der planlægges:

At der vælges en udlægsmetode, der kan 
give sikkerhed for et stort udbytte allerede 
i første høstår efter udlæg og med en 
minimal risiko for ompløjning,

at frøafgrøder indplaceres således, at der 
kan frembringes en frøvare, der er fri for 
frø af fremmed kultur og af ukrudtsarter, 
der er vanskeligt at frarense,
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at problemer med evt. spildkorn reduce­
res til det mindst mulige, og

at sædskiftet er tilrettelagt således, at risi­
koen for alvorlige angreb af skadedyr og 
sygdomme er lille.

Udlæg i renbestand
Det kan være aktuelt at foretage udlæg af 
nogle arter i renbestand. I tabel 1 er anført 
såtider for en del arter.

T a b e l I . P e r io d e r  f o r  så n in g  a f  fo r s k e ll ig e  

a fg r ø d e r  i r e n b e s ta n d

Italiensk rajgræs 20/8- 5/9
Hybrid rajgræs 20/8- 1/9
Alm. rajgræs, tidlige sorter 10/8-25/8
Alm. rajgræs, sildige sorter 1/8-15/8
Timothe indtil 1/8
Alm. rapgræs indtil 10/8
Vinterraps 10/8-25/8
Kålroe indtil 15/8
Turnips og maj roer 15/8- 1/9
Spinat (ved efterårsudlæg) 25/8-10/9
Kørvel 25/8-10/9
Gulerod 20/7- 5/8

Det forudsættes, at der er spiringsbetingel­
ser således, at en passende bestand kan 
etableres ret hurtigt efter såning. Ved senere 
såning vil der i år med dårlige vækstbetingel­
ser ikke kunne sikres en tilstrækkelig plante­
udvikling til at kunne opnå optimale udbyt­
ter i året efter udlæg.

Ved udlæg af rajgræsser i renbestand i 
eftersommeren efter vintersæd er det tilrå­
deligt at foretage en god pløjning. Herved 
undgås problemer med spildkorn. Under 
tørre forhold er det nødvendigt at foretage 
en hård sammenpakning inden såning med 
en tung tromle eller bedre med en jord­
pakker.

Udlæg i renbestand efter byg eller tokim­
bladede afgrøder kan sås, uden at der piøjes, 
hvis jorden ikke er forurenet med andre 
græsarter. En let opharvning af det øverste 
lag er tilstrækkelig til, at rajgræs kan etable­

res i eftersommeren. Det er en mulighed, 
der kan benyttes under tørre forhold, og 
hvor det på grund af jordtype kan være 
vanskeligt at pløje.

Der er i de senere år søgt alternative 
muligheder for udlæg af engrapgræs. Udlæg 
af engrapgræs i renbestand i september på 
nypløjet jord med isåning af vårbyg i det 
følgende forår efter opharvning til et godt 
såbed til vårbyg uden hensyntagen til en­
grapgræs har i praksis vist sig at være en god 
udlægsmetode for engrapgræs. Enkelte avle­
re har ved denne fremgangsmåde høstet 
pæne udbytter såvel i vårbyg som i engrap­
græs i efterfølgende år.

Direkte såning
Teknikken med direkte såning af blandt an­
det vinterraps er begyndt at vække nogen 
interesse. Der er endnu kun få erfaringer 
med denne metode her til lands, og de er 
gjort i år, hvor vilkårene for etablering af 
rapsen har været dårlige, hvilket også præger 
resultaterne. Gennemsnitsudbyttet af 22 
forsøg i årene 1980-83 i Skåne har givet 
følgende resultater i vinterraps, hvor vårbyg 
var forfrugt:

T a b e l 2. F o rsø g  m e d  d ir e k te  så n in g  a f  v in te rra p s . 

F o rh o ld s ta l fo r  o lie u d b y tte

Skåne Östergötland
Traditionel jord­
behandling og såning O O

* 100**
Direkte såning: 
halm afbrændt 100 102
halm fjernet 104 96
halm snittet 102 105
* Gennemsnitsudbyttet var 1252 kg olie, hhv. 
3229 kg frø pr. ha
** Gennemsnitsudbyttet var 1092 kg olie, hhv. 
2762 kg frø pr. ha.

(Oliavåxtodlarna 1982/83, Sverige)

Resultater af 8 forsøg i 1982 og 83 i Öster­
götland er medtaget. I forsøgene er der stor 
spredning på udbytterne med afvigelser på
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25-30% under og mere end 30% over gen­
nemsnittet. Der er helt klart fordele ved 
metoden; men i Sverige viser erfaringer og­
så, at det ikke er en universalløsning, og at 
metoden har sine begrænsninger.

Fordele ved metoden er

at der uden forudgående jordbehandling 
med specialmaskine kan etableres en ny 
afgrøde.
at den er arbejds-, tids- og brændstofbe- 
sparende.
at jordfugtigheden bedre bevares i det 
øverste jordlag med chancer for en hurti­
gere etablering af bestanden under tørre 
forhold.

Krav, der stilles, er
at jordoverfladen i marken skal være me­
get jævn for at metoden kan anvendes, 
at der ikke må være meget vådt i jordover­
fladen, når der sås,
at de øverste jordlag skal være let gennem- 
trængelige for vand, og at marken iøvrigt 
er velafvandet (veldrænet), 
at jorden skal være fri for kvik, andet 
græsukrudt og større mængder af spild­
korn,
at jorden ved såning skal være fri for 
tokimbladede ukrudtsarter ved såningen, 
som er vanskelige at bekæmpe med kemi­
ske midler i vinterraps og 
at der ikke må være for meget af stub- og 
halmrester fra den forrige afgrøde.

Lermuldede og sandmuldede jorder, der 
ikke bliver for tætte, er utvivlsomt de jordty­
per, hvor direkte såning bedst kan afløse den 
mere traditionelle behandling med pløjning, 
harvning o.s.v. En mellemløsning med én 
eller et par lettere harvninger vil nok i mange 
tilfælde være en god mulighed. Efter et par 
lette harvninger (uden pløjning) kan den 
almindelige såmaskine anvendes, hvis hal­
men er fjernet, og der ikke er generende 
rester af halm og stub, for eksempel efter 
afbrænding.

Såning af vårbyg med hveranden magt -  ca. 24 cm 
rækkeafstand -  giver gode vækstbetingelser for udlægs­
planter. Hvis vårbyg anvendes som dækafgrøde for 
kommen, bør der anvendes en moderat udsædsmængde 
-  ca. 120 kg pr. ha -  afen tidlig kortstrået sort, som udsås 
med hveranden tragt. Rødsvingel er liat sart i udlægsåret. 
Billedet viser et godt udlæg af rødsvingel kort efter 
dæksædens høst.

Udlæg sået om efteråret i vintersæd
Forøgelsen af arealerne med vintersæd har 
naturligt medført en stigende interesse for at 
benytte både rug, hvede og vinterbyg som 
dækafgrøde for forskellige frøafgrøder.

Udlæg i vintersæd fremfor i vårsæd medfø­
rer erfaringsmæssigt færre ompløjninger. 
Desuden er det en fordel for forskellige 
græsarter, at udviklingsperiocen fra såning 
til dæksædets høst bliver ca. ]/2 år længere. 
Ulemper er, at der oftere forekommer enå­
rig rapgræs i større mængder end efter udlæg 
i vårsæd, og at en bekæmpelse af spildkorn 
bliver aktuel i langt de fleste tilfælde.

Vintersæd er især velegnet som dækafgrø­
de for rødsvingel, stivbladet svingel, hunde­
græs og engsvingel. Praktiske erfaringer har
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En ren og veletableret afgrøde af rødkløver ved begyndende blomstring.

vist, at hvede må betegnes som værende < 
uegnet som dækafgrøde for engrapgræs. 
Vinterbyg er bedre egnet p.g.a. den tidlige 
høst; men her må kravene være, at der 
vælges en kortstrået sort med en lav tilbøje­
lighed til kernespild, og at der anvendes 
moderate udsædsmængder af dæksæden og 
moderate kvælstofmængder.

Udlæg af rajgræsser i vintersæd ved såning 
i efteråret er uhensigtsmæssig, dels på grund 
af rajgræssernes aggressivitet, der kan tryk­
ke udbyttet af vintersæden og dels p.g.a. 
ulempe ved at skulle foretage en bekæmpel­
se af spildkorn. Rajgræsser kan ved isåning i 
vintersæd i efteråret producere frøbærende 
stængler i det efterfølgende år i vintersæden. 
Ved såning i foråret i vintersædsmarker er 
der i nogle år vanskeligheder med at frem­
bringe et godt spirebed, f.eks. under våde 
forhold og efter en lang vinterperiode. Des­
uden er vinterhvede, rug og vinterbyg i 
hurtig vækst i det tidlige forår. De her nævn­
te forhold medfører ifølge erfaringer, at der 
må foretages flere ompløjninger efter såning

om foråret i vintersæd end f.eks. efter udlæg 
i vårbyg.

Bekæmpelse af spildkorn
Rajgræsser
Når rajgræs er udlagt i efteråret i vintersæd, 
er udlægget kraftigt udviklet. I veludviklede 
udlæg kan 3-5 kg TCA pr. ha. anvendes på 
let fugtig jord ved begyndende spiring af 
spildkerner. Sandsynligvis kan en blanding 
af 1-2 kg TCA + 1-2 1 CIPC (40% chlor- 
propham) pr. ha. anvendes; men tilstrække­
lige undersøgelser er endnu ikke foretaget 
her i landet. Rug, der er vanskeligere at 
bekæmpe end hvede og byg, vil kunne over­
leve en TCA-behandling.

I Holland anvendes TCA i rajgræs, også 
efter udlæg i renbestand i efteråret; men det 
mildere klima giver bedre udviklingsbetin­
gelser end i Danmark. Det kan ikke anbefa­
les at behandle rajgræs udlagt i renbestand i 
efteråret, sålænge der ikke foreligger resul­
tater af undersøgelser her i landet.
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Nortron kan anvendes i rajgræsser med 7- 
10 1 pr. ha ca. 1/10, når jorden er fugtig. 
Virkningen på spildrug har været meget 
svingende. En behandling med Nortron er 
meget kostbar. Derfor bør den begrænses til 
kun at forsøge at få spildkornstriber efter 
mejetærskeren bekæmpet, hvorved mæng­
den kan reduceres væsentligt i forhold til en 
behandling af hele arealet.

Engsvingel
Der er ikke mange erfaringer med bekæm­
pelse af spildkorn i engsvingel. Nortron kan 
måske anvendes som i rajgræs. TCA+CIPC 
forventes at kunne anvendes som i rajgræs; 
men en nærmere undersøgelse bør foreta­
ges, inden det kan anbefales.

Hundegræs og engrapgræs 
Både hundegræs og engrapgræs tåler en 
blanding af 1-2 1 TCA + 1-2 1 CIPC pr. ha, 
der udsprøjtes på fugtig jord ved kornspi­
ring. En behandling med en blanding af disse 
to midler anses for at være den bedste løs­
ning på spildkornsproblemer i disse af­
grøder.

Ved Statens Planteavlsforsøg er der opnået 
næsten samme effekt ved anvendelse af 1 kg 
TCA + 1 1 CIPC som ved anvendelse af den 
dobbelte mængde af blandingen, og risiko 
for skade er mindre. Frøudbyttet af engrap­
græs var ens efter de to behandlinger. (Tabel
4) .

Da der opnås den bedste vir cning, når spild­
korn er begyndt at spire, og når jorden er 
fugtig, skal der efter udlæg i vinterbyg sprøj­
tes tidligere end efter udlæg i vinterhvede og 
rug. Vinterbyg høstes jo allerede i juli må­
ned og sprøjtetidspunktet vil da ofte være i 
september. Bekæmpelse af hvede og rug 
foretages omkring 1/10.

Rødsvingel og stivbladet svingel 
Fervin kan anvendes i både rødsvingel og 
stivbladet svingel, når spildkornsplanter har 
2-4 blade. Fusilade kan anvendes i rødsvin­
gel på samme tidspunkt. I ce grovere typer 
af rødsvingel med kraftige udløbere, som 
f.eks. Echo Dæhnfeldt og Paibina, kan 3-4 
kg TCA pr. ha anvendes ca, 1/10 til bekæm­
pelse af spildhvede.

T a b e l 4. R e n t f r ø  h k g lh a  (1 2 %  v a n d ) , a n ta l frø s tc e n g le r lm 2 o g  k a ra k te r  f o r  s p r ø jte s k a d e  p å  e n g ra p sg ræ s­

se t. G  ns. 4  f o r s ø g  1 9 8 0 -1 9 8 3

Sprøjte­
dato
gns.

Frøudb.
hkg/ha

Antal
frøstæng-

ler/m2

Antal 
hvedestrå/ 

10 m2

Kar.* for sprøj­
teskade på eng­
rapgræs maj/juni

1. Ubehandlet 9.8 1560 465 0
2. TCA 5,0 kg/ha 29/9 9,9 1337 63 2,3
3. TCA+CIPC 1,0 kg

+ 1.0 1/ha - 10,6 1453 36 0,1
4. TCA+CIPC 2,0 kg

+ 2,0 1/ha - 10,5 1440 12 1,6
5. TCA 5,0 kg/ha 11/11 9,2 1474 78 2,0
6. TCA+CIPC 1,0 kg

+ 1,0 1/ha - 10,0 1440 129 0,4
7. TCA+CIPC 2,0 kg

+ 2,0 1/ha - 8,7 996 89 2,1

LSD n.s 355 265 1,2
0-10. 0 = ingen skade, 10 = helt ødelagt. 
(Meddelelse 1972).
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Vinterraps
Under tørre forhold i eftersommeren er det 
tilrådeligt at bekæmpe spildkorn med Fervin 
eller Fusilade, når spildkornet har 2-4 blade. 
1 kg Kerb 50 pr. ha kan anvendes med god 
virkning, når jorden er let fugtig; men efter 
vinterbyg kan spildkornsplanter i striber 
igennem september opnå en størrelse, der 
før og i en periode efter sprøjtning kan virke 
ødelæggende på rapsplanterne. Derfor bør 
en bekæmpelse i vinterbyg foretages på et 
tidligt tidspunkt med Fervin eller Fusilade, 
når der er en tæt bestand af spildkorn i 
striber.

Afslutning
Uanset hvilken kornart, der anvendes som 
dækafgrøde i de forskellige kulturer, bør 
spild reduceres til det mindst mulige. Spild­

korn kan være en hård konkurrent til frøkul­
turen. Ved tærskning inden kernerne er helt 
nedtørret, kan dryssespild reduceres til ube­
tydeligheder i de fleste tilfælde. Ved en 
omhyggelig indstilling af mejetærskeren og 
ved fremkørsel med en passende hastighed, 
således at rystere og soide ikke overbelastes, 
kan man i de fleste tilfælde undgå spild­
kornsstriber af betydning. Flerved kan spild­
kornsbekæmpelse i en del tilfælde undlades. 
Især for arter, hvor en spildkornsbekæmpel­
se er problematisk, bør man enten tage 
sådanne skridt til at overflødiggøre bekæm­
pelsen eller anvende den traditionelle meto­
de ved udlæg i vårbyg.

Allerede når beslutning om dyrkning afen 
eller flere frøafgrøder tages, må der derfor 
fastlægges en strategi med sigte på at skabe 
de bedst mulige betingelser fer at sikre et 
godt grundlag for en vellykket høst.
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ENGRAPGRÆ S?
har sorterne 
til foder- og 
plænebrug

ARINA 
NORMA  

ERTE 
BALIN 

CHARLOTTE

nye DP 
sorter

DPs anerkendte sort til 
plæner og sportspladser

Tal engrapgræ s med Deres sædvanlige frøfirma

æ Dansk Planteforædling A/S
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Leverikter ■ Lungeorm 
Løbe-tarmorm • Bændelorm

Kun ét ormemiddel kan klare 
alle disse parasitter hos kvæg og får

Eksempler på effekt
Valbazen Ivomec Paratect

Leverikter *
Lille leverikte
Lungeorm K K
Bændelorm K
Løbe-tarmorm K K K
Vinterostertagiose K X.

Eksempler på behandlings­
pris pr. 200 kg dyr

Valbazen kr. 9,31
Ivamec kr. 24,71
Paratect kr. 93,18

BEMÆRK!
Valbazen kan anvendes 
til malkekvæg 
Tilbageholdelsestider
Slagtning: 30 døgn 
Mælk: 4 døgn

Får
Mixtur 19 mg/ml (1,9%) 

Vejledende pris 
excl. moms: 

1 liter kr. 198,12 
Pris pr. får å  60 kg: 

kr. 2,38

Kvæg
Mixtur 100 mg/ml (10%) 
Vejledende pris 
excl. moms:
1 liter kr. 620,98 
Pris pr. dyr å  200 kg: 
kr. 9,31

Doseringsudstyr (vejl. pris excl. moms)
Doseringspistol kr. 416,00. Krog (kun til kvæg) kF. 208,00 

Udlevering: V-mærket specialitet.
Fås hos dyrlægen, på apoteket og gennem godkendt veterinærmedicinforhandler.

NOVO INDUSTRI A  S
Agro-vet. afdeling 
GI. Køge Landevej 117,
2500 Valby

N O V O

195/5.84
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HUSDYRBRUG

Forsøgsanlæg Foulum -  et
nyt hjælpemiddel i dansk husdyrbrugsforskning
Svend Martin Nielsen, lic. agro., Statens Husdyrbrugsforsøg

I 1972 blev det besluttet, at Statens Husdyr­
brugsforsøg skulle flyttes fra København- 
Hillerødområdet til et sted i Jylland. Stedet 
blev senere bestemt til Foulum i Tjele Kom­
mune i Viborg Amt. hvor staten erhvervede 
404 ha dels til husdyrbrugsforsøgene og dels 
til planteavlsforsøgenes grovfoderforsøg.

Efter en offentlig idékonkurrence og en 
omfattende planlægning startede i efteråret 
1980 etableringen af Forsøgsanlæg Foulum. 
Den 1. juli 1982 kunne daværende land­
brugsminister Bjørn Vesth nedlægge grund­
stenen -  en kværnsten fra en oldtidsboplads 
fundet på stedet. I eftersommeren 1983 be­
gyndte dele af anlægget at blive taget i brug 
til kvæg- og fåreforsøg, svineforsøg, grovfo­
derforsøg, centrallaboratorium, landbrugs­
drift og administration. Den 25. april 1984 
kunne landbrugsminister Niels Anker Ko- 
foed byde velkommen til den officielle ind­
vielse af første del af Forsøgsanlæg Foulum, 
som blev foretaget af Hendes Majestæt 
Dronningen.

Baggrunden for etableringen af Forsøgs­
anlæg Foulum er, at de bygninger husdyr­
brugsforsøgene råder over i København og 
på Favrholm og Trollesminde er uhensigts­
mæssige og utilstrækkelige samt for hoved­
partens vedkommende gamle og nedslidte. 
Endvidere at den tiltagende byudvikling og 
øgede trafik omkring forsøgsgårdene med­
fører stigende vanskeligheder for en alsidig 
drift af gårdene og dermed for forsøgene 
med malkekvæg. Endelig at det fremover vil 
være nødvendigt for forsøgsarbejdets hen-

Hendes Majestæt Dronningen på rundtur på Forsøgsan­
læg Foulum ved indvielsen. Til venstre professor A. 
Neimann-Sørensen. Til højre landbrugsminister Niels 
Anker Kofoed. (foto J. Bak Rasmussen).

sigtsmæssige gennemførelse med kortest 
mulig afstand mellem de forskellige led i en 
forsøgsfase.

Hvad skal forsøgsanlægget omfatte?
Forsøgsanlægget skal færdigudbygget om­
fatte hele Statens Husdyrbrugsforsøg og de­
le af Statens Planteavlsforsøg. Statens 
Husdyrbrugsforsøg omfatter afdelingerne 
for forsøg med kvæg og får, svin og heste, 
fjerkræ og kaniner, pelsdyr, dyrefysiologi og 
analytisk kemi samt landbrugsdrift og admi­
nistration. De dele af Statens Planteavlsfor­
søg, som i første omgang flytier til forsøgsan­
lægget er grovfoderforsøgene på Ødum for­
søgsstation og centralanalytisk afdeling i 
Vejle.
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Fig. 1. Modelplan i mål 1:5000. Bygninger i 1. etape er vist som model, senere bygninger markeret med lyse felter.

A. Administration, mødelokaler, edb-anlæg, bibliotek 
og kantine,

B. Boliger,
L. Landbrugsbygninger for dyrkning af arealerne, 

forarbejdning og distribution at strøelse samt 
vedligeholdelses- og værkstedstjeneste.

C. Centrallaboratorium.
O. Operation, slagtning og dissektion.

D. Dyrefysiologi.
K. Kvæg og får.
Sb. og Sr. Svin og heste.
F. Fjerkræ og kaniner.
P. Pelsdyr.
G. Grovfoderforsøg.
J. Jord, klima, planter. I dette afsnit er der afsat plads 

til en eventuel senere overførsel af andre institutter 
under Statens Planteavslforsøg.

Fuldt udbygget vil forsøgsanlæggets byg­
ninger udgøre ca. 70.000 m2 og være arbejds­
plads for 300-350 mennesker. I figur 1 er vist 
et billede af en model af Forsøgsanlæg 
Foulum.

Forsøgsanlæggets opførelse sker i fire eta­
per og påregnes i alt at vare ca. 10 år. I første 
etape er der etableret faciliteter til kvæg- og 
fåreforsøg, svineforsøg, grovfoderforsøg, 
centrallaboratorium, landbrugsdrift og ad­
ministration samt boliger. I anden etape, 
som påregnes at være færdig til januar 1986, 
kommer der faciliteter til fysiologiske under­

søgelser m.v. 1 de sidste to etaper kommer 
der faciliteter til forsøg med fjerkræ og pels­
dyr samt yderligere faciliteter til kvæg- og 
svineforsøg.

Omtale af de enkelte afsnit
I det følgende gives en kort omtale af de 
enkelte afsnits faciliteter, sådan som de er 
planlagt eller etableret. Den endelige etab­
lering kan dog afvige herfra, idet der sker en 
stadig tilpasning af de forskellige etablerin­
ger i takt med udviklingen.
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Afsnit A
Dette afsnit, der stort set er færdigetableret, 
rummer en række faciliteter, som er fælles 
for forsøgsanlægget. Det drejer sig om mø­
derum, EDB, bibliotek og kantine. Herud­
over rummer afsnittet lokaler for Statens 
Husdyrbrugsforsøgs administration.

EDB-løsningen valgt til forsøgsanlægget 
er en decentral løsning, hvor terminalerne er 
placeret rundt i anlægget hos den enkelte 
bruger -  såvel på kontorer, laboratorier som 
i staldafsnit.

Det er planen, at de registrerede grundda­
ta skal kunne opsamles direkte på EDB, 
således at de enkelte forsøgs gennemførelse 
nøje kan følges og hurtigt kan gøres op. 
Forsøgsanlægget har et mindre EDB-an- 
læg, som kan og er koblet til de store EDB- 
centre såsom NEUCC, Recau m.fl.

Biblioteket, der er under opbygning, bli­
ver et arbejdende forskningsinstitutionsbib­
liotek. Løbende satses der på, at indholdet i 
alle relevante tidsskrifter og forskningspub­
likationer fra ind- og udland hurtigt kan 
komme til den enkelte forskers kendskab. 
Herudover foretager biblioteket litteratur­
søgning for den enkelte forsker via dets 
EDB-faciliteter, som kan trække på rele­
vante videncentre rundt om i verden. Endvi­
dere fremskaffelse af ønsket forskningslitte­
ratur samt håndbøger, som udskiftes i takt 
med udviklingen, idet det ikke er bibliote­
kets opgave at opbygge store samlinger, som 
for eksempel Landbohøjskolens bibliotek 
har, og hvorfra der kan rekvireres.

Afsnit B
Dette afsnit rummer et antal tjenesteboliger 
beregnet for personale primært beskæftiget 
med dyrenes pasning og forsøgsanlæggets 
tekniske drift. Herudover findes der vagt­
rum i forskellige forsøgsafsnit til brug for 
personale bosat uden for anlægget i tilfælde 
opgaverne kræver deres nærværelse uden for 
normal arbejdstid.

Afsnit C
Afsnittet er et stort celtrallaboratorium fæl­
les for Statens Husdyrbrugsforsøg og Statens 
Planteavlsforsøg, som udfører den store 
mængde analyser af rutinemæssig karakter, 
der er et nødvendigt og vigtigt led i de 
enkelte forsøgs gennemførelse. Prøverne til 
analyse kan komme fra såvel Forsøgsanlæg 
Foulum som fra forsøg, der foregår uden for 
anlægget i de to institutioners regi samt fra 
lokale planteavlsforsøg. Centrallaboratoriet 
søger løbende at åjourføre de enkelte analy­
semetoder for at øge sikkerheden og for at 
tilpasse dem til den tekniske udvikling. I takt 
med nye behov ved de enkelte forskningsaf­
delinger udvides det i forvejen omfattende 
analyseprogram. Centrallaboratoriet er fær- 
digudbygget i første etape og er i gang med 
analysearbejdet.

Afsnit D
Dette afsnit bliver etableret i anden etape og 
skal rumme kontorer og laboratorier for den 
dyrefysiologiske afdeling. Endvidere spe­
cielle forsøgsstalde til brug for såvel dyrefy- 
siologi som de dyreartsorienterede forsøgs­
afdelinger. Endelig bliver der faciliteter til 
klimaforsøg, respirationsforsøg, operation 
samt til et slagte- og dissektionslaboratorium 
til brug ved slagte- og kødkvalitetsundersø­
gelser. I forbindelse med afsnittets etable­
ring bliver der lavet laboratoher til brug for 
den rutinemæssige afstrmningskontrol 
(blodtypebestemmelse) for kvæg her i 
landet.

Afsnit F
Afsnittet bliver etableret i tredie etape og 
kommer til at rumme kontorer, laboratorier 
og forsøgsstalde for Afdelingen for forsøg 
med fjerkræ og kaniner. Der bliver facilite­
ter til forsøg med slagtekyllinger, levekyllin­
ger, æglæggende høner og avlsforsøg samt 
svømmefugle. Faciliteter til forsøg med ka­
niner er allerede etableret i ældre bygninger 
på forsøgsanlægget og har været i brug i flere 
år.
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Afsnit G
Dette afsnit, der er etableret i første etape, 
rummer kontorer, laboratorier og forsøgs­
haller for Statens Planteavlsforsøgs grovfo­
derforsøg. Det består af to bygninger med 
kontorer og forskningslaboratorier, en sepa­
rat beliggende enhed til brug for markforsø­
gene og en hal til konserveringsforsøg med 
græsmarksafgrøder. Endvidere en fordøje­
lighedsstald med plads til 48 beder i forsøg 
ad gangen samt et stort fryserum til opbeva­
ring af foder til fordøjelighedsforsøg. Fordø­
jelighedsstalden er fælles for grovfoderfor­
søgene og kvægforsøgene. Afsnit G er taget i 
brug.

Afsnit K
Afsnittet, der er etableret for ca. 60% ved­
kommende i første etape, skal rumme Afde­
lingen for forsøg med kvæg og får. I første 
etape er etableret to bygninger med konto­
rer og stalde med plads til 180 malkekøer, 
216 stk. opdræt/fededyr, 120 beder og 125 
moderfår samt faciliteter til forskellige for­
mer for foderopbevaring, fodercentral, 
grovlaboratorier m.v.

De hidtil etablerede kvægstalde er bindestal­
de, hvor inventaret er specielt konstrueret 
for at kunne tilgodese et sikkert forsøgsar­
bejde, herunder en streng individuel fo­
dring. Hertil er der udviklet en speciel foder­
vogn udstyret med elektronisk vægt og auto­
matisk dataopsamling ved hjælp af EDB.

Fårestaldene er ligeledes konstrueret med 
henblik på gennemførelse af forsøg, således 
at fårene kan gå enkeltvis eller i grupper. 
Med etablering af en fåreforsøgsstald og 
moderfårbesætning på Forsøgsanlæg Fou- 
lum er der skabt rammer for gennemførelse 
af forsøg med får fremover.

I anden etape etableres faciliteter til an­
vendt fysiologi og fodermiddelvurdering 
samt afsnittets resterende kontor- og labora­
toriefaciliteter. I tredie/fjerde etape etable­
res faciliteter til en løsdriftsbesætning på ca. 
100 køer plus tilhørende ungdyr.

Afsnit L
Dette afsnit indeholder bygninger til brug 
for Afdelingen for landbrugsdrift, som fore­
står dyrkningen af forsøgsanlæggets jorder, 
pasning af institutionsarealet og tekniske 
installationer såsom vand, varme m.v. og 
produktion af foder til de forskellige forsøgs­
afsnit.

Afsnittet udbygges i takt med de øvrige 
afsnit. Hidtil er der etableret vand- og var­
meforsyning, kornlager med tørreri, foder- 
blanderi med mulighed for fremstilling af 
ønskede kraftfoderblandinger fra de enkelte 
forsøgsafdelinger, værksteder og traktorga­
rage, gylleanlæg med fjernlager i marken, 
hvortil gyllen pumpes ca. 2 km samt mark­
vandingsanlæg.

Afsnit P
Afsnittet skal rumme Afdelingen for forsøg 
med pelsdyr og indeholde en bygning med 
kontorer og laboratorier samt bygninger til 
forsøg med mink og ræve. Forsøg med ræve 
er en ny aktivitet, der tages op ved afdelin­
gen. Herudover vil forsøgene med mink 
blive udvidet betydeligt -  blandt andet med 
avlsforsøg og fysiologiske undersøgelser -  
når afdelingen flytter til Foulum.

Afsnit S
Dette afsnit skal rumme Afdelingen for for­
søg med svin og heste, hvortil der i første 
etape er etableret ca. 60% af forsøgsstaldene 
til svin. Forsøgsstaldene er bygget i to afsnit 
under hensyn til anvendelse af SPF-syste- 
met. Et »rødt« afsnit med plads til 150 søer + 
orner, opdræt og smågrise samt et »blåt« 
afsnit med plads til 750 slagtesvin.

Staldene er indrettet med henblik på såvel 
individuel fodring som gruppefodring og har 
specielt konstrueret inventar for at kunne 
tilgodese et sikkert forsøgsarbejde under 
varierende forsøgsopgaver.

I anden etape etableres faciliteter til for­
døjelighedsforsøg m.v. I tredie/fjerde etape 
etableres afsnittets kontorfaciliteter samt re­
sterende forsøgsstalde med plads til udvidel-
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Nyudviklet fodervogn til individuel udvejning af foder og automatisk dataopsamling, (foto J. Bck Rasmussen).

Inventar i en kostald med foderkasser. Venstre kasse i 
normal stilling og højre kasse i placering for tilbagevej­
ning. (fotoJ. Bak Rasmussen).

se af det »røde« afsnit med 50 søer og det 
»blå« afsnit med 250 slagtesvin.

Herudover ønsker afdelingen mulighed 
for på Forsøgsanlæg Foulum at gennemføre 
forsøg med heste.

Opgaver for Forsøgsanlæg Foulum
Forsøgsanlæg Foulum skal være Statens 
Husdyrbrugsforsøgs nye redskab for at 
fremme udviklingen af stadig mere rationel­
le produktionsmetoder under hensyntagen 
til ressourceudnyttelse og miljø samt 
husdyrprodukternes kvalitet og konkurren­
ceevne.

Ved etablering af forsøgsanlægget er der 
lagt vægt på, at de enkelte afsnit har en 
fleksibel udnyttelse i relation .il de fremtidi­
ge forskningsopgaver, som må anses at blive 
af mere grundlæggende og totalløsnings­
mæssig art.
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Eksempel på faresti på det røde afsnit.

Eksempel på drægtighedsstald med individuel fodring.
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Eksempelvis kan nævnes de på stedet 
skabte forudsætninger for et mere integreret 
samarbejde mellem Statens Husdyrbrugs­
forsøg og Statens Planteavlsforsøg om plan­
ternes vækst, opbevaring og udnyttelse frem 
til de færdige animalske produkter. Endvi­
dere kan nævnes det planlagte slagte- og 
dissektionslaboratorium, hvormed det bli­
ver muligt at gøre en større totalindsats for 
fremme af kødkvaliteten til gavn for både 
producent og forbruger.

Selv om Forsøgsanlæg Foulum bliver et 
stort anlæg, vil der som hidtil også fremover 
skulle samarbejdes til mange sider. Det gæl­
der landbohøjskolen og andre undervis­
nings- og forskningsanstalter i både Dan­
mark og i udlandet. Det gælder organisatio­

ner, brancher og rådgivningstjeneste. Det 
gælder ikke mindst det praktiske landbrug, 
hvorfra der stadig vil være nehov for impul­
ser samt for gennemførelse af forsøg af 
produktions- og avlsmæssig art, hvor der 
ofte er tale om langvarige forsøg med et stort 
dyreantal.

Statens Husdyrbrugsforsøg og Statens 
Planteavlsforsøg er begyndt at fungere i nye 
omgivelser. Medarbejderne har fået indret­
tet sig på kontorer og i laboratorier. Dyrene 
har taget staldene i brug og er begyndt at 
indgå i forsøg. Det er medarbejdernes håb 
og intentioner, at de nye faciliteter på For­
søgsanlæg Foulum må blive rammen om et 
godt og frugtbart forskningsarbejde til gavn 
for landbruget og det danske samfund.

Bioteknologien som hjælpemiddel i 
fremtidens husdyrbrug
B. Bech Andersen, forsøgsleder, Statens Husdyrbrugsforsøg

Dansk husdyrbrugs effektivitet og konkur­
renceevne afhænger blandt andet af det avls­
arbejde, der gennemføres for at forbedre og 
tilpasse husdyrene til højere produktivitet, 
bedre foderudnyttelse, bedre kvalitet og 
større modstandskraft over for sygdomme. 
Og heldigvis har den moderne husdyravl i de 
seneste årtier opnået bemærkelsesværdige 
resultater. Køerne har fået øget ydelseska­
pacitet, grisene mindre spæktykkelse, kyl­
lingerne større tilvæksthastighed o.s.v. 
Grundlaget for de opnåede resultater er det 
kendskab, som arvelighedsforskere har fået 
til de enkelte egenskabers nedarvning, samt 
de tekniske landvindinger inden for den 
kunstige sædoverføring, dybfrysning af sæd 
og EDB-teknologien. EDB-maskinen er 
således blevet et helt uundværligt hjælpe­
middel, både når der skal konstrueres avls­
planer og krydsningsprogrammer, og når 
der skal beregnes avlsværdital og selekteres

fædre og mødre til de nye generationer af 
husdyr.

Imidlertid må vi se i øjnene, at nutidens 
husdyravl og avlsprogrammer repræsenterer 
noget nær en maksimal udnyttelse af den 
kvantitative genetik. Ganske vist er der i 
praksis stadig behov for en mere hensigts­
mæssig udnyttelse af den eksisterende viden, 
men set ud fra en forskningsmæssig synsvin­
kel vil de næste store teoretiske gennembrud 
og avlsmæssige landvindinger utvivlsomt ske 
inden for områderne fysiologisk genetik, 
embryoteknologi og genteknologi.

I den internationale husdyrbrugsforsk­
ning satses der i disse år meget stærkt på 
opgaver som ægtransplantation, kløvning af 
befrugtede æg, fysiologisk genetik, gen­
splejsning m.v. Indtil for få år siden anså 
man en praktisk anvendelse af disse teknik­
ker for at ligge mange år ude i fremtiden, 
men nye gennembrud og landvindinger har
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på det allerseneste skabt en international 
bølge af forventninger til bioteknologiens 
anvendelse også inden for landbruget. Selv 
om kun en mindre brøkdel af disse forvent­
ninger skulle gå i opfyldelse, vil der være tale 
om en »bioteknologisk revolution«, som og­
så husdyrbruget bør følge med stor opmærk­
somhed. Den bioteknologiske udvikling rej­
ser moralske og tekniske spørgsmål, som det 
er nødvendigt at tage stilling til; men den 
åbner også avlsmæssige og produktionsmæs­
sige muligheder, som løbende må indpasses i 
hverdagen.

I det følgende gives en summarisk status­
rapport over denne udvikling samt en vurde­
ring af anvendelsesmulighederne for fremti­
dens husdyrbrug.

Embryoteknik
Det har længe været kendt, at man kunne 
overføre befrugtede æg (embryoner) fra ét 
dyr til et andet. Således transplanterede den 
danske arvelighedsforsker O. Venge i perio­
den 1946-49 adskillige hundrede kaninfostre 
som led i en videnskabelig undersøgelse over 
fostermiljøets indflydelse på væksthastighe­
den. Men først i 1970’erne blev der virkelig 
interesse for at anvende ægtransplantationer 
i den praktiske husdyravl. Canada og USA 
indførte på det tidspunkt et stort antal for­
skellige europæiske kødracer, og da der var 
store økonomiske interesser forbundet med 
at få dem hurtigt opformeret og udbredt, var 
der i Nordamerika baggrund for at etablere 
en række ægtransplantationscentre. Her 
gennemførtes sideløbende med rutinearbej­
det et omfattende udviklingsarbejde, og tek­
nikken er nu udbredt over store dele af 
verden.

Ægtransplantation hos kvæg omfatter føl­
gende faser:

1. Super-ovulering.
2. Inseminering og opsamling af æg.
3. Opbevaring af æg.
4. Synkronisering og indlægning af æg.

De hundyr, man ønsker at opsamle æg fra, 
kaldes donorer, og de selekteres først og 
fremmest på grundlag af deres avlsmæssige 
værdi. Men det er samtidig vigtigt, at de har 
en normal æggestokfunktion, og en donor vil 
som regel først være egnet efter 2-3 regel­
mæssige brunstperioder.

Super-ovuleringen gennemføres for at øge 
antallet af løsnede æg hos donorkøerne. 
Disse behandles med enten follikelstimule­
rende hormoner (FSH) eller gonadotropin 
(PMSG). Som gennemsnit frigives der efter 
en behandling 10 æg, men der er tale om en 
meget stor variation, idet køerne reagerer 
individuelt forskelligt på en given hormon­
indsprøjtning.

Insemineringen finder sted 5 dage efter hor­
monbehandlingen, og nogle dage senere 
skal de befrugtede æg »høstes«. Opsamlin­
gen skete tidligere ved et kirurgisk indgreb, 
men nu kan det gennemføres ved udskylning 
med et instrument, som indføres i uterushor­
nene. Derefter foretages en omhyggelig un­
dersøgelse og sortering af de opsamlede æg.

Æggene kan overføres direkte til modta- 
gerkøerne (recipienterne), eller de kan ned- 
fryses i flydende kvælstof (-t- 196°C). Recipi­
enterne må være på nøjagtig samme tids­
punkt i deres cyklus som donorkøerne, hvil­
ket vil sige 7 dage efter sidste brunst. Over­
førslen kan ske med en inseminator, og 
ægget placeres i børhornet. Hos andre 
husdyrarter end kvæg sker overførslen sta­
dig ved et kirurgisk indgreb.

Vurderes ud fra gennemsnitsresultaterne 
fra danske og udenlandske undersøgelser 
kan der forventes følgende resultater af en 
ægtransplantation, forudsat at der anvendes 
hundyr med normale reproduktionsmæssige 
forhold (efter Skjervold, 1983 og Greve, 
1983).

Antal æg pr. skylning 10
Antal befrugtede æg 8
Antal levedygtige æg 6
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Antal æg, som overlever frysning 5
Antal drægtigheder pr. skylning 3

Imidlertid må der stadig påregnes meget 
store variationer omkring disse gennem­
snitstal, hvilket især skyldes usikkerhed i 
forbindelse med super-ovuleringen og der­
med i antallet af æg pr. skylning. I praksis er 
anvendelsesområderne:

1. Opformering af nye racer.
2. Øget tvillingefrekvens.
3. Import/eksport af befrugtede æg.
4. Udveksling af arveanlæg med veterinært 

lukkede populationer (f.eks. SPF-svine- 
besætninger).

5. Øget avlsmæssig fremgang. Sidstnævnte 
omtales under afsnittet »Bioteknologi 
ved Husdyrbrugsforsøgene«.

Inden for embryoteknologien forskes der ud 
over det nævnte i områder som deling af 
befrugtede æg til identiske tvillinger eller 
firlinger samt en kønsbestemmelse af ægge­
ne inden de overføres til recipienterne.

Genteknologi
Inden for det forskningsområde, som beteg­
nes molekylær genetik, er der i de seneste år 
sket en så eksplosiv udvikling, at man med 
rette kan tale om en biologisk revolution. 
Hver måned offentliggøres nye opdagelser 
og landvindinger. Ingen kan forudsige, hvor 
udviklingen vil føre hen, men den vil utvivl­
somt få stor indflydelse på forskerens, land­
mandens og konsumentens fremtid.

Udviklingen tog fat for 30 år siden, da 
Watson og Crick opdagede, at vore arvean­
læg eller gener er samlet i ét langt DNA 
molekyle. Dette molekyle har form som en 
vindeltrappe, der er bundet sammen med 
flere milliarder trappetrin. Disse trin er dan­
net af kun fire forskellige baser, nemlig 
cytocin, guanin, thymin og adenin. Der fin­
des ca. 100.000 gener eller arveanlæg på et 
sådan DNA molekyle, og de enkelte gener

kan være af meget varierende længde. Fra få 
hundrede til flere tusinde basepar. I 1961 
lykkedes det for første gang at løse den 
genetiske kode. Det vil sige, man fandt frem 
til hvilke kombinationer af de fire baser, som 
var bestemmende for produktion af en given 
aminosyre. Siden er det lykkedes at kortlæg­
ge en lang række geners placering, sammen­
sætning og funktion, og dermed er der opnå­
et grundlag for gensplejnsning eller genover­
førsel. Altså mulighed for gennem et enkelt 
kemisk indgreb at opnå en ønsket ændring af 
en organismes arvemasse.

Siden opdagelsen af den genetiske kode i 
1961 har man kortlagt generne hos en række 
bakterier og mikroorganismer. Også hos 
mennesket er man langt mec denne kortlæg­
ning, men som det fremgår af følgende over­
sigt gengivet efter Skjervold (1984), så er 
man for husdyrenes vedkommende først lige 
begyndt på dette arbejde.

Antal kortlagte gener 
1982 1983

Menneske 427 824
Kvæg 11 25
Får 11 14
Svin 5 30
Heste 4 11

Der er publiceret positive resultater fra for­
søg med overførsel af gener fra:

* dyr til mikroorganismer 
** dyr til dyr

* * * mikroorganismer til mikroorganismer

Medicinalindustrien og den kemiske industri 
er nået længst med hensyn til en kommerciel 
udnyttelse af genteknologien. Især i USA er 
der udviklet en omfattence industri, der 
producerer hormoner, vacciner, enzymer 
etc., men også flere danske industrier er nået 
langt på dette område. Teknikken er, at man 
overfører for eksempel genet for kvægets 
væksthormon over i en bakterie, og på grund
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Resultater fra forsøg med overførsel af væksthor­
mongenet fra rotter til mus {efter Palmiter og 
medarbejdere, 1982)

Mus
nr.

Antal
overførte

kopier

Relativ væksthastighed 
(normal = 100)

i 800 187
2 under 50 102
3 under 50 132
4 under 50 117
5 under 50 140
6 1500 169
7 3000 178

af disse bakteriers hurtige formering får man 
derefter en effektiv og omfattende produk­
tion af væksthormonet.

Det mest kendte forsøg med overførsel af 
gener fra én dyreart til en anden er gennem­
ført af Palmiter og medarbejdere (1982). De

overførte rotters arveanlæg for væksthor­
mon til sædcellen i befrugtede museæg. Ialt 
170 museæg blev behandlet, og resultatet var 
21 unger. Heraf var 14 »normale« og 7 
bærere af det fremmede rotteanlæg. Siden er 
der publiceret resultater fra flere tilsvarende 
forsøg, og selv om der er stor variation i, 
hvor mange nye gener, der »opfanges« af 
modtagerdyret, så har det haft en bemærkel­
sesværdig stor effekt på væksthastigheden. 
Endelig er det påvist, at de nye gener nedar­
ves til afkommet på normal vis.

Bioteknologi ved 
Husdyrbrugsforsøgene
Den omtalte udvikling inden for bioteknolo­
gien vil selvsagt også få stor indflydelse på 
Husdyrbrugsforsøgenes fremtidige valg af 
forskningsopgaver. Som det er skitseret i
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1974 1984 1994

DET LOVEDE BANMINTH 11975:
Den økonomiske belastning som svinets 
indvoldsorm påfører svineproducen- 
teme, vil blive betydningsløs, hvis aform­
ning og bedre hygiejne bliver rutine­
begreber i produktionen.

DET LOVER BANMINTH 11984:
1. Problemet vil hurtigt vokse sig lige så 
stort som i 1974, hvis der slækkes både på 
hygiejne og aformning.

2. Slækkes der enten på hygiejnen eller 
aformningen, vil ormeproblemet vokse 
omend ikke til samme størrelse som i 
1974.

3. Vedligeholdes den nuværende hygiej­
niske standard og anvendes Banminth 
som ormemiddel, så vil svinets indvolds­
orme forblive betydningsløse i tiden 
fremover.

Banminth 14% pulver til svin fås nu også 
i 2,5 kg spande - nok til at behandle 25 
tons svin.

Banminth blev mar­
kedsført i 1975, 
hvor sammenhæn-

BANMINTH®
(PYRANTEL)
DOSERING OG BEHANDLING.
20 g pr. 200 kg lgv. Drysses på eller opblandes i 
foderet Søer (8-14 dage før faring) og fravænnings- 
grise behandles. Orner behandles 4 gange om året

TILBAGEHOLDELSESTIDER.
15 døgn før slagtning.

gene mellem indvoldsorm og økonomi 
havde vundet større forståelse. 
Banminth er stadig et af de mest solgte 
produkter, bl.a. fordi det er et godt 
produkt, men også fordi pakningssorti- 
mentet til stadighed er blevet tilpasset 
udviklingen mod større besætninger.

PAKNINGER OG PRISER (apotek  excl. moms).
20 poser å 20 gr. kr. 117,60 (kr. 5,38 pr. so å 200 kg) 
60 poser å 20 gr. kr. 335,20 (kr. 5,59 pr. so å 200 kg)
Dåse å 1 k g ........ kr. 275,00 (kr. 5,50 pr. so å 200 kg)
Spand å 2,5 k g .. kr. 625,00 (kr. 5,00 pr. so å 200 kg) 
(Måleske indlagt).
Hvorfor sætte det gode ’84 resultat på spil? 
Omkostningerne ved et ormeangreb kan hurtigt blive 
større end prisen for en forebyggende behandling.

FORHANDLERE.
Dyrlæger, apoteker samt foderstofforretninger 
og andre, som har tilladelse til at sælge ormemidler.

Vestre Gade 18 
2650 Hvidovre 
(01) 75 42 11 93
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600.000
kontrollerede

køer

figuren på side 40 forventes den nye teknik 
at få betydning for såvel sundhedskontrol og 
reproduktion som fodring og avl.

Reproduktion og sundhedskontrol
Den fremtidige produktion af vacciner vil 
utvivlsomt i vid udstrækning bliver baseret 
på gensplejsede mikroorganismer. Der er 
blandt andet projekter i gang på Lindholm 
og ved Slagteriernes Forskningsinstitut. På 
længere sigt kan det også tænkes, at vævsty­

peforskning og genkortlægning afslører ty­
per af arvelige defekter hos vore husdyr, 
som det via gensplejsning bliver muligt at 
»reparere« på.

Fodringsforsøg
Som tidligere omtalt kan der ved hjælp af 
gensplejsede mikroorganismer produceres 
hormoner, enzymer, aminosyrer etc. Det 
kan medføre lavere handelspriser på disse 
hjælpestoffer, og i så fald må nye anvendel-
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sesområder i husdyrenes ernæring tages op 
til forsøgsmæssig belysning. Bioteknologien 
kan også tænkes at åbne nye muligheder for 
ensilering samt biologisk omdannelse af en 
række forskellige affaldsstoffer til værdifuldt 
husdyrfoder. Endelig er der stor interesse 
for gennem gensplejsning at forædle mikro­
organismerne i fordøjelseskanalen hos 
kvæg, svin og fjerkræ, således at de på en 
mere effektiv måde kan nedbryde træstofri- 
ge fodermidler.

Avlsforsøg
Ved Statens Husdyrbrugsforsøg er der 
iværksat en omfattende projektserie med 
henblik på en fysiologisk kortlægning af 
husdyrenes livsytringer. Formålet er at un­
dersøge hvilke gener, det på længere sigt vil 
være relevant at søge overført gennem gen­
splejsningsteknikken samt at udarbejde me­
toder til fysiologiske funktionsprøver på un­
ge avlsdyremner på individprøvestatio­
nerne.

Der er også taget hul på embryoteknik­
kens anvendelse som »værktøj« i forsøgs- og 
avlsarbejdet. I samarbejde med Landbohøj­
skolens Institut for Husdyrenes Reproduk­
tion er man således gennem splitning af 
koæg ved at fremstille énæggede tvillinger til 
brug som forsøgsdyr i Foulum, og i samar-

Vintersæd som foder til svin
Karl Aage Jacobsen, landskonsulent, l

Dyrkning af vintersæd: vinterbyg, hvede og 
rug, er øget stærkt i de sidste år. Fra 1980 til 
1984 er arealerne med vinterbyg øget fra ca.
6.000 til 200.000 ha, hvede fra 139.000 til
304.000 ha og rug fra 56.000 til 120.000 ha. 
Arealerne med vintersæd udgør i 1984 ca. 37 
pct. af det samlede kornareal mod 11 pct. i 
1980. Andelen af den samlede kornhøst i

bejde med kvægavlsorganisationerne plan­
lægges et omfattende avlsforsøg på fire orga­
nisationsejede forsøgsgårde. Formålet er at 
undersøge de avlsmæssige muligheder ved 
en optimal kombination af fysiologiske 
funktionsprøver og ægtransplantationer.

Forsøget vil omfatte en kærnebesætning 
på 275 køer + opdræt, og hovedprincipper­
ne er skitseret i figuren side 42.

1. Befrugtede æg fra landets oedste tyremød- 
re (ED = eksterne donorer) overføres til 
forsøgsgårdenes recipientkøer.

2. Fødte tyrekalve og kviekalve indsættes på 
individprøvestationer, hvor der gennem­
føres fysiologiske funktionsprøver som et 
indirekte mål for avlsværdien for mælke­
produktion.

3. Fra de bedste kviekalve udtages æg til brug 
i forsøgsbesætningen (ID = interne tyre- 
mødre), og de bedste tyrekalve afprøves i 
kvægavlsforeningernes ungtyreprogram.

Modelberegninger har vist, at et sådan pro­
gram skulle kunne forstærke den avlsmæssi­
ge fremgang med 25-75% målt i forhold til 
de nuværende avlsplaner. Inden den nye 
teknik kan anvendes i det praktiske avls­
arbejde, er det imidlertid nødvendigt med 
en omfattende og kontrolleret afprøvning 
som model for eventuelt fremtidige avlspro­
grammer.

hkg er dog væsentlig større, idet udbyttet pr. 
ha vintersæd er større end for vårbyg. Der 
har samtidig været stigende interesse for at 
anvende de større mængder vintersæd som 
foder til svin.

Kornarterne har forskellig foderværdi til 
svin, som det fremgår af tabel 1.
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Tabel I. Kornarternes næringsværdi til svin

Korn med FEspr. g fordøjeligt pr. FEs af 
15% vand 100 kg rå- meth. tre-

prot. lysin +cyst. onin

Vårbyg 99 86 2,9 3,3 2,8
Vinterbyg 99 86 2,9 3,3 2,8
Hvede 110 96 2,6 3,3 2,6
Rug 105 72 2,6 2,7 2.3

I almindelighed gælder at alle kornarters 
indhold af protein kan variere temmelig 
meget -  fra ca. 8-15 pct. råprotein -  som 
følge af dyrkningsforhold, kvælstoftilførsel, 
sorter, kernestørrelse m.v. Ligeledes vil an­
tal FEs kunne variere betydeligt på grund af 
forskelle i vandindhold, protein, træstof og 
råfedt. For byg med samme vandindhold, 
kan der i praksis forekomme variationer fra 
97 til 103 FEs, for hvede fra 107 til 113 FEs 
og for rug fra 102 til 108 FEs pr. 100 kg. Det 
vil derfor være hensigtsmæssigt at udtage 
prøver til analyse for at sikre en optimal 
fodring af svinene.

Vinterbyg
Af tabel 1 fremgår, at der ikke er angivet 
forskelle mellem vår- og vinterbyg på ind­
hold af næringsstoffer. Analyseresultater fra 
Statens Husdyrbrugsforsøg og Rullende Af­
prøvning har hidtil vist et fuldt så højt ind­
hold af FEs pr. kg i vinterbyg, som i vårbyg. 
Der kan imidlertid være store variationer, 
for eksempel vil 6-radet vinterbyg i reglen 
have et mindre proteinindhold og et større 
træstofindhold end 2-radet vinterbyg, hvil­
ket medfører en forskel på 1-2 FEs pr. 100 
kg i gennemsnit. En stigning i træstofindhold 
på 1 pct.-enhed, medfører et fald på 3-4 pct. 
af FEs pr. 100 kg.

Vinterbyg er altså fuldt så anvendeligt 
som foder til svin som vårbyg. Men det skal 
understreges, at der af hensyn til gennemfø­
relse af en optimal fodring, bør udtages 
kornprøver til analyse for protein og energi 
(FEs).

Hvede
Med det større kendskab vi har opnået til 
næringsstoffernes udnyttelse hos svin, er 
hvede blevet anvendt med en stigende andel 
i foder til søer, smågrise og s.agtesvin. Der 
kan, som det fremgår af tabel 1, regnes med 
110 FEs pr. 100 kg hvede. Det skyldes især 
det lave træstofindhold, hvor der i gennem­
snit kun er 2,3 pct. i hvede mod 4,8 pct. i byg. 
Det ses endvidere, at der i forhold til byg er 
et større indhold af ford. råprotein pr. FEs, 
men et lavere indhold af ford. lysin. Dette 
forhold må man være opmærksom på, når 
der skal sammensættes foderblandinger, da 
lysininindholdet er af afgørende betydning 
for svinenes vækst, foderudnyttelse og kød­
fylde.

I forsøg udført af Statens Husdyrbrugsfor­
søg har svinene ikke kvitteret for 110 FEs pr. 
100 kg hvede, men kun for ca. 105 FEs. Det 
skyldes delvis det forholdsvis høje protein­
indhold i forhold til indhold af aminosyrer i 
hvede. Når svin tilføres mere protein end de 
har behov for, falder energiudnyttelsen idet 
proteinet fortrinsvis omdannes til urinstof, 
der udskilles med urinen. Det er en proces, 
der kræver energi, som går tabt i form af 
varme. Tilførsel af mere protein end svinene 
har behov for, eller anvendelse af foder med 
en uheldig aminosyresammensætning vil i 
gennemsnit resultere i, at ca 50 pct. af 
energien går tabt. Der kan regnes med, at 
for hver 8 g stigning i indhold af ford. 
råprotein udover behovet, falder værdien af 
FEs med 1 pct.-enhed. I de nævnte forsøg fik 
hvede-svinene 21 g protein mere pr. FEs end 
byg-svinene, hvilket svarer til et tab på ca. 
2,6 FEs pr. 100 kg.

Det forholdsvis lave lysinindhold i hvede 
bør derfor i større udstrækning kompenseres 
ved tilsætning af syntetisk lysin, når det 
økonomisk kan svare sig. Derved vil der 
kunne opnås en optimal udnyttelse af hve­
dens energiindhold. Tilsætning af lysin er 
prøvet i forsøg og resultatet fremgår af tabel 
2 .
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T a b e l 2 . H v e d e  c o n tra  b y g  til s la g te sv in . 
(Statens Husdyrbrugsforsøg, 1983)

Kornart Byg Hvede*)
Daglig tilvækst, g 673 668
FEs pr. pris daglig 2.17 2.18
FEs pr. kg tilvækst 3.23 3.26
Ford. råprotein pr. FEs, g 137 149
Ford. lysin pr. FEs, g 6.8 7.3
Pct. kød 54.3 54.0
*) Kompenseret med iblanding af 0,075% synte­
tisk lysin.

I hvedegruppen er der opnået en lidt ringere 
daglig tilækst og et lidt højere foderforbrug 
end i byggruppen. Det bemærkes, at indhol­
det af ford. råprotein har været 14 g højere 
pr. FEs i hvedegruppen, hvilket i henhold til 
foranstående, medfører et fald i hvedens 
energiværdi med knapt 2 FEs pr. 100 kg.

Flere har i praksis anvendt foderblandin­
ger med hvede som eneste kornart i foder­
blandinger til slagtesvin og med godt resul­
tat. Selv om svinene kun vil betale 5-6 pct. 
mere for hvede end for byg, vil valget oftest 
være, om man skal sælge hvede og købe byg i 
stedet. I sådanne tilfælde vil der sjældent 
være 5-6 pct. forskel på byg- og hvedeprisen 
pr. 100 kg. Hvede vil kunne indgå med op til 
100 pct. i foderblandinger til slagtesvin og 
smågrise, og med op til 50 pct. i foderblan­
dinger til søer.

Praktiske iagttagelser tyder på, at hvis der 
er diarréproblemer hos svinene, bliver det 
mere udpræget jo større mængder hvede, 
der indgår i en kornblanding. Det skyldes

formentlig det forholdsvis lave træstofind- 
hold i hvede, som har betydning for struktu­
ren i foderblandingen og her spiller forma­
lingsfinheden en rolle. Med samme sold i 
slaglemøllen vil hvede blive formalet finere 
end byg. Anvendes der 3,5 mm sold ved 
formaling af byg, bør der min. anvendes 4,0 
mm ved formaling af hvede. Hertil kommer, 
at der må tages hensyn til vandindholdet i 
kornet. Er der for eksempel kun 12-13 pct. 
vand i kornet, bør soldstørrelsen være en Vi 
mm større, end når vandindholdet er 14-15 
pct., for at der kan opnås samme foder­
struktur.

Rug
De nævnte forhold om formalingsfinhed og 
struktur gælder i lige så høj grad for rug som 
for hvede.

Rug har i mange år været betragtet som et 
mindre heldigt foderemne til svin. Det hæn­
ger formentlig sammen med, at svinene ofte 
har fået restpartier af rug efter, at det bedste 
er solgt som brødrug. Rug kan være vanske­
lig at lagre med 16-17 pct. vand. Den er ikke 
som byg omgivet af en skal og ligger derfor 
mere kompakt, og er den ikke for godt 
renset er det svært at gennentblæse et sådant 
parti effektivt. Det resulterer i, at rugen får 
en tanke og derfor er der ikke noget mærke­
ligt i, at erfaringerne med rug til svin har 
været dårlige. Rug bør renses omhyggeligt, 
og nedtørres til max. 15 pct. vand, hvorefter 
der i reglen med et godt resultat vil kunne 
anvendes rug som svinefoder. Anvendelse af

T a b e l 3 . F o rsø g  m e d  ru g  til s la g te sv in

Pct. rug i kornbi. 0 25 50 75 100
Daglig tilvækst, g 761 743 740 724 709
FEs pr. gris daglig 2,09 2,10 2,08 2,12 2,14
FEs pr. kg tilvækst 2,75 2,83 2,82 2.93 3,03
Pct. kød 56,2 55,7 55,5 55,7 54,0
Dgl.tilvækst, g 20-50 kg 670 675 670 672 659
Dgl.tilvækst, g 50-90 kg 845 805 800 773 769
Statens Husdyrbrugsforsøg, 1984
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stråforkortningsmidler vil forebygge en del 
af lejesædsproblemerne, hvilket også vil sik­
re en bedre rugkvalitet.

De nyeste forsøgsresultater fra Statens 
Husdyrbrugsforsøg med rug til slagtesvin 
har vist en forringelse af produktionsresulta­
terne med stigende mængder rug i foderet, 
som det fremgår af tabel 3.

De stigende mængder rug påvirkede ikke 
svinenes sundhedstilstand, og medførte ikke 
en dårlige appetit på foderet. Svinene har pr. 
dag ædt lige så meget af rug- som af byg­
blandingen. Det var først i perioden efter 50 
kg, der opstod forskelle mellem holdene.

1 forsøgsmeddelelsen nævnes, at rug i 
forhold til andre kornsorter indeholder for­
holdsvis meget af et stof: alkylrecorsinol, 
men det har tilsyneladende ikke spillet en 
rolle i den første del af svinenes vækstpe­
riode.

Rug har imidlertid et forholdsvis lavt ind­
hold af B-vitaminerne: niacin, B6 (pyridox- 
in) samt biotin (tabel 4), og det vil påvirke 
den daglige tilvækst. De nævnte B-vitami- 
ner er i reglen tilsat tilskudsfoder- og fuldfo­
derblandinger til søer og smågrise, men ikke 
til slagtesvin.

T a b e l 4. I n d h o ld  a f  B -v ita m in e r , m g  p r . k g  k o rn

Niacin Bf, Biotin
Byg 60 3,4 0,15
Hvede 43 3,4 0,09
Rug 13 2,6 0,04

Det ses, at der især er et lavt indhold af 
niacin i rug. I en foderblanding til slagtesvin 
indeholdende sojaskrå og korn (byg, hvede 
eller rug) bliver indholdet af de nævnte B- 
vitaminer, som det fremgår af tabel 5.

T a b e l 5. In d h o ld  a f  B -v ita m in e r  i f o d e r b la n d in ­
g e r  til s la g te sv in  

(mg pr. FEs)
Foderbi. med Byg Hvede Rug Norm
Niacin 50 37 15 20-25
Bf, 3,9 4,0 3,4 2-3
Biotin 0,17 0,13 0,09 0,1-0,2

I forhold til norm bliver der ved anvendelse 
af rug især mangel på niacin, men også biotin 
vil der kunne forekomme mangel på. Det må 
dog bemærkes, at niacinmangelen først skul­
le komme til udtryk ved iblanding af over 50 
pct. rug i kornblandingen. Ved mangel på 
niacin vil det kunne dannes ud fra aminosy­
ren, tryptofan, under forudsætning af, at der 
er tilstrækkeligt af B(,-vitaminet.

Værdierne for fodermidlernes indhold af 
B-vitaminer er gennemsnitstal, og disse vil 
kunne variere + h- 20 pct. i praksis. Hertil 
kommer, at B-vitaminer i korn ofte fore­
kommer i en for dyrene lidet udnyttelig 
form. Derfor bør der ved anvendelse af rug i 
foder til slagtesvin gives et tilskud på min. 10 
mg niacin og 0,1 mg biotin pr. FEs.

I den rullende afprøvning sammenlignes 
rug med byg som eneste kornsort til såvel 
søer som Slagtesvin, og der vil blive gennem­
ført flere forsøg. Der vil således fremkomme 
flere oplysninger om rugens værdi som svi­
nefoder.

Ærter og raps til svin
Karl Aage Jacobsen, landskonsulent, Landsudvalget for svin

Dyrkning af ærter og raps har været stærkt 
stigende i de allersidste år, dels af dyrknings­
mæssige årsager, dels på grund af EF- 
støtte. Arealerne med ærter er således øget 
fra ca. 2000 ha i 1980 til 50.000 ha i 1984. Af

dobbellav raps er arealerne i samme periode 
udvidet fra ca. 86.000 ha til 155.000 ha.

Næringsindholdet i ærter og raps i forhold 
til sojaskrå fremgår af tabel 1.
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Ærter har et lavt proteinindhold og et for­
holdsvis lavt indhold af methionin i forhold 
til sojaskrå, medens raps har et forholdsvis 
lavt indhold af lysin, foruden et højt træstof- 
indhold.

Ærter
Der er af Statens Husdyrbrugsforsøg gen­
nemført forsøg med 0, 20 og 40 pct. ærter 
(sorten Bodil) i foderblandinger til slagte­
svin. 4 pct. sojaskrå + 6 pct. byg blev 
ombyttet med 10 pct. ærter, ligesom der blev 
givet supplerende tilskud af syntetisk methi­
onin og treonin. Resultaterne fremgår af 
tabel 2.

Stigende mængder ærter har reduceret den 
daglige tilvækst og øget foderforbruget pr. 
kg tilvækst i de hold, der ikke har fået tilskud 
af methionin og treonin. Syntetisk treonin er 
imidlertid forholdsvis kostbart og er derfor 
ikke aktuelt i praktisk svineproduktion.

Statens Husdyrbrugsforsøg er imidlertid 
ved forsøgets afslutning blevet opmærksom 
på, at de i forsøget anvendte ærter havde et 
lavere indhold af methionin end antaget. 
Der bliver derfor gennemført et nyt forsøg, 
hvor der gives supplerende tilskud af methi­
onin, men ikke af treonin.

Indtil nye forsøg foreligger, bør der ved 
anvendelse af ærter i foderblandinger til 
slagtesvin gives ekstra tilskud af methionin, 
ca. 6 g 40-pct. methionin pr. kg ærter. Forsøg 
udført i 1975 viste, at 10 og 20 pct. ærter i 
foderet til søer tilsyneladende gav færre grise 
pr. kuld ved fravænning.

Rapsskrå
Resultater fra ældre forsøg med rapsskrå 
viste en uheldig indflydelse pa svinenes triv­
sel. Årsagen var et for højt indhold af eruca- 
syre og glucosinolater i rapsskrå. Med frem­
komsten af de dobbeltlave sarter (lavt ind­
hold af både erucasyre og glucosinolater) er

T a b e l 1 In d h o ld  a f  n æ rin g ss to ffe r  i p r o te in fo d e r m id le r

FEs 
100 kg

g ford. pr. FEs
træstof 
pr. kgråprotein lysin

methionin 
+ cystin treonin

g

Sojaskrå 113 343 20,6 11,0 12,7 61
Rapsskrå, dobbelt lav 80 316 16,4 13,6 13,3 119
Ærter 106 153 10,7 3,8 5,7 50

T a b e l 2 . Æ r te r  til s la g te sv in

Pct. ærter:
20 - 50 kg 0 20 40 40
50 - 90 kg 0 15 30 30
Tilskud af treonin + methionin - - - +
FEs pr. gris daglig 2,08 2,09 2,04 2,07
Daglig tilvækst, g 724 710 688 721
FEs pr. kg tilvækst 2.90 2,97 3,02 2,91
g ford. lysin/FEs 6,95 7,02 7,14 7,11
g ford. treonin/FEs 4,95 4,75 4,55 5,08
g ford. methionin/FEs 2,01 1,81 1,60 2.20
Kødpct. 56,1 55,1 54,8 55,4
Statens Husdyrbrugsforsøg, 1983

47



der muligheder for at kunne anvende raps 
som proteintilskudsfoder til svin. Statens 
Husdyrbrugsforsøg har således udført flere 
forsøg og resultater med stigende mængder 
rapsskrå af sorten Line fremgår af tabel 3.

T a b e l 3 . R a p s sk r å  til s la g te sv in

%  rapsskrå 
% sojaskrå

0
18

6
13,5

12
9

24
0

FEs pr. gris daglig 1,94 1,94 1,91 1,88
Daglig tilvækst, g 634 641 635 630
FEs/kg tilvækst 3,06 3,04 3,02 2,99
% kød (KSA) 54,2 54,4 54,1 54,2
Skjolbruskkirtel, g 6,6 7,2 8,0 8,2
Statens Husdyrbrugsforsøg. 1982

Der er opnået fuldt ud lige så gode resultater 
med rapsskrå som med sojaskrå.

Der kan udvindes skrå af de dyrkede 
dobbeltlave rapssorter her i landet. Priserne 
har dog hidtil været for høje i forhold til 
sojaskrå, og derfor er der ikke anvendt 
rapsskrå til svin i større udstrækning.

Det har været diskuteret, om der ikke i 
stedet for rapsskrå kunne anvendes rapska­
ger til svinene, da det ville være ensbetyden­
de med lavere fremstillingsomkostninger. 
Forsøg ved Statens Husdyrbrugsforsøg har 
imidlertid vist, at rapskager påvirker svine­
kødets kvalitet i uheldig retning, og derfor 
kan det ikke anbefales i foder til slagtesvin. 
Rapskager vil kunne anvendes i foder til søer 
under forudsætning af, at det er kager af 
dobbeltlave sorter.

Frø, kager og skrå af dobbeltlave rapssor­
ter er i 1982 optaget i foderstoffortegnelsen 
under Statens Foderstofkontrol ved følgen­
de positioner:

Rapsfrø Frø af dyrkede dobbeltlave sor- 
dobbeltlav ter af arter af raps.

Krav: Indholdet af erucastyre 
må højst være 5% af det samlede 
fedtsyreindhold i fedtfasen. Ind­
holdet af glucosinolater, (ud­
trykt i allyl-isothiocyanat, ibe­
regnet indhold af vinyl-5-thioox- 
azolidon og målt efter behand­
ling af glucosinolaterne med en­
zymer), skal være mindre end 
eller lig med 0,12% af vægten af 
tørrede og fedtfrie frø.

Rapskage Biprodukt fra olieudvinding ved 
dobbeltlav presning af rapsfrø, dobbeltlav.

Indholdet af råfedt i tørstof skal 
være mindst 3%

Rapsskrå Biprodukt fra olieudvinding ved 
dobbeltlav ekstraktion af rapsfrø, dob­

beltlav.
Indholdet af råfedt i tørstof skal 
være mindre end 3%

Ærter + rapsskrå
Ærter og rapsskrå supplerer hinanden ud­
mærket i foderblandinger til svin, som det 
kan ses af tabel 1. Ærter er forholdsvis rig på 
lysin, medens rapsskrå har et forholdsvis 
stort indhold af methionin og treonin. I den 
rullende afprøvning gennemføres til slagte­
svin en sammenligning mellem en traditionel 
foderblanding, indeholdende byg + soja­
skrå og en utraditionel foderblanding. Den 
utraditionelle foderblanding har følgende 
sammensætning: 58,0% hvede, 10,0% soja­
skrå, 11,2% rapsskrå, 18,0% ærter, 2,8% 
mineral-vitaminbl. Det bemærkes, at der i 
foderblandingen er anvendt hvede i stedet 
for byg, netop for at bringe blandingens 
træstofindhold foruden øvrige næringsstof­
fer på niveau med den traditionelle blan­
ding.

Den utraditionelle blanding har givet lige 
så gode resultater som den traditionelle fo­
derblanding.
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Erfaring fra brugen af kunstig sædoverføring 
i sobesætninger under »De Rullende Afprøvninger«
Erik Jørgensen, agronom, Statens Husdyrbrugsforsøg

Indledning
Ved at benytte kunstig sædoverføring (KS) i 
stedet for den naturlige bedækning (NB), 
når søerne skal løbes kan der opnås en række 
produktionsmæssige fordele. Det bliver mu­
ligt at udnytte de arvelige anlæg fra nogle af 
landets bedste orner, holddriften i soholdet 
kan lettere gennemføres uden for mange 
orner og ved krydsningsproduktion kan der 
benyttes racer som man ikke har i sin egen 
besætning.

Forsøg med den kunstige sædoverføring 
har vist, at der ved h jælp af denne teknik kan 
opnås resultater, der fuldstændig svarer til 
de resultater, som opnås ved naturlig bedæk­
ning. Disse forsøg er imidlertid foretaget 
under forholdsvis ideelle forhold og ikke i 
den løbende produktion, hvor der forekom­
mer perioder med stort arbejdspres, der 
bevirker, at der ikke er tid til at være så 
omhyggelig, som man gerne ville være.

Når man som svineproducent skal tage 
stilling til, om man skal benytte kunstig 
sædoverføring i stedet for den naturlige be­
dækning, er der derfor flere overvejelser der 
skal gøres. En af de vigtigste er hvilke pro­
duktionsresultater, der kan opnås i ens egen 
besætning. Ikke alle landmænd kan være lige 
dygtige til at få insemineringer foretaget på 
det rigtige tidspunkt, ligesom kendskabet til 
insemineringsteknikken ikke altid er lige 
god. Der er derfor nogle producenter, som 
får et økonomisk tab ved at foretage kunstig 
inseminering i stedet for en naturlig bedæk­
ning.

Det er vigtigt hele tiden at kontrollere om 
de resultater, man opnår ved KS, er for 
dårlige. Hvis dette er tilfældet, må man 
enten helt ophøre med at benytte KS, eller 
gøre en indsats for at blive bedre for eksem­

pel ved at deltage i et kursus vedrørende 
brugen af KS.

Driftslederen må derfor sætte sig et mål 
for hvilke resultater, der kan opnås i besæt­
ning ved brugen af KS. Dette mål kan fast­
lægges i samråd med svineproduktionskon­
sulenten. Som hjælp til dette er der foretaget 
en undersøgelse af, hvilke resultater besæt­
ninger under »De Rullende Afprøvninger« 
har opnået.

Siden 1976 er der foretaget undersøgelser 
i forbindelse med »De Rullende Afprøvnin­
ger« i danske sobesætninge-. Formålet med 
disse undersøgelser har pdmært været at 
afprøve forskellige stald- og produktionssy­
stemer. På grund af en række supplerende 
registreringer danner resuPaterne fra disse 
undersøgelser en omfattende database, der 
kan benyttes i forbindelse med studiet af 
produktionsforholdene i danske sobesæt­
ninger.

Denne artikel beskriver, hvordan anven­
delsen af KS har været i besætningerne og 
hvilke resultater, der er opnået ved brug af 
KS i sammenligning med NB.

Beskrivelse af grundlaget for 
undersøgelsen
Undersøgelsen omfattede resultater fra ialt 
70.197 kuld, fordelt på 104 besætninger. 
Disse besætninger var repræsentative for 
specialiserede sobesætninger. For hvert kuld 
blev blandt andet registreret faringsdato, 
kuldstørrelse og kuldnummer, samt hvor­
vidt KS var benyttet eller ej. Oftest blev den 
kunstige sædoverføring ud'ørt af landman­
den selv. Resultaterne blev registreret i pe­
rioden 1977-1982.

Analysen af resultaterne skete først og 
fremmest med henblik på at sammenligne
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den gennemsnitlige brug af KS i besætnin­
gerne. Desuden blev kuldstørrelsen opnået 
ved brug af KS sammenlignet med kuldstør­
relsen ved brug af NB. Sammenligningen 
skete inden for hver besætning, således at 
niveauforskelle mellem besætningerne blev 
fjernet.

Besætningernes brug af KS
Producentens erfaringer med hensyn til bru­
gen af KS er nok den vigtigste faktor, der 
påvirker beslutningen om den videre benyt­
telse af KS i besætningen. Derfor er brugen 
af KS og udviklingen i brugen et godt mål 
for, hvordan KS passer ind i de normale 
pasningsrutiner i soholdet.

Brugen af KS varierede i høj grad fra 
besætning til besætning. »Gennemsnitsbe­
sætningen« brugte KS til 14% af løbninger­
ne, og 7% benyttede KS til mere end 50% af 
løbningerne, mens 15% af besætningerne 
slet ikke brugte KS. Benyttelsen af KS svin­
gede fra 14,5% i april til 11,5% i juli-august. 
Brugen af KS faldt i besætningerne fra 1977 
til 1982. Dette skyldtes, at nogle besætninger 
helt holdt op med brugen af KS, mens de 
besætninger der fortsat anvendte KS, benyt­
tede det i stort set samme omfang.

I de besætninger, der brugte KS, var der 
store forskelle i brugen af KS og NB. KS blev

først og fremmest benyttet umiddelbart efter 
fravænning. I den første uge efter fravæn- 
ning blev således 68% af KS-løbningerne 
foretaget, mens kun 35% af alle NB-løb- 
ninger (figur 1). Det er således klart, at KS 
blev benyttet til løbninger, der kunne »plan­
lægges«. Herved blev det muligt at bestille 
sædportionerne i forvejen. Såfremt søerne 
udviste en unormal brunstcyklus, blev de 
naturligt bedækket.

Dette forhold medførte ligeledes, at KS 
meget sjældent blev benyttet ved løbning af 
polte. Brugen af KS til polte var 5,6% 
sammenlignet med 19,9% for søer med 
kuldnummer højere end 4, (figur 2).

Kuldstørrelse ved fødsel
Kuldstørrelsen ved brug af KS var i gen­
nemsnit 0,45 gris mindre end ved brug af 
NB. Denne mindre kuldstørrelse kan skyl­
des følgende:

Skønt brugen af KS var forskellig for de 
forskellige kuldnumre, påvirkede dette ikke 
forskellen mellem KS og NB med hensyn til 
kuldstørrelse. Forskellen var nogenlunde 
konstant for alle kuldnumre (0,6 gris for 
kuldnummer 1 og 0,4 gris for kuldnummer 
større end 4). Forskellen i kuldstørrelse var 
også nogenlunde konstant gennem hele året.
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Fig. 2. Den procentvise fordeling a f brugen a f kunstig 
sædoverføring til søer med forskelligt kuldnummer.

De to løbningsmetoder gav altså den samme 
årstidsvariation i kuldstørrelsen.

Som det fremgår af figur 3 var der en 
tendens til, at forskellen mellem KS og NB 
blev mindre, jo højere besætningens niveau 
for kuldstørrelse ved naturlig bedækning 
var.

Som vist i figur 3 var kuldstørrelsen ved 
KS i de fleste besætninger mindre end ved 
NB. Imidlertid var der nogle besætninger 
(21%), som faktisk opnåede bedre resulta-

Fig. 3. Sammenligning mellem besætningernes gennem­
snitlige kuldstørrelse ved naturlig bedækning og kunstig 
sædoverføring. Besætninger med lige gode resultater for 
KS og NB ligger på den stiplede linje.

ter med KS. Der var således store besæt­
ningsforskelle i resultaterne fra KS. For at 
undersøge denne forskel nærmere blev for­
skellen i kuldstørrelse mellem KS og NB 
sammenlignet med den procentvise brug, 
der var af KS i besætningerne. Der var en 
statistik sikker sammenhæng mellem brugen 
af KS og forskellen i kuldstørrelsen. De 
besætninger, der benyttede den højeste an­
del af KS, var også dem, der opnåede de 
bedste resultater ved KS, sammenlignet med 
NB. Årsagen til dette kan enten være, at 
resultaterne fra KS blev bedre, jo mere KS 
blev anvendt, eller at brugen af KS blev 
hyppigere, jo bedre resultater der tidligere 
var opnået.

I alle besætninger varierede kuldstørrel­
sen mere, når der blev anvendt KS, end når 
der blev anvendt NB. Det vi sige, at brugen 
af KS var mere usikker ene brugen af den 
naturlige bedækning.

Diskussion og konklusion
Denne undersøgelse viser, hvordan mere 
end 100 specialiserede sobesætninger har 
benyttes KS. Deres brug af KS er som nævnt 
et godt udtryk for, hvordan benyttelsen har 
passet ind i de normale pasningsrutiner.

Det fremgik tydeligt af denne undersøgel­
se, at KS først og fremmest blev benyttet 
som supplement til NB. Den typiske brug af 
KS til søer 4-6 dage efter Davænning viser 
brugen af KS i holddriftssystemer. KS blev 
benyttet til at aflaste ornerne i de perioder, 
hvor der var flest søer, der skulle løbes. 
Brugen af KS gav således besætningsejerne 
mulighed for at benytte holddrift uden alt for 
mange orner.

Hvis man som besætningsejer skal sætte 
sig et mål for brug af KS, må man i første 
omgang regne med, at resultaterne er en 
halv gris dårligere pr. kuld. Såfremt denne 
halve gris pr. kuld ikke opvejes af de sparede 
udgifter til ornehold og den ekstra indtje­
ning på grund af KS-ornernes avlsmæssige 
værdi, bør KS kun anvendes i begrænset
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Flubenol vet.
-  ormemidlet der er specielt udviklet til 

strategisk ormebekæmpelse
-  alle soer, gylte og orner behandles 4 gange årligt
-  normaldosis kan gives på én gang eller 

deles over flere dage.

Dosering: 30 ppm i foder i 5 dage -  svarer til 
1 s p a n d  F L U B E N O L  v e t .  i 1 to n  f o d e r  

eller 1 m å l e s k e  F L U B E N O L  v e t .  pr. 2 0  k g  fo d e r .
Ved engangsdosis og ved traditionel ormebekæmpelse: 
1-1V2 måleske pr. so.
Tilbageholdelsestid for slagt: 30 dogn.

Flubenol vet. pulver 5%:
600 g, kr. 154,20 (apotekspris excl. moms)
6 kg, kr. 1249,35 (ca. 2,50 kr. pr. so)
Udi. V -  fås hos de af Sundhedsstyrelsen 
godkendte forhandlere af V-mærket rhedicin.

JANSSENPHARMAi
C=D  HAMMERBAKKEN 21 ■ 3460 BIRKEROD ■ TLF. (02) 81 10 44
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omfang, i hvert fald indtil teknikken 
mestres.

Resultaterne fra denne undersøgelse vi­
ser, at godt en femtedel af disse specialisere­
de sobesætninger opnåede lige så gode eller 
bedre resultater ved brug af KS som ved 
brug af naturlig bedækning. Det er altså 
muligt at opnå dette, men det kræver omhu i 
brugen. Før KS benyttes i større målestok, 
må man som besætningsejer være sikker på, 
at der kan opnås gode resultater. Der var 
mange besætninger i undersøgelsen, der 
brugte KS i et omfang, som absolut ikke 
kunne svare sig økonomisk, fordi de ikke 
mestrede teknikken.

Som tommelfingerregel for brugen af KS 
kan benyttes:

Benyt kun sæd fra afprøvede gode orner. 
Bestil sædportioner så de er klar til brug i 
stalden 4-5 dage efter fravænning.
Sæden må ikke blive ældre end 3 dage før 
den bruges.
Vær meget omhyggelig med brunstkon­
trollen, som bør foretages mindst 2 gange 
daglig. Vær forsigtig og rolig i omgangen 
med dyret. Forsigtige skub med knæ eller 
næve i siden på dyret samt strygninger 
langs soens underside fremmer brunsten. 
Også tilstedeværelsen af ornelugt for ek­
sempel fra ornespray fremmer brunsten. 
Tag fat i lyskefolden; når soen »står«, er 
den brunstig. Soen insemineres inden for 
10-12 timer efter den første stå-reaktion.

Kun søer, der udviser tycelig ståreaktion 
fra 4-7 dage efter fravænning, insemine­
res. Såfremt sopolte også udviser brunst 
inden for den periode, hvor sæden er frisk, 
er der intet i vejen for, at de kan insemi­
neres.
Søer, der ikke udviser ståreaktion inden­
for 4-7 dage fra fravænning, bør bedækkes 
naturligt.
For at øge sikkerheden for at soen insemi­
neres på det rigtige tidspunkt i brunsten, 
kan soen insemineres to gange. Det er 
også muligt at kombinere kunstig sædo­
verføring og naturlig bedækning, således 
at soen først insemineres, hvorefter den 
lukkes ind til ornen. Derved opnås den 
aflastning af ornerne, som kan være nød­
vendig i et holddrift-system.
Resultaterne fra KS bør hele tiden sam­
menlignes med resultaterne fra NB, så det 
bliver muligt at gribe ind, såfremt resulta­
terne ikke er tilfredsstillende.

Brugen af KS har fordele på grund af mulig­
hederne for tidligere at udnyite den geneti­
ske fremgang samt mulighederne for at re­
ducere antallet af orner i besætningen. Så­
fremt disse fordele skal udny.tes, må ulem­
perne for gennemsnitsbesætningen formind­
skes. Det, at der er så stor forskel mellem de 
bedste og de dårligste besætninger i resulta­
terne fra KS, tyder på, at der i mange 
besætninger findes problemer, som kan lø­
ses men som blot ikke er erkendt endnu.

NH3-behandlet halm til malkekøer
John E. Hermansen, videnskabelig assistent, Statens Husdyrbrugsfersøg

I et betydeligt antal kvægbrug er det hjem- 
meavlede foder -  herunder især græsmarks­
foderet -  dyrt, enten fordi grovfoderproduk­
tionen beslaglægger areal, der kunne anven­
des til handelsafgrøder med højt dæknings­

bidrag, eller fordi der opnås lave netto­
udbytter i det hjemmeavlede foder. På man­
ge af disse brug er halm billigere end det 
hjemmeavlede foder, og det er derfor ak­
tuelt at overveje en hel eller de'vis erstatning
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af den dyre del af det hjemmeavlede foder 
med halm.

Imidlertid er det ikke alene prisen pr. FE, 
der er afgørende for, om det er fordelagtigt 
at anvende et bestemt fodermiddel; der må i 
lige så høj grad tages hensyn til den samlede 
virkning på produktionen af at foretage en 
ændring i foderforsyningen. Inddragelse af 
halm i foderforsyningen rejser derfor nogle 
spørgsmål, herunder:

-  kan det betale sig at NH3-behandle 
halmen?

-  hvilket suppleringsfoder skal vælges?
-  kan der opnås samme produktion med 

halmrige rationer som ved traditionelle 
foderrationer?

-  skal halmen snittes og blandes med andet 
foder?

Disse spørgsmål er søgt belyst bl.a. ved 
fodringsforsøg hos »Helårsforsøg med 
Kvæg«, og resultaterne heraf danner den 
væsentligste baggrund for det følgende.

Hvorfor NH 3-behandle halm?
Tilsætning af ca. 3% fl. ammoniak efter 
forskrifterne enten ved stakmetoden eller i 
container medfører, at halmens fordøjelig­
hed øges med ca. 15 procentenheder, lige­
som råproteinindholdet øges fra ca. 5% af 
tørstoffet til ca. 10% af tørstoffet. Herved 
falder mængden af halm pr. FE typisk fra ca.
4,0 til ca. 2,2 kg, medens indholdet af for­
døjeligt råprotein pr. FE øges fra ca. 25 til 
ca. 125 g. Proteinindholdet i NH3-halmen 
består dog overvejende af ikke-protein- 
kvælstof, hvis virkning på produktionen må 
ligestilles med virkningen af foderurea-»pro- 
tein«.

I tabel 1 er vist prisen på NH3-behandlet 
byghalm i forhold til ubehandlet halm under 
forskellige forudsætninger. Det fremgår, at 
kun hvis halmen er gratis på marken, og der 
ikke medregnes omkostninger til hjemkør­
sel, er ubehandlet halm billigere pr. FE end

ammoniakbehandlet. Med stigende pris på 
halm eller øgede omkostninger ved håndte­
ringen, bliver NH3-halm billigere end ube­
handlet halm pr. FE. Disse prisrelationer må 
forventes at gælde lang tid fremover, idet en 
forøgelse af håndteringsomkostningerne 
med 40% ikke forrykker konkurrencefor­
holdet mellem ubehandlet halm og behand­
let halm, når der regnes excl. hjemkørsel.

T a b e l 1. P ris  p å  h e n h o ld s v is  u b e h a n d le t o g  N H r  

b e h a n d le t h a lm  -  s ta k m e to d e  -  v e d  fo r s k e ll ig  p r is  

p å  m a rk e n , m a sk in s ta tio n  til p re sn in g  o g  h je m k ø r ­

s e l  1984  p r is n iv e a u *, ø re /F E .

Pris på mark, øre/kg 0 10 20
NH -̂behandling: -  + -  + -  +
øre/FE ved:
a) excl. hjemkørsel 64 68 104 90 144 112
b) incl. hjemkørsel 104 90 144 112 184 132

* presning 16 øre/kg, hjemkørse. 10 øre/kg. af­
dækning og ammoniaktilsætning 15 øre/kg, excl. 
omkostninger til evt. ekstra flytning af NH3- 
behandlet halm.

Virkningen af at NH,-behandle halmen på 
malkekoens foderoptagelse og ydelse blev 
undersøgt ved at tildele enten snittet ube­
handlet eller snittet NH,-behandlet halm i 
en grundfoderblanding bestående af roer, 
melasse, soyaskrå og roetopensilage. Forsø­
gene viste, at NH3-behandlingen muliggjor­
de en forøgelse af halmoptagelsen fra 4,2 kg 
til 6,4 kg pr. ko daglig. Optagelsen af halm- 
FE blev herved øget fra 1,1 til 2,2 FE på 
bekostning af roer, melasse og soyaskrå, 
således at den samlede foderoptagelse var 
ens. Samtidig blev mælkeydelsen og især 
smørfedtydelsen forøget. Årsagen til den 
forbedrede ydelse var sandsynligvis, at den 
forøgede halmoptagelse forbedrede foder­
rationens struktur og herved påvirkede om­
sætningerne i vommen i gunstig retning.

Heraf kan konkluderes, at hvis ubehandlet 
halm er økonomisk konkurrencedygtig i fo ­
derforsyningen, vil NH3-behandlet halm nor-
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malt være mere konkurrencedygtig under 
hensyn til såvel pris pr. FE som virkning på 
produktionen.

Hvilket suppleringsfoder skal vælges 
til N H r halm?
Da fordøjeligheden af halm også efter be­
handling er relativ lav, kan der kun optages 
en forholdsvis lille mængde -  højst ca. 3 FE, 
hvis der skal opnås et normalt samlet foder­
niveau på 15-16 FE for køer af tunge racer, 
og da kun, hvis den øvrige del af foderratio­
nen består af meget letfordøjeligt foder -  
roer, fl. melasse og kraftfoder samt evt. 
roetopensilage i små mængder. Derimod er 
der ikke samtidig plads til andet fyldende 
foder som f.eks. græsensilage, dvs. 1 FE 
NH3-behandlet halm skubber ca. 2 FE græs­
ensilage ud af foderrationen, fordi NH3- 
halmen nedbrydes langsommere i vommen 
end græsensilage. Denne langsomme ned­
brydning (fordøjelse) medfører også, at ud­
nyttelsen af halmen antages at være særlig 
følsom overfor faktorer, der påvirker den 
mikrobielle omsætning i vommen.

Derfor blev der gennemført forsøg med 
forskellig protein- og fedttildeling til foder­
rationer baseret på stort halmfoder (7-8 kg 
snittet NH3-halm pr. ko daglig), fordi prote­
in vides at fremme omsætningen i vommen, 
medens fedttilskud hæmmer omsætningen, 
men normalt har en positiv virkning på 
ydelsen. Forsøgene viste, at der ikke er 
grund til at anbefale særlige hensyn ved 
halmrige foderrationer med hensyn til prote­
in- og fedttilskuddet; dvs. et samlet niveau 
på 2000-2200 g ford. råprotein og 600-750 g 
råfedt må anses for passende for køer i første 
del af laktationen afhængig af prisen på 
protein og fedt.

En anden faktor, der må antages at påvir­
ke halmudnyttelsen væsentlig, er arten af det 
letfordøjelige proteinfattige foder, som hal­
men opfodres sammen med. Derfor blev 
følgende fodermidler sammenlignet som til­
skudsfoder til NH3-halm:

Maskine til halmludning.

-  bederoer/melasse
-  koncentreret vallepermeat (20% tørstof)
-  cellulosepulp
-  byg

Forsøgsfoderet blev blandet med snittet 
NH3-behandlet halm og blandingen blev til­
delt efter ædelyst.

Forsøgene viste, at koncentreret valleper­
meat (4,5 kg tørstof pr. ko daglig) muliggjor­
de en højere halmoptagelse end henholdsvis 
roer eller en blanding af roer og melasse 
uden at ydelsen blev påvirket. Med cellulo­
sepulp -  der er et træstofrigt affaldsprodukt 
fra produktionen af cellulose ud fra halm -  
kunne opnås samme halmoptagelse som 
med roer. Cellulosepulp stimulerede des­
uden ydelsen. Byg (4,6 kg tørstof pr. ko 
daglig) medførte derimod en markant lavere 
mælkeydelse end bederoer. E»e fundne virk­
ninger af suppleringskulhydraterne er større 
end de findes ved traditionelle foderratio­
ner.

Heraf kan konkluderes at -  sammenlignet 
med bederoer -  vil stivelsesrige fodermidler 
som byg og kartoffelpulp reducere udnyttel­
sen af NHj-halmen, mens fodermidler, der 
har et højt indhold af letfordøjelige cellevægs­
stoffer som roeaffald og cellulosepulp, frem­
mer udnyttelsen. For sukkerrige fodermidler 
som f. eks. valle og fl. melasse fås stort set 
samme virkning som af bederoer.

5 5



Kan der opnås samme produktion 
som ved traditionelle foderrationer?
Der kan altså gøres noget for at fremme 
udnyttelsen af NH3-haIm gennem valg af 
suppleringsfoder, men for den langsigtede 
planlægning af foderforsyningen, er der også 
brug for et skøn over den produktion, der 
kan opnås ved at lade NH3-halm erstatte 
græsmarksfoderet, som halmen jo konkur­
rerer med. Dette blev undersøgt ved på 
forskelligt tidspunkt i laktationen at lade 
græsensilage erstatte med en halmrig blan­
ding, der kemisk »lignede« græsensilage.

Halmblanding og græsensilage blev givet 
efter ædelyst udover bederoer, kraftfoder 
samt små mængder henholdsvis halmblan­
ding og græsensilage, der blev tildelt alle 
køer restriktivt. Foderets fordeling over lak­
tationen og nogle hovedtal er vist i tabel 2.

T a b e l 2 . Y d e lse  o g  h a lm fo rb ru g  v e d  a n v e n d e ls e  a f  

sn itte t a m m o n ia k b e h a n d le t  h a lm  b la n d e t m e d  let- 

f o r d ø je l ig t  f o d e r  i fo r s k e ll ig e  la k ta tio n sa fsn it:

L a k t. u ge_____ Foder, der tildeles efter ædelyst

0-12 Græs- Græs- Græs- Halm-
ens.2) ens. ens. bl.”

13-24 Græs- Græs- Halm- Halm-
ens. ens. bl. bl.

25- Græs- Halm- Halm- Halm-
ens. bl. bl. bl.

Y d e lse , k g  4 %  m æ lk  

0-24 uger efter kælvning 
pr. ko daglig 24,7 24,8 23,7 22,8
305 dage, pr. ko 6606 6610 6206 6061

H a lm fo rb ru g  

pr. 365 dage, 
kg pr. ko 314 1140 1471 1815

11 Halmbl., % af tørstof: 63% snittet NH3-be- 
handlet halm, 24% fl. melasse, 9% soyabønner, 
17% urea og 3% mineralstoffer.
2) 1,35 kg tørstof pr. FE, 30% tørstof.

Det fremgår af tabel 2, at laktationsydelsen 
blev ca. 600 kg mælk mindre ved at lade 
halmblanding erstatte græsensilage gennem

hele laktationen, hvorimod der ikke fandtes 
nogen virkning på ydelsen af at skifte til 
halmblanding i midtlaktationen. Ved fod­
ring med en tungtfordøjelig ensilage 1,6-1,7 
kg tørstof pr. FE i stedet for den her anvend­
te (1,3-1,4 kg tørstof pr. FE) udviskes for­
skellen i ydelse betydeligt.

Det kan konkluderes, at NH r halm ikke 
kan erstatte en let fordøjelig græsensilage i 
begyndelsen af laktationen, selv om halmen 
er snittet og blandet med letfordøjelige foder­
midler, uden at der fås en negativ virkning på 
ydelsen. Derimod kan der skiftes til en halm­
rig ration i midtlaktationen uden virkning på 
ydelsen og herigennem kan der anvendes op 
til ca. 500 FE ammoniakbehandlet halm pr. 
årsko.

Skal NH 3-halmen snittes og blandes 
med letfordøjeligt foder?
1 de omtalte undersøgelser har halmen været 
snittet og blandet med letfordøjeligt foder. 
Dette er imidlertid en fordyrende proces, og 
det er derfor aktuelt at vurdere, om det 
samme resultat kan opnås ved anvendelse af 
halmen i lang form og tildelt separat eller 
blot sammen med det øvrige foder uden 
blanding.

Hvis halmen tildeles i lang form bliver 
halmoptagelsen 10-15% mindre end der 
kan opnås ved snitning og blanding. Ydel­
sesforskellen til ensilage for køer i første 
halvdel af laktationen bliver ca. 20% større 
hovedsageligt som følge af en stejlere lakta­
tionskurve. Denne forskel til fordel for snit­
ning og blanding af halmen er imidlertid 
normalt ikke stor nok til at betale for blan­
dingsomkostningerne med mindre blandin­
gen også tjener andre formål, f.eks. udnyt­
telse af et andet biprodukt, som det er 
vanskeligt at udfodre hensigtsmæssigt uden 
blanding (vallepermeat, cellulosepulp). For 
køer i sidste halvdel af laktationen kan også 
med lang halm tildelt efter ædelyst (2-3 FE) 
sammen med ekstra kraftfoder (2-3 FE) 
opnås samme produktion som med græsensi-
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lage tildelt efter ædelyst. Det er dog en 
forudsætning, at det samlede foderniveau er 
tilpasset den enkelte ko's aktuelle produk­
tion, når der anvendes et så tungt fordøjeligt 
foder som NH?-halm efter ædelyst.

Det må konkluderes, at der kan opnås en 
større halmoptagelse og en højere ydelse ved 
at snitte og blande halmen med andet foder. 
Denne forbedring af produktionen vil dog i 
almindelighed ikke være stor nok til at betale 
for omkostningerne til snitning og blanding, 
med mindre blandingen også tjener andre 
formål.

Konklusion
Sammenfattende kan det konkluderes, at 
-  under hensyn til såvel pris pr. FE som 

virkning på produktionsresultat vil det i 
almindelighed være fordelagtigt at anven­
de NFI3-behandlet fremfor ubehandlet 
halm.

-  suppleringsfoderet til NH3-halm bør i væ­
sentlig omfang være roer eller andet stivel­
sesfattigt foder, fremfor byg eller andet 
stivelsesrigt foder.

-  hvis der er mangel på græsmarksfoder 
(eller roetopensilage) til at sikre 4-5 FE 
pr. ko daglig gennem hele laktationen, bør 
græsmarksfoderet tildeles køer i første del 
af laktationen. Til øvrige køer kan da 
anvendes NH3-behandlet halm sammen 
med roer og kraftfoder til erstatning for 
ensilagen. Flerved kan ca. 800 FE græs­
marksfoder erstattes af NH3-behandlet 
halm (500 FE) og letfordøjelig tilskuds­
foder.

-  hvis græsmarksfoder eller roetopensilage 
er meget dyrt, og en produktionsfoderen­
hed bestående af NH3-behandlet halm 
(50%) + kraftfoder og roer kan fremskaf­
fes til den halve pris af ensilagefoderet, er 
det fordelagtigt at erstatte ensilagen med 
NH3-halm og suppleringsfoder på trods af 
den herved reducerede ycelse.

Mastitis i avlsarbejdet
Per Madsen, Lie. agro., Statens Husdyrbrugsforsøg

Mastitis er en af kvægbrugets mest tabsvol­
dende sygdomme. I Danmark er 30-40% af 
samtlige dyrlægebesøg til kvæg forårsaget af 
klinisk mastitis. Yderligere anslås det, at ca. 
35% af malkekvægbestanden er angrebet af 
subklinisk (skjult) mastitis.

De økonomiske tab som følge af klinisk 
mastitis anslås til 1200-1500 kr. pr. angreben 
ko. Disse tab skyldes dels direkte udgifter til 
veterinærbehandling, dels tab som følge af 
tilbageholdt mælk og nedsat ydelse.

Der er derfor betydelig samfundsøkono­
misk interesse i at søge at begrænse sygdom­
men mest muligt, hvilket blandt andet kom­
mer til udtryk i den statsstøttede mastitisbe- 
kæmpelse. Bekæmpelsen gennemføres ved 
opsporing af inficerede køer i de angrebne

besætninger, sideløbende ned fejlfinding 
(analyse og rådgivning) i miljøet, det vil sige 
faktorer, der begunstiger sygdommens 
opståen.

Der er opnået betydelige resultater, men 
bekæmpelsesarbejdet kan suppleres, for­
bedres og accelereres, hvis en genetisk be­
tinget resistens kan inddrages.

Forudsætningen for at anvende avlsarbej­
det i mastitisbekæmpelsen er, at

der er en genetisk betinget variation i køer- 
nes evne til at modstå og bekæmpe en 
y verinfektion.

egenskaben eller en nært horreleret egen­
skab (markøregenskab) kan registreres på 
en entydig og sikker måde.
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lobac SU PE R D YP  er et nyt jodoforpatte- 
dyppemiddel med 0,75% aktiv jod, som er 
tilsat glycerin. Ved pattedypning med lobac 
SU PE R D YP  opnår du altid bløde og smidige 
patter især hvor problemet er tørre og sprukne

patter. Dosering er angivet på det 
praktiske SU PE R D YP  bæger 
med skvulpkant. Et fuldt pattedyp- 
pebæger er nok til pattedypning 
af ca. 40 køer.
Med lobac SU PE R D YP  kan 
man altid kontrollere om patte­
dypning har fundet sted.
Forlang brochure.

SUPERDYP -somen blødgørende hinde

n å r  de, e r

F o rh an d les  i d u n k e  
å  5 I og  25 I.
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egenskaben eller markøregenskaben kom­
mer til udtryk så tidligt i koens liv, at 
informationen kan anvendes ved udvælgel­
sen af forældrene til næste generation.

Mastitisprojektet
I 1978 iværksattes et omfattende projekt 
med det formål at undersøge, om forudsæt­
ningerne for at anvende avlsarbejdet i masti- 
tisbekæmpelsen er til stede.

Projektet blev gennemført som et fælles 
projekt mellem Statens Husdyrbrugsforsøg 
og Statens veterinære Serumlaboratorium, 
Ringsted, og blev støttet økonomisk af Sta­
tens Jordbrugs- og Veterinærvidenskabelige 
Forskningsråd samt af Mejeriernes Fælles­
organisation.

Undersøgelsen omfattede 1350 RDM-kø- 
er fra 67 besætninger. Køerne blev fulgt fra 
1. kælvning og mindst frem til afslutningen af 
3. laktation eller til udsættelse. Følgende 
parametre til diagnostisering af mastitis ind­
gik i undersøgelsen: Bakteriologiske under­
søgelser, celletalsbestemmelse og bestemmel­
se af koncentrationen af bovint serumalbu­
min. Som mulige resistensmarkører under­
søgtes laktoglobulin- og kaseintyper i mælk, 
blodtyper, proteintyper og koncentrationen 
af immunoglobuliner i blod, yver- og patte- 
egenskaber samt malkbarhed.

NKJ-rapporten
Ligeledes med det formål at belyse om avls­
arbejdet kan anvendes i mastitisbekæmpel- 
sen nedsatte Nordisk Kontaktorgan for 
Jordbrugsforskning (NKJ) i 1979 en arbejds­
gruppe til at gennemgå litteraturen om aktu­
elle resistensmekanismer og deres eventuel­
le værdi som markøregenskaber ved selek­
tion for øget mastitisresistens.

Arbejdsgruppens arbejde blev publiceret 
i 1980 under titlen: »Mastitt hos storfe. 
Resistensmekanismer, spesielt fra et avls- 
messigt synspunkt«.

På grundlag af NKJ-rapporten og resulta­

ter fra mastitisprojektet vil der i det følgende 
blive redegjort for:

Definition og påvisning af mastitis.

Arvelig variation af m as tidsf o reko nist.

Koens forsvar mod mastids.

Arvelig variation i forsvarsmekanismer.

Genetiske sammenhænge mellem mastitis,
forsvarsmekanismer og ydelsesegenska­
berne.
De avlsmæssige muligheder.

Definition og påvisning af mastitis
Mastitis er en fællesbenævrelse for alle de 
reaktioner, der udvikles i yveret i tilslutning 
til beskadigelse.

Der skelnes mellem klinisk og subklinisk 
mastitis, d.v.s. synlig og skjult mastitis. 
Sidstnævnte kan kun konstateres ved påvis­
ning af ændringer i mælkens fysiske, kemi­
ske eller biologiske sammensætning, der er 
følge af betændelsesreaktionen i yveret (det 
inflammatoriske respons) og de patogene 
mikroorganismer.

Diagnosen af subklinisk mastitis kræver 
derfor en eller anden form for laboratorie­
analyser. Mens påvisning af yverpatogene 
mikroorganismer i almindelighed er ukom­
pliceret ved anvendelse af almindelige mi­
krobiologiske dyrkningsmetoder, er pro­
blemstillingen ved vurderingen af det inf­
lammatoriske respons imidlertid af mere 
kompliceret art. Årsagen er, at det ikke 
drejer sig om kvalitative og kvantitative 
ændringer i mælkens sammensætning.

Der er ikke noget kend: parameter, der 
entydigt kan afsløre tilstedeværelse af sub­
klinisk mastitis. Mange metoder har igen­
nem tiderne været benyttet til påvisning af 
det inflammatoriske respons ved subklinisk 
mastitis. I forgrunden står i dag bestemmelse 
af mælkens indhold af somatiske celler, for­
skellige plasmaproteiner, som f.eks. bovint 
serumalbumin eller antitrypsin, bestemmel-

59



se af mælkens indhold af laktose eller påvis­
ning af specielle enzymer.

Graden af yverbeskadigelse er afgørende 
for de ændringer, der sker i mælkens sam­
mensætning. Subklinisk mastitis er derfor et 
relativt begreb. Heraf følger, at man for hver 
anvendt parameter må fastsætte en grænse­
værdi mellem det patologiske og normale.

Arvelig variation i 
mastitisforekomsten
Fra litteraturen kendes betydelige forskelle i 
mastitisfrekvenserne mellem forskellige ra­
cer. Klinisk mastitis optræder for eksempel 
ca. dobbelt så hyppigt hos RDM-køer som 
hos Jersey-køer.

Såvel NKJ-rapporten som resultaterne fra 
mastitisprojektet viser, at

heritabiliteten for mastitis er lav (0-10%).
heritabiliteten for mastitis generelt øges 
med stigende laktationsnummer, 
subklinisk mastitis har højere heritabilitet 
end klinisk mastitis.

Koens forsvar mod mastitis
Koen er udstyret med generelle forsvarsme­
kanismer og mælkekirtler med specielle resi­
stensbefordrende eller prædisponerende ka­
rakteristika. De generelle og lokale forsvars­
mekanismer er underkastet såvel genetisk 
som fysiologisk betinget variation.

Mastitis kan fremkaldes af mange forskel­
lige mikroorganismer, og detaljer i køernes 
miljø er meget forskelligartede. Det er såle­
des klart, at kombinationsmuligheder mel­
lem køer, mikroorganismer og miljøfaktorer 
er mange. Alle kombinationer skal imidler­
tid kunne »håndteres« af et forholdsvis snæ­
vert spektrum af forsvarsmekanismer, hvis 
yversundheden skal opretholdes.

De generelle forsvarsmekanismer er relateret 
til koens aktuelle status, og det er velkendt,

at mastitis ofte opstår i forbindelse med 
andre sygdomme, for eksempel under forlø­
bet af mælkefeber og fordøjelsessygdomme.

De lokale forsvarsmekanismer opdeles som 
vist i figuren, traditionel i passive og aktive.

Arvelige variationer i 
forsvarmekanismerne
For mange af yverets forsvarsmekanismer er 
der konstateret arvelig variation.

Blandt de passive forsvarsmekanismer an­
gives egenskaber som for eksempel yver- 
form og -størrelse, patteform og -størrelse, 
afstand fra yver til gulv -  og afstand mellem 
patterne at have middelhøje til høje arvbar- 
heder (10-60%).

Af figuren fremgår det, at yverets aktive 
forsvarsapparat bliver aktivere: af de ind­
trængende mikroorganismer. Fagocytose 
(optagelse og uskadeliggørelse) er en del af 
dette forsvar og bliver især udført af de 
polymorfkærnede neutrofile granulocyter 
(PMN).

Ved forhøjet celletal udgør PMN flertallet 
af de »somatiske celler«. Det er på den 
baggrund, samt at der er fremkommet hurti­
ge og billige metoder til bestemmelse af 
celletallet, at interessen for at inddrage cel­
letallet i et avlsarbejde for mastitisresistens, 
skal ses.

Arvbarheden for mælkens indhold af cel­
ler er noget højere end for mastitis, normalt 
findes heritabiliteter af størrelsesordenen 
10-30%.

Immunglobulinindholdet i mælk fra køer 
er underkastet store vaccinationer, der 
blandt andet er knyttet til laktationsstadium 
(råmælk/mælk) og alder.

Sammenfattende viser litteraturen, at ma- 
stitisbakterier aktiverer immunsystemet. 
Vaccination har været forsøgt som et led i 
mastitisbekæmpelsen, men opgivet, fordi 
den beskyttende effekt er minimal og i prak­
sis betydningsløs.

Årsagen til, at yverets immunforsvar har
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dårlig eller ingen effekt mod infektion, ken­
des ikke. I denne forbindelse skal det erind­
res, at immunglobulinindholdet i mælk for­
mentlig har det primære formål at etablere et 
passivt immunologisk forsvar hos kalven og 
ikke at virke som egentlig infektionsbar­
riere.

Generelt vides, at det immunologiske for­
svar er under genetisk styring.

Genetiske sammenhænge
Resultater fra mastitisprojektet såvel som 
resultater fra andre undersøgelser antyder,

at der er en genetisk korrelation på fra 0.3 til 
0.8 mellem mastitisforekomst og ydelses­
egenskaberne. Køer med høj ydelseskapaci­
tet har altså en genetisk betinget større 
mastitismodtagelighed.

I litteraturen findes kun tå undersøgelser 
af de genetiske sammenhænge mellem ma- 
stitis og de forskellige forsvarsmekanismer. 
Den bedst undersøgte sammenhæng er mel­
lem mastitis celletal. Generelt findes høje 
positive genetiske korrelationer på fra 0.7 til
1.0 mellem disse egenskaber. Inden denne 
sammenhæng udnyttes i et avlsarbejde skal 
man huske på, at mælkens indhold af celler
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Oversigt over de fire strategier
Strategi

1 2 3 4
Økonomisk

Egenskaber i avlsmålet værdi pr. enhed
Smørfedt (kg) 
Afstand gulv-patte-

58 58 58 58

spids (cm) 0 53 53 53
Pattelængde (cm) 
Afstand mellem

0 -178 -178 -178

forpatterne (cm) 0 -97 -97 -97
Malketiden (min.) 
Klinisk mastitis

0 -80 -80 -80

(antal tilfælde) 0 0 -1500 -1500
Informationskilder Antal afkom
Smørfedt 90 90 90 90
Afstand gulv-pattespids 35 35 35
Pattelængde 35 35 35
Afstand mellem forpatterne 35 35 35
Malketiden 35 35 35
Celletal 90

optræder i en dobbelt rolle, både som for­
svarsmekanisme og som sygdomstegn. Avl 
efter lavt celletal kan derfor også være avl 
mod en af koens forsvarsmekanismer.

Fra mastitisprojektet foreligger der skøn 
for genetiske korrelationer mellem mastitis 
og en række yver- og patteegenskaber. Disse 
sammenhænge er for langt den overvejende 
dels vedkommende gunstige. Det vil sige, at 
ændring af egenskaben i den ønskede ret­
ning også medfører en nedgang i mastitis- 
frekvensen.

D e avlsmæssige muligheder
Som tidligere nævnt har mastitisresistens/ 
modtagelighed lav arvbarhed. Det betyder, 
at direkte avl for øget resistens kun vil have 
en meget begrænset effekt. Ønskes den ge­
netisk betingede mastitisresistens øget, må 
man derfor udnytte nogle af de genetiske 
sammenhænge, der er mellem mastitisresi­
stens og andre egenskaber (såkaldte mar­
køregenskaber). Markøregneskaber for ma­

stitisresistens er i hovedsagen de omtalte 
passive og aktive forsvarsmekanismer.

Som eksempel på, hvordan nogle af koens 
passive forsvarsmekanismer kan anvendes 
som markører, er effekten af fire forskellige 
strategier ved tyreudvælgelsen undersøgt. 
Beregningerne er baseret på resultater fra 
mastitisprojektet.

De egenskaber (avlsmålet), der ønskes 
forbedret ved de fire strategier, såvel som de 
egenskaber, der udgør informationskilder­
ne, er anført i følgende oversigt.

En økonomisk værdi forskellig fra nul bety­
der, at egenskaben indgår i avlsmålet. Ved 
strategierne 2, 3 og 4 tillægges alle egenska­
ber med undtagelse af klinisk mastitis en 
økonomisk værdi svarende til den de i dag 
indgår med i »S-indekset« hos RDM.

For at muliggøre en sammenligning er der 
ved beregningerne gjort den antagelse, at 
ensidig avl efter smørfedt vil medføre en 
genetisk fremgang i smørfedtydelsen på 1% 
pr. år.

Den forventede effekt af 10 års avlsarbej­
de efter de fire alternativer er vist i nedenstå­
ende oversigt.

Procentvis ændring pr. 10 års avlsarbejde

Egenskab 1
Smategi 

2 3 4
Smørfedt
Afstand

10.0 9.3 8.0 8.0

gulv-pattespids 0.0 1.6 2.6 2.6
Pattelængde 
Afstand mellem

0.9 -4.0 -5.8 -5.8

forpatterne -1.7 -6.6 -8.4 -8.4
Malketid 6.5 3.6 1.8 1.8
Klinisk mastitis 32.0 14.9 0.6 0.3

Resultaterne i oversigten viser, at ensidig avl 
efter smørfedt (strategi 1) medfører en gene­
tisk betinget stigning i forekomst af klinisk 
mastitis på 32%.

Ved strategi 2, som er den strategi, der 
ligner det nuværende »S-indeks«, fås en lidt
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mindre fremgang i smørfedt, medens stig­
ningen i forekomst af klinisk mastitis er mere 
end halveret i forhold til strategi 1. Samtidig 
opnåes ændringer for yver- og patteegenska- 
berne på fra 1.6 til 6.6% i den ønskede 
retning. Kun for malketiden er der tale om 
en uønsket ændring, men den uheldige ef­
fekt er dog halveret i forhold til strategi 1.

Strategi 3 og 4 giver 2% enheder mindre 
fremgang i smørfedt i forhold til strategi 1, 
men samtidig holdes det genetiske niveau 
for klinisk mastitis stort set konstant. Frem­
gangen i yver- og patteegenskaberne er her 
på fra 2.6 - 8.4%. Malketiden øges stadig, 
men her kun med 1.8%.

Hvis man skal drage nogle konklusioner 
på grundlag af de fire alternative avlsstrate­
gier må det være, at

ensidig avl efter smørfedt medfører en ned­
gang i den genetisk betingede mastitisresi- 
stens.

»S-indekset« er et skridt i den rigtige ret­
ning. Den forventede stigning i mastitisfo- 
rekomsten mere end halveres i forhold til 
ensidig avl efter smørfedt

inddragelse af klinisk mastitis i avlsmålet 
med en økonomisk værdi på -1500 kr. pr. 
tilfælde medfører uændre, genetisk niveau 
for klinisk mastitis.

Inddragelse af celletallet i avlsarbejdet sy­
nes ikke at medføre nogen yderligere for­
bedring af resistensen mod mastitis.

Fremtidens landmand har brug for en tidssvarende uddannelse 
Riber Kjærgård landbrugsskole tilbyder følgende kursus:

9 mdrs. fagligt teknisk kursus/ driftslederkursus med speciallinier 
5 mdrs. grundskolekursus

Efteruddannelseskursus. I 1985 følgende:

28/1 Daglig ledelse i kvægbedriften 
4/2 Landbrugsbedriftens økonomi 

11 /2 Før etablering af egen bedrift 1 uges kursus 
21/1 Før etablering af egen bedrift 3 ugers kursus

Undervisningen støttes af et moderne veldrevet landbrug på 75 ha med en 
højtydende SDM kvægbesætning og svineproduktion.
Skoleplan med alle oplysninger sendes gerne, og vi modtager også gerne 
besøg af interesserede kommende elever, der gerne vil se skolen.

Erling Tornbjerg

Riber Kjærgård 
landbrugsskole
6740 BRAMMING TELF. (05) 17 29 00
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Vi s«
værdsætter

danske
landbrug

Kreditforeningslån til investeringer, 
generationsskifte og andre formål optages i 
Forenede Kreditforeninger og i Jyllands 
Kreditforening.

Og det er ikke nogen tilfældighed, at det er 
sådan. Gennem mange års arbejde med 
vurdering af dansk jord har vi fået et erfa­
ringsmateriale, der kommer dansk landbrug 
til gode hver eneste dag.

Derfor er De sikker på faglig ekspertise og 
solid dømmekraft, når De låner i kreditforenin­
gen -  og det gør hovedparten af de danske 
landmænd.

Tål itied
Men de nøjagtige oplysninger om Deres 

lånemuligheder får De ved at ringe til kredit­
foreningen eller ved at henvende Dem til en 
af vore landbrugskyndige vurderingsinspektø­
rer.

Har De lyst til at læse nærmere om låne- 
reglerne, kan De bestille vor landbrugs­
brochure, der fremsendes fra dag til dag.

I Jylland

Lånegrænse
De kan optage lån inden for 45% af ejen­

dommens kontante værdi, og besætning og 
driftsinventar kan medbelånes.

Traditionelle lån
Traditionelle lån er lån, hvor ydelsen er 

konstant gennem hele lånets løbetid. Disse lån 
kan optages til alle formål.

Løbetiden er maksimalt 30 år.

Indekslån
Lån til nyopførelse samt om- og tilbygning 

af landbrugsejendomme, herunder stuehuse, 
kan ydes som indekslån.

Løbetiden er maksimalt 30% år.
Ydelsen på indekslån er mindre end på 

traditionelle lån i starten og større senere hen. 
Ydelse og restgæld på indekslånet vil blive 
reguleret to gange årligt på basis af den halv­
årlige procentvise ændring i nettoprisindekset.

JYLLANDS
KREDITFORENING

6100 HADERSLEV: Åstrupvej 13. Tlf. (04)527000 
6950 RINGKØBING: Hemingvej 3. Tlf. (07)3201 11 
8800 VIBORG: Set. Mathiasgade 1-3. Tlf. (06)623333 
9100 AALBORG: Boulevarden 43. Tlf. (08) 123877 
8260 ÅRHUS-VIBY J: Kongsgårdsvej 6. Tlf. (06) 148800

-  og på øerne

FORENEDE 
KREDITFORENINGER
Fynsområdet:
Mageløs 2, Postboks 343,
5100 Odense C - Tlf. (09) 117777
Området øst for Storebælt:
Otto Mønsteds Plads 11, Postboks 333, 
1503 København V - Tlf. (01) 153434
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MASKINER, REDSKABER OG BYGNINGER

Rotorharver
Svend Eriksen, landskonsulent, Landskontoret for Bygninger og Maskiner

Rotorharven har været kendt en årrække her 
i landet, men kun enkelte harver er blevet 
solgt. Der kom først gang i salget i efteråret 
1983, og fra dette tidspunkt og et årstid frem 
havde et enkelt firma solgt ca. 100 rotorhar­
ver. Dette gav andre firmaer »blod på tan­
den«, og nu er der 13 forskellige fabrikater af 
rotorharver at vælge imellem.

Hvorfor nu rotorharver?
Selv om der ingen forsøgsresultater findes 
her i landet, hvor rotorharve, kombineret 
med såmaskine (i det følgende benævnt 
RS-kombination), er sammenlignet med 
traditionel jordbehandling, sælges den 
fortsat.

Årsagen hertil er uden tvivl dyrkningssik­
kerheden ved anvendelse af RS-kombina- 
tionen, specielt til vintersædsafgrøder. End­
videre er det også tiltalende at se den fine 
fremspiring, der normalt opnås efter RS- 
kombinationen. Desuden kan rotorharven

under ekstreme svære og tørre jordbunds­
forhold frembringe et såbed, hvor almindeli­
ge jordbehandlingsredskaber har måttet gi­
ve op, et forhold som i efteråret 1983 gav 
rotorharven mange tilhængere. Men det er 
dyrkningssikkerheden, der vejer tungest. 
Bruges RS-kombinationen umiddelbart ef­
ter en vendeplov, kan man tilså sine marker, 
selv om det småregner, eller selv om der er 
kommet en regnbyge om natten på en halv 
snes mm.

Kørehastighed/rotorhas:ighed
De roterende harvetænder beskriver et 
mønster i jorden under fremkørslen. Møn­
steret afhænger af, hvor hurtigt harvetæn­
derne roterer i forhold til kerehastigheden.

I Tyskland er disse forhold nøje undersøgt 
af Dr. Eckhard Zeltner, KTBL.

I figur 1 vises forskellen på harvemønste­
ret ved en rotorhastighed svarende til 3,4 m/s 
og ved 2 kørehastigheder 3,6 og 7,2 km/time. 
Det ses tydeligt, at jorden bliver betydelig

Fig. 1 H a r v e m ø n s te r  f o r  ro to rh a rv e  v e d  fo r s k e l l ig  kø reh a stig h ed . R o to re rn es  p er ife r ih a s tig h ed  er ' begge tilfæ ld e  
3 ,4  m  p r . sek .
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R o to r h a rv e n  g iv e r  g o d  d y r k n in g ss ik k e rh e d , n å r  ro to rh a rve n  fø lg e r  p lo v e n .

bedre behandlet ved 3,6 km/time end ved 7,2 
km/time.

Da traktorer med RS-kombinationen 
normalt kører med en hastighed på 5-7 km/ 
time, vil det være en fordel, hvis rotorharven 
har flere gear at vælge imellem og dermed 
vælge den hastighed, som passer bedst til 
nærværende jordbundsforhold. Dette for­
hold er særlig udtalt, hvor jordens bonitet 
varierer meget.

Af Landbrugets Maskinoversigt 1984 
fremgår det, at 3,0 m rotorharver af forskel­

T a b e l 1

Fabrikat Type
Antal gear 

1 2  3 4 
Periferihastighed m/s

Amazone KG 30 4,2 5,2 6,4 7,8
Eberhardt 301 2,4 4,4
Rotormaster RD 2,9 3,7
Krone KE 3,0 2,5 2,9 3,4 4,0
Kuhn HR 1,6 2,5 3,4 4,5
Niemeyer KR 302 2,7 3,0 3,7 4,2
Rabewerk MKE 2,6 5,7

lige fabrikater har følgende hastigheder på 
rotorerne ved 540 eller 1000 omdr./min. på 
p.t.o.

Ved at kombinere kørehastigheden med den 
rigtige rotorhastighed kan man få den bear­
bejdelse af jorden, der giver et godt såbed. 
Unødig behandling af jorden vil være brænd-

T a b e l 2 . Knoldstørrelsens afhængighed af rotor­
hastighed i svær lerjord, der er meget tør og hård, 
ved en kørehastighed på 6 km/time og en arbejds- 
dybde på 7 cm.

Tandform
Rotor- Periferi- 
omdr./ hastigh. 
min. m/s

Middelstr. 
af jordknolde 

mm
Rotorharve med 320 5,3 37,0
runde harvetænder 410 6,7 29,4
Rotorharve med 330 5,2 30,0
knivtænder 400 6,3 22,5
Rotorfræser 190 5,2 33,6

230 6,3 29,3
Rotorharve med 400 6,3 16,8
knivtænder 
(2 arbejdsgange)
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stofkrævende og undertiden også tidskræ­
vende.

I en artikel i det tyske blad »top agrar« 2/ 
1984, har Dr. K. Køller, Bonn, omtalt, 
hvilken indflydelse rotorhastigheden har på 
kørslen i svær jord. Resultatet ses i tabel 2.

Af tabellen fremgår det, at en periferihastig­
hed på 5,2 og 6,3 med knivformede harve­
tænder giver en middelknoldstørrelse på 
henholdsvis 30,0 og 22,5 mm. Anvendes der 
runde harvetænder, bliver knoldstørrelsen 
større, nemlig 37,0 og 29,4 mm.

Har man svær jord, bør man vælge en 
rotorharve med knivformede tænder.

Ifølge tyske undersøgelser har rotorhar­
ven den bedste sønderdelingsevne i forhold 
til afgivet kW, når periferihastigheden på 
harvetænderne er 2-3 gange større end køre- 
hastigheden. Er kørehastigheden for eksem­
pel 6 km/time, svarende til 1,7 m/s, skal 
rotorens periferihastighed være 3,4 til 5,1 m/ 
sek. Ved kørsel i muldjord, der er let at 
findele, kan man køre med en mindre perife­
rihastighed.

Arbejdsdybe, trækkraftbehov
Som det vil ses af figur 2 stiger trækbelastnin­
gen med stigende kørehastighed, medens 
p.t.o.-belastningen stiger indtil en køreha­
stighed på knap 2 m/sek., derefter falder 
p.t.o.-belastningen. Endvidere ses af figu­
ren, at trækbelastningen siger stærkt ved at 
forøge arbejdsdybden fra 7 til 14 cm.

Praktiske erfaringer her i landet siger, at 
en 3 m RS-kombination kræver en traktor 
på 90-100 hk eller ca. 70 kW. Dette er i god 
overensstemmelse med tyske målinger, der 
siger ca. 23 kW pr. m arbejdsbredde eller ca. 
69 kW (på motor) til en 3,0 m RS-kombina­
tion.

Jo dybere harven skal arbejde, des større 
kraftbehov. Anvendelse af jordpakker foran 
rotorharven vil uden tvivl mindske træk­
kraftbehovet, idet harvetænderne ikke skal 
arbejde i så meget jord. Endvidere vil rulle-

p
(kW)

Fig. 2. N e tto -k ra f'tfo rb ru g  p r . 1 ,0 0  m  ro to rh a rve  ved  
fo r s k e l l ig  kø r e h a s tig h e d  o g  a rb e jd sd y b d e  p å  m id d e ls v æ r  
lerjo rd . I  p ra k s is  s k a l  d e  m å lte  væ rd ier  tillæ gges ca. 3 0 %  
t il fr e m d r i f t  og  k r a ftta b  i tra k to r . ( K ild e: E c k h a r d  Z e lter, 
K T B L  D a rm sta d t, S c h r ift  n r. 204).

modstanden mod traktorhjulene blive min­
dre, ligesom traktoren er lettere at styre, 
hvor der er anvendt jordpakcer.

Ved anvendelse af jordpakker er det kun 
de øverste 5-10 cm, der skal bearbejdes. 
Uden jordpakker bliver arbejdsdybden op 
mod det dobbelte. Selv om jorden her er løs, 
skal det bearbejdes, og dette vil kræve træk­
kraft. Traktorsporene er ej aeller så gene­
rende, når der anvendes jordpakker.

Ved anvendelse af rotorharve foran såma­
skine er jorden behandlet i en bestemt dybde 
i alle retninger. Ved at belaste såskærene 
med ekstra fjedertryk eller hydraulisk tryk­
regulering kan skærene tvinges til at følge 
bunden af det harvede og derved sikre en 
ensartet sådybde og dermed en ensartet 
fremspiring.

Løftebehov
En 3,0 m rotorharve vejer fra ca. 1000 til 
1500 kg, alt efter harvens konstruktion. En
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Praktiske 
medlemsfordele 

i Landhusholdnings­
selskabet

Selskabets godt 3000 medlemmer modtager hvert år:

Landbrugsårbog (Udgives på foranledning af landbrugsministeriet 
og indeholder ajourført oversigt med adresser over landbrugets 
institutioner og organisationer samt enkeltpersoner med tilknyt­
ning til landbruget. Udkommer medio april).

Landhusholdningsselskabets Lommekalender (med 18 sider land­
brugsstof)

Tidsskrift for Landøkonomi (4 numre årligt)

Rabattilbud på nye bøger fra Landhusholdningsselskabets Forlag

Medlemmerne af Landhusholdningsselskabets Bogklub modtager 
hvert år i december 2-3 nye landbrugsbøger:

Alt det nyeste (landbrug, havebrug og husholdning)

1-2 landbrugsbøger (skiftende emner efter særlig turnus)

Rabattilbud på nye bøger fra Landhusholdningsselskabets Forlag
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Rotorharve kan udmærket anvendes foran enkornssåmaskine. Jorden er her forårspløjet og harvet en enkelt gang.

Har traktoren ikke tilstrækkelig løftekapacitet, vil bugservognen være til stor nytte.
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3,0 m såmaskine fyldt med korn vejer ca. 
700-800 kg.

Da RS-kombinationen hænger bagud 
ved traktoren, skal der et ekstra løftebehov 
til, nemlig fra 2800 til 3500 kg (28 til 35 kW), 
når der er hydraulisk hjælpecylinder på ro­
torharven.

Såfremt traktoren ikke kan præstere den 
nødvendige løftekapacitet, kan der anven­
des et bugsertræk, af hvilke der for tiden 
findes tre forskellige fabrikater på mar­
kedet.

For ikke at overbelaste traktorens hy­
draulik under transport, bør såkassen så vidt 
muligt være tom for korn.

Et godt efterårsredskab, 
der kan anvendes om foråret
Anvendelse af RS-kombinationen til vin­
tersædafgrøder giver et meget fint såbed, der

giver en god fremspiring. Pløjer man om 
foråret, vil virkningen være den samme.

Lidt anderledes kan det stille sig ved at 
køre direkte ud på marken om foråret og så 
direkte uden fældning.

Problemet er ikke rotorharvens bearbejd­
ning af jorden, men problemer kan opstå, 
hvis man ikke harver dybt nck i traktorspo­
rene, så bliver der ikke muld rok til at dække 
frøene.

Efterårspløjet jord er mere fast end nyplø- 
jet jord, men den kan dog være så løs, at der 
fremkommer ret dybe hjulspor efter trakto­
ren. Rotorharven skal her stilles så dyb, at 
jorden også harves op i traktorsporene, hvil­
ket resulterer i en ret dyb behandling af den 
jord, der ligger mellem traktorsporene.

Fler kan frøene let blive sået for dybt, 
medmindre jorden forinden bliver godt sam­
menpakket. Fler synes tandpakkevalsen at 
gøre et bedre arbejde end rørpakkevalsen.

Rotorharve med rørpakkevalse, der i dette tilfælde kaster med jorden.
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Sten ingen hindring!
Efter de erfaringer, man har indtil nu, ser 
det ud til, at sten ikke behøver at give større 
problemer. Har man mange sten i marken, 
bør man vælge en robust maskine. Er der 
ingen sten, kan man vælge en mindre robust 
maskine og dermed også en billigere maski­
ne. Nogle rotorharver har speciel stensik­
ring, enten ved at harveaggregatet bøjer 
bagud ved påkørsel af sten eller ved, at hele 
harveaggregatet løftes op over stenene. Des­
uden kan der være sikring i p.t.o.-akslen.

Slid på harvetænder
De erfaringer, vi har indtil nu, siger, at et sæt 
harvetænder kan holde til at behandle fra 
100 til 500 ha, alt efter jordtype, jordens 
beskaffenhed samt harvetændernes kvalitet.

Udgifterne til harvetænder beløber sig -  
efter det kendskab vi har indtil nu -  fra 10 til 
17 kr. pr. ha.

Hvorvidt rotorharven er kommet for at 
blive, kan være vanskeligt at sige noget om, 
men vi har imidlertid fået noget slået fast, 
som vi godt vidste i forvejen, og det er: Et 
godt såbed har vi, når jorden falder godt for 
såskærene -  og jorden må ikke være behand­
let ret meget dybere end den ønskede sådyb­
de. Skal såmaskinen have mulighed for at 
aflevere frøene i jorden, bør kørehastighe- 
den ikke overstige 7-8 km/time.

Disse muligheder har vi i RS-kombina- 
tionen, også på svære jorder. På lette jorder 
kan man sikkert opnå samme resultat ved 
billigere redskabskombinationer, men der 
skal en omstilling til.

Forskellige typer af fodringsanlæg til svin
Tage Sams, chefkonsulent, Landskabskontoret for Bygninger og Maskiner

For omkring 25 år siden installeredes de 
første foderanlæg til tørfoder i svinestalde. 
Udløsningen af foderkasserne skete ved 
håndbetjening, men allerede først i 1960’er- 
ne var der udviklet et system, så udløsningen 
af foderet blev foretaget automatisk og var 
styret af tidsur. De første anlæg til vådfo­
dring i svinestalde blev installeret for om­
kring 18 år siden. Ved disse anlæg skete 
udfodringen med håndbetjent foderpistol, 
der var forsynet med tælleværk. Der var 
forskellige problemer med de første kon­
struktioner af vådfodringsanlæg, de alvorlig­
ste af problemerne opstod på grund af man­
gelfuldt renholdelse.

Oplysninger fra Danmarks Statistik:
Af Danmarks ca. 100.000 landbrugsbe­

drifter er der ca. 29.000 som har både kvæg 
og svin, ca. 21.000 har kun svin. Ca. 21.000

har kun kvæg, og ca. 29.000 er uden husdyr.
Der er altså ialt ca. 50.000 ejendomme 

med svinebesætninger, men ifølge statistik­
ken foregår ca. 75% af svineproduktionen på 
kun ca. 12.000 bedrifter.

De sidste år er omkring 30% af det samle­
de forbrug af svinefoder indkøbt som fuldfo­
derblandinger, mens ca. 70% er tildelt svine­
ne som hjemmeblandede foderblandinger -  
eller det er givet som korn cg tilskudsfoder 
hver for sig.

I gennemsnit af de sidste år er der solgt 
følgende antal foderanlæg årligt til danske 
landbrug:

ca. 400 anlæg til tørfodring 
ca. 70 anlæg til støbfodring 
ca. 140 anlæg til vådfodring.
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Der var i midten af 1984 
ca. 11.400 ejendomme med foderblandings­
anlæg
ca. 5.100 ejendomme med fodringsanlæg til 
tørfodring
ca. 1.450 ejendomme med vådfodring. 
Halvdelen af de 1.450 vådfodringsanlæg er 
til støbfodring.

Med baggrund i forannævnte tal fra Dan­
marks Statistik kan der anslås, at godt 40% 
af de danske slagtesvin nu fodres via auto­
matisk foderanlæg.

Nøjagtigheden i udfodringen ved de 
forskellige fodringsanlæg
Alle de fodringsanlæg, som er på det danske 
marked, er afprøvet af Statens jordbrugstek­
niske Forsøg (SjF), Bygholm. Resultaterne 
fra afprøvningerne foreligger for tørfod­
ringsanlæggene i SjF-beretning nr. 15, og 
for vådfodringsanlæggene i SjF-beretning 
nr. 16.

I det følgende gengives i kortfattet form 
nogle af de vigtigste konklusioner fra under­
søgelserne og beretningerne.

Automatiske tørfodringsanlæg til 
svin
Anlæggene består normalt af en sektion for 
foderpåfyldning, én eller flere drivstationer, 
en fodertransportstreng samt foderkasser el­
ler automater for udmåling af foder på de 
enkelte udfodringssteder.

I principskitse, figur 1, er vist opbygnin­
gen af et anlæg med fodertransportstreng i 
rundløb.

Undersøgelsen har omfattet følgende fa­
brikater af tørfodringsanlæg:

Chore-Time, Daltec,Egebjerg, Funki, Jy­
den*), Mullerup, Vendia*).

*) udgået af markedet

Fig. 1. Principskitse af tørfodringsanlæg
1. D r iv s t a t io n  4 . F o d e r k a s s e
2 . P å f y l d n in g s s e k t io n  5 . F y ld e m e l d e r
3 .  F o d e r t r a n s p o r t s t r e n g  6 . S t y r e s k a b

Der blev foretaget undersøgelser vedrøren­
de udmålingsnøjagtighed, foderseparation, 
kapacitet og energiforbrug. Anlæggene er 
prøvet med foder af forskellig struktur. Un­
dersøgelsen har ved alle fabrikater med und­
tagelse af Chore-Time og Jyden omfattet 
undersøgelser både på anlæg opstillet i svi- 
nestalde i praksis og på et laboratorieanlæg 
opstillet på Bygholm.

Virkemåde og arbejdsprincip
Foderanlæggets påslag for foder kan anbrin­
ges direkte under forlagssilo, eller foderpå­
fyldningen kan ske ved hjælp af transport­
snegle eller et tilsvarende fodertransportsy­
stem.

På de undersøgte fabrikater bestod selve 
transportorganet af:

1. Kæder med skiveformede medbringere af 
nylon eller stål.

2. Stålwire med påsvejsede skiveformede 
medbringere af nylon.

3. Transportsnegle uden centeraksel.

Foderudmålingen i foderkasser sker efter 
vægt eller volumen. På de undersøgte anlæg 
anvendtes foderkasser med volumendose­
ring. Foderkassernes indhold blev reguleret 
enten ved at forskyde en ekstra sidevæg 
(Mullerup), ved at hæve eller sænke et tele­
skoprør (Chore-Time, Egebjerg, Funki, Jy­
den, Vendia), ved at forskyde et skod i siden 
af et føderør i kassen (Daltec) eller ved et 
drejeligt spjæld i kassen (Cablevey). Foder-
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Fig. 2. Forskellige typer foderkasser
1. Foderkasse med 3-delt teleskoprør
2. Foderkasse med forskydelige sidevægge
3. Foderkasse med skod i føderør

kassernes maksimale rumevne varierede fra 
4 til 9,5 liter.

Doseringen i rundtrugsautomaterne sker 
efter tilsvarende principper. De undersøgte 
automater med volumendosering havde et 2- 
delt teleskoprør. Automaterne havde et 
maksimalt rumindhold på 30-40 liter. Et af 
de undersøgte fabrikater af rundtrugsauto­
mater havde vægtdosering, idet automatens 
foderbeholder udgjorde den ene vægtskål i 
en balancevægt.

I figur 2 vises forskellige typer af foder­
kasser.

Resultatet af afprøvningerne af 
tørfodringsanlæg
Udmålingsnøjagtigheden udtrykt i pct. er 
ved foderkasser med teleskoprør størst ved 
stor udmålt mængde, hvorimod den er til­
nærmelsesvis uafhængig af udmålt foder­
mængde ved foderkasser med forskydelig 
sidevæg. Ved anvendelse af foder i melform 
er variationen således faldende, fra ca. 3% 
ved laveste indstilling til ca. 1% ved den 
højeste indstilling med foderkasser med 3- 
delte teleskoprør, mens den ved foderkasser 
med forskydelig sidevæg er ca. 1,7% i hele 
intervallet.

Undersøgelsen viste, at der næsten altid 
forekommer en vis separation af foderet 
med hensyn til såvel partikelstørrelse som 
næringsstofindhold. Foderets struktur er af­

gørende for omfanget af separationen, og et 
homogent foder separerer væsentligt mindre 
end et foder sammensat af uensartede kom­
ponenter.

Undersøgelserne over kapacitet og ener­
giforbrug viste, at anlæg, hvor fodertran- 
sportorganet er en wire med skiveformede 
medbringere, gennemgående har større ka­
pacitet og lavere specifikt energiforbrug, 
end anlæg hvor foderet transporteres ved 
hjælp af kæde med stålmedbringere.

De her refererede konklusioner fra SjF- 
beretning nr. 15 siger altså god for udfo- 
dringsnøjagtigheden for tørfodringsanlæg­
gene. Ved rigtig brug og indstilling af anlæg­
gene har alle været egnede til at tildele 
foderet i de forskellige staldafsnit. (Beret­
ning nr. 15 -  Automatiske tørfodringsanlæg 
til svin -  koster 17 kr. og kan rekvireres fra 
Statens jordbrugstekniske Forsøg, Byg­
holm, 8700 Horsens).

U ndersøgelser vedrørende 
automatiske vådfodringsanlæg
Undersøgelserne blev udført 1979-82 og 
havde til formål at belyse, hvor nøjagtigt de 
forskellige fabrikater og typer af vådfod­
ringsanlæg kan tilberede og dosere foderet 
ud til de enkelte stier. Gennem kontrolmå­
linger af anlæggenes funktionsmæssige egen­
skaber fik man resultater, der kan tjene som 
sammenligningsgrundlag for vurdering af de 
forskellige typer og fabrikater.

Endvidere søgtes klarlagt, hvilke tekniske 
og arbejdsmæssige fordele denne fodrings­
metode indebærer.

Undersøgelsen har omfattet følgende fa­
brikater og typer af vådfodringsanlæg til 
svin: 1. Afvafood

2. Big Dutchman, Hydrop*)
3. Big Dutchman, Hydromix
4. Lohmann
5. Funki Svinedrengen
6. Skjold Datamix
7. Weda

*) udgået af markedet
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Fig. 3. Et fuldautomatisk anlæg med støbsætning, hvor 
både foderindtag; blanding og udfodring sker automa­
tisk og på de ønskede tidspunkter. Foderet vejes ind, og 
uddoseringen styres a f gennemstrømsflowmeter. Såvel 
fodertilberedningen som fordelingen til de enkelte stier 
sker efter indkodede programmer. Anlægget kan forsy­
nes med computer, der også kan benyttes i forbindelse 
med printer eller skærmterminal.
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Den væsentligste del af undersøgelsen fore­
gik i praksis hos svineproducenter med be­
sætningsenheder fra 400 til 800 slagtesvin. 
Der blev undersøgt 3-4 anlæg af hvert fabri­
kat, ialt 24 anlæg.

Ved planlægningen af vådfodringsanlæg­
get må der tilstræbes en opbygning, der giver 
så korte transportlængder som muligt. Det 
betyder mindre energiforbrug -  mindre slid­
tage -  større ydelse, og er i reglen med til at 
sikre en problemfri funktion.

I figur 3 er vist en principskitse af et typisk 
vådfodringsanlæg.

Vejeudstyr til vådfodringsanlæg
Den første betingelse, for at vådfoderet kan 
blandes i det ønskede forhold, er, at indtag­
ning af såvel tørfoder som væske (vand­
valle) styres præcist. Ethvert vådfodringsan­
læg er derfor forsynet med måle- og vejeud­
styr, som skal sikre, at de forskellige foder­
emner og væsker fyldes i blandebeholderen i 
de rigtige mængder. I reglen kan anlægget 
automatisk klare påfyldning af 4 (- op til 12) 
forskellige foderemner og 2 væsker (vand­
valle). Afhængig af hvor avanceret anlægget 
er bygget op, kan der skelnes mellem følgen­
de fremgangsmåder ved indtagning af tørfo­
der og væske.

1. Indvejning af tørfoder med kipvægt (figur
4).
Tilsætning af vand-valle ved en magnet­
ventil.
Niveauføler i kar.

2. Blandekar på vejeceller (figur 5). 
Fuldautomatisk indvejning af tørfoder og 
væske.

De nævnte fremgangsmåder kan benyttes i 
såvel halv- som helautomatiske anlæg. Ind- 
vejningen af tørfoderet med kipvægt var 
oprindeligt den mest anvendte form for 
mængdekontrol, men kipvægtens nøjagtig-

Fig. 4 Kipvægt med tæller 
og automatik.
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hed er afhængig af, hvor omhyggelig den 
holdes ren.

Vandtilsætningen sker som regel fra går­
dens vandværk og styres automatisk af en 
magnetventil, der står i forbindelse med en 
føler i blandebeholderen.

Både ved hel- og halvautomatiske anlæg 
kan indvejningen ske med elektronisk veje- 
udstyr. Blandebeholderen er da placeret på 
et antal elektroniske vejeceller, i reglen 3-4 
celler, eller vejeudstyret kan bestå af et 
mekanisk vægtsystem, kombineret med en 
enkelt elektronisk vejecelle.

Vådfodringsanlæg skal have effektivt ud­
styr til omrøring og blanding af foderet, så 
der kan fodres med ensartede og homogene 
blandinger. Det er endvidere vigtigt, at såvel 
blandebeholder som rørstreng kan rengøres 
effektivt.

Pumper
Vådfoderets sammensætning og ofte ret 
tyktfyldende konsistens stiller store krav til 
pumpen. Den skal være robust og slidstærk 
og kunne arbejde med det nødvendige tryk 
for transport af vådfoderet. Desuden må den 
kunne arbejde med en passende ydelse, så 
udfodringen kan foregå i et rimeligt tempo. 
For de undersøgte anlæg har ydelsen va­
rieret fra 2 til 6 liter pr. sekund.

Fig. 5. Vejecelle på blandebeholder.

6 .

1. S t u d s  f o r  s u g e s la n g e
2 . P u m p e h u s
3 . L ø b e h ju l
4 . A fg a n g s rø r
5 . R e d u < t  i o n s d y s e
6 . D y s e å b n in g  ø  2 0  m m
7 . F l a n g e m o to r

Fig. 6. Centrifugalpumpe.

1. F la n g e  f o r  t r y k s t u d s
2 . S t a t o r
3 . R o to r - s n e k k e
4 . K a rd a n a k s e l

Fig. 7. Snekkepumpe.

5 . F la n g e  f o r  s u g e s tu d s
6 . L e je r
7 . D r i^ a k s e l

De mest benyttede er:
1. Centrifugalpumpe
2. Snekkepumpe

Centrifugalpumpen (figur 6) har stor ydel­
se ved lille modtryk, men ydelsen falder 
brat, så snart rørlængden øges. Fra pumpe til 
sidste ventil kan ydelsen godt »'ære reduceret 
til en fjerdedel. Slidtage spiller også en 
væsentlig rolle. Når pumpen er slidt, kan den 
ikke holde ydelsen, og ydelseskurven får da 
et helt andet forløb. Ydelsen påvirkes også 
stærkt af vådfoderets blandingsforhold. Jo 
mere tyktflydende foderet er, des hurtigere 
falder ydelsen.

Pumpen er enkel af konstruktion, og dens 
vedligeholdelsesomkostninger er lave.

Snekkepumpen (figur 7) er særlig velegnet 
til et vådfodringsanlæg. Den kan arbejde
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med højere tryk end centrifugalpumpen. 
Dens konstruktion og arbejdsprincip gør det 
muligt at arbejde med ret tyktflydende fo­
der. Ydelsen kan holdes ret konstant. Selv 
om der er tilsluttet en ret lang rørstreng, er 
der forholdsvis lille reduktion i ydelse fra 
første til sidste aftapningsventil.

Rør og ventiler
Da surhedsgraden (pH) i vådfoderet er på 
ca. 5,5 er der fare for tæring af galvaniserede 
jernrør. PVC eller PEL-rør er at foretræk­
ke. Rør skal monteres vandret og omhygge­
ligt, så der kan foretages effektiv recirkule­
ring af foderet og renholdelse af anlægget 
kan være effektiv.

Udfodringsventiler kan være manuelt be­
tjente, eller de kan betjenes via automatik.

Styring -  automatik
Samtlige styrefunktioner udgår fra maskin­
rummet. Afhængig af hvor avanceret anlæg­
get er bygget op, kan der skelnes mellem tre 
forskellige styreformer:

1. Manuel betjening af doseringsventiler. 
(Halvautomatiske anlæg).

2. Elektronisk kontrol af foderindvejning, 
blanding og dosering. (Helautomatiske 
anlæg).

3. Computerstyring med datamat og skærm­
terminal.

I halvautomatiske anlæg indtages tørfode­
ret, for eksempel over en vippevægt med 
tæller, der indstilles til den ønskede mængde 
foder, hvorefter en afbryder automatisk 
stopper indvej ningen.

Væsketilsætningen sker fra gårdens vand­
værk eller fra beholder med vand eller valle. 
Mængden kan måles manuelt med målestok 
i blandebeholder eller ved at lade en pumpe 
med kendt ydelse arbejde i enstemt tid.

Uddosering af det tilberedte vådfoder 
sker ved manuel betjening af doseringsventi-

Fig. 8. Styreenhed fra halvautomatisk anlæg.

len, og fodermængden aflæses på lystavle i 
stalden. Figur 8 viser eksempel på styreen­
hed for halvautomatiske anlæg.

I det helautomatiske anlæg har det elek­
troniske udstyr overtaget styringen af alle 
funktioner, der skal udføres under foderets 
vej fra lager til krybbe. Tørfoder og væske 
(vand-valle) vejes i blandebeholderen under 
stadig omrøring og blanding. Efter blanding 
og recirkulering doseres det færdige foder. 
Anlægget programmeres så den ønskede 
fodermængde udmåles til de enkelte stier, 
enten ved hjælp af flowmeter eller ved elek­
tronisk udvejning.

Det computerstyrede anlæg er det mest 
avancerede. Computeren er en styre- og 
regneenhed, der arbejder i forbindelse med 
en datamat med skærm, figur 9. Samtlige 
funktioner vedrørende fodertilberedning og 
udfodring overvåges og registreres af data­
maten og kan til enhver tid kaldes frem på 
billedskærmen. Doseringsmængden kon­
trolleres ved hjælp af flowmeter eller ved 
elektronisk udvejning.

Anlægget kan programmeres efter en be­
stemt tilvækstkurve, der tager hensyn til 
grisens tilvækst, og datamaten vil da kunne 
øge fodermængden med korte mellemrum 
(for eksempel hveranden dag), således at
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Fig. 9. Datamat og billedskærm.

den doserede fodermængde svarer til grise­
nes alder. Sættes datamaten i forbindelse 
med en skriver, kan der løbende holdes 
kontrol med foderforbrug, tilvækst og 
økonomi.

Flere af de undersøgte anlæg er forberedt 
for central tilslutning (for eksempel til 
LEC), hvorved bedre planlægning og der­
med bedre økonomi i svineproduktionen på 
længere sigt er mulig.

Doseringsnøjagtighed
Resultaterne fra undersøgelsen over dose- 
ringsnøjagtigheden fremgår af figur 10, der 
viser, hvor stor præcision der kan opnås ved

forskellig doseringsmængde med de forskel­
lige fabrikater af vådfodringsanlæg.

Diagrammet viser doseringsnøjagtighe- 
den ved blandingsforhold 1:3,0. Den foder­
konsistens, der fås ved dette blandingsfor­
hold har for alle anlæg givet den bedste 
doseringsnøj agtighed.

Den procentvise variation er størst ved 
små mængder. Hvis variationskoefficienten 
kan holdes på 2% eller cerunder ved en 
doseringsmængde på 20 kg, må det betragtes 
som tilfredsstillende. Af figuren ses, at Hy- 
drop-anlægget har svært ved at opfylde det­
te. (Anlægget er udgået af markedet).

Konklusion af undersøgelserne 
vedrørende vådfodringsanlæg
Resultaterne viste, at det ved vådfodring er 
mulig at udnytte højt avanceret teknik ved 
halv- eller helautomatisk styring af fodring. 
Ved at udbygge anlæg med microprocessor 
og regneenhed kan alle aktjelle data sam­
mentælles og eventuelt udskrives.

Bortset fra anlægstypen med lille blande- 
beholder og kontinuerlig udfodring (som 
ikke markedsføres mere), har doseringsnø- 
jagtigheden for alle undersøgte anlæg været 
god. Ved blandingsforholdet 1:3,0 har varia-

D o s e r in g s m æ n g d e  kg

Fig. 10. Doseringsnøjagtighed ved forskellig doseringsmængde.
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tionskoefficienten for de mest benyttede do­
seringsmængder været under 2%. Varia­
tionskoefficienten og dermed usikkerheden 
øges væsentlig ved ændring af blandingsfor­
holdet fra 1:3,0 til 1:2,2.

Den teknik, der anvendes ved påfyldning 
af tørfoder og væske, indvirker på blandings­
forholdet. Benyttes vippevægt, kan der fore­
komme unøjagtigheder som følge af støvbe­
lægninger og snavs på vægtens bevægelige 
dele.

Ved tilsætning af vand-valle kan der opstå 
nogen unøjagtighed i blandingsforholdet, 
idet vandtrykket og tidstyring via magnet­
ventil eller pumpe ofte er begrænsende fak­
torer for, hvor præcis tilsætningen kan ske.

Med de elektroniske vejeceller opnås der­
imod langt større præcision. De enkelte tør­
foderkomponenter og væsker kan således 
fyldes i blandebeholderen enkeltvis med en 
nøjagtighed på + -  0,5 kg.

Vådfodringsprincippet tager sigte på, at 
grisens væskebehov stort set dækkes gennem 
foderet. Men det kan være nødvendigt at 
korrigere foderets konsistens i henhold til 
grisens alder og størrelse. Det er derfor 
vigtigt, at anlæggene også kan arbejde med 
tyktflydende vådfoder.

Anlæggene arbejder gennemgående bedst 
ved blandingsforholdet 1:3,0, men kan som 
helhed arbejde uden væsentlige problemer 
med vådfoder med blandingsforholdet 
1:2,5.

Støbsætningen spiller en afgørende rolle 
for, hvor tyktfyldende et foder der kan ar­
bejdes med. Sørges der for momentvis om­
røring og en støbsætningstid på 2-3 timer, 
kan de fleste fabrikater arbejde med blan­
dingsforhold på 1:2,5.

Måleudstyret, der benyttes ved de forskel­
lige fabrikater af portionsblandeanlæg, har 
fungeret meget driftsikkert. For de fleste 
anlæg med flowmeter (type MIP) eller direk­
te udvejning via elektroniske vejeceller kan 
der opnås en tilfredsstillende doseringsnøj- 
agtighed.

Pumpeydelsen, som bestemmer udfod- 
ringshastigheden, er for snekkepumpen og 
centrifugalpumpen henholdsvis ca. 3 og ca. 6 
liter pr. sekund. Ydelsen påvirkes generelt 
stærkt af vådfoderets konsistens samt af 
rørlængden. På grund af tryktabet i rørsyste­
met reduceres ydelsen væsentligt, når blan­
dingsforholdet ændres fra 1:4,0 til 1:2,2. For 
centrifugalpumpen falder ydelsen med 65- 
70%, medens faldet for snekkepumpen kun 
er 10-15%.

Effektbehovet er størst for centrifugal­
pumpen og mindst for snekkepumpen, men 
det påvirkes som helhed stærkt af vådfode­
rets konsistens.

De automatiske styringsfunktioner i for­
bindelse med fodertilberedning og dosering 
til de enkelte stier er som helhed meget 
driftsikre og er lette at kontrollere og betje­
ne. De forskellige firmaer giver normalt 
brugeren en god instruktion i betjeningen af 
anlæggets automatik.

De foran refererede uddrag og konklusio­
ner fra SjF-beretning nr. 16 bedømmer alle 
de typer af automatiske vådfodringsanlæg, 
der nu er på det danske marked, som veleg­
nede til blanding og udfodring af vådfoder til 
svin. (Beretning nr. 1 6 -Automatiske vådfo­
dringsanlæg til svin -  koster 35,- kr. og kan 
rekvireres fra Statens jordbrugstekniske 
Forsøg, Bygholm, 8700 Plorsens).
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Uisoleret og naturligt ventileret forsøgs-kalvestald
Kræn Ole Birkkjær, arkitekt, Landskontoret for Bygninger og Maskiner

I det følgende gøres der rede for idégrundla­
get samt de bygningsmæssige aspekter ved­
rørende en FORSØGS-kalvestald.

Der skal indledningsvis gøres opmærksom 
på, at artiklen beskriver en forsøgsbygning, i 
hvilken der gennemføres forsøg i perioden 
april 1984 til april 1986, og først til den tid 
kan der siges god for undersøgelsens byg­
ningsmæssige detaljer.

Projektdeltagere er »Helårsforsøg med 
kvæg«, »Institut for intern medicin, K. V.L.« 
og »Statens jordbrugstekniske Forsøg«.

Krav til kalvestaldens indretning og 
udformning
Kalvestaldens primære opgave er at beskytte 
kalven mod uheldige påvirkninger fra omgi­
velserne. Der skal blandt andet beskyttes 
mod store pludselige temperaturvariationer, 
for høj relativ luftfugtighed, træk, dårlig 
hygiejne, infektionssygdomme m.v.

Erfaringen viser desværre, at alt for man­
ge kalve dør i den første tid efter fødslen. En 
del af disse dødsfald er uden tvivl staldbetin­
gede.

Kalvens krav til staldklima
Formålet med de igangværende forsøg er at 
få belyst og analyseret klimaets inflydelse på 
kalvenes sundhedstilstand, trivsel og foder­
udnyttelse. Der arbejdes med holdvis ind­
sætning i en sektioneret kalvestald.

Udenlandske undersøgelser tyder på, at 
kalve udmærket tåler temperaturer under 
frysepunktet, under forudsætning af at de 
har et trækfrit, velstrøet og tørt leje.

Luftens relative fugtighed har stor indfly­
delse på sundhedstilstanden i en kalvestald. 
Det må tilstræbes, at den relative luftfugtig­
hed holdes under 80%.

Ofte skyldes en høj luftfugtighed, at der 
ventileres for lidt, fordi man ønsker at opret­
holde en høj temperatur i traditionelle isole­
rede og mekanisk ventilerede kalvestalde. 
Men i den her omtalte uisolerede forsøgs­
stald med delvis styret naturlig ventilation vil 
temperaturen i stalden på det nærmeste føl­
ge udetemperaturen, og hermed vil luftfug­
tigheden formodentlig sjældent blive for 
høj.

Ved det samtidige temperaturforløb vil 
der endvidere sjældent forekomme kon­
densdannelser.
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B6-grä balgeeternitplader 
Äse, 50*100 mm skåret mellem 
spærerne ( 50*100 mm) og 
monteret med bjælkesko, 
type 1

Ventair stål plade 
Lasholte, 50*100 mm, 
vinkelbeslag u ribbe

Eternit beklædningsplader, 
10 mm, op sat efte r 
fabrikartens anvisninger



F A C A D E  V E D  G AV L

Kalvene tåler ikke træk, derfor bør luftha­
stigheden i kalvenes opholdsareal aldrig 
overstige 0,2 m/sek.

Som nævnt er sundhedstilstanden hos kal­
ve i større besætninger med kontinuerlig 
indsættelse i separat kalvesiald desværre of­
te utilfredsstillende -  specielt med hensyn til 
luftvejsinfektioner. Disse forhold er søgt 
forbedret i forsøgsbygningen, som i det føl­
gende gennemgås via tegninger og tekst.

Foruden de sundhedsmæssige forhold har 
udgangspunkterne ved planlægningen været 
at opnå:

1. God placering og funktion i forhold til de 
øvrige bygninger.

2. Enkel og velproportioneret bygning.
3. Holddrift -  og hermed sektionering.
4. Uisoleret og naturligt ventileret bygning.
5. Arbejds- og miljøvenlige forhold.
6. Prisbillig bygning.

Målene på stald og inventar er beregnet for 
Jersey-kalve med boksstørrelse på 70x120
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cm. Bokse til SDM-kalve er i en lignende 
forsøgsstald 80x150 cm. Målene er valgt 
således, at der ved senere sammenlægning af 
enkeltbokse fremkommer fællesbokse med 
praktiske mål.

Boksene er beregnet til dybstrøelse.
Bygningen er fritliggende og placeret som 

oversigtstegningen viser. Det er vigtigt, at en 
stald til små kalve, der kræver så meget 
pasning og opsyn, bliver anbragt praktisk og 
rationelt i det samlede produktionsmønster.

Frilægningen af stalden er blandt andet 
valgt for at undgå dårlige sammenskærings­
løsninger i forhold til de eksisterende byg­
ninger og for at give så gode ventilations­

mæssige forhold som muligt. Endvidere er 
der derved taget hensyn til gårdens samlede 
arkitektoniske fremtræden.

Den overdækkede gangforbindelse i den 
nye kalvestald er placeret umiddelbart uden 
for døren til den gamle kalveafdeling, så den 
fri ganglinie over til den nye forsøgskalve­
stald begrænser sig til 2,5 m.

De anvendte materialer til kalvestalden er 
i det væsentlige:

Beton, afløbsrender, ankerjern, asfaltpap, 
hel- og halvtømmer (10x10 og 5x10 cm), 
vinkelbeslag, 10 mm, plane eternitplader, 
plastbelagte stålplader (tætte og med ud-
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stansede lameller), B6 grå bølge-eternit- 
plader, ventilations-ovenlys samt ophængte 
skydeporte.

Hovedkonstruktions-princippet i bygningen 
er, at væggene mellem sektionerne samt 
gavlene er bærende. Disse gavl- og skille­
rumselementer kan i det store og hele laves 
færdig »på jorden« og rejses på fundamentet 
til endelig fastgørelse. De øvrige vægge samt 
taget kan udføres herefter.

Skydeport-langsiden er en forholdsvis dyr 
bygningsdel, men nødvendig for at indfri 
ønsket om udmugning med frontlæsser.

Portarrangementet er udført, så de to 
porte, som er ud for hyer sektion, kan skydes 
helt til side, så der er eh fri totalåbning ind til

ét kalve-afsnit. Kalveboksene kan fjernes, 
så der endvidere er fri adgang til udmugning 
af gødningsmåtten, hvorefter sektionen ren­
ses og desinficeres.

Der er vist to forskellige gulvudformnin­
ger, hvor alternativet med afløbsristen un­
der foderskålene kan have den fordel, at den 
opsamler saft fra gødningsrråtten. Herved 
kan fodergangen holdes tør, samtidig med at 
overskydende vand samt skyllevand ved 
rensning af skåle, direkte kan hældes ned i 
afløbet. Denne detalje kan yderligere være 
medvirkende til at opretholde en god hy­
giejne og et godt staldmiljø.

Kalvestalden med inventar, elektriske in­
stallationer m.m. beløber sig i 1984-priser til 
ca. 3.000 kr. pr. kalveplads.
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1  LANDBOFORENINGERNES 
BLADVIRKSOMHED

Landsbladet
Landmændenes største fagblad!
Udsendes hver uge med saglig og 
aktuel orientering - samt et væld af 
gode annoncetilbud.

HIPPOLOGISK
TIDSSKRIFT

Danmarks største hesteblad!
Udkommer hver måned med tekst 
og billeder om hestesport og alle 
hesteracer.

VESTER FARIMAGSGADE 6, DK-1606 KØBENHAVN V 
TELEFON (01) 11 22 22
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HAVEBRUG

Læ om landbohaven
Poul Hagedorn, havebrugskonsulent, Det jydske Haveselskab

Læbælte med en anden profil end den i artiklen skitsere­
de. -  Længst mod vest en tjørnehæk.

Læ i haven er noget andet end læ i marken. I 
marken rækker virkningen af læbæltet 
længst, når vindhastigheden blot bremses 
lidt ned. I opholdshaven derimod stræber 
man imod en vindhastighed på nul. Derfor 
består læbæltet vest for haven også af flere 
rækker træer og buske end læbælterne i 
marken.

Virkemåde
Mekanikken i et sådant læbælte -  vest for 
haven -  kan forstås som en vekselvirkning 
mellem to principper.

1) Luften presses igennem grene og løv. Da 
pladsen for luftmasserne er trang i forhold til 
pladsen før læbæltet, sættes hastigheden 
yderligere i vejret for at nogenlunde den 
samme luftmasse kan slippe igennem på den 
samme tid. Derved øges gnidningsmodstan­
den mod grene og løv og luftens temperatur 
hæves (måske i grad). Fri af grene og løv 
falder luftmassernes hastighed igen. Man 
kan sige, at luftens bevægelsesenergi bliver 
til varmeenergi.

Dette princip kender man fra markhegne­
ne, hvor en væsentligt del af luften går 
igennem hegnet og kun lidt over.
2) Når man øger antallet af rækker i læbæl­
tet, øges gnidningsmodstanden, og kun en 
mindre del af luftmasserne går igennem læ­
bæltet; medens det meste bliver tvunget 
over. Herved kan opnå en høj grad af læ.

Læprofil
For at få hovedparten af luftmasserne båret 
over læbæltet, skal det have den rette strøm­
linede profil. Det vil sige, at længst mod vest 
plantes ret lave buske, indenfor dem, mel­
lemhøje eller høje buske, -  og så træerne.

Afstanden til stuehus
Fra den inderste trærække i læbæltet til 
stuehuset bør der så vidt muligt være mindst 
fO meter. Meget ofte ses landbohaver, hvor 
vestlæbæltet trykker haven rrod øst, så stue­
huset efterhånden kommer til at ligge halvt 
skjult af vestlæet, set fra haven.
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Læets opbygn ng
Rækkeafstand 2 m, dobbelt afstand mellem inderste trærække og buskrække mod have (D).
A. 1-2 m høje buske, vindføre og hårdføre, gode til at kvæle ukrudtet under sig.
B. 1,5-3 m høje buske, vindføre og hårdføre, skyggetålende, gode til at kvæle ukrudtet under sig.
C. Blivende træer: Vindføre og hårdføre, skyggetålende. Ammetræerne: Vindføre og hurtigvoksende. (I eksempler­

ne er som ammetræ brugt rødel (Alnus glutinosa). Rødel gror meget hurtigt; men tåler ikke tørke. M e n in g en  er, at 

d en  s k a l  ry d d es  e fte r  4  so m re .)
D. 1,5-3 m høje buske, vindføre og hårdføre, skyggetålende. Skal kunne tåle dryp.
E. 1,5-3 m høje buske, vindføre og hårdføre.

3 eksempler på læopbygning på problemati­
ske lokaliteter:

1) På sandmuld i udsatte egne som for ek­
sempel Nord- og Vestjylland:

A -  Rosa rugosa -  1 m’s afstand.
B -  Physocarpus opulifolius og Caragana 

aborescens -  1 m’s afstand.
C -  Ulmus glabra og Alnus glutinosa -  1 m’s 

afstand -  hveranden række.
C -  Acer pseudoplatanus og Alnus glutinosa 

-  1 m’s afstand -  hveranden række. 
D -  Ribes alpinum ’Hemus’ -  1 m's afstand.

2) På lermuld i udsatte egne som for eksem­
pel Nord- og Vestjylland:

A -  Cotoneaster lucidus -  0,5 m’s afstand.
B -  Lonicera xylostenum -  1 m’s afstand.

C -  Acer pseudoplatanus og Alnus glutinosa 
-  1 m’s afstand -  hveranden række.

C -  Fraxinus excelsior og Alnus glutinosa -  \ 
m’s afstand -  hveranden række.

D -  Lonicera ledebouri ’Vian’ -  1 m’s 
afstand.

3) På lav bund:
A -  Salix cineria -  1 m’s afstand.
B -  Spiræa salicifolia -  1 m’s afstand.
C -  Prunus padus og Alnus glutinosa - 1 m’s 

afstand.
D -  Symphoricarpus albus ’White Hedge’.

Udvalg af læplanter til haven (Bogstaverne i
parentes betegner anvendelse (se tegningen)):

Acer pseudoplantanus (ahorn) (C)
Alnus glutinosa (rødel) (C)
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Amelanchier canadensis (bærmispel) (E) 
Amelanchier spicata (bærmispel) (E) 
Berberis thunbergii (berberis) (D, E) 
Caragana aborescens (sibirsk ærtetræ) (B,

E) fCotoneastpr lucidus (dværgmispel) (A, D,
E)

Cratægus monogyna (hvidtjørn) (B, E) 
Fraxinus excelsior (ask) (C)
Ligus trum vulgare (liguster) (D, E) 
Lonicera ledebouri ’Vian’ (ledebours gede- 

blad) (B, D, E)
Lonicera xylostenum (dunet gedeblad) (B,

D)
Malus sargentii (busk-paradisæble) (A, E) 
Physocarpus opulifolius (blærespiræa) (B,

D)
Prunus ceracifera (mirabelle) (C-inderst,

E)
Prunus padus (majtræ) (C, E)
Prunus serotina (glansbladet hæg) (D, E) 
Quercus petræa (vintereg) (C, E)
Ribes alpinum ’Hemus’ (Fjeldribs) (A, D, 

E)
Rosa rubiginosa (æblerose) (E)
Rosa rugosa (runket rose) (A, E) -  giver 

rodskud
S alix cineria (gråpil) (A, E)
Spiræa arguta (snedrivebusk) (E)
Spiræa salicifolia (pilebladet spiræa) (A, B, 

D, E) -  giver rodskud 
Spiræa vanhouttei (D, E)
Symphoricarpus albus (snebær) (D, E) -  

giver rodskud
Ulmus glabra (storbladet elm) (B, C)

Blæst omkring hushjørnerne
De steder, det blæser mest i haverne, er ofte 
langs husmurene og især ved hushjørnerne. 
Det skyldes, at luftmasserne rammer muren 
i hele dens længde og derfor hobes op og 
først kan slippe væk rundt om hjørnet. De 
store luftmasser, der suser rundt om hjør­
nerne, virker stærkt udtørrende på de plan­
ter, som netop står der for at bremse vinden. 
For at hjælpe disse planter kan man, udfra

Hvidgranhegn -fritstående.

hjørnerne sætte åbne raftehegn op. Rafterne 
må meget gerne nå helt op til taget; men må 
sidde med mindst 2 cm’s indbyrdes afstand, 
så luften kan blive bremset ved at presse sig 
igennem rafterne.

Læ på terrassen
Når blæsten er bremset ned ved hushjørner­
ne, kan den bremses helt ved et ekstra 
raftehegn, inden den når siddepladsen (se 
tegning!). Men dette hegn skal være helt tæt 
-  gerne camoufleret og afrundet med buske 
og slyngplanter.

Stedsegrønne læhegn
Den opmærksomme læser vil måske have 
bemærket, at forfatteren ikke er nogen til­
hænger af stedsegrønne læhegn. Det er ellers 
noget som folk ofte ytrer ønske om at få -  på 
grund af det bedre læ om vinteren. Proble­
met med disse hegn er, at de må være 
énrækkede, da de ikke tåler skygge, dryp og 
slid fra grene. Sådanne hegn -  i praksis kan 
der kun blive tale om forskellige gran- og 
fyrrearter -  er meget følsomme overfor ska­
der, fordi gran og fyr har svært ved at 
gendanne tabte nålepartier.

Hvor man har god plads -  og vil ofre den -  
kan man godt plante en række hvidgran, 
sitkagran, fransk bjergfyr eller contortafyr; 
men det må kun være som srupplement til et 
løvfældende læbælte -  ikke som en erstat­
ning.
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Jordskok -  en ny, gammel køkkenurt

Jordskok har været dyrket i Danmark i 
mange år -  i det små. Når det ikke er blevet 
til alverden, skyldes del vel nok tilberedel­
sesmetoderne. Jordskok er en slags solsikke, 
der formeres ved rodknolde. Det er disse 
knolde, der er spiselige; men da de minder 
en del om kartofler bliver de også behandlet 
som sådanne -  altså kogt eller braset. Her­
ved opdager folk, at det egentlig er en dårlig 
erstatning for kartoffel og interessen for­
svinder.

Nej, jordskok skal spises rå -  blandet i 
grøn salat -  her smager den fortræffeligt. 
Smagen minder om hasselnød, når den spi­
ses for tidligt; derfor er det måske oplagt at 
skære knoldene i terninger på størrelse med 
en hasselnøddekærne under tilberedningen.

Jordskok trives på al slags jord, blot den 
bliver passet med vanding -  og med gødning 
som de grådigste køkkenurter -  i sommerens 
løb.

Den kan nu få for meget gødning. -  En­
gang fik jeg en landmand til at prøve at dyrke 
jordskokker i et lille stykke af hans majs­
mark. -  Det blev nu ingen succes. I den 
meget stærkt staldgødede jord blev jord­
skokkerne ved at gro og glemte at sætte 
knolde. Det skal dog tilføjes, at det var en 
sildig ikke-blomstrende sort; måske havde 
der ikke været problem med en tidlig, blom­
strende sort.

Frugt fra landbohaven

Siden 1940’erne er det gået stærkt ned af 
bakke for landboernes selvforsyning med 
frugt; -  dog er der i de senere år igen blevet 
plantet mange frugttræer og frugtbuske i 
såvel by- som landbohaver.

I almindelighed giver jordskok et stort 
udbytte -  op imod en halv spand knolde pr. 
plante -  afhængig af forholdene. Da knolde­
ne tåler frost graver man i almindelighed kun 
dem op, som man har brug for.

Brugssæsonen for knoldene går fra sidst i 
oktober til midt i maj. Man skal helst lægge 
knoldene et nyt sted hvert år, og med en 
afstand på 60 cm (og 90 cm mellem rækker­
ne, hvis der er brug for så mange). Når man 
flytter til et nyt sted hvert år undgår man 
også, at de overvintrende knoldes ny rod­
skud vokser ind i hinanden (fordi knoldene 
ligger for tæt), hvorved de ny knolde bliver 
meget knortede. Knoldene lægges tidligt om 
foråret, eventuelt allerede om efteråret.

Jordskok er en særdeles sund plante. Den 
angribes meget sjældent af sygdomme og 
skadedyr.

Den tåler en del blæst; men udbyttet 
bliver større i læ. Som læggemateriale kan 
bruges de jordskokker, som man kan købe i 
levnedsmiddelforretningerne; men vil man 
være sikker på at få den bedste sort -  den 
tidlige og blomstrende -  denne sort (uden 
navn), som Statens forsøgsstation i Borris 
for år tilbage importerede fra Østeuropa, 
kan fås fra Haveselskabernes Frøforsyning i 
Hjørring.

Den gamle frugthave
I 1944 udgav De kgl. danske Landhushold­
ningsselskab bogen Landbohaven. I afsnit­
tet om frugthaven skrev Hans Cornelius 
Olsen: »Til en almindelig Bondegaard med 
en Husstand paa 6-8 Personer bør høre en 
Frygthave med omtrent følgende Beplant-
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Frugttræer gror bedst i ren jord -  gerne med jorddække 
af bark eller gi. halm.

ning: 20 Æbletræer, 10 Pæretræer, 10 Blom­
metræer, 5 Sødkirsebær- og 5 Syltekirsebær­
træer samt følgende Frugtbuske: 20 Solbær, 
20 Stikkelsbær, 20 Ribs og 80 Hindbær«.

Det lyder voldsomt for os i dag med så stor 
en frugthave; men under indtryk af krigens 
og efterkrigstidens mangelsituation blev der 
virkelig plantet store frugthaver dengang. -  
Der var dog en ting, som hurtigt satte en 
(økonomisk) bremse på frugthavernes ud­
vikling -  og det var sprøjtningen. For at få 
sprøjtet de mange frugthaver, dannede man 
i mange sogne sprøjtekredse, hvor man i 
fællesskab købte en sprøjte og hyrede et par 
mand til at tage rundt og sprøjte medlem­
mernes frugttræer.

Det viste sig snart, at frugten blev for dyr i 
forhold til den frugt, man nu igen kunne 
købe sig til -  og interessen for frugthaven 
faldt brat. Det viste sig bl.a. ved at først i 
50’erne brændte planteskolerne inde med 
store mængder usolgte frugttræer. -  Og 
hjemme i frugthaverne forfaldt træerne på 
grund af manglende sprøjtning.

Frugt i landbohaverne igen
Endnu først i 70’erne var det almindeligt at 
få stillet spørgsmålet: Ka’ det betale sig? -  
når talen var om plantning af frugttræer.

Men i oliekrisens kølvand -  efter 1973 -  fik 
de mere jordnære livsværdier igen en mere 
fremtrædende plads i folks bevidsthed, og 
nyttehaven -  herunder bestanden af frugt­
træer og frugtbuske -  blev igen udvidet.

Ingen sprøjtning
På en vis måde er det langt lettere at dyrke 
frugt nu om dage end i 1940’erne. Lettelsen 
består i at man nærmest helt afstår fra sprøjt­
ning. Men når man ikke sprøjter regelmæs­
sigt, vil mange frugttræssorter lide stærkt 
under angreb af svampe og insekter.

Specielt vil den svamp, som kaldes ’Frugt-

Surkirsebærsorten »Skyggemorel«. Det store udbytte 
kan trues af fugle og af svampen »Grå monilia«.

træskræft’ (Nectria galligena) ødelægge 
mange af de almindeligt kendte æble- og 
pæresorter. Sygdommen kendes på barksår, 
der bliver større og større og til sidst afbry­
der saftforbindelsen og dermed ødelægger 
den del af grenen, der er udenfor såret.

For at omtalte lettelse kan blive reel, 
gælder det altså om kun at bruge frugtsorter, 
som er nogenlunde modstandsdygtige over­
for svampesygdomme og specielt overfor 
’Frugttræskræft’.
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Sprøjteplan
S k e m a  1 : F r u g t t r æ e r

æble,
pære,
blomme,
kirsebær

efter løvspring 
og 1-2 gange 
efter glat frugt

diverse svampe­
sygdomme og 
skadedyr

Camostan. 0,25% 
1 uge senere. 
Malathion, 0,20%

straks efter 
blomstring

blomme- og 
æblehveps

Malathion

nogle gange 
fra løvspring meldug

Camostan

nogle gange 
fra løvspring

meldug og 
spindemider

Camostan

åben blomst grå monilia Camostan

S k e m a  2 :  F r u g tb u s k e

solbær
ribs,
stikkelsbær

nogle gange 
fra løvspring

diverse svampe 
og skadedyr

Camostan, 0,25% 
1 uge senere: 
Malathion, 0,20%

solbær 1-2 gange fra 
forsommeren

filtrust Camostan

solbær,
stikkels­
bær

nogle gange fra 
løvspring

stikkelsbær­
dræber

Camostan

hindbær 2 gange før 
blomstring

hindbærbille
hindbærsnude-
bille

Malathion

Akidan kone., der er forårskarbolineum, kan med 3 til 5 
års mellemrum udsprøjtes f ø r  løvspring (6%) for at 
dræbe overvintrende skadedyr. Græs og diverse blom- 
sterløgplanter må forinden dækkes med f.eks. plast for 
at undgå svidning. Beskyt ansigt og hænder.

Nu er modstandsdygtighed overfor syg­
domme noget relativt noget; sådan at forstå, 
at jo bedre klima og jordbund er, des større 
er modstandsdygtigheden overfor sygdom­
me. Det vil sige, at folk, der vil avle frugt i 
Nord- og Vestjylland (og lign. udsatte ste­
der) har færre frugtsorter at vælge imellem 
end folk, der bor mere lunt.

Afværgemidler mod vildtbid (flere handelsmidler) kan 
på visse lokaliteter være nødvendige at anvende. For 
alle pesticider gælder: Læs brugsanvisningen nøje igen­
nem og følg forskrifterne.

-  eller kun sprøjtning i nødsfald
En del haveejere vil dog nok sætte pris på at 
kunne gribe ind med sprøjtning ved særlig 
heftige angreb for at hjælpe træet eller bu­
sken igennem en kritisk periode. For disse 
haveejere og for dem, der vil sikre deres 
frugt gennem 2-3 faste, årligs sprøjtninger,
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har ’Frugt- og bærudvalget’ (se senere) ladet 
nedenstående meget enkle sprøjteplan udar­
bejde.

Erkendelse af angreb
En forudsætning for eventuelt at kunne hol­
de et svampeangreb eller et insektangreb 
nede er, at man kender angrebets årsag og 
virkning. -  Derfor vil jeg kort gå sprøjtepla­
nen igennem og fortælle om de nævnte svam­
pesygdomme og skadedyr.

V e d r .  s k e m a  1 . F r u g t t r æ e r  

1 a) Under betegnelsen ’diverse svampesyg­
domme' er ’Frugttræskræft’ (Nectria gallige- 
na) og ’Skurv’ (Venturia), de mest alminde­
lige på æble og pære. ’Frugttræskræft' er 
omtalt i det foregående. ’Skurv’ ses som 
mørke fløjlsagtige pletter på bladene og som 
sorte pletter på frugterne. Pletterne på frug­
terne giver ofte dybe revner.

1 b) Blandt ’diverse skadedyr’ bør nævnes 
lus og frostmålerlarver. Lus kommer ofte i 
tørre, varme perioder. Klip evt. de få an­
grebne skudspidser af, inden angrebet bre­
der sig. -  Eller sæt vanderen op, så bladenes 
underside rammes af vandstrålerne. Frost­
målerlarver optræder lige efter løvspring, og 
angrebet kan være så voldsomt, at træet 
bliver fuldstændig afløvet. I sådan et tilfælde 
bør man straks gribe ind med sprøjtning; 
medens andre mildere angreb nok kan være 
til at leve med for haveejeren og for træet -  
uden sprøjtning.

2) Blomme- og æblehvepse lægger æg i hen­
holdsvis blomme- og æbleblomsterne. Fra 
æggene kommer larverne, der ødelægger de 
unge frugter ved at bore sig ind i dem og æde 
kærnen.

3) Meldugssvampe kendes som melede be­
lægninger på blade og skud. Modsat de 
øvrige svampe optræder meldug ofte i tørt 
(tørke) vejr. Husk vanding!

4) Spindemideangreb kendes på, at bladene 
bliver gullige (især midt på bladet) fordi 
spindemiderne sidder på bladets underside 
og suger det grønne ud af bladet. Spindemi­
derne er (næsten) for små til at kunne ses 
med det blotte øje. Angrebene kommer ofte 
i tørt og varmt vejr. Husk vanding!

5) Svampen ’Grå Monilia’ er ofte en plage i 
haven. Værst er 'Grå Monilia’ i surkirsebær; 
men de andre frugttræer går ikke ram forbi. 
Svampen smitter ind igennem blomsten, 
nedvisner denne og desuden en del af gre­
nen. Typisk får man altså et træ, mere eller 
mindre oversået, med visne små-grene.

V e d r .  s k e m a  2 . F r u g tb u s k e

1) Det angreb, man oftest træffer på i haver­
ne, er ’Solbærmider’ i solbær. Man ser an­
grebet på, at knopperne om foråret ikke 
springer ud; men bliver store og runde. 
Solbærmider er ikke til at bekæmpe i private 
haver; men straks man ser symptomet på 
dem: De store opsvulmede knopper -  fjer­
nes de med et godt stykke af den gren, som 
de sidder på. -  Og det ska! ske straks efter 
løvspring.

2) Filtrust ses som -  først gule pletter -  
senere som et brunt filtet lag på bladundersi­
den af solbærbladene.

3) Angreb af ’Stikkelsbærdræber’ viser sig 
som en hvid -  senere brun belægning på 
stikkelsbærrene. ’Stikkelsbærdræber’ er en 
meldugsvamp, som overvirrtrer i de umodne 
skudspidser af stikkelsbær og solbær. Hvis 
man om vinteren fjerner de angrebne (mele­
de) skudspidser, er der ikke noget til at 
smitte stikkelsbærrene næste sommer. Her 
skulle det altså være ret lel at undgå sprøjt­
ning. I øvrigt: Hold igen med gødningen. 
Overfrodige stikkelsbærbuske, der skyder 
nye skud sent på sommeren bliver lettere 
angrebne end buske, som gror mere 
moderat.
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4 a) De små, olivengrønne ’Hindbærbiller’ 
træffes i hindbær-blomsterknopperne og se­
nere i de udfoldede blomster (hvis de ikke 
bekæmpes inden). De gnaver i blomster­
knopperne og lægger deres æg i blomsterne. 
-  Og ud af æggene kommer deres larver -  
også kendt som ’orm i hindbær’. Desværre 
findes der (vist) ikke alternative bekæmpel­
sesmidler til pudring eller sprøjtning.

4 b)Hindbærsnudebillen er sort. Den forår­
sager nedvisning af blomsterne -  både hos 
hindbær og hos jordbær.

Placering i haven
Nu om dage er det sjældent at se en egentlig 
frugthave. Man søger i reglen at passe frugt­
træerne ind i prydhaven, og frugtbuskene 
placeres ofte sådan, at de begrænser urteha­
ven. Visse af de slanke pæretræer kan stå 
med en indbyrdes afstand på 3 m; medens 
æble-, blomme- og kirsebærtræerne mindst 
skal stå med 4 m’s afstand. Landboer og 
andre, der har en del andet at se til end 
haven, vil jeg råde til at dyrke disse fritståen­
de træer og ikke espaliertræer for eksempel 
op ad mure. Espaliering af frugttræer kræver 
megen pasning -  og indsigt.

Frugttræ, der engang blev plantet for tæt på læbæltet.

Læ
Især frugttræerne kræver læ, og ved eventuel 
nyanlæg skal der være en ged afstand fra 
læbæltet (min. 8 m) til frugttræerne for at 
undgå, at de kraftige lætræer med tiden 
ødelægger frugttræerne. For at få læ i en fart 
kan det blive nødvendigt at plante en del 
hurtigtvoksende ammetræer -  som f.eks. 
Rødel.

Jordbund
Som de fleste andre planter tåler frugttræer 
og frugtbuske ikke jord med høj grund­
vandstand. Hvis jorden er vandfyldt -  måske 
blot en måned eller to om vinteren -  er der 
ikke plads til luft, og så dør rødderne af 
iltmangel. Derfor er det vigtigt, at jorden er 
godt drænet. Højden på grundvandstanden 
kan man konstatere ved at grave nogle me­
terdybe huller rundt omkring i den »mistæn­
kelige« del af haven. Hvis der står blankt 
vand i hullerne i mere end én til to uger af 
gangen, har man høj grundvandstand, som 
skyldes, at vandet har vanskelighed ved at 
finde vej væk. Dette forhold kan man så 
reparere på ved at grave drænrør ned, såle­
des at vandet hurtigt kan strømme fra arealet 
igennem disse rør.

Hvis havejorden består af et ret lille muld­
lag med sand under, kan man forbedre plan­
testedet ved udskiftning af sandet med muld. 
Herved kan opnås to- eller tredobbelt muld­
lag i den kvadratmeter (gerne mere), hvori 
planten plantes. Dette giver planten en dy­
bere rodudvikling og større stabilitet både i 
tørke og blæst; fordi planterødderne gerne 
går ned i muld, men ikke i sand uden muld­
eller lerindhold.

Jorddække
Det dårligste (og almindeligste) jorddække 
man kan have under frugttræer er græs. 
Græs tager altid først, både af vand og 
gødning. I alt fald bør der være en meter med 
bar jord, fra stammen og ud.
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Men på bar jord kommer let ukrudt, og 
for at holde det væk, kan jorden under 
frugttræer og -buske med stor fordel dækkes 
med delvis omsat gødningshalm eller gam­
mel halm -  om foråret. Staldgødningen eller 
halmen må nemlig ikke være for indbydende 
for mus om efteråret; men gerne delvis 
omsat, så musene ikke overvintrer i det og 
fristes til at gnave barken af frugttræerne i 
vinterens løb.

Staldgødning eller halm under træer og 
buske giver god omsætning i jorden og mu­
ligheder for mange regnorme, der er gode til 
at dræne en tung og kold lerjord.

Bruger man halm som jorddækningsmid­
del, skal man være opmærksom på, at ned­
brydningen af halmen kræver ekstra kvæl­
stof, fordi jordens masse af bakterier øges 
under nedbrydning af halmen. -  Husk altså 
at tilføre ekstra kalksalpeter (2-4 kg pr. fOO 
kvm.) i perioder, hvor der er meget let­
omsættelig jorddække; ellers stjæler bakte­
rierne den kvælstof, som planterne skulle 
have haft, og så står planterne pludselig med 
gullige blade af kvælstofmangel. Et fortræf­
feligt jorddækningsmiddel har man i nåle­
træsbark. Det holder længe (er tungt omsæt­
teligt), er pænt at se på og er ikke tilbøjeligt 
til at blæse væk. Desværre er det blevet 
forholdsvis dyrt, efter at fjernvarmeværker 
har fundet ud af, at det er et glimrende 
brændsel.

Gødning
Gødningsbehovet for frugttræer og frugtbu­
ske er påvirket af mange faktorer; men skal 
jeg give et bud på 100 kvm. frugthave med 
bar jord under træer og buske, skal det være: 

I april tilføres: 6-10 kg blandingsgødning 
(15-4-12) på let jord og det halve på lerjord. 
Det højeste tal bruges først, når planterne så 
nogenlunde dækker frugthaven.

Ribs og især storfrugtet hyld er særlig 
grådige planter, der kvitterer for ekstra til­
førsel af salpeter i sommerens løb.

Ribs kan give et vældigt udbytte pr. busk. Velpasset, og 
med fuglenet over, kan en stor busk give over 15 kg pr. 
plante.

Beskæring
Der er ikke så megen myst k forbundet med 
beskæring, som de fleste mennesker synes at 
tro.

Indviklede systemer, som man tidligere 
lagde megen vægt på at udføre helt rigtigt, er 
blevet afløst af enklere principper.

Specielt er det vigtigt at gøre sig klart, at jo 
mere man skærer væk, des færre kilo frugt 
giver træet eller busken.

Når man alligevel beskærer (udtynder er

En solbærsort som »Risager« giver et stort udbytte og er 
samtidig ret modstandsdygtig overfor svampesygdom­
me, som plager solbær. Desværre findes endnu ikke 
solbærsorter, der er modstandsdygtige overfor solbær­
mider, der er solbærs værste plage.
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Stikkelsbærsorten »Green Willow« giver et stort udbytte 
af tykskallede, grønne bær. Anvendelig til mange for­
mål, f.eks. særdeles fin til stikkelsbærhvidvin.

egentlig en bedre betegnelse) er det for at få 
færre, men større frugter og bær ud af det. 
Dette letter plukkearbejdet, og flere frugter 
går i første sortering. Frugten bliver også 
smukkere farvet efter udtynding, fordi solen 
kan komme til at skinne på alle frugter.

Også de ganske unge træer skal udtyndes. 
Nemlig hvis sidegrenene krydser, så de ef­
terhånden vil gnide op ad hinanden, eller 
hvis to grene løber ret tæt parallelt, så de 
skygger for hinanden. I sådanne tilfælde 
fjernes den ene gren helt.

Solbær og stikkelsbær skal udtyndes fra 
det 4-5 år efter plantningen, ribs et eller to år 
senere. Udtyndingen kan foregå i forbindel­
se med plukningen: To-tre af de ældste grene 
fjernes helt nede ved jorden og plukkes så 
rene for bær.

Hos hindbær og brombær fjerner man de

Blommesorter
modningstid farve frugtstørrelse

Frugtbare sorter 
Opal sidst ii aug. rødblå middel
Victoria sidst ii sept. rød stor

Mindre frugtbare sorter
Rivers Early midt ii aug. blå lille
Reine Claude Noir omkr. 1. sept. brungul stor
Reine Claude Althans midt ii sept. rødgul stor
Reine Claude Grøn midt ii sept. grøn lille
Kirkes midt ii sept. blå stor
Italiensk Sveske omkr. 1. okt. blå middel

Sødkirsebcersorter
modnings- g! frugtbarhed revnetil- bemærkninger (sor-
dato gns. frugt bøjelighed tens særlige egen­

skaber

Mørkerøde 
Early Rivers 5/7 5,1 meget god ringe tidlig og meget 

frugtbar
Stella 23/7 8,7 middel stor selvbefrugtende

Rødgule
Büttners 24/7 6,6 god middel frugtbar, smuk
Merton late 4/8 4,9 meget god meget ringe frugtbar, revnefast
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De tornløse sorter af brombær bør foretrækkes i haver­
ne. Skal stå solrigt, gerne foran en sydmur -  og skal 
passes med vand.

afbårne skud (dem fra foregående sommer) 
helt nede ved jorden -  straks efter høst. 
Derimod skal sommerskuddene bevares, da 
de skal bære bær næste sommer. Hos hind­
bær udtyndes sommerskuddene til højst 10 
skud pr. løbende meter.

Bestøvning af æbler
Hvis der er langt til nærmeste æbletræ (over 
200 m, måske) -  skal man plante mindst to 
forskellige æblesorter, så de kan bestøve 
hinanden. Imidlertid er der nogle af de 
nævnte sorter hvis støv ikke duer. Dette 
betyder, at den pågældende sort må plantes 
som mindst nr. 3 i haven. Disse sorter er: 
Belle de Boskoop, Bramley og Gråsten.

Bestøvning af pærer
For at bestøvning, og hermed frugtsætning, 
kan lykkes på ens pæretræer, skal man være 
opmærksom på, at de samme faktorer som 
nævnt under bestøvning af æbler. Pæresor­
ter, hvis støv ikke duer og derfor må plantes 
som den tredie sort i haven er: Grev Moltke 
og Gråpære.

Æbler

Let dyrkelige sorter, der ofte 
klarer sig uden sprøjtning mod 
svampesygdomme

modningstidspunkt vækst­
kraft

aug. sept. okt. nov. dec. senere

Rød Ananas + + svag
James Grieve + + svag
Filippa + + + + + middel
Aroma + + + middel
Belle de Boskoop (madæble) + + kraftig
Bramley (madæble) + + + kraftig
Sorter, der kræver enkelte
sprøjtninger mod svampesygdomme
Discovery + + + svag/middel
Transparente Blanche + middel
Skovfoged + + middel
Guldborg + + middel
Pigeon + + + middel
Ingrid Marie + + + middel
Sorter, der kræver regelmæssig
sprøjtning
Gråsten + + + kraftig
Cox’s Orange + + + middel
Grundstammer Svagtvoksende -  M 26 Meget kraftig -  vildstamme

Middelkraftig -  M 106
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Pærer

Let dyrkelige sorter, der ofte 
klarer sig uden sprøjtning mod 
svampesygdomme

smag modningstidspunkt Egnet til 
espalier

juli aug. sept. okt. nov. dec.

Coloree de Juillet ★ + +
Conference ★ ★ + + + + +
Grev Molkte ★ ★ + +
Herrepære + + +
Gråpære (meget stort træ) ★ ★ + +
Pierre Corneille ★ ★ + + +
Clapps Favorite ★ + +

Sorter, der kræver sprøjtning
mod svampesygdomme *

Clara Frijs ★ ★ ★ + + +
Fondante du Charneu ★ ★ + + +
Doyenne du Comice (trives kun

på meget lune steder + + + +

Bestøvning og udtynding af blommer
Selvbestøvere er ’Opal’ og ’Victoria’. Af 
disse sorter kan man altså nøjes med ét træ i 
haven. Hvis man ønsker nogle af de øvrige 
sorter, skal man blot plante to forskellige, da 
de alle kan bestøve hinanden indbyrdes.

’Victoria’ er ofte for frugtbar og afsætter 
alt for mange frugter. Der kan være så 
mange frugter på træet, at det falder sam­
men under vægten. Derfor er det vigtigt, at 
man -  midt i juni -  tynder frugterne ud. Ofte 
skal der kun være en fjerdedel tilbage efter 
udtynding -  og under udtyndingen stræber
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man efter, at ingen frugt må kunne røre 
nabofrugten. Hvis man kan tage sig sammen 
til at foretage en ordentlig udtynding -  og det 
kniber for de fleste haveejere -  bliver man 
belønnet med større og langt mere velsma­
gende frugter.

Bestøvning af sødkirsebær
Sorten ’Stella’ er selvbestøvende og kan 
således være ene sødkirsebærtræ i haven. De 
andre sorter fra skemaet kan bestøve hinan­
den, og af disse skal plantes mindst to for­
skellige sorter. -  Pas i øvrigt på med at plante 
andre sorter, inden bestøvningsforholdene 
er fuldt opklarede, da langt fra alle sorter 
kan bestøve hinanden.

Surkirsebærsorter:

’Kelleris 16’: Kraftigvoksende og frugtbar 
sort. Frugten er mørkerød, saften svagt far­
vet. Den er meget modtagelig for ’Grå Mo- 
nilia’ -  Se sprøjteplan.

’Skyggemorel’: Middelkraftig og frugtbar 
sort. Frugten er mørkerød, saften mid­
delkraftigt farvet. Den er meget modtagelig 
for ’Grå Monilia’ -  Se sprøjteplan.

’Stevnsbær’: Kraftigvoksende sort med mid­
deludbytte. Frugterne er små og mørkerøde, 
saften er kraftigt farvet. Et ret sundt træ.

Surkirsebær er selvbestøvende.

Bærfrugtsorter

Solbær

’Risager: Sorten har en lav, bred vækst. 
Vitaminindholdet er ret lavt. Ret mod­
standsdygtig for solbærmider og svampesyg­
domme. Giver et stort udbytte.

’Roodknop’: Storfrugtet sort med fin frugt­
kvalitet. Modner noget uens og drysser let. 
Frugten har tilbøjelighed til at blive blød.

'Ben Lomond’: Ny sort. Stort udbytte af 
velsmagende, store bær med højt vitamin­
indhold.

Ribs

'Jonkher Van Test’: Kraftig, opret og tæt 
busk. Bærrene modner tidligt og er sødlige. 
Stort udbytte.

'Rondom : Kraftig, bred busk. Sent moden 
med store bær. Stort udbytte. Smagen er ret 
syrlig.

'Hvid Hollandsk': Bærfarven hvidgul. Bær­
rene ret søde. Beregnet på vinfremstilling 
(hvidvin).

Stikkelsbær

'Green Willow’: Tidligt moden sort, med ret 
tykskallede bær. Bedst som gelébær. Stort 
udbytte af grønne bær.

’Hønings Früheste': Velsmagende, gult, hå­
ret bær, som skal spises direete fra busken.

'Hinomäki', gul: Stort udbytte af gule bær 
med mild stikkelsbærsmag. Ret modstands­
dygtig mod meldug.

’Achilles’: Stort udbytte af røde bær uden 
hår.

’Hinomäki’, rød: Stort udbytte af røde bær 
med mild stikkelsbærsmag. Ret modstands­
dygtig mod meldug.

Hindbær

’Preussen’: Fineste spisebær med sød smag. 
Ikke god til frysning. Tåler ikke regnvejr 
godt. Sorten sætter for få nye skud.

’Carmenzind': Kraftig sort, sætter næsten 
for mange skud. Stort udbytte af bær der er 
gode til frysning.
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’V e t e n ’: Kraftig sort med høje skud. Bærre­
ne er mørkerøde med syrlig smag. Stort 
udbytte, god til frysning.

B r o m b æ r

Brombær bør i Nord- og Vestjylland dyrkes 
foran en sydmur.

’T h o r n f r e e ’: Sorten er uden torne. Den mod­
ner sent og er derfor ret varmekrævende. 
Bærrene er faste og let syrlige. Giver god 
kvalitet til syltetøj.

’A r m e n i s k ’: Kraftigvoksende sort med man­
ge torne. Tidligere moden end ’Thornfree’ 
og mere hårdfør.

H y l d

Da nogle af sorterne har vanskelighed med 
at bestøve sig selv, anbefales det at plante to 
forskellige sorter -  med få meters afstand. 
Den korte afstand skyldes, at der her er tale 
om bestøvning ved hjælp fra fluer, og ikke 
som ved frugttræer -  ved hjælp fra bier.

’K o r s ø r ’: Bærrene har en mild og sød smag. 
Saften har et lille farveindhold.

’S a m b u ’: Bærrene har en kraftig og bitter 
smag. Saften er kraftig farvet.

S æ r l ig  h å r d f ø r e  f r u g t s o r t e r

Frugtsorter, der specielt kan anbefales til 
dyrkning i landets (klimatisk) udsatte egne 
(først og fremmest Nord- og Vestjylland).

Æ b l e s o r t e r  

Filippa 
Rød Ananas 
Bramley (Vardeæblet)

P æ r e s o r t e r  

Coloree De Juillet 
Grev Moltke 
Herrepære 
Clapps Favorite

B l o m m e r  

Victoria 
Rivers Early

S o l b æ r

Risager

R ib s

Jonkher Van Tets 
Rindom

S t i k k e l s b æ r

Alle, minus de gule, søde sorter

H i n d b æ r

Carmenzind
Veten

H y l d

Korsør
Sambu

Frugt- og bærudvalget
Meget af stoffet i det foregående, såsom 
sprøjteplan og udvalg af sorter skyldes 
»Frugt- og bærudvalget«s arbejde. Dette 
udvalg blev i 1978 nedsat på initiativ af Dé 
danske Haveselskaber.

Det fik repræsentanter fra Det jydske 
Haveselskab, Østifternes Haveselskab. Ko­
lonihaveforbundet for Danmark, Danske 
Husmandsforeninger, Den kgl. Veterinær- 
og Landbohøjskole og Statens Planteavls­
forsøg.

Udvalgets opgave er at give havefolk de 
bedste muligheder for frugt- og bærdyrkning 
gennem anbefaling af de mest velegnede 
sorter, eventuelt efter initiativ til afprøvning 
af nye sorter. Desuden anbefaling af bedste 
dyrkningsmåder for haver. Resultaterne er 
blevet offentliggjort gennem de forskellige 
haveblade og i egne publikationer.

Udvalgets sekretariat er Det jydske Have­
selskab, Åbybækgård§vej 6, 8230 Åbyhøj.
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HUSHOLDNING

Ændringer i husholdningernes forbrugsmønster
P o u lA r n d tz e n , h u sh o ld n in g sk o n su len t, V ejle

Danskerne bruger mere end en fjerdedel af 
deres disponible indkomst til bolig. Boligen 
har i dag fortrængt fødevarerne fra første­
pladsen på udgiftsbudgettet. Disse tal afslø­
res i den forbrugerundersøgelse, Danmarks 
Statistik har offentliggjort i 1984.

Undersøgelsen er gennemført i 1981/82 
blandt 2.783 stikprøve-udvalgt familier. En 
lignende undersøgelse gennemførtes i 1976.

I tabel 1 kan man se, hvordan forbruget 
har ændret sig i den fem-årige periode. Un­
dersøgelsen går på, hvordan den typiske 
danske familie brugte de penge, der var 
tilbage, når skat og opsparing var taget fra.

Målt i løbende priser er forbruget steget med 
59% fra 1976 til 1981, mens den disponible 
indkomst er steget med 53,1%. Opsparingen 
er da også faldet.

Udgiften til fødevarer udgør en stadig 
mindre del af forbruget, således udgjorde 
fødevarerne 27% i 1955 i modsætning til de 
16,2% i 1981. Samtidig er udgiften til bolig 
gået fra 8% i 1955 til 25% i 1984.

Tallene er gennemsnitstal og dækker over 
variationer mellem de forskellige befolk­
ningsgrupper.

Tabel 2 er derfor nok så interessant, da 
den viser forbruget i 1981 i de private 
husstande opdelt efter erhvervsstatus.

Tabel 1. Forbrug, opsparing og indkomst i private husstande 1976 og 1981

Gennemsnit Procent- Andel af dispo-
_____ pr, husstand_____  vis nibel indkomst

_________________________________1976______ 1981 stigning 1976_______1981
kr. pct.

Føde-, drikke-og tobaksvarer.......  15.737 22.933 45,7 22,9 21,8
Beklædning og fodtøj...................... 3.979 5.428 36,4 5,8 5,2
Bolig og brændsel...........................  15.886 34.022 114,2 23,1 32,3
Boligudstyr og hush.tjenester.........  5.964 6.887 15,5 8,7 6,5
Medicin, lægeudg. m.v..................... 1.122 1.730 54,2 1,6 1,6
Transport og kommunikation.........  10.841 14.562 34,3 15,8 13,8
Fritidsudstyr og underholdning.......  6.275 8.646 37,8 9,1 8,2
Andre varer og tjenester ..............  5.076 8.963 76,6 7,4 8,5
Forbrug i alt....................................  64.880 103.171 59,0 94,4 98,0
Opsparing......................................  2.976 1.206 -59,5 4,3 1,2
Frivillige overførsler.......................  852 841 -1,3 1,3 0,8
Disponibel indkomst...................... 68.708 105.218 53,1 100,0 100,0
Direkte skatter m.v.1 ...................... ......................... 50.448__________________________ 47,9
Bruttoindkomst1.............................  155.666 147,9
1) Foreligger ikke for 1976 Kilde: Nyt fra Danmarks Statistik, nr. 31, 1984.
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Tabel 2. Forbruget i private husstande 1981 fordelt efter erhvervsstatus

S e l v s t æ n d i g e
l a n d m æ n d

A n d r e
s e lv ­

s tæ n d ig e
F u n k ­

t i o n æ r e r
A r b e j ­

d e r e
P e n ­

s i o n i s t e r
A n d r e 1 a l t

Fødevarer..................................... 16,2 14,2
pct.af forbrug i 
14,2 16,5

alt
21,6 18,5 16,2

Drikkevarer .................................. 2,7 3,0 3,1 3,3 3.5 4,0 3,3
Tobaksvarer.................................. 2,1 2,0 2,1 3,4 3,2 4,2 2,8
Beklædning og fodtøj..................... 4,4 5,8 5,7 5,0 4,7 4,8 5.2
Boligudgift ................................... 28,1 28,8 28,2 23,8 19,2 19,4 25,1
Brændsel, el, gas, varme ................ 10,3 8,6 6,6 7,1 12,7 7,3 7,8
Boligudstyr, husholdningstjenester . 6,4 6,0 6,8 6,6 7,5 6,1 6,7
Medicin, lægeudgifter m.v............... 2,3 1,9 1,5 1,3 2,7 1,5 1.7
Anskaffelse af køretøjer................ 4,3 2,9 2,9 3,4 0,4 2,0 2,7
Drift af køretøjer ........................... 9.5 8,4 8,5 9,4 3,8 7,7 8.1
Offentlig transport......................... 0,6 1,0 2,3 1,6 1.8 3,2 2,0
Porto og telefon ............................ 1,2 0,9 1,1 1,1 2,5 1.6 1,3
Fritid og underholdning.................. 5,5 7.8 7,4 7,8 7,4 9.5 7,7
Undervisning og daginstitutioner. .. 0,2 0,7 1,0 0,6 0,1 0,6 0,7
Restaurant, hotel og selskabsrejser . 2,0 2,8 2,5 1,8 2,6 3,0 2,4
Øvrige varer og tjenester................ 4,2 5,2 6,1 7,3 6,3 6,6 6,3
F o rb ru g  i a l t ................................... 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0
Forbrug i alt (kr. pr. husstand) ....... 99.146 133.522 131.040 116.273 56.628 79.679 103.171
Kilde: Nyt fra Danmarks Statistik, nr. 31, 1984.

Ernæringspolitik vedtaget i Folketinget
P o u lA r n d tz e n , h u sh o ld n in g sk o n su len t, V ejle

I oktober 1983 fremlægger Socialdemokra­
tiet i Folketinget »Forslag til folketingsbe­
slutning om gennemførelse af en ernærings­
politik«.

Ifølge forslaget skal en ernæringspolitik i 
videst mulig omfang sikre befolkningen en 
kost, der opfylder de optimale sundheds­
mæssige og ernæringsmæssige krav. Social­
demokratiet mener, at en ernæringspolitik 
bør omfatte:

1. Forbedret og koordineret ernæringsforsk­
ning.

2. Anbefalet kostsammensætning.

3. Kvalitetskrav til levnedsmidler -  herunder 
farve- og aromastoffer i levnedsmidler.

4. Institutionskost.

5. Oplysningsvirksomhed.

På grund af valget i januar 1984 blev for­
slaget genfremsat den 7. marts 1984 og fik en 
positiv modtagelse ved 1. behandling.

Ved 2. (sidste) behandling af beslutnings­
forslaget om gennemførelse af en ernærings­
politik, den 20. maj 1984, blev forslaget 
vedtaget med 149 stemmer mod 6.

Vedrørende de enkelte punkter i beslut­
ningsforslaget har ministeren blandt andet 
tilkendegivet følgende:

ad 1) Forbedret og koordineret ernærings­
forskning
Ministeren har oplyst, at der er truffet be­
slutning om at styrke ernæringsforskningen i 
Danmark. Det skal blandt andet ske ved 
oprettelse af et ernæringsforskningsinstitut 
ved Landbohøjskolen. Opbygningen af det­
te institut vil ske over en årrække og vil også 
omfatte undervisning i ernæring på akade­
misk niveau.
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Udvalget har lagt vægt på, at ernæringsin­
stituttet får tilført tilstrækkelige ressourcer, 
således at det vil kunne udføre sin forsk­
ningsmæssige, undervisningsmæssige og ko­
ordinerende funktion.

ad 2) Anbefalet kostsammensætning 
Ministeren har redegjort for, at der er udar­
bejdet officielle anbefalinger fra Statens 
Levnedsmiddelinstitut for kostens indhold 
af næringsstoffer.

Disse anbefalinger bygger på et sæt nordi­
ske næringsstofanbefalinger, som udbygges 
og ajourføres løbende på grundlag af et 
fællesnordisk samarbejde. Udvalget har lagt 
vægt på, at anbefalingerne omsættes til prak­
tisk kostvejledning, som via en øget oplys­
ningsvirksomhed formidles til befolkningen.

ad 3) Kvalitetskrav til levnedsmidler, herun­
der farve- og aromastoffer i levnedsmidler 
Ministeren har henvist til lovforslaget om 
ændring af levnedsmiddelloven og de til­
sagn, ministeren har givet under behandlin­
gen af dette lovforslag.

ad 4) Institutionskost
Ministeren har oplyst, at Statens Levneds­
middelinstitut sammen med Kommunernes 
Landsforening og Amtsrådsforeningen har 
etableret en arbejdsgruppe med henblik på 
at forbedre institutionskosten.

Udvalget har endvidere lagt vægt på, at 
mulighederne for at etablere et storkøkken­
institut undersøges til bunds. Et sådan insti­
tut skal bistå de enkelte institutionskøkke­
ner blandt andet med at stille krav til råva­
rernes sammensætning og deklaration og vil 
endvidere kunne dække det behov, der er 
for at opsamle, producere og formidle viden 
og erfaringer til de enkelte storkøkkener i 
den offentlige sektor.

ad 5) Oplysningsvirksomhed 
Ministeren har tilkendegivet, at han finder 
ernæringsoplysning af afgørende betydning. 
Ministeren har oplyst, at det for tiden under­

søges, om det er muligt gennem ompriorite­
ring inden for miljøministeriets eget område 
at finde personale og penge, som kan mulig­
gøre, at miljøministeriet kan påbegynde en 
bred oplysningsvirksomhed på ernærings­
området. Dette vil blive koordineret med 
Husholdningsrådets virksomhed, så over­
lapning undgås.

Ministeren har henledt udvalgets op­
mærksomhed på, at en sådan oplysnings­
virksomhed vil kræve ikke ubetydelige 
midler.

Under forhandlingen af beslutningsforsla­
get om gennemførelsen af en ernæringspoli­
tik sagde miljøminister Chr. Christensen af­
sluttende:

»Dette forslag giver os et godt grundlag 
for at gennemføre en ernæringspolitik her­
hjemme, men at gennemføre en ernærings­
politik er også et spørgsmål om at ændre 
nogle holdninger hos befolkningen. Det vil 
derfor i sagens natur tage lang tid, før man 
ser en effekt af en ernæringspolitik. En 
ernæringspolitik har og skal også have et 
langsigtet perspektiv, så meget desto vigtige­
re er det, at vi kommer i gang nu.«

Baggrund for en ernæringspolitik
Ernæringspolitik kan kort defineres som en 
politisk beslutning vedrørende målene for 
befolkningens ernæring.

At lave en politik er at opstille nogle mål 
og fortælle, hvordan man vil nå disse mål.

Dette er nu sket ved den betænkning, der 
er afgivet af Miljø- og Planlægningsudvalget 
den 24. maj 1984.

Folkesundhedens forringelse
Der har været talt og skrevet meget om 
ernæring i de sidste år. Det har selvfølgelig 
mange årsager.

Men først og fremmest tror jeg, det skyl­
des sygdomsstatistikken, sorr klart viser en 
ændring i sygdomsbilledet. L»et har ændret 
sig fra infektionssygdomme (fattigsygdom-
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Tabel 1. E ksem pler på  ændringer i forbruget a f vigtige levnedsm idler i perioden 1950 til 1982 (efter 
D anm arks Statistik)

Forbrug i kg pr. 
1950/52 1960/62

indbygger
1970/72

pr. år
1980/82

Ændring i
% 50/52- 

80/82
Kornprodukter 103 82 72 70 + 32
Sukker 37 48 48 42 + 16
Kartofler 123 111 73 68 4- 45
Kål 20 19 13 11 4- 45
Andre grøntsager 49 51 36 45 -  8
Frugt og bær 57 88 60 47 + 17
Kød, æg, ost og fisk 86 100 103 106 + 23
Mælkeprodukter 173 172 179 166 + 4
Smør, margarine og fedt 25 32 34 30 + 21
Alkohol 3 4 7 10 + 188
Tallene må kun bruges til at vise grove udviklingstendenser.

me) til hjerte-, kar- og kræftsygdomme (vel­
færdssygdomme), som menes blandt andet 
at være kostbetingede.

En trediedel af alle dødsfald i Danmark 
skyldes hjerte-kar-sygdomme, og en fjerde­
del skyldes kræftsygdomme.

Danskernes madglæde har også resulteret 
i et overvægtsproblem. Således viser forskel­
lige undersøgelser, at 20-30% af den voksne 
befolkning er overvægtige, det vil sige, at de 
vejer mere end 20% over idealvægten. En 
sådan overvægt er ensbetydende med fed­
me. En overvægt på over 20-30% er ensbety­
dende med både nedsat forventet levetid og 
øget sygelighed.

Af andre velfærdssygdomme skal nævnes: 
forhøjet blodtryk, forstoppelse, hæmorider, 
åreknuder m.v.

Folkekostens forringelse
Af andre årsager til ernæringsdebatten er de 
statistiske ændringer, der har været i dan­
skernes forbrug af levnedsmidler.

Kostvaner er en del af vores kultur og 
nationale særpræg. De er en del af hverda­
gen og er normalt meget stabile. »Det van­
skeligste af alt at ændre, er kostvanerne,« 
siger man. Men ses udviklingen i forbruget

af levnedsmidler over de sidste årtier, er der 
sket en drastisk ændring.

For eksempel er forbruget af rugbrød, 
kartofler og kål halveret på 30 år. Forbruget 
af kød er steget med mere end en fjerdedel, 
og alkoholforbruget er mere end tredoblet.

I tabel 1 er vist eksempler på ændringer i 
forbruget af visse vigtige levnedsmidler og 
levnedsmiddelgrupper over en 30-årig perio­
de fra 1952 til 1982.

For at udjævne sæsonbetonede svingnin­
ger er der for alle produkter anvendt 3-års 
gennemsnit.

Desuden er kostens fedt-energi-procent i 
samme tidsrum steget fra 34 til 42.
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Andre kostændringer
De ovennævnte ændringer er hovedtenden­
ser i forbruget. Samtidig med er der sket 
ændringer i forarbejdsningsmetoderne og 
markedsstrukturen. Der er desuden kom­
met helt nye produkter på markedet. Hvem 
kunne for 30 år siden havde forestillet sig, at 
der i 1981 skulle produceres ca. 27.000 tons 
mayonnaisesalater. Det svarer til et gen­
nemsnitsforbrug på ca. 5Vi kg pr. person om 
året. Statens Husholdningsråd har under­
søgt de mange forskellige salater og fundet, 
at de alle har en fedt-energiprocent på knap 
90, og selv om de indholder forskellige hen­
kogte grønsager og lignende, skønnes det, at 
deres indhold af vitaminer og mineraler er 
ubetydeligt.

Den hårde konkurrence, som levnedsmid­
delindustrien er ude i, har også betydet en 
forringelse af mange gode danske basislev­
nedsmidler. Hvilket da også har foranlediget 
mange kradse overskrifter i dagspressen i 
det forgangne år. Her skal blot gengives 
nogle:

Er der kraft i saft?
Forloren skilpadde er blevet mere forloren
Dåseskinke som ål i gelé!
Soyaproteiner i hakkekødet
Du bliver snydt, når du køber kalvelever!
Leverpostej var engang god spise
Superpålægget blev en fiasko

Ernæringseksperterne er ikke 
uenige!
Som ernæringsrådgiver hører jeg ofte mange 
undskyldninger for ikke at lægge kostvaner­
ne om. Den almindeligste er, at videnskabs­
mandene er uenige om, hvad der er sundt og

usundt -  så jeg spiser, hvad jeg altid har 
gjort.

Det er ikke rigtigt, når det hævdes, at 
ernæringseksperterne er uenige. De funda­
mentale ting er der faktisk stor enighed om.

Der er ingen der har angrebet anbefalin­
gerne af næringsstoffer fra Statens Levneds­
middelinstitut. Der er heller ingen der har 
kritiseret de fem råd fra Statens Hushold­
ningsråd: Spis magert, spar på sukker, spis 
groft, spis varieret og spis ikke for meget.

Hvorfor retter den danske befolkning sig 
ikke efter budskaberne om rigtigere ernæ­
ring? Årsagerne kan være mangfoldige. Som 
vist tidligere, er der færre penge til rådighed 
til kost, idet de andre udgifter på hushold­
ningsbudgettet sluger flere penge. Dermed 
fristes (tvinges) forbrugerne til at købe billi­
gere varer med højt indhold af fedt og 
sukker (skjult energi). Når livremmen spæn­
des ind, ender man paradoksalt nok med at 
måtte spænde den ud. I forlængelse heraf 
skal nævnes, at kosten også har en social 
funktion, man hygger sig -  man trøstespiser.

En dansk ernæringspolitik
En dansk ernæringspolitik må afstikke måle­
ne for udviklingen i den danske befolknings 
ernæring, samt behandle de midler der skal 
tages i brug for at nå de opstillede mål.

Udviklingen inden for levnedsmiddelom­
rådet i de sidste årtier, har vist, at skal 
befolkningens ernæringstilstand forbedres, 
klares det ikke alene ad frivillighedens vej, 
der skal en styring til.

Således vil Folketinget, med betænknin­
gen om en ernæringspolitik blive forpligtet 
til at følge beslutningen op med love og 
bestemmelser på ernæringsområdet.

103



Landbrugets ernæringspolitik
P o u lA r n d tz e n , h u sh o ld n in g sk o n su le n t, V ejle

Landbrugsrådet har for nylig udgivet en 
publikation med titlen Ernæringspolitik og 
levnedsmiddelkvalitet m. v. på 75 sider.

I indledningen erkendes det, at en ernæ­
ringspolitik kan få konsekvenser for dansk 
landbrug. Endvidere siges der: 

»Landbrugsrådet kan helt tilslutte sig gen­
nemførelsen afen fornuftig ernæringspolitik, 
selv om befolkningens dårlige spisevaner 
egentlig ikke er landbrugets problem, men 
derimod et samfundsproblem.«

I publikationen gøres det klart, at det er 
væsentligt at skelne mellem en ernæringspo­
litik på den ene side og spørgsmålet om 
levnedsmidlernes kvalitet på den anden 
side.

Mulige konsekvenser for landbruget
I det store og hele kan landbruget tilslutte sig 
det beslutningsforslag, som Socialdemokra­
tiet har fremsat til en ernæringspolitik. I 
publikationen påpeges det dog: »Landbru­
get må dog modsætte sig forsøg på at regule­
re de ernæringsmæssige aspekter gennem 
afgifter og subsidier for de enkelte produk­
ter. Erfaringerne har vist, at dette ofte med­
fører en række uhensigtsmæssige konse­
kvenser, og det er vanskeligt at forudse, 
hvorledes forbruget vil flytte sig mellem de 
forskellige produkter.«

De væsentligste konsekvenser for de en­
kelte landbrugs- og levnedsmiddelgrene kan 
kort sammenfattes som:

Der opfordres til større indtagelse af sti­
velse og fibre, hvilket kan medføre et noget 
større kornforbrug til spisebrug.

Endvidere er det ernæringsrådgivningens 
mål at få vendt udviklingen bort fra det 
faldende forbrug af rodfrugter og grønsager, 
specielt kartofler.

Sukkerforbruget skal ned, men hvordan

konsekvenserne for danske landbrug vil 
være, er svært at overskue.

For kød må konsekvensen formodes at 
blive et ønske om stadig mindre fedt i det 
kød, der fortæres direkte. Kravet om redu­
ceret fedtindhold i pølser og kødvarer kan 
resultere i et øget behov for eksport af fedt.

I dag findes det ernæringsmæssigt ønske­
ligt, at forbruget af smørfedt, uanset om det 
er i form af mælk, smør eller ost, reduceres 
som led i en almindelig reduktion af fedtind­
taget.

Endvidere slutter dette afsnit med en op­
fordring til landbruget om at tage den udfor­
dring op, der ligger i, at forbrugerne ønsker 
at bruge mere ædle, mere velsmagende og 
ofte dyre levnedsmidler. Der er ikke tale om 
et øget forbrug, men om mere forædlede 
produkter, der kan give både landbrug og de 
levnedsmiddelforarbejdende virksomheder 
en højere fortjeneste pr. enhed.

Landbrugets medvirken i en 
ernæringspolitik?
I dette afsnit i publikationen redegør Land­
brugsrådet for principielle holdninger og 
forventninger til ernæringspolitikken. Jeg 
har derfor valgt at gengive hele afsnittet 
ordret:

»Det er klart i landbrugets interesse, at 
forbrugerne gennem oplysning og informa­
tion bliver i stand til at sammensætte forbru­
get af de enkelte levnedsmidler på en ernæ­
ringsmæssig fornuftig måde. Ligeledes kan 
landbruget medvirke til en større ernærings­
mæssig bevidsthed hos forbrugerne. Set fra 
landbruget vil dette formentlig samtidig øge 
efterspørgslen efter de kvalitetsvarer, som 
landbruget er interesseret i at producere. En 
udvikling i denne retning på det danske 
marked kan give dansk landbrug erfaringer,
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som på længere sigt kan udnyttes på eks­
portmarkederne.

Landbruget udfører i forvejen et meget 
betydeligt oplysningsarbejde på kostområ­
det. Landbrugets husholdningsorganisatio­
ner har således siden 1927 gennemført syste­
matiske kostundersøgelser i landdistrikterne 
og som nævnt medvirket til en formulering af 
kostrådene m.v.

Branchernes aktiviteter har overvejende 
været af reklamemæssig art: ’Koen Karoli­
ne’, ’Oksekød er saft og kraft', 'Fjerkræs’ 
m.v., mens for eksempel landbrugets skole­
materiale i langt højere grad er af oplysende 
karakter. Landbruget vil i det fremtidige 
oplysningsarbejde acceptere de mål, der stil­
les i ernæringspolitikken og forsøge at give 
en alsidig oplysning. Der er ikke tvivl om, at 
der i opfyldelsen i de ernæringsmæssige an­
befalinger ligger muligheder for en øget 
omsætning for landbruget.

Som eksempler på kommende oplysnings­
aktiviteter har Landbrugsrådet henstillet til 
tilrettelæggerne af årets dyrskuer, at ernæ­
ringsspørgsmål indgår i udstillingerne på dis­
se dyrskuer. Landbrugsrådet vil endvidere 
undersøge mulighederne for at samarbejde 
med DSB om benyttelse af opslagsplads 
vedrørende ernæringsspørgsmål.

Den offentlige forplejning på hospitaler, 
plejehjem og uddannelsesinstitutioner m.v. 
omfatter 500.000-600.000 mennesker, me­
dens den private cateringsektor i form af 
kantiner m.v. er 4-5 gange så stor og må 
tillægges voksende betydning. Landbruget 
er derfor meget interesseret i den forplej­
ningsstrategi, som kan blive resultatet af en 
ernæringspolitik. Filosofien er, at økonomi, 
teknologi og ernæring går op i en højere 
enhed på dette område, og at der i fremtiden 
måske i højere grad bliver tale om at udvikle 
samlede systemer, hvilket eventuelt senere 
kunne give basis for systemeksport. Det kan 
diskuteres, om dette samtidig giver basis for 
leverancer af levnedsmidler, men ved sy­
stemeksport er det formentlig ikke udeluk­
ket at forestille sig en vis indirekte sammen­
hæng i så henseende.

De nærmere aspekter for en eventuel ud­
bygget dansk ernæringsforskning er beskre­
vet i BILAG VIL Af hensyn til sammenhæn­
gen mellem landbrugsforskningen og ernæ­
ringsforskningen har landbruget en klar in­
teresse i, at ernæringsforskningen placeres i 
tilknytning til Den Kgl. Veterinær- og Land­
bohøjskole. Dette giver den bedste mulig­
hed for kontakt til basisforskningen vedrø­
rende landbrugets produktion samt den ek­
sisterende levnedsmiddeluddannelse. Her­
ved kan opnås den nødvencige vekskelvirk- 
ning mellem landbrugsforskning, levneds­
middelforskning og ernæringsforskning. Det 
må især være relevant, at en sådan forsker­
gruppe i første omgang indsamler og offent­
liggør resultater af tidligere relevant forsk­
ning i ind- og udland, således at man får det 
bedst mulige overblik over den viden, som 
eksisterer i øjeblikket vedrørende de ernæ­
ringsmæssige sammenhænge.«

Landboforeningernes husholdnings­
udvalgs ernæringspolitik
På et møde i De danske Landboforeningers 
husholdningsudvalg afholdt i juni 1984 er 
der drøftet ernæringspolitik, og fra den ud­
sendte skrivelse skal der her gengives et kort 
resumé:

Husholdningsudvalgets ernæringspolitiske 
holdning bygger på frivillighed og valg­
frihed.

Der er dog tale om lovgivning for at sikre 
fødevarer af god kvalitet -  levnedsmiddello­
ven. Den sikrer blandt andet varernes ægt­
hed og hygiejniske kvalitet samt giver regler 
for deklaration på varerne.

Endvidere siges der i skrivelsen:
Offentlig vejledning bør være af en karak­

ter, der opfylder hensigten uden at skade 
eksporten.

Udvalget går i princippet ikke ind for at 
styre forbruget ved en prispolitik.

Et af problemerne i dag er, at forbrugerne
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er kommet for langt fra råvarerne som følge 
af de ændringer, der er sket i vores samfund.

Ernæringsoplysning skal sigte på bevidst­
hed om konsekvensen af kostens indflydelse 
på sundheden.

De fem kostråd fra Statens Husholdnings­
råd bør stadig indgå i vort oplysningarbejde, 
men burde vel suppleres med:

6. Spar på alkohol.
7. Spar på salt.
8. Sørg for rigelig motion.
9. Sørg for gode rammer for måltidet.

10. Husk at mad er kultur.

Til slut ønsker husholdningsudvalget, at de­
batten om ernæringspolitik må blive den 
brobygning mellem producent, forædlings­
industrien og forbrugeren, som vi hidtil har 
savnet.

Forbrugerrådets ernæringspolitik
Bladet »Tænk« nr. 5, 1984, indeholder 
blandt andet Forbrugerrådets ernæringspo­
litik 1984. Der skal her gengives kort om 
Forbrugerrådets holdning til de forskellige 
emner:

Danskernes kostvalg. Forbrugerrådet går 
ind for, at der tages ernæringspolitiske hen­
syn i forbindelse med en økonomisk politik 
på levnedsmiddelområdet, det vil sige ernæ­
ringspolitiske aspekter skal inddrages i for­
bindelse med fastlæggelse af en pris- og en 
afgiftspolitik.

Livsstil og kostvaner. Forbrugerrådet går ind 
for, at man i forbindelse med de ernærings­
politiske oplæg, der vil komme -  og i andre 
sammenhænge -  inddrager de sociologiske 
aspekter ved danskernes indtagelse af næ­
rings- og nydelsesmidler. Specielt i forbin­
delse med afgiftspolitik.

Anbefalet kostsammensætning. Forbruger­
rådet går ind for, at de danske næringsstof­

anbefalinger benyttes som grundlag for en 
ernæringspolitik. Disse bør suppleres med 
anbefalinger til kostens indhold af kolesterol 
og fiberindhold samt saltindhold.

Dansk ernæringsforskning. Forbrugerrådet 
går ind for, at den forskningsenhed, der er 
besluttet oprettet på Landbohøjskolen, og 
som skal have til opgave at drive forskning 
på ernæringsområdet, skal være uafhængig 
af erhvervsinteresser. Enheden skal sam­
mensættes tværfagligt. Ernæringsenheden 
ved Statens Levnedsmiddelinstitut skal 
knyttes tæt til forskningsinstituttet/afdelin- 
gen, så resultaterne hurtigst muligt kan om­
sættes til en aktiv ernæringspolitik.

Kostundersøgelser. Forbrugerrådet går ind 
for, at der -  udover tilbundsgående undersø­
gelser af hele befolkningens kostvaner -  
også anvendes utraditionelle metoder for at 
skaffe manglende oplysninger om specielle 
gruppers kostvaner og eventuelle kostæn­
dringer.

Oplysningsvirksomhed. Forbrugerrådet vil 
forberede sig på at kunne imødekomme 
ønsker om, hvordan en strategi for hvordan 
ernæringsoplysning skal finde sted.

Mælk -  en ernæringsmæssig 
vurdering
I forbindelse med den ernæringspolitiske 
debat har der været en diskussion om meje­
riprodukternes rolle i den menneskelige er­
næring.

Danmarks Mejeritekniske Selskab af­
holdt i slutningen af 1983 et seminar, hvor 
emnet »Mælk -  en ernæringsmæssig vurde­
ring« blev behandlet. Selskabets tidsskrift 
»Mælkeritidende« bragte herefter i fire ar­
tikler foredragsholdernes redegørelse om 
den seneste viden på dette område.

Uden at medtage de videnskabelige resul­
tater og diskussioner er der i det følgende 
forsøgt at give et sammendrag af de fire 
artikler.
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Mælk er dejligt -  men opfylder det også 
ernæringskrav og -ønsker?

Claus Brenøe, Statens Husholdningsråd, 
mener, at det er meningsløst at opstille 
ernæringskrav til et naturprodukt som kon­
summælk. Endvidere påpeges det, at det er 
vigtigt hele tiden at huske, at mælk altid kun 
vil være en del af kosten -  et supplement til 
andre levnedsmidler, hvis ernæringsmæssige 
fordele og ulemper mælken kan afbalancere. 
For det er kosten som helhed -  sund eller 
usund -  ikke det enkelte levnedsmiddel, så 
længe det anvendes med fornuft.

»Smør i pakker er ikke for fedt, men det 
bliver det som tandsmør på rundstykker.«

Skal der foretages en ernæringsmæssig vur­
dering af mælk, så kan der siges, at mælk er 
et af de mest alsidige næringsrige levneds­
midler. Mælkens overlødighed gælder især: 
Protein, retinol, Br , B2-, B12-Vitamin og 
Niacin, pantotensyre, calcium, fosfor, man­
gan og jod.

Men mælk indeholder også andre nærings­
stoffer så som: Bfi-vitamin, folasin, biotin, 
C-, D og E-vitamin samt følgende mine­
raler: Jern, zink, kobber, magnesium, crom, 
selen og mollybdæn.

Fedtindholdet er for højt, ligeledes inde­
holder mælk ingen fiberstoffer, idet ingen 
mælkebestanddele er ufordøjelige.

Varmebehandlingen af mælk påvirker 
kun i nogen grad mælkens næringsstoffer. 
Således reduceres indholdet af B,, B6, B12 og 
C-vitaminer med stigende temperatur. De 
øvrige vitaminer og mineraler påvirkes ikke 
væsentligt.

Mælkeproteinernes fordøjelighed forbed­
res. Maillard-reaktionen (brunfarvning, 
som sker ved en reaktion mellem protein og 
kulhydrat under varmepåvirkning) -  øde­
lægges noget af den livsnødvendige aminosy­
re, lysin.

Hjertesygdom og homogenisering 
af mælk
Omkring 1970 fremsatte den amerikanske 
læge K. Oster den hypotese, at homogenise­
ring af komælk medførte et forøget optagel­
se af enzymet xantinoxidase (XO), og at det 
medvirkede til en øgning af forkalkningen i 
hjertets kranspulsårer, som forud for lidel­
sen »blodprop i hjertet«. Teorien har været 
genstand for talrige undersøgelser, og 
spørgsmålet har adskillige gange siden 1979 
været bragt frem i offentligheden.

Således lød overskriften i Vejle Amts 
Folkeblad den 2. juni 1984 »Mælk -  er det 
dejligt?« med undertitlen: »Homogeniseret 
mælk -  altså sød- og letmælk -  er måske 
skadelig«.

Ved førnævnte seminar i Herning blev 
emnet behandlet af overlæge Nils Rosdahl, 
Sundhedsstyrelsen, og hans konklusion var 
følgende: Det foreliggende videnskabelige 
litteratur giver en række modsat rettede 
resultater, men de momenter, der taler mod 
hypotesen, er så væsentlige, at en række 
overbevisende resultater og supplerende un­
dersøgelser er nødvendigt for at sandsynlig­
gøre den foreliggende teori, for slet ikke at 
tale om at bevise det. Sundhedsstyrelsen har 
i øvrigt udtalt sig i overensstemmelse her­
med i flere anledninger siden 1979.

Nils Rosdahl fortsætter: »I denne sag fin­
der jeg at måtte konkludere, at argumenta­
tionen for Osters hypotese er så svag og 
argumenterne mod hypotesen er så rimelige, 
at vi befinder os på et niveau, hvor vi må 
sige, at teorien er mulig, der er store mangler 
og modstridende data, og at det medfører, at 
der på indeværende tidspunkt ikke er basis 
for:

a) at advare mod at drikke homogeniseret
mælk.

b) at anbefale Landbrugsministeriet

1. at forlange høj pasteurisering af mælk 
(og dermed forringe mælkekvaliteten)
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2. at forlange markedsføring af ikke ho­
mogeniseret (for det må erhvervet al­
lerede gøre).«

Til slut i sin redegørelse konkluderer Nils 
Rosdahl, »at der derimod er basis for ikke at 
skjule, at der er en hypotese, som kan tale 
for, at XO, herunder fra homogeniseret 
komælk, måske kan vise sig at være en 
faktor, som medvirker ved åreforkalkning­
ens komplicerede udviklingsproces.«

Vil man undgå homogeniseret mælk, kan 
man drikke skummet- og kærnemælk eller 
ikke-homogeniseret mælk.

Homogenisering af mælk blev indført i 
Danmark i perioden 1964-68. Siden har al 
sød- og letmælk været homogeniseret.

I 1984 oprettedes to gårdmejerier, som 
tilbyder ikke-homogeniseret mælk. Denne 
mælk sælges hovedsagelig fra helsekostbu­
tikker i Jylland og på Fyn. Det hævdes, at

kunderne er både unge og ældre. De ældre 
gør det mest for smagens skyld, de unge 
mere af bevidsthed om de mulige sammen­
hænge mellem homogenisering og årefor­
kalkning.

Prisen for en liter sødmælk fra helsebutik­
ken er 5,95 kr., hvilket er over supermarke­
dets pris, men er at sammenligne med priser­
ne i mejeriudsalgene.

De to gårdmejerier -  på Fyn og i Sønder­
jylland -  producerer mælk ud fra målsætnin­
gen, at mælken skal behandles så lidt som 
mulig og distributionsledet så kort som mu­
lig, således er holdbarheden kun sat til 4 
dage i modsætning til de 9 dage mejerierne 
arbejder med.

Efterspørgslen af ikke-homonogiseret 
mælk er enorm, og på trods af de ca. 30.000 
liter mælk de to gårdmejerier producerer om 
ugen, kan de slet ikke efterkomme efter­
spørgslen.

Glæd dig selv og din tarm -  spis rugbrød
A g n e te  D a l  T h o m sen , ca n d . p h a r m ., H yg ie jn isk  In stitu t, A rh u s  U n iversite t

Der har været talt og skrevet meget om 
rugbrød i det forløbne år, hvor rugbrødsfa­
brikanternes indbyrdes jagt på forbrugernes 
gunst har været i focus. Fabrikkerne har dels 
tilbudt rugbrød så billige, at vi selv knapt 
ville kunne fremstille det til samme pris, dels 
udvidet deres sortiment med nye rugbrøds­
typer med højt kostfiberindhold, i øvrigt 
lanceret under de mest fantasifulde navne 
som for eksempel »Fiber-Trim« og »+4- 
Brød«.

Udbudet af rugbrød med højt kostfiber­
indhold kom netop, da kostfiberdebatten 
var på sit højeste. I aviserne var der artikler 
om, hvor dyrt det var at dække kostfiberbe­
hovet ved hjælp af kostfibertabletter, der 
som oftest indeholder 0,5 g kostfiber pr. stk. 
Til sammenligning findes 5 g kostfiber i en

skive almindelig rugbrød på 40 g. TV havde 
en illustrativ udsendelse med den engelske 
læge Burkitt, der er en varm fortaler for, at et 
højt indhold af kostfiber i kosten giver et 
bedre liv. Dagen efter TV-udsendelsen gik 
diskussionen på mange arbejdspladser, om 
ens afføring nu var en »synker« eller »fly­
der«, og om den enkelte med »synkere«, i 
løbet af et par dage var i stand til at fremstille 
»flydere« ved at forøge kostens indhold af 
kostfibre. Interessen for kostfibre under­
streges også af, at »Dannevirkeprisen«, som 
er nystiftet af Valsemøllen i Esbjerg, gik til 
en førende dansk fiberforsker. Endvidere 
har artikler i Ugeskrift for læger i det sidste år 
berettet om uheldige kostfiberspisere ind­
lagt med propper i spiserøret. Propperne 
opstod på grund af manglende udblødning af
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tørre kostfibre, inden disse blev sunket. 
Visse kostfibre kan udvide sig 50 gange deres 
eget rumfang og stadig have en fast konsi­
stens.

Kostfibres rolle -  i grove træk -  på 
vej ned gennem fordøjelseskanalen
Kostfibre fylder meget, hvorfor alene synet 
kan være med til at forøge mæthedsfornem- 
melsen. I mundhulen synkes de først, når 
føden har en passende finhed og er tilstræk­
kelig udblødt. Den større spytsekretion og 
det anstrengende og tidkrævende tyggear­
bejde renser tænderne, og gør én noget træt 
af at spise, samtidig med at en naturlig 
mæthed indfinder sig. I mavesækken spiller 
de vandopløselige kostfibre den største rolle 
ved at forøge fødens viskositet. Den tyktfly­
dende konsistens er årsag til, at føden ophol­
der sig længere tid i mavesækken og tømmes 
langsommere ud i tyndtarmen. Såvel den 
langsomme tilstrømning som konsistensen 
er medvirkende til, at kosten nedbrydes 
langsommere i tyndtarmen, hvorfor hjernen 
tilføres glucose med jævn hastighed over en 
længere periode. Den enkelte konsument 
føler sig mæt i et større tidsinterval og fristes 
ikke så hurtigt til yderligere kalorieindtagel­
se. For personer med sukkersyge kan tilfør­
selen af insulin udefra nedsættes eller helt 
undværes.

Føden opholder sig forholdsvis kort tid, 
ca. 6 timer, i den 4 meter lange tyndtarm 
sammenlignet med de 30-70 timer, føden er 
om at passere den kun 1,2 meter lange 
tyktarm. I tyktarmen sker der en absorption 
af salte og vand, tarmindholdet bliver mere 
tørt, og samtidig sker der en bakteriel ned­
brydning af en del af kostfibrene. Nedbryd­
ningen giver energi og byggesten til forøget 
bakterievækst, udvikling af luftarter samt 
dannelse af lavere fede syrer. Disse syrer 
optages fra tarmen og indgår i organismens 
normale energiomsætning. Dette er årsagen 
til, at kostfibre nu i modsætning til tidligere 
regnes for energigivende.

De vandopløselige kostfibre nedbrydes 
fuldstændigt, medens de ikke vandopløseli­
ge nedbrydes mere eller mirdre blandt andet 
afhængig af deres partikelstørrelse og kry­
stallisationsgrad. Jo mindre partikler og jo 
mindre krystallinsk, des mere nedbrydes.

Igangværende undersøgelser tyder på, at 
rugbrød med samme kostfioerindhold, men 
bagt af henholdsvis rugmel og skårne rug­
kærner, vil passere igennem fordøjelseska­
nalen på forskellig måde. Rugbrød bagt af 
rugmel vil således fordøjes mere fuldstæn­
digt end det med de skårne kærner, og 
kalorieindholdet i rugmelsbrødet udnyttes 
derfor i højere grad. Groft rugbrød vil der­
ved i princippet virke mindre fedende.

Sammen med de ikke nedbrudte kostfibre 
tilfører de nedbrudte kostfibre via dannelsen 
af luftarter og bakteriemasse, der er meget 
vandholdig, tarmindholdet et større volu­
men og en større vægt samt en mere lind og 
porøs konsistens. Derved får tarmen noget 
blødt at arbejde med, tiden i tarmen nedsæt­
tes, hvorved såvel dannelsen, koncentratio­
nen og virkningstiden af eventuelle giftstof­
fer nedsættes.

Indtages en ensidig kost med ekstremt 
mange kostfibre for eksempel over 100 g 
hvedeklid pr. dag, kan organismen komme i 
underskud for visse mineraler, der bindes 
fast til kostfibrene. Bindingstilbøjeligheden 
formindskes væsentligt navnlig for rugmels­
fibrenes vedkommende, avis kostfibrene 
udsættes for en syrning.

Rugbrød bagt med surdej er det brød fra 
cerealgruppen, der bedst forener højt ind­
hold af kostfibre med syrning, passende 
udblødning af kostfibrerne, højt indhold af 
vitaminer og mineraler og lang holdbarhed. 
Rugmel har også andre fordele i forhold til 
husholdningshvedemel, idet det indeholder 
hele rugkornet indbefattet skallen, der er rig 
på vitaminer og mineraler.

Det er svært at bage med rugmel, fordi 
rugmels bageevne er lille. En af grundene er, 
at rugmelets proteiner ikke kan danne sam­
me elastiske netværk som hvedemelets pro-
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teiner og derved under gæringen danne den 
porøse struktur, der er karakteristisk for en 
hvedemelsdej. Udsættes rugmelet derimod 
for en mælkesyregæring i en passende tid, 
stiger bageevnen væsentligt, og samtidig op­
står den for rugbrød så karakteristiske aro­
ma og smag. Udgør rugmel mere end 20% af 
melmængden i en brødopskrift, bør brødet 
fremstilles med mælkesyregæring ved hjælp 
af surdej. For en ordens skyld skal det 
bemærkes, at rugbrød kan bages af rugmel 
ud fra kærnemælk, mælkesyre/gær m.m., 
men smagen, aromaen og konsistensen af 
det bagte rugbrød er ikke optimal.

Start af ny surdej også kaldet 
grundsur
Når rugmel og vand blandes sammen, får 
bakterier, gær- og skimmelsvampe, som fin­
des i melet tilført fra jord og luft, så megen 
fugtighed, at de begynder at formere sig. Er 
udviklingen heldig, får gær og mælkesyre­
bakterierne overtaget, idet de udkonkurre­
rer de øvrige mikroorganismer, der ville 
tilføre brødet en uønsket smag, aroma og 
konsistens. Gærens forbrug af ilt og produk­
tion af C 0 2 og alkohol og mælkesyrebakte­
riernes produktion af syrer hæmmer de uøn­
skede mikroorganismers vækst.

Det er svært at starte en mælkesyregæring, 
fordi gærsvampenes og mælkesyrebakte­
riernes antal er for lille, ca. 102/g rugmel i 
forhold til de uønskede mikroorganismer, 
hvis antal er på ca. 108/g rugmel.

Når formeringen af gærsvampe og mælke­
syrebakterier først er i gang, tager det ca. 2 
timer, alt afhængig af forholdene, inden 
antallet er fordoblet. Hvis der i starten er 100 
stk., vil der efter 2 timer være 200, efter 4 
timer 400, efter 6 timer 800 osv. Det tager tid 
at nå et antal på henholdsvis 106 gærsvampe 
og 108 mælkesyrebakterier, der er det opti­
male i en veludviklet surdej.

Det er derfor en god idé at hjælpe mælke­
syregæringen lidt på vej ved at tilsætte pro­

dukter, der i sig selv indeholder gærsvampe 
og/eller mælkesyrebakterier, for derved at 
starte ud på et højere niveau.

En undersøgelse af forskellige surmælks­
produkter, honning og gær for indhold af 
mælkesyrebakterier og gærsvampe har no­
get overraskende vist, at der ikke er påviseli­
ge mælkesyrebakterier i surmælksproduk­
terne efter dyrkning ved 37°C. (Thomsen og 
Gundstrup, under sammenskrivning). De er 
muligvis blevet inaktiveret i køledistribu­
tionskæden eller kræver højere temperatur 
for at trives. Surmælksprodukterne har 
blandt andet derfor heller ingen positiv ef­
fekt på udviklingen af en surdej, der i den 
private husholdning normalt finder sted ved 
ca. 25°C.

I honning, der blandt andet anvendes som 
smags- og hævemiddel ved honning/salt- 
brødsfremstillingen, er der som ventet et 
pænt antal gærsvampe, 104, og 103-105 mæl- 
kesyrebakterier/g honning.

Honning har da også en positiv effekt på 
udviklingen af en surdej på grund af indhol­
det af mikroorganismerne, medens indhol­
det af letomsættelige kulhydrater ingen be­
tydning har som næringssubstrat, idet rug­
melet i sig selv indeholder tilstrækkeligt, 
nemlig 6 g/100 g rugmel. Hvedemel indehol­
der til sammenligning 0,5/100 g.

I gær er indholdet af gærsvampe nogen­
lunde konstant omkring 109-10lo/g gær in­
denfor en 6 ugers periode og uafhængig af, 
om gæren er opbevaret ved +20, +5 eller­
n e .  Indholdet af mælkesyrebakterier i gæ­
ren varierer derimod meget afhængig af så­
vel opbevaringstid som opbevaringstempe­
ratur. I en nyfremstillet gær vil antallet af 
mælkesyrebakterier være ca. 103/g gær. Ef­
ter opbevaring ved stuetemperatur, 20°C, i 
blot 1,5-2 døgn er antallet 107/g gær. Ved 
opbevaring af gær efter forskriften fra gærfa­
brikken i køleskab ved +5°C, vil antallet af 
mælkesyrebakterier efter 1 uges forløb være 
104/g gær og i øvrigt jævnt stigende til 106 
efter 4 ugers forløb. Opbevares gær i dybfry­
ser ved -18°C, vil indholdet af mælkesyre-
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bakterier være nærmest konstant 103/g gær 
selv efter 7 ugers opbevaring.

Som konklusion kan det anbefales til start 
af en ny surdej at anvende enten gær opbeva­
ret under køl nær gærens opbevaringsud­
løbsdate, det vil sige ca. 4 uger gammel eller 
gær opbevaret ved stuetemperatur 1,5-2 
døgn før brug. Der bør tilsættes 3 g gær 100 g 
rugmel. Tilsætningen har yderligere den for­
del, at gærsvampene straks forgærer rugme­
lets lettilgængelige kulhydrater til C 02, al­
kohol og syrer, hvilket hurtigt hæmmer sur­
dejens uønskede mikroflora og fremmer den 
ønskede mikroflora.

De øvrige faktorer, væskemængde, væ­
sketype, salt, udviklingstemperatur og ud­

viklingstid, der har betydning for udvikling 
af såvel en optimal surdej som en rugbrøds­
dej bliver i øjeblikket undersøgt systema­
tisk. Målet er, at både fabrikker og privat­
personer skal kunne fremstille forskellige 
brødtyper med højt indhold af kostfibre ved 
hjælp af mælkesyregæring og uden tilsæt­
ningsstoffer.

Litteratur:
Medical Aspects of Dietary Fibre. Pitman Medi­
cal. 1980. ISBN 0-272-79609-3.
Kostfiber och dess kliniska betydelse. Parke- 
Davis. 1982. ISBN 91-970425-0-1.

Fåre- og lammeproduktion i Danmark
J en s P ed ersen , fo r m a n d  f o r  a fsæ tn in g su d va lg e t i D a n sk  F åreavl, V es tb je rg

Udviklingen i fårebestanden i Danmark har i 
de senere år været stigende med stor efter­
spørgsel på gode avlsdyr, interesse for etab­
lering af nye besætninger og rimelig mulig­
hed for afsætning af slagtedyr såvel på hjem­
memarkedet som til eksport.

På det seneste har udlandet vist interesse i 
opkøb af levende avlsdyr og befrugtede æg 
til transplanation. Der er således mange 
gunstige forhold, som taler for en større 
produktion.

Forbruget af lammekød
For en større afsætning af lammekød taler 
blandt andet det store underskud af lamme­
kød i EF (300.000 tons årligt), og da fårehol­
det i Danmark er det mindste i Europa, vil 
en forøgelse af den danske fårebestand ikke 
give problemer med afsætning af lamme­
kødet.

På hjemmemarkedet kan vj notere, at det 
årlige forbrug af lammekøc pr. person er 
tredoblet inden for de sidste otte år. Selv om 
spisevanerne langsomt ændres, vil vi også 
fremover mærke efterspørgsel på lammekø­
det. Forklaringen på ændringen i spisevaner­
ne er vanskelige at konkretisere, der kan 
være mange årsager, for eksempel hushold­
ningskonsulenternes, undervisernes og er­
nærings- og sundhedseksperternes interesse 
er kastet på lammekødet. Det er derfor helt 
naturligt at producenterne gør alt for at sætte 
sig ind i konsumenternes krav for eksempel 
kødkvalitet, ensartethed, konsistens, mør­
hed og meget andet.

Afregning og slagtekvalitet
Fåre- og lammekød noteres i dag i Fællesno­
teringen for slagtekvæg fra Kødbranchens 
Fællesråd i kvaliteterne:
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Fra danske fårehold.

Spædlam 12-15 kg, forår 
Lam 16-25 kg 
Unge får over 25 kg 
Får

Spædlam
Så godt som alle spædlam herhjemme afsæt­
tes via kødbyen i København. Her afsættes 
spædlam i hele kroppe i større eller mindre 
partier. Vil man levere spædlam til højeste 
dagspris på slagteri skal lammene være i 
orden, det vil sige friske lam, der er ordent­
ligt »fyldt ud«, og som ikke har været på 
græs. Er disse ting i orden, vil lammene have 
en slagtevægt på 12-15 kg. Indtil 1. juni 
sælges spædlam med hovedet på.

Lam
Lam slagtes 4-6 mdr. gamle og vejer 16-25 
kg. Også her klassificeres slagtekroppen, 
men med nok så stor betydning for afregnin­
gen. Veludviklede kølle og ryg tæller højt, 
derefter fedtansætning og farve.

Unge får og får klassificeres efter samme 
skala men under hensyntagen til alder på 
grund af kødets struktur.

Fordelingen i en lammekrop er i dag: 
60-70% kød 
10-30% fedt 

20% knogler
og et proteinindhold i lammekødet på 15-
18%

Da den væsentlige indtægt i fåreholdet er 
salg af slagtelam, er det naturligvis et ønske 
hos avlerne, at producere den bedste kvali­
tet af slagtelam.En god kvalitet afhænger af 
kødfylde og forholdet mellem kød og fedt i 
slagtekroppen.

Fedtansætningen regnes for passende med 
et 3 mm tykt fedtlag over lændene. Målingen 
af kødfylde og fedtansætning indgår som et 
vigtigt led i avlsværdivurderingen og foreta­
ges i individprøverne med det dansk udvikle­
de ultralydapparat ’Danscanner’. Ved den­
ne undersøgelse foretages over 1. lændehvir- 
vel en måling af tværsnitarealet af den lange 
rygmuskel og fedtlagets tykkelse over mu­
skelens midte.

Der er i en dansk undersøgelse fundet god 
overensstemmelse mellem muskeltværsnit 
og slagtekroppens procentvise indhold af
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Befølingspunkter

B: Langs tom tappene på ryggen, og over rygm usklen sam t 
spidserne a f  tværtappene i læ ndestykket

C: Langs torntappene på  ryggen over skulderen

D: Langs brystbenet

De to vigtigste steder er A 
og B, men i tvivlstilfælde 
bruges C og D som ekstra 
vejleder.
Fedtlaget ved A bestem­
mes ved berør ng omkring 
haleroden for at konstate­
re hvor meget fedt, der 
dækker de enkelte ben 
ved halen. Jo federe lam­
mene er des mere vanske­
ligt at opdage de enkelte 
ben.
Fedmen ved B bestemmes 
ved at placere håndfladen 
over torn- og tværtappene 
i lænden og fastslå disses 
fremspring.
Jo mindre fremspring af 
tappene des federe lam. 
Efter beføling ved A og B 
bedømmes lammets fed­
me med karakter 1-5, 
hvor 1 er det nagreste og 
5 det fedeste lam.

Skematisk overfladesnit af lændestykket
(Lodret snit imellem 3. og4. lændehvirvel)

Torntap Fedt

Her ses fedtlaget over rygmusklen ved henholdvis kl. 2 og kl. 4.
Endvidere torn- og tværtappenes »fremspring’s« placering.
Beføling kan anvendes ved alle racer til bestemmelse af fedme, men det er vigtigt at 
tage hensyn til forskelle i ulden.
Det er vigtigt at anvende så lidt tryk med fingrene som muligt, så man undgår at lave 
mærker, der alvorligt sænker den kontante afregning af slagtekroppene.
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kød, ligesom der var god sammenhæng mel­
lem fedtansætningen og det procentvise ind­
hold af fedt i slagtekroppen. Scanning kan 
være en nødvendig undersøgelse, når man 
vil producere en slagtekvalitet, der jo kan og 
skal kunne konkurrere med importeret lam­
mekød, der ofte er billigere end det danske.

Dansk lammekød på danske 
spiseborde
Nu må det ikke forstås, at jeg vender mig 
imod det importerede lammekød, tvært­
imod. Vi danske har igennem import af 
lammekød fået mulighed for at lade lam 
indgå i vore kostplaner, og det importerede 
lammekød har gjort det muligt, at langt flere 
danske kan komme til at spise lam.

Med den endnu temmelig lille produktion 
af dansk lam, er det umuligt at tro på selvfor­
syning de første mange år. Dette forstærkes 
af den fra udlandet stigende interesse i at 
opkøbe danske slagtelam, af hvilke der i 
1983 eksporteredes 28% flere end i 1982. På 
nuværende tidspunkt ser det ud til ca. 50% 
stigning i forhold til 1983.

Men interessen for at købe og spise lam­
mekød og -indmad er stigende, så stor at der 
er firmaer herhjemme der har specialiseret 
sig i lammekød, hele lammekrcppe, hel eller 
delvis udskåret, i forbrugervenlige pakker 
og endelig som færdigretter.

Ja, den merproduktion af dansk lamme­
kød, som fåreavlerne satser stærkt på, skal 
nok blive spist.

Køkkenet til alle -  også bevægelseshæmmede
T erk e l A m b jø r n , e rg o tera p eu t, L e m v ig

Vore kundskaber om menneskets fysiske 
funktioner under forskellige former for ar­
bejde anvendes i ergonomien til at udforme 
vort arbejdsmiljø og arbejdsredskaber, bor­
de og stole således at fysiske belastninger og 
de lidelser, der kan blive følgen, forebygges.

Mange arbejdspladser inden for de for­
skellige erhvervsgrene er i dag indrettet, så 
de kan tilpasses det enkelte menneskes 
kropsmål. Som eksempel kan nævnes ar­
bejdsstolen, hvis sæde og lændestøtte kan 
indstilles til brugeren -  jævnfør førersædet i 
nutidens traktorer.

Den umiddelbare tilpasningsmulighed 
mangler imidlertid, når vi iagttager de man­
ge køkkentyper, der markedsføres i 
Danmark.

Samtlige køkkener består strengt taget af 
standardkasser, der placeres side om side i 
lige geledder som under- og overskabe. På 
underskabene monteres derpå en bordpla­

de. De egentlige opmuntrende variationer 
er kun at finde i lågernes forskellige udform­
ning og i de oftest fantasifulde formede greb, 
der mere synes at tale til øjet end til hånden, 
der skal bruge dem. Malede vi alle element­
køkkentyper sorte, ville de stort set være ens 
i deres fremtræden og funktionalitet.

På denne baggrund startede i 1981 et 
udviklingsarbejde, der satte sig som mål -  
gennem kritisk analyse af bestående køkke- 
ners flexibilitet -  at konstruere og formgive 
et reelt ergonomisk køkken.

Mange kokke 
fordærver ikke altid maden
Arbejdsgruppen, der består af personer med 
faglig baggrund som snedkermester, ingeni­
ør, arkitekt og ergoterapeut, kalder sig Hu- 
mania-gruppen. Navnet Humania er valgt 
for at præcisere sigtet om at formgive og
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fremstille møbler til mennesker, der har 
meget forskellige kropsmål. Det ofte omtal­
te gennemsnitsmenneske eksisterer nemlig 
ikke.

Ved begyndelsen foretoges en rundspørge 
til såvel »almindelige« brugere af køkkener 
som handicappede -  herunder kørestolsbru­
gere. Spørgsmålene søgte klarlæggelse af, 
hvilke funktioner i køkkenet der, efter de 
adspurgtes erfaringer, burde udvikles for at 
opnå større flexibilitet og dermed brugs­
værdi.

Endvidere orienterede gruppen sig om 
indholdet af dansk og udenlandsk køkkenlit­
teratur. Et gennemgående træk i de mange 
artikler -  og de mundtlige svar fra konkrete 
brugere -  er en påpegning af behovet for 
flexibilitet ved køkkenets forskellige ar­
bejdspladser (vask, kogeplads og for- og 
tilberedningspladser) således at disse imøde­
kommer vore behov for forskellige bordhøj­
der ved siddende og stående arbejde.

Ofte omtales detailproblemer som for ek­
sempel små, uhåndterlige greb, dårlige luk­
kemekanismer på låger, skarpe kanter og 
hjørner (afskallet eller revnet plastlaminat), 
tungtkørende skuffe- og hyldeudtræk, 
manglende overblik i de 60 cm dybe under­
skabe med faste hylder, overflader der er 
vanskelige at rengøre samt ringe slidstyrke 
og dårlig håndværksmæssig udførelse.

I besvarelserne er indeholdt tilkendegivel­
ser fra særligt besværede mennesker med 
lidelser som slidgigt, leddegigt, astma/ 
allergi- og muskelsvindlidelser, blinde eller 
svagtsynede -  og/eller andre, der i det dagli­
ge arbejde er afhængig af brug af kørestol.

Hertil kommer det store antal mennesker 
med dårlige rygge. Ryglidelser er som be­
kendt af et omfang, så det ikke er uveder- 
hæftigt at kalde det en folkelidelse.

Det følgende arbejde i Humania-gruppen 
bestod herefter i konkret udformning og 
konstruktion af et køkken, der ved sin mere 
endelige udformning bryder med vore fore­
stillinger om køkkeninventar.

Bordhøjden indstillet til stående arbejde.

Borde
Bordsektionerne med vask og kogeplader er 
konstrueret således, at de er umiddelbart 
højdeindstillelige med en vandring i højden 
fra 70 cm over gulv til 105 cm over gulv. 
Bordets mekaniske del, der er vedligehol­
delsesfri, fastskrues på væg frit fra gulv. Alle 
installationer som tilføring Dg afløb af vand 
sker ved hjælp af flexible slanger. Bordenes 
hæve-sænke funktion udløses ved et enkelt 
og let greb i bordets sarg, således at bordets 
højde hurtigt kan placeres præcist på det 
sted, der er mest hensigtsmæssigt for det 
pågældende arbejde. Bordet er monteret 
med fast hylde, der bevæger sig op og ned 
med bordet. Den lodrette bagvæg kan mon­
teres med blandingsbatteri cig i øvrigt anven­
des til ophæng af køkkenværktøj.

I bordforkanten er placeret to rummelige 
skuffer, og under bordet med vask kan af­
faldsbeholder have sin plads. Bordsargen er 
så smal, at den ikke er generende ved sid­
dende arbejde. Bordpladernes forkant har 
rund, ophøjet spildkant og opbøjet bagkant.

Det runde hjørnebord giver en god ar­
bejdsgang. Cirkelrundingen giver et stort 
arbejdsområde og er derfor velegnet ved 
siddende arbejde.
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Vognen.
Vognen
Vognen er en anden bevægelig del af Huma- 
nia-køkkenets elementer. Den indgår som et 
flexibelt led mellem for eksempel vaskeplad­
sen og spisebordet. Vognen har et rumfang, 
der giver plads til det service, der i det 
daglige anvendes af fire til seks mennesker. 
Den er i sin grundkonstruktion fremstillet 
således, at der er mulighed for forskellige 
indretninger og tilbehør.

Som kolonialvogn indrettes den med høje* 
skuffer. Den kan være nyttig til ‘transport 
mellem køkkenet og hjemmets andre rum -  
og den kan monteres med ekstra opklappelig 
plade og på den måde være et godt supple­
ment til et lille køkkens bordplads. Selv om 
vognen er let at manøvrere med, er den så 
stabil, at den kan anvendes som sikker støtte 
ved besværet gang.

Skabe
Udover de almindelige 60 cm dybe elemen­
ter, fremstilles skabs- og skuffe-elementer 
med en dybde på kun 47 cm. Baggrunden 
herfor er at lette adgangen til skabenes 
indhold. Et køkken skal kunne rumme det 
nødvendige og tilstrækkelige. Derfor er en 
konstruktion af skabe med forskellige for­
mater og dybder en god løsning, hvor køkke-

Øverst: Rullegardinet som skabslukke. 
Nederst: Hjørnesamling.

net ikke ønskes anvendt som oplagrings­
plads for ting, der bruges mindre end én 
gang om året. De velkendte snorrette skabs- 
geledder har sjældent rimelig saglig eller 
æstetisk begrundelse.

Skabenes hjørnesamlinger udføres i mas­
siv bøg med indvendig hulkehl, så rengøring 
af hjørnet gøres mulig. Skabene kan monte­
res med låger eller rullegardin. Montering af 
rullegardin som skabslukke kan være over­
ordentlig praktisk, idet vi ved arbejdets be­
gyndelsen ruller gardinet op i de skabe, 
hvorfra vi skal anvende forråd og grej -  og 
efter brugen lukker det hele igen. Vi er 
således under arbejdet fri for dsn evindelige 
åbning og lukning af låger. Et andet rullegar­
dinsystem med kædetræk, der kan betjenes 
fra siddende stilling, kan monteres.
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Kvalitet
Humania-køkkenet fremtræder i bøgetræ og 
lyse farver. Der er overalt afrundede kanter 
på borde, skaber, låger og skuffer. Håndgre­
bene er udført i et håndvenligt »varmt« 
materiale og er lette at få et godt greb om. 
Køkkenets håndværksmæssige kvalitet lig­
ger på samme niveau, som det tidligere 
producerede »Landbokøkken« -  og udvik­
lingsgruppen har i mange henseender fået 
uvurderlig hjælp i form af råd og vejledning 
fra Jyske Landboforeningers Husholdnings­
kontors konsulenter i Skanderborg.

Rigtig højde er d in  højde
Ved konstruktionen af dette køkken med 
umiddelbart højdeindstillelige borde er løst 
nogle helt væsentlige ergonomiske proble­
m er- både for lave og høje mennesker. Det 
vil sige mennesker af forskellig højde, der 
skal arbejde sammen, og som deler arbejdet 
med hinanden. Og vi kan også være med i 
arbejdet den dag, vi måske som gangbesvæ­
rede må sidde ned -  uden at vore hjælpere af

Bordhøjden i nederste stilling (børnestilling og siddende 
arbejde).

den grund behøver at få ondt i ryggen, fordi 
de vil hjælpe os.

Med tanke på vore børn og unge er det 
ingen unødig luksus at gøre dem fortrolig 
med brugen af højdeindstillelige borde i 
skolens køkken.

Lyse hoveder kan således gennem erfarin­
ger fra egen krop være med til at udhule 
dogmerne om at gennemsnitsmennesker 
passer til standardhøjder.

Husholdningsapparaternes energiforbrug i fremtiden

L is s i  K ra y b ø r r e , h u sh o ld n in g slæ rer, S ta ten s H u sh o ld n in g srå d

1 gennemsnit går cirka en femtedel af 
husholdningernes energiforbrug til el-appa- 
rater og belysning.

I en 4-personers familie regnes der med, at 
det årlige energiforbrug til de mest energi­
slugende apparater ligger på omkring:

Tørretumbler 780 kWh.
Komfur 750 kWh.
Fryser 750 kWh.
Vaskemaskine 520 kWh.
Opvaskemaskine 520 kWh.
Køleskab 365 kWh.

Det er ca. 20% lavere end i 1973, hvor 
energikrisen satte ind, men nogenlunde kon­
stant gennem de sidste 4-5 år. Der er altså 
sket en positiv udvikling med hensyn til 
energiforbruget -  men brugervanerne har 
også ændret sig i en mere energibevidst 
retning.

Apparaterne kan imidlertid stadig forbed­
res, og i »Energiplan 81«, som skuer frem til 
år 2000, forventes det, at energiforbruget til 
husholdningsmaskiner vil falde med måske 
20%.
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Tekniske muligheder for 
nedsættelse af energiforbruget
Husholdningsapparaternes el-forbrug kan 
som nævnt nedsættes yderligere, og det kan 
ske på tre måder.

1. Brugsstyring.
2. Forbedring af apparaterne.
3. Genvinding af bivarme.

Med begrebet brugsstyring menes, at el­
forbruget automatisk skal tilpasses det reelle 
brug. Man kan for eksempel sige, at køleska­
be og frysere har brugsstyring gennem ter­
mostatreguleringen -  strømmen tilsluttes 
kun periodevis, det vil sige når temperaturen 
er blevet for høj.

Hvis der skal brugsstyring på for eksempel 
opvaske- og vaskemaskiner, er det kun mu­
ligt med mikroprocessorer og datateknik. 
Denne udvikling er imidlertid allerede star­
tet så småt. De første opvaske- og vaskema­
skiner med mere eller mindre computersty­
ret programværk har set dagens lys.

Forbedring af apparaterne vil i første ræk­
ke sige, at forholdet mellem ydelse og drift­
somkostninger bliver den bedst muligt. Det­
te kan gøres ved: 1. øge isoleringen, 2. 
forbedre virkningsgraden, 3. forbedre sty­

ringsprogrammerne, 4. nedsætte evt. vand­
forbrug.

Genvinding af bivarmen sker allerede i 
begrænset omfang ved, at den varme, som 
el-apparaterne afgiver, kommer boligop­
varmningen til gode -  bedst hvis opvarmnin­
gen er termostatreguleret. Der er imidlertid 
lang vej endnu på dette område. Der går for 
eksempel meget uudnyttet energi ud med 
det varme afløbsvand fra vaske- og opvaske­
maskinerne. Ved at sætte en varmeveksler 
på afløbsvandet kan der udnyttes betydelige 
energimængder til forvarmning af det varme 
brugsvand.

Sparemuligheder for de enkelte 
apparater
Gennem flere år er der forsket i hushold­
ningsapparaternes energiforbrug, og blandt 
andet har Danmarks Tekniske Højskole og 
Statens Husholdningsråd lavet forsøg med 
køleskabe, frysere, el-ovne og vaskema­
skiner.

Disse forsøg har vist, at med forholdsvis 
enkle midler er det muligt at reducere el­
forbruget væsentligt.

For de enkelte apparater regnes der med 
følgende forbedringer i den nærmeste 
fremtid:

Køle- og fryseskabe: Isoleringen vil blive 
gjort tykkere, temperaturstyringen mere ef­
fektiv og køle/frysesystemernes virknings­
grad vil øges -  blandt andet på grund af 
bedre kompressorer.

Den tykkere isolering vil give den største 
besparelse -  omkring 30-40% i forhold til i 
dag. Udnyttelse af bivarmen vil kun give et 
beskedent bidrag til besparelsen -  den var­
me, der kan genvindes fra et køleskab vil 
kun svare til en konstant lysende 25 watt 
pære.

Fremtiden vil med stor sandsynlighed 
bringe helt andre kølesystemer på tale, for 
eksempel Peltierelementer. Disse elementer
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kan flytte varme ved hjælp af elektricitet, 
der er ingen bevægelige dele.

Vaskemaskiner vil arbejde med mindre 
vandmængde og lavere temperatur i flere 
vaskeprogrammer. Der vil også blive udvik­
let flere vaskemidler til kold maskinvask. 
Mikroprocessorer vil desuden give en bedre 
brugsstyring af maskinerne. Endelig vil der 
kunne spares meget ved genanvendelse af 
det varme afløbsvand.

Opvaskemaskiner vil arbejde med mindre 
vandmængde og få mere nøjagtig styring af 
programmerne. Endelig vil brug af varme­
veksler på afløbsvandet reducere el-forbru- 
get kraftigt.

For både opvaske- og vaskemaskinernes 
vedkommende kan man forvente helt nye 
principper, som vil kunne reducere el-for­
bruget med ca. 50% i forhold til de bedste 
maskiner i dag.

El-bageovne vil få øget isolering af ovnrum­
met og lågen. Ovnruden vil blive mindre, og 
den vil bestå af flere lag glas. Ovnens rum­
fang vil blive mindre og opvarmningen elek­
tronisk styret. Det er heller ikke umuligt, at 
der vil komme helt andre ovntyper på mar­
kedet og mikrobølgeovnene vil blive mere 
udbredt. Den skønnede besparelse ligger på 
omkring 25%.

Også kogepladernes energiøkonomi vil 
blive meget bedre i fremtiden. I dag udnytter 
kogepladerne kun ca. 50% af energien, men 
i takt med den teknologiske udvikling vil der 
blive tale om helt andre tilberedningsprin­
cipper, som vil give væsentlige el-besparel- 
ser.

Tørretumblere vil få bedre automatisk sty­
ring, så tørretumbleren standser, når tøjets 
fugtighed er tilpas. Den varme luft vil recir­
kulere og tørringen vil ske ved lavere tempe­
ratur. Nedsættelsen af energiforbruget til 
ligge på ca. 30%.

Ændring af brugsvanerne giver også 
el-besparelse
Brugsvanerne spiller naturligvis også en rol­
le for, hvor megen energi, der kan spares. 
Selv en beskeden ændring af vanerne kan 
hurtigt give en besparelse på omkring 5%.
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Energimærkningsetiketten er 9X10 cm, 
orangefarvet og med sort tekst. Etiket­
ten skal findes på et iøjnefaldende 
sted på ovnen.

EF-forslag til energimærkning af fry­
sere. Oplysningerne fremskaffes ved 
afprøvning af maskinen efter interna­
tionale metoder. Indfrysningskapacite­
ten angiver, hvor stor en varemængde 
der kan indfryses til -18° C på 24 timer. 
Den tid det tager fryserens indhold at 
blive varmet op fra -18° C til -12° C 
ved strømsvigt, angives som »opbeva­
ringstid ved funktionsstop«.

EF-forslag til enercimærkning af va­
skemaskiner.
Vaskeevnen er et teoretisk tal, som 
måler prøvelappernes hvidhed, og som 
ikke kommer op på 100% for nogen 
maskine. En vaskeevne på 65.5-68.5 % 
bedømmes af husholdningsrådet som 
god og en vaskeevne derover som 
særdeles god. Der tomme linje er 
reserveret for støjniveau.

Blot for at nævne nogle få ting: Vask ved 
lavest mulig temperatur til at få tøjet rent, 
fylde vaske- og opvaskemaskinen samt 
tumbleren op før de startes. Udnytte for- og 
eftervarmen i ovnen og på kogepladerne 
osv. osv.

Energimærkning
Mange apparater er blevet forbedret med 
hensyn til el-forbruget, men som tidligere 
nævnt er der lang vej endnu, inden de opti­
male apparater er på markedet.

Forbrugerne kan imidlertid selv skubbe til 
udviklingen ved at være energibevidste og 
kræve energiøkonomiske apparater. En an­
den vej til samme mål er, at myndighederne 
griber ind. En lov fra maj 1982 giver energi­
ministeren mulighed for at forlange oplys­
ning om energiforbrug og ydeevne på for 
eksempel apparater og anlæg til bygnings­
opvarmning og biler. Men han har endnu 
ikke benyttet sig af muligheden.

Derimod er den spæde start til energi­
mærkning sket i EF-regie: Et EF-direktiv 
fra oktober 1981 kræver, at ovne fra juni

1982 skal være mærket med oplysning om 
energiforbruget. Indtil videre gælder det alle 
traditionelle ovne -  såvel separate som ovne 
i el- og gaskomfurer. Varmluftovne er endnu 
ikke omfattet af direktivet.

På energimærket skal el-forbruget til op­
varmning til 200°C og vedligeholdelse af 
temperaturen i én time opgives.

På EF-plan arbejdes der videre med at få 
regler for energimærkning af opvaske- og 
vaskemaskiner, frysere, køleskab osv.

Der kan siges for og imod en tvungen 
energimærkning. Men for at se det positive 
kan ordningen gøre forbrugerne mere op­
mærksomme på energispørgsmålet og være 
med til at påvirke producenterne til at udvik­
le og markedsføre energibesparende appa­
rater -  helst inden alt for længe.

Større brug af mikroprocessorer i 
fremtiden
Det fremgår af ovenstående, at der i udvik­
lingen af alle apparater påregnes bedre sty­
ring. Formålet med den bedre styring kan 
enten være bedre energiudnyttelse eller bed-



re præstation (bedre programmer), eventu­
elt begge dele. På baggrund heraf vil det 
være at forvente, at diverse apparaters/ma- 
skiners programværker og termostater ud­
vikles i retning af større præcision og eventu­
elt større fleksibilitet.

Det vil derfor være oplagt at forvente, at 
den spæde start med anvendelse af mikro­
processorer i opvaske- og vaskemaskiner, 
der allerede er set på markedet, vil accellere- 
re kraftigt i fremtiden.

Det næste trin vil derefter blive, at maski­
nerne udvikles til styring af én fælles mikro­
processor, men uden at være forsynet med 
en sådan. I stedet anvender en husholdning 
en central styreenhed -  en mikroprocessor -  
der er udviklet til styring af alle hushold­
ningsapparater -  forstået i bredeste for­
stand. Det vil sige opvaske- og vaskemaski­
ner, komfur, ovn, varme og ventilation, køl/ 
frys etc.

Fordelen ved en sådan løsning er større 
fleksibilitet, således at styringerne kan til­
passes aktuelle behov, i stedet for at være 
skræddersyet til nogle få eller et enkelt krav, 
som specifieret af fabrikanten, og især til en 
bestemt maskine, eller et bestemt fabrikat.

Der vil endvidere være den fordel ved en 
sådan styring, at den kan tilpasses nye vaner, 
nye materialer osv., den er med andre ord 
væsentlig mere fleksibel. Styring med mikro­
processorer vil endvidere ikke være udsat for 
mekanisk slid, og vil derfor muligvis kunne 
holde flere maskiner ud. Det er jo heller 
ikke alle maskiner, der skiftes på én gang.

Denne udvikling er ikke utænkelig, men 
den kræver naturligvis enighed fabrikanter­
ne imellem om styresignalerne. Dette krav 
skulle dog ikke være uoverkommeligt.
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Publikationer fra Statens Husholdningsråd

Råd og Resultater (RR) bringer resultaterne af de under­søgelser, der foretages i husholdningsrådet samt aktuelt forbrugerstof fra ind- og udland. Bladet udkommer 8 gange om året. Arsabonnement: 23 kr. (inkl. forsendel­se). Enkeltnumre: 3,50 kr. + tryksagsporto.
Bladet har blandt andet behandlet følgende emner 

inden for det sidste år:

Nr. 4, 1983: Opvaskemaskiner. Elektriske brød- og 
pålægsmaskiner. Elektriske knive. Skæreredskaber til 
handicappede. Sure afkalkningsmidler til vaskema­
skiner.
Nr. 5, 1983: Cykeltasker. Faldulykker blandt ældre. 
Energisparelamper.
Nr. 6, 1983: Brændeovne m.m. Mayonnaisesalater. 
Aspartam. Brænde. Forbrugerombudsmanden. Kulør­
te- og andre drikke.
Nr. 7, 1983: Køleskabe. Afløbsrensemidler. Mikrobøl­
geovne. Varmepumper. Glas i opvaskemaskinen.
Nr. 8, 1983: Vaskemaskiner. Trykknaptelefoner. Op­
vaskemaskine. Kaffe. Forbrugerklagenævnet.
Nr. 1, 1984: Vægte. Hygiejnebind og tamponer. Hvid­
løgspressere . Forbrugerombudsmanden.
Nr. 2; 1984: Vitamin- og mineralpiller. Gasfyrede ked­
ler. Opvaskemaskiner. Varefakta. Farlige varmepuder. 
Særnummer 1984: Symboler på husholdningsapparater 
m.v. Spørgeskema om video.
Nr. 3, 1984: Groft hvedemel. Mayonnaisesalater. Ind­
vandrerbørns kost. Lynstegning. A-vitamin.
Nr. 4, 1984: Termoruder. El-piskere. Opbevaring af 
farvefotos. Solbeskyttelsescremer. Børn og hushold­
ningskemikalier.

Pjecer
Pjecerne er små håndbøger om bestemte emner. Der 
udkommer 4 nye hvert år. Herudover bliver de allerede 
udkomne pjecer løbende ajourført.

Et årsabonnement inkl. porto: 11 kr.
Løssalgspris: 3 kr. pr. stk. + tryksagsporto.

Årstallene efter pjecens navn angiver udgivelsesår/år 
for sidste ajourføring. Tallet foran pjecen er et kode- 
nummer, der ved bestilling kan anføres i stedet for 
pjecens navn.

Ernæring, mad m.v.:
11 Bedre kost, mere motion 1982/84
12 Det spæde barn, ernæring m.v. 1979/83
13 Slankekost 1982/83

14 Pensionist -  pas godt på Dem selv 1980/82
15 Sund hverdagsmad 1980/83
16 Lidt om at koge, stege, bage 1973/83
17 Vegetarmad 1978/84
18 Hjemmefrysning 1974/83
19 Syltning og henkogning 1978/82
20 Kød 1980/83
21 Fisk 1968/82
22 Grønsager og råsalater 1981/83
23 Mel, brød, gryn 1974/82
24 Mælk og mælkeprodukter 1975/84
25 Krydderier og krydderurter 1974/82
26 Drikke -  uden alkohol 1979
27 Frugt 1983

B o lig , va sk , re n g ø rin g  m .v .:
30 Vask 1984
31 Rengøring 1970/82
32 Gulve, vægge, lofter 1979/83
33 Møbler 1977/79
34 Sengeudstyr og linned 1983
35 Lys og lamper 1972/83
37 Boligens vedligeholdelse 1981
38 Pletter 1982/83

D iverse:
40 Kom ulykken i forkøbet 1983
42 Arbejdsbevægelser 1975/82
43 Fødder og fodtøj 1978/84
44 Forbrugeroplysning 1978/83 
34 Lille familiejura 1976/83
46 Hold hus med energien 1979/82
47 Hygiejne og madvarer 1983/84
48 Beklædningstekstiler og skind 1976/82
49 Campingudstyr 1977
50 Mål, vægt -  tid og temperatur 1969/83
51 Urtehaven 1975/83
52 Lap, stop og sy om 1981
53 Plast 1980
54 Legetøj og legepladser 1982

S m å p jece r , fo ld e r e  o .a .
(ikke udsendt i abonnement):
55 Skolebarnets kost (1 kr.) 1977/83
56 Legebarnets kost (1. kr.) 1978/84
57 Glad spisepause (25 øre) 1977/82
58 Hej sund mad (25 øre) 1977/83
59 Mad i vuggestue og børnehave (3 kr.) 1980/83
60 Mad i feriekolonien (3 kr.) 1976/83
61 Termoruder (1,50 kr.) 1978/84
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LANDBRUGSLOVGIVNING 1983-84

J. Broe Pedersen, kontorchef, De danske Landboforeninger

På trods af et almindeligt ønske om gennem­
førelse af en mere langsigtet lovgivning over­
for erhvervslivet var folketingsåret 1983-84 
stadig præget af kriseløsninger, af hvilke de 
for landbruget vigtigste er den nedenfor 
omtalte rentesaneringsordning og en række 
ændringer i gældssaneringsloven. På skatte­
området taltes der fra alle sider om en skatte­
reform, men det blev ved snakken og nogle 
forsigtige udspil fra såvel regering som oppo­
sition. Tværtimod kan den gennemførte lov­
givning i vidt omfang karakteriseres som en 
stramning af erhvervslivets skatteregler, idet 
en del af lovene blev gennemført af et flertal 
uden om den borgerlige regering.

Miljødebatten kom i årets løb til at gå 
ganske højt, især omkring vandløb (den nye 
vandløbslov trådte i kraft den 1. november 
1983) og nitratforurening af såvel overflade­
som grundvand. Der fremsattes nogle be­
slutningsforslag omkring disse emner, som 
dog ikke resulterede i egentlig lovgivning. 
Miljøministeren har imidlertid tilkendegi­
vet, at han i løbet af efteråret 1984 vil tage en 
række lovgivnings- og andre initiativer, så 
når dette læses, er der formentlig sket en del 
på området. Tilsvarende er der bebudet 
initiativer omkring en finansieringsreform 
og om strukturpolitikken, som også var me­
get diskuterede emner, der ikke blev til 
egentlig lovgivning i folketingsåret 1983-84.

Fra 1972 til 1973 tog den gennemsnitlige 
effektive obligationsrente et spring på knap 
3 pct.-points fra 11,5 til 14,25. I de følgende 
år har renteniveauet, på nær et dyk i 1974-

75, været stigende med kulmination i 1982, 
hvor den gennemsnitlige effektive obliga­
tionsrente i perioder har ligget over 21 pct. 
Det kraftige rentefald i 1983 kom ikke de 
låntagere til gode, der havde optaget fastfor- 
rentede lån (typisk realkreditlån) i perioden 
med høj rente, idet den effektive rente for 
disse lån er afhængig af tidspunktet for låne­
optagelsen og herefter er uforandret i hele 
lånets løbetid.

Kriselove
Rentesanering
Med baggrund heri optog landbrugsorga­
nisationerne forhandlinger med regeringen 
med henblik på etablering af en ordning, 
som kunne lette rentebyrden for de mest 
rentetyngede landmænd. Mange forslag her­
om var inde i debatten, blandt andet et 
forslag om en egentlig rentesaneringsydelse, 
hvorom der blev fremsat forslag i foråret 
1983. Det lykkedes imidlertid ikke at få 
forslaget vedtaget inden folketingets som­
merferie, hvorefter det blev genfremsat i 
oktober og efter en del ændringer vedtaget 
af folketinget den 3. novemaer 1983.

Efter loven bliver rentesaneringsydelsen 
beregnet således, at den landmand, der har 
den højeste rente, både procentuelt og abso­
lut opnår det største tilskud. Hensigten er 
således, at der ydes landmændene rentesa­
nering til netop de lån, der er optaget i 
højrenteperioden.
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For at komme i betragtning skal landman­
den have en gældsprocent på mere end 45 
opgjort på kontantbasis for de samlede er­
hvervsaktiver, det vil sige excl. stuehus, 
ligesom han skal have behov for tilskuddet, 
hvilket defineres derhen, at han i et af de 
seneste 3 år skal have haft negativ konsolide­
ring.

Tilskuddet udmåles på grundlag af et be­
regnet udmålingsgrundlag, der ikke kan 
overstige følgende:

Investeringer i driftsbygninger, faste dele 
af mekaniske vandingsanlæg, frugttræer 
og -buske i perioden 1974-82, ind., med 
tillæg af værdien af besætning ved seneste 
regnskabsafslutning forud for den 1. juli 
1983.
Den andel af gælden på kontantbasis af de 
samlede erhvervsaktiver, der overstiger 
45 pct., men ikke 70 pct., det vil sige til 
maksimalt 25 pct. af erhvervsaktiverne.

Landmænd, der er etableret i perioden 1974 
til 1980, incl., kan tillige medregne 50 pct. af 
værdien af driftsbygningerne på erhvervel­
sestidspunktet.

På grundlag af disse kriterier fremkom­
mer udmålingsgrundlaget for rentesane­
ringsydelsen. Landmanden kan selv vælge, 
hvilke lån (der dog skal være fastforrentede) 
han ønsker ydelsen beregnet af, og han 
vælger naturligvis det højst forrentede. Ek­
sempelvis udgør ydelsen af et lån på 100.000 
kr. og med en rente på 18 pct. 6.000 kr., 
nemlig 6 pct. af 100.000 kr., medens et 
tilsvarende lån med en rente på 20 pct. giyer 
et tilskud på 8.000 kr. (8 pct.).

En landmand, der indenfor et til udmå­
lingsgrundlaget svarende beløb har flere lån, 
for eksempel 100.000 kr. til 16 pct. og 80.000 
kr. til 19 pct., vil på tilsvarende måde modta­
ge 4.000 kr. plus 5.600 kr., det vil sige i alt 
9.600 kr.

Hvis der kun er plads til en del af et lån 
inden for det til udmålingsgrundlaget sva­
rende beløb, udmåles ydelsen forholdsmæs­
sigt.

I de tilfælde, hvor der i stedet for kontant­
lån er ydet obligationslån, eller hvor der er 
tale om private pantebreve, fastsættes om­
regningsfaktorer for beregning af effektiv 
rente efter kursforholdene på optagelses­
tidspunktet.

Ydelsen udbetales med det fulde beløb i 
de første 4 år, hvorefter den aftrappes til 80 
pct., 60 pct., 40 pct. og 20 pct. over de 
følgende 4 år. Ydelsen bortfalder ved ejer­
skifte.

Det er en forudsætning, at brugeren an­
vender mindst 1400 timer årligt på bedriften.

Rentetilskuddet aftrappes, hvis den skat­
tepligtige indkomst er over 115.000 kr. som 
gennemsnit for årene 1981 og 1982, og det 
falder helt væk, hvis indkomsten er over
160.000 kr.

Omkring 24.000 landmænd har søgt om 
rentesanering, og de vil i de kommende 4 år 
få udbetalt ca. 480 mili. kr. årligt, det vil sige 
i gennemsnit et årligt tilskud på ca. 20.000 
kr.

Gældssanering -  høsttabsordning
Med baggrund for den for mange landmænd 
katastrofalt dårlige høst i 1983 rettede land­
brugsorganisationerne henvendelse til rege­
ringen om hjælp til de værst ramte. Organi­
sationernes udspil gik på, at den enkelte 
landmand måtte bære en del af tabet selv 
som udtryk for en vis selvrisiko ved dyrkning 
af afgrøder -  men at staten så skulle dække 
det overskydende tab med en kontant erstat­
ning. Det lykkedes ikke at komme igennem 
med en sådan ordning, men gældssanerings­
loven blev med en vedtagelse i november 
1983 tilført nogle elementer af en høsttabs­
ordning.

Gældssaneringsloven åbner mulighed for 
ydelse af statsgaranti for lån optaget i penge­
institutter her i landet inden for et samlet 
lånebeløb på 4,5 mia. kr. sam: rentetilskud, 
der efter den seneste lovændring udgør 8, 
5 og 5 pct. i de 3 første år af lånets løbetid. 
Statsgaranti for lån og rentetilskud kan ydes
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til landmænd, der som ejer eller forpagter af 
en landbrugsejendom enten har erhvervet 
ejendommen i tiden 1. januar 1973 - 31. 
december 1980, eller som i samme tidsrum 
har foretaget væsentlige driftsmæssige inve­
steringer, fortrinsvis med henblik på bedrif­
tens animalske produktion eller specialpro­
duktion. Det er endvidere en forudsætning, 
at ansøgeren har jordbrug som væsentligste 
erhverv og er kommet i sådanne økonomi­
ske vanskeligheder, at der efter landbrugs­
ministerens skøn er behov for statsgaranti 
for lån til gennemførelse af en sanering af 
gælden. Endelig er ydelse af garanti betinget 
af, at ansøgeren efter gældssaneringen vil 
kunne videreføre landbrugsbedriften og op­
fylde sine økonomiske forpligtelser.

De i november 1983 gennemførte ændrin­
ger i loven går i korthed ud på følgende:

Ansøgningsfristen er forlænget til 31. ok­
tober 1984.

Adgangskriterierne for bevilling af gælds­
saneringslån er udvidet, således at høsttab i 
1983 ud over 30 pct. af det gennemsnitlige 
udbytte i 1978-82 giver adgang til gældssane­
ringslån med statsgaranti og rentetilskud 
uanset erhvervelsestidspunktet og foretagne 
investeringer. De øvrige betingelser for op­
nåelse af lån gælder uændret.

Lånet ydes med forhøjet rentetilskud for 
den del af lånet, der svarer til værdien af 
høsttabet ud over 40 pct. Det forhøjede 
rentetilskud (høsttabstilskuddet) ydes i de 
første 5 år af lånets løbetid.

Landmænd, der tidligere har opnået 
gældssaneringslån med rentetilskud, og som 
i 1983 har haft et høsttab på over 40 pct., kan 
opnå et supplerende rentetilskud i 5 år af en 
sådan størrelse, at de ligestilles med land­
mænd, der modtager gældssaneringslån med 
forhøjet rentetilskud for høsttab ud over 40 
pct.

Landmænd, der ikke er i sådanne vanske­
ligheder, at de har behov for gældssanerings­
lån, men som har et høsttab i 1983 på over 40 
pct., kan, hvis visse adgangskrav er opfyldt, 
opnå høsttabstilskud i 5 år, beregnet på

grundlag af høsttabet ud over 40 pct. Det vil 
sige: De kan opnå tilskud af samme størrelse 
som det forhøjede rentetilskud nævnt 
ovenfor.

Den i 1983 gennemførte særlige rentetil­
skudsordning (»sølvbryllupsordningen«) er 
ophævet. Der kom ialt kun godt 100 ansøg­
ninger til denne ordning, og af disse, var det 
mindre end halvdelen, som fik bevilget 
tilskud.

Indtil sommeren 1984 havde ialt ca. 6.500 
landmænd fået bevilget gældssanering med 
et samlet garantibeløb på 2,3 mia. kr., det vil 
sige et gennemsnitligt garantibeløb på om­
kring 400.000 kr. De samme landmænd har i 
gennemsnit modtaget et rentetilskud på ca.
47.000 kr.

Personlig gældssanering
De senere års samfundsøkonomiske krise 
har bevirket, at specielt adskillige selvstæn­
dige erhvervsdrivende er blevet hårdt ramt i 
form af konkurser, tvangsauktioner, likvida­
tioner m.v. Konsekvensen har for de fleste 
været, at de nu befinder sig i en økonomisk 
situation, som bevirker, at de må se i øjnene, 
at de kun vanskeligt, om overhovedet nogen 
sinde, vil blive i stand til at fyldestgøre de 
kreditorer, som selv efter en tvangsauktion 
eller konkurs kan gøre deres ikke dækkede 
del af fordringerne gældende som en person­
lig fordring mod den fallerede.

I adskillige tilfælde er situationen den, at 
den fallerede end ikke er i stand til at betale 
renterne på de skyldige fordringer, og gæl­
den vil derfor kunne vokse til uforholdsmæs­
sigt store beløb.

For sådanne stærkt forgældede personer 
kan det være vanskeligt at være motiveret til 
en indsats for at forbedre egen og familiens 
situation, hvorfor sociale tabere let kan være 
slutresultatet. Såfremt dette bliver resulta­
tet, vil ikke alene kreditorerne men også 
samfundet komme til at lide et tab.

På denne baggrund har man i de senere år 
i vidt omfang lovgivet med det formål at
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sikre en bedre varetagelse af hensynet til 
skyldneren. Der er således ændret i udlægs­
reglerne (1975), og tvangsauktionsreglerne 
(1978) og lignende.

Det seneste tiltag på området er en æn­
dring af konkursloven i maj 1984, idet loven 
har fået tilføjet et kapitel om personlig 
gældssanering, som ikke må forveksles med 
den ovenfor omtalte særlige gældssanerings­
ordning for landmænd.

Reglerne om personlig gældssanering har 
til formål at få skyldnerens usikrede gæld 
nedsat til et beløb, som kan betales og 
afvikles i løbet af normalt 5 år.

Det er skifteretten, som efter anmodning 
fra en skyldner kan træffe beslutning om 
gældssanering, når skyldneren kan godtgø­
re, at han hverken er i stand til eller har 
udsigt til at betale sin gæld, og når skyldne­
rens forhold og omstændighederne i øvrigt 
taler herfor. Her lægges der navnlig vægt på 
skyldnerens interesse i gældssanering, gæl­
dens alder, omstændighederne ved dens på- 
dragelse og hidtidige afvikling.

Begæringen om gældssanering skal ved­
lægges en opgørelse over skyldnerens akti­
ver og passiver, en fortegnelse over for­
dringshavere, oplysning om skyldnerens og 
hans families indkomst samt øvrige oplys­
ninger, som kan have betydning for sagen.

Behandlingen forestås af skifteretten, 
som indkalder til møde og indsamler nød­
vendige oplysninger, men det er skyldneren 
selv, som skal fremkomme med et forslag til, 
hvordan gælden kan nedsættes, og hvordan 
restgælden kan afdrages. Skyldneren kan få 
hjælp hertil af skifteretten.

Som nævnt er det kun usikret gæld, der 
kan omfattes af en gældssanering, men der­
imod ikke pantefordringer i det omfang, 
pantet strækker til.

Skyldnerens forslag til sanering behandles 
på et møde, som alle fordringshaverne ind­
kaldes til, og herefter afsiger skifteretten 
kendelse om gældssanering, hvor skyldne­
rens forslag kan tages helt eller delvis til 
følge.

Skifterettens kendelse kan gå ud på bort­
fald eller nedsættelse af skyldnerens gæld. I 
forbindelse med nedsættelse kan der træffes 
bestemmelse om henstand med og afdrags­
vis betaling af den del af gælden, som fortsat 
skal bestå.

Skyldnerens samlede usikrede gæld søges 
nedsat til en sådan størrelse, at han sættes i 
stand til at afvikle den resterende del i løbet 
af en overskuelig periode. Periodens længde 
og dermed den procent, hvortil fordringerne 
skal nedsættes, fastsættes i lyset af den en­
kelte skyldners forhold. Der skal i denne 
relation blandt andet tages hensyn til skyld­
nerens alder, familie, uddannelses- og be­
skæftigelsesmæssige situation og således at 
skyldneren og dennes husstand kan opret­
holde en »beskeden levefod«.

I praksis vil der blive taget udgangspunkt 
i, at gælden skal nedsættes så meget, at han 
vil være i stand til at betale den resterende 
del af den usikrede gæld i løbet af 5 år.

Egentlig bortfald af al gæld kan navnlig 
komme på tale, når skyldneren er en ufor­
muende folke-, invalide- eller førtidspensio­
nist, som efter en erhvervsmæssig virksom­
heds ophør hæfter for dennes gæld, og hvis 
eneste udvej er pensionen. I andre tilfælde 
vil det oftest være udelukket at lade al gæld 
bortfalde.

Når kendelsen er afsagt, og der hermed er 
sket en nedsættelse af skyldnerens gæld til et 
niveau, som skyldneren kan betale, og af­
dragsbetalingen er sat i system, skulle betin­
gelserne være til stede for, at skyldneren 
kommer ud af de problemer, som en håbløs 
forgældelse fører med sig af familiemæssig, 
social og økonomisk karakter.

Der er ikke i de nye gældssaneringsbe­
stemmelser nævnt noget specielt med hen­
syn til de skattemæssige konsekvenser af en 
gældssanering.

På en forespørgsel herom har ministeren 
for skatter og afgifter henvist til, at skatte­
lovrådet var i færd med at undersøge forhol­
dene omkring akkordbeskatning, og at han 
ville afvente resultatet af rådets overvejel­
ser, forinden der foretages videre.
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Det er derfor sandsynligt, at skattemyn­
dighederne vil opfatte en eftergivelse af en 
fordring efter konkurslovens gældssane­
ringsbestemmelser på samme måde som en 
frivillig akkord.

En direkte almindelig indkomstbeskat­
ning af det eftergivne beløb skulle således 
aldrig,kunne komme på tale, idet gældssane­
ring ifølge konkursloven forudsætter en ge­
nerel sanering af skyldnerens kreditor­
masse.

Der kan derimod være tale om, at skatte­
myndighederne indtil videre vil fastholde 
praksis med at modregne akkordfordelen i 
tidligere års underskud, med den virkning, 
at et modregnet underskud ikke kan fremfø­
res efter reglen i ligningslovens § 15.

Såfremt denne praksis fastholdes, kan 
man derved komme i den paradoksale situa­
tion at måtte fraråde en gældssanering, selv 
om betingelserne for at kunne komme i 
betragtning iøvrigt må anses for at være 
opfyldte, idet den økonomiske situation er 
bedre uden gældssanering, men med bibe­
holdelse af retten til at fremføre underskud­
dene fra tidligere år.

Mælkekvoter
Med baggrund i de senere års overproduk­
tion af mælk i Fællesmarkedet udstedte 
EF-Kommissionen den 31. marts 1984 en 
forordning om tillægsafgift på mælk og meje­
riprodukter. Forordningen taler ikke direkte 
om mælkekvoter, men tillægsafgiften er af 
en sådan størrelse (2,31 kr. pr. kg mælk), at 
der reelt er tale om tildeling af mælkekvoter. 
Fra dansk og også fra enkelte andre sider var 
der længe stor modstand mod indførelse af 
en sådan ordning, men man bøjede sig i den 
sidste ende overfor flertallets ønsker. Mod­
stykket til en kvoteordning ville have været 
en generel sænkning af mælkeprisen, som 
kunne få alvorlige følger for adskillige mæl­
keproducenter.

Ordningen går i korthed ud på, at der i 
hvert enkelt EF-land må produceres en vis

mælkemængde -  den såkaldte reference­
mængde -  uden afgift. For hvert kg mælk, 
der produceres herudover, skal det pågæl­
dende land indbetale afgift til den fælles 
kasse. Referencemængden er for Danmarks 
vedkommende fastsat som den leverede 
mængde målt i 1983 reduceret med 5,6 pct. 
Det indebærer, at der i produktionsåret april 
1984 - april 1985 kan leveres ca. 4,9 mia kg 
mælk uden afgift.

De enkelte lande har visse valgmuligheder 
med hensyn til, hvordan den samlede refe­
rencemængde skal fordeles mellem de en­
kelte mælkeproducenter, og Danmark har 
her valgt den såkaldte formel B, som går ud 
på, at der for landet som helhed etableres et 
opkøbsselskab, som i princippet opkøber al 
den mælk, der produceres og leveres. Und­
taget er alene egentligt stalddørssalg, og et 
enkelt gårdmejeri. Når Danmark har valgt 
denne model, skyldes det, at man gennem 
denne ha'r størst sikkerhed for fuldt ud at 
udnytte den tildelte referencemængde og 
samtidig de bedste muligheder for en rimelig 
og retfærdig fordeling mellem de enkelte 
producenter uanset geografisk beliggenhed 
og mejeritilhørsforhold. Rent praktisk er 
det sket på den måde, at man har oprettet et 
opkøbsselskab De danske Mejeriers Mælke­
udvalg, som har indgået en aftale med samt­
lige danske mejerier, der i aftalen har for­
pligtet sig til at lade samtlige mælkeleveran­
cer fra deres producenter gå gennem Mælke­
udvalget. Bortset herfra er der ikke sket 
ændringer i de enkelte leverandørers tilhørs­
forhold til deres eget mejeri. Og selv den lille 
ændring mærker den enkelte producent ikke 
noget til i det daglige, idet han som hidtil får 
sine afregninger m.v. fra sit eget mejeri, 
ligesom der stadig vil være forskel på, hvor 
meget det enkelte mejeri kan betale til sine 
leverandører.

De enkelte mælkeproducenter har af 
Mælkeudvalget fået tildelt en basisandel, 
som udgør den mængde mælk, som vedkom­
mende i alle tilfælde har ret til at levere til 
Mælkeudvalget uden betaling af tillægsaf-
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gift. Basisandelen er fastsat som den enkel­
tes leverance i 1983 reduceret med 6,7 pct.

Når reduktionen er fastsat til 6,7 pct. for 
den enkelte, hvor der for landet som helhed 
er tale om en reduktion på 5,6 pct., skyldes 
det en bestemmelse om, at producenter med 
atypiske leveringsforhold i 1983 har haft 
mulighed for at søge om en forhøjet basisan­
del, og hertil har man skullet anvende en del 
af den samlede referencemængde. Ansøg­
ninger herom er behandlet af Dispensations­
udvalget, som består af 8 medlemmer, hvor­
af de 4 er udpeget af Mejeriernes Fælles­
organisation og 2 fra henholdsvis De danske 
Landboforeninger og Danske Husmands­
foreninger.

Formålet med at tildele forhøjet basisan­
del til de atypiske tilfælde var at stille alle 
producenter lige, derved at man for hver 
enkelt fandt frem til en »normal« 1983- 
leverance som beregningsgrundlag for basis­
andelen. De særlige omstændigheder, som 
kunne begrunde en forhøjet basisandel, 
faldt i to grupper:

Planlagte og før 1. april 1984 igangsatte 
betydende ændringer i mælkeleverancen, 
som ikke -  eller kun delvis var realiseret i 
1983.
Ulykke, sygdom og andre uforudsete be­
givenheder m.v., som har bevirket en 
væsentlig nedsættelse af 1983-leverancen.

For at kunne få behandlet en ansøgning 
under den første gruppe af særlige omstæn­
digheder, skulle leverandøren dokumente­
re, at et eller flere af følgende krav var 
opfyldt:

Bedriften har en godkendt udviklingsplan 
vedrørende malkekvæghold i henhold til 
moderniseringsloven.
Der var før 1. april 1984 gennemført eller 
igangsat større investeringer i malkekvæg­
hold uden udviklingsplan i henhold til 
moderniseringsloven.
Ansøgeren har inden 1. april 1984 fået

tilsagn fra Hypotekbanken om gældssane­
ringslån i henhold til gældssaneringsloven.

Der indkom ialt 8200 ansøgninger om dis­
pensation, af hvilke dog kun 3300 blev imø­
dekommet med en samlet ekstra tildeling på 
145 mill, kg eller i gennemsnit 45.000 kg pr. 
producent. Resultatet af dispensationsbe­
handlingen blev, at den foreløbigt fastsatte 
reduktionsprocent på 6,7 kunne fastholdes.

Basisandelen er tilknyttet den enkelte 
bedrift, ikke personer, og følger derfor som 
hovedregel bedriften.

I henhold til Landbrugsministeriets be­
kendtgørelse nr. 334 af 22. juni 1984 om 
tillægsafgift på mælk og mejeriprodukter 
skal der ske meddelelse til Mælkeudvalget, 
når en ejendom, på hvilken der findes en 
basisandel, bliver handlet eller gjort til gen­
stand for bortforpagtning. Dette gælder 
hvadenten overdragelsen omfatter hele be­
driften eller blot en del af denne. Det vil i 
øvrigt være i parternes egen interesse at 
fremkomme med denne meddelelse, idet det 
vil være en forudsætning for at der kan ske 
overdragelse af basisandel fra den hidtidige 
til den fremtidige bruger.

Overdragelse af basisandele kan kun ske 
under Mælkeudvalgets medvirken, fordi det 
er Mælkeudvalget, som tildeler basisandel. 
Senest 4 uger fra modtagelsen af ansøgning 
om overdragelse, vil såvel overdrager som 
erhverver modtage meddelelse om udval­
gets beslutning.

Hvor der sker overdragelse af en hel be­
drift er situationen meget enkel, idet der 
normalt ikke her er mulighed for at fravige 
hovedreglen om, at basisandelen følger bed­
riften.

Såfremt der kun sker overdragelse af en 
del af en bedrift. Her kan parterne indenfor 
visse rammer aftale, hvorledes overdrage­
rens hidtidige basisandel skal fordeles efter 
overdragelsen. Aftalen vil dog ikke blive 
godkendt af Mælkeudvalget, hvis de berørte 
bedrifter efter overdragelsen ikke drives lov­
ligt efter reglerne i lov om landbrugsejen-
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domme, og hvis fordelingen medfører et 
åbenbart misforhold på den ene eller begge 
bedrifter mellem på den ene side areal og 
bygningsforhold og på den anden side kvæg­
bestanden.

Såfremt Mælkeudvalget ikke kan accepte­
re en ønsket fordeling af basisandel, får 
overdrager og erhverver mulighed for at 
anmode om godkendelse af en ændret aftale 
om fordelingen. Bemærk her at de to parter i 
princippet skal være enige om fordelingen og 
søge om godkendelse i fællesskab.

Hvis det undtagelsesvis ikke er muligt for 
parterne at blive enige, vil Mælkeudvalget 
foretage en fordeling på grundlag af de givne 
oplysninger. Ved denne fordeling vil der 
især blive lagt vægt på bedrifternes arealer 
før og efter overdragelsen.

Eventuelle tvistigheder om fordeling af 
basisandel, som måtte opstå mellem over­
drager og erhverver, er Mælkeudvalget 
uvedkommende.

Såfremt en bedrift, der helt eller delvis 
overdrages, har fået tildelt supplerende basi­
sandel (de særlige tilfælde, der har fået for­
højet deres 1983-leverance), er det en betin­
gelse for bevarelse heraf, at den supplerende 
basisandel bliver udnyttet på overdragelses­
tidspunktet. I modsat fald kan Mælkeudval­
get inddrage den igen.

Skattelove

Etableringskonto og investeringsfond
Med baggrund i en voldsom debat om lea­
sing vedtog Folketinget i maj 1983 en række 
lovændringer, blandt andet i lovene om 
etableringskonto og investeringsfonde. For­
målet med disse ændringer var at begrænse 
anvendelsen af henlagte midler i disse ord­
ninger ved erhvervelse af leasinganparter, 
herunder anskaffelse af aktiver til en virk­
somhed, der drives i interessentskabsform. 
Det nærmere indhold i disse ændringer er 
beskrevet i »Alt det nyeste 1984«.

På trods af protester fra blandt andet 
landboforeningerne vedtog Folketinget med 
lov nr. 208 og lov nr. 209 af 16. maj 1984 en 
række nye ændringer i lovene om etable­
ringskonto og investeringsfond. 1 investe­
ringsfondsloven indførtes dog også en admi­
nistrativ lempelse, idet man nu ikke længere 
skal søge skattemyndighederne om frigivel­
se af investeringsfondsmidler. Midlerne fri­
gives ved henvendelse til eet pengeinstitut, 
hvor beløbet er bundet, og myndighederne 
kommer så blot efterfølgende ind i billedet, 
når man skal kontrollere den pågældende 
skatteyders selvangivelse.

Skærpelsen består for begge loves ved­
kommende i skærpet efterbeskatning af 
ikke-anvendte henlæggelsesbeløb, og i inve­
steringsfondsloven er der for enkeltmands­
virksomheder indført et krav om vis mindste 
arbejdsindsats (mindst 50 timer månedligt) 
som betingelse for frigivelse af henlagte be­
løb. Det samme krav blev indført i etable­
ringskontoloven i 1983.

Leasing
Ved lov nr. 576 af 15. december 1983 er der 
vedtaget nogle ændringer i afskrivningslo­
ven, der skal begrænse fradragsretten i visse 
lejeforhold (leasing).

Ændringerne går i korthed ud på, at visse 
former for udlejningsvirksomhed (leasing)
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ikke giver afskrivningsadgang for udlejeren. 
Udlejeren kan først foretage fradrag for et 
eventuelt tab på det tidspunkt, hvor det 
udlejede driftsmiddel eller skib sælges, sam­
tidig med at udlejningsvirksomheden op­
hører.

f. Loven gælder kun aktiver, der lejes ud. 
Det er uden betydning, om forholdet 
benævnes leje eller leasing.

2. Det er endvidere som hovedregel en be­
tingelse for at blive omfattet af de nye 
regler, at det udlejede aktiv har 3 eller 
flere ejere.

3. Når de nævnte betingelser er til stede, 
omfattes følgende tilfælde.

1. Al udlejning af driftsmidler.
2. Udlejning af skibe til en tidligere ejer 

(lease-back).
3. Udlejning af afskrivningsberettigede 

bygninger, installationer i sådanne 
bygninger samt dræningsanlæg til-
a) en tidligere ejer (lease-back) eller til
b) en lejer, som hverken er fuldt eller 

begrænset skattepligtig i Danmark, 
eller en lejer, der er en indkøbsfor­
ening eller en produktions- og salgs­
forening.

I disse tilfælde rammes udlejning, selv om 
det eller de udlejede aktiver kun har én eller 
to ejere. Denne regel gælder også for selska­
ber, foreninger og institutioner, der står som 
udlejere.

Endvidere er der en regel om, at udleje til 
en tidligere ejer, der foretages af en anden 
end ejeren (fremleje), også omfattes. Der 
kan for eksempel være indskudt et aktiesel­
skab som mellemled. Endelig omfattes ud­
lejning til en anden end en tidligere ejer, hvis 
denne har bestemmende indflydelse på leje­
rens handlemåde, eller hvis lejeren har en 
sådan indflydelse på den tidligere ejers 
handlemåde.

4. Ministeren kan dispensere fra reglerne, 
når særlige omstændigheder taler herfor. 
Bestemmelsen kan for eksempel anven­
des, hvis et firma med mere end to inde­
havere køber en afskrivningsberettiget in­
dustriejendom og udlejer en del af loka­
lerne til den tidligere ejer, medens firma­
et selv benytter resten af ejendommen. 
Der kan endvidere være tale om udlejning 
af enkeltaktiver fra interessentskaber i en 
kortere periode end 6 måneder i et ind­
komstår, for eksempel hvis et inter­
essentskab i en stille periode kun kan 
udnytte ledig kapacitet gennem udlejning 
af en maskine.

Fradragstidspunkt for renteudgifter
Med lov nr. 203 af 16. maj 1984 er der indført 
ændrede regler for, hvornår renteudgifter 
kan trækkes fra ved indkomstopgørelsen.

Baggrunden for lovens bestemmelser om 
rentefradragstidspunktet er de eksempler, vi 
har set i de senere år, hvor det aftales ved 
stiftelsen af et lån, at renten forfalder til 
betaling forud for en periode på op til 3-4 år. 
Sådanne låneaftaler har givet anledning til 
en del skattetænkning, og loven tilsigter 
derfor navnlig en afklaring af spørgsmålet 
om, på hvilket tidspunkt sådanne renteud­
gifter kan fradrages.

De nye bestemmelser går ud på, at renter 
som hovedregel kan fratrækkes på forfalds­
tidspunktet. Ligningsrådet <an dog meddele 
generelle og konkrete tillacelser til at forde­
le renteindtægter og renteudgifter over den 
periode, renterne vedrører. Hvis der er tale 
om forudbetalte renter, fradrages renten på 
forfaldstidspunktet, hvis forudbetalingspe­
rioden er 6 måneder eller derunder. Er 
forudbetalingsperioden over 6 måneder, 
skal renteudgiften fordeles over den perio­
de, den vedrører.

Om fradrag for rente, rår skyldneren er 
ude af stand til at betale, hedder det i loven, 
at fradrag først kan foretages, når betaling 
sker, hvis debitor ikke har betalt samtlige
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renter på det pågældende lån for alle år 
forud for indkomståret. Det vil sige, at der 
kun må være restancer for det år, indkomst­
opgørelsen vedrører, ikke for tidligere år. 
Opgør man for eksempel sin skattepligtige 
indkomst for 1984, er det således afgørende, 
om renterne, der forfaldt i 1983 og tidligere 
år, er betalt inden udgangen af 1984.

Hvis ikke alle renter for 1983 og tidligere 
år er betalt, kan de renter, der forfaldt i 
1984, først fradrages, når de betales. Fra­
dragsretten er således kun suspenderet.

En omlægning af fradragsretten til beta­
lingstidspunktet kommer kun på tale, hvis 
den skattepligtige er insolvent. Kan den 
skattepligtige godtgøre at kunne betale for­
falden gæld eller stille betryggende sikker­
hed herfor i sine aktiver, sker der ikke 
omlægning til betalingstidspunktet.

Endelig er der i loven en bestemmelse, 
hvorefter fuldt skattepligtige personer, der 
beskattes af renteindtægter i forfaldsåret, 
kan nedskrive renterne til 0, hvis renterne 
ikke er betalt senest på det tidspunkt, hvor 
selvangivelsen skal indgives.

Loven har virkning fra og med indkomst­
året 1984.

Omkostningsdækning i skattesager
I en landsretssag blev det i 1983 slået fast, at 
en skatteyder kan trække sine udgifter til en 
skattesag fra i indkomstopgørelsen. Dom­
men var for så vidt kun en bekræftelse af den 
opfattelse, som landbrugets og andre er­
hvervsdrivendes organisationer gennem 
mange år har givet udtryk for, men som 
skattemyndighederne ville til at anfægte. 
Efter dommen rejste der sig imidlertid en 
meget voldsom diskussion om rækkevidden 
af fradragsretten, og det resulterede i nyt 
lovgivningsinitiativ. Det var regeringspar­
tiernes opfattelse, at fradragsretten for om­
kostninger ved skattesager burde være gene­
rel, men det lykkedes ikke at skabe flertal 
herfor. Folketingsflertallet fandt, at en fra­
dragsret ville være til størst fordel for skatte­

ydere med store indkomster, og resultatet 
blev, at det med en vedtagelse den 17. maj 
1984 -  lov nr. 233 af 23. maj 1984 -  er 
bestemt, at der af det offentlige kan ydes 
omkostningsdækning af udgifter til sagkyn­
dig bistand i skattesager, det vil sige ved 
domstolsbehandling af et spørgsmål, der ef­
ter sin art kan indbringes for landsskatteret­
ten -  dog ikke klagesager over vurdering af 
fast ejendom. Som sagkyndig i den forbin­
delse medregnes landbo- og husmandsfor­
eningsansatte konsulenter. Omkostnings­
dækningen udgør 50 pct. af de godkendte 
udgifter for personer og 40 pct. for selskaber 
og dødsboer. Loven har virkning for udgif­
ter, som er afholdt og betalt efter den 10. 
juni 1984.

Med lov nr. 625 af 21. december 1983 er 
der åbnet mulighed for, at en skatteyder kan 
få beskikket en forsvarer, når han er involve­
ret i en straffesag efter enten skatte- eller 
afgiftslovgivningen (moms).

Afståelse af fast ejendom
Med lov nr. 88 af 14. marts 1984 er reglerne 
for opgørelse af fortjenesten ved salg af fast 
ejendom ændret, således at der skal korrige­
res for kursudsving på de lån. som står i 
ejendommen på såvel købs- som salgstids­
punktet, eller som er optaget i forbindélse 
med eksemplevis en forbedring af ejendom­
men. Efter de hidtidige regler kunne man 
risikere at blive beskattet af en fortjeneste, 
som man slet ikke havde haft, simpelt hen 
fordi kontantomregningen på henholdsvis 
købe- og salgstidspunkt skete under helt 
forskellige kursniveauer.

Loven har virkning for afståelser, som har 
fundet sted efter den 1. juli 1982.

Særlig indkomstskat
Med lov nr. 596 af 5. december er 6.000 kr.s 
fradraget bortfaldet for en række af de områ­
der, der beskattes af særlig indkomst. Det 
gælder således ved beskatning af genvundne
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afskrivninger (både inventar og bygninger), 
ved beskatning af avance ved salg af fast 
ejendom og ved avancebeskatning hos ho­
vedaktionærer. Det er bevaret forsåvidt an­
går godtgørelse ved fratræden af stilling, 
jubilæumsgratialer og lignende.

Loven blev vedtaget mod regeringspar­
tiernes stemmer og har virkning for skatte­
pligtig særlig indkomst, der indtjenes fra og 
med 1. januar 1984.

Anden lovgivning

Grundejernes Investeringsfond.
I efteråret 1982 vedtoges en bestemmelse 
om, at der med beregningsgrundlag fra og 
med 1983 og med indbetalingsfrist til maj 
1984 for visse udlejede beboelsesejendom­
me skulle afsættes nogle midler til vedlige­
holdelse. som skulle indbetales til Grund­
ejernes Investeringsfond. Det indbetalings­
pligtige beløb udgjorde for 1983 5 kr. pr. 
etagemeter stigende til 15 kr. i 1985. Be­
stemmelsen tog i sit princip alene sigte på 
udlejede beboelsesejendomme, men havde 
en regel om også at medtage erhvervsbyg­
ninger, når disse hørte sammen med beboel­
sen, og beboelsen i øvrigt havde et vist 
omfang. Det var næppe tilsigtet med selve 
lovbestemmelsen, men administrationen af 
den viste sig at medføre nogle helt urimelige 
konsekvenser for en række landbrugsejen­
domme. hvor der var tre beboelser eller 
mere på ejendommen. Ikke alene blev disse 
ejendommes ejere afkrævet en indbetaling 
for det areal, som beboelserne udgjorde, 
men på grund af de ovenfor nævnte regler 
om medregning af samhørende erhvervsbyg­
ninger skulle der også betales 5 kr. pr. m2 
stald- og ladeareal. I enkelte tilfælde var det 
opkrævede beløb så grotesk, at enhver -  
bortset fra administrationen i Grundejernes 
Investeringsfond -  kunne se det urimelige -  
og utilsigtede -  i bestemmelsen.

Landbrugets organisationer protesterede 
sammen med blandt andet skovforeningerne 
overfor boligministeren, som efter nogle for­
handlinger accepterede det synspunkt, at 
land- og skovbruget burde holdes uden for 
disse bestemmelser, og med lov nr. 194 af 9. 
maj 1984 om ændring af lejeloven og lov nr. 
196 af 9. maj 1984 om ændring af boligregu­
leringsloven blev jordbrugsejendomme und­
taget fra reglerne om binding af vedligehol­
delsesbeløb i Grundejernes Investerings­
fond. Jordbrugsejendomme defineres som 
ejendomme, der er vurderet som landbrugs- 
og skovbrugsejendomme, og det betyder, at 
der ikke skal ske binding af vedligeholdel­
sesbeløb, selv om der er egentlige udlej­
ningsboliger på en landbrugsejendom.

Boligministerens forslag undtog generelt 
jordbrugsejendomme fra lejelovens og bo­
ligreguleringslovens regler, hvilket ville be­
tyde, at for eksempel reglerne om huslejere­
gulering heller ikke skulle gælde, hvad de 
gør i dag. I boligudvalget var cer imidlertid 
alene flertal for at fritage jordbrugsejen­
domme for bindingspligten for vedligehol­
delsesbeløb, mens der ikke var flertal for at 
ændre status-quo vedrørende ce øvrige reg­
ler. Dette imødekom dog også fuldt ud 
landbrugets ønske, da reglen om bindings­
pligten var den eneste, der havde reel betyd­
ning for landbruget.

Lovene fritog for afsætning af beløb for 
1983 og trådte i kraft den 17. maj 1984, 
således at der ikke er sket nogen indbetaling 
til Grundejernes Investeringsfond vedrøren­
de landbrugsejendomme eller -  hvis nogle 
har indbetalt -  da er der sket tilbagebetaling 
af de uretmæssigt opkrævede beløb.

Husdyrsygdomme
Folketinget har den 13. april 1984 efter 
forudgående forhandling med landbrugsor­
ganisationerne vedtaget en ændring af 
husdyrsygdomsloven af 14. april 1920.

I loven er indsat en ny § 10a, der har 
følgende tekst:
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»Landbrugsministeren kan fastsætte be­
stemmelser om udtagning af prøver fra 
husdyr til undersøgelse for herpes-virus in­
fektioner. Landbrugsministeren kan be­
stemme, at udgifter i forbindelse med udtag­
ning og undersøgelse af prøver skal afholdes 
af dyrets ejer.«

De i Danmark forekommende herpesvi- 
rus-sygdomme er Aujeszky’s sygdom hos 
svin (falsk hundegalskab) og Bovint herpes- 
virus 1 (IBR/IPV-virus) hos kvæg. Disse 
sygdomme har været her i landet i adskillige 
år, men der har de senere år været en 
tendens til udvikling af mere ondartede 
former.

Det karakteristiske for herpesvirus-syg- 
dommene er, at dyr der overlever en sådan 
sygdom altid senere vil huse det pågældende 
virus i visse celler samt have specifikke anti­
stoffer i blodet. Under stress eller andre 
svækkelsestilstande vil sådanne dyr ofte ud­
skille virus med risiko for ny opblussen og 
spredning af sygdommen.

I husdyrsygdomsloven skelnes der mellem 
ondartede smitsomme sygdomme (§ 2) -  
mund- og klovsyge henhører herunder -  og 
godartede smitsomme sygdomme (§ 10).

Ved afgørelse af om en sygdom klassifice­
res som ondartet eller godartet, lægges der 
nogen vægt på sygdommens karakter, men 
hovedvægten lægges på hvilke foranstaltnin­
ger, man finder det nødvendigt at gennemfø­
re for at bekæmpe sygdommen.

Herpesvirus-sygdommene er ikke gjort til 
§ 2-sygdomme, men Aujeszky’s sygdom er i 
1980 henført til § 10, og det samme forventes 
i 1984 at ske for IBR/IPV.

I den hidtidige bekæmpelse af disse syg­
domme har det været frivilligt, om man 
ønskede sin besætning undersøgt ved blod­
prøver. Det er heldigvis sket i meget betyde­
ligt omfang, men besætningsejere, der kun 
sender dyr til slagtning, vil ikke altid have 
fornøden motivation til blodprøveudtagning 
og den udgift, der er forbundet hermed. 
Hensynet til helheden nødvendiggør, at 
landbrugsministeren efter forhandling med

landbrugsorganisationerne kan få lovhjem­
mel til at påbyde blodprøveudtagning, og 
dette giver den vedtagne lovændring som 
nævnt nu mulighed for.

Der er med hjemmel i husdyrsygdomslo­
ven udstedt en række bekendtgørelser og 
cirkulærer med videre, som giver forskrifter 
om bekæmpelsesmetoder med videre. Ho­
vedindholdet i nogle af disse skal kort gengi­
ves i det følgende:

a. Bekendtgørelse om Aujeszky’s sygdom 
Bekæmpelse af Aujeszky’s sygdom sker i 
henhold til landbrugsministeriets bekendt­
gørelse nr. 224 af 31. maj 1983, som trådte i 
kraft den 15. juni 1983. Bekendtgørelsen 
påbyder, at landmænd, der har mistanke 
om, at de har sygdommen i besætningen, 
skal anmelde dette til en dyrlæge. Der er 
endvidere bestemmelser om, hvad der skal 
forstås ved smittede og sygdomsfrie besæt­
ninger samt vigtige regler for ornecentraler. 
Den vigtigste del af bekendtgørelsen er dog, 
at der ligeledes den 31. maj 1983 er udstedt 
et cirkulære fra Veterinærdirektoratet, som 
trådte i kraft den 1. oktober 1983.

Cirkulæret fastlægger, at fra denne dato 
skal alle svin, der omsættes til avl -  svin til 
fedning er undtaget -  have dyrlægeattest på, 
at de kommer fra besætninger der er fundet 
fri for sygdommen. Endvidere skal svin, der 
overføres til Sjælland, Lolland-Falster, Fyn, 
Samsø, Læsø og Bornholm have en særlig 
tilladelse fra Veterinærdirektoratet.

Der er yderligere den vigtige bestemmelse 
i cirkulæret, at svin fra smittede besætninger 
kun må føres til slagtning direkte eller via en 
slagtesvinebesætning.

De i april 1984 gennemførte bestemmelser 
for bekæmpelsen af Aujeszky’s sygdom har 
givet slagterierne mulighed for gennemfø­
relse af en effektiv blodprøveundersøgelse 
af svinebesætningerne, og støttet af tilskud 
fra slagterierne til udsættelse må mulighe­
derne for en bekæmpelse af sygdommen 
bedømmes som værende gode.
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På Christiansborg træffes mange vigtige afgørelser af betydning for landbruget.

b. Statsgaranti for lån til bekæmpelse af 
Aujeszky’s sygdom
Finansministeriet har ved aktstykke nr. 459 
af 17. august 1983 bemyndiget landbrugsmi­
nisteren til inden udgangen af 1985 inden for 
en beløbsramme på 60 mili. kr. at yde garan­
ti for lån, som ejere af svinebesætninger 
optager i pengeinstitutter til delvis dækning 
af udgifter i forbindelse med bekæmpelse af 
Aujeszky’s sygdom.

De nærmere regler herfor er fastlagt i 
bekendtgørelse nr. 496 af 21. oktober 1983, 
som trådte i kraft den 31. oktober 1983.

Landbruget havde forventet en ordning

med 100 pct. statsgaranti, hvilket havde 
givet mulighed for den favørrente, land­
mændene ikke kan få ved en ordning med 
kun 80 pct. statsgaranti.

Ordningen har da også vist sig at være 
næsten værdiløs, idet der indtil sommeren 
1984 kun er bevilget statsgaranti til 38 ansø­
gere.

c. Bekendtgørelser om iBRIIPV-infektio­
ner hos kvæg
Landbrugsministeriet udstedte i foråret 1984 
tre bekendtgørelser om denne sygdom. 

Bekendtgørelse nr. 41 af 14. februar 1984,
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som kaldes områdebekendtgørelsen, havde 
til formål at virke i perioden 20. februar til 
15. april 1984. Den tjente til beskyttelse af 
Øerne, således at der i denne periode ikke 
uden tilladelse kunne føres dyr fra Jylland til 
Øerne.

Bekendtgørelse nr. 143 af 3. april 1984 om 
fjernelse af kvæg fra eksportmarkeder og 
samlestalde, markedsbekendtgørelsen, på- 
byder, at kvæg, der er tilført et eksportmar­
ked eller samlestald, skal gå direkte til slagt­
ning.

Bekendtgørelse nr. 144 af 3. april 1984 om 
IBR/1PV-infektioner hos kvæg, som er ho­
vedbekendtgørelsen, trådte ligesom mar­
kedsbekendtgørelsen i kraft den 15. april 
1984. Baggrunden for denne dato var, at 
mejerierne først da havde tilstrækkelig labo- 
ratoriekapacitet i Ladelund, idet mejerierne 
dog i perioden forud havde undersøgt mæl- 
ketankprøver fra landets 33.000 malkebe­
sætninger.

Principperne for den videre bekæmpelse 
og for de regler, der er indsat i bekendtgørel­
serne er, at IBR/IPV skal søges bekæmpet 
efter følgende principper:

•  Der skal gennemføres 4 årlige mælketank- 
prøver.

•  Dyr fra smittede besætninger føres direkte 
til slagtning.

•  Der skal være attest ved omsætning af dyr 
til levebrug baseret på blodprøver af en­
keltdyr.

Den i foråret 1984 gennemførte mælketank- 
prøve viste en større udbredelse af sygdom­
men end ventet. Ca. 2.200 eller 6,8 pct. af de 
undersøgte 33.000 besætninger havde posi­

tiv reaktion for sygdommen. Udbredelsen er 
størst i Syd- og Vestjylland.

Det vil kræve en betydelig indsats at få 
sygdommen bekæmpet, og på baggrund her­
af fremlagde landbrugsorganisationerne i 
sommeren 1984 overfor landbrugsministe­
ren et forslag til en saneringsstøtte baseret på 
to elementer:

Der foresloges en saneringsstøtte til smit­
tede besætninger baseret på et tilskud pr. 
dyr efter ydelse og uden krav om gen­
indsættelse af en besætning.
Endvidere foresloges støtte til en ophørs­
ordning med et fast treløb pr. dyr og med 
krav om, at der ikke i en 5 års periode må 
produceres mælk på ejendommen.

Det var landbrugsorganisationernes opfat­
telse, at gennemførelse af en sådan ordning 
ville være nødvendig for en bekæmpelse af 
sygdommen -  og at ordningen samtidig kun­
ne gøre det lettere at få den nedgang i 
mælkeproduktionen, der er nødvendig som 
følge af den foran beskrevne mælkekvote­
ringsordning.

Forslagets skæbne var ikke afgjort, me­
dens dette skrives i juli 1984, men den 
sandsynlige udgang bliver at regeringen vil 
bidrage med et beløb til den foreslåede 
saneringsstøtte, medens der ikke bliver tale 
om statsstøtte til en ophørsordning. Herved 
bliver danske landmænd endnu en gang 
bragt i et dårligt konkurrenceforhold til an­
dre EF-landmænd, hvis regeringer med 
baggrund i kvoteordningen har gennemført 
ophørs- eller andre støtteordninger for deres 
mælkeproducenter.


