
Resultaterne as nogte Underssgelser over Grund
vandets Devlrgetse i Jorden,

forelagte det kgl. L andhusho ldn ings-S elskab  i dets M ode
d. 24de J a n u a r  1 8 7 2  af P ro fe sso r A . C  o l d i n g .

Aovene fo r V an d e ts  Bevoegelse i forfkjellige Ledninger og t i l 
dels ogsaa Lovene fo r V and e ts  Bevoegelse i frie S tro m m e , 
have paa G ru n d  af deres store B etydn ing  fo r m ange F o re 
tagender voeret G jenstand fo r en Moengde meget omhyggelige 
Underssgelser, hvori jeg selv, tildels foranlediget ved forfkjellige 
under m in  Em bedsstilling henhsrende A rbeider, i en Rcrkke af 
A a r har deltaget saa godt jeg har fo rm aae t; de R esu ltater, h vortil 
m ine Underssgelser over S trsm fo rh o ld e n e  have fo r t ,  h a r jeg 
efterhaanden offentliggjort fo r a t bidrage m in  D e l  ti l  a t bringe 
stsrre K larhed tilveje i B ehand lingen  af dette ligesaa vigtige 
som interessante A fsnit af H ydrodynom iken.

Ved de forenede B estræ belser er det efterhaanden bleven 
m ulig t a t komme saa vidt, a t vi fortiden ikke blot kjende Lovene 
fo r V andets Bevoegelse i S tro m m e  temmelig noje, m en endogsaa 
derved tillige ere blevne bekjendte med m angt et N a tu rfo rh o ld , 
som tidligere v a r os uk lart eller m aafle helt ubekjendt, og som 
belyst af V idenflaben nu  stiller sig saa k lart, a t vi nogenlunde 
kunne gjennemflue det forhen uklare N atu rfo rh o ld  og fore 
det tilbage t i l  dets egentlige A arsag, saaledes, at vi kunne

T id s s k r if t  fo r  Landokonom k. 4  R .  V I. 2 . *



angive S to rre lse n  af de K roefter, som paa hvert enkelt P u n k t 
ere i Virksomhed, og af hvis forenede V irkning bemeldte N a tu r 
fænomen er en nodvendig Fslge. H vo r Forholdet er saaledes, 
m aa  det opnaaede S ta n d p u n k t siges a t vcere meget tilf re d s 
stillende; men der gives andre K lasser af S tr s m n in g e r ,  der 
ogsaa have en stor Udbredelse, og som paa mange M a a d e r  
spille en stor R olle  i N a tu re n , hvorom  vi kun vide lid t eller 
ingen Bested. Jeg  sigter her ti l  de Vandbevoegelser, som fore- 
gaa i Jo rd e n s  forfljellige vandfsrende Lag og som have deres 
O prindelse fra  det Nedslag af R egn og S n e ,  som falder paa 
Jo rd e n s  O verflade. H vad vi derom  vide, er som sagt ncesten 
in te t;  vi vide, fo rd i det saa a t sige fslger a f sig selv, a t der 
synker en D e l af den faldende Regnm ængde ned i Jo rd e n , og 
a t  der synker en storre D e l ned igjennem  „lette" eller sandede 
J o rd e r  end igjennem  „svoere" eller lerede Jo rd e r , fordi den M o d 
stand mod V and ets Bevcrgelse, som Jo rd e n  frem byder, er m in 
dre fo r let end fo r svoer J o r d ;  vi vide frem deles, a t det V and , 
som troenger ned igjennem  Jo rdoverfladen  soedvanligt vedbliver 
a t  synke, in d til det finder et vandfsrende S a n d  eller G ru s la g , 
hvorigjennem  det efterhaanden kan bortstrsm m e ad S tra n d e n  
t il  paa G ru n d  af Tyngden, som stadigt driver det nedad Bakke, 
og vi vide endelig, at V andet g jennem strsm m er Jo rd lag e t som 
en sam let S t r s m ,  der har et bestemt V andspejl (G ru n d v a n d 
spejlet), hvis Hsjdebeliggenhed viser sig, n a a r  vi udfsre en B o 
ring  eller scette en B r s n d  i T e rra jn e t. D e t som forovrig t er 
os bedst bekjendt er, a t G rundvandet i Jo rd e n  kan forvolde os 
megen Besvoer ved mange Arbejder, sam t megen extra B ekost
n ing , n a a r  vi flulle befri G ru n d en  d erfo r; men det er dog ikke 
m indre velbekjendt af E rfa rin g , at det i m ange Tilfoelde kan 
vcere m aafle endnu mere vanskeligt a t  tilvejebringe en passende 
A nsam ling af G rundvandet. A t en nsjagtig  Kundskab om 
Vandbevcrgelserne i Jo rd e n  vil kunne bidrage betydeligt ti l  a t 
komme ud over disse Vanskeligheder er saa indlysende, a t derom 
noeppe kan voere forfljellige M en in g er, men fo r a t bringe det 
t i l  fuld K larhed, hvilken B etydning  en grundig  Kundskab ti l



V an d e ts  Bevoegelse i Jo rd e n  har fo r hele Landets B efolkning, 
behover jeg i ethvert F a ld  kun a t  henvise dels ti l  den B e ty d 
n ing , som G ru n dv an d e t har fo r den almindelige V andforsyning , — 
hvad enten denne foregaaer fra  B rsn d e  eller f ra  K ilder, —  
dels a t henpege paa de U lem per, som kunne fremkaldes derved, 
a t en B r s n d  ikke er givet en tilstrækkelig D y b d e , eller at 
det vandforende Lag,  som skulde voere tilstrækkeligt ti l  at 
forsyne B ro n d e n , ikke er stort og righoldigt nok fo r vand
fattige A ar. Ulemperne af den deraf fslgende V a n d 
m angel kunne allerede voere folelige nok fo r en enkelt E je n 
d o m ; men disse blive dog betydeligt storre, n a a r  flere E je n 
domme eller endog en hel B y e s  V andforsyning er baseret paa 
flige K ilder eller A nsam linger af G ru n d v an d , saafrem t det viser 
sig , a t Forudsæ tningen  ikke har vceret velbegrundet. E n  
V andforsyning fra  K ilder eller Lignende har i Almindelighed 
meget voesentlige F o r tr in  frem for Forsyning  fra  overjordiske 
Vandbeholdere eller storre V andlob , —  forudsat a t G ru n d v an d e t 
er ren t og kan tilvejebringes i rigelig M oengde; thi G ru n d 
vandet h a r undergaaet en n a tu rlig  F iltre rin g  i Jo rd e n  som 
g jor det krystalklart; det m edbringer derhos fra  Jo rd e n  en 
Kjolighed, som er behagelig is å r  om S o m m e re n , m edens A n 
sam ling af O verfladevand baade k raver kostbare Beholdere og 
kunstig F iltre r in g , for a t bortskaffe de organiske S to f fe r , som 
V andet bortforer fra  M arkerne , og desuden foranledige flige B e 
holdere, a t V andet scedvanligt er ubehageligt varm t om S o m 
m eren , og om V interen  saa koldt, a t Ledningerne i langt 
hojere G ra d  end ved K ildevand ere udsatte fo r a t odelcrgges ved 
F rost. M e n  foruden G ru n d v an d e ts  B etydn ing  som D rikke
vand fo r alle P u n k te r af vort Land, udover dette, som fo ran  
ncrvnt, en meget stor Indflydelse paa m ange andre F orhold , 
hvoriblandt jeg skal frem have dets Indflydelse paa P lan te liv e t 
i Almindelighed og A gerbruget i S æ rd eleshed . M a n  har sikkert 
lang e  vidst, a t G ru n dv an d e t har en meget fladelig V irkning 
paa Agerbruget, n a a r  V andet ikke tilbo rlig t afledes; men det 
er dog forst i de sidste 2 5  A a r , a t dets Afledning ved H ja lp



af D ra jn ro r  er kommet i B ru g  og m er og m er har vist sig 
a t vcere et af de virksomste M id le r  ti l  A gerbrugets F rem m e. 
M e n  a tte r herved fam ler m an  om i det uklare, da Lovene fo r 
V andets Bevcrgelse i Jo rd e n  ere ubekjendte. M a n  er enig om 
D ra jn in g e n s  store B etydn ing  for A gerdyrkningen, og m an  er 
vel ogsaa nogenlunde enig om den F ugtighedsgrad , som m an 
bor soge a t n aa , og navnlig  om hvor stor en V andhsjde E r 
faring  har lcrrt, a t D ra jn led n in g e r som M ax im u m  bor kunne 
aflede i 24  T im e r, og hvor noer ved Jo rdoverfladen  G ru n d 
vandet da uden S kade kan tillades a t staa i Jo rd e n . H vad 
m an  derimod ikke veed, det er, hvorledes m an  paa den bedste 
og billigste M aad e  skal n aa  dette M a a l ;  thi m an er fortiden 
meget uenig baade om D ybden, hvortil der bor d rajnes og om 
den A fstand, hvori D ra jn rs re n e  bor l ig g e s  fra  hverandre i 
F orho ld  ti l  D ybden. Allerede om tren t fo r en S n e s  A ar siden, 
navn lig  ved Udforelsen af de artesiske K ilder i  D a m h u s -  
svens O p lan d  i A arcne 1 8 5 1 — 5 3 ,  blev m in  Opmærksomhed 
henvendt paa Nodvendigheden af noje a t studere de Forhold , 
hvorunder G ru n dv an d e t bev iger sig i  Jo rd e n , og de Love, 
hvorefter disse S tra m n in g e r  foregaa. Ved a t iagttage K il
derne i l in g e re  T i d ,  lykkedes det virkeligt a t  komme ti l  
Erkjendelsen af nogle af de S tro m n in g s fo rh o ld , som s ir l ig  
have In te resse  ved B o rin g  af artesiske K ild e r; m en jeg kom 
dog lang t fra  ti l  den fulde Erkjendelse af Lovene fo r V andets 
B ev ig e lse  i Jo rd e n , som jeg havde t in k t  m ulig t at kunne n aa . M ere  
end en halv S n e s  A ar, hvori m in  Opmoerksomhed var henledet 
paa ganske andre F orho ld , hengik derpaa uden a t jeg foretog 
nye Underssgelser over de underjordiske S tro m n in g sfo rh o ld , og 
det v a r forsi ved i T idsskriftet fo r Landokonom i, 4de B in d , 
P a g . 81 , at blive bekjendt med en A fhandling „ O m  Forholdet 
mellem D ra jn led n in g e rs  indbyrdes Afstand og D y b d e " , fo r
fa tte t af H r . 6rm<l. p o lx t. D .  H ann em an n , S e k re ta ir  i L and
husholdningsselskabet, a t det blev mig rig tig  k la r t , a t det 
ogsaa fo r L andvisenet i A lmindelighed vilde v i r e  af B etydning



a t komme t i l  en nogenlunde klar Kundskab om Lovene for 
G ru n d v an d e ts  Bevcegelse i Jo rd e n .

D e t er bekjendt a t de artesifke K ild e r, som K jobenhavns 
K om m une har ladet udfare i D am h u sso en s O p la n d , skyldes 
forsaavidt afdode K onferen tsraad  Forchham m er, som det oar ham 
der foreslog a t  udfare K ildeboringer i denne E gn, fordi han af 
ren t videnskabelige G ru n d e  var ledet ti l  a t an tage , a t der i 
O p lan d e ts  vestlige D e l m aatte  findes rige K ild e r, som sand
synligvis m aatte kunne tilflyde D am hussoen , og hvis V and  i 
saa F a ld  vilde kunne bidrage baade ti l  a t forsge og forbedre 
K jobenhavns D rikkevand. D e t vakte en ikke ringe F o ru n d rin g  
b landt B eboerne af den noevnte E g n , a t M crnd  som Forch
ham m er kunde falde paa a t ville soge efter K ilder i deres E gn , 
hvor der ikke fandtes S p o r  t i l  K ild e r; men F oru nd rin g en  blev 
endnu storre, da m an efterhaanden saa Kildevcrld, af samme 
S to rre lse  og endog betydeligt storre end den velbekjendte M ag le - 
kilde i R osk ilde , b r y d e , frem  gjennem B orehu lle rne . Forch
ham m er vidste, ifolge sine videnstabelige F orstn inger, a t de 
overliggende Jo rd la g  as Leer og S a n d  hvilede paa Kalk 
med K rid tu n d e rlag , sam t at der i Kalken fandtes vandforende 
Lag. D erim od  var det ham ikke bekjendt, hvor rige paa V and  disse 
Lag vare, ejheller om V andet stod saa hojt deri, a t det af sig selv 
kunde udstrom m e af B o rin g en , men han formodede at det sidste 
vilde vcrre Tilfceldet, n a a r  K ilderne bleve valgte paa passende 
S te d e r , og Rigtigheden heraf stadfcrstedes fuldstoendigt ved de 
udforte B o rin g er . O m  V andets Bevcegelse i de underjordiske 
Lag havde Forchham m er heller ikke nogen klar F o restillin g ; han 
antog nemlig i lang T id ,  a t G ru n dv an d e t henstod i en A rt 
flaa lfo rm ige , underjordiske B eho ldere , som vare fyldte med 
G ru s  og S a n d  („ G ro n sa n d sg ru s" )  uden dog a t  vcrre i in d 
byrdes Forbindelse, og det v a r forst efterat flere af K ilderne vare 
u d fo rte , sam t efterat jeg af de forstjellige K ilders S tigehojde 
havde paavist, a t G rundvandstanden  havde et jevnt F a ld  imod 
O st, a t Forchham m er blev m ere tilbojelig til a t gaa ind paa



m in  Anskuelse, a t alle K ilderne staa i indbyrdes underjordisk 
Forbindelse med hinanden gjennem de vandfsrende L ag , hvori 
G ru n dv an d et stadigt bevoeger sig nedad mod S tra n d e n .

D a  det med H ensyn paa K ildeboringen var af soerlig B e 
tydning fo r m ig , fo r ikke a t spilde Penge paa disse Anloeg, 
med nogenlunde Sikkerhed at kunne afg jsre , forinden vi p a a 
begyndte en B o r in g , om der var Sandsyn lighed  fo r a t en B o 
ring  paa det valgte S te d  vilde give B a n d , saa bestrcebte jeg 
mig fo r af de allerede udforte K ildeboringer a t komme til E r -  
kjcndelsen a f ,  hvor hojt V andet paa de forskjellige P un k te r 
vilde stige, n a a r  K ilderne opstemmedes saa hojt, a t de ikke mere 
gave V and .

N a a r  vi nemlig i 
et D a ls tro g , der har 
T væ rsn itte t u d 
fore en artesisk B o rin g  
i Punk tet v  ned til 
det vandforende G ro n 
sandslag l)L , og denne 
B o rin g  frem kalder en 
artesisk K ilde, saa er 
det k la r t, a t V andet 
i G ro n san dslag et har 
en S tigehojbe, der er 
storre end til J o r d 
overfladen i Punk tet 
v ,  og a t S tigehojden  
fo r V andet i G ro n 
san d slag e t, forinden 
Kilden aabnedes, m aa have en saadan S ta n d ,  eller befinde sig 
under et saadant T ry k , a t det kan stige ti l  en v is Linie b '6 , 
som er beliggende i en bestemt H ojde lk over Jo rd sm o n n e t i 
P unk te t v .  Kjendte m an denne H ojde fo r flere K ilder sam t 
T erra jnho jden  over dagligt V ande af Jo rd sm o n n e t ved k ,  saa 
kjendte m an jo ogsaa V andets S tigeho jbe  over dagligt V ande



sor de forskjellige P u n k te r af G ronsandS laget; onskede m an 
altsaa a t anbringe en ny Kilde imellem de a lt borede K ilder 
eller i en ikke a ltfo r stor Afstand udenfor disse B o rin g e r , 
saa kunde m an  herefter fo rud  saa et B egreb  om hvor h sjt 
V andet paa det nyvalgte S te d  vilde stige over J o rd e n ,  n a a r  
m an  ved et N ivellem ent havde bestemt T e rra jn e ts  Beliggenhed 
over dagligt V ande. F o r  a t komme t i l  Kundskab om den 
hojeste V andstand eller den stsrste S tigehojde sor enhver af de 
forsi borede K ilder (N r .  I , II og III), forsogte jeg derfor, som 
sagt, a t opstemme disse K ilder in d til de ikke mere gave V and  
og paasatte navnlig  i den Hensigt efterhaanden nye S tykker 
a f R o r  ovenpaa det i Jo rd e n  nedram m ede F o r in g sro r , og tvang 
saaledes K ildevandet ti l  efterhaanden at stige tilv e jrs  in d til As- 
lobet over R o re ts  O verkant. U nder den saaledes fremkaldte 
hojere og hojere V andstand i F o rin g sro re t viste det sig, som 
n a tu r lig t e r , a t  K ildens V andforing  aftog a lt som H ojden, 
hvortil Vandspejlet opstemmedes, blev sto rre ; m en det viste sig 
tillige s n a r t ,  a t det ikke lod sig gjore a t opstemme Kilden saa 
hojt, a t dens V andforing  aldeles standsede, fo rd i V andet ba
nede sig V ej ud igjennem F o rin g sro re t sam t lang s med dets 
S id e r  i  Jo rd e n . Ved im idlertid  efterhaanden under O pstem - 
n ingen a l m aale V andforingens S to rre lse , svarende t il  de fo r
skjellige V andstandshojder, hvortil K ildens V andspejl lod sig 
opstem me, fand t jeg a t dens V andforing  stedse var p ro 
po rtio n al med Afstanden fra  Vandspejlet i S tig e ro re t ti l  
K i l d e n s  s t o r s t e  S t i g e h o j d e ,  der som sagt er den H ojde, 
hvortil K ildens V andspejl overhovedet kan opstem m es, n a a r  
den ikke giver V and . D a  denne storste S tig eh o jd e , som vi 
have seet, betegner H ojde-B eliggenheden as G ru n dv an d e ts  frie 
V andspejl, svarende ti l  de n a tu rlige  F orho ld , vare tilstede fo r 
V andstanden blev paavirket af K ilden , saa folger deraf v i
dere, a t den Trykaftagelse i det vandforende Lag henimod 
K ildeboringen, der er en Folge af V andets Bevcegelse i  Jo rd e n  
henimod B o re h u lle t, er p ro p ortio n a l med V andforingen  as 
K ilden. M e n  da det derncest ogsaa er aabenbart, a t det T ryk tab ,



som den underjordiske S tr o m  lider i det vandfsrende G ro n 
sandslag  paa V ejen henimod K ilden, fremkaldes ved den M o d 
stand, som G ronsandsgruse t udover imod V and e ts  Bevcrgelse, 
saa kan deraf ligefrem  slu ttes, a t G ro n san dslag ets  M o d s t a n d  
e r  p r o p o r t i o n a l  med den igjennem  samme stram m endeV and- 
moengde. D e tte  S tro m n in g sfo rh o ld , der som bekjendt er ganske 
forskjelligt fra  hvad der finder S te d  ved V a n d s  Bevcegelse i 
cylindriske og prismatiske Ledninger, antog jeg a t kunne hidrore 
fra , a t V andet under T ilstrom ningen  gjennem det B o reh u lle t 
omgivende Lag, sirommede ti l  fra  alle S id e r ,  med ftorre og 
storre Hastighed, a lt  som det kom B o reh u lle t ncrrmere, men jeg 
kunde forovrig t ikke rig tig t forklare mig G ru n d en  dertil og lod 
det derfor henstaa som en ligefrem K jendsgjerning.

S e  vi bort fra  det Trykhojdetab, som svarer t il  M odstanden 
i  selve F o rin g sro re t, saa kan den fundne Lov for T ryktabet 
under V andets Bevcrgelse frem stilles ved:

8 - 8 .  -  4  . t z , ............... (I)
idet 8  og 8 .  betegne respektive K ildens storste S tigehojde over 
daglig V ande i S tr a n d e n  og K ildens virkelige V andspejlshojde
o. d. V . ved en V andforing  af tz Kubikfod p r. S ek u n d , m edens ^  
er en C onstant, som bestemmes ved Forsog. D enn e  Lov blev 
m ig, som fo ran  antydet, senere t il  stor N ytte  ved V alget af de 
S te d e r , hvor det var sandsynligt, a t K ildeboring kunde fore til 
virkelige K ilder; thi fkjont jeg, som sagt, ikke direkte kunde be
stemme den storste Hojde (g ) , hvortil en Kilde kunde opstemmes, 
og derfor heller ikke ligefrem  kunde observere det underjordiske 
G rundvandspejls  Hojdebeliggenhed, saa kunde jeg dog ved Hjoelp 
a f en m indre O pstem ning af V andstanden i F o rin g sro re t i 
Forening  med en M a a ln in g  af V andforingen  under O pstem - 
ningen, altid  let beregne 8 .  V a r  t il  Exempel V andforingen  --- 
0,4«, Kbf. p r. S ek . under alm indelige F orho ld , n a a r  V a n d 
spejlet i  F o rin g sro re t stod 47  Fod over dagligt V ande, saa v a r  
ifolge (I):

8 — 4 7 - - - ^ . 0 , 4 « , ;
stemmes n u  V andet op i F o r in g s ro re t , f. Ex. 2 F o d , og



V andforingen  derved formindskes ti l  0,s«i Kbf. p r. S ek ., saa 
er efter F orm len  si) tillige:

kl — 49 — X. 0,s«l Z
af disse to L igninger folger d a , a t G rundvandspejlets n a 
tu rlige  Hojde over dagligt V ande e r :

kl —  ca. 60  Fod.
P a a  denne M aad e  kunde jeg altsaa bestemme G ru n d v an d e ts  
S tigehojde fo r de forskjellige K ilder, og af disse H ojder drage 
videre S lu tn in g  om S tigehojden  fo r G ru n dv an d e t paa andre 
P u n k te r i O plandet. Ved at sam menligne disse H ojder med 
T e rra jn e ts  Beliggenhed over dagligt V ande, havde jeg altsaa et 
M id d e l til fo rud  a t overbevise mig om, hvorvidt der v a r S a n d 
synlighed fo r a t en paatoenkt B o rin g  vilde kunne udfores med H eld. 
M e n  ogsaa paa anden M aad e  blev F orm len  (I) mig t i l  N ytte  
ved K ildeboringerne, idet jeg ved Hjoelp deraf kunde bestemme 
S tigehojden  over Jo rd e n  af G ru n dv an d e t fo r enhver B o r in g , 
der blot var fo rt saa vidt ned, a t den begyndte a t give V and , 
hvilket i Reglen fand t S te d  lcrnge fo r B o rin g en  oar fuldendt, 
isoer n a a r  der var store F lydesandslag som skulde gjennem bores; 
th i fand tes det paa et saadan t tid lig t S ta d iu m , a t G ru n dv an d e t 
havde en saa lille S tigehojde over Jo rd e n , a t m an derefter ikke 
vilde kunne faa  en Kilde af passende S to rre lse , saa kunde B o 
ringen  standses for store Bekostninger vare offrede derpaa til 
ingen N ytte.

Je g  skal ikke videre opholde mig ved her omstoendeligt at 
omtale de F orho ld , hvorunder de artesiske K ilder i D a m h u s 
soens O p la n d  ere u d fo rte , men skal kun i A lmindelighed be- 
m crrke, a t der blev u d fo rt K ildeboringer paa 9 forskjellige 
S te d e r , som ere betegnede med N um m erne l t i l  IX, hvilke B o 
rin g er ere udforte ti l  forskjellige D ybder, beliggende mellem  50  
og 2 5 0  Fod. Je g  skal n avn e , a t der i hele D a ls trsg e t, gjennem - 
gaaende under M u ld jo rd en , strcrkker sig et 20  t il  30  Fod m ag - 
tigt Lerlag, der bakker et vandforende S a n d -  og G ru s la g , som 
hviler paa  S a lth o lm sk a lk , der findes 30  til 4 0  F od  under 
Jo rdoverfladen . P a a  nogle S te d e r  m ang ler dog dette S a n d la g
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alde les, og i saa F a ld  hviler Leret um iddelbart paa Kalken. H vo r 
dette vandfsrende S a n d  og G ru s la g  findes, har det viist sig, a t 
V andet om trent har samme S tig eh sjde  deri, som V andet i  de dybere 
Lag, ti l  hvilke B o rin g ern e  efterhaanden fs rte s  ned, —  idetmindste 
h a r jeg ikke havt Lejlighed ti l  a t  bemoerke nogen F orflje l i 
S tig eh sjd e . A t V andet i disse ncrvnte Lag ikke frem træ der
som natu rlige  Kildevcrld i E g n e n , skyldes alene det svcere 
L erlag, som fuldstoendigt dcrkker det vandsorende Lag. V ore 
rigeste K ilder forsynes dog ikke med V and  fra  noevnte S a n d 
la g ; m en K ildeboringerne ere saavidt m ulig t fsrte  igjennem  
dette Lag og ned i Kalken ti l  det vandfsrende saakaldte 
„ G ro n sa n d sg ru s lag "  — , som lang t lettere tillader G ru n d 
vandet at strsm m e frem  gjennem B o rin g en  end Tilfceldet er med 
F lydesandslaget, hvis S a n d ,  n a a r  det ikke fuldstoendigt ude
lukkes fra  a t  trcenge ind i B o re h u lle t, i kort T id  fylder dette 
saaledes, a t noesten in tet V and  kan strsm m e derigjennem.

Ved stadig fo rtsat Iag ttagelse  af G rundvandspejlets Hojde fo r 
D am h u sssen s  O p la n d , har det i T id en s  Lsb viist sig, a t Vandspejlet 
ikke holder sig bestandigt i samme H ojde, men stiger og falder 
med Fugtighedsforholdene paa Jo rdoverfladen , og det saaledes, 
a t  Forsgelsen af Jo rd e n s  V andrigdom  staaer i F orhold  til den 
D e l af det atmosphoerifke N edslag, som trcenger ned i Jo rd e n  
in d til den D ybde ( 4 — 5 F o d ) , hvori D r a jn r s r  soedvanlig 
nedlcegges*). I  en tidligere A fhandling i T idsskrift fo r Land- 
okonomi fo r 18 60  har jeg paaviist, a t  ikke al den R e g n , som 
falder paa drajnede J o rd e r  synker ned ti l  D ra jn rs re n e , men at 
tvcrrtim od noesten in te t af den Regnmcrngde, som i S om m ertid en  
fa lder paa Jo rd e n , trom ger saa dybt ned a t D ra jn rs re n e  give 
V and  derved; et R esu lta t som ogsaa har fundet Bekrceftelse i 
andre Lande. Hele S o m m e rh a lv a a re ts  Regnmcrngde bortgaaer 
ved F ordam pning  fra  Jo rdoverfladen , sorsaavidt den ikke op
tages af P la n te rn e , og trcenger saa a t sige aldeles ikke ned

*) I  en Afhandling, som er optagen i Vid. Selsk, Skrifter, vil man 
finde en fuldstændigere Fremstilling as alle disse Forhold.



i  de dybere Jo rd la g . D e t er altsaa voesentligt kun V in terh a lv - 
a a re ts  Nedslag, som forsyner D ra jn rs re n e  med V an d , og mine 
Undersogelser over K ilderne have v iis t, a t det ogsaa er i 
V in terh a lv aare t, a t de underjordiske Lag under D am hussoens 
O p lan d  modtage deres T ilgang  af B a n d , sam t a t den Tilvaext 
i  Vandmcengde, som disse Lag m odtage, i a lt V æ sentligt fo r 
holder sig ligesom V andforingen  af de undersogte D r a jn r s r ,  
der igjen synes a t voere i Overensstemmelse med Nedslaget eller 
rettere med den D e l af sam m e, som lober i Jo rd e n  i de 
sorfkjellige M aan eder af V in terha lvaare t. D e r  kan derfor 
noeppe voere nogen T v iv l om at de underjordiske, vandforende 
Lag, som forsyne vore artesiske K ilder i D am h u sssen s  O p la n d , 
vilde miste en stor D e l af deres V andrigdom , hvis G ru n d en  
blev d rainet tilstrækkeligt dybt; m en det er paa den anden S id e  
k lart, a t dette O p lan d  fortiden paa en M aad e  er n a tu r lig t d rajnet 
ti l  de underjordiske vandforende Lag ,  som nu  tildels udtom m e 
sig gjennem vore K ilder.

H erved opstaaer ganske n a tu r lig t det S p s rg s m a a l ,  hvor 
har G ro nsandsvandet havl sit na tu rlige  Aflod fo r K ilderne 
bleve borede? —  Je g  troer efter den Kundskab jeg nu  har t i l  
Lovene fo r V and e ts  Bevcegelse i Jo rd e n , a t tu rde anse det som 
temmelig sikkert, a t G rundvandet har havt og endnu har sit 
n a tu rlige  Aflod i sydostlig R etn ing  ti l  Kalleb odstrand; thi dels 
er det bekjendt f ra  forskjellige B o rin g e r  efter V a n d , foretagne 
i Kjobenhavn og dens O m egn in d til Kjogevejen, a t  G ru n d v a n d 
spejlet i G ronsandslagene, der strcekker sig under hele T e rra jn e t, 
staaer desto lavere jo noermere B o rin g en  ligger ved S tra n d e n , 
og dels er det k lart af de forskjellige B o rin g e r , at G ru n dv an d et 
har storst F a ld  i den ncevnte R etn ing  t i l  S tr a n d e n . D e  
artesiske K ilder i D am hussoens O p lan d  have ganske vist fo r 
m indflet den Vandmcengde, som tidligere flod gjennem de v and 
forende Lag ti l  Kallebodstrand, og de have tillige form indflet 
V andstandshojden under D am hussoens O p lan d  noget; m en der 
kan dog ikke vcrre nogen T v iv l o m , a t der under almindelige 
F orhold , ligesom tidligere, endnu fremdeles lober betydelige
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Vandmoengder ad S tra n d e n  til. U nder extraordinoere F orho ld , 
og navnlig  i to rre  A a r , n a a r  Vandvoesenet ved Hjoelp af sine 
D am pm askiner og store M askinpum per udtom m er betydelige 
Vandmoengder af de artesiske K ild e r, kan V irkningen af disse 
P um p n in g er derimod spores i Sydvest helt udover O p lan d e ts  
Grcendser, hvoraf ligesom folger, a t en P um p n in g  paa K ilderne 
under saadanne Forhold  loegger B eflag  paa V andet i de 
underjordiske G ronsandslag  i en saadan Udstrcekning, a t det 
sandsynligvis kun vilde kunne lykkes a t oppumpe endnu storre 
Vandmoengder ved Anloeg af artesiske B ro n d e  udenfor O plandet, 
og navnlig  oed B ro n d e  i T e rra jn e t S y d  fo r en Linie fra  
G lostrup  til R isb y , hvorfra V andet endnu stadigt strom m er t il  
Kallebodstrand, uafhoengigt af de P u m p n in g er, som foregaa i 
D am hussoens O p lan d .

Jeg  har maaske opholdt mig temmelig lcenge med a t be
skrive Forholdene ved de artesiske K ilder, da K ildeboringer ikke 
saameget vedkommer Landm anden som D ra jn in g  af Jo rd e rn e , 
skjondt ogsaa K ildeboring kan voere as B etydn ing  fo r Landbruget 
bl. A . fo r M ejerivcesenet. G ru n den  ti l  disse Bemoerkninger er 
im idlertid  ikke blot den, a t jeg onfkede a t meddele A ndre en In te resse  
fo r vore artesiske K ilder, der have udovet stor Indflydelse paa K jo- 
benhavns V andforsyn ing ; men voesentligt den, a t det staaer k lart 
fo r m ig, a t ligesom de ved K ilderne anstillede Undersogelser over 
V andets Bevocgelser i Jo rd e n  efterhaanden have givet mig et 
S y n  paa de underjordiske Vandbevcegelser, som jeg to r  sige 
ncermer sig ti l  det R igtige, saaledes vil ogsaa en B e trag tn in g  
af de F o rh o ld , som K ilderne fremvise, lettest vcrre istand til 
a t  bibringe Andre et nogenlunde k lart In d b lik  i de underjordiske 
Vandbevcrgelsers N a tu r .

U agtet de E r fa r in g e r , som saaledes bleve samlede ved 
de artesifle K ilder, i det Hele vare vel flikkede til a t give en 
rig tig  Anskuelse angaaende de underjordiske S tro m n in g sfo rh o ld , 
saa vare de dog ikke tilstrækkelige ti l  a t bibringe mig en saa 
k lar Forestilling om G ru n dv an d e ts  Bevcrgelse, som behovedes



fo r paa tilfredsstillende M aad e  a t kunde gjore Rede fo r de Love, 
hvorefter G ru n dv an d et bevoeger sig i Jo rd en . D a  der ikke 
fa ld t mig noget M iddel ind, hvorved jeg vilde kunne bringe 
S a g e n  til K larhed , saa forblev der bestandigt noget U tilfred s
stillende for mig ved de Underssgelser af K ilderne, hvorpaa jeg 
havde anvendt saamegen T id . E n  lang  T id  hengik derfor 
f s r  jeg igjen kom ind paa denne Rockke Underssgelser over 
G ru n dv an d e ts  Lob, og da ad en hel anden V ej end tidligere. 
S o m  jeg a lt h a r ncevnt, var det fsrst ved i T idsskrift fo r 
Landskonom i a t blive bekjendt med H r . S e k re ta ir  H ann em m n S  
A fhandling, a t m in Opmoerksomhed blev henledet saavcl paa 
det uklare S tan d p u n k t, hvorpaa den almindelige D ra jn in g s -  
theori hviler, som paa den store F o rd el fo r Landvæsenet, det 
vilde kunne m ed fsre , hvis m an i hvert enkelt Tilfoelde var 
istand t il  a t angive de D ybder og de indbyrdes Afstande, hvori 
D ra jn led n ing ern e  hensigtsmcessigst ville vcrre a t nedloegge.

Ved nu  paany a t toenke over denne S a g ,  fa ld t det mig ind 
at afgjsrende Forssg  over Lovene fo r G ru n dv an d e ts  Bevcegelse 
i Jo rd e n  m aatte  kunne udfores paa en temmelig simpel M aad e , 
nemlig ved at lade en given Vandmoengde stromme gjennem forskjellige 
S a n d  og G ru s la g , im edens m an observerer hvor stort det t i l 
svarende V andspejlsfald  er fo r hvert af de undersogte Jo rd a r te r . 
I  Overensstemmelse med denne Tanke, har jeg derfor i S o m 
m eren 1870  ud fo rt efterfolgende Rcrkker af Forssg  over V andets 
Bevoegelse i  forskjellige S a n d  og G ru s la g , saaledes som jeg nu  
nocrmere stal beskrive.

P a a  V andvcrrkspladsen lod jeg i det angivne O iem ed op
stille en af Troe dannet M aalekasse , som tilh srte  V a n d - 
inspekteur P ou lsen , der velvilligst overlod mig samme ti l  B e 
nyttelse. B em eldte K asse, som var u d fo rt af sammenplojede 
3 -T o m m e rs  P lan k er, v a r indvendig udforet med et tynd t Lag 
af P o rtla n d s-C em e n t. D en  havde en indvendig Lcrngde af 
ca. 1 1 ', s F od , en D ybde af ca. 1 6 '/2  T om m e og en indvendig 
B rede  af 23  T om m er. Ved den indvendige Cem entering, v a r



B u n dflad en  form et saaledes, a t den krummede sig op og lob 
jcrvnt over i de lodretstaaende S id e flad e r uden skarpe O vergange; 
m en K assens indvendige T vcersn itsareal v a r forovrig t temmelig 
noer konstant lang s heleLcengden og udgjorde ca. 2 ,»g Fod.

D enne M aalekasse , som fo rovrig t var forarbejdet i et helt 
andet O iem ed, var ved et Tvcerflillerum  delt i 2  R u m , hvoraf 
det ene havde en Loengde af ca. 1 0 ', s F od , m edens det andet 
kun havde en Loengde af ca. 1 Fod. Begge disse R u m  
bleve satte i Forbindelse med hinanden saaledes, a t det filtrerede 
V a n d , som jeg i en stadig S tr o m  lod indstromm e fra  V an d - 
voerket i den m indre A fdeling , derfra flod fuldkommen joevnt 
over t i l  den storre A fdeling , hvori Forsogene anstilledeS. I  
begge E nder af dette storre R u m  blev der nedlagt S m aasteen  
i  en Loengde af K assen as om trent 1 F od , og mellem disse to 
S te n la g  blev det M a te ria le , hvis Ledningsm odstand mod V a n 
dets Bevoegelse jeg vilde undersoge, an brag t i en Loengde af 
ca. 8 '/ s  Fod . D e t  f ra  Vandvoerket tilstrom m ende filtrerede 
V an d  passerede a ltsaa sra  det m indre R u m  gjennem T vcrrflille- 
rum m et ind i det tilstodende S te e n la g , hvori det fordelte sig 
saaledes, a t det tilstod F orsogsm ateria le t fuldkom men ensform igt 
og jcevnt. E fte r a t V andet havde gjennemstromm et F o rso g s
m ateria le t, traad te  det ind i det i K assens anden Ende vcrrende 
S te n la g , hvori V andet fand t en let Udvej gjennem et i K a s 
sens Endeflade voerende A flo b sro r, der var bevægeligt saaledes, 
a t jeg, ved a t aabne en H ane paa R o re t, kunde lade Aflsbet 
finde S te d  i  hvilken Hojde jeg onfkede; dette A flobsror 
tjente da fo rovrig t til a t  bestemme S to rre lsen  af den V an d - 
moengde, som i en given T id  strammede igjennem  det i M a a le -  
kassen anbragte vandforende Lag. Ved at give M aalekassen  
et storre eller m indre F a ld  f ra  Jn d stro m nin g sb assin e t t i l  U d- 
stro m n in g srsre t og ved derhos at m aale V andstandshojden i de 
to  S te n la g  ved begge E n d e r af F o rso g sm ate ria le t, kunde jeg 
bestemme V andspejlsfaldet i den undersogte J o rd a r t ,  svarende 
ti l  den stedfindende V and foring . F o r  a t kunne holde konstant



V andspejlshsjde ved Jn d ls b e t, var det lille B a ss in  forsynet 
med et krum t A flsb S rsr, der kunde stilles saaledes, a t V a n d 
spejlet i B a ss in e t stadigt holdtes i den H sjd e, som jeg snskede, 
idet a lt det overflsdige V and , som tilfs r te s , bortstrsm m ede 
gjennem dette A flsb srsr . D a  M aalekassens indvendige B red e , 
som angivet, var 23  T om m er, formindskedes S tr s m m e n s  Tvoer- 
sn itsa rea l med O,»s ^  F od  fo r hver T om m e S tr s m m e n s  V a n d 
spejl laa  under M aalekassens O verkant, og S tr s m m e n s  T v crr- 
sn itsa rca l 8 ,  udtrykt i Q v a d ra tfo d , kunde derfor bestemmes 
efter F o rm le n :

8 —  2,s,i —  0 , i s . n ,
idet n  betegner Antallet af T om m er, som Vandspejlet fand tes 
a t ligge under M aalekassens O verkant.

Je g  har paa denne M aad e  ud fort F orssg  over V and e ts  
Bevcegelse, dels i alm indelig, ren , skarp F ilte rsand , dels i  a l 
m indelig stort G r u s  og endelig i bornholmsk G ru s  og vil nu  
begynde med a t give en O versig t over de R esu lta te r , som e r
holdtes ved Forssg  med F ilte rsand , der havde en saadan F in 
hed, a t der om trent gik 80  S a n d k o rn  paa en Lcengde a f l ' / s  
T om m e.

Im ellem  de to Lag af S m a a s te n , som anbrag tes i  begge 
E nder af M aalekassen, blev a ltsaa R um m et fyldt med F il te r 
sand i en Lcengde af 8,« F od , og efter a t  dette S a n d la g  var 
omhyggeligt nedlagt og jcevnet, blev der paasat V an d , som efter- 
haanden gjennemstrsmmede S a n d e t  f ra  den ene Ende af M a a le 
kassen ti l  den a n d e n , in d til det tilsidst flod fuldkom men k lart 
bort igjennem M a a le rs re t  i K assens nederste Ende. Ved alle 
de anstillede Forssg  over V andets Bevcegelse blev det iagttaget, 
a t A pparatet var i fuldkommen jcrvn G an g  fs r  M aa ln in g e rn e  
u d fsr te s , og R esultaterne af de under disse F orhold  foretagne 
M a a ln in g e r vare folgende:



Forsog med Kiltersaud.

Forsågenes N um 
mer og D ato.

M aalekas
sens Fald 
paa 8 , , '  
Loengde.

Vandstand i T a n d 
laget under Overkan

ten as Maalekassen
V and

spejlsfald 
pr. lob. 

Fod.

V and
foring i 
Timen.Ved I n d 

trædelsen.
Ved Ud
trædelsen.

N r. 1 2 3 .Ap. 1870 9°/s T . 1'/« T . 4 '/4  T . 0 ,il«  Fod l,vs Kbfd.
— 2 24. — — 9^.8 — 2 — 9'/« — 0,188 — 1,42 —
— 3 25. — — 3'/« — 1°/» - 4°/» - 0,vos — 0,3S —
— 4 30. — — 3'/« — 2->/s — lO '/s — 0,no  — 0,14 —
—  5 6. M aj — 7»/s — 2 — 4°/« — 0,V9S — 0,00 ---
— 6 1 0 . --------- 7 ' s  — 2 — 8 — 0,148 — 0,81 —
— 7 11. —  — 7-/8 - 2 '/ r  - 7-/4 - 0,141 — 0,80 ---
—  8 1 2 . --------- 7 '/»  — 2 '/s  - 6 - 0,ios — 0,81 —
—  9 1 3 . --------- 7 ' s - 2 — 3»/4 - 0,os? — 0,52 ---
—  10 22. — — ' / .  — 2-/s — 5 '/s  — 0,048 --- 0,18 ---
— 11 2 8 . --------- ' / .  - 2 '/ ,  - 9 '/s  - 0,074 --- 0,S4 —
—  12 29. -  - ' / .  - 2 '/ ,  - 92/s — 0,014 — 0,S4 —

F o r  noermere a t bestemme V andspejlsform en under det 
sidstanfsrte Forsog af 29de M a j  blev der i S a n d e t  nedstukket 
3de S tykker halvtom m ige J e r n r s r ,  i  M id ten  af M aalekassen, 
i Afstandene 3^, 5 ' 1 0 "  og 8 ' 2 "  fra  S a n d la g e ts  Begyndelse. 
Ved i disse R o r  a t m aale V andstanden i S a n d la g e t sam tidigt 
med a t  V andstanden m aa ltes  i S ten lagen e  ved Begyndelsen og 
E nden af S a n d la g e t ,  fand tes V andstanden i S a n d la g e t under 
M aalekassens O verkan t a t vcere folgende:

I  Indladet. 3 Fod sra 
Ind ladet.

5,s» Fod fra 
Ind lade t.

8,11 Fod fra 
Ind ladet.

8 ,» Fod fra 
Ind ladet.

2 '/s  Tomme 4 '/ i  Tomme k '/s  Tomme 8 '/4  Tomme 9'/a  Tomme

hvorefter S tro m m e n s  T v c rrsn itsa rea l, bestemt ved F orm len  
8  2,s8 —  0 , i 6 . l i  findes a t  have voeret henholdsvis
1,s8 Hj F od , 1 ,s , IH Fod, 1 ,,s  sH F od , 0,vo IH F od , 0 ,,s  m  Fod. 
Jeg  kommer i det Folgende tilbage hertil fo r a t paavise, a t den 
herved bestemte V andspejlsform  er en P a ra b e l. U nder de med 
M aalekassen  udforte Forsog af 23de og 24de A pril var K a s 
sen ncrsten fuldkommen tcet; men efterat denne derpaa var 
bleven loftet med den ncderste E n d e , viste K assen sig at vocre



noget utcrt ved hoj V an d stan d , hvorim od den endnu frem 
deles viste sig a t vcrre tcrt, n a a r  V andstanden ikke holdtes for 
hojt i den nederste Ende. D a  jeg im idlertid  ansaa M athederne 
fo r a t vcrre saa sm aa, a t de ikke vilde udsve nogen vcesentlig 
Indflydelse paa Forssgsresu lta terne, tog jeg in tet videre Hensyn 
t i l  dem.

D en  22de J u l i  blev F iltersandet udtaget af M aalekassen  
og denne i dets S te d  fyldt med skarp G r u s  af den S la g s ,  
som oprindeligt v a r nedlagt i Vandvcrsenets F iltre , um iddelbart 
under S a n d la g e t. D ette  G ru s  havde en saadan  S ts r re ls e , at 
4 0  K orn  tilsam m en gjennemsnitlig havde en Lcrngde af 
T om m e.

V and  blev derpaa p aasa t, og ti l  nojagtig Bestemmelse af 
V andstanden i G ru s la g e t, der havde 8 ,o F o d s Lcengde mellem 
de tilstedende S m aasten s lag , blev der i M aalekassens M id te r 
linie nedsat 4  S tykker lodretstaacnde M a a le re r , hvis O verkant 
stod i H sjde med O verkanten af M aalekassen. D e t forste af 
disse R o r  (N r . 1) blev nedstukket i K assens sverste Ende ved 
O vergangen fra  S te n -  ti l  G ru s la g e t;  det andet M a a le ro r  
(N r . 2 ) blev nedstukket i G ru se t 3 ,o F od  sra  det forste; det 
3die M a a le ro r  blev nedstukket i 6 ,i F o d s  Afstand fra  N r . 1 
og det fjerde M a a le ro r  i 8 ,o F o d s  Afstand fra  samme R o r.

M ed  dette A ppara t blev derefter u d fo rt efterstaaende:

Forsag med almindeligt Grus.

Forjagenes 
Nummer og D ato.

M a a 
lekas
sens 
Fald 

paa 8,s 
Fod.

Vandstand i G ruslaget under 
Maalekassens Overkant. Vnnd- 

spejlsfald 
pr. lob. 

Fod.

V and
foring i 
Timen.M a a 

leror l .
M aa 

leror 2.
M aa 
leror 3.

M aa 
leror 4.

Nr. 13 23. J u l i  70 ° /»T . 1'/<-T. 4 '/4  T . »Vs T . 8 '/s  T . O.vis Fod 3,70 Kbfd.
—  14 --  -- iVs - 3 '/ ,  - 4°/s - 4 '/s  — 0,mg — 2,is —
— IS --  — ° / 4 - 1 ° '» - 4 ° / 4 - 6Vs — 8Vs — 0,07S — 4,is —
—  16 26. J u l i  - V4 - 2 ' / s - 4 — 5 Vs — 8 Vs - O.oos — 4 ,n  —
— 17 lO.Aug. — ' / 4 - 2°/4— ! 4 ' / 4 - 5 — SVs — 0,o.ro — 2,so —

D e t ved Utcrthederne foranledigede V and tab  blev her m aa lt saa 
omhygeligt som m ulig t og medtaget i B eregningen .

T id ssk rift forL andokonom i. 1. R . V I. 2 . *



D e n  15de S ep tem ber blev det benyttede F ilte rg ru s  udtaget 
af M aalekassen og denne derefter fyldt med det alm indelig t 
bekjendte grove, rode, bornholmske G ru s ,  som nufortiden  danner 
U nderlaget fo r S a n d e t  i Vandvoesenets F iltre . D ette  G ru s  
havde en saadan S to rre lse , a t den samlede Loengde af 10 K orn 
gjennemsnitlig udgjorde l ' / s  T om m e. Af M an g e l paa M a 
teriale  blev det ti l  Undersogelse bestemte G ru s la g  kun givet en 
Lamgde af 8 F o d ; Resten af K assen blev fyldt med S m aasten . 
M id t  i F orsogsappara te t blev nedsat 3  M a a le ro r  fo r V a n d 
standen i G ru s la g e t, nem lig et R o r  ved den overste Ende af 
G ru s la g e t, et R o r  3,6 Fod fra  N r . 1 og det 3die i 8 F od s 
Afstand fra  R o re t samme R o r .

M ed  dette A ppara t blev der foretaget fslgende

Forsog med bornholmsk Grus:

F o rso g e n e s  
N u m m e r  og D a to

M a a le -  
k assens  

F o ld  
p a a  8 
F o d .

V a n d s ta n d  i G r u s l a g e t  u n d e r  
M a a le k a s s e n s  O v e rk a n t V a n d 

sp e jlsfa ld  
p r .  lo b . 

F o d .

V a n d 
fo r in g  i 
T im e n .M a a l e ^ M a a l e -  

r s r  I .  r o r  2 . M a a l e r o r  3

N r .  18 I b .  S e p t ' / s  T . 4 T . 1 T . 4 - /8  T , 0,013 A od 1 5 ,rs  K bsd.
—  19 16 . - ' / s  — 7 '/ -  — 7 — 6 '/ »  — <>,0088 ---- 2,88 —
—  2 0 -- -- ' / 8  - 7 ' / ,  - 6 - / r  d  6 7 's  T 0,0021 — 1,85 ----
—  2 , -- -- ' / 8  - 7 ' / s  — 7 '/ .«  T . 0,00085 — 0,45 ----
—  22 —  — '/ s  - b '/ s  — 5»/s — 6^/8 — 0,0881 --- 21,8  —

V andspildet ved F orsoget N r . 18 er m edtaget under V a n d 
foringen. U nder Forsogene N r . 19 — 22  fand t in tet V and tab  
S te d  gjennem Utoetheder.

D a  det herved v ar bleven mig k la r t , a t M aalekassen  var 
fuldkommen teet, n a a r  V andstanden  i samme ikke overskred visse 
Groendser, besluttede jeg a t  gjentage Forsogene med F ilte rsand  
ved en lavere V andstand  i M aa lekassen . D e t bornholmske 
G ru S  blev derfor udtaget d. 22de S e p tb r . ,  og det tidligere be
nyttede F iltersand  indb rag t i K assen  i et Lag a f 6'/<- F od s 
Loengde, m edens Resten af K assen fy ld tes med S m a a ste n . E t 
M a a le ro r  blev an b rag t ved hver E nde af det 6 ,s Fod  lange 
S a n d la g  og t il  Bestemmelse af V andstanden udfortes derefter 
folgende



Forsog med Filtersand:

Forsogenes 
N um m er og D ato.

M aalekas- 
sens Fald  

paa 6,3 
Fod.

Vandstand under 
Maalekassens O ver

kant.
V and- 

spejlssald 
pr. lsb. 

Fod.

V and
foring i 
T im en.M aalersr 

N r. I.
M aalersr 

N r 2 .

N r. 23 23 .S ep t.70 " / i °  T . T . 9-/s T . 0,033 Fod. o,,g4 Kbsd.
—  24 2 4 . ------- 7.« - 8V4 — 9'/4 - 0,107 — 0,ssi —
—  25 2 5 . ------- 7,- - <Zb/8 — 9'^4 — 0,127 — 0,70« --
—  28 2 9 . ------- 7,- - k '/s  - 9-/s - 0,125 -- 0,«20 --
—  27 3 0 . ------- 7,- — 8'/4 — 9'/4  - 0 ,ios — 0,4« --
—  28 -- -- -- 7,g — 9-/4 - 9 '/4  - 0,VS7 — 0,s«s —
— 29 —  —  — 7,» — 9'/« — 9'/4 — 0,o»i — 0,387 —

Ved alle disse Forsog v ar M aalekassen  fuldkommen vandtcrt.
N a a r  de anforte 29  Forsog ordnes i tre  G ru p p e r  efter 

F orsogsm ateria le t og efter V andspejlsfaldets S to rre lse , sam t n a a r  
V andstrom m ens, eller rettere S a n d la g e ts  vandfsrende T vccrsn its- 
a rea l bestemmes tilligemed S tro m m e n s  Hastighed, idet vi toenke os 
hele S tro m p ro file t som en fuld V andstrom , saa finde vi som M id 
deltal fo r Bevcrgelsen igjennem  M aalekassen fslgende R e su lta te r :

I. Zf-lge Forsogene med Filtersand.

F o r
sagers
N u m 
mer.

V and
spejlsfald 
pr. lob. 

Fod.

Middel- 
Tvcerfnits- 

areal af 
S trom m en.

V and
foring i 
Timen.

S tro m - 
hastighed 

i Timen.

Forhold mellem H a
stighed og Vandspejls
fald, eller Hastigheden 
i et lodret R or, hvori 
Faldet paa Eenhed af 

Lcengde er —  I.
2 >,is» Fod I,«» ili Fod 1,22 Kbfd. O.s« Fod 5,2
6 0,128 — 1,53 — 0,07 — 0,S3 — 4,9

25 0,127 — l,oa — 0,70« — 0,87 — 5,2
26 0,12« — l ,13 — 0,«20 — 0,34 — 4,3

2 0,121 -- 1,31 — 0,03 — 0,69 — 5,2
1 0,11« — 1,S4 — 1,08 — 0,3« — 5,1
4 0,no — 1,31 — 0,72 — 0,33 — 5,0
8 0,108 -- l,«d — 0,SI — 0,48 — 4,»

24 0,107 — 0,93 — 0,381 — 0,0.1 — 5,9
27 0,ios — 0,»3 — 0,1«0 — 0,30 — 4,7

5 0,093 — 1,77 — 0,so — 0,34 — 3.4*)
29 0,091 -- 0,83 — 0,387 — 0,46 — 5,0

9 0,087 — >,S7 — 0,52 — 0,22 — 3,«*)
28 0,0S7 — 0,81 — 0,368 — 0,43 — 5,2
11 0,074 -- l,34 — 0,32 — 0.40 — 5,4
12 0,074 -- 1,34 — 0,32 — 0,40 — 5,4

3 0,063 — I,S3 — 0,38 — 0,21 — 3,3*)
10 0,03« — I,S« — 0,10 — tO,Il3 — 3,2*)
23 0,V33 — 0,S8 — 0,194 — 0,20 — 6,o

M id d el-F o rh o ld s ta l S ,i



Forsogene N r. 3 , 5, 9  og 10, der vise de mindste F o r 
ho ldsta l, ere alle udfsrte  ved hgj V andstand og ringe V andspejls
fald . V andforingen  har derfor voeret fo rho ldsv is lille m edens 
V andspildet gjennem Utæthederne paa M aalekassen  har v a re t 
fo rho ldsv is stort, og dette er u tvivlsom t G ru n d en  til de smaa 
F o rh o ld sta l. Ved derfor a t udelade de 4  med *) betegnede 
Forsog, er M iddelfo rho ldsta lle t mellem Hastighed og V andspejls
fald  bestemt.

il. Jfolge Forssgene med almindeligt Grus.

F o r-
fogets
N um 
mer.

V and
spejlsfald 
pr. lob. 

Fod.

Middel- 
Tvcersnits- 

areal af 
S trom m en.

V and
foring i 
T im en.

S tro m -  
hastighed 
i Timen.

Forhold mellem H a
stighed og Vandspejls- 
fald o: Hastighed i et 
lodret R or for hvilket 
Faldet paa Eenhed as 

Lcrngde er —  l.

13 0,v7» Fod 1,sv LI) Fod 3,io Kbfd. 2,17 Fod 31
15 0,070 -- 1,1S — 4,io — 2,si — 37
16 6,oos — 1,SI — 4 ,n  — 2,7« — 42
14 0,v»s — I,SI — 2,is — I,i« — 31
17 0,o:o — 1,70 — 2,is — 1,83 -- 44

M iddel-Forholdstal —  37

ni. Jfolge Forssgene med bornholmsk Grus.
22 0,0L»7 F. I ,SV HI Fod 21,-o Kbfd. 15,3 Fod 646
18 0,01« — I ,os — I5,LS --- 9,2 — 708
19 0,oo«« — I , is — 2,8« --- 2,1 - 923
20 0,oo«i — I , is — 1,ss — l , i  — 667
21 0,<xx>«s — I , is — 0,1S — 0.1 — 616

M iddel-Forholdstal - -  712

B etrag te  vi nu  de saaledes fremstillede F o rssg sresu lta te r, 
saa finde vi uheldigvis, a t Forsogene indbyrdes ikke steMme 
saa fuldkommen overens som snskeligt vilde v a r e ,  eftersom 
det viser sig, at Forsog med det samme M a te ria le  under det 
samme V andspejlsfald  have givet S tro m h astigh ed er, som ere 
moerkeligt forskjellige. Im id le r tid  er Overensstemmelsen i det 
Hele dog saa stor, a t det kan betragtes som aldeles utvivlsom t 
godtgjort ved disse Forsog, a t  V andets S trom ningshastighed  (v ) 
fo r enhver V andstrom , som bevcrger sig gjennem et i Jo rd e n  
overende ensarte t, vandforende Lag, er ligefrem p roportional



med den Hojde (k ) , hvorigjennem V andet falder, o :  med V a n d 
spejlsfaldet af den betragtede S tr o m , og omvendt p roportional 
med Langben (I) af den V ej, som S tr s m m e n  im idlertid  gjen- 
nem lsber.

D en  sogte Lov fo r V andets Bevocgelse igjennem et e n s 
arte t J o rd la g , kan derfor ganske i Almindelighed frem stilles 
saaledes:

7  . v , ............ (Il)

idet ^  er en S to r re ls e , som voxer med det vandfsrende Lags 
T a th e d , og som ncrrmere beseet viser sig at fremstille det V an d - 
spcjlsfald , som er nsdvendigt fo r a t S tro m m e n  sial bevocge sig 
med en Hastighed af 1 F od  i den valgte T idsenhed, eller hvad 
der er det samme fo r a t S tro m m e n  sial have en V andforing  
af 1 Kubikfod p r. O vad ra tfod  af S tro m p ro file t.

D ette  R esu ltat er, som m an seer, fuldkommen overens
stemmende med hvad der efter Undersogelserne ved de artesifle 
K ilder er fremstillet i F orm len  (l) ;  men det sees tillige, at 
G ru n d en  t i l  a t Loven fo r V andets Bevocgelse i de kildedannende 
Lag fremstillede sig under den ved ( l )  angivne F o rm , ikke som 
jeg tidligere antog v ar den, at S tro m m e n  flyder ti l  eller troen- 
ger frem fra  alle S id e r  imod B orehu lle t, men simpelthen den, 
a t det er en alm indelig Lov fo r V and e ts  Bevocgelse i Jo rd e n , 
at T ryktabet er p ro p ortio n alt med S trsm hastigheden .

Ved Hjcelp af F orm len  (II) som frem stiller den almindelige 
Lov fo r V and ets Bevcegelse i Jo rd e n , ville vi n u , som vi i  det 
Folgende efterhaanden skulle see, vocre istand til tem m elig klart 
a t  gjennemsiue en hel Rcekke af S tro m n in g sfo rh o ld , hvorom  vi 
h idindtil saa at sige ingen Kundskab have havt.

Toenke vi os ti l  Exempel et vandforende S a n d la g  8 8 , 
som er bakket af et fo r V and  uigjennemtrocngeligt Lerlag, 
og frem deles at dette S a n d la g  m odtager G rundvandet ved 8  

og forer det til S tr a n d e n  ved 8 , sam t fo rud sa ttes  det, a t 
vi ti l  een T id  observere V andets S tigeho jde  i et B o reh u l KV



og finde, at det staaer ved a  i en Hojde af 48  Fod over dag
lig t V a n d e , m edens vi til en anden T id  finde, a t G ru n d 
vandet staaer i Hojde med d , f. E . 42  Fod over dagligt V ande, 
saa vide vi n u  ifolge F o rm len  (I I) , a t S trom hastigheden  i det 
vandfsrende Lag i sidste Tilfcelde kun er ' / s  af hvad den v a r 
i fsrste Tilfoelde, samt a t Lagets V andforing  i det sidste T i l -  
fcrlde selvfolgelig ogsaa kun er ^/s af V andforingen  i forste 
Tilfcrlde.

Tcrnke vi oS derneest et horizontalt vandforende S a n d la g  
a f saadan Tykkelse a t V andet, som an tages a t bevcege sig paa 
et fast uigjennemtroengeligt Lerlag eller lignende, kun fylder den 
nederste D e l af S a n d e t , sam t antage vi a t V andet, som gjen- 
nem strom m er dette S a n d la g , tilstrom m er fra  den ene Ende af 
Laget, —  saaledes som Tilfcrldet var ved de af mig udforte 
F orjog  med M aalekassen, — saa lader det sig let paavise, a t

G rundvandspejlet, som antydet i ovenstaaende F ig u r  ved L inien 
^ 6 6 , v il antage F o rm  af en P a rab e l, n a a r  V andet i S a n d 
laget bevcrger sig i R etn ing  af P ile n . S c rtteS  S tro m m e n s  B red e  
----- 6 , dens D ybde ved Jnd lobet --- Do, dens D ybde i en



vilkaarlig Afstand I fra  In d la d e t ----- v  og dens V andforing  i 
T im en  ---- q , saa er n a tu r lig v is  S tro m m e n s  T v c rrsn itsa rea l ved 
Begyndelsen —  8 . v o , m edens det, efter a t V andet har gjennemlobet 
Vejen I, er ----- 8  . v .  M iddeltvaersn itsarealet af S tro m m en  bliver

derfor og den tilsvarende M iddelhastighed altsaa

2  oV ^  og da V andspejlsfaldet k paa Loengden I kan
O (lig -s- 11)

frem stilles ved (O« —  v )  finder m an  n a a r  disse Udtryk ind- 
soettes fo r v og k  i Form len  (II) erholdes:

Da —  v  2 q
I ^  ^  ' 8  ( v °  -s- H)'

E n  mere flarp  Underssgelse, som jeg dog ikke her skal gaa v i
dere ind paa , viser, a t denne Ligning nojag tig t frem stiller Loven 
fo r V andets Bevcegelse paa ethvert P u n k t a f dets B a n e . M ed  
H ensyn til  den fuldstoendige Underssgelse af dette og flere 
sslgende S tr sm n in g s fo rh o ld , m aa  jeg henvise til m in  A f
handling i V idenskabernes Selskabs S k r if te r . F o r  at over
bevise os om , hvorvidt ovenstaaende Ligning stemmer overens 
med E rfa rin g , bemcerkes forelobigt a t bemeldte Ligning, der kan 
gives sslgende F o rm :

( 8  . v )  ---- V( 8  . Do)? —  2  8  . ^  q . I, . . . .  (IU> 
ligefrem svarer t il  de F orhold , som fand t S te d  under F o r -

1
foget den 29de M a j ,  hvorved som sagt 6  ^  1 , s i / ,  ^

og q  ----- 0,5L  Kbfd. medens S tr sm p ro file t  ved Jn d lsb e t var 
( 6  . Do) ----- 1 ,ss Hist. Jndscette vi disse Vcerdier for 8 , i  
og (6 . Ooj i F o rm len  s ti l) , saa blive vi derved istand ti l  a t 
beregne S tr s m m e n s  T voersn itsareal ( 8 . 0 )  fo r en hvilken- 
somhelst Afstand l f ra  Jn d lsb e t ved Hjcrlp af F o rm len :

8 . v — lP,,rs — 0,S7.1.
H erefter finde vi t. E x ., n a a r  vi efterhaanden scette: I ---- 0 , 
-- -  3,o, ---- 5 ,s.->, ----- 8 , 1 7 ,  - -  8 , s  Fod, T vcersnitsarealet <8 . v )



--- 1 ,9», —  1,S1, —  1,LS, ^  0,s», —  0 ,7« LI! Fod, m edens F o r -  
ssgene af 29 . Mckj have givet ( v . » )  - -  I,s->, -- -  1,s«, - -  !,«», 

0,s8, ----- 0 ,7s LU F od , hvoraf tydeligt frem gaaer, at F orm len  
( lll)  er i fuldkommen Overensstemmelse med hvad der finder 
S te d  i N a tu ren .

V i have nu  betragtet V and e ts  B evagelse i Jo rd la g  under 
den Forudsæ tning, a t alle T vcrrsn it paa S tr sm m e n  have samme 
V and fo ring  fo r lige B red e  af S tr sm m e n , altsaa under F o r 

udsætning af, a t V andforingen der svarer t il  en S  trom  -

brede af l Fod , er ligestor fo r alle Voerdier af i. E t  saadant 
Tilfoelde forekommer im idlertid  kun sjeldnere i N a tu re n ; det hyp
pigst forekommende T ilfa ld e  er tv artim o d  det, hvor den u n der
jordiske S t r o m ,  under sit Lob gjennem det vandforende Lag, 
stadigt foroges paa alle P un k te r derved, a t R egnvandet ovenfra 
tra n g e r  ned i Jo rd e n  ti l  det vandforende Lag. U nder visse 
O m stændigheder, og navnlig  paa visse T id e r af A aret, kan det 
da in d trå d e , a t T ilgangen  af V and  fraoven er standset, saa

a t S tro m m e n  har konstant V andforing  paa hele Langben,

ja  det Tilfoelde kan endog forekomme, a t Jo rd e n  oven fra  ud- 
to rre s  saa stoerkt, a t en O psugning af V and  fra  det vand
forende Lag kan finde S te d ;  men i alle Tilfcelde, hvad enten 
Lagets V and tilgang  er positiv. N u l eller negativ, ville vi i det 
Fslgende regne T ilgangen  at vcrre ligestor i lige T id  fo r lige 
store A realer af det omhandlede T e r r a jn ,  idet vi toenke os 
Jo rd sm o n n e t a t vcrre saa noer horizon talt, a t R egnvandet kan 
fo rudsa ttes a t synke lodret ned.

V i ville nu  i Overensstemmelse hermed forelobigt tanke 
os et T e r ra jn , hvilende paa et G ro n san dslag , hvorigjennem  det 
overalt ligeligt nedsynkende R egnvand fores bort ti l  S tra n d e n , 
saaledes som T ilfa ld e t er med det hele T e r r a jn ,  som fra  
K allebostrand strakker sig op under D am hussoens O p lan d . 
A ntage vi a t det vandfsrende G ro n san dslag  har samme 
Tykkelse overalt, hvilket idetmindste tiln a rm elsesv is  m aa g jalde



fo r det noevnte G rsn s a n d s te r ra jn , saa lader det sig paavise, 
som jeg skal vise, a t G ru n dv an d e t under dets Lob ad S t r a n 
den til m aa indstille sig saaledes, at dets frie O verflade har 
F o rm  af en P a ra b e l,  hvis T oppunkt findes paa det S te d  i 
T e r ra jn e t , hvor V andfljellet e r , og hvorfra G rundvandet 
strom m er ti l  begge S id e r .

I  ovenstaaende F ig u r  betegner OOVLk'OH et Lcengdesnit 
igjennem T e rra jn e t fra  V andfljellet ved I! til S tr a n d e n  ved ?  
og 0 8  det vandfsrende G ro n san d slag . N a a r  det dernoest fo ru d 
s a t te s , at en B o rin g  ved li har v iist, a t G ro n san dslag e ts  
V andstandshojde er ved d ,  saa vil S tigehojden  fo r G ru n d 
vandet lan g s  hele Linien L O V L I, fra  V andfljellet ned t il  
S tr a n d e n , vcrre beliggende i den P arabelbue, som er antydet ved 
bo lle t. P a a  alle de S te d e r , hvor denne V andspejlslin ie ligger 
over Jo rd o v erflad en , v il en artesifl B o rin g  selvfolgelig give 
Kildevocld, saasom ved O og L ;  hvorim od en B o rin g  ved 6  

eller 0  kun vil give en V andstandsm aaler fo r G ru n dv an d et.
D a  det vandforende Lag antages udstrakt under hele T e r 

ra jn e t og de overliggende Jo rd la g  ligeledes antages at voere de 
samme overalt, saa kunne vi gjore R egning paa at det G ru n d 
vand, som aflober gjennem G rsn san d slag e t til S tr a n d e n  mellem 
to parallele Loengdesnit, der t. Ex. befinde sig i 1 F od s in d 
byrdes Afstand, alene h idrorer fra  den Regnmcrngde, som synker i 
Jo rd e n  mellem de to Lcengdesnit. B etegnes den D e l a fR e g n -  
hojden, som synker i Jo rd e n  pr. T im e , ved r  Fod V andhojde,

7



saa v il den Vandmcengde, som tils trom m er det vandforende Lag 
i T im en  imellem de to Læ ngdesnit, der have Loengden I fra  
Vandskjellet, aabenbart voere r . I Cubikfod, n a a r  Loengden l 
udtrykkes i Fod . B etegnes S trom hastigheden  i det vandforende 
Lag, i Afstanden i fra  Vandskjellet, ved V Fod i T im en  og 
G ro n san dslag e ts  Tykkelse ved t F od , saa er Lagets T vcrrsn its- 
a rea l for en B red e  1 Fod udtrykt ved t  . 1 ^  t  Fod  
og dets V andforing  altsaa —  t . V Kubikfod i T im en . E r  der 
n u  Ligevoegt mellem T illob  og Aflod fo r det betragtede Lag,

saa er V andforingen t . V ---- r  . I og altsaa Hastigheden - 1.
D ette  er saaledes Udtrykket for S trom hastigheden  i Afstanden I fra  
Vandskjellet; men da S tro m m en  begynder ved selve Vandskjellet, hvor 
S trom hastigheden---- O, saa kan M iddelhastigheden, hvormed V andet

rihar gjennemlobet V ejen >, aabenbart scettes ^  — , og n a a r  

denne M iddelhastighed indsoettes fo r v i F orm len  (II), erholdes:

.................
som ved en ncrrmere Undersogelse, hvorpaa vi dog her ikke ville 
indlade os, fuldkommen nojagtig  viser sig a t fremstille V a n 
dets Bevcegelse. —  Ved. Hjoelp af den i  ( I l l l )  angivne Lov 
fo r V andspejlets F a ld  k  paa Loengden I fra  V andflje llet, kan 
m an  let bestemme V andstandshojden paa ethvert P u n k t af den 
hele Stroekning ned til S tr a n d e n . Antage vi, hvad der har 
Sandsyn lighed  for sig, a t Groendsen fo r D am hussoens O p lan d  
tillige betegner Beliggenheden af det underjordiske Vandfkjel, 
sam t a t R etningen  af den underjordiske V andstrom  gaaer fra  
K ilden N r . I l l  ved H arrestrup  under B rondbyoster ned im od 
Avedore H olm e, saa findes det bl. A ., a t n a a r  V andstanden 
ved N r . III, der ligger i ca. 3 8 ,0 0 0  F o d s  Afstand fra  Kysten, 
oprindeligt var 60  Fod over dagligt V ande, saa m aatte  B a n d 
standslin ien  ved B rondbyoster i ca. 1 8 ,0 00  F o d s  Afstand fra  
K ysten, ligge i en Hojde af om trent 38 Fod over dagligt



V ande, m edens Aflsbet fra  den derværende Kilde, der ligger i 
Hojde med Jo rd e n , om trent ligger 35  Fod over dagligt V ande.

H v is  a ltsaa B eregn ingen  v ar r ig tig , flulde B rsn db y o ste r 
K ilde, der er boret til en D ybde af henimod 150 Fod, fo r
inden K ilderne i D am hussoens O p lan d  bleve borede have havt 
en S tig ch sjde  af om trent 3 Fod over Jo rd e n , og dette svarede, 
saavidt det vides, netop ti l  hvad der fand t S te d ;  nufortiden  
fla l K ildens V andforing  og S tigehojde efter B eregningen vcere 
en D e l m indre, hvilket saavidt jeg vecd ogsaa er Tilfcrldet.

E fte r saaledes a t have viist, hvorledes den fundne Lov fo r 
V and e ts  Bevcegelse i Jo rd en , F orm el ( I I ) ,  ved a t anvendes 
paa V andets Bevoegelse i de soedvanlige kildcfsrende G ro n -  
sandlag giver R esu ltater, der ere i Overensstemm else med N a 
tu ren , vil jeg n u  til S lu tn in g  gaa over til a t fremstille en 
paa de virkelige N atu rfo rh o ld  grundet D ra jn in g s th e o ri, idet jeg, 
ligesom i fo ran fsrte  Tilfoclde, gaaer ud fra  G rundfo rm len  (II) fo r 
V and e ts  Bevocgelse i Jo rd e n . V i ville fo rudsatte , a t et A real, 
som er drajnet ved parallele Ledninger paa scrdvanlig M aad e , er 
horizontalt, og at den P a r t  af den paa O verfladen  faldende 
R egnhojde, som lsder i J o rd e n , synker lodret ned ind til 
G rundvandet, sam t at den V andhojde, som i T im en  synker ned i 
J o rd e n , og derfra afledes gjennem D ræ n ledn in gern e  be
tegnes ved r ,  udtrykt i F od . B e trag te  vi Jo rd sm o n n e t 
som fuldkommen e n s a r te t , og betegnes Afstanden mellem 
hvilkesomhelst to paa hinanden fslgende parallele D ra jn ro r  
ved a , saa er det klart, a t H alvdelen af det paa Ageren mellem 
de to D ra jn ro r  faldende R egnvand vil afgive V and  til hver 
af de to Ledninger, og a t S k ille lin ien  mellem det G ru n d v an d , 
som flyder ned til begge S id e r  imod D ra jn ro re n e , v il falde 
m id t i Ageren, n a a r  D ra jn ro re n e  aflede ligemeget V and . D a  
vi antage, a t der synker ligemegen R egn ned i Jo rd e n  paa alle 
P un k te r, saa er det fremdeles klart, dels a t G ru n dv an d e t u n 
der sit Lob fra  M id ten  af Ageren henimod D ra jro ren e  m aa 
bevcrge sig lodret paa R o ren es R etn ing , dels a t Vandbevcegel- 
sen, n a a r  T illob  og Aflod holde hinanden i Ligevocgt saaledes

7*



a t G rundvandet hverken stiger eller synker i Jo rd e n , m a a  
voere den samme mellem hvilkesomhelst to S n i t  vi tcenke os 
lagte lodret paa D ra jn ro re n e  i en Afstand af 1 Fod  fra  h in 
anden. V i kunne derfor indskroenke os ti l  noermere at u n d e r- 
ssge, hvorledes og under hvilke F orhold  G ru n dv an d e t m aa be- 
vcrge sig fra  M id ten  af Ageren ned imod D ra jn ro re n e  i et 
saadan t Jordboelte af 1 F o d s B red e . Forestiller ^ 8 6 0 8  6 8

^  I  e  L

et Længdesnit af det omhandlede Jordboelte, 6  og 8  de to 
D ra jn ro r ,  der optage Boeltets G ru n d v an d , saa veed vi ifolge 
D elac ro ix 's  Undersogelser, a t G rundvandsspejle t har en hvcrlvet 
F o rm , som antydet ved Linien ab ed e , og at G ru n dv an d e t be- 
voeger sig fra  M idpunktet 6  af Ageren ti l  begge S id e r  im od 
D ra jn ro re n e  6  og 8 . D ersom  nu  den ved r  betegnede V a n d - 
hsjde ikke strommede t i l ,  jevnt fordelt over hele Arealet af det 
betegnede B e l te ,  men derimod udelukkende nedstrommcde paa 
M id ten  af Ageren ved 6 c, saa vilde ester hvad vi a lt have seet, n a a r  
S tro m n ing sfo rh o ld en e  vare perm anente og ikke fo randredes med 
T id en , V andspejlsform en a d c d c  vcrre en P a ra b e l, som vilde vcrre

n a a r  vi ved v o  betegne S tro m d y bd en  (c c i )  ved dens B eg y n 
delse m idt i Ageren, ved O betegne S tro m d y bd en  <i<il i en 
hvilkensomhelst Afstand I ^ - c i  d i fraD egyndelsespunk tct o» m e-

nocrmere bestemt ved L igningen: vl> —  o  8

I ^  v o  - i -  v

2

konstante S tronm ingSm crngde, der fra  6  t i l  k



gjennem strom m er det her omhandlede Jordbcrlte a f B rede  ^  1 i  
T im en . M e n  i det foreliggende Tilfoelde, hvor T ilstrom ningen  
er jcrvnt fordelt over hele Jo rdbcrlte ts A re a l, er det k lart, 
a t ligesom den underjordiske Vandbevcrgelse henimod D ra jn -  
rorene er N u l m id t i Ageren, hvor S tr sm m e n  deler sig, saa- 
ledes m aa , n a a r  T illob  og Aflob under Jo rd e n  ere lige, V a n d 
foringen under det betragtede Jordbcrlte  af 1 F o d s  B rede  i A f
standen I Fod  f r a  M id tpunktet 6  vcrre fremstillet ved rl. 
M id d e l-V an d fo rin g en  fo r den omhandlede S trcrkn ing  kan der- 

r . Ifo r frem stilles v e d - ^ - ,  og dersom vi indscrtte denne Voerdi for 

i ovenstaaende F orm el, erholdes folgende L igning:

Do —  l) .  r . l
> "  ^  v o  0  '

som netop er det R esu lta t, hvortil m an fores ved en nojagtig 
Undersogelse af F orholdene, med H ensyn ti l  hvilken jeg a tte r 
m aa henvise ti l  m in  A fhandling i V id. Selskabets S k r if te r .

E n  ncrrmere B e trag tn in g  af denne Ligning viser, a t n a a r  
vi fo r K ortheds S k y ld  scrtte:

saa kan Loven for V andets Bevcrgelse skrives:
1)2 IS

i ? " "  ^ ............ ^
hvoraf frem gaaer, a t G rundvandspejlets F orm  abecis er en 
Ellipse, hvis C en trum  er i s , ,  hvis halve lille Axe er V a n d 
dybden e o t- - - -v o  og hvis halve store Axe, der er beliggende i 
Linien 6 8 , har Lcrngden:

lo —  -----
. r

(VI)

Ved derncest a t betragte de af D elacro ix  anstillede Forssg  
med „ l e r e t  S a n d "  og med „ s tc r rk  L e r j o r d " ,  som ere 
fremhcrvede af H r. H annem ann  i  hans A fhandling i dette 
T idssk rifts 4de B in d , viser der sig ikke, fo r nogen af de u nder



re r  med den stsrre  eller m indre H ojde, hvori G rundvandet 
staaer over D ra jn led n in g e rn es  N iv eau ; men fo r den samme J o r d 
bund viser dette F orhold  sig tvcrrtim od a t v a re  saa noer det 
samme ved alle Fugtighedsgrader, a t vi ere berettigede t il  a t

h a r den samme Vocrdi fo r samme Afstand l fra  M id tpunktet 
6 , saa folger deraf ligefrem , idet vi betragte Ligningen (V ), a t 
V andstands-E llip sens store Axe, H orizon talaxen , (2I») ikke fo r
an d res  med Jo rd e n s  F ug tighedsgrad , og at samme Axe fo r en 
given Jo rd b u n d  altsaa er bestemt ved og ene afhcrngig af 
D ra jn ro re n e s  indbyrdes Afstand. N a a r  vi fo r yderligere at be
stemme Forholdet betragte de to R akker af Forssg , som D elacroix  
har ud fort, dels med en Jo rd b u n d  af leret S a n d ,  som tillod V a n 
det temmelig let a t tra n g e  igjennem , og dels med en Jo rd b u n d  af 
stark  Ler, som kun vanskeligt tillod V andet at tra n g e  igjennem, 
saa finde vi fo r den forstnavnte Rakke, hvor Afstanden a  mellem 
D ra jn ro re n e  var 25  M e tre ,  a t Langben a f E llipsens halve 
store Axe var 14 ','«  og a t Forholdet mellem a og lo v a r

^  1 ,7«; m edens fo r den anden F orsogsrakke, hvor a

v ar 1 0  M e tre , lo ^  5 ,r og ^ - - - l , s s .  H era f folger,

a t uagtet der ved de omhandlede to R akker af Forsog 
v ar en m arkelig Forskjel mellem U ndergrundens V andfo-

ringsevne, saa viser Forholdet ^  sig dog at v a re  saa n a r  detlo
sam me, at vi to r  betragte Afvigelsen som hidrorende fra  O bser
vationsfejl, —  og af denne K jendsgjerning troer jeg a t tu rde 
drage den S lu tn in g , a t vi i det Hele nappe ville fejle meget

ved at betragte Forholdet ^  som konstant og sa tte :

betragte Forholdet som konstant. M e n  n a a r  stedse

i ;om  i»O



in teressan t vilde det dog vcrre a t faa  dette F orho ld  yder
ligere bestemt ved O bservation . Af H ensyn ti l  den nye D ra j«  
n in g s-T h eo ri, som jeg g runder paa de her udviklede Love fo r 
V andets Bevoegelse i Jo rd e n , v il det form entlig  vcrre ny ttig t 
a t  se, hvorvidt den ved F orm len  (V ) bestemte V andspejls
form  stemmer med Forholdene i N a tu re n . I  denne Henseende 
staa kun de ovenncevnte tvende Forsogsrcrkker, som D elacro ix  
har ud fort, t i l  m in  R aad ighed , og jeg m aa derfor a tte r her 
indskrcenke mig ti l  a t paavise, hvorledes T heorien  stemmer med 
disse O bservationer. N a a r  vi i den Hensigt, i O verensstem 
melse med hvad ovenfor er bemcrrket, fo r leret S a n d  satte  
lo 14*/« , saa finde, vi ifslge F orm len  (V), a t V a n d 
dybden I ) ,  svarende t i l  et P u n k t , som ligger i Afstanden I 
M ete r fra  M id ten  af den betragtede Ager, kan beregnes efter 
folgende F o rm el:

v s  si __ 1- Vi ___ !_-j,

hvori Vanddybden I>o m idt i Ageren er bestemt ved Forsog. 
G a a  vi derfor ud fra  den af D elacroix  i M id ten  af Ageren 
observerede Vanddybde v o , og indsatte  vi derncrst efterhaanden 
fo r I de forskjellige M a a le ro rs  Afstande fra  A gerens M id t 
punkt, nemlig respektive I --- 6 "  og 1 2 *°, saa lade de t i l 
svarende V anddybder sig let beregne, og det er de saaledes be
regnede D ybder som ere indfsrte  i den efterfolgende T a b e l.lig e  
under de af D elacroix  observerede D ybder.



Tabel over
-e maanedlige Middelhojder af Grundvandet i leret Sand-

M aalersret. N r. 1. N r. 2. N r. 3. R r. 4. N r. 5.

December 1857
observeret, 

af Delacroixl 0,20" 0,30" 0,32" 0,32" 0,n°>
beregnet, 

af Colding l 0 ,,i 0,2» 0,32 0,2« 0,17

Ja n u a r  1858
observeret, 

af D elacroixl 0,05 0,11 0 ,ii 0,v» 0,03
beregnet, 

af Colding l 0,058 0,10 0,11 0,io o.vss

Februar 1858
observeret, 

af D elacroixl 
beregnet, 

af Tolding 1

0,l3

0,10

0,is

0,17

0,iv

0,1«

0,i»

0,17

0,10

0,10

M art«  1858
observeret, 

af D elacroixl 0,is 0,30 0,32 0,28 0,io
beregnet > 

as Colding 1 0,17 0,20 0,32 0,20 0,1?

De stsrste Hojder af Grundvandet i leret Sand.
0,27 "  

0,278 

0 ,2 2  

0 ,2 0  

0 ,21  

0 ,22  

0,30 

0,11

Foretage vi en tilsvarende B eregn ing  og S am m enstilling  
for Forsogsroekken med „stcerk L erjo rd" , idet vi gaa ud fra  de 
i M id ten  af Ageren observerede V anddybder (Dos, og efter det 
F o ra n fs r te  soette V and stan d s-E llip sen s halve store Axe lo ^  
5, 2" ,  saa fremkommer efterfslgende O versig tstabel ved i fo ran - 
staaende F o rm el successive scrtte I - ^ 2 , 4°° og 1 —  4,8°°.

December 1857
observeret, 

as D elacroixl 0,2?" 0,52" 0,52" 0,45"
beregnet > 

af Colding! 0,276 0,47 0,52 0,47

Ja n u a r  1858
observeret, 

af D elacroixl 0,20 0,30 0,38 0,32
beregnet, 

af Colding l 0,20 0,34 0,38 0,34

Februar 1858
observeret > 

as D elacroixl 
beregnet, 

af Colding l

0,22

0,22

0,38

0,37

0,41

0,41

0,38

0,37

M a rts  1858
observeret > 

as D elacroixl 0,30 0,32 0,83 0,54
beregnet, 

af Colding! 0,33 0,57 0,83 0,57



Tabel over
de maanedlige Middelhojder as Grundvandet i start Lerjord.

M aaleroret. N r. 1. N r. 2. N r. 3. N r. 4. N r. 5.

December 1857
observeret i 

as D elacro ix l 
beregnet i 

af L o ld ing l

0,28^

0,28 0,51

0,id»>

0,15

0,ii°>

0,si

0,5l>°

0,««

Ja n u a r  1858
observereti 

as D elacroixl 
beregnet i 

af C old ingl

0,2S

0,2«

0,51

0,m>

0,««

0,««

0,48

0,so

0,2«

0,2«

Februar 1858
observereti 

as D elacroixl 
beregneti 

af L o ld ing l

0,,«

0,«1

0,51

0,si

0,«g

0,os

0,o«

0,oi

0,«»

0,«1

M arts  1858
observereti 

af D elacroixl 0,28 0,5« 0,«o 0,«s 0,«4
beregnet, 

as Coldingl 0,«5 0,5« 0,«« 0,5« 0,«5

April 1858
observeret, 

af D elacroixl 
beregnet i 

as L o ld ingl

0,25

0,28

0,51

0,«4

0,?2

0,72

0,«i

0,«4

0,2«

0,28

M aj 1858
observeret, 

as D elacro ix l 0,«1 0,so 0,si 0,is 0,4«
beregnet, 

as C oldingl 0, >1 0,is 0,si 0,i« 0,SI

De st-rste Hojder as Grundvandet i start Lerjord.

December 1857
observeret, 

as D elacro ix l 
beregnet, 

as C oldingl

0,«s">

0,s«

— 0,ss">

0,s«

— 0,«s°>

0,5«

M aj 1858
observeret, 

af D elacroixl 0,g» — 0,«5 — —
beregnet, 

af L o ld ing l 0,51 — 0,«5 — 0,51

Ved noermere B e trag tn in g  af disse to T abelle r vil det sees, 
a t de beregnede V anddybder gjennemgaaende falde saa noer ved 
de observerede, a t der form entlig  ingen T v iv l kan voere om, at 
G rundvandspejlet virkelig har F o rm  af en Ellipse, som er noer
mere bestemt ved F o rm len  (V ) , sam t at T heorien  er i fu ld  
Overensstemmelse med N a tu ren .

T id sstn fl for Landolonomi. 4 N . VI. S. »



G aaende ud fra  a t det herefter kan an tages a t  T heorien  
er korrekt, ville vi- nu  noermere betragte F orm len  (V I), som 
efter hvad vi have seet, idetmindste tilncerm elselvis kan frem 
stilles saaledeS:

a  - - - 1 ,« .  .................. (V il)
. r

n a a r  vi efter D e lac ro ix 's  Forsog soette D ra jn ro re n e s  indbyrdes 
Afstand a —

Ved Hjcelp af denne soerdeles simple F o rm el, i  hvilken 0 «  
betegner den storste H ojde over D ra jn rs re n e , hvori G ru n dv an d et 
kan tillades a t indstille sig, n a a r  G rundvandsm oengden er paa sit 
Hojeste, kunne vi, som vi flulle se, besvare de forfljellige fo r 
Landvæsenet yderst vigtige S p o rg s m a a l ,  angaaende D ræ n le d 
n ingernes rette Beliggenhed i en given Jo rd b u n d , n a a r  m an  
af E rfa r in g  veed,

1 . hvor stor en R egnhsjde D ra jn led n ing ern e  i det Hojeste 
flulle kunne aflede fra  M ark erne  i D og n e t og

2 . hvor hsjt eller rettere hvor noer ved Jo rdoverfladen  G ru n d 
vandet under disse F orhold  kan taaleS a t staa, uden S kade  
fo r V egetationen.
H a r  m an  erfaringsm æ ssigt bestemt disse S ts r r e l s e r ,  saa 

kan den storste V andforing  i T im en , eller S to rre lse n  r, betragtes 
som bekjendt tillige med den D ybde 6  under O verfladen, hvortil 
G ru n dv an d et i det Hojeste m aa stige, og derefter kan da S p o r g s -  
m aalet, om D ra in led n in g ern es indbyrdes Afstand i F orhold  til 
dereS D ybde, besvares fo r ethvert givet A real, som agtes d rajnet.

Lad os t. Ex. forudsottte, hvad jeg tro e r er temmelig a l 
m indeligt an taget, a t den storste Regnmomgde, som D ræ n le d 
n inger behove a t aflede i 24  T im er, er 3 L inier eller */« T om m e 
R egn, sam t an tages a t G ru n dv an d e t under saadanne F ug tigheds
forhold ikke m aa komme Jo rdoverfladen  ncrrmere end cl F od , saa 
er det k lart a t den storste Regnmcengbe, som skal afledes i D o g 
net, belober sig til O ,nos F od , og a t den storste Regnmcengbe, som

skal afledes i  T im en , bliver r  ----- -- -  0,ooos Fod. B etegnes
21



derncest den D y b d e , hvori D ra jn rs re n e  flulle loegges under 
Jo rdoverfladen , ved 0 ,  saa bliver den storste V andhojde, som 
m aa findes over R orene ved M ax im u m  af V andforing , a t f re m 
stille ved:

Do ---  0  —  6 .
N a a r  n u  den fo ran  angivne Vcerdi fo r r  indscrttes i F orm len  

(V II) , findes det, a t  den alm indelige F o rm e l fo r D ra jn in g  af 
Jo rd e r , kan frem stilles saaledes:

hvori som bemcerket, er en S to r re lse  som afhoenger af J o r 
dens M odstand  imod V andets Bevcrgelse deri. B etegne vi med 
W  den Vandmcengde, som p r. T im e og p r. ID F od  gjennem - 
strom m er et Jo rd la g  af den om handlede B eskaffenhed, n a a r  
Jo rd e n  holdes overgydt med et ganske lille V an d lag , som synker 
lodret ned igjennem  Jo rd e n , saa viser F o rm len  (I I)  a t ^  . W  ---  1

eller a t VV

Bestemme vi a ltsaa ved Forsog med den omhandlede 
J o rd a r t  S to rre lsen  af den tilsvarende V andm cengde W , som vi 
kalde J o r d e n s V a n d l e d n i n g s e v n e ,  saa er det klart, a t  da 

1 -
— ^  jarl D r a j n i n g s f o r m l e n  frem stilles under 

svigende F o r m :
L - - - 6 0 . V v ^ . l ) o , . . . . . . . . . . . . . (VU1)

hvoraf srem gaaer, a t  vi, fo r a t finde den indbyrdes Afstand, 
hvori D ra jn ledn ingerne  flulle lcrgges i  en given Jo rd b u n d , 
kun behove a t bestemme denne Jo rd b u n d s  V andledningsevne VV.

I  det Foregaaende have vi seet, a t ifolge de af mig a n 
stillede Forssg  med bornholmsk G r u s ,  a lm indelig t G ru s  og 
soedvanlig F iltersand  kan den tilsvarende V andledningsevne iW> 
som M id d e lta l henholdsvis scettes lig  7 1 2  Kbf., 37  Kbf. og 
5 ,i Kbf., og oed Hjcrlp af D e lac ro ix 's  Forsog med leret S a n d ,  
har jeg tillige fundet, a t V and ledningsevnen  fo r denne J o rd a r t  
m aa  soettes lig 0 ,osi Kbf. i T im en . Ved a t indscette disse



V a rd ie r  fo r XV i F orm len  (V ll l) , findes det a t D ra jn rs re n e S  
Afstand i disse J o rd a r te r  bor voere folgende:

1 . for bornholmsk G r u s  —  a - - - 1 6 0 0 . 0 , ,
2 . —  alm indelig G ru s  —  a - -  3 6 5 .  vo
3. —  flarp  S a n d  —  a - - -  1 3 5 .  vo
4 . —  leret S a n d  —  a - - -  1 5 .  v o

D en  M aad e  hvorpaa de ovenfor angivne B a rb ie r  fo r 
V andledningsevnen (XV) er bestemt, er som bemoerket temmelig 
omstændelig og k raver en D e l T id . M en  S ts r re ls e n  XV lader 
fig heldigvis ogsaa bestemme paa en anden, meget lettere og 
som det synes tilstroekkelig nojagtig M aad e .

Je g  har ti l  Exempel ud fort saadanne Underssgelser over V a n d 
ledningsevnen af givne Jo rd a r te r  ved H ja lp  af nogle U rtepotter, 
som jeg paa sadvanlig  M aad e  forsynede med gode v an d a ftrak - 
kende Lag i B u n d e n . O venpaa S te n la g e t blev den J o rd a r t  
lag t, hvis V andledningsevne jeg vilde bestemme, og derefter sattes 
U rtepotten ned i et K ar med V a n d , som da steg op igjennem 
Jo rd e n  og gjennemfugtede denne aldeles. D e n  saaledes behand
lede U rtepotte sattes derefter oven i en tom  U rtepotte af samme 
S ts r re ls e , for a t v a re  sikker paa, a t der var fuldkommen f r i t  Aflod 
neden fo r det V an d , som stadigt blev paagydt foroven; thi efter- 
haanden som denne overgydes med V and , saa lober dette igjennem 
Jo rd e n  og desto hurtigere jo storre V andledningsevnen er, og af 
den gjennemlobne V andm angde kan Jo rd e n s  V andledningsevne, 
XV, eller den V andhojde, udtrykt i Fod , som gjennem strom m er 
Jo rd en  i Lobet af en T im e, let bestemmes. Forsoget bor 
im idlertid  gjentageS flere G ange i Lobet af en M a a n e d s  T id , 
da V andforingsevnen  stadigt aftager imod en bestemt G ra n d se , 
der er ben sogte V a rd i  <XVj. P a a  denne M aad e  foretog jeg 
forsi Forsog over V andledningsevnen af det tidligere undersogte 
F ilte rsan d  og fand t derved, a t denne efterhaanden aftog fra  5,7  

t i l  5 ,i  Kbfd. p r. Fod eller hvad der er det samme, a t 
den Jo rd e n  gjennemstrommende V andhojde efterhaanden aftog fra



5 ,7  til 5 ,i  Fod  V andhsjde i  T im en , hvilken Groendsevoerdi fo r 
XV netop er den sam me, som den jeg erholdt som M id d e lta l 
af alle Forsogene med den forst benyttede M aalekasse. Ved 
senere lejlighedsvis a t foretage lignende Forsog med en sandet 
M u ld jo rd , fand t jeg dennes V andledningsevne >V a t aftage i 
Lovet af en M aan ed  fra  0,s» Fod t i l  0 ,n  Fod V andhsjde i 
T im e n , saa a t D ra jn in g sfo rm le n  (V M ) fo r denne J o rd a r t  
b liver

a  --- 2 0 . Do.
Ved Forsog med en J o r d ,  der havde voeret benyttet fo r 

en P ottep lan te , fand t jeg >V —  0 ,o ,7» F o d s V andhsjde i T im en , 
og D ra jn in g sfo rm len  fo r denne J o rd  bliver derfor

L --- 8 . Lo.
Ved Forsog med fin t, leret Flydesand fand t jeg VV ----- 0,ooso 

og til denne J o rd a r t  svarer derfor folgende D ra jn in g sfo rm e l 
a  —  5  . Lo.

E ndelig ved Forsog med en noget sandet L er, fan d t jeg 
V andledningsevnen  at aftage in d til >V ----- 0,ooi6 Fod V andhsjde 
i  T im en , og fo r denne Lerjord bliver D ra jn in g sfo rm len  derfor 
a t  fremstille ved

a  —  2 , » . Lo.
D e t A nforte er form entlig  tilstrækkeligt t i l  a t vise, hvor 

let det er m ulig t fo r enhver given J o rd a r t  a t  bestemme dens 
V and ledn ingsevne , —  en S to rre lse  som det vistnok over
hovedet er as stor V igtighed a t have sin Opmærksomhed hen- 
vendt paa ved a l S la g s  Jo rd b ru g . Jeg  stal ikke gaa videre ind 
herpaa, m en kun udtrykkelig tilfo je , a t de ovenfor angivne 
J o rd a r te r s  V andledningsevne noermest ere a t betragte som 
Exem pler, da m an  i hvert enkelt T ilfa ld e , hvor D ra jn in g  af et 
T e r r a jn  stal udfores, selvstcendig bor undersoge Jo rd e n s  V a n d 
ledningsevne paa forfljellige P u n k te r in d til den D ybde, hvortil 
m an  vil drajne, th i kun derved kommer m an  ti l  sikker Kundskab 
om den Afstand, i hvilken D ra jn ro re n e  bor loegges fra  h inanden.



F orind en  jeg flu tte r denne A fhandling foler jeg mig op
fo rdre t ti l  a t  g jsre  en B em cerkning, som loenge h ar ligget 
mig paa S in d e .

N a a r  m an  foerdes imellem F o lk , som beskjoeftige sig 
med B ro n d g rav n in g  paa Landet eller i Kjobstoederne, har 
m an  Lejlighed ti l  a t hore en Moengde nedarvede, mystiske 
Forestillinger, der endnu i vore D age  ere fremherskende a n - 
gaaende de underjordiske Vandbevoegelser, uagtet det m aa voere 
k lart fo r M an ge , a t disse F orestillinger ere i S t r i d  med vor 
nuvcrrende Kundskab t il  N a tu re n s  Love, og derfor alene have 
deres G ru n d  i  F o rtid en s uklare Kjendskab ti l  N a tu ren  og i hiin 
T id s  T ilbojelighed t i l  a t  forklare de n a tu rlige  F orhold  ved 
V irkninger af ubekjendte og overnaturlige Kroefter.

D a  det aabenbart til alle T id e r  og under alle Forhold  
har voeret en vigtig O pgave at forskaffe sig godt V and  i rig e 
lig Moengde, saa har ogsaa Bestroebelsen fo r a t n aa  dette G ode 
voeret tilstede hos alle S lo eg te r ; og da Bestræbelserne desuagtet 
a ltfo r hyppigt m islykkedes, fo rdi m an  lan g tfra  kunde gjennem- 
flue G ru n d v an d e ts  S tro m n in g sfo rh o ld  eller de Love, hvorefter 
V andet bevoeger sig i J o rd e n , m en sjeldent havde andet end 
lose, ubegrundede M en in g er og uholdbare Anskuelser a t rette  
sig efter, saa er det let a t  forstaa, a t det ofte kan have viist 
sig, a t m an  ikke fan d t K ilder, hvor m an  ventede a t finde saa- 
danne, og a t m an derim od kan have fundet Kildevoeld paa 
S te d e r , hvor saadanne efter de gjaldende Forestillinger vare 
ganske u n a tu rlig t beliggende. M e n  v a r m an  sorst gjcnnem 
sin E rfa rin g  kommer saa v id t, a t m an  betragtede K ildernes 
Beliggenhed som u n a tu rlig  og ubegribelig, saa var det tem 
melig n a tu r lig t , a t  m an i M id de la ld e ren , hvor m an v ar 
tilbojelig t i l  a t tro  paa overnaturlige Kroefter, i det Hele knyt
tede Forestillinger om overnaturlige Kroefter ti l  K ildevandet og 
dets Lob i Jo rd e n . P a a  hin T id , da N aturvidenskaben indtog 
et meget lav t S ta n d p u n k t , v a r flig t ikke ti l  a t  u n dres over, 
ejheller v a r det videre fo runderlig t, a t Folk sam tidigt antoge a t



K ilderne lode sig frem trylle  ved Kroester, der trodsede alle 
T yngdens Love og vare istand t il  ikke blot a t drive V andet 
frem  ti l  U dspring paa T oppen af en Bakke, men ti l  a t give 
dette V and  en soerlig helbredende K ra ft, soerdeles paa bestemte 
T id e r  og D age  i A aret, paa hvilke V a lfa r te r  ti l  K ilderne der
fo r bleve foretagne, endog fra  meget fjerntliggende S te d e r , med 
S y g e , der skulde hvile paa disse mystiske S te d e r  og drikke af 
dette fortryllede V and  fo r a t gjenvinde deres H elbred. I  hin 
T id  kunde det sandsynligvis ikke falde vanskeligt at forestille 
sig, a t K ildevandet, b landt saa m ange andre M ærkeligheder, 
tillige var i  Besiddelse af den E vne, a t kunne indvirke paa en 
nylig afskaaren Pilekvist med en ejendommelig K rast saaledes, 
a t denne m aatte boje sig, hvergang den paa en behoendig 
M a a d e  og ved et soeregent Kunstgreb fs rte s  hen over et u n d e r
jordisk B a n d , en saakaldet „ V a n d a a re " . M a n  kan forstaa, 
a t  en saadan Tanke kan have voeret alm indelig i hin T id , 
da m an som sagt manglede enhver Kundskab om de Krcefter, 
som de underjordiske V andstrom m e vare i Besiddelse af og 
hvormed de kunde indvirke paa andre Legemer; men hvad m an  
derimod vanskeligt vil kunne forstaa er, a t saadanne mystiske 
Forestillinger, som de der knytte sig t il  ^ilekvisten og dens 
Ufejlbarhed med H ensyn paa „ a t vise V a n d " , have kunnet 
holde sig igjennem  alle S loegter lige ind ti l  vor T i d ,  og det 
saa fuldstoendigt, a t  M an g e  endnu den D a g  i D ag  stole fu ld t 
og fast paa deres „ P ile v a a n d " . A t dette endnu er en a lm inde
lig T r o  b landt M cengden, er som sagt en K jendsg jern ing ; men 
hvad jeg her snsker a t gjore k lart er, a t  den hviler paa et 
fuldstoendigt falsk G ru n d la g . E nhver kan nem lig sige sig selv, 
a t hvis den K ra s t , hvorom  der her handles og hvoraf V andet 
og Pilekvisten i Forening  an tages a t voere i  Besiddelse, virkelig 
existerer, saa kan det ikke vcere nogen V irkning  af T y n gd e
kraften, der som bekjendt alene virker i Forhold  ti l  M assern e  
og aftager omvendt som A fstandens K vadra ter voxer; men V irk 
ningen m aa i saa F a ld  have sin G ru n d  i en hel anden K rast. 
M e n  E nhver kan let fo rs taa , a t hvis en saadan anden



K raft existerede, saa kunde dens Tilstedeværelse um ulig t have 
undgaaet vor Opmærksomhed in d til den nuvoerende T id ;  efter
som en saadan K ra f t nodvendigvis fo r lang T id  siden m aatte  
have vist sin Indflydelse paa m angfoldige andre M a a d e r. D a  
im idlertid  ethvert S p o r  af en saadan anden K ra ft fuldstcrndig 
m ang ler, saa kunne vi med Sikkerhed deraf drage den S lu tn in g , 
a t den tcenkte mystiske K ra ft, hvormed K ildevandet an tages at virke 
paa Pilekvisten aldeles ikke existerer, og dermed er det da bevist, a t 
T heorien  om Pilekvistens B o jn in g , paa G ru n d  af det u n der
jordiske V and  eller de underjordiske V andstrom m es T ilstede
værelse, er fuldstcrndig falsk.

T ro en  paa „P ilekvisten" er a ltsaa ligefrem  kun en O v e r tro ;  
th i den tcrnkte K raft, som skulde fremkalde B o jn in g en , exi
sterer ikke.


