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Refultaterne af nogle Underfogelfer over Gruud-
pandets Deowgelfe i Jorden,

forelagte det Egl. Qanbdbhusholdnings-Selftab i dets Wode
b. 24bde Janmuar 1872 af Profesfor A Colding.

gobene for Banbdets Bevgelfe i forftjelige Ledninger og til-
bel8 ogfaa Qovene for Vandets Beveegelfe i frie Stromme,
have paa ®rund af deres ftore Betydning for mange Fove-
tagenber veeret Gjenftand for en Weengde meget ombyggelige
Unbdexfogelfer, hoori jeg felv, tildeld foranlediget ved forftjellige
under min Cmbedsftilling henhovende Arbeider, i en Rofle of
Aar har deltaget faa godt jeg har formaaet; de Refultater, hvortil
mine Unbdexfogelfer over Stremforholdene Have fort, bhar jeg
eftexhaanben offentliggjort for at bidvage min Del til at bringe
ftovve Rlavhed tilveie i Bebandlingen af bdette ligefaa vigtige
fom intevesfante Affnit af Hydrodymomiten.

Bed de forenede Beftveebelfer er bdet efterhaanden bleven
muligt at fomme faa vidt, at vi fovtiden iffe blot ¥fende Lovene
for Banbets Beveegelfe 1 Stramme temmelig neje, men endogjan
perved tillige ere bleone befjendte med mangt et Naturforhold,
fom tidligere var o8 uflavt eller maaffe Delt ubefjendt, og fom
belnft of Bidenffaben nu ftiller fig faa flart, ot vi nogenfunde
funne gjennemifue bdet forben uflare Naturforhold og fore

det tilbage til Det8 egentlige Uarfag, jaaledes, at vi tunne
Tivsfrift for Lanbofonomi. 4 W, VI 2,




74

angive Storvelfen af de Qreefter, fom paa bvert enfelt Punlt
ere t Bivtfombed, og af Hvis fovenede Birfning bemeldte Natur-
fenomen er en nesdvendig Folge, Hvor Forboldet ev faaledes,
maa det opnaaede Standpuntt fige8 at veve meget tilfredse.
ftillende; men Dder gives andre Rlasfer af Stremninger, bder
ogfaa Bave en ftor Ubdbvedelfe, og fom paa mange Waaber
fpilfe en ftor Rolle i Naturen, Dhvorom bi Fun vide lidt eller
ingen Beffed. Jeg figter her til de BVandbevegelfer, fom fore-
gaa i Jordend forftiellige vanbdfevende Lag og fom bHave bderes
Oprindelfe fra det Nedflag of Regn og Sne, fom falder paa
Qordens Overflade. Hvad vi derom bide, er fom fagt neejten
intet; vi vide, fordi det faa at fige felger af fig felv, at ber
fonter en Del af den faldende Regnmeengde ned i Jorben, og
at der fynfer en fterve Vel ned igjennem ,lette” eller fandede
Jorder end igjennem ,joere” eller lexede Jorder, fordi den Wiod-
ftand mod Banbdets Beveegelfe, fom Jorden frembyder, er mins
bre for let end for fuer Jord; vi bide frembdeles, at det Band,
fom trenger ned igjennem Jordoverfladen {wdvanligt vedbliver
at fyntfe, indtil det finder et vandferende Sand eller Gruslag,
boovigiennem Ddet eftexhaanden fan bortftremme ad Stranden
til paa Grund af Tyngden, jom ftadigt driver det nedad Batle,
og i vide enbdelig, at BVandet gijennemftrammer Jorbdlaget fom
en jamlet Strom, Dder fhav et beftemt BVandipejl (Grundvand-
fpejlet), bois Hojdebeliggenbed vifer fig, naar vi udfere en Bo-
ving eller fette en Brond i Tevvajnet. Det fom forsvrigt er
08 bedjt befjendt er, at Grundvandet i Jorden fan forvolde 08
megen Befocer ved mange Arbejder, famt megen ertra Beloft-
ning, naar bi {tulle befri Grunden derfor; men bdet ex dog iffe
minbdre velbebjendt af Erfaving, at det i mange Tilfelde fan
veere maaffe endnu meve vanffeligt at tilvejebringe en pasfende
Anfamling of Grundvandet. At en unsjagti RKuudflab om
Banbdbevegelferne i Jorben vil funne bidbrage betydeligt til at
fomme ud over bdisfe Vanffeligheder er faa indiyfende, at derom
neppe fan veve forffjellige Wieninger, men for at bringe det
til fuld Rlarbed, bvilten Betydning en grundig Kundffab til
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Bandets Beveegelfe i Jorden har for hele Landetd Befoltning,
behover jeg i ethvert Fald fun at henvife del8 til den Betyd-
ning, fom Grundvandet bar for den almindelige Bandforfyning, —
bbad enfen denne foregaaer fra Brende eler fra RKilder, —
vel8 at henpege paa de Ulemper, fom funne fremfaldes derved,
at en Brend iffe er givet en tilftveetfeliy Dybde, eller at
det vanbdfevende Lag, fom flulde veere fifftrelfeligt il at
forfyne Brenden, itfe er ftort og vigholdigt nof for vand-
fattige  Aar. Ulemperne aof bden bderaf folgende Band-
mangel funne alferede vore folelige nof for en enfelt Gien-
dom; men bdisfe blive dbog betydeligt ftorre, naaxr fleve Gien-
bomme eller endog en hel Bpes BVandforfyning er baferet paa
flige Rilber effer Anfamlinger of Grundvand, {aafremt det vijer
fig, at Forubfetningen iffe bHar wveret velbegrundet, En
Bandforfyning fra Kilder eller RLignende har i Almindelighed
meget veefentlige Fortrin fremfor Forfyning fra overjordiffe
Bandbeholdere elfer ftorve Bandleb, — forudjat at Grundvandet
ev vent og Yan tilvejebringes i vigelig Meengde; thi Grund-
vandet Bar unbdergaaet en wuaturlig Filtreving t© Jorden fom
gjer det Fryftalffavt; Ddet medbringer bderhod fra Jorden en
Rijelighed, fom er behagelig ifer om Sommteren, medens Un-
famling af Overflabevand baade Freever foftbave Beholdbere og
funftig Filteering, for at bortftaffe de ovganiffe Stoffer, fom
Banbdet bortfever fra Marferne, og deduden foranledige flige Be-
holdere, at Bandet fedvanligt er ubehageligt varmt om Som-
mevent, og om DBinteven faa Foldt, at Ledningerne i Ilangt
bhojere Grad end ved Kildevand ere udfatte for at odelregges ved
Froft.  WMen foruden Grundvandetd8 Betydning fom Driffe-
vand for alfe Puntter of vort Land, udsever dette, fom foran
neont, en meget ftor JIndflydelfe paa mange andre Forbhold,
booriblandt jeg flal frembeeve bdetd8 Jndffydelfe paa Plantelivet
i Wlmindelighed og Agerbruget i Scerdeleshed. Wian har fitfert
lenge vidft, at Grundvandet har en meget ffadeliy Birtning
paa gerbruget, naar BVandet itfe tilberligt afleded; men bdet
ev dog ferft i de fidjte 25 ar, at detd Afledning ved Hicelp
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af Drajurer er fommet i Brug og mer og mer bar vift fig
at vere et af bde virfjomfte Widler til Agerbrugets Fremme.
Pien atter berved famler man om i det uflave, dba Lovene for
Bandetd Bevwegelfe © Jorden eve ubeljendte. Wian er enig om
Drajningens ftove Betydning for Agerdyriningen, og man exr
vel ogfaa mogenlunde enig om den Fugtighedgrad, fom man
bor fege at naa, og navulig om hvor ftox en BVandhoide Er=»
faving bar lext, at Drajuledninger fom WMagimum ber funne
aflede i 24 Timer, og bvor nwr ved Jordoverflaben Grund-
vandet da ubden Slabe fan tilladed at ftaa i Jorden. Hvad
man derimod iffe veed, det er, hvorledes man paa den bebdfte
og billigite Waade ftal naa dette Wiaal; thi man er fortiben
neget uenig baade om Dybbden, hovtil der ber bdrajnes og om
pen Afftand, Bvori Drajnrevene bor lwgged fra bhvevandre i
Torhold til Dybden. Allerede omtrent for en Sues War fiden,
naonlig ved Ubdforelfen af bde artefiffe Kildber t Dambus-
feeng Opland i Aavene 1851—53, blev min Opmertiombed
benvendt paa Nedvendigheden af neje at ftudere de Forhold,
hoorunber Grunbdvandet bevager fig i Jorden, og de Love,
hoovefter disfe Stremninger fovegaa.  BVed at {iagttage Kil-
derne i longere Tidb, Iytfedes bdet virfeligt at fomme til
Grtjenbelfen af nogle af bde Stvemningsforhold, fom feerlig
have Jnteresfe ved YBoring aof avtefiffe Kilder; men jeg fom
dog langt fra til den fulde Grtjenvelje af Lovene for Vanbdets
Bevwegelfei Jovden, fom jeg havde tenft muligt at tunne naa. Wiere
end en balv Snes War, hvori min Opmeertjombed var henlebet
paa ganffe andre Forhold, bhengif derpaa uden at jeg foretog
npe Unbderjegelfer over de unbderjordiffe Stremmingsforhold, og
bet var ferft ved i Tidsfiriftet for Landslonomi, 4be Bind,
PBag. 81, at blive befjendt med en Afhandling ,Om Forholbet
mellem Drajnledbningers indbyrbes Ufjtand og Dybde”, fors
fattet of Hr. Cand. polyt. ©. Hannemann, Selfvetair i Land-
busholdningsfeljfabet, at bdet blev mig rvigtig flavt, at bdet
ogfaa for Lanbdveefenet i Almindelighed vilde veere af Betydning
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at fomme til en wnogenlunde flar Kundffab om Qovene for
Grundvandets Bevegelfe i Jorden.

Det er befjendt at de artefiffe Rilber, fom Kisbenhavns
Kommune bHar ladet udfeve i Dambusfeens Opland, [Fyldes
forfaavidt afoede Ronferentsraad Fovdhammer, fom det var ham
ver foreflog at ubdfeve Rildebovinger i denne Egn, fordi han af
vent videnftabelige Grunde var ledet til at antage, at bder i
Oplandets veftlige Del maatte findes vige RKilber, fom fand-
fonligois maatte funne tilflyde Dambusfoen, og bHvis BVand i
faa Fald vilde funne bidvage baade til at forsge og forbedre
Risbenhavns Driffevand., Det vafte en iffe vinge Forundring
blandt Beboerne af ven neevnte Egn, at Mand fom Ford):-
bammer funde falde paa at ville foge efter Rilder i deres Egu,
hvor der itfe fandted Spor til Rilder; men Forundringen blev
endnu jtorre, da man eftexhaanden jaa Kildevwld, af famme
Storvelfe og endog betydeligt fterre end den velbetjendte Wagle-
tilde i Rosfilde, bryde frem gjennem Borvehullerne. Ford)-
bammer vidfte, ifelge fine videnftabelige Forfininger, at Dde
overliggende Jordlag aof Leer og Sand hvilede paa Kalt
med RKridtunberlag, famt at der i Kalfen fandtes vandferende
Lag. Derimod var det ham iffe befjendt, hoor rige paa BVand disfe
Lag vare, ejheller om Banbet ftod faa hejt deri, at det af fig felo
funde udftremme of Boringen, men han formobdede at det fidfte
vilde veeve Tilfwldet, naar Rilderne bleve valgte paa pasfende
Steder, og Rigtigheden bevaf ftadfeftedes fulbjtendigt ved bde
udforte Bovinger. Om BVanbdets Beveegelfe i de unbderjordifte
Lag bavde Fordyhammer beller iffe nogen far Foreftilling; han
antog nemlig i fang Tid, at Grundvandet fHenftod i en Wrt
flaalformige, unbderjordiffe Beholdeve, fom vare fyldte med
®rus og Sand (,Grenfandsgrus”) uden dog at veve i ind-
byrdes Forbinbelfe, og det var forft eftevat flere af Kilderne vare
udferte, famt efterat jeg aof be forftjellige Rilders Stigehojde
havde paavift, at Grundvanditanden havde et jeont Fald imod
2it, at Fordyhammer blev meve tilbejelig til at gaa ind paa
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min Unffuelfe, at alle Rildberne ftaa i indbnrded unbderjordift
Forbindelfe med binanden gjennem bde vandferende Lag, boori
Grunbdvandet ftadigt beveeger fig nedad mod Stranbden,

Da det med Penfyn paa RKildeboringen var af ferlig Be-
tydning for mig, for iffe at {pilde Penge paa disfe Anleeg,
med nogenlunde Sillerhed at funne afgjere, fovinden vi paa-
begyndte en Boring, om der var Sandfyulighed for at en Bo-
ring paa det valgte Sted vilde give BVand, faa bejtveebte jeg
mig for af de allerede udfevte Rildeboringer at tomme til Er-
tiendelfen af, bvor bejt Vanbdet paa bde forftjellige Puntter
vilbe ftige, naar Kilderne opftemmeded faa hejt, at de iffe mere
gave Baud.

RNaar vi nemlig i
et Daljtreg, der har
Tocexinittet ABC, ud-
fore en avtefiff Boring
i Punitet B ned til
det vandferende Gron-
fandslag DE, og denne
Boring fremialder en
arvtefift Rilde, faa ex
bet flart, at Banbdet
i Grenjandslaget har
et Stigehojde, der er
ftexre end til Jords
overflaben i Punftet
B, og at Stigephojden
for Bandet i Gren-
fandglaget, forinden
Kilden aabneded, maa bave en {aadan Stand, efler befinde fig
under et faadant Txyf, at bet fan ftige til en vig Linie FG,
fom er beliggende i en bejtemt Hojde H over JordSmonnet i
Punftet B. Rjendte man bdenne Hojve for fleve Kilder famt
Tervajnhojden over dagligt Vande af Jordsmonnet ved B, faa
tiendte man jo ogjaa Vanbdets Stigehojde over bagligt Vanbde
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for de forftjellige Punfter of Grenjandslaget; enffede man
altfaa at anbringe en ny Kilde imellem de alt bovede RKilber
elfer it en iffe altfor ftor Afftand udenfor bdisfe Boringer,
faa funde man Devefter forud faa et Begreb om hoor bhejt
LVandet paa det nyvalgte Sted vilde ftige over Jorden, naav
man ved et Nivellement bavde beftemt Terrajnets Beliggenbed
over dagligt BVande. For at fomme til Kundffab om den
bojefte Vandftand eller ben fjtorfte Stigehejde for enbver af bde
forft bovede Rilder (Mr. 1, II og HI), forfegte jeg dexfor, fom
fagt, at opftemme bdisfe RKilder indtil de iffe mere gave BVand
og paafatte navnlig i den Denfigt efterhaanden nye Styffer
af Rex ovenpaa bdet i Jorden nedvammede Foringsror, og tvang
faaledes Rildevandet til eftechaanden at ftige tilvejrs indtil Af-
Iobet over Roretd8 Overfant. Under bden f{aaledes fremFaldte
hojere og bojere Bandjtand i Foringsrevet vifte bet {fig, fom
naturligt er, at Kildbend BVanbdfering aftog alt fom DHoejden,
boortil Bandfpejlet opftemmedes, blev ftorre; men Dbdet vijte fig
tillige fnart, at bdet iffe (od {ig giere at opftemme Kilden faa
bojt, at dens BVandfeving aldeled ftandjede, fordi LVanbdet ba-
nede {ig Vej ud igjennem Foringséveret jamt langs med Ddetd
&iber 1 Jorben. Bed imidlertid efterhaanden under Opftem-
ningen at maale Bandferingens Stovrelfe, fvarende til de for-
fliellige Bandftandshejder, bvortil Kildens Bandfpejl lod {ig
opftemme, fandt jeg at dend Wandfeving ftedfe var pro-
portional med Ufjtanden fra LVandipejlet i Stigerevet til
Kildens ftorite Stigehojde, der fom fagt exr den Hojbde,
boortil Rildens Vandipejl overhovevet fan opftemmes, naar
ben iffe giver BVand. Da denne ftorfte Stigeboide, fom vi
have feet, betegner Dojde-Beliggenbeden af Grundvandets frie
LBandipejl, foarende til de naturlige Forhold, vare tilftede for
LBandftanden blev paavirfet aof Kilden, faa folger bderaf vi-
dere, at den Trpfaftagelfe © Ddet vanbdforende Lag bhenimod
Kildeboringen, der exr en Folge af BVanvdets Beveegelfe i Jorden
benimod Bovehullet, er proportional med Bandferingen af
Kilden, Wien da det derneft ogjaa er aabenbart, at det Txyftab,
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fom Dden unberjordiffe Strem (ider i det vandfevende Grons
fanbslag paa Bejen benimod Rilden, fremfaldes ved den Wod-
ftand, fom Gronfandségrufet udsver imod Banbdets Vevwgelfe,
faa fan devaf ligefrem fluttes, at Gvenjandslagets Wod{tand
er proportional med den igjennem famme ftromutende Band-
meengde. Dette Stromningsforhold, ber four betjendt exr ganife
forftjelligt fra Dvad bder finder Sted ved BVands Veveegelfe i
cplindriffe og pridmatiffe Ledninger, antog jeg at funne hidreve
fra, at Bandet under FTilftremningen gjenuem bdet Borehullet
omgivende Lag, ftrommede til fra alle Sider, med fterve og
ftorve Haftighed, alt jom det fom Borehullet neermere, men jeg
funde forevrigt itfe rigtigt forflave mig Grunden dertil og lod
bet derfor benjtaa fom en ligefrem Rjendsgjerning.

©e vi bort fra det Trythejdetab, fom foavev tif Wodftanden
i felve Fovingsroret, faa fan bden fundne Lov for Tryftabet
under Vanbdets Bevegelfe fremitilled ved:

H—H;=A.Q,

ibet H og Hi betegne vefpelftive RKildens ftorfte Stigehojde over
daglig Vande i Stranden og Kildens virfelige BVanbdipejlshejde
o, d. B. ved en Vandfering af Q Kubitfod pr. Setund, medens A
er en Conftant, fom beftemmes ved Forfeg. Denne Lov blev
mig, fomn foran antybet, feneve til ftor MNytte ved Valget af de
Steder, hvor det var fandjynligt, at RKildeboring funbe fove til
virfelige RKilder; thi ffjent jeg, fom fagt, iffe divefte funbde be-
ftemme Den ftevite Hojde (H), hvortil en Kilde funbde opftemmes,
og verfor heller iffe ligefrem funde obfervere det unberjordiffe
Orundvandipejls Hejdebeliggenbed, faa funde jeg dog ved Hicelp
af en mindre Opftemning of BVandftanben i Foringsrovet i
Forening med en Weaalning aof Vandferingen unbder Opjtem-
ningen, altid let beregne H, DBar til Erempel Bandferingen ==
0,325 Kbf. pr. Sef. under almindelige Forhold, naar Banbd-
fpejlet i ForingSroret ftod 47 Fod over dagligt Bande, jaa var
ifelge (I):

H—47 = A . 0,103;
ftemmed nu Bandet op i Foringsvovet, §. Er. 2 Fod, of
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LBandforingen bdevved formindffes til 0,361 Kbf. pr. Sel., faa
ev efter Fovmlen (I) tillige:

H—49==A, 0,361,
af Ddisfe to Rigninger felger ba, at Grundvandipejletd na-
turlige Hojde over dagligt Banbde er:

H == ca. 60 Fod.

Paa denne Wiaade tunde jeg altfaa beftemme Grundvandets
Stigebsjde - for de forftjellige RKilder, og af disfe Hejder drage
videve Slutning om Stigehsjden for Grundvandet paa anbdre
Punfter i Oplandet. BVed at fammenligne disfe Hojder med
Tervajnets Beliggenbed over dagligt BVande, havde jeg altjaa et
Diivdel til forud at overbevife mig om, Hoorvidt der var Sand»
fynlighed for at en paatentt Boring vilde funne udfsres med Held.
Men ogfaa paa anden Waade blev Formlen (I) mig til RNytte
ved Kildebovingerne, idet jeg ved Hjwlp devaf funde beftemme
Stigehojden over Jorden af Grundvanbdet for enhver Boring,
der blot var fert faa vidt ned, at dben begyndte at give Vand,
boilfet i Reglen fandt Sted lenge for Boringen var fuldendt,
ffer naav der var ftore Flydefandslag fom ftulde gjennembores;
thi fandted det paa et faadant tidligt Stadium, at Grundvandet
bavde en faa (ille Stigehejde over Jorden, at man devefter iffe
vilde tunne faa en RKilde af pasfende Stervelje, faa funde Bo-
vingen ftandfes for ftove Beloftninger vare offrede bderpaa til
ingen Mytte.

Jeg flal itte videre opholde mig ved ber omftendeligt at
omtale de Forhold, bvovunder bde artefiffe Rilder i Dambus-
foens Opland ere udferte, men ffal fun i Almindelighed be-
marfe, at der blev ubdfert Kildebovinger paa 9 forjtjellige
©teder, fom ere betegnede wed Nummerne 1 til 1X, hoilfe Bo-
vinger eve udforte til foritjellige Dybder, beliggende mellem 50
0g 250 Fod. Jeg flal ncevne, at der i hele Daljtreget, giennem-
gaaende under Pulbjorden, ftreetfer fig et 20 til 30 Fod meeg-
tigt Qerlag, der beeffer et vandforvende Sand- og Grusdlag, fom
bviler paa Saltholmstalf, der findes 30 til 40 Fod under

Sovdoverflaben. Paa nogle Steder mangler dog dette Sandlag
6
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aldeles, ogifaa Fald hoiler Levet umiddelbart paa Kalfen. Hoor
dette vanbdfervende Sand og ®rusdlag findes, har det viift fig, at
Banbet omtrent har famme Stigehojde devi, font Banbdet i be dybere
Lag, til hoilfe Boringerne eftexhaanden fortes ned, — idetminbdfte
bar jeg iffe bavt Lejlighed til at bemwoerfe nogen Forffjel i
Stigehojde. At Vanbdet i Ddisfe ncconte Lag iffe fremtreder
fom naturlige Kildeveld i Egnen, flylbes aleme Ddet focere
Lexlag, fom fuldfteendigt bdeeffer det vandfervende Lag. Bore
rigefte Kilder forfynes dog iffe med BVand fra nevnte Sand-
lag; men Rilbeboringerne eve faavidt muligt ferte igjensnem
dette Lag og mned i RKalfen til det vandforende jaataldte
»Oronfandsgruslag” —, fom langt [lettere tillader Grunds
vanbdet at ftromme frem gjennem Boringen end Tilfeldet er med
Tlydefandslaget, bhvis Sand, naar bdet iffe fuldftcendigt ude-
[uftes fra at treenge ind i Bovebullet, i fort Tid fylder dette
faaledes, at neeften intet Vand fan ftremme bdevigjennem.

Bed ftadig fortfat Jagitagelfe of Grundvandipejlets Hojde for
Dambusieens Opland, har det i Tidens Lob viit fig, at Bandipejlet
iffe holber fig beftandigt i famme Hojde, men ftiger og falder
med Fugtighedsforholbene paa Jorboverfladen, og bdet faaledes,
at Forvogelfen af Jorvens Vandrigbom ftaaer t Forbold til den
Del af det atmospheeriffe Nedflag, fom treemger ned i Jorden
indtil ven Dybde (4—5 Fod), bhvori Drajnrer {edvanlig
nedlegges*), I en tidligeve Afhandting t Tidsjlrift for Land-
ofonomi for 1860 har jeg paaviift, at iffe al den Regn, fom
falder paa bdrajuede Jorder fynfer ned til Drajnrervene, men at
toevtimod neften intet af den Regnmoengde, fom i Sommertiden
falber paa Jorden, treenger faa dybt ned at Drajnrevene give
Band devved; et Refultat fom ogfaa har fundet Befreeftelfe i
andve Lanbde. Hele Sommerhalvaaretd Regnmengde bortgaaer
ved Fordampning fra Sordoverfladen, forjaavidt den iffe op=
tages aof Planterne, og treenger faa at fige aldeles iffe ned

¥#) 3 en Afhandling, fom er optagen i Bid. Selft. Strifter, vil man
finde en fuldfiendigere Fremftilling af alle disfe Forhold.
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i de dybere Jordlag. Det er altjaa veefentligt fun Binterhalve
aaretd Nedflag, fom forfyner Drajnrevene med Vand, og mine
Unbderjogelfer over RKilderne have viift, at bdet ogfaa er i
LBintexbalvaaret, at de underjordiffe Lag under Dambusfsens
Opland mobdtage dered Tilgang af Vand, famt at den Tilbeegt
i Bandmengde, fom disfe Lag modtage, i alt BVeefentligt for-
bolder fig [ligefom Bandferingen af de underfogte Drajnrer,
der igjen fynes at vave i Overensftemmelfe med Nedflaget eller
vettere med den Del af famme, fom Ieber i Jorden i de
forftjellige Maaneber of Vinterhalvaavet. Der fan derfor
neppe veve unogen Tbivl om at de unbderjordiffe, vandferende
Lag, fom forfyne vove artefifte Rilder i Dambusjsens Opland,
vilde mifte en ftor Del af deres BVandrigbom, bHvis Grunden
blev brainet tilitreeffeligt dybt; men det er paa den anden Sibe
Flact, at dette Opland fortiden paa en Waade er naturligt drajnet
til de unbderjordiffe vandfevende Lag, fom nu tildels udtemue
fig giennem vorve Kilber.

Herved opftaaer ganffe naturligt det Spergdmaal, bhoor
bar Grenjandsvandet bhavt §it naturlige Afleb fer Silderne
bleve bovede? — Jeg troer efter den Kuudjfab jeg nu har til
Lovene for Lanbdetd Beveegelfe i Jorben, at turde anfe vet fom
temmelig fitfest, at Grundvandet har havt og endnu har {it
naturlige Afleb i fydejtlig Retning til Kallebodjtrand; thi dels
er det befjendt fra forftiellige Boringer efter BVand, foretagne
i Riobenhavn og dend Omegn indtil Kjegevejen, at Grundvand-
fpejlet i Gronfandslagene, dev ftrceffer fig unbder hele Tervajuet,
ftager dejto favere jo nermere Boringen ligger ved Stranbden,
og del8 er det Hart af de forftjellige Boringer, at Grundvandet
har fterit Fald i den uconte Retning til Stranden. De
actefijte Rilder i Dambusieens Opland have ganjte vift for-
mindflet den Bandmengde, fom tidligere fled gjennem de vand=
fovende Lag til Kallebodftrand, og bde have tiflige forminditet
LBandftandshejden under Dambusjoens Opland noget; men der
tan bog itfe veere mogen FTvivl om, at der under alminbelige

Borhold, [ligefom tidligeve, emdnu frembdeled [sber betydelige
6*
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Landmengder ad Stranden til. Unber egtraordinere Forhold,
og navnlig i terre Uav, naar BVandveefenet ved Hielp af fine
Dampmafliner og ftove WPaffinpumper udtemmer betydelige
Bandmeengder af de avtefiffe Rilder, fan BVivtningen af bdisfe
Pumpninger bderimod fpoves i Sydveft helt udover Oplandets
Grendfer, hvovaf ligefom folger, at en Pumpning paa Kilderne
under faadbanne Forhold [wgger DBeflag paa Vanbdet i be
underjordiffe Gronfandslag i en faadan Ubdfireefning, at bdet
fandfynliguis funm vilde funme (ytfe8 at oppumpe enduu ftorre
LBanbdbmoeengder ved Anleg af avtefiffe Bronde udenfor Oplanbdet,
og navnlig ved Brenbe i Terrajnet Syd for en Linie fra
®loftrup til Risby, hvorfra BVanbet endnu ftadigt firemmer til
RKalfebodjtrand, uafbengigt of de Pumpninger, fom foregaa i
Dambusijeens Opland.

Jeg har maaffe epholdt mig temmelig lenge med at be-
ftrive Forholbene ved de artefiffe Rilder, da Rildeborimger ilfe
faameget vedfommer Landmanden fom Drajning of Jorderne,
ftiendt ogfaa RKilbeboring fan veere of Betydning for Landbruget
bl A. for Mejevivefenet. Grunbden til disfe Bemertninger er
imiblertid iffe blot den, at jeg enjfede at mebdele Andre en Intevesfe
for vove artefiffe Kilver, ver have udsvet ftor Judflydelfe paa Kje-
benhavns Vanbdforfyning; men veefentligt den, at det jtacer fart
for mig, at (igefom de ved Kilderne anftillede Unbderfsgelfer over
Bandets Beveegelfer i Jorden eftexhaanden hHave givet mig et
Syn paa de unbderjordifte Bandbevcegelfer, fom jeg ter {fige
neeymer fig til bet Rigtige, faaledes vil ogfaa en Betvagtning
af de Forhold, fom RKilberme fremvife, letteft voere iftand til
at bibringe Andre et nogenlunde Flart Jndblif i de unbderjordifte
Landbevaegeljers Natur,

Uagtet de Grfavinger, fom faaledeS bleve jamlede ved
ve artefiffe Kilder, i det Hele vave vel {tiffede til at give en
rigtig Anjluelfe angaaende de underjordiffe Stremningsforhold,
faa vare de dog iffe tilftracffelige til at bibringe mig en faa
tlar Foreftilling om Grundvandets Beveegelfe, fom behovedes
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for paa tilfredsitillende Waade at funde gjore Redbe for de Love,
hoorefter Grunbdvanpet beveeger fig i Jorden. Da bder iffe
faldt mig noget Middel ind, boorved jeg vilde funne Dbringe
Sagen til RKlarhed, faa forblev ber bejtandigt noget Utilfreds-
ftilfende for mig ved de Unbderfogelfer af Rilberne, hvorpaa jeg
bavbe anvendt faamegen Tid. En lang Tid bengit derfor
for jeg igjen fom ind paa denne Ralle Unbderfegelfer over
Grundvandets Lob, og da ad en hel anden Bej end tidligeve.
©om jeg alt har ncevnt, var det ferft ved i Tidsfrift for
Landefonomi at blive befjendt med Hr. Selfretair Hannemanns
Ufbandling, at min Opmeertfombed blev benledet faavel paa
det uflavre Standpuntt, hvorpaa ben almindelige Drajnings-
theori boiler, fom paa den ftove Fordel for Landveefenet, det
vilbe funne medfere, bvi8 man i hoert enfelt Tilfeelde vax
iftand til at angive de Dybder og de indbyrdes Ufjtande, hvori
Drajuledningerne henfigtsmeesfigit ville vave at nedlegge.

Bed nu paany at tenfe over denne Sag, faldt det mig ind
at afgjevende Forfeg over Lovene for Grundvandets Bebeegelie
i Sorden maatte funne udfsred paa en temmelig fimpel Peaabde,
nemlig ved at lade en given Bandmengde ftrsmine giennem forjijellige
@and og Gruslag, imedens man obferverer fHvor ftovt det til-
fvavende Bandipejlsfald er for hvext af de unberjsgte Jordarter.
3 Overensdjtemmelfe med denne Lanfe, har jeg derfor i Som-
meren 1870 udbfert efterfolgende Reller of Forfeg over BVanbdets
Beveegelfe i forffjellige Sand og Gruslag, faaledes forn jeg nu
navmeve ffal bejtrive,

Paa Vandvartspladfen lod jeg i det angione Diemed op-
ftile en aof Tre bdannet WMaalefasdfe, fom tilhorte Vanb-
infpefteur Poulfen, bder velvilligit overlod mig famme til Be-
nyttelfe.  Bemeldte Kasdfe, fom var udfert af jommenplejede
3-Tommers Planfer, var indbvendig udforet med et tyndt Lag
af Portlands-Cement. Den havde en indvendig Leengde of
ca. 11%s Fod, en Dybde af ca, 162 Tomme og en indvendig
Brede af 23 Tommer. Bed den indvendige Cementering, var
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Bundfladen formet faaledes, at den Frummede {ig op og leb
jeont over i de lodretftaaende Sibeflaber uden flarpe Overgange;
men RKasfens indvendige TverfnitSaveal var forevrigt temmelig
neyr fonftant langs hele Lengden og udgjorde ca. 2,3z [ Fod.

Denne Paaletasfe, fom forvovrigt var forarbejdet i et bhelt
anbdet Diemed, var ved et Toerftilferum bdelt i 2 Rum, bvoraf
bet ene havde en Leengde af ca. 10%/2 Fod, medens bdet anbet
fun bavde en Lengde af ca. 1 Fob. Begge disfe Rum
bleve fatte t Forbinbdelfe med binanben jaaledes, at det filtrevede
Band, fom jeg i en ftadig Strom lod indjtremme fra BVand-
veerfet i den mindre Afdeling, derfra fled fuldfommen feont
over til den fterre Afdbeling, bvori Forfegene anftilledes, J
begge Enbder af dette ftorre Rum blev der nedlagt Smaafteen
i en Qengde of Kasfen af omtvent 1 Fod, og mellem disfe to
©tenlag blev det Materiale, hoié LedningSmodijtand mod BVan-
dets Beveegelie feg vilde unbderfoge, anbragt i en Leengde af
ca. 82 Fod, Det fra BVandveerfet tilftremmende filtrerede
Band pasdferede altjaa fra det mindre Rum giennem Tvcrftille-
rummet ind i det tilftedende Steenlag, bhvori bdet fordelte fig
foaledes, at det tilfled Forfegématerialet fuldfommen ensformigt
og jevnt. Gfter at Bandet havde gjennemftrommet Forfegs-
materialet, traadte bet ind i det i Rasfens anben Gnde vervenbde
©tenlag, boori Vandet fandt en let Ubvej giennem et i RKas-
fens Gnbdeflade veerende Aflobsrer, ber var bevageligt faaledes,
at jeg, ved at aabne en Hane paa Roevet, funbde lade Aflobet
findbe Sted 1 boilfen DHojde feg onflede; Ddette Uflobsrer
tjente Dda fovsvrigt til at beftemme Storvelfen aof den Banbd-
meengde, fom i en given Tid ftremmede igiennem det i Weaale-
fasfen anbragte vandfevende Lag. LVed at give Viaalefasdien
et ftevre eller mindre Fald fra Jndftremningsbasfinet til Ubd-
ftromningsvevet og ved derhos at maale LVandjtandshojden i de
to Stenfag ved begge Enbder af Forfegématerialet, funde jeg
beftemme Bandipejlsfaldet i den unbderfegte Jordart, fvarende
til den ftedfindende BVandfering. For at funne holbe Ffonftant
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Bandipejl8hofde ved JInbdlebet, var bdet lille Basdfin forfynet:
mebd et Frumt Aflsbsror, ber funbde ftilled faaledes, at BVands
fpejlet i Basfinet ftadigt holdted i den Dojde, fom jeg enffede,
ibet alt bet overflodige Band, fom tilfertes, bortftremmede
giennem Ddette Uflebsrer. Da Waalefasfend indvendige Brebde,
fom angivet, var 23 Tommer, forminditedes Strommens Toeer-
fnitsareal med 0,16 TJ Fod for hoer Tomme Strommens Band-
fpeil Taa under Waalefasfens Overfant, og Strommens Tocer-
fnitsaveal S, udtryft i Oibabratfod, Funde Dbderfor beftemmes
efter Formlen:

S=2,33—0,16.1,
ibet n betegner Antallet of Tommer, fom BVandfpejlet fanbdtes
at figge under Paalefasfens Overfant.

Jeg bar paa ‘denne Waade udfert Fovjeg over BVanbdets
Bevegelfe, del8 i alminbdelig, ven, ffarp Filterfand, del8 i al-
minbelig ftort Grud og endelig i bornbolmft Grus og vil nu
begynde med at give en Overfigt over de Refultater, fom ers

holdtes ved Forfeq med Filterfand, bder Hhavde en faadan Fin-
bed, at der omtrent git 80 Sandforn paa en Leengde af 12
Lomme,

Smellem de to Rag of Smaaften, fom anbragtes i begge
Gnber af Maalefasfen, blev altfaa Rummet fyldt med Filter-
fand i en Reengde af 8,6 Fod, og efter at dette Sandlag var
ombyggeligt nedlagt og jcevnet, blev bder paafat Band, four efter=
haanden gjennemftrommede Sandet fra den ene Ende af WMaale-
tasfen til den anben, indtil det tilfidft fled fuldfommen Flaxt
bort igfennem Waalevoret i Lasfens nederfte Enve. BVed alle
be anftillede Forfeg over BVanbdets Bevcegelfe blev det iagttaget,
at UAppavatet var i fuldfommen jeon Gang for Waalningerne
udfertes, og Refultaterne af de unber didfe Forhold foretagne
Maalninger vare folgende:
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Forfeg med Filterjand.

LBaudftand i Eand=
Maaletasd- [laget under Overfanzj Band- Banbds
Forfegened Num-| fens %aI‘b ten af Ptaaletasien. fpeilﬁlfatb faring’i
. T, . 3
mee 0 Dato gfgngé:. Beb Jnbe| Bed Mo | *gsop, b | Timen.
treebelfen. | trcebelfen.
Nr. 1]23.Ap.1870] 9% &. 17 Z. 4Y3 E. 0,116 Fobd |t,0s Kofd.
— 224, — —| ¥ —] 2 — 9%a — 10,080 — i3 —
— 3|25. — —{ 3% — | 15/g — 4%/ — 10,068 — [0,39 —
— 430, — — | 3% — | 2% — | 10Y% — 0,100 — |02 —
— 5 6.Maj — | %% — | 2 — 4%/3 — |0,008 — (0,60 —
— 6j10. — — | % — | 2 — 8 — 0,08 — 0,07 —
— I, — — | e — | 2 — T3 — [0,0: — 0,8 —
— 8112, — — | 7% — | 2Ys — 6 — {0,008 — 0,80 —
— Ol13, — — | 7% — 2 — 3%4 — (0,08 — |0,520 —
- 10]22. — — g — | 2% — 5%/s — [0,0s.e — 0,00 —
— 11]28. — — Yo — | 2 — 9%s — 0,014 — [0,5¢ —
— 12|29, — - e — | 2Ya — 9" — 0,014 — 0,52 —

Tor nermere at beftemme Bandipejldformen under bdet
fibftanforte Forfog of 29be Waj blev bder i Sanbet nedftulfet
3be Stytler halvtommige Jernver, 1 Midten of Maalefasien,
i Ufjtandene 3/, 5 10" og 8 2% fra Sandlagetd Begynbelfe.
Bed i disfe Rer at maale Vanbdiftanden i Sandlaget famtidigt
med at Bandftanden maaltes i Stenlagene ved Begyndelfen og
Gnden of Sandlaget, fandtes BVanbdftanden i Sandlaget under
Maalefasfens Overfant at vere folgende:

8,0 Fod fra

3 Fod fra | 5,85 Fod fra | 8,17 Fod fra
3 Jndlabet. 8 8 ' Judlobet.

Qnbdlobet. QYnbdlabet, Qubdlebet.

21/3 Tomme | 4% Tomme

6%/a Tomme | 8% Tomme l 9%s Tomme

boorefter Strommensd Kverinitéaveal, bejtemt ved Formlen
S=2,33— 0,26 .01 finded at have veeret henholdsvis

1,08 [J §od, 1,51 (3 Fod, 1,95 (] Fod, 0,82 [J Fod, 0,15 (] Fod.
Qeg fommer i det Felgende tilbage bertil for at paavife, at den
berved beftemte Bandfpejldform er en Pavabel. Unbder de med
Paaletasfen udforte Forfeg of 23de og 24de April var Kas-
fen neften fuldfommen teet; men eftevat denne bderpaa var
bleven [oftet med Den nederfte Gnbde, bvifte Kasdfen {ig at vave
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noget utet ved hoj LVandftand, bhvorimod bden enbnu frems
beles vijte fig at veere tet, naor BVandftanbden iffe Holdbted for
beit i den nederjte Ende. Da iég imidlextid anjaa Uteethederne
for at veere faa fmaa, at de iffe vilbe udeve nogen vefentlig
Indflydelfe paa Foriegsvefultaterne, tog jeg intet videve Henjyn
til bem,

Den 22be Juli blev Filterfandet udtaget of Waalefasfen
og bdenne i betd8 Sted fyldt med flarp Grus af den Slags,
fom oprinbdeligt var nedlagt i Bandvefenets Filtre, umiddelbart
under Sandlaget. Dette Grus havde en faadan Stevvelfe, at
40 Rorn tiljommen gjenneminitlig Havde en Lengde af 1%e
Tomntte,

LBand blev derpaa paafat, og til nejagtig Beftemmelfe af
LBandftanden i Grusdlaget, bder havde 8,6 Fods Leengbe mellem
e tilftedende Smaaftenslag, blev der i Waalefasjens Widter-
linie nebdfat 4 Styffer lodretftaaende Waalever, hovis Overfant
ftod i Dojde med Overfanten of Maalefasfen. Det forfte of
pisfe Ror (MNr. 1) blev nedftutfet i Rasfend sverite Enbde ved
Overgangen fra Sten- tHl Gruslaget; det anbdet WMaalevor
{Nr. 2) blev nedftuffet i Grufet 3,6 Fod fra bdet forfte; bdet
3vie Waalerer blev nedjtuffet i 6,1 Fobs Afftand fra Nv. 1
og det fierbe Wlaalever i 8,6 Fob& Ufftand fra famme Rer,

PYied dette Apparat blev devefter udfert efterftaaende:

Forfeg med almindeligt Grus.
Maa-

felas- Bandftand i Gruslaget under
Forfogenes ;ege’ Maaletasfens Overlant. rveifafatd

foring t
Ruminer og Dato. ?g‘sb Muaa- | Maa= | Paa= | Maas "%D?b‘ FTimen.
p%ob"‘ fever 1.|feror 2./levor 3.|levor 4. '

Baud= Banbdz

. 13] 23. 3w 70]37 . J1ve T.J217s 2.]6%%6 |87 T.J0,010 Fod]3,70 K07

— 14| — |32 —|1%/s —|3%e — |45/ —|47/s —|0,008 — |2,15 —

—15] —  —|%s—|1¥a — 4% —(6"s —|87/s —|0,018 — |48 —

— 16] 26, Jult — |34 —{2'%%s —|4 —|57/s —(8/s — 0,005 — 4 —
0

— 17§ 10.Ang. —| 32 — [28/5 —14/a —I5 —[5Ye —[0,050 — {2,06 —

Det ved Uteethederne foranledigede BVandtadb blev her maalt faa
ombygeligt jom muligt og medtaget { %eregnmgen.
Tibsffrift for Qandbefonomi. 3. RN VI 2,
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Den 15de September blev bdet benyttede Filtergrué udtaget
of PMeaaletadfen og denme derefter fyldt med bdet almindeligt
befjendte grove, vede, bornholmfle Grus, fom nufortiven danner
Unbderlaget for Sandet i Vandvwfenets Filtre. Dette Grus
bavde en faadan Storvelfe, at den famlede Reengde af 10 Korn
gienneminitlig udgjorde 1'/2 Tomme. Af WMangel paa Ma-
teriale blev det til Unbderfogelfe beftemte Gruslag fun givet en
Loengde af 8 Fod; Reften af Kasdfen blev fyldt med Smaaften.
Mivt ¢ Forfegdapparatet blev nedjat 3 Maalerer for BVanbd-
ftanden t ®ruslaget, nemlig et FRor ved den everjte Gnde af
Oruslaget, et Rer 3,6 Fod fra Nr. 1 og det 3die i 8 Fods
Afftand fra RNeret famme Reor.

Meed dette Appavat blev der fovetaget felgende

orfeg med bornholmft Grus:

Maale- | Bandftand i GSruslaget unber

tasjens| Paaletasjens Overtant. Banbd- Band-

Forfsgenes fpejisfald el
Fald foring i
Rummer o Dato paa 8 ‘Ifiaale;lEUtaaIe: Maaleror 3 p%olgb. Timen,

Fod. |rer l.lrar 2.

Ne. 18| 15.Sept | /8 T. {4 T4 $.44% T. 0,013 Fobd. |15,05 Kbfd.

~ 19]16. — | Vs — |T¥e —T —[67/® — 0,0008 —{ 2,88 —
— 20| — — |8 — {72 — 6332676 T |0,0021 —[ 1,85 —
— Uy — — |Tls — 7178 — e . 0,00085 —} 0,45 —
— 22l — — | — 15's —[5%8 —|6%s — O,0e87 —|21,3 —

LVandfpildet ved Forfoget Nr. 18 er medtaget unbder BVanbd-
foringen. Unbder Foriegene Nr. 19—22 fandt intet Vanbtab
Sted gjennem Uteethebder,

Da det herved var bleven mig flavt, at Plaalefadfen var
fulbfommen teet, naav Vandftanden i famme iffe overffred visfe
®rvoenbdier, befluttede jeg at gjentage Forfegene med Filterfand
ved en laveve Bandjtand { WViaalefasdjen. Det bornholmite
®rus blev derfor ubdtaget d. 22be Septbr., og det tidligere be-
uyttede Filterfaud indbragt i Kasdfen i et Lag af 6% Fods
Lengde, medens Reften af Kasfen fyldted med Smaaften. Gt
Maalerer blev anbragt ved bhver Gnbde af det 6,5 Fod lange
Sandlag og til Beftemmelfe of BVandftanden udfortes bdevefter
felgende
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Forfog med Filterjand:

Bandftand unbder

Maaletass | Maaletasfens Over= | Banb: Banb=
‘.Run?ti?ra%egn%ato ie;fa i%a:b faut igsluigablb feving i
T "gov. |Taalersr | Maalevor Fobd. Zimen.
RNe. 1. Ne. 2.
Nr.23]23, @ept 701 YWig T| Mo T. | 9%s T. 0,088 Fod.j0,10s ﬁbfb
— 24| 24. —}7s — | 8Ys — 9'/s — 10,00y — |0,58
— 25§25, — —7s —| 6% — | 9% — [0per — 0,108 -
— 26]29. — —{7,a —| 6% — | 9Us — |U125 — |De20 —
— 27]30. — — 7,3 —| 8y — 9Y3 — |0,08 — [096 —
— 28— — —7s — 9%/ — | 9Ys4 — 10,081 — {0,388 —
— 29 — — —|7s —1I 9 — 9t/s — |0,0m — |U,381 —

Bed alle disfe Forfeg var Waalefasfen fuldfommen vandtat.

Naar de anferte 29 Forfeg ovdnes i tre Grupper efter
Forfegsmaterialet og efter Banbdipej(sfaldets Stovvelie, famt naar
Bandftremmens, eller rettere Sandlagets vandforende Toorinits«
aveal beftemmes tilligemed Strommens Haftighed, idet vi tonte 08
hele Stramprofilet fom en fuld Bandftrem, faa finde bi jom Wid-
deltal for Bevwegelfen igjennem WMaalefasfen felgende Refultater:

L Jfelge Forfegene med Filterjand.

5 Band Tibbel %orbolb ngﬂm; .S'g‘a‘

or= and= tddel= Ceh _ Iftighed og Bandipejls=
fogets ipejtéfald | Toerinits- fg;qnb'_ t)@ftt?{nb fard, eller Haftigheden
Nums= | pr. lob. | areal of z'mg t ?E 8U€0 1: "et Yodret Rer, huori
mer. | {od. | Strommen, | MR UNEN. | thet pan Genfed af

fengde er = 1.

2 |es Fod|1,s8 O Fod| 1,20 K6d.[0,88 Fobd 5,2

6 e — |[l,58 — Q9r — |03 — 4,9

25 0,027 — [l,08 — 0,708 — [0,861 — d2

26 0,225 — |l,13 — 0,620 — |0,58 — 4,3

e 10021 — 151 — 0,98 — 0,68 — 5,9

1 0,118 — |18a — 1,08 — (0,59 — 5,1

4 0,10 — |11 — 0,99 — 0,55 — 5,0

8 V08 — [l,88 — 081 — |0,38 — 4,2

24 0,501 — {0,088 — 0,58t — |0,63 — 5,9

27 0,008 — |0,08 — 0,260 — (0,50 — 4,7

5 0,008 — (1,11 — 060 — (0,83 — 3,4%)

29 0,001 — {0,883 — 0,881 — |0,38 — 5,0

9 0,087 — {181 — 052 — |[0,e8 — 3,2%)

28 0,087 — (081 — 0,388 — 0,35 — 5,2

11 0,014 — 1,88 — 052 — |040 — 5,4

12 0,013 — il3a — 0,58 — [0,a0 — 5,4

2 0,083 — |1,85 — 039 — 10,05 — 3,8%)

10 0,038 — |l,868 — 0,9 — 10,115 — 3.e%)

23 10,033 — |08 — 0,101 — |0,20 — 6,0

Weidvel-Forholdstal — 5,1
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Forfegene Nr. 3, 5, 9 og 10, der vife de mindite For-
holdstal, eve alle udforte ved hoj Baudftand og ringe Bandfpejlss
fald, Bandferingen har derfor veevet forholdsvis [ille medens
Bandfpildet gjennem Utetbederne paa Waalefasfen bar vavet
forholosvis ftovt, og bette er utvivijomt Grunden til de fmaa
Forholdstal, Bed Dbderfor at ubdelade bde 4 med *) betegnede
Forfog, ex Middelforholvstallet mellem Hajtighed og Bandipejls-
fald bejtemt.

1. Jfelge Forfegene med almindeligt Grus.

% Banbd Divdel Forhold nigﬂem s:;a‘
oz | Sands tooelz P - |itighed og Bandipejls=
fogets | fpejisfald| Toerinits- fa%‘il:é)i h%ftt:ﬂg;h fald o: Daftighed 1 et
Mums | pr. ob. | aveal of | oo O 10 Ii?mn Tobret Rov for Hoillet
mer. Fod. | Stremmen, ‘ Faldet paa Eenhed af
fengde ex = 1,

13 0,010 Fob| 1,50 O Fod|3,10 ﬁbfb. a1 Fod 31

15 [0,016 — [148 — 4,16 2,51 — 37

16 [0,06s — | 1,518 — 41 — (219 — 42

14 0,039 — i lsr - 2,15 — (1,0 — 31

17 10,00 — (1,70 — 2,26 1,88 — 44

%bbel%orbolbsta[ == 37

L Jfelge Forfegene med boruholnff Grus.

22 |0,0281 F.i1,80 O3 Fobd (21,30 KOfd.|15,5 Fod) 646
18 0,018 —|1,868 — 15,25 — | 9,2 — 708
19 |0,0028 —|18 — 2,88 — | 2,3 — 923
20 (10,0001 — 1,00 — 1,85 — 1,4 — 667
21 [0,00085 —|1,8 — 0,45 — | 0,4 — 616

Middel-Forholdstal == 712

Betragte bi nu de faaledes fremitillede Forfogsrefultater,
faa finde vi ubeldigvis, at Forfogene indbyrdes iffe {tefune
faa fuldfommen overens fom enjleligt vilde veeve, eftexfom
bet vifer fig, at Forfeg med det famme Wateriale under det
famme Bandfpejlsfald bhave givet Strombaftigheder, fom ere
meerfeligt forfljellige.  Jmiblertid er Ovevensftemmelfen i bet
Hele dog faa ftor, at bdet Yan betvagtes fom aldeles utvivijomt
godtgjort ved bdisfe Forfeg, at Vandets Stromningshajtighed (v)
for enfver Bandftrom, fom bevwger fig gjennem et i Jovden
veevende endavtet, vandfovende Lag, er ligefrem proportional
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med den Hojde (h), hvorigjennem BVanbdet falder, o: med Vanbd-
fpeilefaldet af bden betragtebe Strem, og omvendt proportional
med fangden (1) af den Bej, fom Stremmen imibdlertid gjens
nemlober.

Den fogte Lov for Vandets Bevoegelfe igjennem et end-
artet Jordlag, fan berfor ganffe i Wlmindelighed fremitilles
faalebes:

ibet A er en Stervelfe, jom vorer med det vandferende Lags
Tethed, og fom narmere befeet bifer fig -at fremftille det Band-
fpejlsfald, fom er nodvendigt for at Strommen fal beveege fig
med en Daftighed af 1 Fod i den valgte TidSenhed, eller hvad
ber er bet jamme for at Stremmen {fal have en Bandfering
af 1 Kubiffod pr. Qvadratfod af Stremprofilet.

Dette Refultat er, fom man feer, fuldbfommen overends
ftemmenbde mebd Dhvad ber efter Unbderfegelferne ved de artefifte
Rilver er fremftillet i Formlen (I); men bdet feed tillige, at
®runden til at Loven for Banbets Bevagelfe i de fildedannende
Lag fremftillede fig under den ved (I) angivne Form, iffe fom
jeg tidligere antog var den, at Stremmen flydber til eller tvan-
ger frem fra alle &ider tmod Borvehullet, men fimpelthen den,
at det er en almindelig Lov for BVanbdeté Bevegelfe i Jordem,
at Lryftabet er proportionalt med Strembajtigheden.

Bed Hicelp af Formlen (A1) fom fremftiller den almindelige
Lov for Vanbets Bevegelfe i Jorden, vilfe vi nu, fom vi i det
Tolgende eftevhaanven ffulle fee, vave iftand Hl temmelig flavt
at gjennemffue en hel RNeeffe aof Stramningsforhold, hvovom vi
hidindtil faa at fige ingen Qundftab have Havt,

Tenfe vi 08 til Grempel et vandfevende Sandlag S8,
fom er boffet af et for Band unigjennemtreengeligt Lexlag,
og frembdeles at bdette Sandlag modtager Grundvandet ved S
og ferer bet til Stranden ved S, famt forudjmtted det, at
bt til een Tid obfervere Vandetd Stigehojde i et Borehul BB




og finde, at det ftaaer ved a i en Hojde af 48 Fod over dag-
ligt Vande, mebdend vi til en anbden Tid finde, at Grund-
vandet jtaaer i Hojde med b, f. & 42 Fod over dagligt Banbde,
faa vide vi nu ifelge Formlen (I), at Strombaftigheden i det
vandferende Rag i fidfte Tilfwlde fun er */s of foad den var
i forjte Tilfeelde, jamt at Logetd8 BVandfsring i det fidjte Til-
feeldbe felvfelgelig oglaa ftun er %/s of Bandferingen i forfte
Tilfeelde.

Tenfe vi o8 dernweft et hovizontalt vanbdfevende Sanbdlag
of faadban FTyftelfe at BVanbdet, fom antaged at beveege fig paa
et faft uigjennemtreengeligt Qerlag eller lignende, fun fylber ben
nederfte Del of Sanbdet, famt antage vi at Vanbet, fom gjen-
nemftvommer dette Sandlag, tilfiremmer fra den ene Gnbde af
Qaget, — faaledes fom Tilfoeldet var ved de af mig udferte
Forfeg med Wraalefasfen, — jaa lader det fig let paavife, at

Grundovandipejlet, fom antybet i ovenftaaende Figur ved Linien
ABC, vil antage Form af en Parabel, naar Vandet i Sand»
laget bevager fig i Retning of Bilen. S cetted Strommens Brede
== B, deng Dybde ved Jnblobet AD = Do, dend Dybde i en
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vilfaarlig Afftand 1 fra Indlsbet = D og dens BVandfeving i
Timen = q, faa er naturligois Stremmens Tvcerfnitdaveal ved
Begynodelfen = B. Do, medens det, efter at BVanbdet har giennemlobet
Bejen 1, ev = B. D, WMibdeltveerfnitdarealet af Strommen bliver

berfor =B—(—D—°2——|:2), og den tilfoaventde Piddelhaftighed altfaa

2¢q
~ B (Do D)
fremitilles ved (Do — D) finder man naar bdisfe Ubdtvnt ind-
foetted for v og h 1 Formlen (H) exholdes:
12?_:_]_)= A __ 20
| " B(Do -~ D)
En mere flarp Unbdexfegelfe, fom jeg dog iffe hev {fal gaa vi-
deve ind paa, vifer, at denne Ligning nejagtigt fremitiller Loven
for Banbets Beveegelfe paa ethvert Punft of vets Bane. Wed
Henfyn til den fuldftwendige Unbderfogelfe aof bdette og fleve
folgende Stromningsforbold, maa feg benvife tif min UAf-
_bandling i Bidenjlabernes Seljfabs Slrifter. For at over-
bevife 08 om, Bvorvidt ovenftaaende Ligning ftemmer overens
med Crfaring, bemeerfes fovelobigt at bemeldte Rigning, der fan
giveg felgenbde Form:
(B.D)=V(B.Do)*—2B.,Aq.1,.... (I

ligefrem foarver I de Forhold, fom fandt Sted under For=
{oget den 29be WMaj, hvorved jom fagt B = 1,011/, A = -5—2
o q == 0,52 Kb{d. medens Stromprofilet ved Jubdlebet var
(B.Do) = 1,0a (1. Qnbdfeette vi disfe Veerdier for B, A, g
og (B.Do) t Fovmlen (IIf), faa blive vi derved iftand til at
bevegne Strommens Tverinitdareal (B. D) for en Puilfen-

fombelft Afftand 1 fra JIndlsbet ved Hialp of Formlen:
B.D= V3,;5—0,a.1.

Herefter finde vi t, Er., naar vi efterhaanden fette: 1=0,
= 3,0, = 5,83, — 8,11, — 8,6 Fod, Tocerfnitdarealet (B . D)

v » og da Bandfpejlsfaldet h paa Lengden Ifan
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= 1,03, = 1,61, = 1,5, = 0,88, = 0,2a [] Fod, medens For=
fegene af 29, Maj have givet (B. D) = 1,08, == 1,51, — 1,25,
= 0,03, = 0,15 (] Tod, hvoraf tybdeligt fremgaaer, at Formlen
(HI) ex i fuldfonumen Ovevensftenumelfe med bhoad der finber
Sted i Naturen,

Bi have nu betvagtet Vandets Bevwgelfe i Jordlag under
ben Forudjeetning, at alfe Tverfnit paa Strommen have famme
Bandfoving for lige Brede af Stremmen, altfaa under For-

udfeetning af, at Bandfevingen (%), ber fvarer til en Strom-

brede af 1 Fod, er ligeftor for alle Beevdier af 1. &t foabant
Zilfeelde fovefommer imidlertid fun fjeldneve i Natuven; bdet hyp«
pigit forefommende Tilfeelde er tvcextimod det, hvor den unbder-
jordiffe Stram, under {it Lob gjennem bdet vandfsrende Lag,
ftadigt foreges paa alfe Puntfter derved, at Regnvanbdet ovenfra
trenger ned i Jorden til det vandfevende Lag. Unber visfe
Omiftendigheder, og navalig paa visfe Tider af Aaret, fan bet
ba indtreede, at Tilgangen af BVand fraoven er ftandfet, faa

at Stremumen bHar fonjtant Vanbfering ((ﬁl) paa hele Langben,

ja bet ZTilfwlde fan endog forefomme, at Sorden oven fra ud=-
torve8 faa fteerft, at en Opfuguing af Vand fra det vand-
forende Lag fan finbe Sted; men i alfe Tilfelde, hoad enten
Qageis Bandtilgang er pofitiv, Nul elfer negativ, ville vi i det
Tolgende vegne Tilgangen at veere ligeftor i lige Tid for lige
ftore Avealer af bdet ombandlede FTevvajn, idet vi tanfe o8
Sordsmonnet at vere faa ner hovizontalt, at Regnvandet fan
forudfeetted at fynfe lodvet ned,

Bi ville nu i Ovevensftemmelfe hevrmed fovelsbigt toenfe
08 ot Terrajn, bvilende paa et Gronjandslag, hvorigjennem det
overalt ligeligt nedfynfende Reguvand feves bort til Stranben,
faaledes fom Zilfeldet er med bdet hele Fervajn, fom fra
Kalleboftrand ftrwlfer fig op under Dambusfeens Opland.
UAntage vi at bdet vandfovende Grenjandslag bhar famme
Tytfelfe overalt, boilfet idetmindite tilnermeljesvis maa gjeelde
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for bet nevnte Grenjandstervajn, faa laber det fig paavife,
fom jeg ffal vife, at Grundvandet under detd Lob ad Stran-
ben il maa indftille fig faaledes, at dets frie Overflade har
Torm af en Parabel, hvis Toppunft findes paa det Sted i
Terrajnet, boor BVanbditjellet er, og bhvorfra Grundvandet
ftrommer til begge Siber,

3 ovenftaaende Figur betegner BCDEFGH et Qeengbdefnit
igjennem Fevrajuet fra Landitjellet ved B til Stranden ved F
og GH bet vandferende Grenjandslag. Naar det dbernaft forud-
foette8, at en Boring ved B far viift, at Grenfanbdslogets
LBandftandshejde ex ved b, faa vil Stigehejben for Grund-
vandet [angé Dele QLinien BCDEF, fra Banditjellet ned til
Stranden, veere beliggende i den Parabelbue, jom er antybdet ved
bedef, Paa alle de Steder, hoor denne BVanbdipejldlinie ligger
over Jordoverflaben, vil en artefift Boring felvfelgelig give
Rilbevxeld, faafom ved C og E; boorimod en Boring ved B
elfer D fun vil give en Bandftandsmaaler for Grundvandet.

Da det vandferende Lag antages udftvalt unber hele Tex-
vajnet og be overliggende Jordlag ligeleded antages at vave be
famme overalt, faa funne vi gjsve Regning paa at det Grund-
vand, fom afleber gjennem Gronfanbdslaget til Stranden mellem
to paralfele QLoengbejnit, der t. &r. befinde fig i 1 Fobs inbd-
byrdes Afjtand, aleme hidrover {ra den Regnmangde, fom fynter i
Sordent mellem de to Langdefnit. Betegnes den Del af Regn-

hojden, fom fynfer i Jorden pr. Time, ved r Fod Banbdbejde,
7
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faa vil den Vandmengde, fom tilftrommer det vandforende Lag
i Timen imellem ve to Leengdefnit, der bhave Langden 1 fra
Banbditjellet, aabenbart vere = r.1 Cubiffod, naar Lengden 1
udtryffes i Fod, Betegned Strombajtigheden t det vandferende
Qag, i Ufjtanden 1 fra Banbditjellet, ved V Fod t Timen og
@fznfanbé[ugeté Tylttelfe ved t Fod, faa er Lagetd Tvarinits-
aveal for en DBrede =— 1 Fod udtryft ved t . 1 =t [T Fod
og det8 Banbdforing altfaa ==t.V Kubitfod i Timen, Er ber
nu Qigeveegt melfem Tillob og Afled for det betvagtede Lag,

faa ex Bandfevingen t . V==r .1 og altfaa Haftigheden V=—:— L

Dette er faaledes Udtryttet for Strombajtigheden i Afftanden | fra
Lanbifjellet; men ba Stremmen begynder ved felve BVanditjellet, hvor
Strsmbajtigheden = 0, faa tan Middelhaftigheden, hoormed Banbet

bar gjennemlsbet Bejen 1, aabenbart fetted — ;—lt, og naar
venne Mibdelhaftighed indfeettes for v i Formlen (1), erholdes:
h A.r
ol T 11
1 2.t ()

fomt ved en ncrmere Unberjsgelie, hvorpaa vi dog her itfe ville
indladbe 08, fulblommen nojagtig vifer fig at fremftille BVane
bets Bevwegelfe. — BVed, Hjelp of ven i (IIII) angivne Lov
for Bandfpejlets Fald h paa Leengben 1 fra BVanbditjellet, fan
man fet beftemme Bandftandshsjden paa ethvert Punft aof den
bele Streefning ned tif Stranden. Untage vi, bvad bder bhar
Sandfynlighed for fig, at Grandien for Dambusisend Opland
tillige betegner Beliggenheden af bdet umderjordijfe BWandftjel,
famt at Retningen af dem underjordiffe Vandftrem gaaer fra
Kilden Nr. HI ved Harveftrup under Brendbyefter ned imod
Avedore Holme, faa findes det bl. A., at naar Vanbdjtanden
ved MNr, III, ber ligger t ca. 38,000 Fods Ufftand fra Kyften,
oprindeligt var 60 Fod cver dagligt Vande, jaa maatte Band-
ftandslinien ved Brondbyefter ¢ ca. 18,000 Fods Afftand fra
RKyften, (igge { en DHojde aof omivent 38 Fodb over bdagligt
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Banve, medend Aflobet fra den dervavende RKilde, der ligger i
Hojde med Jorden, omtrent ligger 35 Fod over dagligt Banbde.
$vis altjaa Beregningen var vigtig, flulde Bronbdbyefter
Rilde, der er bovet til en Dybbe af henimod 150 Fod, fors
inden Kilderne i Dambusfoens Opland bleve borede have havt
en Stigehojde of omtrent 3 Fod over Jorden, og dette fvarede,
faavidt det vide§, metop til boad dev fandt Sted; nufortiden
ffal Rildbens Vandfering og Stigehojve efter Beregningen veeve
et Del mindre, hoilfet faavidt jeg veed ogfaa er Tilfeeldet.
Gfter faaledes at have viift, hvorledes den fundne Lov for
Lanbdets Beveegelfe i Jovden, Fovmel (II), ved at anvenbdes
paa Bandetd Bevwgelfe i de fedvanlige fildbeforende Gron-
fandlag giver Refultater, der ere i Overensftemmelfe med Na-
turen, vil jeg mut til Slutning gaa over til at fremftille en
paa Dde virfelige Naturforhold grundet Drajningstheori, idet jeg,
ligefom i foranferte Tilfeelde, gaaer ud fra Grundformlen (II) for
LBandet§ Bevwgelfe i Jorden. Bi vilfe forudjette, at et Areal,
fom er drajnet ved pavallele Redbninger paa {edvanlig DVeaabde, ev
hovizontalt, og at bden Part af den paa Dverfladen faldende
Regnbejde, fom leber i Jorden, fynfer Llobret ned indtil
Srundvandet, famt at den Bandhejde, fom i Timen fynfer ned i
Jordent, og Dderfra affedes gjenmem Drajnledningerne be-
tegned ved r, udirpft i Fodb.  Betragte vi Sordsmonnet
fom fuldfommen enSartet, og betegnes Ufftanden mellem
boilfejombelft to - paa binanden folgende pavallele Drajnrer
ved a, faa ex det FHlart, at Halvdelen af det paa Ageven mellem
be- to Drajnver faldende Regnvand vil afgive Band til bhoer
af be to Ledninger, og at Sltillelinien mellem det Grundvand,
fom flyber ned til begge Sider imod Drajnvevene, vil falde
mibt i Ageren, naar Drajnvovene aflede ligemeget Band. Da
vi antage, at dev fynfer ligemegen Regn ned i Jorden paa alle
PBuntter, faa ev det frembdeles tlart, del8 at Grundvandet un-
ber fit Lob fra Midten of Ageren benimod Drajrerene maa
beveege fig [odbret paa Rovened NRetning, deld at Vandbevagel-
fen, noa Zillob og Afledb bolde hinanden i Ligevagt faalebesd
7*
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at @runbdoandet bverfen ftiger elfer fynfer i Sorben, maa
vere den famme mellem boilfefombelft to Snit vi teenfe o8
Tagte Todret paa Drvajnrerene i en Afftand af 1 Fod fra hin-
anben. Bi funne derfor inbffreenfe o8 til ncexmere at unders
foge, bvorleded og under hoilfe Forhold Grunbdvandet maa be-
vege fig fra IMidten of Ageven ned imod Drajuverene i et
faabant Jordbeelte of 1 Fodbs Brede. Forejtiller ABCDE GH

et Leengbdefnit aof det ombandlede Jordbalte, G og H be fto
Drajnrer, der optage Beeltets Grundvand, faa veed vi ifslge
Delacroir’s Unbderfogelfer, at Gruntvandsipejlet har en hoelvet
Form, jom antydet ved Linien abede, og at Grundvandet be-
veger fig fra WMidpunttet C af Ageren til begge Sider imod
Drajurorene G og H.  Derfom nu den ved r betegnede Band=
hejbe iffe ftrammebde til, jewnt fordelt over hele Arealet af bet
betegnede Belte, men derimod udeluffende nedftvommede paa
Widten af Ageven ved Cc, faa vilde efter hvad vi alt have feet, naar
Stremningsforholbene vave permanente og iffe forandredes med
Tiven, BVanbdfpejl8formen abede veeve en Pavabel, jom vilde voere
a
Do — D —A. B )
] Do+~ D
2
naar vi ved Do betegne Strombybden (cci) ved dens Begyn-
delfe midt i Ageren, ved D betegne Strombdpbden dds 1 en
boilfenfombeljt Afftand 1= c1 di fra Begyndelfedpunttet cy me-

noermere beftemt ved Ligningen:

dens (Eq) ex den fonftante Stromningdmangde, der fra C tilE
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giennemitrommer det her ombandlede Jordbelte af Drede = 11
Timen. Men i det foreliggende Tilfelde, hvor Tilftremningen
ev jeeont fordelt over bele Jordbeeltets WAreal, er det fiart,
at ligejom ben unbderfordifte Bandbevargelfe henimod Drajn-
vovene er MNul midt i Ageren, hvor Strommen bdeler fig, faa»
lebe8 maa, naar Tilleb og Afleb unbder Jorden eve lige, Band-
foringen unbder det betragtede Jordbeelte af 1 Fods Brede i Af-
ftanden 1 Fod fra Wibdtpunitet C vevre fremitillet ved rl
Pidvel-Bandferingen for den ombandlede Streefning fan der-

for fremfitilles ved E;—l, og derfom bi indfette denne Beerdi for

(;—}I) i ovenftaaende Formel, exholdes folgende Ligning:

Do — D —A r.l
I~ ""DoFD’
fom netop er det Refultat, hvortil man fered ved en nejagtig
Unbderfogelje af Forholbene, med Henfyn til bvilfen jeg atter
maa benvife til min Afpandling i BVid, Selffabets Skrifter.
&n noermere Betragtning af denne Ligning vifer, at naar

vi for Kortheds Styld fette:

D,
Ar =7
.foa fan Loven for Bandets Bevagelfe flrives:
D2 12
petie=1 ... (V)

bvoraf fremgaaer, at rundvandipejletd Form abcde er en
Gllipfe, hvis Centvum er i c1, hoig halve [ille Are er Vand-
bybben cci= Do og hvid halve ftove Aye, ber er beliggende i
Linten GH, bar Loengden:

Do

v e s (VD)

lo

VAT
LBed dernceft at betragte de of Delacroir anftillede Forfeg
med ,leret Sand” og med ,fter? Lerjord”, fom ere
fremboevede aof Hr. Hannemann i hand Afbandling i Dbette
Tidsjtrifté 4de Bind, vifer der fig iffe, for nogen af de unber-
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fogte Afjtande (1), det mindfte Tegn til at Forholdet (D%) varies

ver med ben ftevrve eller mindre Hejde, hoori Grundvanbet
ftaaer over Drajnledningernes Niveau; men for den famme Jord-
bund vifer dette Forhold {ig toeertimod at vere faa nawr det
fomme ved alle FugtighedSgrader, at vi eve berettigede til at

betragte Forholdet (ll))_o) fom fonftant, Dien naar (%) ftedfe

bar ben famme Bardi for famme Afftand 1 fra Miidtpunttet
G, faa folger deraf ligefrem, idet vi betragte Ligningen (V), at
Banbdftands-Ellipfens ftore Age, Hovizontalagen, (2lo) iffe for-
andre§ med Jordend Fugtighedsgrad, og at famme e for en
given Jordbund altfaa er beftemt ved og ene afbeengig af
Drajnrorenes indbyrdes Afftand. Naar vi for yberligere at be-
ftemumre Forholbet betragte de to Natler aof Forfog, jom Delacroiy
bar ubfort, del8 med en Jordbund af levet Sand, fom tillod Ban-
det temmelig let at trenge igjennem, og del8 med en Jorbbund af
ftert Ler, fom fun vanfleligt tillodb Vanbdet at tvenge igjennem,
faa finbe vi for den forfinceonte Rackle, hvor Afjtanden a mellem
Drajnrovene var 25 Petre, at Loengden af Elipfens halve
ftove Age var 141/ Meter pg at Forholbet mellem a og lo var
a

=

var 10 Wietre, lo = 5o Meter o E==1,99. evaf felger,
LN g

1,76; mebdend for bdem anden Forjogsrette, bvor a

at. .uagtet der wed be ombandlede to Ralfer aof Forfeg
var en matlelig Forftiel mellemn Unbdergrundens Banbdfs-

vingseone, faa vifer Forholbet f—l fig dbog at vere faa ner bdet
1]

famme, at vi ter betvagte Afvigelfen fom bidbrervende fra Obfer-
vationsfefl, — og af denne RKjendsgjerning troer jeg at turde
brage den Slutning, at vi i det Hele neeppe ville fejle meget

ved at betragte Forholbet l% fom fonjtant og feette:

a
l—(;= 1,8;
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interesfant vilbe bdet bdog veere at faa bdette Forhold yders
ligeve beftemt ved Obfervation. Af Henfyn til den nye Draje
ning8-Theori, fom jeg grunder paa de Dher ubdviflede Love for
Banovets BPevegelfe i Jorden, vil det formentlig vore upttigt
at fe, Dvorvidt den wved Formlen (V) beftemte Bandipejls-
form ftemmer med Forbolbene i Natuven. I denne Henfeende
ftaa fun be ovennceonte tvende Forfegsrclfer, jom Delacroip
har udfert, til min Raadighed, og jeg maa bderfor atter ber
inbjfrcente mig til at paavife, hoorleded Theorien ftemmer med
bisfe Objervationer, Naar vi i den Henfigt, i Overensjtem-
melfe med Dhvad ovenfor ev bemamrfet, for leret Sand fwoite
lo == 141/¢ ¥eter . {aa finbe, vi ifelge Formlen (V), at Vands
pybden D, foavende til et Punft, jom ligger i Afjtanden 1
Meter fra Mibdten af den betragtede Ager, fan bevegnes efter
felgende Formel:

, ] l
D =D ‘ (1 + ﬁll_ﬁ)(l - m)'

hoori BVanddybden Do midt i Hgeven er beftemt bved Forfeg.
®aa vi derfor ud fra dben aof Delacroir i Midten af Ageven
obfexverede Banddybde Do, og indfette vi derneeft efterhaanden
for 1 de forftjellige PMaalersrs Afjtande fra Agerens INidt-
punft, nemlig vefpeftive 1 = 6™ og 1==12%, faa lade de til
foavende Vanddybder fig let- bevegne, og det er de faaledes be-
regnede Dybber fom ere indforte i den efterfelgende Tabel lige
under de af Delacroir obferverede Dybder. '
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Tabel over
de maanedlige Middelhsjder af Grnndvandet i levet Saud.
Maaleroret. Re. 1. Rre. 2. | Nr, 3. | Re. 4. | R 5.
obferveret
H 0,20 0,300 | 0,39 | O,3em | 0,14
December 1857 mggg:ggg} ! ‘ ' ) '
af @olbing} 0,11 0,20 0,32 0,20 0,11
obferveret
Januar 1858 of SDqucrnili } 0,03 0,12 051 | 0,08 | 005
af Q;;;g‘ntfﬂ} 0,058 | 010 0 0,10 | 0,058
obferveret
Februar 1858 af ®;Iacrnigt} 03 | 018 | 010 | 0,8 | Op20
evegre
af @olging} 00 | 0a7 | Ope | O | Opo
obferveret
Marts 1858 of @5“‘““%} One | 0o | Oa ) Oas | O
eqite
aof @e;[g&g} 0,17 0,20 0,32 0,29 0,11
De ftorfte Hojder af Grumdvandet i levet Sand.
obferveret
i Oeam | O,5em | O,5em | O,a5m | 0,97m
December 1857 @;3:;33:} ! ! ’ ’
af @o!bing} 0,276 0,41 0,52 0,47 0,278
obferveret
Sanuar 1858 af fbggcrlecr:g} 00 | Oss | 08 | O | Ope
af @olging} 0,20 0,34 0,38 0,34 0,20
obfevperet -
Februar 1858 of ib;[acr"i{} Oz | O | Q1 | Opss | Ores
’ af (;sleglnneg} 0s22 0,37 0,41 0,37 0,32
obferveret
Marts 1858 of @gtacroi;t‘} Oigo | Oz | O3 | O34 | Ops0
af @el)):[egl“;g} 0,33 0,51 0,63 0,57 0,33

Foretage vi en tiljoavende Bervegning og Sammenitilling
for Forfegsretfen mebd ,jterf Qerford”, idet vi gaa ud fra be
i Midten af Ageven obferverede Vanddybder (Do), og efter det
Toranforte jeette Vanbdjtands-Ellipfens Halve ftove Age lo
5,9®, faa fremfommer eftexfolgende Dverfigtstabel ved i foran-
ftaaende Formel fuccesfive fette 1 = 2,4™ og 1 = 4,8,
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Tabel over

de maanedlige Middelhojder af Grumdvandet i frert Lerjord.
Maaleroret. Nre. 1. | Ne. 2. N, 3. Ne. 4. (RNr. 5.
af %‘;fgcl)::ie;} O,26m | O,e0m | Opsm | 0,a® | 0,3a™

December 1857 bevegnet } 0o | 061 0’15. oo |om

af @olding ! 4 g /

Januor 1858 of i‘:)bggggéx:;:} 05 | 01 | Oos | Ous | Ope
af (Eo[bing} Og6 | O60 | Oes | 00 | O36

Georuar 1858 %?fgggﬁ{%} O | O1 | O60 | Oz | Oys8
af (S.olbing} O | 01 | O | O | O

Marts 1858 of %?fggggt}:} 028 | Os0 | Oss | Ops | Ojus
of (Eolbing} 095 | 050 | 06 | Op0 [ Oyes

of ‘Eolbing} Oes | 0ps | 02 | Ops | Op8

Maj 1858 af %Eil:g;gg{%} 0,97 0,s0 0,81 0,79 0,42
af (S.olbing} 0,2 | O | Om | Om2 | O

De ftorfte Hojder af Grumdvamdet i ftert Lerjord.

December 1857 %EE:E{EE%} O™ | — | O™} — | Opem
af Golbing} 0,32 - V83 — 0,32

$af 1858 of 3’2‘8;‘?55‘3} Orat — | Om - | -
af ‘Eolbing} 0,81 - 0,85 — | 0

Bed neermeve Betragining af disfe to Tabeller vil det fees,
at de beregnedbe BVandbdybber gjennemgaaende falde faa ncer ved
de obfervevede, at ber formentlig ingen Twivl fan vave om, at
Grunboandfpejlet vivfelig har Form af en Ellipfe, jom er nar-
mere beftemt ved Formlen (V), famt at Theorien er i fuld
Overensftemmelfe med Naturen,

Tivsftrift for Lanbefonomi.

4 R v o2
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®aaentde ubd fra at det herefter fan antaged at Theorien
er Povvelt, vilfe vir nn nevmere betragte Formlen (VI), fom
eftec boad bi bave feet, idetmindfte tilnermelfelvié fan frems
{tilles faaledes:

a=1 - Do
VAT

naar vi efter Delacroig’s Forieg jette Drajnrerenes indbyrdes
Afftand a=1,s. lo,

Led Hjelp af denne feerdeles fimple Formel, i boilfen Do
betegtter dent ftorjte Hojde over Drajnrorene, hoori Grundvandet
tan tillades at indftille fig, naar Grundvandémengden er paa fit
Hojefte, funne vi, fom bi flulle fe, befvare de forftjellige for
Landvcefenet yoer{t vigtige Spevgémaal, angaaende Drajuled-
ningernes vette Beliggenhed i en given Jordbund, naar man
af Erfaving veed,

1. boor ftor en NRegnbsjde Drajnledmingerne i det Dojefte
ftulfe tunne offede fra Wiarfexne i Dognet og

2. boor hejt eller vettere hvor neer ved Jordoverfladen Grund-
yandet under disfe Forhold fan taales at ftaa, uden Stade
for Legetationen,

Har man erfaringdmaesfigt beftemt bdisfe Storrelfer, faa
fan den {torite Bandfering i Timen, eller Stovvelfen r, betvagtes
fom befjendt tillige med denm Dybde d under Overfladen, hvortil
Grundoanbdet i det Hojefte maa ftige, og devefter fan da Spergs-
maalet, om Drainledningernes indbyrdes Afjtand i Forhold til
beres Dybde, befvares for ethvert givet Aveal, fom agtes drajnet.

Lad o8 t. G forudfemtte, hoad jeg troer er temmelig al-
minbeligt antaget, at den {texfte Regnmoengde, fom Drajuled-
ninger beheve at aflede i 24 Timer, er 3 Linier eller /s Tomme
Regu, famt antages at Grundvandet under faadanne Fugtigheds-
forhold iffe maa tomme Jordoverfladen ncermere end d Fod, fan
ev det flart at den ftorjte Regnmeengde, fom {tal afledes i Dog-
net, belaber fig til 0,020 Fod, og at den ftorfte Regnmengde, jom

0,0208

e (VD

ftal afledes t Timen, bliver r =

= 0,0000 Fod. Betegnes




107

berneeft den Dybde, bhvori Drajurevene flulle legged unbder
Qordoverfladen, ved D, faa bliver den ftorjte Bandfsjde, fom
maa finded over Reovene ved Wagimum af BVandfering, at frem-

ftille ved:
Do=D—d.

RNaar nu den foran angivne Berdi for r indfetted i Formlen
(VH), findes det, at den almindelige Formel for Drajning af
Jorder, tan fremiftilles faaledes:

Do
a=60. -V—A:’

bvori A, fom bemeexfet, er en Storrelfe fom afheenger af Jor-
dend Modftand imod Banbets Beveegelfe deri, Betegne vi med
W den Bandmengde, fom pr. Time og pr. [J TFod gjennem-
fteommer et Jordlag af den ombhandlede DBeflaffenhed, naar
Jorden holded overgydt med et ganjfe Iille Bandlag, fom fynter
Lobret ned igjennem Jorden, faa vifer Formlen () at A . W =1

1
eller at W= T

Beftemme vi altfaa ved Forfeg med bden ombandlede
Sordart Sterrelfen af den tiljparvende Bandmengde W, fom vi
falde Jordend Bandledningsevne, faa er det favt, at da
‘7IK=VW, faa fan Drajningsformlen fremitilles unver
folgende Form:

a=60.YW .Do, .. ... (V111
bvoraf fremgaaer, at vi, for at finde den indbyrdes Ufftand,
boori Drajnledningerne flulle (wgged i en given Jordbumd,
fun behove at beftemme denne Jordbundsé BVaubdledningsevne W,

3 det Fovegaaende have vi feet, at ifelge de af mig an-
ftillede Forfeg med bornholmft Grus, almindeligt Grus og
fedbvanlig Filterfand fan den tilfvarvende BVandledningsevne (W)
fom WMiddeltal henholdsvis feettes lig 712 Kbf,, 37 Kbf. og
5,1 Kbf., og ved Hjelp af Delacvoiy’s Forfeg med levet Sand,
bav jeg tillige fundet, at Vandledningsevnen for denne Jordart
maa fetted lig 0,061 Kbf. i Timen, Bed at indjette disfe
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Beerdier for W i Formlen (VIII), findes det at Drajnrovenes
Afftand i disfe Jorbavter bev veere felgenbe:

1. for bornbolmft Grus — a==1600, Do

2. — almindeliy Grus — a== 365,Do

3. — flarp Sand —_ a= 135.Do

4, — leret Sand — a= 15,Do

Den Plaade bvorpaa de ovenfor angivne BVoerdier for
Bandledningdevnen (W) er beftemt, er fom bemeerfet temmelig
omftendelig og freever en Del Tid. Wien Storrelfen W ladexr
fig beldigvi® ogfaa beftemme paa en anbden, meget [lettere og
fom Ddet fynes tiljtreetfelig nojagti Wiaabe,

QJeg har til Grempel udfort faadanne Unbderfogelfer over Vand«
ledringSevnen af givne Sovbarter ved Hjelp af nogle Urtepotter,
fom jeg paa jeedvanlig Dtaade forfynede med gode vandaftreels
fende Rag i Bunden. Ovenpaa Stenlaget blev den Jordart
lagt, hoié BVandlebningSevne jeg vilbe beftemme, og derefter fattes
Urtepotten ned i et Rar med BVand, fom bda fteg op igjennem
Jorben og gjennemfugtede denne aldeles. Den faaledes behand-
lede Urtepotte fattes bdevefter oven i enm tom Urtepotte af jamme
Storvelfe, for at veere fiffer paa, at der var fuldfommen frit Afleb
neden for det BVand, fom ftadigt blev paagydt foroven; thi efter-
haanbden fom denne obergyded med Vand, faa [sber dette igiennem
Jorden og befto burtigere jo ftorre BanbdledningSevnen ex, og af
den gjennemlobne Vandmeangde fan Jordens Banbdledningsevne,
W, elfer den Banbdhsjde, udtrylt i Fod, fom gjennemijtrommer
Jorden i Uobet af en Time, let beftemmes. Forfoget bor
imidlertid gjentages fleve Gange i Leobet af en Waaneds Tid,
ba BandfevingSevnen ftadigt aftager imod en beftemt Greendfe,
ber ev den fegte Beerdi (W), Paa denne Waade foretog jeg
forit Jorjeg ovev VandledningSevnen af det tidligere underfegte
Filterfand og fandt berved, at denne efterhaanden aftog fra 5,7
til 5,1 Kbfp. pr. (J Fod cller hvad der er det famme, at
pent Jorben gjennemftrammende Bandhejde efterhaanden aftog fra
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5,7 til 5,1 Fod Bandhejde i Timen, hoilten Grendfeverdi for
W netop er den famme, fom den jeg erboldt fom Fibdeltal
af alle Forfegene med den forft benyttede Waalefasdfe. Bed
femere lejlighed8pid at fovetage (ignende Forfeg med en fanbdet
TMuldbjord, fandt jeg bdenmnes BVandledningsevne W at aftage i
Qobet aof en Waaned fra 0,8¢ Fobd til 0,11 Fod BVandhejde i
Zimen, faa at Drajningsformlen (VII) for denne Jordart
bliver
a==20, Do.

Bed Forfeg med en Jord, der Hhavde veavet benyttet for
en Potteplante, fandt jeg W = 0,0:73 Fod8 Banbdhejde i Timen,
og Drajningsformien for venne Jord bliver derfor

a==8, Do,

Bed Forfeg med fint, levet Flydefand fandt jeg W = 0,0050
og tl denne Jordart foaver derfor felgende Drajningsformel
a=>5.De.

Enbelig ved Forfeg med en noget fandet Ler, fandt jeg
Bandledningdevnen at aftage indtil W == 0,0016 Fod BVandhejde
i Timen, og for denne Lerjord bliver Drajningsformlen derfor
at fremitiffe ved

a=2,.Do.

Det Unforte er formentlig tilftraetleligt til at wvife, bvor
Tet det er muligt for enbver given Jordbart at beftemme bdens
Bandledningsevne, — en Storvelfe fom bdet viftno! over-
bovedet er of ftor DWigtighed at have fin Opmertjombed hen-
vendt paa ved al Slags Jordbrug. Jeg {tal itfe gaa videve ind
berpaa, men fun ubdteytlelig tiljoje, at bde ovenfor angivne
Jordarters Bandledningdeone ncevmeft eve at betragte fom
Grempler, dba man i boert enfelt Tilfalde, hvor Drajning af et
Lervajn ffal udferes, felvftendig ber unbderisge Sordens Vand-
lebningSevne paa forftiellige Punlter indtil den Dybde, bvortil
man vil drajne, thi fun bdevved fommer man til fitfer Kunditab
om den Afjtand, i hoillen Drajnrorene ber legges fra hinanben.




110

Tovinden feg {lutter denne Afhandling foler jeg mig op-
fovdret til at gjeve en Pemeerfning, fom lenge bar (igget
mig paa Sinde.

Naar man  ferdes imellem Folt, fom beftjwftige fig
med Brendgravning paa Landet eller i Kjobftederne, bar
man Lejlighed til at Hove en Piengbe nedarvede, myftiffe
Boreftillinger, der endbuu i vove Dage erve fremberflende an-
gaaende bde unbdevjordiffe Vandbeveegelfer, uagtet det maa veere
Hart for Mange, at disfe Foveftillinger eve i Strid med vor
nuveerende Kundffab il Naturens Love, og derfor alene have
beres Grund i Fortivens ullarve Kjendffab til RNaturen og i biin
Tids Tilbojelighed til at forflare bde naturlige Forhold wved
Bivtninger af ubetjendte og overnaturlige Krcefter.

Da det aabenbart til alle Tidber og unmbder alle Forhold
bar veret en vigtig Opgave at forflaffe fig godt Band i vige-
lig Mengde, faa har ogfaa Beftreebelfen for at naa dette Gode
veeret tilftede hos alle Slwgter; og da Beftrabelferne desuagtet
altfor hyppigt midlylledes, forbi man langtfra funbde giennem-
flue Grundvandetd Stremuingsforhold eller de Love, bhvovefter
LBandet beveger fig i Jovden, men {jeldbent Dbavde anbdet end
Tofe, ubegrundede Mieninger og ubholdbave Anjtuelfer at vette
fig efter, faa er bet let at fovftaa, at bdet ofte fam bave viift
fig, at man iffe fandt Kilder, bvor man ventede at finde jaa-
danne, og at man bderimod fan bhave fumdet Kildbeveld paa
Steder, bvor faadanme efter de gieldende Foveftillinger vare
ganffe unaturligt beliggende. Plen var man forjt gjennem
fin Grfaring fommer faa vidt, at man betragtede Rildernes
Beliggenbed fom unaturlig og ubegribelig, faa var bdet tem-
melig naturligt, at man i Diddelaldeven, bhvor man var
tilbejelig til at tro paa overnaturlige Rveefter, i det Hele fnyt-
tede Foreftillinger om obernaturlige Kreefter til Kildevanbdet og
detd8 Lob i Jorden. Paa hin Tid, da Naturvidenffaben inbdtog
et meget lavt Standpuntt, vav f{ligt iffe til at undres over,
ejbeller var bet videve forunbderligt, at Foll famtidigt antoge at
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Rilderne lode fig fremtryfe ved RKreefter, der trodfede alle
Tyngvend Love og vare iftand til iffe blot at drive Vanbet
frem til Ubfpring paa Toppen af en BPalfe, men til at give
bette BVand en feerlig belbredende Kraft, fordeles paa beftemte
Tider oy Dage i Aavet, paa hoilte BValfarter til Kilderme der-
for bleve foretagne, embog fra meget fierniliggende Steber, med
©nge, der ffulde bvile paa disfe myftijfte Steder og bdriffe aof
pette fortryllede BVand for at gjenvinde deres Helbred. I hin
Tid funde bdet fandjunligvis iffe falde vanffeligt at foveftille
fig, at Rildevandet, blandt faa mange andre WMerfeligheder,
tiffige var i Befiddelfe af den Gume, at funne indvirfe paa en
mylig afffaaven Pilelvift med en ejendommelig Kraft faaledes,
at Ddemme maatte bsje fig, Dvevrgang Ddenm paa en behoendig
Maade og ved et feeregent Kunftgreb forted hen over et unbder-
jorbift Band, en faafaldet ,Vandaare”. WYian fan forftaa,
at en faaban ZTanfe fan bhave beret almindelig i hin Tid,
da man fom fagt manglede enbver Kundffab om bde Kreefter,
fom be umberjordiffe Vandftremme vare i Befiddelfe af og
boormed bde funbe inbdvirfe paa anbdre Legemer; men hoad man
derimod vanfleligt vil funne forftaa er, at faadanne myitifte
Forvejtillinger, fom bde bder Inytte fig til Pilefvijten og dens
Ufejlbarbed med Penfyn paa ,at vife BVand”, have Funnet
holbe fig igjennem alle Slwegter lige ind til vor Tid, og bet
faa fuldftendigt, at WViange endnu den Dag i Dag ftole fuldt
og faft paa deres ,Pilevaand”, AL dette emdnu er en alminde-
lig Tro blandt Weeengden, exr fom fagt en Kjendsdgjerning; men
hoad jeg ber enfler at gjove ¥lart er, at denm bviler paa et
fulbftendigt falft Grundlag. Gnbhver Yan nemlig fige fig felv,
at hvié den RKraft, bvorom bder her Handles og bhvoraf BVanbdet
og Pilefviften i Forening antages at vave i Bejiddelfe, virfelig
exifterer, faa fan bdet iffe veere nogen Birtning af Tyngbe-
fraften, der jom befjendt aleme virfer i Forhold til Wasferne
og aftager omvendt jom Afftandens Kvadrater voger; men Birt-
ningen maa i faa Fald have fin Grund t en bel anden Kraft,
Men Enhver fan let forftaa, at Hvi8 en faadan anden
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Rraft erifterede, faa Funde dens Tilftedeverelfe umuligt have
undgaget vor Opmerfiombed indtil den nuvcerende Lid; efter-
fom en faadan Rraft nedvendigvis for lang Tid fiden maatte
have vift fin Jndflydelfe paa mangfoldige andre Waader, Da
imidblertid ethvert Spor af en faadan anden RKraft fulbjtendig
mangler, faa funne vi med Siflerhed deraf drage den Slutning,
at den teenfte myftifte Qraft, boormed Kildbevandet antdges at virfe
paa Piletviften albeles iffe erifterer, og dexmed er bet da bevift, at
Theorien om Pilelviftens Bojning, paa Grund aof det under-
jordiffe Band eller de unverjordiffe Vandftremmes Tilftedes
veerelfe, er fuldftendig falil.

Zroen paa ,Pilebviften” ev altjaa ligefrem fun en Overtro;
thi den tenfte Rraft, fom {fulde fremfalde Beojningen, eri-
ftever itfe.




