
Detons Anvendelse som Byggemateriale
navnlig til Bygninger paa Landet.

Diskussion i det kgl. Landhusholdningsselskab d. 16de Febr. 1870.

A rk itek t K. B o r r i n g  henviste til de Afhandlinger og anbe
falende Vidnesbyrd, som tidligere ere meddelte i „Tidsskrift for 
Landskonomi" , og som hidtil ikke offentlig ere blevne modsagte. 
D a  der nu haves flere A ars Erfaringer om dette B y g n in g s
m ateriales Fortrinlighed til B ygninger af alle S la g s  og under 
meget ulige F orhold , v il det vcere onsteligt, at de foreliggende 
Erfaringer komme frem, og at saavel B etonens Fortrin som dens 
formentlige M angler fremdrages til D roftelse, thi derved v il den 
endnu hos M ange raadende Fordom  mod Betonen vige, Tilliden  
t il  den styrkes og Anvendelsen af et iscer for mange Egne scer- 
deles fordelagtigt Byggem ateriale blive mere alm indelig. Id e t  
jeg derfor opfordrer de tilstedeværende M edlemmer, som have 
faaet B ygninger opfort af B eton  til at meddele deres Erfaringer, 
stal jeg tillade mig at fremhceve nogle af de M om enter, som scer- 
lig  komme i B etragtn in g , eller som scerlig have vakt Betænke
ligheder med Hensyn til Benyttelsen af B eton.

B etonens S o l i d i t e t  og V a r i g h e d  slottes af alle hidtil 
indhentede E rfaringer, thi selv B ygninger, der have vceret u a l
m indelig stoerkt udsatte for et barst V ejrlig s Paavirkning f. Ex. 
ved H avet eller paa hojtliggende Punkter uden nogetsomhelst Ly 
eller Lee, vise endnu intet S p o r  deraf, medens dette ubestridelige« 
vilde have vceret Tilfoeldet, hv is de ncevnte B ygninger havde 
vceret opforte af M ursten.

Angaaende B etonens T c e t h e d  hores der ofte T v iv l ,  idet 
m an antager, at den F ugtighed, som jcevnlig findes paa Vcegge 
og B etongulv , hvor et koldt og varmt R um  staa i Forbindelse 
med hinanden f. Ex. en S ta ld  og et Karlekammer, et Kjokken 
og et Spisekam m er, —  at denne Fugtighed fluide vcrre ud



sivende V and, der enten skriver sig fra Betonstsbningen eller fra 
Regnslaget paa M uren s Å dre; at begge Formodninger ere 
ugrundede kan man let overbevise sig om , thi hugger man det 
mindste H ul ind i en saadan med Vanddraaber besat M ur, viser 
den sig fuldkommen tor. Grunden er tvertimod netop at ssge i 
Betonm urens store Tcethed, som ikke tillader den af Luften ved 
Varm eforandringer udskilte 8E m  (T aage, D u g ) at troenge ind i 
M uren saalcdes som i de porose M urstensm ure, men den bliver  
siddende paa Betonvceggen og kan skaffes bort ved en ordentlig 
V entilation . B etonens Tcethed og Uigjennemtrcrngelighed for 
Vand sikkrer altsaa fuldstcendig mod R egnflag, medens dette saa 
ofte flaaer igjennem M urstensmure og nodvendiggjor Anvendelsen 
af P a n e l paa Udermurene. Netop paa Grund af B etonens  
Tcethed og paa Grund af dens flette Varm eledningsevne egner 
den sig fortrinlig saavel til B eboelses- som til S ta ld -  og 
M ejeribygn inger, naar de ventileres paa en hensigtsmæssig 
M aa d e; Bygningerne blive kjolige om Som m eren og lune om 
Vinteren.

B etonm aterialets P r i s b i l l i g h e d  kan, som det ved an
stillede Forsog er godtgjort, end yderligere foreges ved at an
vende store S te n  i M urene; til en 1 2 "  tyk M ur v il f. Ex. en 
S torrelse  af omtrent 6 X 9 "  i og omtr. 3 "  tykke vcere p a s
sende; disse S te n  nedpakkes over X  la g v is ,  afvexlende med et 
Lag M sr te l af omtr. 3 "  Tykkelse, men det maa paasees, at 
Stenene lcegges med det angivne M ellem rum  og ikke ncermere 
ved M urens Uderside, end at man er sikker p a a , at M ortelen  
fuldstcendig kan omslutte hver enkelt af dem , ligesom det maa 
passes, at de stsrre S te n  komme til at ligge i en Art F orbin
ding med hinanden. Ligeledes er det ved Forsog godtgjort, at 
Betonm urens udvendige S id e ,  ligesaagodt som den indvendige 
S id e , kan afpudses med Kalk, dog ikke ved Jordlin ien  eller ncer
mere ved denne end 1 2 " . D enne Art Betonm ure kunne vel ikke 
scettes ved S id en  af de scedvanlige Betonm ure med Hensyn til 
Styrke, Holdbarhed og S o lid ite t , men de kunne dog altid scettes 
lige med M urstensm ure og ville derfor meget godt kunne an
vendes til Udhuse med storre M urflader, saasom til S ta ld e  og 
Lader; —  dog bor denne Art M ure ikke vcere under 12"  tykke. 
T il  Hegnsm ure og Espaliermure, der som fritstaaende maa vcere 
meget tykke for at kunne modstaa Sidetryk af S to r m en , egner 
denne Art M ure sig bedst, dog bor man afpudse M urens overste 
Dcekflade og den sydlige S id e , hvor Espalieret anbringes, med 
Cement. Af udvendig Kalkpuds er Stcenkpuds, foruden at den 
er den billigste, tillige den bedste; idet den bedre modstaaer V ejr
ligets Paavirkning. Ved denne Frem gangsmaade bliver en B e 



tonmur 1 0  pCt. billigere, end naar den opfores uden Nedpakning 
af storre S te n  og pudses med Cement, og denne Art Betonm ure 
bliver saaledes omtrent 6 0  pC t. billigere end M urstensmure 
af samme Dim ensioner. D e t er derimod ikke tilraadeligt at an
vende denne Art M ure til Beboelsesbygninger paa Grund af de 
smalle V induespiller, ejheller er det heldigt at anvende Kalkpuds 
paa Ddersiderne af Beboelseshuse.

D et er allerede, i m in tidligere Afhandling udfsrligt paa- 
viist, at B ygnin g  med B eton , hvor G ru s og Sm aasteen er til
stede i fornoden Mcengde, er væsentligt billigere end B ygning  
med M ursten nemlig 4 0 — 5 0  pC t., og at en 9 "  tyk Betonm ur  
er omtr. 3 0  pCt. billigere end Bindingsværk og omtr. 1 0  pC t. 
billigere, end naar man opforer M uren af udklerede Kamp
sten, hvor de stedegne Forhold begunstige Betonen med bekvem 
Adgang til den fornodne Mcengde af G ru s og Sm aasten . 
Denne P risb illigh ed s Betydning tiltager naturligvis i Forhold  
til B ygningsarbejdets O m fang. S o m  et B e v is  for den be
tydelige Besparelse, som kan indvindes ved et storre B e to n 
arbejde sammenlignet med det tilsvarende M urstensarbejde, skal 
jeg her tillade mig at anfore, at saafremt den sjcrllandfke 
Jernbanes Bestyrelse i rette T id  havde forpligtet Ballastentrepre- 
norerne til at levere G ru s og Sm aasten til de respektive B y g g e 
pladser fra de ved B anen exproprierede G rusgrave, hvorved det 
vilde have kostet Selskabet gjennemsnitlig omtr. 5  R d. pr. Kubik- 
favn, kunde et Byggeforetagende ved den sydsjællandske Jernbane 
som med M ursten var beregnet til omtr. 1 2 0 ,0 0 0  R d ., af B eton  
have vcrret udfort med en Besparelse af omtrent 3 0  p C t ., eller 
omtr. 3 6 ,0 0 0  R d . billigere. Forelobigt lader Selskabet, uagtet 
G ru s og Sm aasten bliver meget dyrere, da de ovenncevnte nod- 
vendige Forholdsregler ikke itide ere tagne, nogle Huse opfore 
af B eton paa de Steder , hvor G ru s og S te n  ere lettest at erholde.

R e v n e r  i Betonm ure have givet Anledning til ugunstig 
Kritik og ubegrundede R ygter, og jeg maa derfor her lidt ncer- 
mere omtale dem. D e  formenes at fremkomme som en Folge  
af B etonens uensartede Sam m enkrym pning under Hcerdningeu. 
N aar de fremkomme, vise de sig altid under eller undertiden 
ogsaa over et Vindue, men aldrig i en P ille  eller en fuld M ur. 
Grunden hertil e r , at naar man ved S tsb n in g en  er naaet op 
til V indueshojden, ophorer saavel Trykket som Tilforselen af 
Fugtighed paa den D e l af M uren, som befinder sig under V in 
duet, hvorimod Fugtigheden og Trykket paa den underste D e l af 
Pillerne stadig fvrsges ved den M o r te ! , som under den fort
satte S to b n in g  paafores dem. D ette bevirker, at Hcerdningen



ikke kommer til at foregaa lige hurtigt paa de forskjellige S teder  
i M uren, og den uensartede Sam m enkrym pning foraarsager da, 
at de omtalte Revner fremkomme under Vinduet. D isse  Revner 
gaa imidlertid ncrsten aldrig helt igjennem M urens Tykkelse, og 
de ere sjcelden storre end af et Hestehaars Tykkelse; de forsvinde 
og komme igjen tilsyne , naar Betonen ved Varmeforandringerne 
enten udvider eller sammenkrymper sig. D e  fremkomme altsaa 
ikke ved G rundens Soenkning eller lignende ydre Paavirkning, og 
de ere derfor uden Betydning med Hensyn til Betonm urens 
S o lid ite t;  de kunne ingenlunde sam m enlignes med Revnerne i 
M urstensm ure, der altid fremkomme ved Forskydning, Seenkning 
eller af lignende Aarsager. D et sikreste M iddel til at undgaa
R evner i Betonm ure, har den praktiske Erfaring lcert mig er 
at Stobningen  ikke forceres form eget, ikke hurtigere end at man 
stober 1 Formhojde (omtr. ^/4 Alen) hver anden D a g  paa samme 
S te d , og naar man har naaet Vindueshejden, bor man helst lade 
Arbejdet staae hen et P a r  D age, forinden man stober videre; 
m an behsver dog ikke at standse Arbejdet, man kan jo imidlertid 
stobe Skillerummene.

B e t o n m s r t e l e n  t i l b e r e d e s  paa forfkjellig M aade, og 
den af m ig benyttede Frem gangsmaade har givet Anledning til 
Kritik og T v iv l. Jngeniorerne behandle nemlig M ortelen saa 
tor som m u lig , hvorimod jeg bruger den saa vaad som m u
lig ;  begge Mekhoder ere imidlertid rigtige hver til sit B rug, 
idet Jngeniorerne benytte B eton  som V and- og Underbyg
n in g s-M a ter ia le , medens jeg benytter den som O verjord s-  
B ygningsm ateria le. I  det forste Tilfcelde nedscenkes den friske 
M ortel enten i Vandet eller i en fugtig G ru nd , hvor den i 
rigeligt M a a l finder den Fugtighed, som er nodvendig for dens 
Hoerdning. I  det andet Tilfcelde faaer M ortelen  derimod i 
Reglen ikke mere Fugtighed, end den allerede indeholder, den maa 
snarere afgive Fugtighed til den omgivende Luft, og da F u gtig 
hed er en Hovedbetingelse for at Hcerdningen skal kunne foregaa  
paa behorig M aade, v il man indsee, at det er nsdvend igt, at 
gjore M ortelen saa vaad som m u lig , ja i varme S o m r e  maa 
man endogsaa jevnlig vande de friske M u re; hvor der, som 
f. Ex. paa Herregaardene, findes en S p ro ite , kan denne be
nyttes dertil.

T il  O pforelse af a r k i t e k t o n i s k e  B ygninger egner B e 
tonen sig scrrdeles godt, da man let og billigt kan stobe den i 
de Form er der onfkes, f. Ex. S o j le r ,  Gesim ser, Solbcenke, 
Vinduer og D orindfatninger o. lg .;  og da tillige Betonen for
h o ld sv is  bliver desto billigere, jo tykkere M urene skulle vcrre,



egner den sig iscrr til Opforelse af Kirker*). Fremstaaende G avle , 
der ere meget udsatte for V ejrliget, staa sig ogsaa langt bedre, 
naar de ere af B eton  end af M ursten. T il  storre Havetrapper, 
Verandaer o. lg . egner Betonen sig ogsaa scerdeles godt baade 
formedelst sin B illig h ed , Styrke og Letheden, hvormed man kan 
give smukke Former. Bnsker man Betonmurene farvede s. Ex. 
rode eller gule for at give dem Udseende af M urstensm ure, sker 
dette lettest og bedst ved at blande Farven i den Cementpuds, 
som anvendes til den yderste Aftrcekning og derefter med et dertil 
indrettet Jern  udfljcere Fuger i den yderste Aftrcekning, hvorved 
den indenfor liggende P u d s  af naturlig farvet Cement kommer 
tilsyne. M urene faa da Udseende af at vcere opforte af M u r 
sten og fugede med Cement.

Ved Opforelsen af B y g n in g er , hvortil Udgiften enten stal 
udredes af Kommuner eller ved private G aver, har Anvendelsen 
af B eton  desuden den F ord el, at en stor D e l af Udgiften kan 
udredes ved Naturalydelser, navnlig ved Levering og T ransport 
af G ru s og S t e n ,  og jeg stal blot gjore opmcerksom paa, at 
f. Ex. Leveringen af 1 Kubikfavn Sm aasten svarer til en G ave  
af 5 0 0 0  M ursten.

Endvidere frembyder sig i dette Tilfcrlde den Fordel ved 
O pforelsen af offentlige B ygninger, f. Ex. Arbejdsanstalter, F a t
tighuse, Skoler, Kirker o. lg ., at en D e l af Kommunens F attig 
lemmer, imod en i Forhold til deres Arbejdsevne afpasset G odt- 
Godtgjorelse, af Bygmesteren kan anvendes ved Betonarbejdet, 
saasom til G ru sharpn ing , S ten stagn in g , M ortelens B landing
m. m. S o m  B e v is  paa, hvorledes selv den tarveligste Arbejds- 
hjcelp kan benyttes ved B etonbygning stal jeg tillade mig at an-  
fore, at da jeg i Aaret 1 8 6 8  opforte B ygningerne til O pdragelses
anstalten paa Landerupgaard, samlede B ornene i Som m erens Lob 
paa Anstaltens Agere, der vare fulde af S te n , alle de Sm aasten  
(omtr. 6 0  Kubikfavne) som medgik til Opforelsen af B ygningerne. 
D e  saaledes samlede S te n  erstattede 3 0 0 ,0 0 0  S tk . M ursten, 
hvorved Anstalten saaledes sparede en Udgift af omtr. 3 0 0 0  R d. 
Endvidere v il det jo ogsaa vcere af en vcesentlig B etydning for 
Kommunernes aarlige Udgifter, at en Betonm ur ikke ncer krcrver 
den Vedligeholdelse som en M urstensm ur.

*) Kirkemure, som dels maa modstaa Hvælvingernes Spank ing , dels det 
starte Sidetryk, begrundet i at der ingen indvendig Afstivning kan finde 
S ted , saaledes som i almindelige Bygninger, maa derfor vare meget 
tykke; men saadanne tykke Mure begunstiges i Prisbillighed ved at der 
uden Svakkelse for Muren kan nedpalkes storre S te n , foruden at 
Betonmuren her afgiver et langt mere uforgangeligt Materiale end 
Murstensmuren.



D en  Indvending, som undertiden fremsoettes imod at det 
O ffentlige skulde benytte B eton  som Byggem ateriale, nemlig at 
Kontrollen med Arbejdets S o lid ite t  er vanskelig, har ingen v ir 
kelig men kun en tilsyneladende B etydning. D et forste Punkt 
i denne Henseende er natu rligv is , at den paagjceldende B y g 
mester har den fornodne In dsigt og Kjendfkab til B etonen; men 
dette v il det O ffentlige jo let kunne sikre sig ved kun at antage en 
M and, som allerede tidligere paa tilfredsstillende M aade har op
fort en eller flere B ygninger af B eton og derved godtgjort, at 
han har den fornodne Kyndighed. D e t andet Punkt, hvorpaa 
det her kommer an, er at kunne kontrollere selve Arbejdets for
svarlige Udforelse, og dette er langt lettere end ved en M u r 
stensbygning. At et storre P a rti M ursten i Henseende til K vali
teten svarer til Kontraktens Forskrifter, at ituflaaede M ursten ikke 
i utilbsrligt A ntal anbringes inde i M u ren e, hvorved deres 
Styrke svcrkkes, at Kalken, selv om den tilfredsstiller de betingede 
Fordringer, ikke blandes med formeget S a n d  eller G ru s, saa at 
Bindeevnen formindskes, at Kalken inde i M uren anbringes saa 
rigeligt som nodvendigt, a lt dette er det meget vanskeligt at kon
trollere, og M islighederne i denne Henseende foroges derved, at 
deres Virkninger forst yttre sig efterhaanden som M urene celdes. 
D erfor ere ogsaa Forflydninger og Utætheder senere hen meget 
almindelige ved M urstensm ure. Ved B etonbygning derimod er 
Beskaffenheden af G ru s og Sm aasten meget let kontrolleret. 
Cementen kontrolleres ved Fabriksmærket, hvilket tilligemed det 
vedtagne B landingsforhold  fastsoettes i Byggekontrakten. D er  
staaer da kun tilbage at paasee, at det rette B landingsforhold  
overholdes. Kontrollen hermed kan selvfolgelig ordnes paa ulige 
M aader, og er ikke vanskelig, saaledes som jeg i min Afhand
ling i Tidsskriftets 1ste B ind  1 8 6 7  alt har paavist. End- 
ydermere kan man jo forpligte Bygmesteren til at indestaa for 
Betonm urenes S o lid ite t  i et givet T idsrum , s. Ex. 1 Aar.

At der fluide opstaa storre eller mindre H u l h e d e r  i 
M uren behsver man ikke at befrygte, det forebygges af sig selv 
ved den Frem gangsmaade, hvorved Stobningen  udfores. M an  
behover heller ikke at frygte for, at M uren senere hen skal for
flyde sig, da en saadan Fejl v il vise sig, forinden B ygningen er 
fuldfort, medens Hcerdningsprocessen lige er begyndt, og da nod- 
sages Bygmesteren selvfolgelig til at boere Ansvaret for For- 
sommelighed under Stobningen .

S lu tte lig  skal jeg henvise til den store dode K apital, der i 
Form  af S te n  og G ru s henligger overalt her i Landet, og som  
ved at blive anvendt i B eton  til B ygninger istedetfor M ursten 
vilde spare a l det Brcendsel og den Arbejdskraft, der behoves til



disses Fabrikation, og selvfolgelig faa Betydning for N ational-  
okonomien.

Taleren sluttede med en O pfordring til de tilstedeværende 
B ygherrer, der have benyttet B e to n , og til enhver B y g n in g s
kyndig om at udtale sig om S a g e n .

Indenrigsm inister H a f f n e r .  J eg  har anvendt B eton  og 
anseer dens Anvendelse til B ygninger paa Landet for at voere 
et saa vigtigt S p o r g sm a a l, at det fortjener en a lvorlig  D ro f-  
telse, og at derfor a lle , der have Erfaringer desangaaende, 
offentlig bor komme frem med disse. J eg  har i Som m er ladet 
opfsre af B eton et B ageri, en toetages B ygn in g  til G odskontor, 
G artnerbolig og B lom sterhus og en Kostald til 2 0 0  Koer; denne 
sidste er 1 0 0  Alen lang og udvendig 26^/s Alen bred samt med 
5 Alen hoje M ure over Sokkelen, og, hv is man medtager T rim - 
pelverggen, da 7 Alen hoje. J e g  havde alt tidligere toenkt paa  
at ombygge min K ostald, men den betydelige Udgift, det vilde 
m edfore, havde hidtil afholdt mig derfra; da virkede V inter
stormene ifjor saa stcerkt paa den gamle Sta ld lcen ge, at den 
maatte r ives ned. J e g  erholdt da O verflag af en Bygmester 
til en Langstald med Foderlo i den ene E nde, bygget af M u r 
sten og med Kampestenssokkel, der navnlig i den ene S id e , hvor 
Grunden var usikker, maatte vcere meget dyb; B ygningen skulde 
ifolge O verflaget tcekkes med S tr a a  og vilde da koste 2 0 ,0 0 0  R d . 
foruden Kjorselarbejdet og omtrent 1 5 0  Kubikfavne Kampesten, 
som mentes at ville medgaa. D a  jeg frygtede for at bruge 
Kampesten paa den usikkre G rund, og da Su m m en forekom mig 
hoj, henvendte jeg mig til Arkitekt B orring , erholdt et forelobigt 
O verflag af ham for en lignende S ta ld  opfort af B eton og for
handlede, efter at den gamle B ygnin g  var nedrevet, med ham  
om hvilket Fundam ent, der fluide bruges. D et viste sig nemlig 
ved Undersogelser, som forst da kunde foretages, at man paa 
den ene S id e  (Havesiden) og ene G a v l maatte gaa 7 — 8 Alen  
ned, for man naaede Kviksandlaget, i hvilket man igjen kunde jage en 
S ta n g  3 — 4  Alen ned; her maatte der derfor i den fulde 
Dybde 7 — 8  A l. igjennem det dynnede S a n d la g  paa selve Kvik
sandlaget fundamenteres med B eton . O gsaa under den anden S id e  
af Huset (G aardsiden) var der vexlende G rund, inden Kviksand
laget naaedes, men dog kunde her fundamenteres med S a n d  i 
det nederste Stykke og derpaa med B eton . B ygningen skulde 
isv r ig t opfores af B eton  og afleveres fuld fcerdig sidst i S e p 
tember. D ette  skete ogsaa, og jeg er fuldkommen tilfreds med 
den. D er  fremkom vel, som Arkitekt B orring  havde forudsagt, 
nogle Revner (6 eller 7> i Septem ber og Oktober M aaneder paa 
Havesiden, og alle under Vinduerne. Kun en af dem er * s — 1



Linie bred, smallest forneden og foroven , bredest midt paa; de 
andre ere ikke storre, end at man netop kan see dem. O gsaa  
jeg havde ventet R evner, fordi Grunden var saa usikker, men 
jeg troer dog ikke nu, at de stamme fra en Scenkning af denne, 
thi Fundamentet blev lavet saa solid, —  3 Alen tykt i Bunden  
og derfra fkraanende opad, saa at den rette Murtykkelse naaedes 
i Jordlin ien , —  at en Scenknig forekommer mig um ulig. M en der 
blev arbejdet saa vedholdende, N a t og D a g , at Formerne maatte 
flyttes meget hurtigt; det ene Lag B eton kunde altsaa ikke hcerdnes, 
inden det andet paafortes, navnlig i M urpillerne, medens M urene  
under Vinduerne fik bedre T id  til at soette sig; Sam m entryk
ningen blev derfor uensartet, og heri maa Grunden til Revnerne 
vist soges. O g  jeg bestyrkes i denne Form odning ved at see 
hen t i l ,  at der hverken i Gaardsiden eller i de 2 andre B y g 
ninger, hvor M urene opfortes langsommere, findes nogensomhelst 
R evne. D a  nu tilmed M urene vise sig fuldstændig uigjennem- 
trcengelige for Fugtighed, saa er jeg overbevist om, at B etonen, 
hvad S olid iteten  angaaer, er et udmcerket B ygningsm ateriale.

H vad derncest P risb illigheden angaaer, saa stiller den sig 
selvfolgelig forskjellig, eftersom man har M aterialierne ncer ved 
Haanden og t il  billig P r is  eller ikke. T i l  Underretning og 
Sam m enlign ing for andre skal jeg meddele, hvorledes Forholdene 
i saa Henseende have stillet sig ved det her ncevnte B yggefore
tagende. Grusen og Stenene maatte hentes omtr. 1 2 0 0  Alen 
borte. I  G rusen, der var god,  var der mange S t e n ,  saa der 
ved Harpning og S orterin g  erholdtes M u rg ru s, smaa 
S te n , der umiddelbart egnede sig til Betonm srtelen, og */o store 
S te n , som tildels maatte flaaes itu ; i G rusgraven betaltes de 
3 S la g s ,  fcerdig til Lcesning, henholdsvis med 4  R d . for S m a a -  
sten, 2  R d . for stsrre S te n , 1 R d . for G ruset pr. Kubikfavn, 
altsaa en gjennemsnitlig P r is  af 2 '/»  R d . pr. Kubikfavn af alle 
3 S la g s .  Denne P r is  er den samme, som Vejveesenet betaler, 
og den v il paa de fleste S teder nceppe blive saa hsj. J eg  
snfkede, at Daglejerne skulde have en god Fortjeneste og trykkede 
derfor ikke Prisen, hvilket vilde have veeret let. I n d t i l  et Stykke 
over Jordlin ien , saa langt der kunde veere T a le  om at R egn- 
stcenk kunde naa o p , brugtes P ortland s Cement, iovrigt overalt 
baade ud- og indvendig den bornholmske eller saakaldte Frandsen 
L  M eyers Cem ent, der er hcerdnet fuldstændig og godt, saa at 
den endog allerede i Septem ber M aaned viste sig meget haard 
ved nogle Jndhugninger, som bleve foretagne. M a n  kan derfor 
til Arbejder over Jorden med fuldstændig Sikkerhed bruge denne 
S la g s  Cem ent, og den er jo langt billigere og skal ogsaa vcere 
bekvemmere at behandle. S ta ld en  blev indvendig forsynet med



stobte Betonkrybber og Aflobsrender for Vand og Urin, den blev 
brolagt med hugne S te n  af den saakaldte 3die S o r t ,  og trekket 
med Tagspaan. Forpagteren besorgede Kjorslen af G ru s og 
S te n  fra G rusgraven , og fraregnes Udgiften herfor, kostede hele 
S ta ld en  fuld fcerdig 1 3 — 1 4 0 0 0  R d . ,  medens den bygget af 
Mursten omtrent vilde have kostet 2 2 0 0 0  R d . ,  naar K jsrsels- 
arbejderne medregnes.

Endnu skal jeg angaaende B etonens Anvendelse bemcerke, 
at jeg har anvendt rodfarvet Cementpuds paa en Belonbygning  
og udfkaaret Pudsen i M urstensform er, saaledes som Arkitekt 
B orring ovenfor har meddelt, og at jeg er meget vel tilfreds 
dermed. At Cement er et fortrinligt M ateriale til Krybber, Foder
gange, Aflobsrender o. lg. kan der ingen T v iv l vcere om ; der
imod troer jeg ikke, at den bor bruges til Svinekrybber, hvori 
der kommer V alle, thi efter faa M aaneders Forlob oplsses Ce
menten og Sm aastenene komme frem.

Forpagter H a s t r u p ,  Svendstrup. D a  jeg for 4  Aar siden 
begyndte at bygge af B eton , havde jeg nogen 8-Engstelse ved at 
benytte dette nye og tildels ukjendte B ygningsm ateriale, men 
denne er fuldstændig svundet ved de senere Erfaringer, saa jeg 
nu ganske kan samstemme i de A nbefalinger, der her ere 
givne Betonen som B ygningsm ateriale; og hertil kommer, at det 
ganske scerlig egner sig til B ygninger paa Landet, hvad P r i s 
billighed angaaer, thi der har man Lejlighed t i l ,  naar man et 
P a r  Aar inden man skal bygge begynder at forberede sig, da 
ved Koners og B o r n s Hjcelp og lejlighedsvis at faa samlet paa 
Markerne en Meengde Sm aasten , der ingen N ytte gjore paa 
M arken, og som man kan have for af den P r is ,  man maa 
betale for slaaede S te n ;  og naar de sammenkjores efterhaanden 
og itide, blive de desuden vadskede af Regnvandet, saa at ingen 
vedhængende Jord  kommer med i M ortelen. J eg  troer ikke, at 
man skal vcere cengstelig for at bruge temmelig store S te n , naar 
de blot ikke ere saa store, at de gaa i Klemme i Form en, og 
naar man blot lader Formen sidde til at M ortelen er saa hcerdnet, 
at den kan bcere Stenene, saa at de ej flyde ud eller forrokkes i 
deres Leje. D et er langt billigere at bruge store end smaa S te n ,  
ikke blot fordi man sparer Udgiften med at flaa dem, men ogsaa 
fordi der bruges mindre Cement. Antage v i f. Ex. at 1 Kbfvn. 
eller 27  Kubikalen store S te n  ville give os i det hojeste 3 3  Kubik- 
alen Skjoerver, da vindes jo derved, at samme S tenm asse fylde 
6  Kubikalen mere, men disse 6 Kubikalen ere tilstede som Aab- 
ninger mellem Skjcerverne og flulle altsaa ved Betonstobningen  
fyldes med det kostbareste M ateria le, nemlig med Cement og 
G ru s. Fordelen ved at bruge store S te n  er endog saa stor, at



det vilde betale sig at lcegge et P a r  Procent Cement til for at 
danne en stcerkere M ortel til at bcere S tenene; men dette an
tydes blot, thi det er flet ikke nodvendigt. J eg  troer endog, at 
de store S te n  ligefrem forege S o lid iteten , naar de lcegges i 
Formen med Forsigtighed og have indbyrdes Forb inding, thi de 
ville da hjcrlpe til at holde sammen, hvor ellers m uligv is en 
Revne vilde fremkomme.

N ogle  af mine Betonbygninger have nu staaet i 4  Aar og 
ikke lidt det mindste, fljondt noget udsatte for Vejret; —  kun paa et 
udsat S te d  over et V indue, hvor der var bleven brugt helbrcendte 
M ursten , ere disse begyndt at skalle af. Hovedsagen ved O p -  
forelsen er, at man lader det ene Lag scette sig og hcerdne noget, 
inden man kommer med nceste Lag; thi i modsat Fald fremkommer 
let nogle smaa Revner, om de end ere helt ubetydelige; paa en 
af mine B y gn in ger , der blev meget hurtig opfort, er der saa- 
ledes R evner, paa en anden der opfortes langsom t, derimod 
ingen. D e t er let at fore det nodvendige T ilsyn  med O p -  
forelsen af Betonbygningcr, iscrr da man kan lade sine egne Ar
bejdere forestaa M aalin gen ; men selv om den betingede M orte l 
paa et enkelt S te d  fluide blive lidt svagere end bestemt, saa har 
det dog intet at sige, thi selv en M ortel af 1 Cement og 7 
G ru s v il dog vcere stcerkere end Kalkmortel, og den alm indelig 
benyttede B landing 1 Cement 4  G ru s og 7 Skjcerver er saa
stoerk, naar den er hcerdnet, at en M urer, der s. Ep. skal hugge
H ul til et Kakkelovnsror gjennem en saadan M u r , bruger ligesaa 
mange Tim er dertil, som han vilde brugt M inutter, hv is den 
havde vceret opfort af M ursten.

Betonbygninger ere derfor baade billige og solide, og det 
er ikke blot Herremanden men ogsaa H usm anden, der med Fordel 
v il  kunne bruge B eton , thi denne sidste v il let kunne lcere uden 
Arkitekts Hjcelp at opfore sig et godt, tcet og lunt H us af B eton  
istedetfor et flet H us af Ler og S t e n ,  som Regnen kan flaa
igjennem, og det uden at Udgiften v il blive storre.

Pastor J u n g e r s e n .  J eg  har opfort tvende T ilbygninger  
af B eton , til Udvidelse af min Beboelseslejlighed ved hver af 
Gavlenderne af et grundmuret S tu eh u s med Kjcelder, og Betonen  
og Grundmuren stobtes godt sammen uden at flaa Revner. Kun 
et S te d  gaaer der en Revne fra et Kjceldervindue til  et andet, 
men den er ej saa tyk, at et K nivsblad kan stikkes ind i den, 
og den er vist fremkommet ved at Arkitekt B orring lod M u r-  
lcegten beflaa med Stangjern  paa Siderne for at styrke den, men 
den uensartede Udvidelse og Sammentrcekning ved Varm eforan- 
dringerne i Jernel og Betonen har netop fremkaldt Revnen. 
B eton er et fortrinligt og tcet M ateria le , og det er meget let at



kontrollere Bygmesteren under O pforelsen. Scerlig  maa jeg an
befale det til Opforclse af Preestegaarde, thi medens de i den 
nyere T id  af M ursten opferte Preestegaarde medfore en Udgift 
as 1 0 — 1 2 0 0 0  R d lr . , som ved at flulle forrentes og afdrages 
med 6 pCt.^ bliver et haardt Trrk paa Em bedet, saa v il man 
ved at bruge B eton  og navnlig i Udhusene at bruge Stenpak
ning kunne have lige saa god Murvcerk i en Prcestegaard for 
det H alve.

Oberst E r n s t .  Ved Opforelsen af Kjobenhavns Sobefcest- 
nin ger, der er udfort i B e to n , har jeg havt meget at kjcempe 
mod Revner, og jeg er kommet til den O verbevisning, at de ikke 
hidrore fra F ejl i Fabrikationsmaaden (B landingsforholdet og 
S to b n in g en ) men at de helt og holdent flyldes Varm eforandrin- 
ger. Befæstningen „Provesten", der er 3 — 4 0 0  Alen la n g , er 
helt stobt i C em ent, og her iagttog jeg forst fine R ev n er , der 
navnlig blede tydelige om V interen , medens de om Som m eren  
ncrsten ganske svandt bort. Dette forklares ganske simpelt, thi 
havde B ygningen f. Ex. veeret af G la s  vilde Sam m entrykningen  
i  den kolde Vinter have forkortet B ygn in gen s hele Lcengde med 
omtrent et P a r  T om m er; antage v i ,  som rim eligt er, at B e 
tonens Udvidelses-Koefficient er en lignende som G la sse ts , fluide 
altsaa Betonbygningen om Vinteren blive et P a r  Tom m er kor
tere, og da det er en fast, stobt, sammenhcengende M a sse , er den 
selvfolgelig nodsaget til at slaa Revner. D isse  R evner ere netop 
B e v is  p a a , at Betonen er et godt og meget stcerkt M ateria le, 
thi h v is B ygningen havde voeret af M ursten vilde den nodven- 
digvis ogsaa have trukket sig sammen om V interen , men M a te 
ria let er saa lost, at Forflydninger gjennem hele M assen  kunne 
finde S ted  uden at iagttages, og der meerkes altsaa ingen Revner. 
N aar Revnerne ved Betonbygninger netop vise sig under eller 
over Vinduerne, da er Grunden den, at M urenes lodrette G jen- 
nemsnit paa disse S ted er  er mindst, og at det B rud, som F o r 
kortningen ved Varmeforandringen nodvendigvis fremkalder, da netop 
viser sig paa disse S teder.

D en  B edugning, som ofte iagttages paa Betonm urenes ind
vendige S id e ,  flyldes ganske vist ikke ydre F ugtighed , men er 
en ligefrem Bedugning fremkaldt ved Varmeforandringer i en 
fugtig Luft, idet Luften ved at afkjoles afscetter sine Vanddampe 
som Dugdraaber, naar den afkjoles under sit Dugpunkt. D ette  
kjender jo enhver, der bruger B r ille r , og som kommer ude fra 
den kolde Luft ind i en varm  S t u e ;  de kolde B riller  afkjole 
den varme og fugtige Luft, og denne scetter sine Vanddampe som 
Dugdraaber paa B rilleg lassen e, hvor den mcerkes, fordi de ej 
kunne indsuge Dugdraabcrne i sig saaledcs som f. Ex. de kolde
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Klceder. D et samme v il vcere Tilfcrldct med B etonen , medens 
M urstensmuren derimod v il indsuge Dugdraaberne i sine P orer. 
D ette er altsaa netop et B e v is  paa Betonm urens Toethed, men 
da Vandet v il lobe ned ad Borggen og blive staaende paa G u l
vet ,  hvilket altid v il vcere en Gene og ofte s. Ex. i Krudtma
gasinerne gjore Lokalet ubrugeligt, maa det naturligvis soges 
undgaaet, at denne Dugdaunelse paa Vceggene skal finde S te d ,  
og dette kan kun ske, ved at man sorger for saa godt et Lufttrcrk, at 
M urene indvendig faa samme Varme som Luften; det er altsaa  
ved at forebygge Dugdannelsen, og ikke ved at skaffe det dannede 
Vand bort, at Ventilationen skal virke.

Kammerraad G r o v e .  At man ved B eton kan bygge meget 
solidt og forholdsvis billigt kan nceppe bestrides; men jeg troer 
ikke, at man i Almindelighed til Landbygninger behover en saa stor 
S o lid ite t, men at man derimod burde loegge endnu mere Vcegt paa  
at bygge billigt. M ed dette for O je  v il jeg henlede Opmærk
somheden paa den saakaldte Kalkbeton, hvor der istedetfor en 
D e l af Cementen bruges Kalk, som maa vcere vel lcefket, helst 
gammel Grubekakk, da den ellers lcrsker efter i M uren , og denne 
flaaer Revner; tillige maa Bygningen vcere fcerdig indtil S lu tn ingen  
af August, da M aterialet hcerdner langsommere. I  S v err ig  og 
Preussen bygges endog meget af S a n d  og Kalk uden nogen C e
ment, og dennes Kalkbeton er scerdeles billig og giver fuldkommen 
stcerke B ygninger; jeg har saaledcs i R ensborg seet en gammel, 
meget udsat men meget vel bevaret G avlm ur, der var bygget op 
af 1 D e l gammel Grubekalk og 16  D ele  S a n d . At gaa saa 
vidt v il jeg just ikke tilraade, men derimod som forst ncevnt at 
komme Kalk i den almindelige Cementbeton og da spare en D e l  
af Cement. S e lv  i saadanne M ure kan der bruges temmelig 
store S t e n ,  jeg har endog brugt dem saa store fom en H aand, 
Arbejdet er let og simpelt, Folk kunne let oplceres til det,  og 
Koner og B o rn  kunne bruges til flere af Arbejderne. Denne  
S la g s  M ure blive derfor meget billige og fuldkommen solide. 
End yderligere kan man forringe Prisen ved ligesom Jn gen io -  
rerne at bruge M ortelen temmelig tor og da stampe den i F or
merne, indtil Vandet kommer frem, hvilket er Tegn paa, at den 
er stampet nok; derved ville nem lig Stenene i M ortelen  tvinges 
ned mod hinanden, M ellem rum m ene, der skulle vcere fyldte med 
Cement og G ru s, blive da mindre, og selvfslgelig v il der ej be
hoves saa megen Cement, —  denne er for dyr til at bruge som 
Fyld.

Arkitekt B o r r i n g  tilraader at vcere forsigtig med at gaa 
yderligere med B landingsforholdet end vi nu gaa. Kalkbetonen 
kan vistnok vcere paa sin P la d s  s. Ex. i S v e r r ig , men nceppe



her; thi da M urene hcerdne langsom t, maa de folgelig lcenge 
beholde Formerne, og enten gaaer da Arbejdet saa langsom t, at 
man ikke kan blive fcerdig i en S om m er, eller ogsaa maa man 
have hele Voegge af Form er, som kunne blive staaende, indtil Kalk
betonen er fuldstændig hcerdnet; men medens Udgiften hertil er 
ringe i S v e r r ig , hvor Brcrdderne ere billige, v il den blive meget 
betydelig her, saa meget mere som der efter S tob n ingen  ikke kan 
gjores andet B ru g  af Brcrdderne. M en selv om man ved at 
bruge mange Former fik M urene opfort i Lobet af en S om m er, 
vilde de dog ikke vcere stcerke nok til at bcere Bjcelkelag og T ag  
og maatte folgelig staa nogne Vinteren over; kun hvis man sts- 
ber lodrette S to lp er  ind i M urene for at bcere Bjcelkerne, kunne 
disse og T aget lcegges op samme Eftersommer; folgelig maa til 
Omkostningerne ved Kalkbeton tillcegges B elobet for de 2 Brcedde- 
vceggen og de lodrette S to lp er  i M uren, hvilket atter under vore 
Forhold v il fordyre B ygningen saa m eget, at Kalkbeton ncrppe 
v il blive billigere end Cementbeton. —  M edens det sikkert er 
rigtigt af Jngeniorerne ved deres Vandbygningsarbejder —  hvor 
der kan komme Vand til udefra, og hvor den hurtig hcerdende 
P ortlands-C em ent ncesteu altid bruges —  at bruge Cementmor- 
telen saa tor som m ulig, saa er netop den af mig benyttede B e -  
toustobning, til overjordiske Arbejder og med Frandsen L M eyers 
Cement, baseret paa at bruges saa vaad som m ulig, den skal saa 
at sige skylles sammen. S tam p ning  as tor Cementmsrtel krcever 
dertil meget Arbejde, og bliver altsaa derved fordyret, men des
uden krcever den,  at det underliggende sidst stobte B etonlag  er 
hcerdnet betydelig for at kunne modstaa de stcerke S t o d ,  og der 
kan derfor kun arbejdes langsomt med tor M o rte l, medens der 
netop ved Betonbygninger maa arbejdes meget hurtig for at 
vcere fcerdig inden Oktober, da det stunder mod Frosttiden.

D er  er ganske vist intet til Hinder for at bruge store S te n  
i Cementbeton, naar de bruges med Forsigtighed, men man bor 
dog ikke heller i den Retning gaa for vidt og ncrppe bruge dem 
storre end af M urens Tykkelse, saa at der kan pakkes M ortel 
paa begge S id er  af den.

Pastor J u n g e r s e n  har sogt Tilladelse til at bygge en ny 
Prcestegaard, der skulde opfores af B eton , men der blev svaret, 
at Kontrollen var saa vanskelig, at det ej kunde tillades Prcester. 
Erfaring har viist ham, at dette er en fuldstcendig M isforstaaelsc, 
thi O pforelsen af Betonbygninger er langt lettere at kontrollere 
end af M urstensbygninger.

R igsdagsm and S . J o r g e n s e n  : At Betonbygninger, navnlig  
nu mens S a g e n  er i sin Begyndelse, kunne opfsres meget solidr, 
skal jeg ikke bencrgte, men det v il dog vist, hvis Betonen fluide
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blive alm indelig brugt, voere en vanskelig S a g  at fore den nod- 
vendige Kontrol med B ygningers Opforelse deraf, og at en Kon
trol er nodvendig sees allerede deraf, at der haves Excmpler 
paa at Betonbygninger efterat vcere fcerdige ere styrtede sammen, 
hvilket jeg aldrig har hert om M urslensbygninger. —  I  det vestlige 
Jyllan d  har jeg flere Steder seet Bygninger opferte af Ler og 
hakkelsefkaaren Lyng. O gsaa har jeg i Ncerheden af Ringkjobing 
seet et H us opfort af T o r v ;  Vceggene vare klcedte med R o r  og 
pudsede med Kalk. J eg  anforer disse Erempler paa scerdeles 
billige og ret gode B y g n in g er , da B illighedssporgsm aalet er 
blevet soerlig fremdraget, men medens jeg har seet en B ygnin g  
opfort af Ler og Lyng staa i 1 0  Aar uden at der gik synderlig 
Fald paa den, har jeg seet andre, som ikke vare opforte med den 
tilborlige O m sigt, falde ned endnu samme Aar, de vare byggede.

Arkitekt B o r  r in  g :  Ved den nedstyrtede B etonbygning i  
Kjobenhavn var der viist Uforsvarlighed i allerhsjeste G rad , 
hvoraf blot det skal ncevnes, at den var opfort i November i  
fugtigt Vejr, var derfor ganske vaad, da Frosten kom og angreb 
B etonen i P illerne, og hvorved den derpaa hvilende 3 -etages  
M u r ste n s-M u r  nodvendigvis maatte styrte ned; isvr ig t findes 
der langt flere Exempler paa nedstyrtede M urstensbygninger, 
hvilket man er tilbojelig t il  at overse, fordi denne B y g n in g s-  
maade engang er godkjendt. Kontrollen kan fores langt solidere 
end med M urstensbygninger, der behoves blot at sees hen paa, 
at Betonen bruges i det rette B landingsforhold  og benyttes i 
den rette A arstid .

R igsdagsm and S .  J o r g e n s e n  noerer ingen T v iv l om, at 
B eton  afgiver et sikkert Byggem ateriale under behorig Kontrol 
og en dygtig Bygm ester; men bliver den forst alm indelig brugt, 
ville  mange Ukyndige give sig af med at opfore B ygninger deraf, 
og da gjoelder det om at erstatte den K ontrol, som nu haves i 
en kyndig Moester, der tilmed gjsr sig Umage for derved at skaffe 
M aterialet udbredt B enyttelse, med en anden ligesaa sikker Kontrol.


