Om Sorholdet wmellem Prainledningers indbyrdes
Afftand og deres Dybde. Delacroir’s Jorfog
og Theori.

Af Kand, polyt. D. Hannemann,
Gelreteer © bet Igl. Landhusholdningsfelffab.

Waar ver falber Regn paa en ter Jordbund, faa vil Jorden
fuge Banbdet i fig, til den bar optaget faa meget, fom bdens
Partitlers Adhoefion til BVanbet tiljtede. Ler har ftorre Ab-
heefion til Bandet end Sand og vil derfor funne optage mere
Band, inden det er meettet. Naar Regnen vebdbliver, efterat
Sordbunden faaledes er mettet, faa bil der vedblive at fynte
merve Band ned i Jovden, men dette Overflud af BVand holbes
iffe lengere faft af Sorden, men vil lobe fra, faafnaxt det faaer
Lejlighed dertil, f. Gr. ved en i Jorben nedlagt Drainledning.
Det Overftud af BVand i en overmeettet Jord, fom faaledes fan
[obe fra, fan man falde det frie Srundvand, i Veodfetning
til det bundne BVand, fom bholdes fajt af Jordbunden. Graver
man Huller i en med Band overmettet Jordbund, faa vil det
frie Land ftille fig til en vig Hojde i Hullerne, og man fan
faaledes finde Heojden af det underjordiffe Vanbdipeil.
Der vil fun [ebe Vandb i en Drainledning, naar denne ligger
dybere end det unbderjordiffe Vanbipeil.

Hvig  Jordbunden iffe frembed WModftand mod BVanbets

Bevwgelfe, foa vilbe Grundvandipejlet ftilfe fig vandret, og
TibsfErift for Qanbofonomi, 4. R, 1v, 2 6
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efterbaanden fom Drainledningen bortfevte bdet tilftedevarende
Grundvand, vilde Grundvandipejlet jynfe, men vedblive at danne
et vanbdret Plan, Paa Grund af Jordbundens Wodftand mod
Bandetd Bevcegelfe vil Forbolbet imidlevtid blive anbdevledes;
®rundvandfpejlet vil fynfe fteexfejt lige over Drainledningen og
faaledes ftille fig jtraat, og, alle evrige Forhold lige, vil Grund-
vandipejlet ftille fig defto meve ffraat, jo fterre Diodftand Jord-
bunden frembybder mod BVanbdetd Bevcegelfe, altfaa meve flraat i
Lerbund end i Sandbund, De wldjte betjendte Forfeg, fom
fonftateve bdette Faftum, eve anftillede af Engleenderen Sluttex-
bud og beffrevne i Journal of the Royal agricultural society
of England, vol. VI 1845. $an anbragte en Reette Bore-
hulfer imellem to pavallele Drainfedninger og maalte Hojden
af BVandfpejlet i disfe Huller umiddelbart efter ftert Regn og
1, 2, 3 Degn ofv. efter Regnen, bhoorved han fandt at Grund-
vandfpejlet dannede en frum opadbuet Flabe, fom efterhaanbden,
fom ®runbdvandet (ob af, fanf meve og mere og blev flabere og

Big. 1.

flabeve; fml, Fig., 1, hoor OO betegner Jordoverfladen, DD
be to Drainledninger, og V, Vi1 Ve Va Va forffjellige Stillinger
af Grundvandipejlet.

Den geengfe Foveftilling, fom man danner fig om Grund-
vandipeiletd Form mellem to pavallele Drainfedninger, ev imid-=
lextid en anden, nemlig at det danner to Slranplaner, der ud-
gaaende fra Ledningerne ftebe fammen paa deves Hojefte Sted
midt tmellem didfe (fe Fig. 2); faaledes er oglaa Fremitillingen
i Bincentd fortvinlige Vejledning i Draining, I denne Fove:
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ftilling der er to Fejl, ibet 1) det er overfeet, at Banbipejlet
ogfaa lige over Drainledningerne maa ftaa over dem for at
Lanbet fan trenge ind i dbem, og 2) de anftilfede Obfervationer
vife, at Grundvandipejlet mellem to pavallele Drainledninger
ftiller fig iffe jom to Sfraaploner, men fom en frum opadbuet
(cplindrift) Flabe. JImibdlertid fremgaaer dog felv af Ddenme

mindre forvefte Foveftilling, at naar Grundvandipejletd bHejefte
Puntt i alle forftjellige Tilfeelbe iffe maa neevme fig Jordover=
flaben meve end en vid given Minimumsafitand, jaa vil man

1) for famme Slag8 Jord funne forege Ledbningernes indbyrdes
Afjtand, naar moan forsger Ledningerned Dybde under Jorde
overfladen; 2) for forftjellis Slags Jord funne med ens Dybbe
give Ledningerne fterit Afitand t ben lettet gjennemtrangelige
Jord, fom freever mindjt Heldning af Bandfpeilet, og med ens
Afftand funne give Ledningerne ringeft DOybde i den [lettejt
gjennemtreengelige Jord.  Bincent angiver, at medens Grund-
vandfpejlet paa den vaade Uarstid gjennemijnitlig iffe maa
fomme Jordoverfladen ncermeve end omtr, 2 Fod, faa fan bet
i overordentlige Tilfelde, navnlig ved Tebrud, uden Stabde
naa Jovdoverflaben midt imellem Drainledningerne, og fajt-
feetter Derefter folgende NRegel: For hoer Fod Dybbe gives
Ledbningerne i fterf Lerbund 12 Fod indbyrdes Afftand, i let-
tere Jordbund indtil 24 Fod indbyrdes Afftand; i den aller-
{teexfefte Jordbund legges Ledningerne (idi teetteve.

Den i Drainingsfaget meget anfete belgiffe Ingenior Le-
clere gaaer ud fra folgende Erfaringdafftande mellem Ledbnin-

gerne for 3,6 Fodb Dybde:
o*




84

Ledningernes

Sordbundens Beffaffenbed. indb. Afftande.
Rent grovt Sand . . .. ... ... 51 inbtil 57 Fod
Jernholdigt grovt Sand . . . . . .. 41 — 48 —
Qevet Sand . . . ... ... ..., 38 — 45 —
Sandigt Lexr . . . .. ..., 3 — 45 —
Forvejord . . .. ... 3 — 45 —
Peuldbet fint Sand. . . . .. . ... 32 — 38 —
Dpudjord . . ... 29 — 38 —
Almindeligt Ler . . . .. . ... .. 29 — 35 —
Kalfjord . . ... .. ........ 25 — 36 —
Stoerlft fer ... L. oL 25 — 29 —
Formbart Ler (Pottemagerfer). .. .| 19 — 22 —

Det maa Her bemcerfes, at en faadan Tabel, felv om bden
ev vigtig, dog iffe uben videre fan overfores paa andve Lanbe.
For felofamme Slags Jord maa Afftanden gjores defto minbdre,
jo fievve Regnmengden og fo minbre Fordampuingen er, og
jo mere Regnmengden er ophobet paa enfelte Tider af Waret,

Forat bejtemme Ledningernes indbyrdes Afftande for anbdre
Oybder end 3,5 Fod, angiver Leclerc felgende Regel: Det
Tal, {om angiver, hvormeget Ledningen ffal veere dybere eller
minbdre dyb end 3,5 Fod, divideres med Grundoandipejletd rves
lative Fald, og Ddet dobbelte af Kvotienten benholdsvid [egges
til eller traffes fra Dden vedfommende Ufjtand i Tabellen.
Stulve f. Gr. Ledningernes indbyrves Afftand vere 32 Fod
for 3,5 Tod Dybde, og bhelver Grundvandipejlet 9 Procent,
faa vil man for 4,s Fod Dybde faa en Afftand lig
32 + 2. 4’80_;93’8 =32 + 22 = 54 Fod. For Grundvand-
4
fpejlets velative Fald i forjtjellig Jordbund angiver Lecleve folgende
Tal, uden dog at oplyfe, bvorledes bhan er fommen til dem:
i Quidtbund /s inbdtil 1%/ Procent; i let Wuldjord 2'/g til 3
Procent; i gult ftirt Ler 8 Procent; i gult jterft Ler 9 Pro-
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cent; i blaat fejgt Qer 14 tl 15 Procent, (Traité de drainage,
3me édition, page 72.)

Den franfte Jngenior Delacroiy bhar den Forijenejte
at bave anjtillet flere Reaffer Obfervationer i drainet Jord
af forftiellis Art for at finde Grundvandipejlets Stilling
paa forftiellige Aarstiber og detd Sammenhoeng med NRegn-
mengden, og faaledes fomme til Erfjendelfe om bden fyfijte
Birtning af nogle af ham ubdferte Drainingdarbejder; og han
bar feat af fine Jagttagelfer at ubdlede en FTheori for Sam
menhengen mellem pavallele Draiuledningers indbnrdes UAf-
ftand og deres Dybde. Refultaterne af hand Arbejde eve neb-
lagte 1 et intevesfant lille Strift, betitlet: Faits de drainage
(Paris 1859, 84 Sider). Jeg ffal tillabe mig at meddele ef
Ubdtog af dette, om end langtfra udtemmende, faa dog veerdi-
fulde Arbejde, og devefter underfafte Obfervationerne og Theorien
en fammenlignende Analyfe. Det vil herved itfe funne und-
gaaed at anfeve en TWeengde Talftevrelfer, for hvilfe jeg ud-
beber mig De avede Lofered Taalmodighed.

Delacroiy har foveftacet Drainingdarbejderne paa den fef-
ferlige Domaine Lamotte Beuvron, fom ligger midt i et
for fin Ufrugtbarhed forgelig befjendte Landffab Sologne, fyd-
for Staden Orleans. Egnens geoguoftiffe Hovedfavalter ex fol-
gende: Det pverfte Lag af omtr, /s Fod Tyffelfe beftaaer of
loft, muldbblandet Sand, derunder meve eller mindre tyffe Lag
af levet Gand, og unbderft fejgt Ler, fom paa Steder fommer
meget neer til Jordoverfladen. Af BVanbdleb gjennem dette
Landitab merfes Beuvron, fom l(eber mod BVejt og falder ud i
Loirefloden lidt Sybd for Staden Blois. Engvandingsanleg have
veevet forfegte i ftov Wiaaleftof af ven tidligere Gjer, Bicomte
b’ Hervilly, i Wavene 1847—49, med en Befoftning af over
10,000 Rd., men mislytfedes totalt paa Grund af den folde
og fuve Undergrund. Paa bde famme Jorder er Draining feneve
med god Birfning Tommen i Anvenbdelfe,

Paaben, hoorpaa Delacroiy anftillede fine Underfegelfer over
Drainingens Virfning paa Grundvandipejlet, er felgende. Jen




Linie, vinfelvet mod de Drainledninger, hvis VivEning ffulbe unders
foges, borede han Huller lodret i Jovden, [idt dybere end Drain-
lebningevne, og anbragte deri 2 Tommer vide Blifror, der vare
[uffebe i Den nederfte Enbde og giennemborede med Smaabhuller
i Siven. Wellem to pavallele Drainledninger anbragtes jaa-
leded 5 Mov med deves overfte Enbde nejagtig i famme Niveau,
0g faaledes ftillede, at det mibterfte Bovehul fom nosjagtig midt
imellem Ledningerne, to Bovehuller temmelig ner ved Lednin-
ningerne, og enbdelig to anbdre Bovehuller midt imellem be tve
neevnte, faaledes fom bosjtacende Fig. 3 vifer. Hver aof de to

Sig. 3.

Drainledningers Dybde under Blitrovenes Tverende blev nej-
agtig maalt, og Grundvandipejlets Stilling il forftjellige Tider
arfavedbes ved at maale detd Afftand fra Rovenes sverfte Enbder
med en lille Stof. I Mellemtiden mellem Taalingerne vave
Blifrevene dectfede med fmaa Laag. '
3 de nedenfor angivne Tabeller ere Borehullerne numere:
vede med 1 til 5 ligefom paa Dosftacende Figur, faaledes at
Hullet Nr. 3 er det midterfte. BVed Vandhejden i Bore:
pullerne forftaaes Stovvelferne AA;, BBy, CC1, DDy, BEy,
per vegnes fra Drainledningernes Niveau. WBVaubhejden
lige over Redningerne angives tilnarmelfesvis ved Hoj-
vertie AA1 og EE:. Bed Grundvandipejlets Totalfald
forftanes Forftjellen melfem BVanbdhejden midt imellem Led-
ningerne og Bandhejben lige over Ledningerne, altfoa CCsi--
AAq eller CC1—EE;, Bed Grundvandipejletd velative
Fald eller Fald pr. Lengdeenbed forjtaces Totalfaldet dividevet
med det Halve af Lebningernes indbyrdes Afjtand; bdette Be-
greb bovtfeer aldeles fra Grunduvandipejletd buede Form og for=
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ubfeetter, at Grundvandipejlet mellem to Drainledninger beftaaer
of 2 Straaplaner (CA og CE).

Foruben Grundvandipejlets Stilling paa forftjellige Tiber
maalte Delacvoix endvideve den fra Drainledningerme
udlobende Vandmengde ved Hiwlp af en Beholder af bes
fiendt Stovrelfe, dev ftilleded under Ubdlebet, og bvori han lod
Landet (obe ud i 1 Wiinut ved hver Obfervation, fom fore-
toges een Gang hvert Dogn, idet han tillige til Sammenlig-
ning maalte den faldne Negnmeengbe ved Hiclp af en almin-
velig [ille Regnmaaler, omtrent Y3 Fob i Kvadrat.

Den hele Reeffe neevnte Jagttagelfer anftilleded paa 5 for-
ftiellige Steder, af hvilfe det ene (Bourg de Lamotte Beuvron)
ber ubeludes, fordi Jordbunden over Redningerne bejtod af Lag
af forftiellig Beftoffenhed og altfaa var uffiffet til fundamens
tale Forfeg, og fordi Grundvandfpejlet ber fun iagttoged i
Forhold til en enfelt ifolevet Drainledning.  Der er nemlig
®ruud il at antage, at i Forhold til en enfelt Ledbning wil
Grundvandipejletd Fovm nerme fig et Straaplan, medens
Fovmen bliver anbderleded mellem to Ledninger, bhvor hoer
Lanbdpartifel har Lejlighed il Afled til 2 Siber, og hvor den
fombinerede Birfning giver Grundvandfpejlet en frum Sfif-
telfe, der, fom fenerve ben wil blive viift, meget navmer fig til
at danne en @ylinderflade med civfelformet Toerinit.

1. Terre des Rez. Jordbunben er levet Sand. Drain=
lebningernes indbyrdes Wfftand var her 25 Wietve (henved 80
Fod), deres Dybde omtvent 3 Fod under Jordoverfladen. Ter-
vainet modtager iffe anbdet Band end det.derpaa faldende Fegn-
vand, De 5 Boringer vave ftillede i en indbyrdes Afjtand af
6 Metre fra binanden, jaaleded at de to, fom vare normeft
ved Drainledningerne (Nr. 1 og Nv. 5), vare /e Weter fra
pisfe. 3 bde nedenfor anferte Tabeller over BVanbdhejderne i
Borvehullerne erve de franjfe Wlaal bibeholdte, fordi Dbferva-
tionerne iffe lade fig overfeve til danffe Piaal uben at indfeve
en anden, ftevre elfer mindve, Grad aof Nejagtighed i Ubtryf-
fene, end ben orviginale. I Forbigaaende bemeerfed, at 0,10
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PWietre eve lig 0,32 danfle Fod, Efter Delacroir’s Jagttagelfer
vave Stillingerne of Grundvandfpejlet i BVinteren 1857—58,
udteyfte i Wetre, {aaledes:

Tab, I.  Maanedlige Middelhojder af Srundvandipejlet:

Borehu!l Nr. 1. Nr. 2. N3, Nr. 4. Ne. 5.
December 1857 . 0,20 0,30 0,32 0,32 0,17
Sanuaer 1858 .. 0,05 0,11 0,11 0,09 0,05
Februar — .. O,s 0,16 0,10 0,16 0,10
Parts — .. 0,8 0,20 0,32 0,28 0,16

3 Maanederne April og WMaj 1858 befandt Grundvands-
fpejlet fig ftadig under Drainledningernes Niveau. BVaudfpejl-
hojberne eve vegnede fra ben ved Dovehullet Fr. 1 liggende
Ledning; den anben Ledning, ved Nr. 5, laa 0,00 Wieter hojere,
faa at man altfas maa tratte 0,00 fra Hejberne for Nr. 5 for
at faa Den omtrentlige Vanbdhsjde lige over den wed Nr, 5
liggende Ledning.

Den obfervevede Aflsbdmeengde aof Vand fra Revene var
ftoxjt i Wiarts, bdevefter fommer December, faa Februar, faa
Januar. Miidt imelem RLedningerne var Vandhejden ligeledes
ftovft i Wavtd, mindjt i Januar, og Vandfpejlets Totalfald
vifte fig ligeledes fterft i Part8 (0,14 til 0,16 Wieter), mindit
i Januar (0,06 Weeter). Den bojefte Stilling af Vandfpejlet
i de nevnte WMaaneder var faaledes:

Tab, Il Magima for Hojderne af Srundvandipejlet.

Borehul Nr. 1. Ne. 2. NRr.3. Ne. 4. Nr. 5.
December 1857 . 0,01 0,52 0,5¢ 0,a5 0,27

Januar 1858 . . 0,2 0,36 0,38 0,32 0,22
Februar — .. 0, 0,3 0,11 0,38 0,23
Maxts — .. 0,30 0,62 0,63 0,54 0,30

PBaa de Dage, da Grundvandipejlet ftod bojeft, vifte fig
ogfaa ben fjterjte Aflobsmengde for Drainledningerne.
Til nefere Yurdering af Betydningen af bdisfe Tal wvil
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bet veere nedvendigt at fjende be faldne Regnmengbder. Regn-
bojderne paa og Uflebet fra bdet obferverede Terrain vare, ud-
trytte i danffe Fod, faaledes:
Regnbejoe. Bortfert
af Drainledningerne
December 1857 . .. 0,01 Fod 0,08 Fod.
Januay 1858 . ... 0,040 — 0,01
Februar — . ... 0,5 0,01
Marts — . ... 00 0,04
April - ... 01 0,00
Maj — ... 0,8 0,00
3 Maanederne December, Januar og Februar var Regnhejden
tteeppe halv faa ftor jom WMiddelregubheiden for disfe Maaneder
i Rjebenhavn; i Maxrtd8 var den nceften (ig vor Mibbdelregn=
boide for Warts; i April og Maj var ben fterre end vor
Widdelregnhojoe for disfe Waaneber, men den faldbne Regn
bortgif albeles ved Forbampning.

Gftevat have givet disfe Tabeller, bovtfeer Delacroix al-
deles fra Vanbdhejderne i Bovehullerne Nr. 2 og Nr. 4, be-
tragter @Grundoandipejlet fom beftaaende af to Straaplaner, og
feetter fom Bandipejlets velative Fald (pente par metre)
folgenbe. *)

Maanedlige Middelfald Marima aof Fald

pr. Lengdeenbhed. pr. Lengbeenbed,
December . . . 0,0108 0,0200
Januwar . ... 0,008 0,0136
Februar . . . . 0,0060 0,0148
0,0120 0,0253

2. Terre de la Brossiniére. ®runbden ev her fteerlt

Ler, fom fun vanffelig lader BVanbet trenge igjennem. Den

") Delacroiy dividerer Totalfaldet itfe med Afftanden mellem Borehullerne
Pr. 1 og 3 eller 3 og 5, men med Drainledningernes halve inddyrves
Afftand 1212 DMetre. &t Par Regnefejl ere indlobne for ham i Kvo=
tienterne.
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blev drainet i Binteren 1855—56. Obfervationerne af Grund-
vandjpejlet angives fra December 1857 til Maj 1858. Drain-
ledningerne vave anbragte © omtr. 3'/s Fods Dybde og i 10
Metreg (32 Fod) indbyrdes Afjtand. Boringerne anbragtes i
i 2,5 Wetres indbyrdes Afftand, faaledes at Borehullerne Nr.
1 og Nr. 5 vave 0,e Wieter fra bver fin narliggende Led-
ning. Folgende vare de obfervevede maanedlige Middelhajder
for Grundvanbdipejlet, regnede fra Ledningen tilvenfive ved Bo-
ring Nr. 1; Ledningen tilhejre laa 0,13 Weter hojere end denne,
og der maa altfaa treffes 0,1a Weter fra de angivne Hojder i
Bovehulfet Nr. 5 for at exfare de omtrentlige Vandhojder lige
ober den narliggende Yedning paa hejre Side.

Zab, ML Maanedlige Middelhojder aof Grundvandipejlet.

Borehul Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3, Nu. 4. Ny 5.
December 1857 . 0,8 060 0,05 01 0,80 Weter,
Qanuar 1858 .. 0,5 061 068 O 0,26 —

Februar — . .. 0,6 061 069 O 028 —
Martd — ... Oes 0,5 06 O6s O —
April — ... 0,65 0,61 0412 0,67 026 —
Maj — ... Oper 080 08 039 0,08 —

Delacroiy har maalt Aflebdmengden of BVand fra det drainede
Zerrain i bver Piaaued, men da Ubdlsber laa fjernt og tillige
modtog Band fra andre Jorder, maaffe endog fra Jorder of
en anben Kvalitet, jom gave BVanbdet fra fig i en anden Tids-
folge, fan jeg iffe tillegge disfe Maalinger videre Betydning,
iffe engang fom Proportionaltal of Aflebet fra felve bdet ob-
ferverede Stytfe Jord. Sammentigner man Grundvandipejlets
Stillinger med Dde tidligere angivne Regnbojder for de nebnte
Maaneder, faa finder man at Vandipejlshojven omtrent ftiger
og falder med Regnhejben; dog var BVanbdipejlshojden forholds:
vig ftor i December, viftnof paa Grund of den ringe For-
bampning i denne Maaned. I April og PMaj bar Fordamy-
ningen iffe funuet bortfierne den faldne Regn fra denne ftoerfe
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Sord, faaledes fom fra bem [ette Jord i Terre des Rez,
Grundvandipejlets Fovm vifer fig aabenbart fom en frum
Flade, men bdesuagtet ex Delacroir faa fteevft bildet i den Hye
pothefe, at Grvundvandipejlet ffal danne Straaplaner, at for
pet Par Magima aof Grundvandipejlets Stilling, fom han an-
giver, overfpringer han aldeles BVandhejden i Bovehullerne Nr.
2 og M. 4, og ncevner blot Hojden ved Ledningen og midt
imellem RLedningerne.

Tab, 1V, WMagima for Hoejberne af Srundvandipejlet.

Borehul Rr. 1, NRr. 3. RNr. 5.
Debember 1857 . . 0,08 0,83 0,38 Nieter
Paj 1858 . . . O, 0,95 —

Led efter Delacroiy’s Wiaade at dividere Grundvandipejlets
Totalfald med det Halve af Ledningernes indbyrbes Afjtand,
faaes folgende velative Fald:

Paanedlige Wiiddelfald Waxima of Fald
pr. Langdeenhed. pr. Langbdeenhed,
December 1857 . 0,01 0,100
Sanuar 1858 . . 0,085
Sebruar — . . 0,083
Marts — . . 0,085
April — . . 0,00
Maj — . . 0,00 0,122

DOelacroiy har ogfaa anftillet Jagttagelfer over Grundvand-
fpejlets Stilling paa to anbdre Steder af jamme Ejendom, nems
[ig Terre des Hauts Noirs og Pré du Chateau; jeg ffal i
Henfeende til bisfe indffvente mig til at Denvife Locferne til
bang intevesfante [ille Bog, ibet jeg iffe anfeer Jagttagelferne
paa disfe to Steber for flitfede til deraf at udlede Qove for
Grundvandfpejlets Form. Drainledningernes Dybde var paa
forftnevnte Sted 3,0 Tod og bderes indbyrdes Afftand 10
Dietre (32 Fod); deves Dybde paa fibitnevnte Sted 2l/e Fod
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og indbyrbes Afjtand 11 Wetre (35 Fod). Jorbbundens Be-
ftaffenhed var begge Stedber Grus og lerholdigt Sand. For en
faa let Jovdbund er det en paafaldende vinge Afftand, fom De-
lacroiy bar valgt for Ledningerme, og bdet er tybeligt at fe, at
man bher befinder {ig overfor bhangd ferjte famlende Forfeg i
Drainingsfaget (fra 1854—55). Tage vi tif Sammenligning en
o8 tidligere befjendt Maaned, PViarts 1858, faa vijer Grumnd-
vandipejlets Middel-Zotalfald for denne Wlaaned fig i Pré du
Chateau fun 0,005 Meter, og i Terre des Hauts Noirs fun
0,005 Pieter, og paa fidbftneconte Jord er endog Grundvand-
fpejlet i ©ecember 1857 og Januar og Februar 1858 funtet
ned under Drainfedningernes Niveau. For faa vinge Fald faa
Obfervationsfejlene forholdsvis altfor Judflydelfe, og der vifer
fig ogfaa paafaldende Unomalier, navnlig i den celdre Del af
Obfervationerne; men i Delacroir’s Tabeller for Grunbdvand-
fpejlets Stillinger 1 disfe to Parfer fan man bdog gjennem
Tilfeeldighedernes fovfthrrende Taage tybelig ftimte Befreeftelfe
af den Anffuelfe aof Grundvandipejlets8 Form, Jom forefommer
mig at ligge i famtlige giome Data, og fom jeg nedenfor ffal
tillabe mig at fremjotte.

Den Theori, fom Delacroiy opftiller for Sammenhengen
mellem Drainledningers Dybde og indbyrdes Afftand, er fol-
genbe. Han gaaer ud fra den Hypothefe, at Grundvanbipejlet
mellem to pavallefe Drainledninger beftaaer af to Straaplaner,
fom ftede fammen paa deved bojefte Sted midt imellem Lebd-
ningerne og beelde hen imod disfe; bhan betragter Grundvand-
fpejlets velative Fald fom uafhengig of Ledningernes indbdyrdes
Afftand og blot afheengig af Jordbundens Sammenfetning og
af Regnforholdene; han betragter Grundvandipejlets Hojoe lige
ober Ledningerne fom uaffhengig af disfes Dybde under Jord-
overfladen og blot afpeengig af Jordbundens Sammenjetning
og af Regnforholbene; endelig udleder han folgende FRegel for
Beregning af Drainledningers iundbyrdes Afftand,
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naar dered Dybde er given™®): Fra den valgte Dybde (d) for
Ledningerne troeffer man jaavel den Dybde (di), hoori man
anfeer det for pasfende at folde Grundvandipejletd overfte
Puntt under Jovdoverfladen, fom ogfaa Grundvandipejlets ved
Forfeg fundne Hejde (h) lige over Ledbningerne; den udfommne
Forftiel divideres med Vandipejlets velative Fald (f), og bdet
Dobbelte af den udfomne RKvotient er da den fogte Afftand (a)
mellewt  de  pavallele Drainledninger for bden givne Dybbe,
Formlen bliver altfaa bdenne:
d—di—h

a = 23— R ¢ D)

AF denne Formel folger

h=d—b—F . .. ... @

hoorved man ffulde funne beregne, Hrormeget Grundvandfpejlets
bojefte Punkt vil noerme fig Jordoverfladen, naar Ledningernes
Dybde og indbyrdes Afftand i en beftemt Slags Jord ere givme.

€t Par Crempler ville ncevmere oplyje den givne Regel,
UAntag, at man i en leret ©andbund fom den i Terre des Rez
(og mebd lignende Regnforhold) vil tegge Drainledninger i 4 Fod
Dybde og suffer at vide, hvor langt man tev lwegge Lednin-
gerne fra binanbden; antag tillige, at Jordend Ejer ftiller den
Bordring, at Grundvandet felv efter ftert Regu iffe maa
fomme Sorboverfladen ncermere end %1 Fod, faa har man
d= 4 Fod, di = 0,5 Fod, og i Henbold til Tab. II,
Marimum for Piavtd Piaaned, h = 0,30 Meter eller omtr.
1 Tod, £ = 0,0064; 0g man fager da ifelge Ligning (1):

a — 24—0,75-—1 _ 4,50 — 170 Fob.

0,0261 0,0261
Bil man vide, hpor ney Widdelvandipejlet i Weartd Waaned

vil naa Jordoverfladen for 4 Fod Dybde og 170 Fod AUf-
ftand mellem Ledningerne, fae har man: d = 4, a = 170,

*) Den her fremfatie NRegel forudfetter Jorboverflaben horizontal i Ret-
ning vinfelret paa Ledningerne.
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*
og ifelge Tab. I h — 9'18_%57—) = 0,105 Meter eller 0,1 Fod,
og T = 0,012, 0g faaer altfaa ifelge Rigning (2)

di — 4 — 0,0 — 17—%9@—2 — 2,55 Fod.

Dette naa anfeed for en vigelig WMiddeldybde, faa at altfaa bde
170 Fod Afftand ingenlunde er fov ftor for bde jgivme For=
bold, hvis Fovmlen for Beregningen er rigtig.

For 5 Fod Dybde vilde man i jamme Jord faa
5—0m—1 635

0,0264 " 0,026 246 Fod.

Bi funne tage endnu et Grempel, nemliy at finde Led-
ningerned Afftand for 4 Fod Dybde i fieerf Lerbund, fom
pen i Terre de la Brossiniére, med lignende Reguorhold.
Man bhar da givet d = 4 og d1 = 0,15 Fod fom i forvige
Gyentpel, og i Henbold til Tab, IV, Magimum for Waj WMaa-
ued, h = 0,ac Weter = 1,1 Fod, £ = 0,102, hvovaf faaes
ifelge Rigning (1)

a—2,

a— 9. 4—0m—11 _ 4,30 — 35 Jod.
0,192 0,102

Hectil joaver folgende Dybde under Jordoverfladen for Wid-
delvandipejlet 1 Waj Piaaned, idet man har d = 4, a = 35,

L3
og ifelge Tab. Il h = MQQ’-”——) = 0,28 Weter = 0, Fod,

0§ f == 0,00a, altfoa ifelge Rign, (2)

dy — 4 — 00 — 35 .20,093

For 5 Fod Dybde vilde man i jamme Joxd faa

= 1,8 Fod.

5—0,m5—1,1 _ 6,20 — 52 Fod.

0,122 0,122

a=2,

*) Det maa erinudres, at der fra Banbdfpejlshojven i Roret Nr. 5, Tab. ],
ftal tretles 0,00 MMeter for at finde ben omtrentlige Bandhejde lige
over dent Derved Iiggende Ledning.

*¥) Der maa erindres, at ber fra Bandipejlsheiden 0,5 ved Nr. 5 flal

treffes 0,18 Meter.
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Den her fremijtillede Theovi af Delacroiy feer ved flygtigt
®jennemfyn meget tiltalende ud; fun er bdet paafaldende ftove
Ufftande, fom man fommer til for let levet Sandjord, og fom
vel eve iftand til at veeffe nogen Mistro hos Praftifevren. En
anden Omftendighed, fom maa vaffe nogen Betenfelighed, er
pen lilfe Bafis, fom Theovien bviler paa; herved figter jeg iffe
blot tif bet forte TidSrum, hoovi Forfegene ere gjennemforte,
men fornemlig til ben Omfteendighed, at Forfogsledningerne
fun eve lagte i omtrent 3 Fodb Dybde, og at naar man bderfra
pil ubdlede Forholbene for 4 eller 5 Fod Dybde, faa flutter
man fra bdet mindre til det ftovve, bhoilfet giver enbhver Fejl i
Obfervationen elfer i Theovien en foreget Betydbning. Hoved-
fagen er imidlertid, om den Hypothefe, Hoorpaa Theorien hviler,
pasjer tilftraetfelig neje med Erfavingerne, til at man ter flaa
fig til Mo devmed, og efter min Mening vifer dette fig iffe at
finde Sted, naar man med Opmerijombed neje underfoger
Tabellecne over Delacroip’8 Obfervationer af Grundvands-
fpejlet.

BVed Betragtning aof Tab. I og II for den [ette Jord t
Terre des Rez og af Tab. III for ben fjteerfe Lerjord i Terre
de la Brossiniére, er bet forft paafalbende, at Bandipejls-
hojberne i Borehullerne RNr. 1 og Nr. 5 ere enten [ligeftove
efler meget neer ligeftore, ftjendt man yfulde vente, at Hejberne
i Nv. 5 maatte veve faameget ftorve end i Nv. 1, fom bden
ved Nr. 5 liggende Ledning er bojere end den ved Nv. 1 be-
liggende, nemlig 0,00 Weter (0,00 Fod) for FTab. I og 11, og
0,13 Weter (0,41 Fob) for FTab. I  Denne Niveauforitiel
mellem Qedningerne er iffe beldig for funbamentale Obferva-
tioner, Dvovaf Love ffulle ubdledes. Wandhejden lodret over
Ledningen ved Nr. 5 vifer fig faaleded gfemnemgaaende meget
mindve end Vandhejden Iladvet over Ledningen wved Nr. 1 i
begge de betragtede Lofaliteter. Gr dette et Rigevoegtsfoenomen?
Elfer har Jorden i begge Lofaliteter neevet af lettere Beffaffenhed om
Ledntingen ved Bovehullet Nr. 5 end om den ved Nr. 1? Eller haxr
Ledningen ved Nr. 5 i begge Tilfoelde veevet letteve tilgjengelig
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for Banbet, havt fterre Steodfuger? Derom lader fig Intet
udfige efter de DMibdeltal, fom Delacroiy har leveret.

Den neefte paafaldende Uregelmeesiighed ex den, at Band-
bojderne i Tevene Nr. 2 og Nr. 4 itfe vife fig ligeftove, men
at Bandfpejlet vifer {ig hejeft jnart i det eme, fnart i det andet
af disfe Rer, og Forfljellen bliver ifer betydelig i Tab. I
for Qerjorden i Terre de la Brossiniére. Mogen fylbeft-
gjovende Forflaving bderaf fan man iffe give efter de fovelig-
gende Pedbdelelfer.

GEn tredie Omftendighed fees tydeligt ved nosje Sammen-
ligning af Tallene i de ovenftaaende Tabeller, nemlig at Diffe-
venfen mellem Banbdipejlshejderne i Bovehullerne RNr. 3 og 2
eller MNr. 3 og 4 er ftadbig mindre end mellem Banbdfpejls-
bojderne i Bovehullerne Nr. 2 og 1 eller Nr. 4 og 5, eller
med andre Ord, at Grundvandfpejlet iffe bar ftillet
fitg fom to fammenftebende Straaplaner, men fom
en frum opadbuet Flade. Det ligger ner at antage
denne, indenfor de t Praxis forefaldende Granfer, for en €y-
linberflabe med civfelbuet Towrinit, og det fynes af
Tabellerne at fremgaa fom en Lov, at Cirfelbuen bar fterve Ra-
diug i let end i ftoert Jord, ligefom ogfaa, at den i famme Joxd-
bund faaer dejto mindre Rabius, jo hojere Grundvandipejlet ftiger.

Led at prove, bvorleded bden Antagelfe, ot Srundvands»
fpeilets forftjellige Stillinger dannes af Cylinderflader, vil lade
fig tilpasie paa Delacroiy’s Obfervationer, vil man altid fomme
til Afvigelfer, Jom Yunne bhidrere fra Tilfeldigheder, faajom
Uensartethed 1 Jorbbundens Teethed, tilfwldige fmaa Tillob af
Overfladevand til Bovehullerne, eller af fremmed underjordiff
Tillebgvand m. m. Naar fun Afvigelferne eve fmaa, maa
man betragte Filpasdningen fom {tilfredsftillende. Hvor ftove
de forftprrende Jubflydelfer funne have veeret, fan man ingen
Diening bave om, naar man iffe ¥ender be daglige Obfervas
tioner, men fun de maanedlige IRiddeltal famt enfelte Maxima,
ten der er ingen Tvivl om, at bde undertiden funne lobe op
til fleve @entimetre. 1beldigt er det ogfaa, at man i Dela-
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croig’8 Bog ingenlunde er {iffret mod Talfejl, af hoilfe fleve
let paavifelige finbes, faa at man iffe altid er vid8 paa, at
man har de vette Tal for fig. Nedenfor har jeg forfegt at
angive omtrentlig de Bandipejlshoider i de forffjellige Rov, fom
man vilde have faaet i Tabellexne 1, 1 og III under albdeles
regelmasfige og uforftyrcede Forhold, famt den til Towerinittets
Civfelbue 1 hyert Tilfcelde fvavende Radius, udtryft i Wetre,

Tab. T A, Waanedlige Middelhojder for Grunbdvandipejlet.

DBorehul Nr. 1. RNr. 2. Nr. 3. Nr. 4. Nr. 5. Radius
December 1857 0,18 0,30 0,34 0,30 0,18 450
Januar 1858 0,05 0,10 0,12 0,10 0,05 1029
Februar  — 0,10 0,16 0,18 0,16 0,10 900
Marts — 0,16 0,28 0,32 0,28 0,16 450

Tab. 11 A, DMiarima for Grundvandipejletd Hejde.
DBovehul Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3. Nr. 4. Nr. 5. Radiug
December 1857 0,01 0,18 0,55 0,18 0,27 257
Januar 1858 0,01 0,31 0,as 0,21 0,01 424
Februar — 0,9 0,37 0,12 0,37 0,22 360
Maxts — 0,30 0,51 0,66 0,51 0,30 200

Tab. 1L A,  Paanedlige WMidbelhojder for Grundvand-
fpejlet.
Borehul Nr. 1. Nr. 2, Nr. 3. Ni. 4. Nv. 5. Radiusg
December 1857 0,08 0,61 0,80 0,61 0,28 22,4
Januar 1858 0,25 0,61 0,73 0,61 0,5 24,9

Februar  — 0,06 0,61 0,11 0,64 0,26 22,8
Marts — 0,3 0,50 0,11 0,50 0,02 24,0
April — 0,2 0,64 0,11 0,61 0,26 22,8

Det er flavt, at de faalebes FTonftruerede Tabeller fun
indeholbe Tilucrmelfedvardier og iffe gjere Krav paa at veere
abjolut nejagtige. Overensjtemmelfenr ev for Tab. I og IT vet
god, for Tab. IIT mindre god, og bher vifer fig et ejendomme-
ligt Foenomen, nemlig at Buen er noget fladtvpft i Midten,

eller at de obfervevede Bandhejber for Boringen Nr. 3 ere

Tibsftrift for Landetonomi. 4. R, 1V, 2, 7
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veefentli mindre end bde bevegnede LBandfpejlhojder. Dette
turde muligen finde fin Forflaving 1 at BVandipejlet jtiger ganite
ner op til Jordoverfladen, hoorved den terreve og merve povefe
Padjord faaer en forftyrrende Jndflydelfe, dels ved Haarrers-
fraften, del8 ved Fovdbampning. Hvis Drainledningerne havde
ligget en Fod dybeve, vilde man have faaet vemeve Refultater.
RNaar man fajtholder, at Grundvandipejlet danner en frum
opadbuet Flade, faa vil man fnart indfe, at bdet aof Delacroir
opjtillede Begreb: Grvundvandipejlets velative Fald (pente par
métre), ex grundfalff, ibet Delacroir tager Korden og dens Forleen-
gelfe iftedetfor Buten (fe Fig. 4), men Kordens Stilling affhenger af

den Ufftand mellem Draintedningerne, fom tilfeldig var anvendt
ved Forfeget, og for en anden Afftand mellem Ledningerne
vifde man for felvfamme Krumningsradius have faaet en anden
Heldning of Korben. Bed at Holde fig il Delacroiy’s egne
Obfervationer Yommer man faalebes til ret Refultat, at den
$ypothefe, bvorpaa hans Theori fviler, at Grundvandipejlet
melfem to pavalfele Drainledninger danner to Straaplaner, iffe
entgang giver tilncermelfesvis vigtige, men ligefrem grundfalffe
Refultater.

Endnyt en anden Fejl ho8 Delacroiy ber marfes. Mes
dens han har Ret i, at i den lettere Jordbund vil, alfe Fors
hold tevrigt lige, Grunbdvandipejlet iffe ftige joa bojt lige over
Qedningerne, fom 1 den fvaerere Jord, bder vanfteligeve lader
BVanbdet treenge igjennem til Leduingen, og derfor lader Vanbdet
famle fig 1 ftorre Hojde, faa han har Uret i at anfette Band-
fpejl8hsiden, lige over Ledningen, uafhengig af Ledningens Dybde.
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Bed Fovoegelfe af Ledningens Dybde forsges Roffen af Wod-
ftande mod Bandets Bevwgelfe ned til Ledningen, og Band-
hojben lige over Uedningen maa bderfor naa ftevve Hojde.
Pan fan bderfor iffe Jente Grundvandipejlet lige faa meget
bybere, jom man foreger Ledbningens Dybde. Bandipejl8hejden
lige over fedningen maa ftige efter en fteerfere Progresfion
end KLedningend DOybde, faa at der for bhver Slags Jord-
bund bliver en vig8 Dybde, bhvor BVandipejlshojden bliver (ig
Ledningend Dybde, eller hvor med andre Ord Ledningens BVirk-
ning paa Grundvandets Scnfning bliver fig Nul, Til Be-
ftemmelfe of bden matbematiffe Lov for nevnte Progresfion
mangle enduu alle erpevimentale Data.

Det ex uncegtelig med en Folelfe of Stuffelfe, at jeg ved
Unbderfogelje af Delacroip’s interesfante og forventningveetfende
Avrbejbe er fommen til det Refultat, at maatte forfafte hans
Theori og anfe bhang Obfervationer for aldeles utilftvetfe-
lige il bdivefte Anvenbdelfe paa Beregning af Drainlednin-
ger8 pasfende indbyrdes Ufjtande for forifjellige Slags Jord-
bund og for vore Regnforhold. Delacroiy Talder isvrigt
(Sive 3) fit Arbejoe for et Forfog, bHvis vefentligite Be-
tydbning er at opfordre Andre til at gjentage Foriegene paa
andre Steber og under andre Forhold. Jeg maa beflage,
at mine Forretninger og min Stilling iffe give mig Lejlighed
til at fovetage [lignende Forfeg fom e ber beffreone, men
et vilbe beere mig fjeert, hvis nervevende Wedbdelelfe maatte
bidbrage til, iffe blot HoS Dde wrede Lecfere bdelvid at opflare
Foreftillingen om visfe dunfle Forhold ved Drainingen, men
ogfaa at formaa bdem, bder eve Deldigt nof ftillede til, at de
funne anftille Obfervationer over @rundvandipejlet paa drainede
Qorder, til iffe at forfonume Lejligheden til at iverffeette disfe
og faalebed bidvage il at flave Spergdmaal, bder Have megen
DBetydning, jaavel for Drainingens sfonomiffe, fom for bdens
agronomiffe ibe.

Zil Slutning {fal jeg endnu tillade mig at anfeve et Par
Grempler paa, bvorledbes Drainledningers indbyrdes Afftand

Tk

[
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vilde veeve at beregne, naar man fom il fitfer Grfjendelfe om,
at Grundvandipejlets Tveerfnit fan betvagtes fom en Eivfelbue
inbenfor bde it Prari8 forefalbende veenfer, og Ffjendte de
neboendige Konftanter for forftiellige Slags Jord unbder vore
Regnforhold, navnlig neonte Cirfelbues Rabdiug.

For Cirfelbuer DHar man approrimativt felgende befjendte
Formler, Dhyis Bogjtavers BVetydning oplyfes aof bhosftaaende

Fig. 5.

Tig. 5 og aldeles ftemmer med dered Betndning i de tidligeve
givne Fovmler (1) og (2); r beteguer Civfelbuens Rabdius,

a=2Vr(d—h—di) ...... N )]
&2
d1=d—h-——8r— .......... ...(4).

$oldbe vi 08 t de nedenftagende Erempler, faalenge iffe
nojagtigere Oplysuinger foveligge, fovelebig til Delacroir’'s An-
tagelfe, at h er nafhengig of d, og fotte for Warimum af
®runbdvandipejlets Stilling i let fandig Lerbund r = 600
Fod, h = 1 Fod, dx = 0,:5 Fod, faa faaes
ford=3Fod,a=2.Y2.600,(3—1—0,75)— 2V1500 = 77 Fod,
ford=4Fod,a=2.Y2.600,(4—1—0,:5)=2V2700 — 104 Fod,
ford=>5Fod,a=2.¥2.600.(5 —1—0,15) = 2V3900 =125 Fod.

Sattes for Middelftillingen af Grundovandfpejlet i bden
vaadefte Maaned r = 1200 Fod, h = 0,75 Fod, faa faaes

o)

77

for d==3 Fod og a="77 Fod, ds =3—0’75_8.1—200 = 1,63 F0d,
2

ford=4Fob oga=104 Fod,ds =4_0’75—§1.?_§0f) = 2,13 Fod.
1252

ford=5Fodoga=125Fod, d1==5—0,75— 2,62 Fod,

8.1200
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Det vifer {ig hevaf, at den bdybere Draining med den til-
{vavende ftorve HAfftand mellem Ledningerne giver en Ddybere
Midbeljtilling of Grundvandipejlet, altfaa et bedve Refultat,
Det vifer fig endvideve af Gremplet, at de beregrede Afftande
mellem Qedbningerne erve meget ner det 25 dobbelte Belob af
Ledningernes Dybde, indenfor Gronferne 3 til 5 Fodb Dybde.

Sette vi endvideve for Warimum of Grundvandipejlets
Stilfing 1 fterf Lerbund r = 50 Fod, h = 1,05 Fod,
di = 0,5 Fod, faa faaes

for d—3Fod,a=2.Y2.50. (3—1,25—0,25) = 2V100 = 20 Fod,
for d=4Fod,a=2.Y2,50,(4—1,25—0,25) == 2V200 — 28 Fod,
for d=="5Fod,a=2.Y2.50,(5—1,25—0,25) = 2V300 = 35 Fod.
Settes for Wiiddelftillingen of Srundvandipejlet i dem
vaabefte Maaned v = 65 Fod, b = 1 Fod, {aa faaes

for d==3 Fod og a =20 Fod, d1 = 3—1—8~2%‘5 = 1,23 Fod,
for d =4 Fob ng a =28 Fod, d1 = 4—-1——;%:5 = 1,5 Fod
for d =25 Fod oga =35 Fod, di = 5—1——8—% = 1,65 Fobd.

Dgfaa her vifer {ig Fordel ved den dybere Draining i jtorre
Afftand, men Grundvandipejletd Midbdelfentning bliver iffe jaa
ftov fom for ben lettere Jord. KLigeledes vifer fig ogfaa i dette
Grempel, at de fundne Afitande blive meget nar Multipla aof
Ledningernes Oybder, nemlig disfe multiplicerede med 7, inden=
for ®reenjerne 3 il 5 Fod Dyboe.

Man fommer jaaledes ogfaa ad denne Bej til den gamle,
i Praris almindelig fulgte FRegel, at frette Leduningernes ind-
byrdes Ufitande ligefrem proportionale med deves Lybbder, og
faaloenge der iffe foreligger tilftreffelige Unbderfegelfesdata til
en {farpere videnftabelig Beftemmelfe of Drainledningers ind-
byroes Afjtande for given Dybde og given Jorbbund, vil man
i Praxis for 3 til 5 Fod Dybde funne bjmlpe fig med at
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multiplicere Ledningernes givne DOybde med beftemte Tal efter
empirift Sfjon for at finde beves indbyrdes Ufftande.
Folgende Multiplifatover for Dybderne

i grovt Saud ... .. 30 Gange Dybben
it levet @and . . ... . 20 — —
i fandigt Lex . ... .. 15 — —
i Torvejord . ... .. 12 — —
t muldet fint Sand . . 10 — —
i Dyndjord . . . ... 9 — —
i almindeligt Ler . . .. 9 — —
i fteevit Qev....... 7 - —

tillader feg mig at benftille til bde s:mnr Praltiferes Over:
vejeffe. RKommer man engang jaavidt, at man faaer tilftreeffe-
fige @runbdoandipejld-Obfervationer her i Lanbet at gaa ud
fra, faa vil det veeve snffeligt, {amtidig at foa Sammenfet-
ningent af den obfervevebe Jordbbund beftemt ved Slemnings-
forfeg, for faaledes at faa fiexmet en Del af den Ubeftemthed,
bey ligger i Jordbundens Bencevnelfe.




