
Om Jordbundens Dannelse i Danmark.
Forcdag, holdt i Landmandsforsamlingens M ode den 8de J u l i ,  

af Professor Zohnstrup.

D e t  vil vocrc den cerede Forsamling bekjendt, at Landenes 
geognostiske Bygning og de F orandringer, som Overfladen har 

vcrret og endnu bestandig er udsat for, har havt en overordent
lig stor Indflydelse paa Jordbundens Beskaffenhed. Ethvert 
Fremskridt i Kjendflabet til de forskjellige Landes geognostiske 
Forhold forer ozsaa til en bedre Forstaaelse af Jo rdbundens 
storre eller mindre Produktions Eone, saa at man derved efter- 
haanden bliver mere istand til i denne R etning a t kunne paa- 
vise Forholdet mellem Aarsag og V irkn ing .

Hvad nu Jordoverfladen her i Landet an gaaer, da bestod 
den dengang, da Landet hirvedes op af det H av , der tidligere 
bedoekkede det, saagodtsom udelukkende af Ler og S a n d  uden 
det nuvaerende overste daekkende Lag, M ulo jorden. Rigtignok 
skjelner man ved Agerbruget mellem M a d j o r d  og U n d e r 
g r u n d  som to af hinanden uafhamgige Lag, men betragter man 
S ag en  fra  et mere almindeligt S y n sp u n k t, da er den forste i 
Reglen umiddelbart dannet af den sidste. D e t er den tidligst 
fremkomne Vegetation, saavelsom senere T iders  K ultu r, der har 
bevirket den ncrvnte F orandring , idet der derved dels er tilfo rt 
Jordbunden noget N yt H u m u s), dels er den bersvet visse plante-



ncerende S to ffer, som P lanterne have uddraget af den. H ertil kom
mer Regnvandets Indvirkning, hvorved der af de ovre Jo rd lag  er 
oploft Kalk og andre Bestanddele, samt en mere mekanisk V irk
ning paa G rund  af V andets Gjennemstromning igjennem de 
overste Lag, hvorved de mere bevcrgelige Dele bortskylles, nemlig 
finere S a n d  og Ler. At den ved alt dette tillige m aa blive mere 
p oros , er en Selvfolge; men da altsaa den alleroverste J o r d 
skorpe med Hensyn til sin Oprindelse ikke er forskjellig fra de 
underliggende Lag, m aa man ogsaa bedst kunne lcrre Jordbundens 
egentlige Beskaffenhed at kjende ved at gaa tilbage i Tiden og 
see, hvoraf den er opstaaet og undersoge de D annelser, hvorfra 
den hidrorer.

D e ovre Jo rd lag  kunne staa i et u m i d d e l b a r t  A f h æ n g i g 
h e d s f o r h o l d  t i l  d e n  F o r m a t i o n ,  h v o r p a a  de hv i l e ,  der
ved a t de ere opstaaaede ved dennes Hensm uldren, som T il-  
foeldet er ved visse Jo rd b u n d sa rte r, der hvile paa G ran it, 
S an dsten , Skifer eller Kalk. Dette iagttages hyppigt paa den 
skandinaviske Halvo saavelsom paa B ornholm , hvor Jo rd b u n d s
a rte r , som i Hovedsagen ere dannede af G ran itg ru s  og for- 
vittret S an d sten , staa med Hensyn til Produktionsevnen i en 
paafaldende Modscrsning til dem, der findes i de langt frug t
barere Skiferegne. M en  Overfladen kan ogsaa vcrre a l d e l e s  
u a f h c r n g i g  a f  d en  d y b e r e  l i g g e n d e  F o r m a t i o n s  B e 
s k a f f e n h e d ,  naar den nemlig er dannet ved en Samm enskyl
ling eller Ophobning af andetstedsfra hidfort M ate ria le , det- 
vcrre nu  fleet ved H avets eller Flodvandets Indv irkn ing , og 
hvor da Oprindelsen til disse ovre Jo rd lag  i Reglen m aa so- 
ges i ofte meget fjerne Bjergdannelser. I  dette Tilfcrlde kan 
altsaa et soerdeles frugtbart Jo rdsm on  hvile paa aldeles ufrugt- 
bare Form ationer, saavelsom omvendt.

H vis vi nu ville overfore disse almindelige B etragtninger 
paa vort eget Land, hvis O verflade-D annelser synes saa simple 
i hele deres B ygning, da de voesentligst bestaa af Rullestensler 
og Rullestenssand, saa er det indlysende, at den allerstorste 
D el af vor Jordbund ikke kan vcrre dannet paa den forste af



de foran omtalte M aader, da vi udenfor B ornholm  ikke have 
noget direkte Underlag hverken af G ran it, Sandsten  eller S k i 
fe r , hvorfra vore Ler- og S an d lag  kunne hidrore, men m aa 
altsaa voere opstaaet paa den anden Dannelsesmaade. —  
H ertil m aa dog gjores den almindelige B em ærkning, at saa- 
danne sammenskyllede og i Vandet afsatte M asser have en 
ganske bestemt B ygning, de ere l a g d e l t e ,  eller henhsre til, hvad 
Geognosterne kalde n e p t u n i s k e  D a n n e l s e r ,  og som sto rar
tede Exempler herpaa vil jeg blot ncevne de saakaldte D elta - 
D annelser s. Ex. ved N ilen, eller de ofte meget moegtige Aflej
ringer langs mange europoeiske Floder. M en  vi behove ingen
lunde at ty til fjernere Lande; thi Marsken langs S le sv ig s  og 
Holstens Vestkyst er netop en saadan neptunifl Dannelse, sam 
mensat af overordentlig tynde Lag, der ere afsatte under Havet, 
og hvis Bestanddele ere hidforte ved H avvandets S tram n in ge r. 
I  vort eget Land findes lignende D annelser i alle Vigene og I n d 
soerne, og hvoraf mange i de senere A ar ved Jnddcrm ning og 
Tsrloegning ere omdannede til frugtbart Land. I  det In d re  af 
alle disse Lagdannelser kan m an tydelig forfolge D annelses- 
maaden og iagttage de simple Love, hvorefter det ene Lag er 
afsat efter og paa det andet, og ethvert af dem bestaaer ncrsten 
altid af et ensartet S to f , Ler, S a n d  eller G ru s .

E n  nojere Undersogelse af det i vore Mcergelgrave saa 
hyppig forekommende R u l l e s t e n s l e r  viser noksom, at dets 
Dannelse m aa vcrre foregaaet paa en herfra noget forfljellig 
M aade. V i have der for os en ncrrved Overfladen mere gul
agtig og dybere nede graablaa Lerm asse, der er ligesom gjen- 
nemvcrvet snart med S a n d , snart med storre eller mindre S te n , i 
Reglen u d e n  L a g d e l i n g  eller i alt F ald  med en meget utydelig 
Lagdeling af en ganske ejendommelig Beskaffenhed. D e t er 
denne hos os saa mcegtige og interessante B lan d in g , afsat paa 
den mest regellose M aad e , paa hvis Tilblivelsesmaade jeg her 
skal tillade mig at henlede D eres Opmærksomhed, da det er en 
Dannelse, der har den allerstorste Betydning for D anm ark , idet 
den kan betragtes som det egentlige G rundlag for vort Ager



brug og dermed tillige for hele Landets Velstand. D e t er kun 
ved at tage tilstrækkeligt Hensyn til denne Lerarts ejendomme
lige Beskaffenhed, at vi kunne forstaa, at et Land som D a n 
mark med saa ringe en Udstrækning, hvorfra ovenikjobet m aa 
fradrages store ufrugtbare S tr ik n in g e r  i den midterste D e l af 
Jy lla n d , dog kan have en saa overvættes stor Produktionsevne 
ligcoverfor Nabolandenes vidtudstrakte Arealer. D og mener jeg 
ikke, at A lt, hvad der vedrorer vor saakaldte R u l l e s t e n s f o r 
m a t i o n  kan siges at vocre fuldstændig opklaret, da der er saare 
M eget tilbage, som m an kunde onske at see i et klarere Lys, men 
man er dog i a lt Fald  kommen saavidt, at der kan gives et Overblik 
over M aaden, hvorpaa den er bleven til, saavelsom over det dertil 
horende Lers almindelige Egenskaber. D ette kan dog ikke skee 
uden at gaa ind paa ren t geognostiske S p srg sm a a l, idet jeg m aa 
kort berore, hvad det er for Bjergdannelser, der optrcede i storre 
M asser paa den skandinaviske H alvo, og vise de store og vigtige 
F orandringer, denne har undergaaet i en P eriode, der gaaer 
forud for den historiske T i d ,  en Periode, som vi i Korthed 
kunne betegne ved „ Is tid e n "  (Glacialperioden), og hvis V irkn in 
ger have vcrret af den storste B etydning ogsaa for D anm arks 
Vedkommende.

Hvad det forste S p o rg sm a a l angaaer, nemlig d e n  s k a n 
d i n a v i s k e  H a l v  o es  B e s k a f f e n h e d ,  da kan jeg godt for det 
foreliggende Ojem eds Vedkommende paa dette S te d  gaa ind 
paa en Fremstilling deraf, da jeg ikke behover at anvende B e 
tegnelser paa M inera lie r eller B jergarter, der ikke kunne forud
sattes at vare saagodtsom Alle bekjendte. D e r  er nemlig herved 
det Ejendommelige, at vi traffe de fleste af de B jergarter, der i 
storre M a a l forekomme paa den skandinaviske Halvoes sydlige 
H alvpart, og det er den,  der her varm est er T ale  om, som 
lose Blokke i vore G rusgrave , spredte i vort Rullestensler saa
velsom hvilende um iddelbart paa Jo rd en s Overflade, hvorfra de 
dog nu for en stor D el ere bortforte, for ikke at vare til H in 
der for Agerdyrkningen eller for a t anvendes til tekniske O je- 
med. Alle disse saakaldte „Kampesten" — for at bruge den



mere gcrngse Betegnelse derpaa — ere ikke andet end P rove- 
stykker af den skandinaviske F jeldgrund, og ved mange af dem 
kan m an paavise Udgangspunktet, hvorfra de stamme, enten paa 
G rund  af Bestanddelenes Beskaffenhed eller paa G rund  af 
Forsteningerne, som de oste indeholde.

B etrag ter man nu et geognostifl K ort over B jergdannel
serne paa den D el af den skandinaviske H alvo , der scrrlig har 
In teresse for Forstaaelsen af vort R ullestensler, og seer bort 
fra  alle de mindre væsentlige geognostiske Forfljelligheder mel
lem B jergarterne , idet man sammenfatter i storre G rupper alt 
det, der har indbyrdes Lighed enten i Henseende til D annel- 
sesmaade eller Bestanddele, m aa det i hoj G rad  vcrre paafal
dende at see Ensformigheden i den geognostiske B ygn ing , 
der er et Socrkjende for den storste D e l af den skandinaviske 
H alvo, saavelsom Modscetningen til de i Skaane og D anm ark  op
trædende faste B je rg a rte r.* ) M a n  bliver tillige strax opmcerksom

*) Det maa her vcere mig tilladt med et P a r  Ord at give nogle Oplys
ninger angaaende det medfolgende Kort, der ikke udgiver sig for at vare 
et geognostifl Kort i strengere Forstand. For Ojemedets Skyld var 
det her nodvendigt, at see aldeles bort fra de forfljellige Formationers 
Dannelsestid og Dannelsesmaade og mere loegge Vagten paa sammes 
Hovedbestanddele, hvorfor alle Grundfjeldets Lag (Gnejs, Glimmerflifer, 
Hornblendeflifer, Kvartsit o. s. v.), fljondt de ere neptunifle og aldre, 
dog her ere forenede med de yngre gjennembrydende platoniske Masser 
(Granit, Porfyr og Syenit). Det har dog ikke varet muligt at gjen- 
nemfore Principet for alle Grupper aldeles konsekvent, da der saaledes, 
for at navne et Exempel, i „Granitterrainet" forekommer enkelte Bjerg
arter, der i deres Bygning stemme overens med de to folgende G rup
per. T il en saa nojagtig- Detailangivelse haves endnu ikke det fornodne 
Materiale, og Kortet gjor ogsaa kun Fordring paa at give en, saavidt 
det i Ojeblikket er m uligt, almindelig Oversigt over Udstrakningen af 
storre Partie r, hvorfra Hovedmaterialet i vor Rullestensformation kan 
antages at hidrore. At nogle af de her bersrte Bjergmasser, navnlig 
de, som henhore til Overgangsformationen, maa have havt en storre 
Udbredelse for Is tid en , end de have i Nutiden, er en Selvfolge. — 
Kortet er sammendraget efter Kjerulfs, Angelins, Erdmanns og Forch
hammers geognostiske Kortarbejder, samt for Bergens S tif t  efter god- 
hedssnlde Meddelelser fra Docent Jrgens paa Aas i Norge. Han har



paa , a t det isoer er een D annelse, der her spiller en overor
dentlig fremragende Rolle, og som paa Kortet er betegnet med 
en rod Farve. Denne Dannelse er den crldste, vi kjende paa 
Jo rden , og hidrorer fra  en T id , da endnu ncrppe noget organist 
Voesen var blevet til. D e der forekommende B jergarter ere 
ncrsten alle udmcrrkede ved, at de ere krystallinske, og som 
nogle af de vigtigste m aa iscrr fremhceves G r a n i t ,  P o r -  
f y r ,  S y e n i t  og G r s n s t e n ,  af hvilke de sidste isoer ud- 
mcrrke sig ved deres msrkere F arve , der hidrorer fra  en I n d 
blanding af jernholdige M in e ra lie r , samt G  n e j s ,  der har 
samme Udseende og Bestanddele som G ran iten , kun at disse 
ere ordnede lagvis, endvidere H o r n b l e n d e s k i f e r ,  o. s. a. 
D e t er storre og mindre Brudstykker af alle disse B jergarter, 
der, som alt anfort, findes i saa stor en Mcengde i vore M crr- 
gelgrave saavelsom allevegne i Rullestensformationen i D a n 
mark, hvor de gjennemsnitlig ndgjore omtrent 40 pCt. af alle 
de der forekommende mindre Rullesten.

D a  G ra n ite n  er den af de ovenanforte B je rg a rte r , der er 
bedst kjendt hos os og tillige er den mest fremherskende paa 
store S trockninger af dette T e r ra in , kan det fo r K ortheds S ky ld  
bedst betegnes som et G r a n i t - T e r r a i n .  D e t n aaer helt ned 
t il  den mellemste D e l af S k a a n e , hvor det flu tte r med flere 
fra  N V .— S O .  gaaende Kjcrder, der fo rtsa tte s  paa B o rn h o lm  
og K ristianss.

Derncrst forekommer der i den centrale D e l af Norge og 
i den tilstedende D e l af S ve rig  en meget stor S a n d s t e n s 
d a n n e l s e  fra den alldste T id  af den organiske Periode sOver- 
gangsperioden), og den er betegnet paa Kortet med gron Farve. 
Udenfor dette store P a r t i  optrcrder den kun pletvis hist og her helt 
ned til S kaane og findes ogsaa paa den sydlige D e l af B o rn -

om de sidste udtrykkelig udhcevet, at de vistnok lide af adskillige M ang
ler, da Professor Kjerulf endnu ikke har saaet afsluttet sine Under- 
sogelser i denne Del af Norge, men de vedrore heldigvis det P a rti af 
den skandinaviske H alvs, der har havt mindst Indflydelse paa D an 
nelsen af Danmarks Jordbund.



holm i T erraine t mellem Nexo og Nonne. Sandstenen har en 
rodlig eller hvid Farve, og fra et storre, over 100 A ar gam
melt B ru d  ved Nexo er der fort store Kvantiteter deraf til 
Kjobenhavn, hvor den er bleven meget brugt som B y gn in gs
m ateriale. F o r at henvise til en bekjendt Anvendelse heraf kan 
anfores, at Frihedsstotten udenfor Vesterport er opfort af Nexo- 
Sandstenen.

D en  tredie storre G ruppe af D annelser, der ligesom den 
foregaaende iscrr tilhorer O vergangsform ationen, bestaaer af for- 
stjellige S k i f e r e  og K a l k s t e n e ,  og disse tre G rupper ere de 
eneste, der forekomme paa denne D e l af den skandinaviske H alvo, 
n aa r Skaane ei medregnes. D en sidste G ruppe er paa Kortet 
betegnet ved en violet F arve , den har paa de fleste S tede r en 
meget begrcenset Udstrækning og flutter sig paa en mcerkelig 
M aade til mange af de i Norge og S verig  forekommende storre 
Fordybninger i Fjeldlegemet, som f. Ex. T yrifjord  i R ingeri- 
rige , M jssen , K ristianiafjord, S i l ja n ,  V enern , Vettern og 
H jelm aren, skjondt Forholdet egentlig snarere er det Omvendte, 
saa at det er S oerne , der ere knyttede til disse D annelser. D e 
trcrffes endvidere i S k a a n e , saavelsom paa O erne i Osterssen, 
nemlig G o tland , O lan d  og den sydligste D el af B ornholm . 
M ange af de til denne Form ation horende g raa-, blaa- eller rod 
farvede Kalksten trcrffes ogsaa blandt vore Rullesten, medens 
det kun er undtagelsesvis, at vi trceffe Brudstykker af Skiferne 
bevarede i Rullestensleret.*).

Hermed er i al Korthed givet en Fremstilling af de for- 
fljellige G rupper af B je rg arte r, der danne den skandinaviske

*) D e, der maatte snfke at gjsre sig ncermere bekjendt med Enkelthederne 
i Norges Fjeldbygning, henvises til de af Kjerulf og Dahll udgivne 
Kortarbejder over det sondenfjeldfke Norge, samt til hvad derom er 
meddelt i Professor Kjerulfs indholdsrige Arbejde: „Stenriget oz 
Fjeldlcrren." 1865. Jeg benytter her Lejligheden til sårlig at hen
lede danske Laseres Opmcerksomhed paa dette Arbejde, da det tillige 
giver en klar og tydelig Fremstilling as de vigtigere Afsnit af den 
almindelige Geologi, og er neppe saa bekjendt her i Landet, som det 
fortjener.

3b*



H alvses egentlige F jeldgrund, og vi ville nu see hvilke alm in- 
lige Resultater, der kunne uddrages deraf.

Enhver har vistnok lagt Mocrke t i l ,  at en meget stor D el 
af de Rullesten, der findes spredte i Jordlagene i D anm ark, 
tilhore de her anfsrte Form ationsgrupper i Norge og S verig , 
og at de i Henseende til deres relative Mcengde netop svare til 
G ruppernes storre eller m indre Udbredelse i disse Lande. 
F o r saaledes at ncevne et Exempel, er der blandt de mindre 
Rullesten heri Landet efter Gjennemsnitsberegninger af Forch
hammer 63 pCt. G ra n it imod 37 pCt. af begge de andre 
G rupper af norsk-svenske B jergarter. D e t vilde dog imidlertid 
ikke vcrre rig tig t, at soette Hyppigheden af disse Rullesten hos 
os alene i Forbindelse med B jergarternes Udstrækning som 
faste Fjeldm asser; thi her er naturligv is ogsaa andre Omstændig
heder, som komme vocsentlig i B e trag tn ing , og forst og frem 
mest deres fysiske og kemiste Egenstaber. M ange Sandstene lade 
sig lettere sonderknuse end de granitifle B je rg arte r, og endnu 
langt lettere skeer det med Skiferne, saa at vi ikke kunne vente 
at finde stsrre Brudstykker af de sidste. D og, da nu saaledes de 
mest udbredte B jergarter tillige i Hovedsagen ere de, der gjore 
storst M odstand mod mekaniske Indvirkninger, er det intet U n
der, at de granitifle B jergarter m aa komme til at spille en saa 
stor Rolle blandt vore Rullesten, hvilket bedst sees deraf, at 
medens de, som tidligere ncrvnt, kun udgjore gjennemsnitlig om
trent 4 0  pCt. af de mindre Rullesten, tilhsre derimod alle de 
store saagodtsom udelukkende denne G ruppe.

M ange ville maafle til det, jeg her har frem sat, gjore 
den tilsyneladende vel begrundede Bemcrrkning, at det for Ager
bruget kan vcrre aldeles ligegyldigt, hvorledes alle de forstjellige 
S t e n ,  som forekomme her i Jo rdbunden , ere beskafne, de have 
ingen Interesse for Agerbrugeren, der tverimod soger saa hur
tig og fuldstamdig som mulig at blive af med dem, da de kun 
fremkalde Ulemper ved Jo rden s Behandling. I  det Voesent- 
lige er der dog ikke saa stor en F orfljel, som maafle M ange 
tro , imellem S tenenes kemiske Beskaffenhed og de J o r d a r 



te r , som omgive dem, hvilket senere vil blive paavist, hvor
for m an bedst kan forfolge Dannelsen af den hele F o rm a
tion ved at gjore sig bekjendt med S tenenes N a tu r og H er
komst. D e t forholder sig paa en vis M aade med vore R u lle
sten, som med enkeltstaaende M om enter i Menneskeslægtens 
Historie. H ver for sig have de kun ringe V crrdi, men ved at 
sammenkjcrdes i et samlet historisk O verblik, faae de forsi den 
dem tilkommende Betydning og sees i deres rette Lys.

E fterat jeg har antydet, hvorfra disse S te n  hidrore, er 
jeg tillige nodt til a t gaa ind paa en B etrag tning  af M a a -  
d e n ,  h v o r p a a  de s r a  d i s s e  f j e r n e ,  h s j t l i g g e n d e  E g n e  
k u n n e  v cere  b r a g t e  n e d  t i l  D a n m a r k .  D ette vedrorer en 
Rcrkke Undersogelser, som det naturligv is ikke er m uligt i Lobet 
af en T im e at kunne give en fnldstcrndig Fremstilling af, hvor
for jeg maa indskrcrnke mig til blot at meddele Hovedresul
taterne.

M a n  har havt Lejlighed til at studere Virkningerne af 
Jsbrceer (Jo k ler, Gletschere), s. Ex. i I s l a n d ,  G ronland  og 
isoer r Schw eits, og alle S ted e r iagttages de samme Fcrnomener, 
hvorledes de nemlig under deres Bevcrgelse knuse alt, hvad der 
hcrinmer deres Fremfkriden, flytte mcegtige Blokke fra de hojeste 
F jeldpartier, finmale ved Jsm assens uhyre Vcrgt det losbrudte 
M ateria le  til  G r u s ,  S a n d  og Ler, afrunde, afglatte og fure 
Overfladen af de Klipper, hvorover de glide, og n aa r en Jsbrce 
trcekker sig tilbage paa G rund  af K lim afo randringer, vil den 
over D alenes B u n d  efterlade et Doekke af en stor D el af det 
M ate ria le , den har fort med sig. Im id le rtid  finde vi n a 
turligvis ikke alle de ncevnte Bestanddele ved Foden af Jsbrce- 
erne, idet V andet bortforer de mere letbevcrgelige S toffer. M a n  
seer derfor kun de storre S te n  og G ruset, loengere borte er 
S a n d e t aflejret, medens man forst paa de dybere S tede r af 
Floderne, Indsoerne og Havet kan finde Leret bundfcrldet. S t i l 
ler m an sig ved Foden af s. Ex. en af de storre Jsbrceer i 
N orge, seer man dens nedre D e l omkredset af Blokke, der 
hverken i Henseende til Form  eller Beskaffenhed ere forskjellige



fra  de tilsvarende S te n  i vor Rullestensform ation, og det er 
heller intet U nder; thi der er umiskjendelige Beviser for, at de 
nordligste Lande i Europa (saavelsom ogsaa i N ord-A m erika) 
have voeret bedcrkkede med I s  i en Periode, der gik umiddel
bart foran den nuvcerende. D e t er det samme M ateria le  og 
de samme virkende Krcrfter, kun med den Forskjel, at S te n 
blokkene i Nutiden flyttes gjennem et m indre, i Fortiden der
imod gjennem et storre R u m , nemlig fra  de norske og svenske 
Fjeldstrcrkninger ned paa de nuvcrrende danske S le tte r , der den
gang dannedes i Havet af alle de ved Jsbroeerne nedbragte gro
vere saavelsom finere Dele.

M ange ville sikkert ansee denne Paastand om et fligt F o r- 
tids-Jsdockke for en los Hypothese, der iscrr synes at staa i 
S t r id  med Klimatforholdene i N u tiden , der holde den nuvoe- 
rende Jsbedcrkning indenfor snevre Grcenser, saa at det kun er 
paa de mere hojtliggende og udstrakte Fjeldmarker i Norge og 
det nordligste Sverige, hvor vi finde de faa tilbageblevne Rester 
af det uhyre Jsdcrkke, der i en tidligere Periode har tynget paa 
N ordens F jeldm asser, og som, folgende Tyngdens Love under 
sin Bevcrgelse udad til alle S id e r , antages at have tilintetgjort 
store P a rtie r  af dens oprindelige Overflade. M en  det milde 
Klima, som Skandinavien nu kan gloede sig ved, beroer paa en 
ren Tilfoeldighed, hvis man to r bruge dette Udtryk om J o r d 
klodens fysiske F orhold , der langt snarere synes i S to r t  som i 
S m a a t at styres af uforanderlige Love. Jeg  sigter herved til 
en vel kjendt K jendsgjerning, at Kristiania ligger paa samme 
Bredegrad som Sydspidsen af G ronland, saa at hvis den v a r
me S tr o m , som vi skylde vort milde K lim a, veg Pladsen for 
Koldtvands S trsm m e  fra  Polaregnene, saa at disse sidste kom 
til at gaa langs E uropas Nordvestkyst, og Golfstrommen der
imod kom til at omstromme Kysterne af G ro n lan d , vilde K li
matforholdene paa disse to S ted e r blive aldeles ombyttede t i l 
ligemed S tram ningerne. G ronland  vilde faae et mildere K lim a, 
for en stor D e l blive befriet for sit Jsdcrkke og sandsynligvis 
paa mange S tede r stikket til Agerdyrkning, medens derimod den



nordlige D e l af E uropa vilde blive et I s l a n d ,  hvis Jsdcekke 
rimeligvis vilde faae en lignende Udstroekning som Indlandsisen  
nu har i G ro n lan d , hvor den antages a t dcrkke et Areal af 
en 2 0 — 30,000  K vadratm il, og har altsaa en Udstroekning, der 
er storre end begge de to skandinaviske R iger tilsammen. H el
digvis er der nu  ingen G rund  til at frygte for en saadan K li
m aforandring  for øjeblikket paa G rund  af, at de fysiske F o r 
hold synes at have vedvaret uforandret i hver enkelt J o r d 
periode i meget lange T id s ru m , der m aa have omfattet mange 
Tusinder af A a r, og n aa r der af og til nceres en F rygt for, 
at en Roekke usædvanlig varme eller kolde A ar fluide vcrre be
virkede ved en Forandring af Golfstromm ens R e tn in g , da 
er en saadan F rygt egentlig aldeles ugrundet, eftersom de 
meteorologiske Iagttagelser og historiske Meddelelser for storre 
Aarrcrkker godtgjore, a t der tidligere har viist sig lignende eller 
endnu storre Forandringer i V ejrliget, uden at de have havt 
nogen blivende Karakter til Folge. M en er der dog alligevel 
en M ulighed for at en flig „tilfceldig" Omstændighed, eller 
langt snarere andre os ukjendte Aarsager have kunnet frem 
kalde Forhold, som dem, der antages at have vcrret de raadende 
i I s -  eller G lacialperioden, ligger der intet Urimeligt i den 
opstillede Hypothese, naturligv is under Forudsætning af, at geo
logiske Iagttagelser berettige til, eller rettere sagt, krcrve en saa
dan Antagelse paa G rund  af Overensstemmelser i alle Enkelt
heder. O g det er ikke blot de ned til D anm ark flyttede F jeld
brokker, saavelsom S a n d e ts  og Lerets ejendommelige Beskaffen
hed, der bcrre talrige Vidnesbyrd om denne fordum s Jsbedcrk- 
n ing , men undersoge vi Fjeldenes Overflade i Skandinavien, 
see vi, at de have nojagtig det samme Udseende, som de Klippe
flader, hvorover N utidens Jsb rcrer bevcege sig. S te n  eller 
S an d sk o rn , der ere indfrosne i Jsbrceens Understade eller 
bevcrges frem med denne, fure og polere U nderlaget, og saa- 
danne Mcrrker om Fortidens Jsbedcekning iagttages over hele 
Skandinavien paa Klippernes Overflade og iscrr paa saadanne, 
der ved en Jordbedcrkning have vcrret beflyttede imod Luftens



og V andets Indvirkning. Furerne, der snart ere overordentlig 
fine R idser, snart ere rendelignende Fordybninger, noesten som 
H julspor paa en Landevej, have paa hele den skandinaviske 
Halvv meget sorskjellige R etn inger, men dog altid saaledes, at 
de gaa fra  Hsjdepartierne til lavere Egne, ofte folgende D a l-  
Jndsnittene i Fjeldlegemet. D e t er ikke blot i Norge og S v e - 
r ig , at m an kan paavise disse M crrker af Fortidens Jsbedcek- 
ning, de findes ogsaa paa Bornholm  og paa flere S tede r i S joel- 
lan d , (ved Faxe, Kjsge og i Ncrrheden af Kjobenhavn), hvor 
Kalkstenen har havt en saadan Fasthed, at den har kunnet yde 
tilstrækkelig M odstand imod at blive sonderbrudt af Isen . Ved 
Hjcrlp af disse saakaldte Skuringsstriber (Friktionsstriber) kan 
m an nu overse hele Bevcrgelsen, som Jsm assen  har havt, og 
nogle af de vigtigste Hovedretninger ere antydede paa Kortet 
ved Pilspidserne.

I  den sydlige D el af Norge synes Retningerne noget fo r
virrede, som en Folge af at der der gives flere Udgangspunkter for 
Bevcegelsen i de 6 — 8 0 0 0 ' hoje F jeldpartier, hvorfra J s m a s -  
serne ligesom straaleformig ere blevne trykkede ud til S id e rn e , 
dels imod V . til Atlanterhavet, dels imod S .  og S O .  til S k a -  
gerak ned imod D anm ark. I  den paa Kortet fremstillede D el 
af S ve rig , hvor Hojdeforholdene heller ikke ere saa sorskjellige 
som i N orge, viser der sig derfor en langt storre Regelmocs- 
sighed i S trib e rn es Retninger. Hovedretningen er her fra N . 
til  S .  med en Afvigelse paa den vestlige S id e  mod S V .  mod 
Kattegat og paa den ostlige S id e  mod S O .  til Ostersoen.

D et er meget rim elig t, at paa den T i d ,  da Jsm assen  
havde den storste Mcrgtighed og Udstrcrkning, har den ikke blot 
dcrkket hele den flandinavifke H alvo (og F in land), men tillige 
udfyldt baade den botniske B ug t og Ostersoen. S enere der
imod, efterhaanden som Klimaet igjen begyndte at blive m il
dere, og denne store Jsb rcr som Folge deraf begyndte at 
trcrkke sig tilbage, bleve disse Have fyldte med svsmmende I s ,  
hvis Bevcrgelse da blev mere afhcengig af S trom retn ingerne igjen- 
nem Ostersoen og den botniske B u g t, som dengang stod i di-



rekte Forbindelse med Ish a v e t, paa G ru nd  af at de tilgræ n
sende Lande ikke vare hsjnede saameget som nu, saa at det Hele 
dannede et S u n d ,  hvorved Nordsoen ad denne Vej var fo r
bunden med Ish av e t. D erfo r have de senest dannede S tr ib e r  
i Skaane, paa B ornholm  og i S jcrlland Retninger, der afvige 
fra  Hovedretningerne i S ve rig . I  det af Nordsoen, K attegat
tet og Osterssen dannede sammenhængende H av m aatte nu  
baade i den celdre og senere Periode af Is tid e n  de uhyre 
M asser S te n ,  S a n d  og Ler afscettes, som Jsbrceen ligesom 
fejede bort af hele den skandinaviske H alvo , idet de fulgte de 
ved Pilspidserne antydede B an er.

I  Atlanterhavet er der et S ted , hvor Isbjergene, der kom
me fra  B affinsbugten, i en lang Periode have aflejret de med
bragte M asser af S t e n ,  G ru s  og S a n d  derved, at de paa 
dette S ted  hurtig smelte, n aa r de komme ind i G olfstrom m ens 
varme V ande, hvilket har givet Anledning til D annelsen af 
N ew foundlands-B anken. I  det ovenfor berorte H av , der i 
Is tid e n  dannedes af N ord- og O stersoen, var der ligeledes et 
S ted , hvor fo rtrin sv is store M asser af de i hele denne Periode 
ved Isen  bortforte M ateria lier maatte ophobe sig, skjondt r ig 
tignok af en anden A arsag, nemlig ved at mange Bevægelses
retninger her modtes. D en  D el af dette H av , hvori nu 
D anm ark  er beliggende, var ligesom et C entralpunkt, hen- 
imod hvilket en stor D el af de paa Kortet anforte Pilspidser i 
det sydlige Norge og S verig  sigte. H vis man havde fremsat 
det P rob lem , hvad Resultatet maatte vcrre blevet, bvis m an 
alene havde tcenkt sig Bevægelser, som de her paaviste, vilde 
S v a re t  blive, a t Ophobningerne maatte vcrre foregaaede der, 
hvor vi nu trocffe dem, eller at D anm ark  netop maatte komme 
til at ligge der, hvor det ligger, vaa G rund  af K raftens, R e t
ningernes og M ateria le ts Beskaffenhed. J a ,  selv Landets Form  
e r ,  vel ikke udelukkende, men dog for en stor D e l , betinget 
deraf, svin et B lik  paa Kortet strax viser, idet der er en noje 
Forbindelse imellem Kysternes Form  i det nordlige Jy lland  og 
den tilsvarende D el af den skandinaviske H alvo , medens de



dcrnfle D e r  mere ere opstaaede ved de fra  forfkjellige S id e r  
sammenstsdende Bevægelsesretninger, der have bevirket en stcrr- 
kere Opstuvning af hele det nedbragte M ateria le . E n  ikke 
ringe Indflydelse har ogsaa vor K ridtform ation med sine faste 
Kalk- og F lin tm asser havt, idet den har vceret ligesom en Vold, 
der hcemmede M assernes frie Bevcrgelse, et Voern for den S V .  
derfor beliggende B runkulsfo rm ation , der ellers sandsynligvis 
vilde have undergaaet betydeligere Forstyrrelser, paa G rund  af 
at de fleste af dens Lag have en saare ringe M odstandskraft.

Hermed stemmer ogsaa det Faktum overens, at mange R u lle
sten i den nordlige D e l af Jy lland  svare til faststaaende B je rg 
arter i Omegnen af K ristian ia , og a t vi paa andre S tede r 
finde P o rfy r fra  D ala rn e  og paa Sjcelland meget hyppig Kalk
sten fra  D lan d  og G o tland , hvilket vel er lu tter Enkeltheder, 
der hver for sig kun have ringe Vcrrd, men afgive dog væsent
lige B id rag  til at bekrcrfte Rigtigheden af den hele M aad e , 
hvorpaa vor Jordbund  er opstaaet.

H idtil har jeg kun befkjoeftiget mig med S a g e n s  ene S id e , 
idet jeg udelukkende har om talt S te n a rte r, der hidrore fra  den 
skandinaviske H alvs, og som altsaa egentlig ere f r e m m e d e  f o r  
v o r  J o r d b u n d ,  n aar vi ej medtage B ornholm , der i hele sin 
geognostiske Bygning ligner S kaane. I  vor Rullestensform a
tion trcrffes nemlig ogsaa en anden G ruppe af S te n , der hid- 
rs re  fra  en F orm atio n , der h a r  s i t  e g e n t l i g e  H j e m  i 
D a n m a r k ,  nemlig K r i d t f o r m a t i o n e n ,  der er betegnet paa 
Kortet med en gul Farve. D e r  kan ingen T viv l vcere om, at 
den dengang har havt en storre Udstrcrkning end n u ; th i da det 
store sammenhængende Jsdcrkke og senere den svommende I s  
bevcegede sig henover denne Form ation, kunde den umulig und- 
gaa i det mindste delvis at blive udsat for lige saa store, ja 
endog storre Ddelcrggelser end Fjeldmasserne i den ovrige D el 
af Skand inav ien , da den for en stor D e l er sammensat af 
S te n a rte r, der kun have ringe Sam m enham gs-K raft.

Allevegne i vort Rullestensler findes S po rene af denne 
Forstyrrelse, forst og fremmest i den store Mcrngde F l i n t -



R u l l e s t e n ,  der alle stamme fra  tilintetgjorte P a r tie r  af de 
forskellige Led af K ridtform ationen, men der findes ogsaa deri 
saa betydelige M asser af mer eller mindre haarde K a l k s t e n  
(Saltholm skalk  og Limsten), at der endog flere S ted e r i Landet 
er anlagt Kalkbrænderier, der ene forsynes med disse Kalk- 
Rullesten. S k r i v e k r i d t e t  kunde naturligvis langt lettere 
plojes op fra  sit oprindelige Leje, paa G rund  af at det i fug
tig T ilstand har meget af Lerets K arakter; det maatte med Lethed 
kunne finm ales og udtvcrres i hele den uhyre M orcrnem asse, 
der danner G rundlaget i vor Rullestensdannelse. D et er iscrr 
derved, at Jsm asserne have udovet en saa gavnlig In d v irk 
n ing , da vi udelukkende have deres bevcrgende K raft at takke 
for, at Kridtet, der er den af alle K ridtform ationens Lag, der 
har mindst M odstandskraft mod Sonderdelingen, er blevet 
blandet paa en saa fuldstændig M aade med vort Rullestensler, 
saa at den P lojning og H arvning , som Landmanden nu fore
tager paa sin Lermark, aldrig vilde kunne have tilvejebragt en 
lignende B landing  af de forskjellige deri forekommende S toffer. 
D ette er as den storste Betydning med Hensyn til F rug tbar
heden, da P lanterne naturligv is lettere kunne uddrage de næ
rende Bestanddele, n aa r disse ere saa fint fordelte i M assen 
som muligt. B etrag ter man et P ro fil af vort Rullestensler med 
deri indlejrede S te n ,  f. Ex i en M ergelgrav , seer man strax, 
at der her flet ikke kan voere T ale  om neptuniske D annelser af 
den A rt, som jeg i Begyndelsen berorte, dertil ere S tenene ind
blandede i Leret paa en altfor uregelret M aade, saa at de ofte 
endog sees staaende paa K ant og i alle mulige S til l in g e r , stik 
imod de ellers gjoeldende Ligevcegtsforhold, hvilket ikke svarer til 
regelmcrssig i V and aflejrede M asse r; og mange af de mindre 
Flintstykker have ofte saa skarpkantede F o rm er, som om de i 
samme Djeblik vare flaaede i Stykker med en H am m er, eller ere 
kun lidt afstumpede paa Kanterne. V i faae af det Hele det 
In d try k , at vi her have med en Dannelse at g jsre , hvori der 
er foregaaet en storartet Gjennemplojning og deraf folgende 
K nusning og Sam m enblanding u n d e r  og iscrr e f t e r  dens



Afsætning, og hvorved den tydelige Lagdeling for en stor D e l 
er bleven tilintetgjort.

N a a r  jeg her har tildelt Indblandingen af vor K rid tfo r
m ation en saa stor Andel i Frugtbarheden af vor Jo rdbund , er 
det selvfolgelig ikke M eningen, at K rid t, kulsur Kalk, alene 
fluide kunne frembringe denne V irkning, men det er for det 
F srste en meget vcrsentlig Tilvcrxt til  de andre noerende B e 
standdele i Leret, ja endog saa vigtig for P lan te rn e , at alene 
M angelen deraf vil vcrre tilstroekkelig til at hcrmme Vegetatio
nen i en kjendelig G ra d , og for det Andet folger der med 
Kridtet andre plantencrrende S to f fe r , som svovlsur Kalk, fo s
forsur Kalk og oploselig Kiselsyre, om de end kun forekomme 
i forholdsvis ringe Mcrngde deri, og endelig spiller det en ikke 
uvoesentlig Rolle ligeoverfor Plantesyrerne i Jordbunden.

D et vil nu ikke voere vanskeligt at forfolge det Afhængigheds
forhold, hvori Jordbunden staaer til  de forfljellige Form ationer i 
Skandinavien og den deraf betingede ulige Produktionsevne. Loegge 
vi Mcrrke til K ridtform ationens Optroeden her i N orden, og 
hvorledes Bevcrgelsen overalt er gaaet hen over den, og paa 
mange Punkter endog kan siges at voere gaaet igjennem den, 
forstaaer man forst ret Aarsagen t i l ,  at dette kalkholdige R u lle
stensler kan vcere saa udbredt, som det er, nemlig over den storste 
D e l af hele den cimbrifle Halvoes Dstkyst, over Fyen, den storste 
D el af S jcelland, Lolland, Falster og de mindre D e r, saavel- 
som over den sydvestlige D e l af S kaane* ). H vis vi derimod 
gaa hsjere op i S kaane , ere Forholdene der af en meget for- 
fljellig Beskaffenhed, og for a t kunne oversee Aarsagen dertil, 
vil det vcrre nodvendigt kort at berore de dervoerende ejendom
melige geognostifle Forhold.

") N aar der her saagodtsom ikke tages Hensyn til den i Jylland over 
store Strcrkninger udbredte Brunkulformation, er det, fordi den paa 
Grund af sin Beliggenhed ikke kan have udsvet nogen vasentlig I n d 
flydelse paa Beskaffenhed as Rullestensleret i de her angivne Dele af 
Landet.



M edens Norge og den vvrige D el af S verig  bestaaer af 
et meget indskrcrnket A ntal Form ationer, spredte over et stort R um , 
og hvori igjen G ran itte rra ine t iscrr indtager den mest frem ra
gende P la d s ,  finde vi derimod i S kaane  paa et forholdsvis 
lille R um  alle de Form ationer sammentrcrngte, som findes i hele 
S kand inav ien , B runkulsform ationen  i D anm ark  alene u nd ta
gen. Alle Form ationerne optrcrde der i B crlter, der gaa fra N V . 
til S O - ,  svarende til de gamle Kystlinier, der sees fortsatte over 
til B o rnh o lm ; forst trceffes her hvad jeg har kaldt G r a n i t  
t e r r a i n e t ,  derefter S a n d s t e n s - ,  S k i f e r -  og de celdre 
K a l k d a n n e l s e r ,  en K u l f o r m a t i o n  med mcegtige S an dsten s
lag, foruden den alt i Forvejen o m t a l t e K r i d t f o r m a t i o n .  H vis 
vi ikke medtage Kridtformationen i Ncrrheden as Kristiansstad, vil 
en Linie fra  Helsingborg til C im brisham n omtrent danne Grcrnsen 
mellem G ra n it-  og Sandstensdannelserne mod N . og de mere 
frugtbare Form ationer mod S .  D a  nu Betingelsen her er ud- 
gaaet dels fra N . til S .  dels fra N O . til S V - , fremgaaer deraf, 
a t hvad der ligger N ord for denne Grcrnselinie m aa vcesentlig 
have samme Karakter som hele den ovrige D el af den skandi
naviske H alvo, medens derimod de mere frugtbare Egne for
trin sv is  maa soges S y d  for denne Linie. D e t er i denne D el 
af den skandinaviske H alvs saavelsom paa B ornholm , at Egne, 
der have en hojnordisk F je ldn a tu r, og P a r t ie r ,  der minde om 
D anm arks S le t te r ,  trceffes i korte Afstande fra  hinanden, 
hvorved Modscrtningen .imellem dem trcrder saameget skar
pere frem.

Hvad der her er anfort om den B etydning, som Ncrrheden 
af Kridtformationen har havt paa R ullestensleret, gjcrlder og- 
saa om de crldre Kalkformationers Indflydelse paa analoge 
D annelser i forskjellige Dele af S verig  og N o rg e , hvoraf her 
blot stal fremdrages et P a r  Exempler.

Im ellem  Venern og Vettern, saavelsom O . for denne, findes 
Strcrkninger, der udmcrrkc sig ved en Frugtbarhed, der væsent
lig skyldes Tilintetgjorelsen af crldre Kalkdannelser, men hvoraf 
dog Resterne endnu findes. M an  kan tydelig spore Virkningen



af disse Indbland inger en 5 — 6 M il  ssndenfor ovennivnte F o r
m ationer, medens der ikke iagttages en lignende Virkning imod 
N o rd , som ogsaa vilde staa i S t r id  med Bevægelsesretningen.

E t andet Exempel paa et frugtbart Landskab er Upland 
(Omegnen om Upsala), der henregnes til de meget frugtbare 
Egne i S ve rig , hvorfor ogsaa den crldste Befolkning tidlig bo
satte sig her. Nojere Undersogelse af den dervcrrende J o r d 
bund have nu fort til  det R esultat, at ogsaa den skylder sin 
Frugtbarhed en lignende Tilintetgjorelse af en crldre Kalkdan
nelse, kun med den Forskjel, at denne Form ation er aldeles 
forstyrret, saa at ikke det mindste S p o r  af den nu lamger kan 
paavises.

Ogsaa i Norge trisse  vi udbredte Kalk- og S k iferdan 
nelser, og ved at betragte Form ationernes Fordeling paa Kortet 
seer m an let G runden til at Egne, som Ringerige, K ristiania- 
dalen, P a rtie t om M josen, B alders og G ndbrandsdalen , i s i r  
egne sig til Agerdyrkning. —  Vel forekommer der Lerlag 
paa store S tr ik n in g e r  af den skandinaviske Halvo udenfor 
de her anforte Egne, men de ere i det Hele taget meget 
fattige paa Kalk, hvis Mcengde paa de fleste S tede r n ip p e  ud- 
gjor et P a r  P rocent og adskille sig ogsaa fra  vort Rullestens
ler derved, at de ere lagdelte og have en i det Hele taget mere 
ensartet Sam m ensætning. D en  svrige D el af Overfladen dan
nes af S a n d -  og G ru s la g , hvorigjennem Fjeldgrunden ofte 
trcrder frem over store S tr ik n in g e r , og egne sig derfor mere til 
Skovkultur end til Agerdyrkning.

E fterat jeg her i al Korthed har sogt at paavise F orb in 
delsen mellem de faste B jergm asser og Overfladens J o r d 
bundsforhold, maa jeg tillige omtale Beskaffenheden af selve 
Rullestensleret, der, som det er viist i det Foregaaende, udeluk
kende stammer fra de ved Isen s  fremadskridende Bevcegelse fo r
styrrede saavel haarde som blode B jergm asser. Ved en noer- 
mere Undersogelse af dette Ler, kunde m an meget fristes til a t 
sige, at det flet ikke er Ler, i det M indste ikke i den Forstand, 
hvori Kemikeren tager O rdet. D e t er nemlig egentlig en



knust og mer eller mindre fint pulveriseret M asse af G ran it, 
P o r fy r ,  Gronsten og G n e js , samt af forskjellige Skifere og 
Kalksten, og i Henhold til de forstncevnte B je rg a rte rs  store 
Udbredelse paa den skandinaviske H alvo , bestaaer den derfor i 
Hovedsagen oprindelig af Korn af K varts og Feldspath, samt 
nogle faa andre M in e ra lie r , der forholde sig hojst forskjelligt 
ligeoverfor Luftens og V andets Indvirkning. K v a r t s e n  fo ran 
dres saagodtsom flet ikke deraf, og befinder sig desuden i en 
T ilstand, hvori den aldeles ikke er plantenoerende, saa at dens 
Tilstedeværelse i Jordbunden i Form  af grovere eller finere 
S a n d , der udgjor en meget betydelig D el af vort Rullestensler 
(efter en G ennem snitsberegning omtrent en 60— 70 pCt.), ikke 
har saa megen Betydning i kemisk somi  mekanisk Henseende. Af 
langt storre Vigtighed er derimod F e l d s p a t h e n  og de andre 
nocrstaaendetildels j e r n h o l d i g e  M i n e r a l i e r ,  som G lim m er, 
Hornblende og Augit, der findes i de foranncrvnte skandinaviske 
B jergarter, og af hvilke iscer de sidste ere underkastede en be
standig Forandring (Forvittring) paa G ru nd  af Je rn fo rilte ts  
Tilbojelighed til at gaa over til Jerntveilte. Herved Issnes 
efterhaanden Forbindelsen mellem de enkelte Bestanddele, saa at 
nogle efterlades i en noplsselig T ilstand <Ler i kemisk Forstand, 
Jerntveilte, M anganilte  o. fl. a .j, medens andre lidt efter lidt 
kunne optages af Vandet i Jordbunden, og derved blive flikkede 
til at tjene til Erncrring for P lan te rn e .

Feldspathen, og iscrr den saa hyppig udbredte K ali-F eld 
spath (O rthoklas), ansees i Almindelighed for ikke at vocre stikket 
til at kunne sorvittre, og n aar vi betragte en af vore alminde' 
lige G ran it-R ullestene, hvori den rsdfarvede Kali-Feldspath 
troeder frem i hele Overfladen, og som maafle i Aartusinder har 
vcrret udsat for den forenede Indvirkning af Luft og Fugtighed 
uden tilsyneladende i nogen væsentlig G rad  at vocre paavirket 
deraf, fluide m an tro deri at see en Bekrcrftelse paa hin F o r 
mening. E n  Paavirkning har der dog ikke desto mindre fu n 
det S te d ,  fljondt ester en overordentlig ringe Maalestok, fordi 
det kun er en forholdsvis lille Overflade, der frembydes for den



kemiske Indvirkning, som derfor i dette Tilfcelde er meget ube
tydelig. S ag en  stiller sig derimod anderledes, n aa r Feldspathen, 
baade den kaliholdige og endnu mere de kalkholdige V arite ter, 
saavelsom de andre foran noevnte M inera lie r ere tilstrækkelig 
fint pulveriserede, hvorved deres Overflade foreges i en bety
delig G ra d , thi man har ved Forssg godtgjort, at selv K ali- 
Feldspathen angribes af kulsurt V and, naar den blot er tilstræk
kelig findelt. D a  den kemiske Indvirkning kun foregaaer paa 
Overfladen af disse Legemer, vil den voxe i samme F o r 
hold, som Overfladen bliver storre, og de fintdelte S to ffer ville 
derfor angribes efter en storre Maalestok saavel af Luftens I l t  
som af den i Vandet optagne Kulsyre.

D ette er G runden t i l ,  at den Frugtbarhed, som beroer 
paa disse i Jordbunden forekommende og findelte M ineralier, 
behsver en uhyre lang T id , for de plantencrrende S to ffer 
(Kiselsyre, K a li, N a tro n , Kalk, M agnesia, J e r n ,  M an g an , 
Fosforsyre o. s. v.) kunne blive aldeles opbrugte. F o ran d rin 
gen (Dekompositionen), hvorved de bringes i en oploselig T i l 
stand, foregaaer nemlig saa langsomt, at vi gjerne kunne sige, 
at der vil hengaa A artusinder, for den hele Mcrngde Feld- 
spath, G lim m er, Hornblende og A ugit, som er nedlagt i vor 
Jo rd b u n d , suldstcrndig er blevet berovet de plantenoerende B e 
standdele og derved omdannet til det, man i Kemien kalder Ler 
(kiselsur Lerjord).

V o r Jo rdbunds Frugtbarhed er saaledes et Resultat af de 
i F o r t i d e n  v i r k e n d e  m e k a n i s k e  K r c r f t e r ,  hvorved der er 
frembragt en betydelig Findeling og en inderlig B landing  af 
M ineralierne fra  den skandinaviske Halvoes Fjeldm asser og den 
danske K rid tform ation , samt af de i N u t i d e n  v i r k e n d e  ke
mi s k e  K r c r f t e r ,  hvorved de i M ineralierne nedlagte B estand
dele efterhaanden omdannes, saa at de kunne optages af P la n 
terne og tjene dem til Erncering. D et er overordentlig vigtigt 
og heldigt for Agerbrugets F rem tid , a t der i Jordbunden fin
des en saa betydelig Rigdom skilde, hvorover den Enkelte ikke 
frit kan disponere. H vis det var Landmanden muligt efter



Forgodtbefindende at uddrage af Jordbundens mineralste B e 
standdele alle de S to ffer, der kunne tjene P lanterne til Ncering, 
dersom han strax kunde raade over den hele Mcrngde K a li, 
N a tro n , Kalk, Kiselsyre, o. s. v. der forekommer i Jo rd en , 
vilde det let fore til en overdreven og kortvarig K u ltu r, og 
Jordbundens oprindelige plantencrrende Evne vilde hurtig gaa 
en fuldstoendig Undergang imsde.

F o r et P a r  A ar siden fremsatte afdode E ta tsraad  V a 
lentiner det S p s rg sm a a l i et M ode i Landhusholdningssel- 
flabet, om man ikke maatte vcere forberedt paa, at der i F rem 
tiden vilde flee et T ilbageflridt i Jordbundens Frugtbarhed, idet 
man nu paa mange S ted e r er kommet til et saadant O verm aal 
af K ultur, at det er um uligt, at den kan fortsattes i T idernes 
Lob. H an  mente nemlig, at man ikke kunde uddrage af J o rd 
bunden saa overordentlig mange Bestanddele, uden at man maatte 
ssrge for, at der igjen tilbagefortes til den et tilsvarende K van
tum . Uagtet denne hans Opfattelse vistnok i det Væsentlige er 
rigtig, troer jeg dog, at der ikke er lagt tilstraekkelig Vcrgt paa, 
hvad jeg her har kaldt Jordbundens naturlige Frugtbarhed, der 
er knyttet t il  dens mineralske Bestanddele. V i ere ikke i nogen 
vcrsentlig G rad  istand til at fremskynde Omsoetningen af disse 
S to ffe r , men maa der lade N aturen gaa sin rolige G ang og 
overlade hele den store indviklede Forvittringsproces til sig selv, 
hvori netop ligger den sikkreste B orgen fo r, at den for vort 
Agerbrug saa overordentlig vigtige Jo rdb un dsa rt, Rullestensleret, 
ikke let kan beroves sin Frugtbarhed ved en uklog Indskrive« 
fra M ennestets S id e . Vel kan Jordbundens naturlige P r o 
duktionsevne forandre sin Karakter i en vis Periode, idet Moerg- 
lingen, saavelsom en rigeligere T ilforsel af animalsk og vegeta
bilsk G jsd n in g , kan scrtte de allerede disponible plantencrrende 
mineralske S to ffer i Jordbunden i en raskere Cirkulation, hvor
ved de hurtigere bortfores ved den stcrrkere K u ltu r, og derfor 
gjore Krav paa, at en stor D el af hvad der er frataget Jo rden  
atter maa fores tilbage til den. Skeer det sidste, vil der i den 
folgende Periode maafle nok spores S tils tan d  i Udviklingen
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sammenlignet med tidligere Perioder, men ncrppe noget T ilbage
skridt, og vi kunne da voere sikkre paa, at den naturlige og op
rindelige Frugtbarhed, der findes i vor Jo rdbund , og som i en 
saa vcesentlig G rad  har sin Kilde i dens Rigdom paa findelte 
mineralske Bestanddele, ikke let lader sig tilintetgjsre. D e D e 
kompositioner, som vi f. E r . soge at fremflynde ved Brakken, 
foregaa ganske overordentlig langsomt, men netop derfor saa 
meget sikkrere, og i deres regelmæssige G ang er man heldigvis 
ikke istand til at foretage vcesentlige Forandringer ved voldsomme 
og for et regelret Agerbrug uheldbringende M idler.


