
Denllrrkninger om Detons Anvendelighed som 
Byggemateriale.

V ed Arkitekt K. Borring.

s la g te t det nu ifolge de i  flere Egne a f Landet gjorte E rfa r in g e r  
kan siges at vcrre praktisk godtgjort, at B eton , n a a r  d e n  b l i v e r  
b e h a n d l e t  m e d  d e n  f o r n o d n e  K y n d i g h e d  o g  O m h u ,  i 
de fleste T ilfcelde v i l  vcere at foretrække for de andre h id til brugte 
B ygg em ateria le r, saa findes dog endnu tem melig udbredte F o r 
domme mod Anvendelsen af den t i l  B y g n in g e r; dels fo rd i det 
er en gam mel R e g e l, at ethvert nyt Fremskridt i  kortere eller 
lcengere T id  v i l  have at kjcempe mod F ordo m m e; dels fo rd i B e 
handlingen af B eton m ateria le t fordrer grundig In d s ig t, hvis  der 
ikke skal foranlediges store Skuffelser og Pengetab, og en saadan 
In d s ig t  er endnu ikke alm indelig  udbredt b landt dem, der p aa 
tage sig at arbejde med B eton . D e t  m aa derfor sikkert ansees 
fo r r ig tig t at o ffen tligg øre  nedenstaaende Erklcering, hvis vcrgtige 
Understottelse a f Betonsagen ikke v i l  kunne bestrides, n aar hensees 
t i l  de N a v n e , med hvilke den er underskreven, og som ikke blot 
borge fo r Kompetancen t i l  at domme i denne S a g ,  men tillig e  
fo r at denne Erklcering udelukkende er afgiven i selve S ag ens  
Interesse. D e n  ncevnte Erklcering lyder saaledes:

„ I fo lg e  A nm odning af H r .  Arkitekt K n u d  B o r r i n g ,  have 
v i Undertegnede den 1ste dennes i Overvcrrelse af B ygh erren , H r .  
Forpagter H a s t r u p  paa S ven dstru p , beseet en af ncevnte H r .  
B o r r i n g  opfort Beboelsesbygning af B e t o n ,  som er belig 
gende ved B o ru p  Jernbanestation.

B ygn ingen, der dels er een og dels to E tager hoj, er efter 
B ygherrens M eddelelse opfort i S o m m eren  1 8 6 7 ,  s t o b t  i 
F o r m e r ,  saaledes at ikke blot Aderm urene men ogsaa alle indre  
S killem u re  ere af B eton  uden Anvendelse af B indingsvcerk, og
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med B la n d in g s fo rh o ld  af 1 M a a l  Cement fra  F r a n d s e n  L  
M e y e r s  F ab rik  i K jo benh avn , t i l  4  M a a l  G ru s  og 7 M a a l  
S kjcerver; kun i Sokkelen er B lan d in g sfo rh o ld et 1 M a a l  af 
samme Cement t i l  3  M a a l  G ru s  og 6 M a a l  Skjcerver. B y g 
ningen er afpudset g la t ,  indvendig med K a lk , udvendig med 
samme C em ent, dog med Undtagelse af Sokkelen, der er ru  pudset 
og stcenket med Cementen.

B i  fandt B y g n in g en , der er beboet, aldeles upaavirket as 
V e jr lig e t og i enhver Henseende i fuldkommen god S ta n d , n aa r  
nogen Fugtighed paa den indre S id e  af Nderm uren undtages, 
hvilken dog kun strakte sig i 1 t i l  2  A lens H s jd e  over G u lven e, 
og syntes at skrive sig, enten fra  at den ru  P u d s  paa Sokkelen  
ikke har holdt R egnvandet saa godt ude som den ovrige glatte  
P u d s , eller fra  at intet isolerende Lag forbyder Jordfugtigheden  
at stige o p , i hvilken Henseende v i bemcerke, at der kun delvis  
v a r anbragt T ag re n d e r, og flet ikke nogen Broloegning udenom  
B ygn ingen  t i l  at bortlede R egnvandet fra  den. D esuden va r  
et lille  Stykke Cementpuds paa en Trappevange losnet af Frosten.

N a a r  v i tage Hensyn t i l  at B ygningen har udholdt den 
stcrrke Frost i Begyndelsen af denne V in te r  og den paafolgenbe  
T o ,  saml t i l  at den ligger aldeles f r i t  og udsat fo r V e jr lig e ts  
fulde In d v irk n in g  paa alle S id e r ,  m aa v i u d ta le , at den har 
holdt sig saa godt som o n fle lig t, og at v i ikke fkjonne, a l en 
B yg n in g  af D iursten, og opm uret i K alk paa samme S te d , og 
t i l  samme T id ,  v ilde have vceret saa solid og to r som den. V i  
m aa h ertil foje, at den ncevnte B ygherre  udtalte sin fulde T i l 
fredshed med to andre af H r .  B o r  r i n g  fo r ham i 1 8 6 6  ved 
S id d in g fjo rd  opforte toetages B etonbygninger.

B i  have saaledes ved denne Besigtigelse fuldsteendig faaet 
den Anskuelse bekrceftet, at Betonen er et ganske fo r tr in lig t  B yg g e
m ate ria le , der i S ty rk e , Holdbarhed og T orhed  snarere staaer 
over end under andre M a te r ia le r ,  naar kun Arbejdet udfores  
med fornoden Kjendskab og O m h u , ligesom at Cementen sra 
F r a n d s e n  L  M e y e r s  F ab rik  er af tilstrækkelig Godhed t il  
B ru g  ved H nsbygn inger. B i  flu lle  dog, kil yderligere Sikkerhed 
fo r at de A rbejder, der udfores af B eton , blive tilfredsstillende, 
t i lra a d e :

a t  M urvoerket i  Jordskorpen in d til 6  t i l  1 2  T o m m e r over 
og under den, stobes i P ortlandscem ent, og pudses dermed, samt 
bakkes med et vandtcet Lag (A s fa lt ,  stcerk M o r te l  af P o r t -  
landScement eller deslige);

a t  Betonarbejderne udfores saa tid lig  paa A are t, a t A d e r-  
vceggene ere helt fcerdige og pudsede inden Udgangen af S e p 
tember, og



a t  Murtykkelserne og B land ingerne vcelges med S kjo nso m - 
hed efter M u re n e s  H o jd e r og andre F o rh o ld ; der v i l  dog ikke 
behoves storre Tykkelser end fo r M urstensnm re.

V i  udtale t i l  S lu tn in g , at Besigtigelsen ogsaa h ar viist os, 
at H r .  B o r r i n g ,  der i  1 8 6 7  har skrevet en A fhan d ling  i 
T id sskrift fo r Landokonom i: „om  B eto n , og dets Anvendelse paa 
L an db ru g sb yg n in g er", h vis  In d h o ld  v i i  det H ele kunne t i l 
t rå d e , er i  Besiddelse af den In d s ig t og O m h u , der udkrames 
t i l  en heldig Udforelse af Betonarbejder, hvis Anvendelse sikkert 
paa m angfoldige S te d e r v i l  medfore meget store Fordele, baade 
hvad Arbejdets Godhed og dets B illig h ed  angaaer."

Kjsbenyavn, den 7de M arts 1868.
Z. F. M- Ernst, N. S . Nebelong, Herholdt,

Oberst Stadsbygmester Arkitekt,
i  Jngenieurkorpset. i  Kjsbenliarm. Kjabenbavn.

L. A. Petersen,
Kaptain i Jngenieurkorpset.

F o r  fuldstoendig at belyse den ovenncevnte Erklcering m aa  
det fremhceves, at der t i l  Besigtigelse af en B etonbygning , som 
havde bestaaet sin P ro v e tid , netop valgtes den ved B o ru p -J e rn -  
banestation opforte B etonbygning , dels fo rd i denne B yg n in g  va r  
saaledes beliggende, a t Besigtigelsen her kunde ivcerkscrttes uden 
at udkroeve en uforholdsm æssig Opoffrelse af T id ,  dels fordi 
B ygherren  her v a r i  S ta n d  t i l  at meddele enhver fo ronfle t O p 
lysn in g  angaaende tvende ved S id d in g e -F jo rd  opforte B e to n 
bygninger, som havde bestaaet en endnu lcengere P ro v e t id , og 
endelig fo rd i denne B y g n in g  baade er en E en - og en T o -E ta g e s  
B y g n in g . Endvidere m aa det fremhceves, at den t i l  Besigtigelse 
valgte  B y g n in g  ej kan ansees som et fo r det gunstige U dfa ld  af 
en kritisk Besigtigelse fo rde lag tig t V a lg ,  idel berorte B yg n in g  
ikke b lo t er opfort i  det svageste B la n d in g s fo rh o ld , men tillig e  i 
F o rh o ld  t i l  H o jden  har de spinkleste M urtykkelser, som to r an 
vendes ved en B etonbygning , hvorhos der her af Cement alene 
er benyttet af Frandsen L  M e y e r 's ; fremdeles er denne 
B yg n in g s  hele Udstyrelse i alle R etn inger a f den tarveligste  
Beskaffenhed, idet der her af B ygh erren  v a r stillet den scerlige 
O pg ave  uden Svcekkelse af S o lid ite te n  a t opfore B ygningen for
ben laveste Byggesum , h v o rtil en saadan B y g n in g  kunde leveres.

D a  en S am m enstilling  af den foran forte  Erklcering og det 
O v e rfla g , hvorefter den i berorte Erklcering om talte B eton byg 
ning ved B o ru p -S ta t io n  er levere t, v i l  fremvise et fo r B e to n 
sagen i dobbelt Henseende gunstigt R esulta t, idet denne S a m m e n 
stilling v i l  tjene t i l  yderligere at godtgjore, at B eton m ateria le t  
under Forudsoetning af en r ig tig  B ehan d lin g  forener S o lid ite t



med en fo rho ldsv is  hej G ra d  af P r is b illig h e d , saa frem sattes  
nedenanforte U ddrag af O verslaget t i l  den ncevnte B yg n in g  fo r  
B e to n - og M u rarb e jd e ts  Vedkommende, nem lig :

„Beboelsesbygningen skal bestaa af een E tage med en lavere 
Etage over den vestre Ende t i l  to Gjcestekamre. I  F o rb in 
delse med Hovedbygningens ostlige S id e  og p ara lle lt med dennes 
nordre E n dep arti skal tilbygges en m indre O k o n o m i- eller U d 
h u s -B y g n in g .

Beboelsesbygningen skal vcere 1 9 ' '4  A len la n g ; af denne 
Lcengde skulle 1 3  A len  have en B rede af 1 4  A len og en H s jde  
af 5 ^ 4  A len fra  J o rd lin ie n  t i l  Gesimsen, inklusive, samt af 9 V r  
A len  fra  J o rd lin ie n  t i l  K ip pen; de af B ygningens hele Lcengde 
endnu resterende 6",«  A len  skulle have et Frem spring af 9  T o m 
m er, og fo lgelig  b liv e r denne D e l  af Beboelsesbygningen 14^/s  
A len bred. D e n  sidst anforte D e l ,  h vis  Lcengde skal vcere 6^/4 
A len , fta l bestaa af to E tager og fta l have en H o jde af 9^/2 A len  
fra  J o rd lin ie n  t i l  Gesimsen inklusive og af 11  A len  t i l  T agryggen . 
Udhuset stal vcere 1 0  A len  la n g t, 4^/« A len  bredt og have et 
H a lv ta g , saa a t Udhusets nordlige M u r  b liver 5  A len  hoj fra  
J o rd lin ien  t i l  K ippen, medens dets sydlige M u r  b live r 3 * /s  A len  
hoj f ra  J o rd lin ie n  t i l  Tagftjcegget.

A lle  D im ensioner ere ansatte i  udvendigt M a a l .  J s v r ig t  
f ta l A l t  med Hensyn t i l  B ygn ingens D im en sion er, Konstruk
tioner, In d re tn in g e r og Udseende udfores overensstemmende med 
vedlagte approberede Tegning .

B e t o n - A r b e j d e t .  B ygningerne skulle opfores i B eton . 
Sokkelen fta l have en D yb d e  af "Z« A len  under og en H ojde  
af " /4  A len  over J o rd lin ie n  og fta l vcere 1 2  T o m m er tyk under 
D derm urene og 9 T o m m e r tyk under S killerum m ene. B la n 
dingsforholdet i  Sokkelen f ta l vcere 1 D e l  Cement t i l  3  D e le  
G ru s  og 6  D e le  Skjcerver eller Sm aasten. I  den ovrige M u r  
over Sokkelen fta l B la n d in g s fo rh o ld e t vcere 1 D e l  Cement t i l  
4  D e le  G ru s  og 7 D e le  Skjcerver. D e n  udvendige M u r  i 
Beboelsesbygningen skal vcere 9 T o m m er tyk, med 1 2  T o m m er  
tykke H jo rn c r paa den D e l ,  som stal vcere to E tager hoj, hvilken  
D e l fremdeles f ta l have en P il le  af 2 A lens B red e  og 1 2  T o m 
mers Tykkelse paa M id te n . D e  indvendige S k ille ru m  og den 
udvendige M u r  over Bjcelkelaget i  Udhuset flu lle  vcere 6  T o m 
m er tykke. S a m tlig e  B etonm ure flu lle  stobes op i  F orm er. 
H v a d  der t i l  Betonen udfordres af G ru s  og Sm aasten leveres 
af B ygherren  fo r  dennes R egn ing  betimeligen paa Byggestedet. 
A f Cement fta l bruges af Frandsen L  M e y e r 's .

M u r - A r b e j d e t .  Sokkelm uren pudses udvendig ru  i 
Cem ent. D e t  O v r ig e  af Facaden pudses g la t i Cem ent. Vceg-



gene indvendig i Værelserne pudses g la t i  K a lk , og i den ne- 
derste E tage gibses Lofterne. I  Udhuset berappes M u re n e  in d 

vendig med K alk. I  Udhuset, med Undtagelse af Vognporten  
og i Verandaen loegges B eto n g u lv  af 3 T o m m ers  Tykkelse med 
et B land in g s fo rh o ld  af 1 D e l  Cement af F r .  L  M . 's  t i l  4  D e le



G ru s  og 8  D e le  S k jc rrv e r, cg over dette et Lag, 1 Tom m e  
tykt, i  et F o rh o ld  af 1 D e !  P o rtla n d -C e m e n t t i l  2  D e le  G ru s .  
T i l  V erand aen , der danner det sydvestlige H je rn e  af B ygningen, 
stebes S e jle rn e  i B e to n  i et F o rh o ld  af 1 D e l  Cem ent t i l  
2 *, s D e le  G ru s  og 5  D e le  Skjcerver. M e d  dette sidste B la n 
d ingsforhold  stebes ligeledes Trapp en  ud fo r Verandaen cg 
G a n g d e re n , men med et Lag ovenpaa i et F o rh o ld  af 1 D e l 
P o rtla n d -C e m e n t t i l  1 D e l  G ru s . D e  tre Skorstene opfores 
af halvbrcendte M ursten , indvendig berappet, og P iberne udven
dig g lat affkurede.

N a a r  fraregnes T ra n s p o r t  af M a te r ia le r  fra  S ta tio n e n  t il 
Byggestcdet, der besorges af B ygh erren , v i l  M a te r ia le r  og A r -  
bejdslon fo r B e to n - ,  M u r -  samt, Jordarbejdet ved den oven
nævnte B yg n in g  belobe sig t i l  1 0 1 0  R d . foruden 6 0  R d . t i l  
Skjcervernes S la a n in g ;  de ovrige A rbejder v ille  belobe sig t i l :  
T o m m e r- og Sm edearbejdet 9 2 0  R d . ,  S nedker- do. 2 4 0 ,  
M a le r -  do. 8 7 ,  G larm ester- do. 3 3 ,  Jernstober- do. 2 1 0 ,  B likken
slager- do. 1 2  og Skiferdcekningen 2 7 8 ,  saa at hele Bygningen  
ia lt  v i l  koste 2 8 5 0  R d ."

S o m  yderligere B eviser fo r , at B eton  som B yggem ateria le  
kan vcrre betydeligt billigere end M u rs te n , anfores efterfolgende 
Exem pler, n em lig :

1 ) E n  B ygherre  i det sydlige Fyen havde modtaget O vers lag , 
h vo ri v a r  indbefattet M a te r ia le  og A rbe jds lo n , fra  sin Landm urer 
betreeffende O pforelsen af Id e rm u re n e  med M u rsten  t i l  en Kostald, 
6 0  A len  lang og 1 5  A len  b red , med en 4  A len  hej 1 S te n s  
M u r ,  staaende paa en Kampestenssokkel af klovede S te n ;  frem 
deles havde B ygherren  t i l  den ommeldte Kostald kjsbt M ursten  
t i l  9  R d . 4 8  p r. 1 0 0 0  S tk . I  H enhold  t i l  F o ran fe rte  vilde  
yd erm u re n e  t i l  bersrte Kostald i A lt  koste 6 7 0  R d . D e n  samme 
B ygh erre  modtog derncest et O vers lag , som ligeledes indbefattede 
M a te r ia le  og A rbe jds lo n , hvorefter U derm urene, opforte af B eton  
i  de samme D im ensioner, men med en Betonsokkel, i A lt  vilde  
koste 4 0 0  R d . S o m  F olge af denne Forskjel i  P risen  solgte 
B ygherren  de a lt anskaffede M u rsten , og lod derncest Aderm urenc  
t i l  Kostalden opfore i B eton .

2 ) E n  B ygh erre  i det nordostlige S jce lland , som agtede at 
opfore en Lade- og en S ta ld -B y g n in g  af M u rs ten , havde t i l  
disse B yg n in g er kjobt M u rs ten  t i l  1 3  R d . p r. 1 0 0 0  S tk r .  hel- 
brcrndte og 11 R d . pr. 1 0 0 0  S tk r .  halvbrcendte 2den S o r t  
M u rste n . I  H enhold t i l  et O v e rf la g  fra  en M u rm este r i samme 
E g n  v ilde  M urstensm urene t i l  disse B y g n in g e r, opforte med 
l4 /s  S te n s  tykke P i l le r  og 1 S te n s  tykke B lcend inger, i  A lt  
koste 1 5 0 4  R d . 2  P. 8  /3, medens samme M u r e  opforte i  B eton



med 12 Tommers Tykkelse, ifolge et Overslag vilde koste i A lt 
985 Rd. 3 P-. Paa Grund af denne Prisforfkjel solgte B yg 
herren de alt indkjobte Mursten og lod Murene t i l  de ncevnte 
Bygninger opfore i Beton.

Betrceffende Anvendelsen saavel af Portlands- som af F r. 
L  M .'s  Cement ved Arbejder i Beton fremsattes efterfolgende 
paa Praxis begrundede Erfaringer, nemlig:

Sammenstilles Ejendommelighederne fo r Portlandscementen 
og for F r. L  M .'s  Cement, da har Portlandscementen det store 
F o rtr in , at den fuldstcendig hcerdnes i en forholdsvis meget 
kortere T id , hvorimod Fr. L  M .'s  Cement bruger lcengere T id , 
men efterat vcere fuldstcendig hcerdnet, besidder samme Styrke og 
Haardhed som den fuldstcendig hcerdnede Portlandscement. Hvad 
derimod Prisen for hvert af disse Materialer angaaer, da er, som 
bekjendt, Portlandscementen i  en meget betydelig Grad kostbarere 
end F r. L  M . 's  Cement.

Som Folge af forncevnte Ejendommeligheder ved disse to 
Cementsorter, er disses sceregne Anvendelse t i l  Bygning af Beton 
hovedsagelig betinget af det O verflag, hvorefter der bygges. 
H vor saaledes Hensynet t i l  Besparelse i den storst mulige Ud- 
strcekning gjores t i l  en Hovedbetingelse ved Overflaget, v il denne 
Hovedbetingelse kunne fyldestgjores ved alene al anvende Fr. L  
M .'s  Cement, idet t. Ex. den i ovennoevnte Erklcering omtalte 
Bygning ved Borup-Jernbanestation, ved hvilken udelukkende er 
anvendt af F r. L  M .'s  Cement, ej lader noget tilbage at onske 
med Hensyn t i l  S o lid ite t og Varighed. Hvor derimod Hensynet 
t i l  Billigheden ej har en aldeles overvejende Betydning, idet at 
der ved Overflagets Beregning tillige skal tages tilstrækkeligt 
Hensyn t i l  at opnaa det for Bygningen mest tilfredsstillende Re
sultat, der v i l  en delvis Anvendelse af Portlandscementen vcere 
vel begrundet.

Tages nemlig i Betragtning, at den Fugtighed, som fra 
Jorden kan stige op i  Murene, ved udelukkende Anvendelse af 
F r. L  M .'s  Cement, erholder Lejlighed t i l  at medfore en D el 
Ulemper for Kjceldere, Gulvunderlag, Gulve, Paneler m. m., 
idet denne Fugtighed forst efterhaanden aftager fra det T id s 
punkt at regne, da Cementen er bleven fuldstcendig hcerdnet, 
hvortil omtrent medgaaer eet Aar, da v i l  det indsces, at det er 
fordelagtigst strax under Murenes Opforelse at forhindre J o r
dens Fugtighed fra at stige op i  Murene. Dette opnaaes fu ld- 
stcrndig ved Anvendelse af Portlandscementen, idet dennes fuld- 
stcrndige Hcerdning ncesten umiddelbart efter Anvendelsen aldeles 
ophcever Betydningen af den fra Jorden i Murene opstigende 
Fugtighed.



I  Henhold t i l  Foranforte maa det derfor scerdeles anbe
fales, saaledes som i  Erklæringen tilraades, at stobe Murvcerket 
i  Jordskorpen 6 t i l  12" over og under denne i Portlandscement, 
samt at pudse hermed, og ligeledes maa det scerdeles anbefales 
i den i  ommeldte Erklcering anforte Hsjde over Jordskorpen at 
dcekke Murvcerket med et vandtcet Lag, saasom en stcerk M orte l 
af Portlandscement.


