Vertforfogi Vand eller vandige Oplosninger.

Af polyt. Kand., Lieutenant Stovd).

@et tor vel forubiettes alminbelig befjendt, at Planterne bes
bove visfe minervalfte Stoffer for at udvifle fig og beve Frugt
eller med faa Ord for at blive erncerebe, og det er inblpfenbe,
at Landplanterne hente disfe mineralffe Stoffer fra ben Jord,
hoori be vore. Naar man derfor betegner en Jord fom frugtbay,
maa fom en veefentliy Faftor unbderforjtaaes, at pen befibber
pe for Planterne npdvendige Stoffer i en faadban Liljtand, at
be ere tilgjengelige for Planterpdberne, medens en Jord, hror
pette iffe er Tilfelvet, er ufrugtbar effer mager. Run i en-
felte Tilfelbe fan en Jords Ufrugtbarhed Hidbrore fra Stoffer,
ber ligefrem eve flabelige for Plantexrme; hvi8 enbelig bens
Ufrugtbarhed hidbrprer fra andre Omitendigheder, faafom en
flet Bearbeibning eller for ftor Fugtighed, vil fom befjendt
penne Ulempe funne afpjelpes ved mefanifte Midler, Draining
og b8l  Hibrprer Dperimodb Jorbens Ufrugtbarhed fra en
Pangel paa de ngdbvendige mineralife Stoffer, maa bisdje til-
fores pen ubdvendig fra, og bette gjgres ved Gjpdffningen, bet
vere fig med Stalbgjodning eller en elfer anben funjtig Gjobd-
ning. Wien det maa veve let at indfee, at den virfelige Be-
tydning af en Gjedftning er iffe alene affhengig af, om ber
ved Dden tilfpred Jorben be Stoffer, ven mangler, et ligefaa
vefentligt Woment er det ogfaa, om bde tilforte Stofjer eve i
pen vette Tilftand, det vil fige, om be eve lettilgjcengelige for
Planterne. Kun naar denne fidfte Betingelfe tillige er opfpldt,
er man iftand til at bebpmme en Gjpdningd virfelige Beerd.
Wen i foilfen Tilftand flal da de mineralffe RNeeringsftoffer
35
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peere tilftede i Jovben for at veeve let tilgjengelige for Plan-
terne? Ja, her ftac i bdedocerre enbnu paa et Omraade, hoor vi
maa tage Theovien med paa Raad, iftedetfor at funne fioite
08 til ben langt mere folive Rjendsgjerning, Spprgémaalet
bliver afheengig af, ja man funbe fige befoavet med et anbet,
nemlig: Hoorlebes optage Planterne bdeved Neevingsiteffer af
Jorden? Og det er dette Spprgémaals Befvarelfe eller vetteve
en Ubvifling og Belpsning af de opftillede Theovier, fom jeg
forft i Qorthed oil prove at fremftille for Tivsftriftets Leefeve,
ivet jeg tilfulde antager, at et faa vigtigt Punft aof Plantes
fojiofogien vil funne gipre Rrav paa alminbelig Interesie,

Den elbfte Theori, fom iporigt endnu antages of mange
Bivenffabsmend, paajtaaer, at Planterne optage dered mine-
rafffe Beftandvele fra BVanbet i Jorben, hHoori disfe nemlig
eve oplefte, og at bette Band opfuges af Planternes Rpbber
alene ved Hielp af dven Kraft, jom den fterfe Forbampning
fra Blavene fremfalder. Denne Kraft, fom allerebe i Widten
af forrige Yarhundrebe er paavift og maalt ved en ftor Wiengbe
Hasjiffe Forfpg of Stephan Hales, er nemlig meget bee
tydelig, og Dben bhele Planteerncering bliver ba Hderft let for-
flavet ved en fimpel fhfiff-femift Bivtjombhed., Det ligger i
€agens Natur, at alle Neeringsftoffer ifelge bdenne Theori
maa veeve i oplpft Tilftand for ved BVanbet at funne fpres
ind i Planterne, og fun de mineralffe Stoffer, jom funne op-
[pfes af bdet i Jorben tilftedevcerende Vand, funne jaalebes
bibrage til Jorbens Frugtbarhed.

Denne Theovi er imiblertid i ben nyere Tid bleven fors
tajtet af flere Bivenffabdmend med Liebig i Spidbfen. Det
er nemlig bevift allerebe meget tidligere af de Sausjure og
feneve af Schully- Fleeth (1854), at Banbet og be mineralffe
Etoffer iffe optages i famme Forhold i Planterne fom bdet,
hoori be wvave ftilftebe i ben Jord, hoori Forfegsplanterne
vogebe. Peen ifplge bden ovennconte Theori flulde jo Plans
terne netop optage en Wengde af WMineraljtoffer, fom foarer
til bet igjennem Bladene forbampede BVand., Da bette nu
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iffe var Tilfeldet, maatte Theovien wveere mangelfuld, og
Qiebig bragtes derfor til den Anffuelfe, at Planterne iffe op-
toge beves mineraljfe Neevingsitoffer fra en Opledning i Jorden,
men at beres Rodber formaaeve ved en eller andben Birffom-
bed at optage disfe umidbbelbart fra de bem omgivende Jord-
bele. a, Liebig gif endogfaa faa vidt, at han anfaa det lige-
frem for ffabeligt for Planterne, naar Neringsftofferne blev
pem tilbudbt i en Oplpdning. Dog iffe alene bet ovenneonte
Faftum, ber var paavift af Sausfure og fenere bragt frem
igien of Sduly-Fleeth, var tilftrefleligt Hl at fulbfajie den
@lbfte Theort, Flere npere og veerbifulde Jagttagelier paa
Agritulturfemiens Omraadbe [(obe fig iffe forflave ved benme
Theori og gave Liebig npe Bevifer ihende for {in Anjtuelfe.
Saalebes iagttog Walh og fenere Liebig, at Jorben optog
(abforberede) enfelte Stoffer af visfe Saltoplpsninger og faft-
holbt bisfe, og det var tilmed bde vigtigite Neeringsftoffer for
Blanterne faajom Fosforiyre, Kali og Ummoniaf, bder for-
nemmelig abforberedes af Jorben. Mien i bdenne Zilftand
funne visje Stoffer jo iffe lengere antages at veeve i oplojt
Tilftand, og dog formaaebe Planterne at ubbdrage dem igjen
af Qorben. Og endbnu meve befthrfedes Liebig i fin Anftuelje
ved Unalhfer af Jordens BVand, ber beld8 varve fovetagne med
Banvet fra Fraas og Jpller’'s*) Lofimeterforfpg og bels
med Drainvanbet fra forftjellige Steber. ThHi ifslge Dbisfe

*) Fraas og Seller anftillede beves faafalbte Loyfimeterforipg paa
folgenbe TMaade. Firlantede Kasfer af ;—1 RKubiljod i Stprrelfe
nebgraveded i Jorben faaledes, at Kasfens pverfle Rand var i
Hoidbe med Jorboverflaben. RKasfen var forfynet med en giennems
bulfet Dobbeltbnnd, boorpaa Jorden, hoormed Kadjen fylbtes, hyi=
lebe. It Regnvanbet, der nu faldt paa Jorden, og fom iffe funbe
tilbagebolbed af ben, vilde ba trenge igjennem Dobbeltbunben og
famles i Rummet nebenfor. Det jaaledes famlede Baubd reprefen=
terebe ba ben Bandbmengbe, der i en vid Tid var trengt igjennem
Yorblaget af en bHetjenbt Ubftretning og Dybde, og beraf lob fig ba
et beregne ben famlebe Vanbmeengbe, bder i jamme Tid Havbe
gjennemtrengt Jorblaget af ben Paxt, hoori Lofimeteret var nedgravet.

35*




528

Analpfer bevegnede man, at Jordvandbet iffe indeholdt en til-
ftreetteliy Peengde minevalfle Stoffer for be Planter, bexr
vogebe i Warferne, hoorfra Vanbdet var taget.

Pen Doorlebes ftulde man nu forflave efter Lebigs
Theori Planterned Cone il at optage bderes Neringsjtoffer
fra Jorbbelene? Ja, bette Spprgdmaal blev ubefoavet, inbdtil
Liebig og PHeerd ilagttog, at Blanterme igjennem beres
Redber unbder visfe Forhold ubffilte oplpfende Stoffer faajom
Kulfyre og deslige. Nu figer man da: bden of Rebderne ud-
ftilte Spre virfer oplefende paa be Jorbbele, ber berpres af
Rodtvevlerne Jamt paa de af Jorben abjorberede Stoffer, og
herved muliggiored en birefte Overgang af Neevingsjtofferne i
Plantexnes Robdceller og bderfra i felve Planterne. For at
prove Rigtigheden af denme Liebigs Untagelfe forfpgte Sdhu-
madher om f. €y Ffulfyreholdigt Band formaaede at oplefe
en i Band uoplpfelig Forbinbdelfe, fom fuffur Kalt (PMarmor),
naar begge vave abjfilte ved en Cellehinbe. Han fatte nemlig
2 temmelig vive Glasdrpy, hooraf bdet ene var lint lengere end
pet anbet, i Forbinbelfe med hinanden veb et jnevrere Glasrpr,
ber var bpiet it begge Cnber, og hvis Enber gif igjenuem

Sorfproppene, jom I[uffebe be nueperfte

Gig. 1. Yabninger af pe 2 Glasrer. Den

poerfte Aabning aof det fortere Rexr bleo

berneeft [uffet meb en Hindbe (a), ber

var fremitilfet af Collobium, og begge

Rorene fylbtes nu med LVand, indtil

bette netop berprie Collebiumbinben,

Gn fleben Marmorplabe (m) lagbes

ovenpaa Collodimmpinden, og RKulfyre

lebte8 Derpaa i Banbet i bet aabne

Glasrpr. Det vifte fig nu, at efter

faa Dages Forlpb havbe Banbet oplpft og optaget en temmelig
betypelig Wiengve fuljur Kalf igjennem Collodiumbinven. Og
overfpre8 ba Dette Forfeg paa Planterne, ba rvepreefentever
Glasrpret med {in Collodiumbinde en Rodeelle, der jo efter
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Liebigs Jagttagelfe indeholber Kuljyre, og Navmoret en Jords
pel, ber fan oplgfes af fulfpreholdigt BVand., Julius Sads
enbelig indeflutteve NRodberne of en Wiaisplante imellem 2
polevepe Marmorplaber, der fammenbunbdbne bleve nedbgravede
i Jorben. Ogfaa ved bette Forfeg iagttoges det let, at Rpd-
pexrnte formaaede at oplgfe bden Fulfure RKalf, thi Plaberne
havde nemfig, ovevalt hoor Rebberne Havde berprt bem, miftet
pered Politur og antaget en ru Overflabe. Planterpdbernes
oplpfende Birffombed fhnes faaleded godbigjort; og uben en
faaban Birfjombhed fan man bda feler iffe forflave fig, at
mange lavere Planter, jaafom bde overorbentlig ubbredte Lav-
arter, funne vore paa npgne Stene, hoov ingen Oplpsning af
bered mineralffe Stoffer tilbhdes bem.

Dien felo om nu Plantevgbderne formaa at oplpfe enfelte
Bejtandbele aj Jorben og jaaledes umiddelbart at optage disfe,
ex Det bermed iffe Devift, at bette {fulbe veeve ben enefte og
almindeligite Weaabe, hoorpaa Planterne og feerlig vove dhr-
febe RQuiturplanter ffulbe optage bdered Neeringsjtoffer. En
nermere Betvagtning af de ovenanfprie Bevifer for Rigtigs
heben af Liebigs Theori vil nemlig vife, at bisfe ingenlunde
eve afgipvendve. Blandt en af de veefentligite Stotter for Lie-
bigé Anffuelie var, fom ovenfor neont, den Sagttagelfe, at
Oplpsdninger aof be vigtigite Neeringsftoffer, fom Fosforfhre,
Ammoniaf og RKali, ved at fomme i Berpring med Jord-
belene afgav bisfe Stoffer til Jorden, eller fom man i Al-
minbelighed ubtrhffer {ig, Jorben abforberedbe og tilbage-
holbt disie Stoffer, fom nu felgeliy iffe [engere funbe veve
i oploft Zilftand 1 Sorben. Wien ved Foripg af Peters oy
fnop formaaer en ftprve Wengde Vand alene atter at op-
Ipfe den ftorfte Del af be abforberede RKali- og Ammoniaf-
falte. Gnbelig er det jo gobtgjort, at Banbdet i enbver frugt-
bar Jord indeholder en vig Meengbe Quifyre, der idelig dannes
bed be bervrerende organiffe Stoffers Forraadnelfe; og Jntet
fyned ba meve rimelig, end at vet Fulfhreholdige Jordvand
maa virfe jom bet vigtigite Oplpsningsmidvel for de mine-
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ralffe Planteneringsijtoffer i Jorden. Naar bda de tidligere
omtalte Lyfimeterforfpg og Drainvandsanalpfer ffulde bevife,
of Banvet i Jorben iffe indeholber en tiljtveffelig Mengoe
oplpfte Stoffer for en Plantevcert, fortjener bdet nevmerve at
underfpged, hHoorvidbt faabaune Veregninger ere fuldfommen
rigtige.  Gfter Sdhumadher’s Opfattelle fynes dve nemlig at
vere langt fra Sandheden. Det ter vel anfees for befjendt,
at enfoer Jord formaaer at optage og faftholde en vis8 Wengde
Band, uben at dette (pber bort, Bi betegne denne Egenftab
ho8 Jorben ved bens vandbinbenbve Kraft, og det fan vel i
Almindelighed figes, at en Jords Frugtbarhed ftaaer i direfte
Forhold til Stevrelfen af denne Kvaft, Nu, figer Shumader,
indbeholber Jorben unber almindelige Forhold fun fra § il §
af bet Band, ben virfelig formaaer at tilbageholbe. Bliver
berfor en faaban Jord meettet vedb en fierf Regn, faa fore
thubed jo ben tilftebenerende vandige Oplpsning til bet 5H-
eller 3bobbelte, og forft naar bdet vegner endnu, efter at
Jorben er bleven meettet, fan Banbdet treenge ned igjennem bde
omtalte Lyfimetred Dobbeltbund og famles i bdeves neberjte
tomme Rum, Lad o8 nemlig tenfe 08 en vig Wengbe Jord
at blive meettet ved 900 Rumbele Band, men at den fun indbeholber
300 Rumboele vevaf. Falber ber nu paa benue Jord 700 Dele
Band, faa bliver ven oprindelige Oplpsdning fortyndet fra 300 til
1000 eller 34 Gange, g ve Stoffer, der derfor vare oplpfte i be 300
Rumbdele Band, eve nu fordelte i 1000 Rumbele, Af disfe blive
enbelig de 900 tilbageholbt af Jorben, medens fun 100 Dele
fomme neb i Lyfimetret og indeholdbe faamange Stoffer, fom der
finded oplofte i Qorbvanbet under en Regn. Wen mebensd
Bandet i Lofimetvet forbliver ufovandret, faa forbamper Tp-
Ipéningen i Jovben atter til L, Doorved bem frplgelig bliver
faameget meve foncentrevet, Hevaf fremgaaer det da, at Lhji-
metervanbet iffe fan give 08 Oplhsning om Jorbvandetd fanbe
3nohold af oplejte Mineralftoffer. Og hoad ber gjelder om
Lhfimetervanbdet, gjcelber da ogjaa om Drainvandet, Liebig
finber vigtignof en Bejtyrfelfe af fin Anjfuelfe ved den ringe
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Wiengde Fosforfpre og RKali, der er paavift t Drainvanbdet,
og fom bog ved {it Jndhold af RKulfhre maatte funne oplsfe
biffe Stoffer af Jorben. Mlen rigtig feet forflaves bvette
Fenomen [et, naar man faftholber den allevebe anthbede Jagts
tagelfe, at netop bdisfe Stoffer aborberes {tevfejt af Jorven.
Drainvanbet vif nemlig forjt vife fig, naar Jovben er overs
mettet meb Band, vedb en forpget Regnmeengbe, og da desuten
bette Vanb maa trenge igjennem en bethbdelig Jorbmasie, for
bet naaer Drainfedbningen, indfeed det ogfaa let, at bet ex ubfat
for en ftprve Ubforbtionsdviviiombhed. Dernceft Hidvprer meget
Drainpand fra Kilbeveld, og jo mere Kilbevanbet Har opleit,
jo meve oil bev altfaa finbe8 i faadbant Drainvand., Nien
Rilvevanvet fommer fjelbent ti{ at inbdvivfe paa Agerjorden i
nogen bethbeliy Grad. Det maa jaaledes anfeed for afgjort,
at man ligefaalidt fan flutte fra Drainvanbdetd fom fra Lyji-
metervandetd Sammenfetning til Jovdvanvetd virfelige Jnds
hold af Neevingsjtoffer.

Gfter benne Ubvifling af Beviferne for Rigtigheven af
Liebigs Leeve fan man fplgeliy fun drage ben Slutning: at
Lanbplanterne vel ere iftand til ved bered Npdder at optage
enfelte MNeeringsjtoffer umidbdelbart af Jovbbunbden, men at et
ingenlunbe endbuu ex bevift, om Dbenne er ben veefentligite og
enefte Piaave, hoorpaa Landplanterne feette fig ¢ Befivvelfe af
pere8 minevalffe Neevingsitoffer. Maar enbelig Liebig tilmed
bar paajtacet, at Landplanterne vilbe tage Sfabe, hHhoig beves
mineralife Neevingsjtoffer tilforte8 bdem t oplejt Form, bda
fynes penne Paaftand fuldbftendig at veeve fulbfajtet ved be
mange og vellpffebe Forfpg i ven npefte Tib med at lade
Landplanter fpire og vore i Vand eller vandige Oplpdninger
af overes minevaliffe Stoffer. Det er rigtignof en befjendt
Sag, at Landplanterne tivligeve eller feneve ville gaa til Grunte,
fijendt be vore i frugtbar og dyrfet Jord, naar benme ftedfe
holbes fugtig omiring deves Rpdder. Ropbdderne gaa nemlig i faa
Tilfelve i Forraadmelfe. Og bdenne fimple RKjendsgjerning
vifer faalebes fun, at Jorben iffe tgr inbeholde over et viit
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Magimum of Band for at Rpdberne ffulfe vedblive at veeve
funve. Praxié har i Alminbelighed i Blomitergavtneriet faft-
fat benne Wagimumsgrendfe for Banbdet ved et fimpelt Kunit-
greb, nemlig at anbringe et Hul i Bunden af Blomiterpotten,
for at bet overflodige Vand fan [pbe bort; og i Wgerbruget
fpiller ben brainebe Unbergrund,pen famme Rolle. Unbder faa=
banne Omitendigheder tilbageholber Jorden en BVanbmeengde,
jom fHovedjagelig affenger af vend fhfiffe Egenffaber, eller
hoad man falder dens vandbindenbe Rraft. Ranbdplanterne
trived {aaledes fun i en Jord, ber iffe ftabigt ev befugtet over
fin vanbbinbende Rrajt, hoilfet imibdlertid let bliver Tilfeelbet
ved Jorben i en Urtepotte uben Hul i Bunden eller en Agers
ford, hois Unbdergrund iffe tillaber Banbet at treenge igjennem,
fom altfaa mangler en Draining.

Det er imidlevtid iffe engang tiljtreeffeligt, at Jor-
ben, Goorpaa QLandplanterne bdhyrfed, fun er meettet med
LBand eller iffe indeholber overflpdigt Banb, Der er enbnu
en vefentlig Betingelfe; Jovden ter, engang befugtet med
LBandb, fun fjorblive i denne Tilftand i fortere Tidb, bers
fom Lanbplanternes NRpdbver iffe flulle tage Sfade, Banbd-
mengden maa nemlig fhnfe rvaff unber det Punft, Hoor Jorden
ev mettet med BVanbd, eller Jorben maa ubdtgrre noget. Og
perte Udtprving of Jorben er et jaa veefentlis Moment for
mange Landplanters BVeegt, at en meget fierf Udtprring feb-
vanlig virfer mindre ffadelig end for megen Fugtighed. Den
gunjtigite Fugtighedstilftand for mange Lanbdplanter er bdem,
fom Jorben Har ved at veeve [(ufttprret, men i denne Tilftand
fan ben aabenbart itfe figes at inbefholbe flhdende Band, uten
fun hoad man fedvanlig falder Hygroffopift Band, Naar nu
Lanbplanterne funne bringes til at vore i Vand eller vaunbdige
Oplpdninger famt deri frembringe Blomijter og fpirefraftige
Trp, ba I[pber det jo meerfoerbigt, at de unber alminbelige
Forhold fun funne trives i Jord, der iffe indeholber flydbenbe
Band, Vertforfpgene 1 Vand og vandige Oplpsdninger, fom
ny nermere {fulle omtales, funne derfor tjene til et fmult Bes
vié for, at Landplanterne ingenlunve mangle Evne til at op»
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tage beves minevalife Beftanddele fra Vanbdet i Jorden, og at
be ene og alene vanjfelig trives i Jord, der indeholber fiydende
Band, forbi bered NRobdbber i faaban Jord ville gaa i For-
raabnelfe.

Den naar jaaledes Landplanterne formaa at optage visfe
mineralffe Stoffer umtbbe[bart fra Qorben og at trived bebjt
unber alminbelige Forhold i; Sorb ber fun inbefholber hhgro-
ffopift Vand, men tillige funne wvore normalt i Band eller
vanbige Opledninger, ba fhnes mig neeften, at Liebigs Theori
er ligejaa [lidt fylbejtgigvende Jom ben ivre. Thi Refultatet
er ba ncermeft bet, at Landplanternes Rpdder formaa at vette
(accomobere) fig efter beves Omgivelfer, og at det vel egentlig
beroer paa Omjteendighedberne, om Repberne optage Neerings-
ftefferne bivefte elfer tnbivefte fra Jovdbelene.

3 alfe Tilfelde tor man bda ogfaa fun anfee be mine-
tafffe Stoffer for (et tilgeengelige for Planterpdberne, naar
be ere oplpfelige i Vand eller idetmindfte i fulfyreholdigt Band
og bsl., tht {terre oplpfende Gone fan man neppe tillegge
Planterpdberne, Hoor derfor bette iffe er Tilfelbet, fan Jor-
ben gobt inbeholde en rvigelig WMengbe af alle be ngbdvendige
minevalffe PBlantenceringsitoffer, uden at dvisfe fuune Fomme
Planterne tif Gode. En faadan Jord vil derfor vife fig lige-
faa ufrugtbar eller mager, fom om den manglede bde npbdvens-
bige RNeeringsftoffer. Hoad enbdeliy Gigbningerne angaa, da
ligger bet ner at anfee be af bem for meft veerdifulbe, fom
foruben beres rige Inbhold af verdifulbe Stoffer tillige befibbe
bisfe 1 ben fetteft oplofelige Tiljtand. Den npere Tibg Er-
faring ved Unvenbelfen af faabaune Gjpdninger fom fur
fosforfur Kalf fhnes jo bedjt at befreefte benne Ubtalelfe.

Hois Landplanterne virfelig ernceve fig ved ben i Jorden
tilftebevevenbe Oplpsning, fom Jorboandet forud har baunet,
jaa funbe Jorven, fom faft Masfe betragtet, jo vent ubclabes,
og man funde tilbyve Planterpbberne dered nedvendige mine-
ralife Stoffer oplejte i BVand. Det er denne Tanfe, der vimes
ligois Hav ledet til be mange i den npere Tidb anjtillebe Beeyt-
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forfpg 1 BVand eller vandige Oplpsninger. At benne Slags
Forfpg ogfaa it fleve andre Penjeender er af overorbentlig
QOntevesfe, ev let at indfee. Beb bem er det faaledes fprit bleven
muligt at erholbe en rvigtigeve Anftuelje om Bethdningen af
Planternes Ajfebeftandbele, og ber er et grunbet Haab om, at
fremtibige Forjeg ville fige 08, bhoilfe Stoffer og Hoilte For-
binbelfer af Stoffer Planterne fordre, jamt hoad Rolle de en-
felte Stoffer fpille unber Planternes Ubvifling. THi om bdet
end nu maa anfeed for afgjort, at visfe Ajfebeftanddele nybd-
vendbighis maa tilfpres Planterne fra Jorden, for at de funne
trives, faa (eve disfe Beextforipg i BVand tillige, at ber iblanbt
pe Ujfebeftandbele, Dder optrebe i en novmal vorende Plante,
ganife fiffert eve nogle, fom eve mer eller mindre unpbvendige
og uben Sfadbe for Planten godt funne udelades, Det feed
nemlig af be vanbige Oplpsninger, hoovi Planter voge, at ved
Anvendelfen af forffjellige Salte i forjtjellis Weengbeforhold
trebe ogiaa forvanberlige Wengber af bdisfe over i Plan-
texne og btet uben Sltabe eller Gavn for dem. Dette maa
fitfext ogfaa finbe Sted til en vi8 Grad med Planterne, ber
voze paa vore Piarfer. Eve Planterpdbderne der omgivne med
uffabelige Saltoplpsninger, da gaa bdidfe i ethvert Tilfcelde
med inb i Planterne og danne jaaledes feneve en Del af bdeves
Ajfe. Enbdelig funne faadanne Veeyrtforfpg muligen give Ops
[héning om, hoilfe mineralfte Stoffer dber feerlig eve npbvenbige
paa be forffjellige nbpreegeve Steber af Planterned Veext, en
Obplysning, bver fan faae ftor Bethbuing for Anvenbdelfen af
forjfiellige Gjsdbninger paa ben meft pfonomifte WMaabe.

Gn ftor Wengde Begtforipg have veevet gjorte faalebes,
at man faaebe Frogene i Potter, bder vare fylbte mebd et eller
anbet bpbt Wateriale Jom RKovavtdpulver, glpdet Lev, globet
Ageriord og bedlige. Devnceft tilfatted Oplpsdninger af Mine-
raljalte og nu flutteves aof Jagttagelferne, Hoovvidt Planterne
pogebe bedbre eller flettere ved forffiellige Weengber af ethoert
@alt, om bdette eller hint Salt var npboendigt til Plantens Ub-
vifling elfer unpboendigt og jtadbeligt. Jmiblertiv ere be ved
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faabanne Forfpg anvendte Jordbmaterialer tilftebe i for ftor en
Mengde, til at man del8 fan flutte, at be Have veevet fuldb-
fommen vene, og del8 vaver jaadanne BVeytioripg for lang Tibd,
til at Jordbmaterialet iffe i ben Tid fan Have unbergaaet en
Fovvittring og berved bibraget til at forpge Affebeftandbelene i
Foripgsplanterne.  BVed Veextforfpgene i Vand er berimod
venne Fave fulbftendig fiernet, thi fun bde i Oplpdningerne
vevende Stoffer funne fHer blive optagne af Planterne.

Det vil muligen veve betjendt, at man faun bringe et Frp
til at fpire og ubvifle Stengel og Bladbe ja undertiven felo
frembringe Blomft i vejtillevet Vand, Hhoori det jo aabenbart
itfe Dbav funnet mobdtage nogenfombeljt mineralife Stoffer.
Denne Art Beeytforfeg vifer imidlevtid iffe anvet, end at bet
i Freet nevlagte Kimliv fan udvifle fig, felo uven Tilfpriel of
mineralffe Stoffer, men Ubviflingen ffeer paa Frpets Vefoft-
ning og opbprer temmelig Hurtigt; thi virfelig veiede ved an-
ftillebe Forjpg i denne NRetning ben befe ubdvifleve Plante i
torret Zilftand nceppe jaameget fom bet anvenbdte tprrede Fro.
Torit ve Fovisg med at lade Planter vore i Vand, jom Have
givet en fremabffribenbe BVeext, det il fige en betydelig For-
pgelfe of Plantemasfen i tpr Tilftand i Forhold til det faaebe
Fre, famt, Dhoad der er veefentligt, Hhave givet Planter med
velubviflede og fpivefraftige Fre, forjt faadanne Foripg funne
leveve et Bevid for, om Laudplanter funme vore novmalt i
flige Oplgsninger alene og uden Jordens Tilftebevcervelfe. Tet
ev meervteligt, at Veextforfpg aof denune Slags allerede hHave
veret anjtillede for over 100 av fiven oy forft i den nyefte
Zid atter eve bragte for Dagen og gjentagne. Navnlig ftyides
ben npere Tidbg Urbeiber i benne Retning Julius Sads
og . &nop. Men for jeg imidblertid ncermere ubdvitler disfe
Meends Arbeider og Refultater, vil jeg dog tillabe mig i Kovt-
beb at omtale de Forfpg, fom i Widten af forvige arhunbdrede
eve ubfprte af Duhamel du Wonceau, De finbes udforlig
beffreone i band Beerf: »La Physique des arbres, Paris
1758, Liv. Ve« og under Gapitlet: de ’économie des végé-
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taux. Denfigten med disje Veertforfeq, figer Dubamel, var
at unberfgge, om bdet var muligt at bringe Randplanter til at
voge, naar de alene vave henvifte til ben Neering, fom vent
Band funbe give vem, Bople og Vanhelmont havbde
nemlig flere Yar forudb viift, at tprret Jord, fom De vanbdede
med vent Band, og hoori de Havbe frembragt meget jtove Plan
ter, iffe Havbe tabt nogen Ejendelig WMeengbe i Veegt, faa at
Planterne folgelig iffe maatte Have Hentet bdeved Tilveext af
Plantemasdfe fra Jorben, Denne Jagttagelfe bragte Dubhamel
til at forfege at opelfte Planter i Vo eller Sovampe, fjom
bley tilftrefleliy vanbet, og han opnaaede virfelig overvajfenbde
Rejultater, ibet han erholdt fleve Planter ligefaa wvel ubviflede,
fom om be Havdbe voret i Havejord. Lignenve Forfeg gientoges
paa famme ZTid of M. Bounet i Genf med jamme Held,
og Dbet vifte {ig berved, at unbder visfe Dmjtendigheber var
Mosfet mere gunftigt for Begetationen end Jorden. Duhamel
anfgrer endvibere, at for at faabanmne Forfpg ftulle (pffes, er
pet fun ngbvendigt at anvende jaadanne Subftantfer fom Vios
eller Svampe, fordi de tilbageholbe Vanbet og iffe raabme,
fomt at bet er af ven fidbjte Grund, at Hor og Bomulb, fom
han opfaa forfpgte at anvendve, iffe Haode viijt fig beldige.
Ulb, Savfpaaner og Barf have viift fig meget ubelbige til faa-
banne Forfpg. Snuittebpuner, Wrter og Havre bvorede ubd-
merfet godt og frembragte fmuffere Planter i Mod end i
Jore, Gt Bpgforn gav i Jord 32 Frs, medend et anbet i
Pios frembragle 43. . Bounet havde faaet oy opelflet
Nellifer t WMos, bhois Blomfter bleve meget vellugtenbe, enbe
vibeve Narcisfer, DHyacinter, Ranuntler og Anemoner, og
alle bisfe Planter bleve meve fraftigt ubviflede, end om be
vave faaebe i Jord. Ligeleves havdve Vonnet Hojtet udbmeerfet
Frugt af Tveeer, Jom vave plantete i Viog, blandt anbet hoibe
Druer, Reine-Claude og Blommer. Diodfet, jiger Dubhamel,
ombanned [ibt efter libt, og efter 2 tif 3 Wars Forlsb vil det
veve ubrugbart for Planterne, men han bemerfer, at et fun
er upbvendigt at fammentrhife Diosdfet med Haanben 3 til 4
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®ange aarligt, for at det ftedfe omhhggeligt fan berpre Trceets
Rodvber. Jmidlertidb vaaber Han til at fornpe Mosjet, naar
pet beghnber at fordeerves. ,Tor at verve fuldftendig overs
typet om, at Wosfet egner {ig fortvinlig til Planteveyt, figer
Bonnet t et Brev til Dubamel, maa bdet vere nof at vide,
at en Binftof, plantet i Pos, har frembragt i Lobet af nogle
Paanedver et meve end 10 Fod langt Stud, ber bar 7 til 8
ftore Orueflasier af en ubmerfet fin Smag.”

Dubhamel mener imidblertid, at ben tprrede Jord, jom Boyle og
Banhelmont benpitede til bered ovenfor nevnte Forjeg, ligefom
Mosjet maatte indbeholde oplpielige Beftandbele, der funbde egne
fig til Neeving for Planterne. Han befluttede dexfor at gjore npe
Forieg, der bebre Funbe vife, Hvorvbidt vent Band alene var
tiljtreeffeligt til at erneve Planterne.  Han lodb nemlig ftore
Dopnner fpive imellem fugtige Soampe, og faafnart be unge
Rodber vare blevne en godb Tomme lange, faftgjorde Hhan Bon-
nerne i Glasflaffer, faalebed at fun Npdberne naaedbe ned i
Banvet, Denne Omftendighed, figer Dubamel, er meget vig-
tig at iagttage, thi Hoié Frsene felo naae ned i Vanbdet, ville
pe fnart forvaabne. Dounerne frembragte neeften 3 Fodb beie
Steengler, ubviflebe Blade og Blomiter, af Hoilfe endog nogle
bar Frugt. Han gjentog nu Forfpgene med Balnpdber,
Manbvler og Kaftanier og erfoldt lignenve gobe Rejultater. Ja,
haus indiffe RKaftanier vorede jom om bde groebe i god Jord,
og bet trebie Aar efter plantebe han bdem ud i fin Have, hvor
be alle vogebe gobt. ©t Wanveltree ernerede fig 4 War ¢ Band
og vidnede fun fordbi man Havde labet det mangle Band. En
Eg groede 8 Uar i BVand og git ud of WVangel paa Band
unber Dubameld Fraverelfe fra fit Hiem i lengere Lid.
Dubhamel mener rigtignof, at bdet iffe var fandbipnligt, at bde
neonte Treer vilde have gjort ftove Fremflrivt meve. De
vogede nemlig ftexfere i dbe 2 forjte ar, end om bde Havde
groet i godb Jord. Det 3bie og 4be WAar var Tilvegten endbnu
meget fmuf, men fra ben Lid af formindifedes Beerten mere
og mere med fHoert War og var tilfidft neeften umeerfelig,
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ffjondbt Treeerne fjtebfe vedbbleve at forfhme fig med nhe og
fmuffe Blade. DHan tilffviver bdenne Standsning i Beext
minpre en Piangel paa Neering end Rpdbbernes flette Lilftand.
Pen deduagtet Havbe Hhans Egetre faaet & Grene, bder bares
af en Stamme fra 19—20 Linier i Omfreds og mere end 18
Tommer i Hoive. Vedet og Barfen var meget veludviflet, og
Treeet fif hoert Aar jmutfe Blade. ,Og bog,” figer Dubamel,
panvendte jeg fun bet venefte og flavefte Vand fra Seinen,
ber Dbley filtrevet igjennem en Qumme med Sand og opbevaret
hele PMaaneter igjennem i Qruffer. Dubhamel hav felv wveevet
meget overraffet veb bisfe Refultater med LVeertforfpg i Vanbd,
og ban {lutter fin Beffrivelje aof Forjpgene med fplgende inter-
edfante Ord; .

oJeg tilftaaer, at filtreret Banb ingenlunbe ev et vent Flui-
bum eller et elementeert Band, og jeg troer iffe, at bet har
veret mig muligt at forffaffe mig et jaabant. Jeg vil ind-
rpmmute, om man vil, at de faltagtige Dele af det Land fra
€einen, fom jeg har anvendt, have affat fig i Planterne, og
at pet rene Fluibum er forbampet ved Planternes Transdipira-
tion; men da jeg iffe fjenber nogen femijf Proces, ved hvil-
fen bet er muligt at tilbageholbe be jaltagtige Vejtandbele af
faa vent Band, fom jeg har anvendt, faa fremgaaer bdet af
mine Foripg, at Natuven ved bdenne Leilighed gipr en Analhfe
af Bandet, fom langt overgaaer Kunjtens Krcefter. Pien bder-
fom Hales har funbet, at Luften trenger ind i mange af be
Cammenfetninger, ber frembringes ved menneffeliy KQunit og
Bevegning, jamt i flere andbre Subftantfer, jaaledes at bden bi-
brager til beres Fajthed og Beegt, er det dba meve forunberligt
at tro, at Banbet, Jom Planterne indjuge, og Luften, fom
omgiver bem, at bisfe to Fluiba, figer jeg, funbe forteettes i
peres Organer og ber banne Dele af bdeves Subftantier.”

Af venne Ubtalelfe jees det, at allerebe Dubhamel har for-
mobet, at Planterne inbaanbdede Lujt, og at en Del af benne
bar maattet bibrage til Danunelfen af felve Plantemasfen, men
at bet var Kuifpren fra Luften, fom fpillebe denne Rolle, bleo
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forit paavift i Slutningen aof bdet 18ve Harhunbdrede af
Eenebier.

Peevieligt er det, at disfe intevesfante BVeextforipg i Vand,
fom Dubamel Havdbe gjort, vave albeled glemte og forit et helt
Uarhunbrebe fenmere bleve paany gientagne of Sad)s, Knop og
fleve andbre. Ja Sad)d og Knop fhues endog i lang Zidb at
bave wveevet uvibenbe om, at faabanne Forisg Havbe veevet
gjorte langt tibligere,

fnop arbeibedbe i Veghnbdelfen med mindre heldige Res
fultater og han toivlebe enbog om, at det var muligt at frem-
falbe en normal Planteveyt i Band eller vandige Oplpsninger.
Han beghndte med at lade Bonner og Wrter vore i Brond-
vand, Boortil ber var fat rvinge Mengder af forftjellige Salte,
navnliy Salpeter og fosforfure Salte. Selve Brpndvanbet
inbeholdt fun 0,8 pro mille af minevalfte Bejtandbele, Hoovaf
ifeer Kalf var vet meft fremberffende Stof. De benpttedbe frifte
og ubbvalgte Frg (od han fprft opblpbes og fpive i beftillevet
Band, og faajnart Rodb- og Stengelfpiven bavde ubdviklet fig,
anbragte Han Froene i Dalfen af Flajfer af Hoivt Glas.
Tlafferne vare fylbte med bdet ovenncovnte Brpndovand og fun
Jodfpidfen af be fpivebe Fro neddhppeve i Vanbet, Af de
anvendte Frp vare navnlig Overgbgnnerne villige til at ubdvifle
fig og opnasede en Steengelhpide af bHenved 18 Tommer.
Leres neberfte Blabe bleve omtvent 4 Tommer lange og brede,
oy Planterne bleve tiljyneladende ftorre og fyldigere, end om
be vare plantebe i Jord, Wen Forjtjellen vifte fig navnlig
beri, at dbe ubvitlebe Planter vare langt mindbre faft byggede
og Blabene ifeer meget blsbe og thynde. Knops Henfigt med
bidfe Forfeg var imiblertib ncermeft bden at beftemme bels
Ujtemengden, fom faabanne Planter Hhavbe optaget aof Vanbet,
og beld ben PMengbe Band, fom ber under Veeygtforipgene for-
vampedbe igjennem beves Blade. Han fom til bdet Refultat,
at Planternes Ubbdbunfining beroede paa vent fhiifte Betingelfer;
thi i bdivefte Solbelysning borvtbunjtebe ber en langt ftprre
Bandmengde end i Skyggen, og i Lufttvef mere end i rolig
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Luft. Gnboibere vifte bet fig, at Planterne temmelig nspie
havde optaget faamange Wineralbeftanddele af BVanbet, fom
ber foarebe til bet forbampebe Band. DHané Forfpg gave
fom fagt en tiljynelabende Hppig Begetation, og Planterpbdberne
bleve fnehoive og fulbftendig funde, Bed Blomitringen bleve
be clbfte Blabe gule, og ve frembragte Beelge vare traadbagtig
thnbe og indbtprrede uben at fette Frugt. Planterne bavde
vel tiltaget i Uffemengdbe, men bere§ ovganiffe Stoffer i tov
Lilftand vav iffe meget ftprve end Beegten af bden forud i
Trpene tilftedevcerende organijfe Plantemasfe, faa at bdisfe
Torfpg iffe fundbe figes at Have givet en normal Plantencert.

Bed fenere Foripg har Knop imidlertid exholdt langt gunjtigere
Refultater, og han har af Bonner faaet Planter, der frembragte
fpivefraftige Fre. Han foreflaaer at benytte en Blanbing af 4 Wkv.
Ralifalpeter, 4 %fv. Ralffalpeter, 4 Wk, fvovlfur
PMagnefia jamt noget fosforfur Rali og fodforfur Jern-
toeilte, fom ban tilfatte i en faadban Weengde til Vand, at
bette 1 1000 Dele omtrent indeholdt 5 Dele af disle Salte.
3 faabanne Oplpsdninger Har han opnaaet meget gunitige Fe-
fultater med Wais, Rug, Pvede og Byg. I Ulminbelighed
fomes Kuop at Have iagttaget, at hoor han erholdt fpivefraftige
Trp, var ftedfe Kalifalte tilftede i fremberffenve Pengbe, faa
at disfe fplgelis maatte antages at vere npbvendige for Plan-
ternes fuldfomne Ubpifling, Knop har endelig tagttaget for-
{tiellige anbre Saltes Indvirfning paa Planteveyrten. Saalebesd
anfprer Han, at en poverft ringe Weeengdbe Jernforiltefalt var
tilfteceffelig til at drebe Planterne, medensd Jerntveiltefaite iffe
viffe nogen ffabeliy Virfning. Ligeledes virtede faujtiffe og
fulfure Alfalier ftedfe meget {fabelig, men at en ringe PMengbde
fri Sgre, jom ban ogjaa anfprer, ffulde weeve ffadelig for
Planterne, fones fenere Forfeg of Stohmann at mobbevife.

Da det jaaledes vax hffedes for Knop at faae Landplanter til
at voge og beere Frugt i vandige Oplesninger af forftjellige
Salte, mebens bet dog iffe vil pffes i hoilfenfombelft vilfaarlig
Planding af oplpfte WMineralftoffer, jaa antager han, at jaa-
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panne Bertforfpg engang ville feve til at vife, boilfe fvalita-
tive Forbindbelfer af Shrer og Bafer, ber eve mejt tjenlige for
Planterne. Saalebes erholdt han ved Anvenbdelfen af Ammo-
niaffalte i Almindelighed iffe bedbre Refultater end i Bronb-
vand alene. Derintod frembragte Bonner ftedfe Frugt i van-
pige Oplpsninger, fom indeholdt falpeterjure-, {oovifure- og
fosforfure Rali- o Ralffalte, hoorfor han mener, at bet for-
nemmelig maa vere i feabanne Forbindelfer, at WPineral-
beftandbbelene optages aof Planterned Hobder fra Jorden,
Fremtredbende er mnemlig bden Kjenddgjerning, at Planterne
ftebfe uben Stabe taale en forfholdsnis fior Wiengde falpeter-
fure Salte*). Kuop anfeer derfor ven Ammoniaf, der abjorbeves
og tilbageholves af Jordben, for en beftandig RKilve tl Dan-
nelfen af ben vinge Wiengbe Salpeterfhre, fom i Forbindelfe
meb Den tilflebevcerende Rulfhre maa tjene til at oplefe og
tiligre Planterne bered purige minevalfte Neevingsitoffer, og han
antager, at ben Tid maa vere temmelig ner, hoor man vil
erfjende Trangen til Gjpdningftoffer fun fornemmelig ¢ Form
of fesforfur Kalf, Alfalifalte og Ammoniatfalte
famt fvelftofholdige organiffe Stoffer jom falpeter-
fyrevannenve Pateriale, og da fabe deve§ Veevdi afhenge af
Tosforfhpren, Salpeterfpren ellfer Ammoniafen og
Altalierne, dba Jorben gjerne indeholber de porige Stoffer i
tilftvetteliy Mengde. Stulbe Jorden trenge til Kalf, da tils
fores benne fiffert billigit fom jaaban og iffe veb Stalbgjpd-
ning elfer funjtiy Gjedning, faafom Gibs 2.

Camtibig eller mulig [idt fer Qnop bhar, fom neceont,
Suliug Sadys (1860) beghndt med Beertforisg i vanbdige
Oplpsninger, og hans Arbeider maa vel anfee8 for be meft

*) Bed Forfeg fandt Knop, at Salpeterfpren ftedie forfeandt af Op-
Ipsningerne, mebend ben Bafe (RKalt, Magnefia), Hvortil ben var
bunben, forbley tilbage i Oplesningen fom fnlfur Salt. Bruges
en fterre Pengbe Salpeter, end Planten bebpver, vil Overftudet

optage8 uforanbret.
36
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vimfang8rige i venne Retning, Sadyg tiljfriver be mindre Hels
. bige Refultater ved {lige BVeertforfeg fornemmeliy bden Om-
fteendighed, at man iffe altidb er ombhggelig nof med Froenes
@piring og fenere Anbringelfe i be Oplodninger, hoori de jfulle
voge. Han angiver derfor felgende Forfigtighedsregler, fom
bave wiift fig nedveudige. De benbitebe Frp lader man forft
fpive ved at leegge bem 1 fuptig Jord, fugtige Savfpaaner eller
paa en Tallerfen med et meget thudt Banblag. Froene tpr
itfe ligge [engere end 24 Timer om Sommeren ved 15—200
Parme, da be ved en Iengere Henliggen vilfe afgive en bethdes
lig Weengbe oplpfelige Stoffer til Banbet, Hoorved be iffe
alene foceffe8, men ogfaa blive mere bdidponible til at vaabne.
e faaleved giennemtrufie Fre anbringes devneeft faalebes, at
be overalt ere omgivne med Luft, Hvadb der fan ffee ved {. Gr.
at anbringe dem paa et WMetaltraabnet, bder er udfpendt over
et tomt Glas eller for ftprre Fro ved at anbringe Hoert Froe
paa en [ille Opftander i en Rlemme, der bog iffe maa ubpve
neget flabeligt Txhf paa Froet. De faalebed anbragte Fro
foetted nu under en Glasflofte paa en Tallerfen med [lidt
Land, for at de funne befinde fig i Luft, ber ftabig er mettet
med Banddampe. Det af Froene opjugebe BVand er ilftretfe-
ligt til at fremfalbe Rodfpivfen. Sfulbe bdet imiblertid varve
mere end 1 til 2 Dage, faa maa man af og til (efte Kiokfen
for at inblabe fuift Luft elfer cgfaa fette libt Ralihhbrat til
Landet paa Tallerfenen for ved bet at bortffaffe den unber
Epivingen ubdviffebe Kuifyre. Sfuldbe enbelig Froene tprre
noget unber Spivingen, bda fprpites libt LVand paa bem. Ev
nu Robdfpidfen blecen 1—3 Tommer lang, faa fan man an-
bringe Froene i Glas eller Flaffer, ber ere fylbte med bet
Band elfer te Oplpdninger, Hhoori de ffulle voge. Wen herved
maa iagttaged, at fun Soben bdypper ned t Vanbdet og iffe
Trpet felv. Denne Forholdsregel, vil bet erindres, hHav allevede
Duhamel frembevet fom meget wveefentlig, da elfers Froene [let
ville gaa i Forraadbnelfe; bet er af famme Grund, at mange
Lanbplanter iffe funne tvived i Jord, ber ftadig er ovevmiettet
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med Band, hoilfet aflerebe ovenfor er omtalt, BVed Kornavter
fom Rug, Hoede, Mais 2c. er vet fprfte udbvifleve Organ helt
og Dolbent virfeliy Rodb, Hoorfor visfe Fre funne ftilles jaa-
lebes paa BVanbdet, at ben unberfte Flabe af Froet ex umibbdel-
bavt over Banbdfladen, Bed Legumincfer fom Mvter, Bpnner
ac, er berimod fun ben mederfte Del af den ubtreetende hoide
Spibs ben virfelige RNodjpidbs, Hoorimod ben gverite ncevmeft
Jroet er Steengel, fom iffe tgr fomme unber Banbdet, da ben
ellers il raadbue, og Planten jaaledes dp bort. Den egentlige
RNod er Favafteriferet ved fine Rodhaar. Lisfe begynbe ved
Robvipidfen og fortietted opad, ibet be ftebfe blive lengere cg
lengeve, inbtil Grendfen imellem Rod og Steengel, bhoov ve
pludfeliy ophere. Hertil tor altfaa Roden fun bringes ned i
Banbdet. Glasfet, hoori faadaune Fry anbringes, fan veve af
en Hoilfenfombelit Form f. Er. en {tor Wedicinflaffe, der fan
rumme cmtvent en Pot Vand, Hoid Planten {fal blive fleve
Fod hpi, maa bden befeefted gobt, for at ben fan {iffres imod
Deftabigelfe. Frpet maa imidlertib ved Befweftelfen iffe lide
noget fterft Txht, og Stoffer Jom Dlie og Harpiy tor iffe
fomme i Bergring mebd detd Overbhud. LVebd fjtprre Frp, fom
WMaisforn, fan man med Fordel benptte en Kovfprop, Hoor-
Sig. 2. igjennem er bovet et Hul af oms

trent 3 @ange faa ftort et Gjennem-

fuit fom Rodbjpivfen, og fra Hoils

fet er gjort et Ubfnit af famme

Dreve fom Hullet for med Lethed

igjennem bette at fiexne Broppen

fra Planten. I bette Ubfnit an-

bringes et tilpasfet Rorfitytte (a),

ber altfaa fan taged ud, naar

man vil fjexne Kovfproppen. Den

unge Plante med f{in Korfprop

anbringes paa Halfen af ven Helt

folote %Iaffe (fee %tg 2) RNaar bde 2 HI 3 fprite Blabe ere
fomne frem, er Rodfpidfen temmelig lang og noget forgrenet.

36%
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PMan tager ba Proppen bort og Hrelver Flajten lidt for at fjerne
noget af det poerfte Band (4—5 Kubit Cent.). Derneeft {Eydes
Planten [idt ned, indtil Froet er umidbdelbart over Vanbdet, og
noget tevt Bomuld trpfted nu omiring Planten i Aabningen of
Flaffebaljen. Bed Bgnner, Lupiner oy MWrter behoves Prop-
pen iffe, ba Frebladbene erve faa ftove, at Blanten fan hoile
vedb dem paa Randen af Flajtehalfen. Bed mindre Frs, jom
Hoeve, Raal, Raps, Tobaf 2c. fan man anvende en Korfplabe
aj et Par Linievs Tytfelfe, Hoovigiennem man brenber jmaa
Huller (1 Linie i Gjenneminit). Jgjennem bdisfe Huller ftiffer
man ba be fine JNobdfpidfer, og laber nu Korfpladben fopmme
paa Bandet. Saaleded l(ader man Planterne voyre, inbdtil de
eve bleone faa ftove og fterfe, at de funne anbringes og bes
feeftes i Tlaffer, Rovbderne taale iffe Dagslvjet {enge, da be
ellevs let overtveffes med Wlger, (en Art laveve Plante, ber
ftacer Lavarvterne temmelig ner), fom ville fremitynde Dbeves
Forraadbnelfe, Sadhs foreflaaer derfor at omgive Flajferne med
et Paphyliter, der er ligefaa Hoit fom felve Flafferne, thi her-
vep fan Algebannelfen forhindrves, At bruge Flaffer af mprft
Glag Hhar nemlig ven Ulempe, at man under Beeyxtiorfpgene
iffe let fan iagttage Jedbernesd Tiljtand og Ubvitling igjennem
jaabant Glas.

Hoad enbelig Oplpsningerne angaa, Hoori man voil labe
Planterne vore, dba fremhever Sadh) jom en fHbderft vigtig
Betingelfe for et godt Rejultat, at de oplpjte WMineralitoffer
have bdet rette Ffoalitative og Ifvantitative Forhold. Hang
Hovedbopgave med BVeextforfpgene gif derfor ifer ud paa at
afgigre folgenbe Sporgémaal:

1) Hvilfe Subftantfer der ffulle virfe jamnien, 2) bisjes
indbbhyrbes Meengbeforhold, og 3) bered abfolute WMengve, bet
vil fige hele Oplpdningensd vivlelige Stinfe eller Concentration.

Hoad de to ferfte Spprgémaal angaa, da fnnes Bejva-
velfen at ligge temmelig ner ved at unberipge be forffjelfige
Planters Affe og bdevefter fammenfeette Oplpdningerne. WPen
herved vifer fig deg en veefentlig Mlempe, Planternes Ajfe er
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nemlig for en ftov el uoplpfeliy i Vand. Bed pasfenbe
Peivler funne ve enfelte Aftebeftanbdele vel bringes i Tplos-
ning, men bfanber man nu be neutvale Oplpsninger af disfe
Stoffer fammen, ba vil der i Ulmindelighed ffee en Ubfeeld.
ning af enfelte Stoffer, fom nu tilbel8 er uoplpfeliy i bet
tilftebenevende Band. Herved gaa altfaa enfelte Stoffer for
ftovite Delen bort og funne jaalebes iffe lengeve tiene til
Planternes Erneering, For at undgaa Ddenne Ulempe, hHar
berfor Sacdhs benpitet en Pethode ved bdisfe Veextforisg, fjom
han betegrer veb: PMethoden med fraftionerede Oplps-
ninger. Denne beftaner Hhovedjagelig bderi, at fun be Uffe-
bejtanbbele, fom iffe vilbe bundfelde Hoevandre, bringes fame
men i en Oplpdning, mebend be andre ubeladbed; bisfe brin-
ge8 i Oplpdning i et anbet Kaxr, og man faaer {aaleves 2 Op=
[pgninger, fom tilfammen indeholde alfe Aftebeftandbelene,
Naar da Planten Har voret negen Tid i bden ene Oplpsning,
ba vil Manglen af be ubeladte Stoffer (et give fig tilfjende
ved Plantend Ubfeende og BVeext. Den tages nu op og feettes
i pen anben Oplpsning. Dog for at leve det Mangelfulve
ved de enfelte Oplpdninger npieve at fjende, maa man Fave 3
til 4 Planter, hooraf 2 voyre ftadig i hoer fin af ve to Oplps-
ninger og be £ anbdbre afoexlende i begge.

La nu neutvale, oplpfelige, fosforjure Salte og oplefelige
RKalf-, Diagnefia- og Jerntveilte-Salte iffe funne eyiftere
fammen i een Oplosdning, vil folgelig den ene af de ovens
neonte to Oplpéninger indbefholbe Fosforfyre, men mangle
Qalf, PViagnefia 2., medend bden anden vil indbeholdbe bisfe
Stoffer, men mangle Fosforfpre, — Oplpséningernes Stirte,
jom vav bet 3bie Hovebipprgdmaal, mente Sadhs vedb en bel
Retle of Beegtforfpg at have funbvet meft pasfende 0,2—0,3
p@t., o: 1 100 Dele Vand 2,—3; Dele minevalite Stoffer.
Yan anjtillede fine Forfgg fornemmelig med WMais, fom Jan,
efterat Spivingen var tilendebragt, {tilleve i bdeftilleret Vand,
indtil bet anbet Bladb var ubdviflet. 4 af be bebfte unge
Planter bleve nu ubdvalgte, og af disfe anbragtes dve 2 1 hoer
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fin Opledning, mebens be 2 anbve flifterid vogede 1 begge
Oplpsninger. De 2 forfte Planter ffulbe da ucevmmejt tjeme
til at vife, hoorvidt bde funbe bringes til at udvitle jig beld
uden Kalf og Magnefia og deld udben Fosforfyre. Alle Forjogs-
planterne ftillebes i et Vindbue, ber vendte imod S0, og
havte birefte Sollys fra KL T7—12 Fovmiddag.  Allevede
efter 8 Dages Fovleb iagttog han en intevesfant Forjtjel
imellem be 2 Planter, bder vorede i hoer fin Oplesdning,
Planten nemlig, fom voredbe i Oplpsdningen, ber manglebe
Ralt og Maguefia, havbe et meget blegt og fhgeligt Ubfeende
og havbe fhgelige RNpdber, mebend ben anden Plante, fom
vogedbe i Oplpsningen, der manglede Fosforfyre, men inbeholdt
Kalf og Maguefia, faae meget fraftig ud og Havve jmuffe og
funbe Robdber,

Den forjte Oplpsdning vifte {ig faaledes aabenbart ffabe-
lig, boovimod ben anben wvar afgjort gunjtig for Mais-
planterne. Qa felo de 2 Planter, ber verelvis vorede i bepge
Oplpsninger, vave iffe faa fraftige fom ben Plante, der voxede
t Oplpsningen med Kalt og Magnefia, Sadhs forflaver bette
Feenomen verved, at Wiaisfornene felv inbeholve Tun lidet
Kalt, men megen Fosforiyre, hoilfen fidfte verfor ev tilftveette-
lig til Plantens forite Ubvitling, naar der blot tilipres Kalf
ubvendbig fra. Efter 2 til 3 Ugers Fovlpb bhenvisnebe ogjaa
Planten, der vogebe i Oplpdningen uven Kalf, men bde anbdre
3 vare enbnu meget fraftige. — Gn anben intevesjant Jagt-
tagelfe, anforer Sachs, var ven, at alle Planterne, fom vogede i
Oplpsuinger, ter manglede Sevnfalte, fif et bleggrent Ubfeende,
men at be gjenvandt Hurtigt deves friffe, grnne Farve, eftevat
ber var ftilfat libt fosfovfurt Jevntoeilte til Oplpsdningerne. ™)

*) Om benne Birkning maa tilftrives Jernet, fom Sads mener, eller
ben meb Jernet forbundne Syre, er endbuu ilfe afgjort; bog tale
nogle Forfeg of W. Knop for den Antagelfe, at bet er Syren i
Qernfaltet, fom ber fpiller den vigtigite Nolle, ibet den frigisres fra
fin Forbinbelfe med Jernet. Knop bar nemlig viift, at enbver fri
Syre fremlalber ben famme Birlning.
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PMed nogen Fovandring i Stipfe o Sammenfetning aof
be benpttebe Oplpsninger fortfatte Han Forfegene med bve 3
Planter; men efter 7 Ugers Forleh visnede ogfaa Planten,
ber vorede i Oplpdningen uden Fosforiyre. De 2 anbre
flifteves jeeonlig i de vefpeftive Oplpsninger og begge frems
bragte velubviflede Fro. Dog fom bden ene iffe il fulbs
fommen Mobenhed paa Grund aof, at der paa dens NRpdber
havbe bannet {ig en Vel Svovljern, jom virfede pdeleggende
paa ben. Den anben frembragte 47 Korn af mprfegul Farve
og fulbfommen Haarde.

Sads har foretaget en Meengbe andre Veegtforfeg og
med foritjellige Planter, men ftedfe erholdt de bedjte Jeful-
tater ved at anvenbde jtiftevid faabanne 2 Oplpgsninger. Kun
opnaaedbe han albrig at faae Dpuner til at frembringe Frugt
i Oplpsninger af WMinevalfalte alene, Hoad imivlertid, jom
neont, Oubamel Har opnaaet alene ved Anvendelje af BVand
fra Seinen. Qffe peSmindre vife Sacdhs’s Veertforfpy, at det
er muligt at frembringe en temmelig fraftig Begetation i The
1p8uninger, ber inbeholde Plauternes Affebejtandovele, og, Hhoad
ber er endnu meve vefentligt, paa denne Waabe at frembringe
wodne of fpivefraftige Fro.

Yaabe Sadhs og Knop havde nu givet Impulfen til at
arbeive for Lpdningen of Spprgémaalet, om Landplanterne
funne voge mnormalt i Oplpsninger af bdeves Affebeftandbele,
og efter pered Erempel har ogfaa i bden allernpefte Tid flere
LBivenftabsmend med Jver arbeidet paa faadanne Beertforfeg
og opnaaet overovdentlig gunitige Mefultater, Sad)s’s Methove
med , fraftionevede Oplpsninger” fynes ved fprjite Blf at
vere en meget fmuf og helvig Tanfe. Wen ftvengt taget
laper den fig egentlig iffe gjennemfpre. Fov nemlig at bringe
Rifelipre, Jom jo udgjer en veefentliy Del af mange Planters
Afte, ind i en Oplpsdning, er det npbvendigt at anvende ben
i Forbinbelfe med Rali eller Natvon, ivet Fun bet Fifelfuve
Rali eller Natron er oplefelig i BVand, Wen vet  fifelfure
Kali (Natron) reagever felo i faa forthudede Oplpdninger, fom
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man anvenver ved Beytforjeg, ftevfe tydelig alfaliff, og i
alfaliffe Beedfter funne ingen Planter vore, fom RKuop jo har
viift. — @ad)8 brugte derfor ogfaa fun at tilfette Rifelipve
fom et geleagtigt Bundfald, nemlig faaleves fom ben erholbes
ved at ubifille ven af fine Oplpsninger ved en jteerfere Shue,
Peen 1 bdenne Tilftand var RKifelfpren jo iffe opleft t bans
Foripgsoedifer, figefaalidt fom ben friff jeelvede fifelfure Ralf,
fom fHan ogfaa benpttede. Dette bragte Stohmann til at
forfpge, om bvet iffe var muligt at bringe Planterne til at
voye t foagt jure Oplpéninger, hoori alle Affebeftandvele lobe
fig oplpfe. Og bhang Foripg overgif virfelig alle Forvents
ninger. Han tilberevte fig nemlig Oplegninger paa benne
Waave af alle pe Stoffer, fom efter en Analpfe fandtes i
Planteaffen af Maig, og lod fpirede Waisforn voge i disfe.
Herved erholdt Hhan Waisplanter af henved 7 Fodbs Doibe
og med fuldfommen normalt udvifledbe Kolber, hooraf een
endogiaa indeholpt 370 mobne og fpivefraftige Korn.  Den
vundne ovganiffe Torfubjtantd var ved een Plante 731, wved
andre vefpeftive 573, 538, 491, 477 Gange ftorre end Froets,
Stohmann fandt endvidbere, at Leertferjpgene med Wiais ftebfe
[hftes, naar Planten blot bliver givet alle Stoffer, fom finbes
i pens Afte, navnlig Kali, Natron, Kalf, WVagnefia, Jern-
toeilte, Fosdjoripre, Soovlipre, Koy, RKifelfyre, Salpeteripre og
Ummoniat, i foag fur Oplesning, og jom paa 1000 Dele
Band indeholber 3 Vele vandfrie Salte af disje Stoffer. Kun
maa man pasfe, at COplgdningerne vedblive at veeve fuve; thi
Knop har nemlig iagttaget (1862), at neutrale Oplpdninger
ved Planternes Livgvirfjombed let blive alfalijfe, ja Stohmann
faudt endogiaa, at fuve Oplodninger bleve alfalijfe, naar Mais-
planter vorebe i bem i nogen Tid., Man maa berfor ftedfe
prove fine Oplpsninger med Lafmuspapir og enten ombytte
vem med frijffe eller tiffeette lidbt fri Fosfor{yre, faafnart en
neutral Reaftion iagttages, Gjores bvette, figer Stohmann,
inptreder albrig Dannelfen of Soovljern, fom ved det tidligeve
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cmtalte Foripg of Sads, og Bextiorfpgene i Tplpsdninger ere
udben Dden vingefte Banifelighed.

Led et Tilbageblif paa be omtalte Veegtioripg maa man
imidlertid fomme til den &lutning, at felv om bdet er [hffebed
at frembringe Planter med velubdviflebe og jpivefraftige Frp i
Opledninger af deres Uffebejtandvele, faa har man dog iffe
opnaaet en faa ftor Forpgelle af tpr Plantefubitants, jom Jov»
pen fan frembringe, og enbvelig eve bisfe BVeeytioripg anftillede
i Oplpsninger, bder alle mer eller minbre vare ferftjellige fra
Jorbvanbdet, baabe Hrad Jnvhold og Karalter angaaer. LTuba-
mel, fom fun anvendte Vand fra Seinen, maa nermeft veve
ten, ber mindft afveg fra be naturlige Forhold; thi Flobvand
ev bog neppe faa forjfjelligt fra Jordbvanvet fom Saché’s 2 Ops
[p8ninger eller Knops forejflanede Oplpsning, ja felo fom
Stohmanng foagt fure Oplpsuing. Tilmed indeholdt bderes
Cplpsninger en langt ftgrve Piengde oplofte Stoffer, end ver
er Sanvfynlighed for at overve i det Jorboand, jom omgive
Planterpdberne. Det er derfor meget intevesfant, at Friebes -
vich Nobbe forit opnaaeve en Plantevert i BVand, Dder end-
ogfaa langt overgif Beegten i frugtbar Jord, alene ved, fom
pet fpmes, at Dbenptte overovdentlig thnde Dplpduinger af
Plantenceringsjtofferne 1 Band, Nobbe anfover faaledes, at i
Aavet 1864 opnaaete en af hans BVoghvedeplanter, fom vogebe
i en Tplpdning, bver indeholdt 0,5 minervalife Stoffer i 1000
Tele Band, en DHoire af 6} Fod, haove 17 Stengelled og
4 Grene famt levevepe 1130 Gange jtorre tor Plautemasfe end
ot [ufttprvet Frp. Planten fif endvideve 65 Blomfterflasfer,
per frembragte 304 finuffe, modtne Fro og 67 ufuldfonunen
udtviflere Frp, medensd en yberjt fraftiy Boghvedeplante, bev
voyebe i gov Davejord i en Urtepotte, fun gav 1000 Gange
{torre Plantemasfe end et Fvp og frembragte 195 mebne Fro.
Oplesningen, hoormed han erpevimenteveve, bejtod af: 4 9Efvi-
valenter &lovfalium, 4 ¢&tv. falpeterfur Kalft og 1 v, fvovlfur
WMagnefia, famt ubeftemte Weengver af fosforfur Kali og
Sexntoeilte,
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Fobbe mener, at Oplpsninger, fom inbeholbe 3—5H
pro mille mineraljfe Stoffer, ere for vore Kulturplanter
afgjort for fterfe, ivetmindite bele Veertperioben igjennem.
Han tilitriver berfor bde rvinge Refultater, fom man Hibtil
bav opnaaet ved Banbdfulfturen, alene en Overmetning af
Plantefafterne med Winervalftoffer ved Venyttelfe af for fteevke
Obplpsninger, bder igorigt gobt Funne bhave inbdeholdbt en
pasfenve Blanding af Neeringsitofferne.  Jfolge vundue Cre
favinger fra tidligeve Forfpg havdbe han givet fine Oplpsninger
en Stirfe af 1—1 Del Salte i 1000 Tele Vand og Hyppigt
fornpet dem, for at vegulere ben enfidige Ubdbtpmmelfe af Typ»
Ipsningerne ved Planternes Livdvirifombed. Paa denne Waave
bar Han erholdt langt fterve Refultater faavel med Wiffer,
©nittebpnner, Byg oy ifer Boghoeve. Hang Denfigt var
eudbogfaa at fortynre Opledningerne i ben Gradb, at der fun
var Spor af ve vigtigite Neeringsftoffer 1 dem, men i bet
vette Forhold. LVed Hielp af en Ufpivator frembragte han en
ftabig Foernpelfe af Oplpsningerne, for faalered at fomine be
naturlige Oplosningsforhold i Jorden jaa ner fom muligt.

Nobbes Foripg erve itfe enejtaaende, thi 1865 har Emil
Wolff opnaaet et ligefaa ftort, om itfe fterre Refultat baabe
med Pais, Havre og Vonner. Bolff benpttebe til fine For-
fog en Oplpsuing af Benaffe 1 Salpeteripre, fom bhan ftil-
berebte jaalebes, at fun et PMiinimum af fri Salpeterihre var
tilftebe i Oplpéningen, Hang Oplpsningers Stife var uoget
ner den famme fom Nobbes, nemlig fra 0,5—1,0 pro mille,
og Ban erboldt i Upbet of 24 Diaaned WMaidplanter, hHois
organiffe Torfubjtantd var 330 Gange ftorre end be jaaebe
Rorng, Enbvelig gave hans Forfpy med Havre et endnu jterrve
Ubbptte. Oplpsningerne til bdisfe Forigg hHavde en Stinfe
pelé af 0,618 pro mille og bel8 af 1,854 pro mille. 3 ben
forfte Oplosning erholdt han en Havreplante med 262 Korn,
i ben anden en Plante med 505 Korn, og ben hele vunbdne
organifte Plantemasfe i tor Tilftand var i forfte Tilfelbe 722,
i bet anvet 1214 Gange fterve end de faaede Korns,  Wolff
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har ved fine Veeptforfpg gjovt den famme Erfaring fom Knop,
at en fremberifende Weengde af falpetevfure Salte ftedfe har
viift fig meget gunitig for Planteveyten.

At Landylanterne fplgelig iffe alene Ffunne udvifle fig
novmalt, men enbogfaa frembringe en meget Hppig Plantevwmyt
i Oplpsninger af beres Uftebeftanddele, er jaaledes fulbftendigt
gobtgjort. Hvabdb fremtidige Beextforfpg af bdenne Art ffulle
afgjipre, er pels, builfe Forbindeljer af mineralife Stoffer ber
ubetinget eve be enefte og meft tjenlige for vore Qulturplanter,
famt pel8 Joad NRolle ve entelte Stoffer fornemmelig {pille
unper Planternes bvifling. Naar disfe Spprgémaal engang
blive befvavede, bda ville Veextforfpgene i Vanbd have Hbet iffe
alene Bivenjtaben, men ogfaa det praftiffe Agerbrug en over-
orbentlig ZTjenefte, Hois BVeerd maaffe letteft fan opfattes ved
at fee Hen til ven ftore Wasfe af tunjtige Gjpdninger, der for
Dieblitfet anvended, men Hoid fandve Betydning og Beerdi i
Birfeligheben forft dba fan beftemmes,






