Beton og dens Anvendelfe til Landbrngs-
: bygninger.

(Foredrag, boldt i bet Kongl. Landhusholdbningsfelftab den 12te Decbr.
1866, af Arliteft Knud Borrving.)

@en neevmefte Anledning til eftexfolpende Betragtninger over
Brugen aof Beton, dennes Egenffaber og fornemlig bennes Anvens
pelfe ved Opforelfen af Landbrugsbhaninger, ex den Pistillid, fom
vette Materiale blev Gjenftand for paa Grund af en af Beton

opfert Bhgnings Sammenityrining, Som befjendt var benne
Bugning beliggenve i Abfafonsdgadbe i Ripbenhavn, hoor ubeldig
Sypefulation {ynes formeget at Have indblanbet fig i Bhgnings-
forvetagenbet, til Stabe for fammes Solibitet, Huilfet frem-
falbte bet Defjendte Forbud imod Bhgning med Beton, et
Forbudb, ber med famme Grund funbde have veevet anvendt mod
at bhgge med TMurften for nogle Aar tilbage, dba 2 tre Ctages
DBhgninger, en paa Nprrebro og en paa Gamle Kongevei, maatte
vive$ neb til Grunben, umibbelbart efter at Krandfen var Heifet,
fom Telge af de {lette Sten og ben magre Kalf, fom var an-
vendt, Hoilfet imidblertip den Gang unbgif officiel Omtale,
Allevede i Cfteraarvet 1863 fogte jeg at benvenbe dHrr,
Landmends Opmeerfiomhed paa Beton igjennem ,Ugeffrift for
LQanbmeend” i en Afhandling, optaget under Overjfriften:
#Dvilfe Fordringer, per ftilled til en vel inbdrettet og vel bhgget
Aoldgaard”, ligefom feg femere ved en anben Artifel i Dag-
blabet af 6te Wiai b, A. mrft. K. B. paavifte det urigtige og
uberettigebe i bemeldte Forbud mod Betond Anvenbvelfe, og i
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Rorthed ubviflebe bdet nhe Bygnings- WMateriales Egenffaber,
med feerfigt Henfpn til dHrr. Landmend.  LVed dagli Sam-
tale om Forbelene ved Brugen af Beton, er bet deduagtet iffe
fielvent, at man impbegaaer mig med ben Bemeerfning: ,men
boadb fan bet nptte, Hufene deraf falbe jo ned i Kisbenhavn,
og det er jo forbubt at bigge Dermed.” Det vilve i Sanbhed
veve meget ubelbigt, om bet paagjelbende Tilfeelde ftulbe ene
veeve tilftveeffeligt til at banipfe et WMateviale fom Beton, bder
i Solidbitet og Prisbillighed, ifer paa Landbet, hoor Grus og
Sunaaften Haves paa mange Steber for faa gobt fom Jntet,
langt overgaaer Brugen aof Wurften og faalebed for Lands
menbene maa blive af ftor Bethdning. Det er dette, fom jeg
her efter bebfte Gone vil foge at belyfe, ftottende mig paa gjorte
Crfavinger og fHenvifende til Fafta, nemliy Bygninger, fom jeg
bar ftebt op af Beton,

Peton er jo iffe noget Nht; allevebe fra Romernes Tid
treeffe vi endbnu Betonmure, faafom Ruinerne af Keiferpaladiet
og Apollotemplet 1 Rom, og fer i Landet Ruinerne af Hams
mev8hud paa Bornholm, Ruiner, ter paa flaaende Waabe
godtgjpre Watevialetd forgengelighed. I Ubdblandet ex Beton
bleven benyttet i mange Wav ovevalt, hoor der har veevet Tale
om Bhgning unber Band og af mer end alminvelig Styrte;
faaleves ex Beton bleven benyttet efter en ftor Waaleftof ved
Havneanleg og Fortififationsarbeiver i Algier, og femere ved
Guegtanalen, hoor der blandt anbet heraf bhgges tvende Havies
moler ved Qanalend Ubmunbding i WMidde(havet, fordi Spgangen
er ualminbelig ftert og bderfor npbvendigajsr Anvenbdelfen of
pet fteexfefte Wateviale, og fom faadbant er af Nutivensd ftprjte
Sngenieuver Beton bleven fovetruffen for ethvertfombelft anbet
Bhggemateriale, Den neevnte Havnemole ved Suey ftrefler
fig iffe mindbre end 5000 Wlen ud i DHavet, og gaacer i en
DOybdbe af indbtil 30 Fod, DHer i Landet ere Spfeftningerne
ligelebesd bhggede af Beton, ba bet foruden at vere bet bebfte
Banvbyhgningdmateviale, tillige bedft egner fig til at ubfholbe
Befipdning, Den jtove Jernbanegaard 1 RKjpbenhavn er
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frembele8 opfort paa Betonfunbament, og bdette Wateriale bli-
ver nu ogfaa benbitet ved den nye Nationalbanibhgning, faa-
velfom ved be flefte ftorre Privatbhgninger.

DBeton er fom betjendbt tilberedt af Cement, Srus og
Stjerver, der ved Tilfetning af Band er blandet i forftjellige
Torholdb, fom efter fortere eller l[engere Tid heerbes til en faft
fammenhengende Stenmasdje, om man vil til en Slags funiftig
Sanbijten, bHoori Gementen danner Bindemidlet; WMaterialetd
forftiellige Gobhed eller Sthrte affienger felofolgelig veefentligft
af Bindemidlets, Cementens, Peffaffenhed, famt af det Forhold,
ber finbes imellem Gementen og Grufet, hooraf Wigvtelen er
bannet; men Betonens Styrfe betinges oglaa for en Del af
Torholvet imellem Mortelen og Sterverne,

Gementen fammenblanbes med groot, ffarpt Grus i Band
til en flybende WMigrtel, hoilfen faa igjen blandes med Stierverne,
Fint Sanb maa ved benne Sammenblanding iffe benittes;
Sanbet er nemlig for finfornet og ligger for tret jammen; ber-
imod maa man bruge grovt flarpt Grus, hoilfet afgiver fmaa
Rum imellem Rornene, Hoorved ber da bliver Plads for Ce-
menten, faa at benne fan inbdbhylle Hoert enfelt Grusforn, og
berved unber Heerbningen danne en faft, fammenheengende Deasfe.

Sfjerverne tiene fornemmelig til at ubfhldbe, og, om man
vil, til at gigre Waterialet billigere; dog maa man iffe Heraf
flutte, at jo fleve og {tprve Sten bder anvenbesd, befto billigere
bliver Materialet. Der maa i denne Henfeende iagttages et
vift Forhold, faaleded at man ex fiffer paa, at vder er Wprtel
nof tiljtedbe til fuldbjtendig at funne omijlutte hoer enfelt Stjerve,
For mange Stjerver ville folgelig foetfe Betonen, Hoorimod
et minpre Koantum end bet, Wiprtelen formaaer at omflutte,
pilbe vere upfonomiff, da hing Sthrfe iffe berved vilbe for-
pged. Det maa npie paafees, at faavel Grujet fom Stjcerverne
eve veme, fri for Ler, Jord, Dhnd og Sreesrpdbder eller deslige,
hoilfe i Hoieve eller mindre Grad ville forhindre Cementen i at
forbinbe fig med Grufet og Stjcerverne.

8%
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Jbet jeg bruger Orbet Stjcerver, ev ber iffe bevmed ment,
at bet abfolut ffal veeve hugne Stjerver, fom anvendes, ibet
nemlig Smaaften af famme Storvelfe fom Skjerverne i Al
mindelighed funne trebe iftedetfor bdisfe; jeg inbrpmmer, at be
egentlige Sfjerver eve bedbft anvendelige paa rund af bisfes
ffarpe Former og vu Flaber, hoilfe ifer egne fig til at om-
flutte og faftholbes af DMiprtelen; men Hovedjagen er, at
@ementen binber fig til felve Stenens Sider. Hugger man
paa en Sfjerve, fom fidber i Betonmasdien, og har Wiprtelen
fin tilbplige Herbning og Sthrle, gaaer Stenen i Styffer fer
bent vivev fig (p8 i BetonsWasfen, og Stytferne, fom falbe ud,
bave ba merve ellfer minbre af Digrtelen faftbunvet til deves
Siber.  Pan fan meget godt bruge runde Sten fra Stranb«
brebben og alminbelige Sanfeften fra Marfen, fun maa man
iagttage, at bisfe iffe eve for ftore; Delft maa be veeve af for-
ftiellig Storrelfe, jom fra en vt til et Wble, og man maa
ba blot fiffre {ig, at Wortelen bar tiljtretfelig Binbeevne og
er tilfteve i tilbprlig Diengbe. Stove Sten ere iffe helbige,
thi ber vil ba vanjfeligen funne veere et forholdbsvis faa ftort
Kvantum af Weprtel tilftebe, at denne fan faftholbe Stenens
bethbelige Beegt, medbmindre da WMertelen igjen er aof faa-
meget ftorre Styrfe, hoilfet paa GSrund af det dertil mebgaaende
ftorre SKvantum @ement Dbetybelig vilbe forbhre WMaterialet,
Gt Grempel herpaa fan jeg anfpre, nemlig Opforelfen aof en 3
ent hoi Kampeftens Soffel, fom blev opmuret i Cement,
og hoorved Befoftningen blen langt dyrere end til en Vetonmur
af famme Storvelfe,

Stpbes Beton i Bloffe, taaler den endbnu mindbre Brug af
for ftove Sten, ba bisfe fom Folge af beres egen betphbelige Beegt
unber Trandporten, der gjerne finber Sted forinden Blotfene ere
fuldbftendig heerbnebe, let ved Stpd bringes ud af berves Leie.
Stprre Sten funne bebre anvenbesd, naar Beton {ipbed paa det
Sted, hoor den ftal forblive; pog iffe Heller her maa man be-
nptte for ftove Sten, da man ubfetter {ig for at disfe ved
beres ftorve Boegt, under WPiprtelens Heerbning, funne tvinge
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Unberlaget tif at vige, faaledes frembringe Revner, og famtidig
fynfe efter, medbend Betonmprtelen foroven allerede unber Hoerd»
ningen er bleven faa jtiv, at ben iffe fplger med, Hoorved tomme
Rum og Hulhever dannes, fom felofplgelig ville foeffe Muven,

Stjeroer af WMurftensbroffer funne ligefaa godbt bruges,
fom Stjerver af Lampeften, da Cementen binder fig ligefaa
faft til bine; men Yer fremtreeber det famme Tilfeelde; thi
bruger man Hele Wiurften, udfordred der et fangt fteerfere For-
hold of Gement t Miortelen end naar Sfjerverne anvenbes,
og paa dbenue Maadve forbyves Wiatevialet bethbeligt. Murftenss
fticeroer ville ifeer blive af Betydning paa Brandtomter, hvor
hoer enfelt Broffe vil faae Beerdi.

Len meft pasfende Storrelfe af Sfjerver er fra | Tom.
(Cingel) til 3 Tmr, i Diameter. I Funbamenter og thffere
PMure, navulig faalenge vi iffe eve for heit oppe med disfe,
fan endbnu anvendbes Sten indtil 4 Tmr,, hoift 5 Tmr, 1 Dia-
meter eller ftorre, faafom de Flifer elfer Stalfer, der fremfomme
ved Stenhugning.

Af de 3 Bejtandbele 1 Beton fpiller Cementen Hovedrollen.
Mortelend Styrfe affenger af de Fovhold, hoori ben jams
menfetted og af den Art Cement, Jom Denpttes, Der gives
mange forftjellige Slags Cement; men bet vilde blive for vibt-
[pftigt, boid jeg Her ffulbe omtale Huoer af disfes Egenffaber og
LBeerd, hoovfor jeg fun indffrenfer mig til at nevne be tvenbe
Arter, fom med Held benptted her, nemlig Portland-Cement
og dHrr. €, Frandfen & Diepers *).  Af Prtld-C, er der mange
Slags efter vbe forffjellige Tabriffer, fom levere jamme; men
pe eve faa endartebe, at be godt funme ncewvned unbder et jom
Prtlb-E,

For at funne vife disfe to Slags Cementers Egenffaber
og Beerd, ffal jeg fremfove nogle Forfsg, fom i benne Retning

*) Da jeg i bet Efterfplgenbde ofte Tommer til at berpre bisfe to Cement=
forter, wil jeg for RKovtheds Siyld betegne Portlandb=Eement med
Prtb=C. og dHrr. €. Frandfen & Veyers (en Cementfabril t Kip-
benhaon) med F&IM-E.
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eve fovetagne; ferft vil jeg begynde medb de Forfpg, ber eve
udforte ved Sofeftningernes Opfovelfe, hoilfe Forisg jeg ved
Hr. Oberjtlientenant Ernjt8 Velvillie er bleven Fendt mebd,
Opfeitningerne eve opfprte fra Bunden af Havet i Beton, der
ev ftobt { Blofle, fom ere nedjenfede paa beves Plabs t Havet,
og da bette Arbeibe hover ind undver Vanbdbygningsarbeide, er
ber Hertil benpttet Prtld-C., Dhoilfet Materiale Fidtil ex blevet
anfect for bdet bedfte til bette Slags YArbeide; jeg vil dog her
anfgre, at jeg har feet Betonbloffe af F&IM-E, fom efter at have
ligget paa Havbunden et Pav Aar, eve tagne op, og vifte de ba
at Have hHoldt jig fortvinligt. Styrfeproverne, fom fovetoges, git
udb paa at finde ben BVeegt, fom ved ve forjtjellige Sammen-
fetninger of Betonmprtelen, udfreevedes til en Overrioning.
Detonen blev jtpbt 1 Storrelfe fom en Murften, med et Inbe
fnit A—B paa Midbten, Hovis Tvermaal vav
21 O Ty, fee Fig. 1. Den {aalebed dans
nebe Sten bley efter en vid Tid oplhengt ved
ben ene Enbe, mebensd ber ved bden anden blep
paahengt en Beegt, fom fuccesjivt forpgebes,
indtil Stenen blev truffen over, jee Fig. 2.
Nevenjtaaenve Stala ubvijer i Pd. Midbeltallet af be BVeegt-
ftprrelfer, BHoormed Overvioningen af bde forjfjellige Slags
Betonmprtel af en beftemt Alder, hrevdede faavel i Banbdet fom
i Quften, frembragtes.
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med bet © Banbet fom med det i Luften fHerdede Beton fees,
hoilfen DBetydning Banbdet Har for Beton-Dannelfen, idet den
Beton, fom er heerbet i BVanbdet, er freerteft,

Disfe Foripg bave faalebed ved en Overrioning viift
Styrfen af Beton i Forhold til fammes forfljellige Blanding;
men naar Talen er om at bygge med Veton, fhned det mere
benfigtdmeesfigt at preve bennes Beerefraft, og jeg ffal berfor
omtale nogle Forfeg i benue Retning, hoilfe eve fovetagne ved
ben npe Nationalbants Opferelfe, og fom jeq ved Profesjor
Herholdts Velvillie er bleven fat iftand til at mebddbele. Disfe
PBrover paa Waterialetd Beevefraft ere fovetague med be for-
ftiellige Slags Gement, der forefomme i DHanbdelen, Hoorved
per er givet o8 Leilighed til at fammenbholbe disfe, og til at
funne bebpmme bere8 Ggenflaber. Proverne eve forvetagne med
fmaa Wovtel-Cylinbere, 2 Tmr. hoie og 2 Tmr. i Diameter,
hoilfet udbgier 6 Kubiftmyr., fee Figur 3, fam- %ig. 3
menfatte of Gement og Grus i forftjellige { g )
Horholb; deres Beevefraft blev provet ved at - . :
bringe dem unbder en Beegtftang, fee Fig. 4,

paa hHois Enbe Beegten fuccesfivt blev forpget, Hoorved frem-
bragted et fterfere og fteerfere Tepf indtil Mortelchlinderen
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fnujted, og faalebes erfavede man, BHoor ftor en Beegt Hoer
Mprtelehlinber funbde beere, '

QOhvorvel disfe Forfpg bleve udfprte med al den Ombygs
gelighed og Noiagtighed, jom bdet var muligt, fan Beereevnen
bog bhevefter iffe albele8 beftemt betegnes, thi Miertelcylindre
meb endartet Forholb vifte en iffe ubetphvelig Forftiel i den
Beegt, fom de fundbe modftaa, bda foritjellige Tilfeelbigheter
ifplge be gjorte Crfavinger virfebe forftyrvende ved Forjpgene,
og de eftexftacenbe Mefultater eve verfor iffe et albeles neiagtigt
Ubtryt for Wodftanbsevnen; men Widdeltallet, Hentet fra ct
ftprre Antal Beevefrafts-Prover, maa betragted fom nogenlunbde
Norm for Beevefraften. Efterftaaende Tabel, Hoor Wiibbeltallet
ai Beegten er angivet 1 Pb., vifer Refultatet af disfe Prover.

Snbenlandit
Portland-Cement  Cement

S et

Blanbings-
forholb af Cement|Stetiner|Jonfon | Whites @& %’%‘:gg;n RKlintebjerg | feb Kalt

og Grus

1 16. 050 ®.| 2400F |5600% [37008 1100 & - -

|
:1,042, {1000, (1500, {1000, : 1600 150 @ | 400 &
111! 984 ” 600” 900» 400;: | 1100 ” - -

p)

]
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Ovenftaaende Stala vifer Beevefraftdprpven med be 3 Slags
Prtlb-C., der ere be meft befjendte her i Hanbelen, og med
vort indenlanbife Provuft F&L-C., famt med Klintebjergs
hhdrauliffe Salt og med alminbelig fed Kalf; ber cr fovetaget
PBrover med mange fleve Slags, baabe af ubenlanbife og indben-
landjfe Produfter, men da Forffjellen mellem bdisfe vifer {ig
faa ringe, vil bdet veeve overflodbigt at anfpre bisfe. Rlintes
bjergs Hydbraulifte Kalf og alminbelig fed Kalf eve blot anforte
til Sammenligning med be anbdre, dba be, hvad Beevefraften
angaaey, neppe ville funne faae nogen Bethdning ved Anvens
pelfe til Beton. De 3 Slags Prtlb-E.'8 Gjenneminits- Styvte
er faa engartet, at be gobt funne fammenbraged unber eet,
nemlig unber Beneonelfen Prtld-C. Sammenligner man nu
Prild-C. med F&LM-E,, vifer Foritneonte fig fteerfeft, jaalenge
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ben ev ublanbet, hoorimobd F&IN-C. bliver ven fteerfefte, naar der
tilfcettes ®rus, og fplgelig maa Sibftneeonte ubetinget veeve at
fovetveeffe til Forfrerdigelfe af Beton, iffe blot med Henfyn til
Sthyrfe, men ogfaa hoad Prisbilligheden angaaer, da benne fun
er halot jaa dhr jom Prild-C.

Lignende Forfeg jom bde firftncevnte har jey felo foretaget;
men af WMangel paa tilftreflelige Redffaber, navnlig en npi-
agtig. Maffine til Stirfeproven, eve disfe Forfsg naturlignis
langt minbre paalibelige, hoorfor jeg iffe il anfpve dem her,
men fun bemeerfe, at be nogenlunde ftemme med Hrr Profesfor
Herbholdts, navnlig hoad angaaer F&IM-E., medb bhoilfen jeg
foretog be vefentligite Forfsg. Dine Mortelcylindere vare paa
3 Rubiftommer med omtr. en Rvadrattommes Overflade; de af
bisfe, fom Bavbe Forholbet 1 C. til 4 &., funde beere 6 & 700
Po., hHoilfen BVeegt omtvent foaver til de fovanfprte Chlindre
paa 6 Qubiftmr, fom funbe beve 1100 Pb. Gfter bette ftulbe,
naar 650 Pbd. fettes jom WMiddelvegt, en Betonmur, 12 Tmy.
bred elfer tyf, for hoer Fobs Leengdbe funne bere 31200 Pb.;
1 Rbffd. Beton veier 130 Pbv.; altfan vil Beerefraften veeve
lig meb 236 Kbffb. Beton, eller med andre Ord, en 12 Tmr,
tyf Weur oil funne opfred i en Hpide af 118 Alen, Hoilfet
jo langt overftiger vove alminbdelige Bhgaeheider. Denne Be-
regning maa imiblevtid ingenlunbe betragte8 fom Norm for
Beerefraften; Theovien ftemmer nemlig iffe altid med Prayis;
men Fovanfprte vifer o8 imidlextib, at oi funne benytte bde
famme Regler for Thffelfen aof Betonmure, fom Biggeloven
foreffriver 08 for Grunbmur,

Toranferte theovetiffe Fremitilling af Cementens Beerd
famftemmer titbel8 med be Erfaringer, ieg Hhar erholdt i Praris,
ba bet her har viift fig, at F&IM-C, veffer langt lengeve end
Prtld-C.; gicelber det t.Ey. om Pudbsning, fan man Hl F&AN-C,
tiljcette meve Grus end til Prtlb-E., uben dog at foceffe Cemen-
tens Yinbeevne, Derimod anfees Putlb-E, endnu for den bedite:
til bet goerfte Lag paa Gulve, il Qriybber, BVandbeholbere og
enfelte fteerft fremragende Gjenftande ubdvendbigt paa en Byg-
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ning; men jeg har ogiaa hevi feet tilfoavenbe Arbeiber udfprte
i §&M-C., ver bhave vavet meget gove, Prtld-C. heerbes
hurtigere og bav berved ifcer Bethduing jom Vandbhgnings-
materiale; F&We-C. behpver noget {engere Lid for at blive
fulbfteendig Yeevdet, men naar venne erholber tilftretfeliy Tib,
opnaaer den felo jamme Stinfe og Haardhed fom Prtle-E.
Gaavel med Henfyn til Betonens Soliditet jom i Priss
billighet ev faaledes F&IM-C. at foretrelfe, og folgelig tager
jeg i pet Gfterfolgende ved at omtale Forholbet i Betonens
Sammenjetning af Cement, Grus og Stjerver iffun Henfyn
til denne fibftneonte Cement. BVed Dannelfen af Beton eve
be forftiellige Sammenjetningsforhold, fom jeg anfeer det for
belbigit at anvenbe i be forftjellige Arter Bygninger, med
F&M-C. af *@Gement, Grus, Skjerver:
Til Funbamenter i fugtiy bled Grund 1 2% 5
o bo. i faftere Grund ., . . 1 3 6
" bo. bhbere end 1 Ulen
under Jordlinien 1 4 8
ibet Betonen nemlig der er fri for Froftend Paavirfning.
Under be nepenneonte Tilfeelde anvendes fplgende Sams
menfetningsforhold, nemlig:

Zil Peure over Jorblinien og fom ftulle beeve ftor Beegt 1 —4—
til famme, naar Grufet ev fri for Smaajten . . . . 1—34-
til Pure for almindelige Bygninger, Stalde, Laber 2c. 1—4—
men finbes i Grujet Smaaften, maa i dette Tilfeelbe

anvenbed Forholbet . . . . 1-44-T1
til Pure, fom ere lave, f. Er. Hegn om Kirfegaarde

og Daver, bpr anvenbed Forholvet . . ... .., 1—5-10
og fom vet allerhberite Forhold, Hhoor Viuven fun ex

et Par Alen hoi, fan anvendesd

*) For Kortheds Syld vif unber bde flefte Tilfelde i det Cfterftaaenbde
Gement blive betegnet med Bogftavet €, Grus medb @ og Stierver
medb &, og ved em umiddelbar Gjentagelfe angives Forholbet blot
meb en Streg imellem bHoert Tal, fom . Er. 1—4—-8.
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Til Sammenligning Hermed ffal feq anfpre, at ved Op-
forelfen af Spfeftningerne er paa Grund af, at der tilbels
- arbeides i Banbdet, anvendt Prtlb-C. med felgende Forhold af
Gement, Grus og Stjcerver, nemlig:

3 Vandlinten og neermeft denne formeben og foroven, BHoor
DBetonen er meft udbjat jor Froft, I8, BVandffoulp oy Be-
filpdming . . . .. oo oo . 1—2—4%

og i be Dele af WPuren, ber tomme ncevmejt benne 1—3—6

og berefter, navnlig i Hoad Der er dDhbere nebe i
LBanpet og faalebes iffe ubdfat for VBejlyoning
ellfer Beirligetd Paavirtning

og til mindre Bpgninger indenfor felve Fejtningen 1—6—12

il be Byguinger, fom jeg har opfprt i Sommer, har jeg anvendt

Forholvet 1—4—6. I Grufet var nemlig en Del Smaaften,

og naar bet havbe wveret harpet, havdbe Forholbet derfor veevet

lig 1—3L—7, Disle Bpgninger have 7 Ulen hpie Beton-
mure, Hooraf de D Alen ere 12 Tmr, thffe, og be 2 poerjte Alen

og Gavlene 9 Ty, thtfe; Stillerummene i Kjelberen eve 3

Alen hpie og 9 Tmr. thife, og ovenover i Stue-Ctagen ere

Slillevummene 5 Alen hoie, 6 Tmr, thffe, uden Stolper, Lps-

holter eflev nogetfombelft Tommer, Disfe Bpgninger ere bevegnebe

til at beere en bethdelig Beegt af Sed. Som Bevid paa ommelbte

Puves Haardhed fan jeg anfere, at paa et Stillerum, ber var

fort et Par Tmr. for langt frem, bleve disfe 2 Tmr. afhuggede,

ba Puren var omir. 3 Paaneder gammel, og dette vifte fig dba
at veeve et iffe faa ganfte let Arbeive, idet nemlig SHerverne
forft maatte fugges i Stypffer, for at faae dem I[pdrevne af

DBetonmprtelen, BHoilfet Hos Arbeidsfolfene fremFaldbte iffe liden

Forundring, da bisfe i Beghndelfen jaae til Arbeidet med mis-

teenfelige Jine, ventende paa at Betonmuren ffulbe falde ned

ligefom i Rjsbenhavn. Gt anbet Bevid fan jeg anfove, hovoraf
pet fees, at bisje Betonmure forftene {ig til en faft jammen-

Bengende Wasfe, udgiprende faa at fige en entelt Sten, nemlig:

naar man nu, ba Bypgningerne erve civca H Waaneder gamle,

[uffer Doprene Haardt i, have Sfillerummene en Klang, fom
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man iffe fHenber il i vove alminbelige af breendt Ler opferte
Bhgninger.

DBeton med et Forhold af 1 Del Cement il 1 Del
®rus og indtil 1 €. til 2 &, er fuldjtendig vaudtet og al-
pefed uimobtagelig for Beivligetd og navnlig for
Froftend Paavivining; tilbeld gjeelder tette ogjaa for
1 G, til 24 ®., men ejterhaanden, fom Forholvet gjpres fva-
gere, aftager Betonens Cone til at wodftaa Fugtighed. Wed
et Forhold af 1 G, til 3 @, og 1 G, tif 4 &. fan Betonen
ftilled fige med gobe bhelbveendte Miurften, mevend Forholrvet
1G, til 6 @, ftiller Betonen lige med halvbrendte Sten; men
per er her ben veefentlige Forftiel imellem Beton og Murften,
at Feritneonte t Fugtighed bliver fteerfere og haarbeve, medens
pet iffe er fjelbent, at Sidftneeonte fan forvittred unbder en
Icengeve Paavivining af Fugtigheben,

Med Henfyn til de Forhold af Beton, fom ere foagere
end 1 G il 20 &, f G 1 € til 4 @, og 1 GC. til 6 G,
oil bet verfor wveere at anbefale, at pudfe udvendigt med en
Puds aof vet foranfprte vandtette Forhold 1 €. til 2L . for
berved fulbjtendig at f{iffre fig mod DVeierligetd mulige Paa-
vivfning. Bil man Have Muren Hoid udvendig eller faafremt
plonomiffe Henfyn i ferlig Grvad gjsve fig ajelbende, fan i
visfe Tiffelbe en god fteerf Ralfpuds filbeld anvendes.  For
at forhinbre Fugtigheven fra at treffe op i Muven, bpr man
lige over Jorblintens Hpive leegge et Lag vandtet Mortel af
1 6 til 1—2 @&, t 4 til 1 Tommes Thifelfe over Hhele
PMurfladen,

Sammenligner man nu Egenffaberne veb Beton af for-
anfprte Forhold med vore andre Biyggematerialier, navnlig
med Wuriten, er Beton i Yarenes Lob den Holbbarefte, ibet
bet er en Rjendsgjerning, at jo celbre BVetonen bliver, befto
jteerfere bliver ben, Hoorimod Wurjten iffe eve fteerfe nof til
i Qengden at mobdftaa Leivets Paavirfning. Betonmuren er
ogfaa langt teetteve end Wurjtendmuven, iier naar denme Ffun
er afffuret udbvenbig, ivet Foritnceonte er ftpbt i en Helbebd,
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hoorimed Sivftneonte er fammenfat af mangfolbige Smaa-
ftytter, nemlig Murftenene. Betonen danner frembveles en faft
fammenhengenve Wasfe, ber afgiver en langt ftgrre Styrle
og Seighed, hoilfet navnlig gjer {ig gjcelbende ved Funbamens
ter, ibet Grunben flal vere ualminbelig blpd for at ber ffal ub-
forbres Pilotering under Beton, da nemlig Trptfet af denne hoiler
med en jeon Flabe over det Hele paa en fulbfommen endartet
PMaade, hoorimod ben mer eller mindre buebe eller ujeevne
Sampeften alvrig fan faae et faa faft Leie, eller med be anbre
Sten tiljammen banne en faa fammenhengende Flabe, og oms
trent bet famme gjelter om Wurftensfunbamenter, Hoilfe tillige
i fugtige Grunde ftilfe fig endnu ubeldbigere, ifcer hoor de eve
opmuvede 1 Kalf, dba bde der mer eller mindre forvittre i Ti-
vens £pb.  Wied Henfyn til Pudbs med Cement da er ogfaa
benne betybelig meve Holdbbar paa Beton end paa Pure of
breendte Sten,

Beton ftacer i Styrfe og Fafthed i Almindelighed oglaa
over Rampeftensmure. I ferfte Dieblit fhynes en Kampeftens-
mur nof at veve meget folidb, ibet man bliver imponevet af
ben {tove haarbe Granitmasfe, fom i fig felo ogfaa er fteerf
og uforgeengelig; men feer man faabanne Peure npieve efter,
vife bisfe fig t de flefte Tilfelbe fom be ufolivefte Miuve, be-
grunbdet i beves {lette Forbinbelfe; bet ev jo heller iffe ualminbeligt
omfring paa Landet, at Kampejtendmuve af en ftorre Hpibe
vebue i Gavlene, jo endbogiaa falbe ned, forbi der fjelbent er et
faa rigt Ubvalg of ftove Sten ber paa Stedet, at en gjenfibig
Borbindbing med hoer enfelt Sten fuldbjtendig fan opnaaes,
i Qighed med Murftensmuren, hoor et Lag Kopper *) og et
Lag Lobere *) vexle med hinanben, Den almindelige Bygge:
maadbe med Kampeften er ogfaa den, at af Mangel paa et

#) ,Kopper” er et tefnift Ubtryf for be Murfien, ber ligge paa toers i
Muven, og ,Lobere” for be i bet nafte Lag, ber ligge paa langs
over Kopperne.
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tilftreeffeligt Antal ftore Sten, blive disfe fun anbragte i den
ubvenbige Sibe aof Wuven, mebdbensd ben indvendige Sive fun
opfpred of fmaa Sten, faa at ber egentlig fremfommer to
Wuve, en af ftore og en af fmaa Sten, hoilte ftotte fig til
hinanben, og bet bliver faalebes let at indjee, at en Mur wmed
en faa ringe Forbinding hverfen i Henfeende til Styrfe elfer
Beevefraft fan jtilles ved Siden af en Wurftendmur og endnu
mindre taaler Sammenligning med en Beton-Peur,

Hertil fommer, at der ved Opfgrelfen af Kampeftensmure
npie maa overholdes, at Stenene, paa Grund af beres uvegel-
meesfige Former, fomme til at ligge i deves vette Poilepunlt,
for at funne ligge faft; thi Ralfen eller felv Gementen, fom
be opmures med, formaaer iffe at faftholbe de jtovre Sten,
hoid pisfe ubfeetted for at glibe ud af dere§ Leie, ibdet beres
Begt er for bethdvelig, hoorfor man ofte feer en Kampejtensmuy,
opfert i Lev, ftaa fig bedre end opfert i Kalf; men faabanne
i Ler opfgrte Rampeftensmure blive faare let il {lemme
Rottereder,

Tor at vife Betond SGodhed fremfor Bindingsveert, behpver
feg fun at Benvife til Tommeret, hvis Varighed er mer elfer
mindre begreendfet efter bets Beffajfenbebd.

il Rofrhbber, Svinetruge, BVallebeholdere og Gulve egner
Beton fig ligeleves fortrinlig. Krpbben ftobes af Beton i
hele bend Ubftreefning il et Hele, faa dben bliver fom et Lers
fab, ensdavtet glat og jeeon, iftedetfor at bet mobfatte Bliver
Tilfeelvet, naar den mured af brendte RLrpbiten. Det jamme
gicelber om Betongulve, fom ftgbes il en Hhel fammenhengende
labe, iftebetfor at bannes af mange Sten eller Flifer; derved
opniaaed en ftgrre Jevnhed, mebensd ellers Fugerne faavel Her
fom i Rupbberne mer eller mindre frembringe Ujevnheder, der
forulempe Renligholbelfen, Hoilfet navnlig paa Weelfeftugulve
ex af {tor Betybning.

Ligeledes er Beton at foretreffe i Stalde til vu Gulve i
Boaferte, idet den afgiver et langt bebre Leie for RKveaturerne,
og iffe faalebe8 fom Broftenene frembringer ftore Rne paa
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Kperne; ligefaa til Gulve t Soineftalde, ba det er umuligt for
@vpinene at brpde disfe Gulve op, og bde erve tillige billigere
end af Wurften, murede paa Kant, det enefte fom vilbe funne
treebe iftebetfor bem. Frembeled er Beton at fovetvcetfe il
Stillerurmmene t Svineftalbe, Hoor penne baabe med DHenfyn
til Quubed og Prisbillighed overgaaer de i ben fenere Tid be-
nptteve Stillerum af Jern. Enbdoidbere maa Betonen fovetreeffes
til Urinbeholdere i Mipddingen, og for hoem, ber snffer fin
Medding faa tet jom en Ballie, faa at intet af den wverdi-
fulbe Wipgaile ffal gaa tabt, fan intet bebre egne fig end
Beton, der leegges over hele Bunbden t et 6 Tmr. thft Lag,
og ligeledes { Sibevne jaa Hoit jom IModdbingejtedet er dybt.
Til Bronve oil Beton ogfaa veve langt at foretreffe for als
mindelige Brondjten og Kampejten,

Der gives et Tilfeelde ved Lanbbrugsbhgninger, hoor mine
Foripg bragte Veton til at vige for Wiurften, og bette er veb
Cpforelfe af Hoelvinger imellem Bjelferne over Stalbe; jeg
bar itgbt {aabanne af Veton med en Spending af 14 Alen,
4 Tmy, Stigning og 4 Tmr, thffe paa Widten, i Siberne
Bieltehpide, Hoorved de foroven banmne et BLetonguly, og For-
holbet beri var 1 €. 3 @, 6 &., men bdisfe have ven Wangel,
at be ere tunge, og bhrere end Hoelvinger af Wurften paa
Flaben, Derimod hav jeg ftebt ftorve Leton-Hoelvinger med
3 Alens Spending, 12 Tmr., Stigning og 6 Tmr. Thifelfe,
bereguet til at beere Sed, og faabanne jtaa i Styrfe og Pris-
billighed over Grundbmur; allerebe ba bisfe vave otte Dage gamle,
vare be faa jteerfe, at man funbe gaa ovenpaa bem.

Hovad der paa Lanbdet gisr Beton til et faa billigt Dia-
teriale ev, fom tidligere anfprt, at Grud og Sten i Regelen
ver eve tilftede i ftgrre elfer mindre Wiengde, udben at Lanbds
manbden bhav Leilighed til i andre $Tiemed at udbringe et jaa-
pant Forraad til fyndberlig Beerdi. Derfor falfulever jeg i Al-
minbelighed mine Betonarbeider, erflufive Grus og Sten (ber
gived vel Tilfelde, fHhoor bisfe maa ¥jpbes, men BVeerdbien ev
ba albeles affengig af ve lofale Forhold, faa at nermere Op-
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[p8ning om bdisfe Forhold forft maa indhentes, forinben Beton-
arbeivet fan falfuleves), hoilfet ogjaa er gjort gielbenbe ved
be Overflag, fom jeg ber vil fremfore, for at funne fammen-
holbe Betonens Prisbillighed med vore andre Bhggematerialier.
Til Gypl. bar jeg falfulevet PWeuren til en Ladbebygning, ber
er 100 Ulen lang, 20 Alen bred med 1} Stend Soffel 1 Alen
i Qorben og & Wlen over Jorblinien, og derefter en 4 Ylen
bet 1 Stens PWur, I RKalfulerne er indbefattet Materiale og
Arbeidslpn, men iffe Transport og Stilladbsomioftninger;
Lransporten ubfprer nemlig Landmanden felv billigit, og Stil-
[abBubdgifterne eve ens for be forfljellige Byggearter. Gn faa-
ban Bygning Fofter i:

Grundbmur af helbrendte Sten, udvendig fuget, indbvendig
ubrappet, Rd. 1420,

Bindvingsvert af Halmftads Tommer med Fodftyf 3,
Renitt, Stolpe og Losholt 3, Helbreendte Puxften, udven-
big fuget, inbvendig udrappet, Rd. 1240,

Beton: Soffelenn 12 thHf med Forhold 1 €. 3 G, 6 &,
pen porige Piur 9“ tyf af 1—4—8, ubvendig ru Ge-
mentpuds, indvendig ubrvappet: Rb. 820, og med RKalf-
pubs ubdvendig 80 Rbd. billigere.

DBeton ftiller {ig faaledes 40 til 50 p@&t. billigere end
Grundmur og 30 til 35 pEt. billigere end Bindbingsvert. Til
Forbel for Betonmuven, jammenlignet med Grundbmuren, maa
Bertil endnu frembeeves, at Trandporten til Ferftneonte altid
il veere langt minbre, uagtet et omtvent lige ftort Qubifindhold
af Wateriale ubdfordres til begge; til Beton Hhar man
nemlig fun at trandpovtere Cementen, hois Kovantum
ftilfer fig omtrent (ige med bden til Grundpmur forngdne Kalf,
og faavel denne fom Hin maa Pented fra nermefte Kjpbitad
eller Ubitibningsfted, Hoorimod Grus og Sten til Betonmur
fan Bentes fra Pearten eller fra et Sted intenfor Eiendbommens
Tmraade, mebens Wurjtenene, faafremt TeglocerE iffe bhaves
paa Giendommen, i Feglen maa fipres en balo eller en hel
Mil, unbevtiden meve,
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Til Sammenligning med KLampeftendmur vil jeg her an-
fore et Grempel, hentet fra et Tilfelbe, Hoor Betonmur under
en Art Konfurrence feirede over RLampeftendmur med Henfyn
til Prisbillighed. Win Bygherre ffulde nemlig have en RKorn-
labe bpgget med 84 Alen Hopie Piure og 1 Alen Soffel i Jor-
ben, 120 Alen lang og 261 Alen bred udvendig Waal, Hoilfen
Bopgning han fexft havde bejtemt at ladbe opfpre af Kampefien
fom bet billigite, t Hoilfen Henfigt han havde Fjpbt bisfe Sten,
leverede paa Bypggepladfen for 7 Rb. pr. Kbffon,  Til denne
Prié maatte jeg derfor beregne bisfe Sten i mit Overflag, med
Tilleg af 4 Ro. pr. Kbffon. for at ladbe vem hugge i Stjerver,
naar jeg vilbe paatage mig at bhgge Ladben i Beton; Grus
var der berimod paa Stebet.

KRampeftensmuren, opmuvet i alf, udvendig fuget inb=
venbig ubrappet, belpb fig ifelge Overflaget til Rv. 2800.

DBetonmuren: Soffelen 11 Alen hoi, 18" tyf, med For-
holb af 1 6. 3 ®. 6 S.; berueeft 5 Wlen Hpive, 12°
tyf og endvidere 3 Alen Hpide, 9” tyf of 1 €. 4 G.
8 &., ubvendig ru Cementpubs og tndvendig Kalfudraps
ning, belpb {ig ifelge Overflaget til Kb, 2470, men vilde
berimod medb udbvendig Kalfpuds blive Rd. 200 billigeve.

Grundmur, jom den tidbligere omtalte, vilde { tiljoarende
Dimenfioner Hhave foftet omtr. Ro. 4000.

Ogfaa denne Kalfule ftiller Beton 40 til 50 pCt. billigere
end Grundmur, og 10 til 20 pEt, billigere end Kampeftenss
mur,  Naar Kampeftenene iffe beregnes til nogen Beerdi,
hoerfen i Beton- ellex i Kampeftens-WMuven, bliver Forfljellen
vel minbre, Dog erholber Vetonmuren ligefuldt Fordelen, bda
ber til benne behgpves en Trediedel mindre Rovantum af Lampe-
ften t Mur af lige ftore Dimenfioner; devimod er Grufet ens
for begge. il foranforte Labe vilbe der medgaa 110 Kbfjon.
Sten i RKampeftensmuren, Hoorimod ber fun behpvedesd 40
Kblfon, i Betonmuren, og dba Landmanbden fjelben eller albdrig
bar et faa bethbeligt Ruantum ftove Sten liggende ved Gaarden,
men maa Dente disfe hift og her ube paa Mavfen, vil Trans-

9
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port og Avbeidbslpn let [pbe op til 7 Mdb. pr. Kbffon, idet en
RQubiffavn Sten iffe fan fjpred paa mindre end fra 12 til 13
Lees, per mindit ville fofte omtr, 3 ML pr. Les.

Q Ralfulen over Beton maa bet bemcerfes, at Pudfen
ubvendig har en veefentlig Anvel i Prifen, faaleded bliver i ben
fibfte Ralfule bemeelbte Lade 200 Rbd. billigere med Kalfpuds
end med Cementpuds, da nemlig dbenne fibfte baade i Weateriale
og Arbeidslpn er dobbelt jaa dhr fom RKalfpubfen; men bdet ex
tmidblertid naturligft og vigtigit at anvente Cementpuds paa en
@Cemtentmur, ba denne Pudsé er ben fterfefte. Heraf folger, at
Gementpubs bpr anvended unbder faabanne Betingelfer, at For-
belene ved benne Puds forened med en Prisbillighed, fom ei i
vefentlig Grad overjtiger Beloftningen ved Anvenbdelfe af Kalf-
pubs, Dette dobbelte $Diemed opnaaed ved at anvende en Art
it Cementpuds, jom naonlig © Arbeidslpn, men ogjaa tilbels
vedb et forholdbsvis ringeve Cementforbrug vil wveeve bethbelig
billigeve end ben hibtil paa Facadber alminbeligen anvenbdte glatte
Gementpubs, Som Anbefaling for benne Fremgangdmaabe bpr
enboidbere fremheves, at den ru Puds medb Henfyn til Styre
og Barighed ubetinget har Fortrinet fremfor ben ovenncevnte
glatte Gementpubs., Anvenbed benne ru Puds paa rette Sted
og paa rette Piaade, t. Gy, fom indbrammet i Lighed med ftove
i Sanbdften, navnlig paa Sofler og Ubbhgninger, masfive
Ladebpgninger o. besl., er benne endogfaa fmagfuld af Ubs
feenbe og tillige meft egnet for Vetonmure, idbet ben jremvifer
fammes alminvelige Scerfjenbde,

Til Gulve, Krybber 2c. gjor ligelebed Betonens Pridbillig-
hed fig gicelbende overfor vove anbre WMaterialier; fom Bevis
berfor vil jeg anfore folgende Prifer, hoori fun Hovebmaterialet
er beregnet, nemlig:

Gulve af Gullanvs Flifer, 18" breve, 27 lange, fofte til
1 Qoabrat-Alen . . ... ........ 4 W 24§
af alminbdelige Murftensflifer a 6 Stk 8

breve og 8" lange, til 1 Ko.-AL ... .3 ML 6§,
af Murften paa Kant, 25 StE 2% pr. Ko.-AL 2 , -

"

"
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Gulve af Bredeguly paa Unberliggere, pr. Ko.-AL 2 WML, 4 §,
o of Beton 4" thf, bdet poerite Lag 1 tyt
af 1—2 til 1—3 med Prtlb-E. og unber
bette et Rag alminbdeliy Beton 3 thf af
1—4—8. med F&M-C., pr. Kv.-AL . . 1 , 12 ,
KRrybber og Soinetrug of Krybiten & 6 St,, 8¢
brepe, 6 1 Diameter, pr. Ipbende AL 1 Nb. 12 §,
o af Beton, Hooraf bdet pverfte Lag er
ven Prtld-C., pr. [pbende Al "

Naar Yertil (egges den RKalf eller Cement, ber mebgaaer
til Puringen, jamt Arbeidslpnnen, forpges Omioftningerne be-
thpelig ved de andre Materialiers Anvenbelfe, hoovimod et
Betongulo, lagt vu, med Lilleg af Arbeidslpn fun Ffojter pr.
Ro.- UL 2ME 4§, og glittet 3 ML, ; Betontrybber fofte 7 WME.
a7 MM 8§ pr. leb. AL .

Tl Sfiflerum i Svineftalde er bhppig benphttet Jerns»
ftenger af runot Stangjern af ¥ til & Tmr. i Thfelje, dexr
pr. Ko.2Alen alene for Jermet vil Fofte 4 il 6 ML, og naar
Pertil mebregnes Befojtningen af Kampejtensfod og Overligger,
famt Wrbeidslon, bliver Prifen pr. Kv.-Wlen mindft 7 il 8
ML, mevens Veton-Sfillerum, 6 til 9 tytfe i Forhold til
Hoive og Lengde, og mebd begge Siber pudfede med Cement,
med en Blanding af 1 €, 4 &, 6 &. ville pr. Ko.-AL fofte
4 til 5 WL,

Til Tvappetrin fan Veton bderimod iffe i Prisbillighed
maale jig med ®ranit, fordbi ber til bisfe, fom Folge af bet
ftexfe Slib, ved Unvenvelfe af Beton vil udfordbres et ufors
holbsmesiig ftovt Kvantum Gewment,

Tilberevelfen af Veton og Waaben at anvendbe denne paa
til forftieligt Burg, have en meget vefenliy Bethdning med
Henjpn til Daterialets Styrfe cg Prisbillighed, Det er ders
for af megen Bigtighed at have paalidelige og velgvebe Folf,
fjom i bet Prattijfe have havt Leitighed til at leve at behanbdle
og omgaae8 med Gement, og fom fjenbe, huoriebes Beton for-
arbeibes, famt Maaden, hoorpaa Bygningerne opfpres. Beton-

9%
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arbeide laber fig overhovebet iffe let udfpre alene efter Theoviens
Regler, men ubdfrever praftiff Svelfe, og dOTY. Landmend maa
berfor vel vogte fig for at labe Provinds- elfer Land»Purfoende,
ber ofte iffe forhen YHave feet Cement, paa egen Haand arbeibe
bermed, thi den bedfte Cement fan, uvigtig behanbdlet, give bet
ringefte Materiale, Om felve Fovarbeidelfen fan ber veve for-
ftiellige Meninger. Paa Sefeftningerne t. g, forvarbeides
Betonmeprtelen meve tpr, medbend man berimod ftamper bden
meget ftexft, for Herved at faae ben faft fammenbunden. Der-
imod Have mine Forfpg fremfaldt bet Refultat, at Betons
materialetd Godhed veefentlig betinges af, at Mprtelend For-
arbeibelfe fovegaaer unber vigelig Ziljetning of Band; bdog
gielber bette fun til en vi8 Gveendfe; men hellere maa Mor-
telen veere for vaad end for ter, for at ben af fig jelv fan
flyde fammen, hoorved unbgaaed den megen Stampen, ber paa
ben Waade, hoorpaa jeg udfpver Betonarbeide, navnlig ved at
opftpbe Wiuvene, et vil funne gjsre Stade, idet Unbderlaget fra
ben f{ibfte Stobuing, fom fplgelig endbnu iffe har opnaaet fin
fuldbjtendige Heerduning, iffe er faft nof, fan at bette fet ftpbes
i Ulave, Denne megen Fugtighed havr berimod wveevet af minbre
Betyduing ved Fovarbeidelfen af Beton til Spfeftningen, Hoor
DBetonen forft fipbes | Blotle, fom fenere feenfed ned paa bered
Plabs 1 Havet, og fom folgelig iffe fomme til at mangle Fugtig-
hed, faalebes fom Tilfeelbet vil veeve med Wure, der ftpbesd over
Jovben.  Da Cementen fun ev iftand til at udbvifle fin For-
binbelfes-Cone ved Hjcelp af Banbet, fhnes det ogfaa lart, at
jo meve Mortelen ev gjennemtruffen med Vanud, deffo bebre
er man fiffvet, at boert enefte Cementforn fan Eomme til at
virfe fuldbftendig; den Grfaring, jeg i foa Heufeende Har giort,
har tillige viift mig, at man opnaaer den fjteerfefte og fmuffefte
Beton ved at gjeve Wprtelen fteerft fihydende.

Forud for et Betonarbeides Paabeghnbelfe maa man altiv
have forferdiget 3 Piaal, der ere afpasiede efter bet Forholb,
hoori be forftjellige DBeftanddele ffulle benpttes, Bil man til
&y, forvarbeive Beton med et Forhold of 1 € 4 &, 8 &,,
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gisves bertil folgende 3 Waal, foavende til fornevnte Forhold,
nemlig: et paa 1 K0ffd, til Cementen, et paa 2 KbIfd. til
Grufet og et paa 4 KbEfd. til Stierverne; ftovve Waal eve iffe
helbige, ba ber BHerved vil blive et for ftort Rvantum Wgrtel
at arbeive med ad Gangen. Til Sifferhed for, at Betonen
fovarbeides i et forud vedtagne Forhold, ftulle bisfe 3 Waal ubes
[uffende benphtte§ unbder hele Arbeidet, og tillige maa be altidb veeve
ftrggne. il at fovavbeibe Betonen, benphttes Kasfer af 3 til 4
Alens Leengbe, 2 til 24 Alens Bredbe og 6 il 9 Tmrs, Dybbe;
heri fommes nu, i Henfold til foranfprte Sammenblandings-
forhold, forft de to Kbfdo. Grus og bderover ben halve Kbfd.
Gement, jom derpaa ombhhggelig fammendlondes i tpr Tilftand,
og bevefter overghbes benne Wasfe med Vand, felft af en Banbd-
fanbe med Brufe, imedens ber frembdeled rpved eller blanbes
undber Lilfetningen af Banbet, indtil den herved fremfomne
Wegrtel er bleven faa flhbende fom en thud Beelling; Heri
fommes ba be fire Rbfd. Stjerver, jom umidbbelbart bevefter
befugtiges ved Brusning, og dberneeft fammenblantes med Pipr-
tefen, til det Dele banner en jevn Grpd,

Hois pet under Blandingen vifer fig, at Betonmprtelen
pil Blive for tor, tilfeette8 frembeled faa meget Banb, jom be-
boves for at opnaa foranfprte Tilftand,

Af den foranfprte Behandlingdmaade fremgaaer, at bder
til Betonens Dannelfe udbfordres 3 Hovebblandbinger; men for
at Betonen ved disfe fan erfholbe be npdvendige Egenffaber,
er det frembeled en ufravigelig Regel, at hver enfelt Hovebds
blanding bpr gjentages mindft 3 Gange. For imidlevtid at
funne bebpmme, om Yoer Blanding er udfert tilftveeflelig, ud-
fordres praftift Cxfaving, faa at felgelig Theoriens Regler iffe
funne folges bogjtavelig, DHurtighed bar en meget ftor Bethbd-
ning ved Betonforvarbeidelfen, og man maa derfor albrig for:
labe en Migrtel, bder ligger flybende i Kasfen, for at Hholbe
Maaltid, eller for et $Dieblit at hbe en Haandsrefning paa et
andbet ncerliggende Sted, thi va Wiortelens Stiyriningdproces
beghuder et Par Winutter efter Sammenblandingen, vil Wor-
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tefen meget let funune ftyvene, forinden den endnut er fommet i
Formen, bhvorfor der aldvig maa tillaves et ftprre Kvantum
Mortel, end ber i et Dieblif fan gjpres ferbigt, og heller iffe
mere, end ey fivagy fan forbruges. Det fan nemlig iffe niptte,
at forfgge igien at opblpbe bden fthrinede Mortelmasfe med
Lond, thi benne har tabt fin Binbefraft, eftevat den e ftyrinet,
og ev lig en &rusbunfe. Provindss eller Land-Wurfoenbdene
forfee fig ifcer i dette Punkt, da be iffe, naar be omgaaes med
Gement, funne fomme ubdb af Vanen med, ligefom ved Kalf, at
tillave et ftgrre Parti ad Sangen elfer faameget, fom de funne
bave Brug for til ben Day; bdet er meget almindelig, af en
af disfe Svendbe, naar han bhar veevet ifeerd med at pudfe med
Gement, har havt en Spand Vanbd ftaaende ved Siden af fig
for at opblobe Mortelen Hermed, naar benne ev ftivnet, da han
nemlig er albeles ubefjendt med Cementens Sthyriningsproces
og berfor er uvidbenbe om, at en faaban Fremgangsmaabe for-
aaorfager be mange Nevner og den megen nedfalbne Pubds, der
fenere faa bbppigen finder Sted, og i Regelen af Ulpndige
Legges Cementen til Laft.

At ftobe Murene op af Beton ftiller f{ig langt forbel-
agtigere end forft at firpge Beton-Sten jom i Risbenhavn, og
berefter muve med bdisfe. Den forite Fremgangdmaade givey
ftevfere Wiure, idet de ftebes til en Bel fajt fammenfhengende
Masdfe, og den er tillige langt billigere, dba man fpaver Trans-
porten af Stentene og en Del af Arbeidbslpnuen for Opmurin-
gent af bisfe, ibet rbeidslpnuen, naar Muren fun iffe {fal
veeve over alminbdelig Hoibe, beregnet efter Kubifindhold, om-
trent er ben famme for at ftebe Stenene, fom for at ftpbe
feloe Puren; endoidere fpaves tilbels WMuvarbeibslgnnen, da
Omioftningen ved Opftillingen af Formene fun bliver fra en
Tierbepel il bet DHalve af, hoad tet vil fofte at opfpre Wuren
med Betonften, .

Zil at ftille Formene fordres en dermed pvet dygtig Wur=
foend, fom npiagtig maa overfolde, at bdisfe ftaa rigtig i Qod
og Linie og foft affiivede, jaa at be iffe under Stpbningen
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bringes ub af bdeves Stilling og berved frembringe {tjceve Wiure
eller Ujeonbeber,

Hoad felve Formene angaaer, da er jeg, efter forft at have
foretaget forffjellige Foripg medb Jernforme, jom vijte fig uben-
figtsmeesfige, fommen til den Crfjendelfe, at dbe maa veve af
Tre, og faa lette fom muligt, uben at be bog berpves ben
Forlighed, fom be behpve for at veeve tilftreffelig ftive; beres
Hoive fan veve fra & tl 13 Alen, og Lengben fra 4 til 8
Ulen, alt efterfom de [ofale Forhold *) gjore det fornpbent; enbd-
vibere eve bigfe Forme faaleded bannede, at de ved Hiwlp af
Sernffruer funne lade figftille ud og ind, efter ve forftjellige
DMurtyitelfer,

Jormenes Antal vetter fig efter Bygningernes Storrelfe
og ben Durtighed, fHoormed Arbeivet ffal ubdfpres.  Naar
Forholvene forbre det, vil en Wur af 4 Alens Hgide funne
ftobes op paa 8 Dage; men bder ubdforbred ba faa mange
Forme, at man bdermed fan omfpeenve den halve Bhgning. I
Sommer Har jeg, for at fee, Hvor Hurtigt jeg funbe gaa frem
meb Urbeibet, {tobt B Wlen fHoie, 6 Tmr, thffe Stillevum, uben
Stolper eller nogetfombeljt Tommer i, paa 33 Dag; men da
havbe jeg ogfaa Fovme nof, faa at jeg funbe paa engang om=
fpenbe alle Stillerummene, ¢, 90 Ipb. Alen.

Hoor ver er Povedbhgninger med Forfivinger, Sefimfer,
Solbenfe, Bindues= og Dorfordhbuinger, forffjellige Frem-
fpring 2c., indrette8 Fovmene blot efter hoer enfelt af bisfe,
fom ba ftpbes famtidig med ind i Wuven; faadbanne Gefimfer
m. m. ftaa langt over lignende, ber ere tvufne med Cements
pubs paa Wurften, Hoor Pudbfen almindeligois fpringer af,
mebend be ftgbte danne en faft jammenhengende Stenmasie,
Bindbuer og Dprlarme fiobes [ligelebed famtidbig med ind i
Puren ved fimpelt hen at omfatte Ravmene med en Garnering
af ben Brede, fom WMurens Tyffelfe gjor npdvendig, og efter
at bisfe ba ere fatte npiagtig i Cod paa Muren og godt af:

*) Memlig Bygningensd ydpre WMurform.
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ftivebe, treffe8 [ormene uben om bdem, og bevefter ftobes
Betonen op omfring dem. Naar TWurene eve fierdige, tages
®arnevingen fra RKarmene, og da ftacer Binduet eller Dgren
meb den Fals eller Fordpbuing, fom ved Garneringend Form
er givet dem.

Saafnart Muvene eve ftpbte, bpr be ftrar pubfed, bda
Budfen, mevensd Wuven itfe endbnu ev fuldbjtendbig Hheerdet, bedre
forbinber fig med penme til en faft Stenmasie.

GEthoert Betonarbeibe maa veeve udfprt og ferdigt betime-
lig inben Troften fan vented, da bdenne, faalenge Betonen
endnu er friff, er fammes veerfte Fienbe, ibet Froften angriber
pen Jugtighed, fom Betonen endnu er i Befidbelfe af, og derved
foraarfager mer eller minbre Spreengning og Afffalling. Pubfen
ubvendig med bensd tidligere omtalte fjteerfe Sammenfetnings-
Forhold BHeerdner fig paa 4 Uger, og den vil ba veve et tilftret-
feligt Beern mod Froftens Paavivtning.

QJporigt maa Betonarbeive i Alminbdelighed belft udfpves
fra Foraarvetd Beghnbdelfe, fordbi Wasdfen herdnes bobbelt fan
burtig 1 Barmen fom i Kuiben. Steerft Solftin har dog ingen
gaonlig Jndflpbelfe paa be friffe Wuve, da Fugtigheden i
DBetonen unver bpetted Paavirfning let forbamper for bHurtigt,
hoorved Gementen berpves fin Rvaft til at arbeibe eller ubdvifle
fin Forbinbeljeseone. Det fterfe Solftin maa bexfor beljt
holbes borte fra en friff Mur, og faa lenge WMuren er unber
Opforelfe og 1 den ferfte Tidb bevefter, maa faavel benne fom
Gementpudfen bdaglig vanbes, for at Cementen fan fomme il
at virfe med fin fulbe RKraft.

Gubnu ftaaer tilbage at omtale Kentroflen med Beton-
avbeibet, hoorleded man nemlig fiffrer fig, at Betonens engang
vedtagne Sammenfetnings-Forhold overfholbes, Dette Punft,
fom tilvel8 foranlebigebe det ncevnte Forbub i RKjsbenhavn og
perved har indghdt de Bhgningufynbdige en Wngftelfe for An-
venbdelfe af Beton, fan med Lethed orbnes paa en meget fimpel
og paalidelig WMaabe, hoorved tet bliver letteve at fontvollere
end til Eypl., Hoovmeget Grus WMurmefteren fommer i Kalfen
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naar dber nemlig i Rontratten indfettes en Beftemmelfe, lig den,
ber var vebtaget i ben imellem min Bhgherve og mig oprettede -
Kontraft, hoor Forholvet 1—4—6 blev benpttet, ,,Forbholbet
t Beton”, Yedber bet deri, ,ffal verve 1 Del Cement af
T&M-C. til 4 Dele Srus og 6 Dele Stjerver, og til Sif-
ferhed for at bette overfolbes, maa unber Hele Arbeivet fun
benytted 3 efter bette Forhold afpasfede Wiaal, fom bruges
ftrogne, og fom inben Arbeivet8 TPaabeghnbelfe ffulle wveere
eftermaalte og anerfjenbte af Bhgherven, og ffal ba Bhgmefteren
og Bang Folf, Alle for En og En for Alle, veeve anfoarlige for
at bette overholbes npiagtigt.”

Denne RKontraftbeftemmelfe blev praftift udbfert derved, at
jeg, forinden Biyggearbeidet blev paabeghndt, bad min Byg-
herve, ifelge vor Rontraft, at eftermaale be 3 Maal, jeg havbde
labet forferbige, og berpaa foretoges benne Eftermaaling i mine
Folts Neroerelfe. Saafnart Waalene vare anerfjendte for rigtige,
mebdbelte jeg famtibig mine Folf, mebend Byhgherren vav tils
ftebe, at be ifplge Qontraften vave mebanjvarlige for at bdisfe
3 Maal ubeluffende bleve benpitebe og altid ftregne ved en-
boer Blanbing unbder hele Arbeibet. Jeg troer at funne til-
foie, at min Byhgherre ingenfindbe under Hrbeibet hav ladet fig
forftaa meb, at han nevebe Toivl om bdet vedbtagne Forholds
rette Overholbelfe, og hois jeg vilbe Hhave forfegt at overtrede
ben vedbtagne Beftemmelfe, vilbe jeg iffe have funnet gjgre dette
uben mine Folt8 Wedvirfning, Hoilfet fitterligen be af dem, ber
horte Hjemme ber paa Eguen, fnart vilde Have fovebragt Bhg-
herren, ba bet for disfe fremfor alt gjalbt om at bevare Biygs
hevvend Jntevesie,

3 Ovenftaaende troer jeg nogenlunbe ubtpmmende at Hhave
gobtgjort Betonens Egenftaber famt Paadben, Hoorpaa den meft
henfigtémeesfigt fovarbeibe8 og Dehanbles, Jo meve bdette
Byggemateriale anbefaler fig til Landbbrugsbygninger, bdeftomere
er ber Grund til at pnfte, at of WMistilliv til Beton maa for-
trenges af en ubbvedt Anervfjenbelfe af fammes wveerdifulbe
Fortrin, naar den fornpdbne Kyndighed er tilitede,




130

Gfter Gone at Hhbe et Bidrag til Opnaaelfen af dette Formaal
bor veevet Henfigten med neeroerende Linier,

Zil bette Fovebrag fnhitedes fplgende Distusfion:

Gtatsraad PBalentiner taffer Urfiteft Borvring for bdet
interesjante Fovedrag, fom han Haaber vil veffe Folts Opmert-
fombed for denne Sag. Han bhar felo for en Del ar tilbage
arbeibet med @ement, og opforbret Anbdre bertil.  RKampeftens-
muvrene, fom man fetter i bet {yblige Sjeelland, eve meget
fmutfe, og naar be jette8 orbdentlig, ogfan varige, men bdet er
jo tun til Ubbufe, de funne bruges, og de funne berfor albrig
faae faa megen Unvendelfe jom Betonen.

Gartner Wenbdt fporger, om der haved Erfavinger sm
Betondmured Brugbarhed til Efpalier-, Kirfegaardsmure o, Ig.,
ber ere ubfatte for en ftert Solhede paa Sybdfiven, mebens
RNordfiben ftaaer i Iolig Siygge.

Rammerherre Widyfeld {porger, om blot Granitffjerver
funne bruges i BVetonen,

Artiteft Borring: Kampeftendmure funne vere meget gobde,
men be blive ba meve befoftelige, nemlig 2 INE. 4 §§ & 2 MY, 8§ pr.
fo.-Alen. — Han Fender intet Erempel, hoor Betonmure an-
vended til Efpaliermure o. [g., men troer beftemt, at der intet
fan vere til Hinber bderfor, near man blot iagttager at bruge
en cementrigere Pudg (1 €. til 14 @.) til Sydfiben end il Morbfiben
(1 €. il 8 ®.). — Ogfaa Flintftjerver ere ferdeles gode i Beton-
blanbinger, navulig til Sotler og Gulve. Sanleften fra Havet
har Ban anvendt med fiov Fordel; 1 Begyndelfen var Han lidt
wengftelig for, at beres forfjellige Storrelfe ffulbe have en ubel-
big Indflydelfe, men Erfaringen bar lwrt ham, at de tfer til
©oflen ere meget gobe. — Den ftove Meengbe Purbrofler, bex
finbed paa enhoer Brandtomt, og fom man ellers i Reglen maa
bort¥{ore til Beifyld o. Ig., finder en bheldig Anvendelfe til
Beton og gjer Dderfor benne end pberligere forbelagtiy paa
Brandtomter,




Gementens Hardning,

®runben til at Cementen herdbuer Hhar i lang Tid veevet
®jenjtand for en Mengde Unbder{pgelfer, der vedholdende have
trobfet Remifernes Beftveebelfer for at flave bdette intevesfante
Tenomen,  Forft nu fhnes en Franffmand, Fremyp, ber har
giott en Mengve Forjpg dbermed, at veve naaet til en fhlbeft-
giprende Fortlaring veraf, Doilfen finde8 mebddelt i Journal
de Physique & de Chimie v, 10. 1865, og fom bet efter
foranftaaende Forebrag, ber ncermejt har behanblet ben praf.
tiffe Sibe af Betonjagen, turde veeve paa fin Pladbs bher at
mebbele; be neonte Unberfpgelfer give nemlig en flar og th-
belig Fremitilling af de femiffe Procesfer, bder foregaa ved
Dervningen.

Den Hybraulifte Cement faaes vedb Breending af lexholbig
Qalf; i ubrendt Zilftand indeholber benne ingen Kifelfyre-
forbinbelfe, ber fan befomponered af en Syre, og der fan
altfaa ingen Ubftilling aof gelatings Rifelfyre finde Sted; bdette
ev perimod Tilfelbet, naar Kalfen er breendt, Dette har for-
anlebiget fleve Forffeve til at antage, at den Hybraulijfe Birt-
ning bhidbrorte fra bderved bannede Forbinbelfer, navnlig fra
Dannelfen af et Dobbelfilifat af Kalf og Levjord. Foruden
bette Dobbelfilifat dannes tilflige et Kalfaluminat, Al, 3 Ca,
famt et Ralfjilifat, Si 8 Ca, og Herdning ffulde da Have fin
Grund i de 2 {ibjte Foveningers Optagen af Band (ligefom ved
®ibfen), Goorved der bannes fplgende Hydrater: Al,3Ca+6H
og Si 3 Ca 4+ 6 0.

Af Fremys Unbderfpgelfer fremgaaer imidlertid, at Herd-
ningen er begrunbet i tvenbe ulige femiffe Birkninger, nemlig:

1) 3 RKalfaluminatetd Hydratifering eller Optagning of
Band, og

2) & en Murveerts Reaftion (action pouzzolanique), veb
boilfen Ralfhydbratet forener fig med bde tilftedevevenbe Silifater.
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Fremy bar ferftilt ftuberet de 4 Veftanbdbele, fom ub-
gisre be vefentligite Dele af Cementen, nemlig: 1) Ffifelfur
Ralt, 2) fifeljur Kalf -+ fifelfur Lerjord, 3) RKalfaluminat og
4) Touftift Ralf,

Den 1fte og 2ven af disfe Forbinbelfer vife unber ingen
Omitendbigheber Tegn til Hhdrauliffe Egenffaber.

Den 3bie Forbindelfe, RKalfaluminatet, fthriner bderimod
neeften piebliffelig til en faft Masdfe, naar den pulveriferes fint
og blanded med Band, og ber dannes da Hybrater, fom under
Banp blive meget Hhaardbe, Det er bisfe Aluminater,
ber funne veve forffjellig fammenfatte (Al, Ca, Al, 2 Ca,
Klz 3 Ca), fom Gementerne have at taffe for fine
bybrauliffe Ggenffaber. LBed DHerdningen have Kalfs
aluminaterne beduben Gvme til at agglomerere fig med anbdre
inbiffevente Legemer, f. Gr. Roartd, fom bde indbhplle og med

Doilfe de danne en faft Masfe. Afuminatet Al, 2 Ca giver
faaledes ved at blandes med 60—8&0 p@t. Sand en WMasfe,
per i Haarbhed og Sthrfe er lig med ben bedjte Sten, og
varigt fan mobftaa Luftens og Banbets Judvirfuinger.

Den 4be Beftandbel, den tauftifte Kalf, er ifplge Fremys
Unber{pgelfer ogfaa meget vigtig ved Betondannelfen, idet den
vedb fin Ffemijfe Jubdvirkning paa vidfe i Cementen vevende
Legemer veefentlig bibrager til dennes Heerdning og Sammen-
binding. De i Cementen inbdblandebe Legemer, paa hoilfe den
fauftiffe Ralf fan vivfe i pen anthbebe Retuing, eve bels
enfelte, bdel8 fammenfatte Ralffilifater, bder iubdebolbe fra 20
til 40 p@t. RKifeljhre, og fom eve tilftveetfeliy bafiffe til at
gelatinere med Shrer,

De Cementmaterialier, bder ere jaalebes fammenfatte, at
ber ved beres Breending banned Lalfaluminat, fauftift Ralf og
be nevnte Silifater, ere altfaa be egentlig verbifulbe; pers
imod maa anbre Watevialier, for at funne tjeme til vivfjom
Gement, forit tilfcette8 de Beftandbele, fom maatte mangle,
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Frempy giver faaledes iffe ben almindelige Opfattelfe
Mebhold, naar benne meneyr, at Cementernes Sthrining berver
paa Dbbdratifevingen enten af Kalffilifatet eller af den Fifelfure
Ralf 1+ fifelfure Rerjord, ba bisfe efter hans Jagttagelfer iffe
angribed of Band og altjaa Beller iffe funne indbgaa nogen
Borbinbelfe med bette, men Hhan anfeer fom fagt Cementens
Stitning at Hidrere deld fra RKalfaluminatets Hybratifering,
bel8 fra Kalfhhdratets Jndvirfning paa bdet Kalffilifat og det
RKalfaluminat + RKalfjilifat, {om findes i alle egentlige HHdraus
lijffe Gementer,

En lexholbig RKalfften giver berfor ved Breendingen en
god Gement, naar Forholdet mellem Levet og Kalfen er et
faabant, at der fan opftaa;

1) Roget af Ralfaluminaterne Al, Ca elfer Ai, 2 Ca elfer
Al, 3 Ca,

2) @t enfelt elfer meve fammenfat bafiff Silifat, fom gela-
tinerer medb Syrer, og fom i fin Sammenjetning nermer

fig Formlen Si 2 Ca effer Si 3 Ca.
3) Tri Ralf, fom fan indvirfe paa disfe cementiffe Silifater.
PMen foruben en faadan femift Sammenfetning af Ces
menten er bet af ftorjte Bigtighed, at Brendingen aof den
ubfores ved en faa fteerf Hede fom mulig.






