
Om M ach, Aynd og Torv.
Foredrag holdt i  det Kgl. Landhuusholdningsselskabs Mode den 25de Jan. 

1865 as Conferentsraad, Professor Forchhammer.

d ^a a r jeg iaften agter at meddele en Fremstilling af disse 3 
nyere Dannelsers indbyrdes Forhold, har jeg vcesentlig stillet 
mig den Opgave at spge en Forklaring af den ejendommelige 
Indvirkn ing , som disse Lag udpve paa Plantevcexten. De ere 
som bekjendt de nyeste hos os i  Vandet foregaaende D a n 
nelser; men de indbefatte ikke det hele Omfang af Nutidens 
Formationer, da den hele Sandrcekke er udelukket, hvis Forhold 
t i l  Planteverdenen i  disse nyeste Dannelser ikke er vcesentlig forskjel- 
lig  fra  den, de celdre Sandform ationer vise. Jeg pnsker heller ikke 
her at gaae ind paa de enkelte Organism er, der have spillet 
en Rolle ved disse Lags Tilblivelse, eller paa Vexelforholdet 
imellem D yre - og Planteriget ved deres Dannelse. I  P ro f. 
Steenstrups Undersøgelser over nogle sjcellandske Moser v il man 
finde en meget omhyggelig Undersøgelse med Hensyn t i l  de 
P lan ter, som have leveret B id rag  t i l  Tprvedannelse * ) ,  og i 
Captain H . v. Post's »Stullier okver M tic lens  kopi-oZenn 
^orllb iic ln inZar, 6 ^ t jn , v;?, I'o rk  oZ IVlz-IIa« findes meget 
interessante Iagttagelser med Hensyn t i l  Dyrenes og Planternes

* )  I .  Steenstrup: Geognostifk-Geologisk Undersogelse af Skovmoserne 
Vidnesdam og Lillemose i  det nordlige Sjcelland, i det kgl. Vidensk. 
Selskabs naturvidensk. og mathem. Afhandlinger, 9de Deel, 1842.
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Vexelvirkning i  disse Lag * ) . M in  Hensigt er at levere 
Bemærkninger t i l  Forklaringen af disse forskjellige Lags saa 
hoist forskjellige Indv irkn ing  paa Planteverdenen, og over de 
store, chemifl-physifl-geognostifle Forho ld , hvorunder de fore
komme og hvorved de ere dannede.

Marsk er hos os saagodtsom altid  dannet i Havet, og det 
er i alle Tilfcelde kun Saltvandsmarsken, jeg her v i l  omtale. 
T o rv  og D hnd ere Ferskvandsdannelser; den naturlige I n d 
deling bliver altsaa den, i  Saltvandsdannelser og Ferskvands- 
dannelser. Begge Dele have deres meget frugtbare og meget 
ufrugtbare Deel. M ed Hensyn t i l  Ferskvandsdannelserne er 
denne Forskjel meget ioinefaldende og almindelig kjendt, med 
Hensyn t i l  Marsken er den langt mindre paaagtet, men den 
finder ligefuldt Sted. V i have en frugtbar Marsk, hvis stcerk- 
noerende Evne fo r Planteriget kun bliver form indflet ved en 
mere eller mindre stor Indb land ing  af Sand, og en ufrugtbar 
M a rfljo rd  (S tu r t,  B itte rjo rd ). Den er sjeldnere end den 
frugtbare Marsk; men Enhver, der kjender Marflegnene noget 
noiere, v il have iagttaget Pletter og S tr ib e r, hvor saagodtsom 
In te t voxer, og hvor selv en lcengere Udsættelse fo r Lys og 
Lu ft ikke er istand t i l  at give dem Marskens Frugtbarhed. 
Den er i  Almindelighed noget morkere af Farve end Marsk- 
laget, og har fo r det Meste, naar den er to r , en Mcengde 
smaa, gule P le tter; forresten ligner den den frugtbare M a r f l 
jord. Den morkere Farve hidrorer fra  organiske Dele, som i 
rigelig Mcengde ere indblandede i den lerede Hovedmasse, og 
de gule Pletter hidrore fra fo rv ittre t Jernkiis. D a  Jernkisen 
under sin F o rv ittr ing  angriber Planterne meget stcerkt, og giver 
en forbigaaende Ufrugtbarhed, som vedbliver saalcenge, in d til 
den ved Forvittringsprocessen dannede Svovlsyre enten for 
storstedelen er udvasket, eller mcettet ved de stcerke Baser, Kalk, 
K a li eller N a tro n , laae den Tanke ncer, at en lcengere Ud-

H. v. Post: S tud ie r o. s. v. Lveusks Velenskodsscodeiujens
Nsnckliugor 4. vinctst 1862.



scettelse fo r Luften og den dermed forbundne Udvaskning vilde 
give S turtjo rden den almindelige Marsks Frugtbarhed; dette er 
im id lertid  ikke Tilfceldet. Erfarne Marskbeboere have forsikkret 
mig, at S tu r t  i  lange Aarrcekker kan henligge udsat fo r L u f
ten, uden at dens plantencerende K ra ft forpges, og jeg selv har 
seet, at en Portion  S tu r t ,  som var opkastet ved D iget imellem 
Mpgeltpnder og H pier, i mange Aar henlaae uforandret, og 
havde den sidste Gang jeg saae den en ligesaa ynkelig P lante- 
vcext, som den fyrste G ang, da jeg blev opmoerksom paa den.

N aar v i nu paa den anden S ide  betragte Ferskvands- 
dannelserne, saa have vi i Dyndet Marskens Ferflvandsreprce- 
sentant, en let, temmelig mprkfarvet Jordbund, der i A lm indelig
hed, naar den er tp r, er noget mindre sammenhængende end 
Marskleret. Dens Frugtbarhed er na tu rligv iis  efter S ted fo r
holdene mere eller mindre stor. S jeldent naaer den en F rug t
barhed som den, man iagttager ved den nylig  udtprrede S jp r -  
ring S o  i T hy , hvor Græsarterne, de eneste P lanter, man h id til 
har dyrket der, opnaae en h id til af mig aldrig iagttaget U d
vikling og Appighed. M ind re  rige Dhndpartier seer man 
overalt omkring i Landet, hvor den flittige Landmand har be
nyttet denne rige Naturgave.

M a n  behpver kun at kaste et flygtig t B lik  paa en Tprve- 
mose, der i  mange Henseender staaer saa ncer ved Dyndet og 
dog er saa forskjellig derfra, sor at see, at der her kun er 
ringe Betingelser fo r en frodig Plantevcext tilstede. P lanter, 
fo r hvilke v i ingen B ru g  have, undtagen den, at glcede os ved 
deres smukke Form  og Farver, charakterisere dens Vegetation, 
og ethvert Forspg paa at faae andre nyttige P lanter t i l  at 
voxe der mislykkes, naar man ikke bringer en anden J o rd 
bund, enten M ergel, Leer, leerholdende S a n d , eller Afle paa 
Mosen. M a n  skulde troe, at der i  Tprven ikke var noget 
Plantencerende, idetmindste ikke noget, der kan ncere vore a l
m indeligt dyrkede P lan te r, der kun kunne trives paa Mosen, 
naar man ved Paafpring af anden Jord  tillige  paafprer de 
manglende Næringsstoffer, eller ved Asken af Tprven selv,
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byder dem de samlede smaa Rester af ncerende S to ffe r, som 
den endnu indeholder.

Undersøge v i nu de Planter, hvis Levninger findes opbe
varede i  Torven, finde v i M osarte r og en Mcengde andre 
Plantearter af Krhptogamernes store A fdeling, og Torvens 
Ufrugtbarhed bliver desmere paafaldende, naar v i betcenke, at 
det er de samme Planter, som give os et saa v ig tig t M ateria le 
t i l  at befordre Plantevcexten. N aar den Scetning er rig tig , at 
P lanten er Plantens bedste Ncering, at de kraftige plante-- 
ncerende S to ffe r, som findes i  den dyriske G jodning, hidrore 
fra  D yre ts Plantencering, og at deres virkelige Mcengde ikke 
foroges ved at gaae igjennem det dyriske Legeme, men kun deres 
Forhold t i l  de andre mindre ncerende Bestanddele af Planterne, 
fo rd i en stor Deel af de ncerende Plantestoffer ved Aande- 
drcettet gaaer igjen over t i l  Atmosphceren, hvorfra Planten har 
taget dem, saa bliver det ved forste Betragtning uforstaaeligt, 
hvorfor Torvens store Masse af Plantestof ikke skulde kunne 
afgive rigelig Ncering for Planterne. S traae t fra Agrene, 
Lovet fra Skovene og Ukrudtet fra vore Haver er et saa 
vcesentligt M idde l t i l  at vedligeholde og foroge Jordens F rug t
barhed, at v i ikke indsee, hvorfor lignende P lanter og P lante
dele, der have bidraget t i l  at danne Torven, ikke kunne have 
samme Indflydelse paa levende Planter.

N aar v i paa den anden S ide undersoge Dyndet, finde vi, 
at ogsaa dette bestaaer af P lanter og Plantedele; men v i be- 
hove Mikroskopet fo r at opdage dem, og de ere af en ganske 
anden Beskaffenhed, end de, der udgjore den vcesentlige Deel 
af Tsrvemassen. D e indeholde langt mere Kiseljord, de synes 
ikke at indeholde Trcestof eller Plantetrevlestof, og da man i 
lang T id  har anseet dem fo r at vcere D y r ,  er den Formod
ning berettiget, at de ogsaa med Hensyn t i l  deres Bestanddele 
ncerme sig mere t i l  D y r  end de almindelige P lanter og inde
holde en rigelig Mcengde Qvcelstofforbindelser * ) .  Denne For«

*) Jeg har sorgjeeves strcrbt ester at faae saamange levende mikroskopiske 
P lan te r, viacomeer og vesm illie r, samlede, at jeg kunde anstille en



skjel trceder nu ogsaa tydeligt frem ved et simpelt chemifk Ex- 
periment. N aar man ved en Lys- eller Gasflamme opvarmer 
et lille  Stykke To rv  i et G la s ro r, tilsmeltet ved den ene Ende, og 
i  hvis anden aabne Ende man har sat et Stykke blaat og et Stykke 
rodt Lakmuspapir, v il det blaae P ap ir meget snart antage den 
rode Farve, som udtrykker, at der er udviklet en Syre. Gjentagcr 
man det samme Experiment med D ynd , v i l  man iagttage, at det 
rode Lakmuspapir bliver blaat, hvilket hidrorer fra  Udviklingen 
af et flygtig t A lkali, Ammoniak, hvis væsentligste Bestanddeel, 
Qvcelstof, altsaa maa have vceret tilstede i rigelig Moengde i 
D ynde t, og heri ligger Forklaringen, hvorfor Dyndet er en 
kraftig Plantencering, idet Qvcelstoffet, der giver sig tilkjende 
i Ammoniaken, som bekjendt er en af de væsentligste Bestand
dele af Gjodningen, der saa kraftig indgriber i Planternes Liv, 
og t i l  Qvcelstoffet pleier den ligesaa vigtige Phosphorsyre at 
slutte sig.

Ved Torvedannelsen finder en Formuldning Sted. D er 
dannes Muldstoffer og M uldsyrer (Hum us og Humussyrer), 
S to ffer, som i det Hele taget have en snur Charakteer, hvilket 
ogsaa Landmanden meget vel har iagttaget, idet man siger, at 
den Jordbund, hvori en saadan Form uldning har fundet Sted, 
er snur.

N aar v i nu soge at gjore klart fo r os, hvilke Bestanddele 
af P lanten ere vcesentlige fo r at danne disse M u ld -  eller 
Humussyrer, viser en Betragtning af alle de Planter, der gaae 
ind i Torvedannelsen, at det er de trcestofdannende Planter, 
som danne T o rv  og som altsaa lide denne vcesentlige Foran
dring ved Form uldning eller Torvegjcering. V i  kunne sige at 
ligesom Sukker ved sin Gjcering danner V iinaand , og V iin -  
aanden ved en fornyet Gjcering under andre Omstændigheder 
danner Eddikesyre, saaledes v i l  Trcestof, et i  sin Sammenscet- 
ning med Sukker meget ncer beflcegtet S to f ,  danne M u lds to f
ferne og Muldsyrerne, ved den ejendommelige Torvegjcering.

Analyse af dem, og maa derfor in d til videre lade den her yltrede 
Mening henstaae uden noget strengt analytisk Beviis.



Im id le rtid  er der bestemte, phhsiske Forhold nødvendige, 
fo r at denne Overgang fra  Trcestof t i l  T o rv  kan finde Sted, 
og naar Gartneren samler Ukrudet i  Bunker, som han ud
sætter fo r Indvirkningen af Lu ft og en vis G rad af Fugtig
hed, v i l  han ikke danne T o rv , men en frugtbar J o rd , der 
indeholder alle de plantencerende Bestanddele, som findes i 
Ukrudet og Lovet.

For at forklare denne Forflje l maae v i ncermere betragte 
de Forandringer, som foregaae ved Torvedannelsen i vore In d 
soer og de Betingelser, hvorunder de kunne finde Sted. N aar 
en Indso bedoekker sig med Vandplanter, folger deraf endnu 
paa ingen M aade, at der v il blive dannet T orv  i samme. 
D e r dannes et sceregent Lag, som vi finde i den dybeste Deel 
af mange af vore Torvemoser. D et er morkt, naar det er 
vaadt, og bliver temmelig lyst, naar det er udtorret. Naar 
man brcender det, bliver det hvidt, og medens det i vaad T i l 
stand har en vis Lighed med Leer ved sin Fedme, ndtsrrer det 
t i l  en lidet sammenhængende Masse, der ved Brcendingen ikke 
bliver haard og fast som Leer, men los og af meget ringe 
Sammenhæng, dets Hovedbestanddeel er Kiseljord, og det staaer 
ncermere ved Dyndet end ved Torven. Om  det bliver 
frugtbart v il vcere afhcengigt af Biomstændigheder, som senere 
ncermere skulle udvikles. Under Mikroskopet opdager man en 
stor Mcengde Kiselskeletter af hine, fo r Dynddannelsen charak- 
teristiske, mikroskopiske Planter, v ia lcnnsor og »esmiciior, og en 
stor Mcengde af en meget fiin , ikke sandformet, Kiseljord, som 
sandsynligviis hidrorer fra de bredbladede, phanerogame P la n 
ter, der tildeels dcekke Vandets Overflade, saasom Aakande, 
Vandax o. s. v ., P lan te r, som endnu ikke vcesentlig bidrage t i l  
en Torvedannelse. Aarsagen hvorfor der ikke dannes T o rv  i 
denne Tilstand af Indsoen maae v i ssge i  Luftens frie Ad
gang t i l  Vandet, der g jo r, at Plantetrevlestoffet langsomt fo r- 
brcender t i l  Kulsyre og Vand. S elv den allerede fcerdig dan
nede T o rv  lider denne fuldkomne Forbrcending, naar den i 
fugtig Tilstand udscettes fo r Luftens Jndtrcengen, og man veed,



at en m uldrig Jord under S o lens, Fugtighedens og Luftens 
Indv irkn ing  lider en langsom Forbrænding, hvorved Kulsyre 
og Vand bliver dannet og der udvikles Varme. Den egent
lige Tvrvedannelse finder fyrst kraftigen S ted , naar Syens 
eller en af dens Bugters Overflade bliver fuldstændig dcekket 
med Planter, og Luftens frie Adgang bliver standset, hvilket 
skeer iscer naar Sven bliver t i l  en Hcengescek, og et tcet M o s - 
teppe dcekker det Hele. N u kan ingen eller ncesten ingen 
atmospheerifk I l t  trcenge ind i Vandet. Planterne i M o s - 
teppet udvikle sig opad under Luftens Indv irkn ing , nedad ere 
Stænglerne og Redderne kun udsatte fo r Vandets Paavirkning 
og her finder Formuldningen Sted i allerhyieste Grad. Hvert 
Aar tilfs ies et nyt Lag af T y r v ,  der synker tilbunds i det 
brune Vand under Hcengescekken. Omsider naaer den saaledes 
voxende Bund  op t i l  Mosrpdderne, og Hcengescekken er nu fo r
vandlet t i l  en Tyrveeng, hvis Vegetation lid t efter lid t gaaer 
over t i l  Halvgrces og de egentlige Grcesarter, men lcenge fy r- 
end denne Periode indtrceder, medens der endnu er Vand 
imellem Moslaget og Tyrvebunden, indfinder Ellen sig, og den 
dcekker undertiden hele M osen, der nu i  Almindelighed be
tegnes som en Ellemose.

Dynddannelsen soregaaer i aabent Vand. Luften har Ad
gang t i l  at gjennemtrcenge Vandet, Plantestoffet iltes fo r en 
stor Deel og der dannes ingen eller en ringe Mcengde M u ld 
syre. Hele Vandet er opfyldt med dyrisk og vegetabilisk Liv, 
iscer af de mikroskopiske Planter, og Dhndlaget afscetter sig paa 
Bunden. Under disse Forho ld , hvor intet Mosteppe dcekker 
Vandet, kunne de fine Jorddele fra  det omgivende Land styltes 
ned i S ven , blandes med de afsatte Dele fra Organismerne 
og danne nu det egentlige Dyndlag.

N aar v i i  vore Haver samle Ukrud og Lyv, fugter det godt 
igjennem og dcekker det med et Lag Grcestyrv eller Jord, dan
nes der ingen T v rv , ford i Luften kan gjennemtrcenge hele 
Massen, og Plantelevningerne beholde den hele Mcengde af 
ncerende S to ffe r, som de indeholdt i levende L iv , ford i der



ingen Udvaskning finder S ted , og saaledes blive disse Jo rd 
dynger i  Virkelighed en Mellem ting imellem To rv  og D ynd, 
der indeholder en betydelig Deel organist S to f, som senere ved 
den langsomme Forbrænding kan danne Kulsyre, medens den 
tillige indeholder alle Planternes mineralske Bestanddele og 
deres Qvoelstof.

D er staaer endnu tilbage at udvikle, hvorfor Tsrven ikke 
indeholder nogen af de plantencerende Bestanddele med Und
tagelse af Kulstoffet selv. En stor Deel af de S a lte , som 
saa vcesentlig befordre Plantevcexten, ere meget lid t oplsselige i 
reent Vand, og en Deel as disse indgaae Forbindelser indbyr
des, der g jsr dem endnu mindre oplsselige; men alle disse 
S to ffe r ere oplsselige i S y re r og selv i  meget svage S yre r, 
naar Virkningen kun vedbliver i lcengere T id . V i  have al 
G rund t i l  at antage, at Plantersdderne selv ved en eller an
den Syrevirkning tilegne sig disse S toffer, og Agerdyrknings- 
chemikerne lcrgge omhyggelige« Mcerke t i l ,  hvor meget af de i 
en Jordbund tilstedeværende S to ffe r er oplsseligt i  Saltsyre, 
fo r derefter at bedsmme, hvormeget der strax kan komme P la n 
terne tilgode, medens de i Saltsyre uoplsselige plantencerende 
S to ffe r fsrst langsomt ved Forvittringsprocessen blive oplsse
lige og brugbare t i l  Voexternes Erncering. I  Tsrvemoserne 
finder denne Proces Sted lige fra  den fsrste Begyndelse af 
Muldsyrernes Dannelse, og den fortscetter sig igjennem hele 
den lange T id  en saadan Torvemose existerer. Plantedele, der 
have vceret udsatte fo r denne vedvarende V irkning, forholde sig 
som om de vare udtrukne med Saltsyre, og Ingen v il  vente, 
at saadanne Plantedele endnu kunne indeholde noget S to f, der 
kunde vedligeholde den levende Plantes Vcext. D e t er ikke 
vanskeligt at eftervise tydelige Kjendetegn paa denne H um us- 
syrernes oplssende K raft. N aar man underssger en Jndssc, 
hvori Tsrvedannelsen har begyndt, v i l  man finde en Mcengde, 
undertiden meget store M us linge r, som trives meget godt i 
S oen, men man v il ikke finde en eneste af disse M uslinge
skaller vedligeholdte i den fcerdige Torv . D a  disse D y r  ere



saa hyppige, saa godt som aldrig manglende Beboere i  den 
vordende Torvemose, ere v i uncegteligen ogsaa berettigede t i l  at 
antage, at de have vceret i den Spe, hvori den nu fcerdige Tyrve- 
masse er dannet, og da de nu ikke findes, maae Skallerne vcere 
oplyste. D et er Humusshren, som har oplyst den kulsure 
Kalk, og naar dette S a lt  kan oplyses, saa v il det i  Vand 
uoplyselige phosphorsure Kalksalt ogsaa oplyses, ikke at tale 
om de alkaliske Salte . D et samme fremgaaer ogsaa af en 
sammenlignende Analyse af Asken af de P lanter som danne 
Tyrven og af Tyrven selv.

Gjenstanden fo r disse Undersygelser har vceret en Skov- 
mosetyrv fra Omegnen af Hirschholm, celtet, formet og fu ld 
komment udtyrret saaledes som den fyres t i l  Kjybenhavn.

Den gav ved en langsom Forbrcending ved en meget svag 
Hede 7,848 pCt. af en fiin , guulagtig, hvid Aste. D et van
dige Udtrcek reagerede svagt alkalisk, hvilket hidryrte fra  Kalk, 
der under Forbrændingen havde mistet sin Kulsyre. Overghdet 
med Saltsyre skeete en meget svag Opbrusning af Kulsyre.

I  1 0 0  Dele Aske fandtes:
7,17 Sand,

34,08 Kiselshre, incohcerent,

0 ' ^  Phosphorsyre, ! yxstxmt i  en sceregen Pryve,
2,o9 Svovlsyre, s

2,36 Kalk, som havde vceret oplyst i Vand,
30,32 — , oplyst ved Saltsyre,

5,04 Jernilte,
4,52 Leerjord og Magnesia,
0,41 K a li,

Natron, et nveieligt S po r,
12,94 Kulsyre, K u l og Tab.

100,00.

Den store Mcengde incohcerent Kiseljord, som Tyrvemas« 
sen indeholder, og den ringe Mcengde Kulsyre i  Forhold t i l



Kalken antyder, at Kalken oprindelige« i Tprven er forenet med 
Kiseljord; th i selv om man vilde antage, at den svage Rpd- 
glvdhede ved Kullets M edvirkning kunde uddrive nogen K u l
syre, vilde den dog nm uligt vcere istand t i l  at foranledige F o r
bindelsen mellem Kalk og Kiselsyre. A t den ved Saltsyre op- 
loste Kalks Jltmcengde er meget ncer Halvdelen af den inco- 
hcerente Kiselsyres Jltmcengde er maaskee et reent Tilfcelde, 
men fortjener i alle Tilfcelde Opmcerksomhed.

Den vigtigste Egenflab, som Tvrveaflen viser, er M a n g 
len paa de opløselige, scerlig planteneerende S to ffe r, Phosphor- 
syre og K a li; at denne M angel hidrvrer fra Udvaskning viser 
folgende Undersøgelse af P lanter og Plantedele, der enten 
selv bidrage t i l  Tprvedannelse eller staae ncer ved saadanne 
Planter.

. - , - , , , , ^
Bsgetrce*). N ylig  affaldne Egetrce***). Kplisgnum

Begeblade**>. pslustrs 1°).
Asiemcengden Aflemcengden
7,215 pLt. 3,706 PLt.

K a l i .............. . 15,80 3,44 8,43 3,78
Natron . . . . 2,87 1,86 5,65 4,81
K a lk .............. . 63,11 32,59 74,45 9,77
Magnesia . . . 11,28 5,98 4,49 S po r
Leerjord . . . 1,33 0,21
Jern tve ilte . . . 0,79 3,83 0,57 13,60
Mangantveilte 3,24
S vo v lsy re . . . 1,35 1,83 1,16 2,83
Phosphorsyre . 3,20 1,37 3,46 S p o r
Kiselsyre. . . . 1,47 46,83 1,78 61,76
Chlor . . . . . 0,13 0,94 0,01 S p o r

100,00 100,00 100,00 100,00

0  Analysen as Souchay.
* * )  Egen Analyse, henhorende t i l  et endnu ikke udkommet Arbeide over 

de af Bogetrceet afhoengige Planter.
Analysen af Deringer.

-s) Analysen af Wiegmann.



Ved disse Planteanalyser er indblandet S a n d , Kulsyre, 
uforbrændt K u l og Tab fradraget og Procenterne beregnede af 
Resten. Wiegmanns Analyse af SpimAnum er urigtig  med 
Hensyn t i l  Phosphorsyrens Bestemmelse. Denne, saavelsom 
alle andre M osarter jeg har undersogt,*) indeholder saa megen 
Phosphorsyre, at man faaer aldeles afgjorende Resultater ved 
Undersøgelsen af Asken fra  en eneste P lante, udtaget af et 
Herbarium. Jeg har af den store Mcengde P lanter, som have 
Indflydelse paa Torvedannelse, udvalgt de ovenstaaende 4, deels 
fo rd i de have formeentlig en vcesentlig Indflydelse paa S kov
mosedannelse fo r ncervcerende T i d ,  deels ford i der haves gode 
Analyser af deres Afle.

Sammenlignet med Analysen afTorveaflen træder Udvask
ningen af de vigtigste plantencerende S to ffe r, Phosphorsyre og 
Alkalierne overmande tydeligen frem, og dertil knytter j ig  den 
umiddelbare E rfa ring , at der dannes phosphorsuurt Jern, overalt 
hvor der finder en kraftig Dannelse af M uldsyrer S ted, der i 
Torvemoserne fremtræder som blaat phosphorsuurt Je rn , og 
paa sandede Enge som M yrem alm .

Ved Dyndet er Forholdet ganske anderledes. Luftens frie 
Indtrængen i Vandet forhindrer M uldsyrens Dannelse, og alle 
de S to ffe r, der kun ere opløselige ved Syrens Medvirkning, 
blive tilbage i Massen, og blive forst oploselige under den 
levende Plantes Indvirkn ing .

N aar v i nu betragte S jo rrin g  S o ,  som jeg antager fo r 
at vcere det meest udmcerkede Exempel paa en umaadelig stor 
og meget kraftig Dynddannelse, saa finde vi folgende Forhold 
meget stcerkt udprcegede. Paa den Deel af S oen , som endnu 
var tilbage, da jeg sidste Gang saae den, fandtes ingen Vege-

") Jeg har sundet rigelige Mcengder af Phosphorsyre i  Spliagnum 
oospILatum, 8. obtu8ikollurn, 8. sgusrrosum, i N^poum klnitans, og 
den Hypnumart, der som saftig gronne 6 - 8  Tommer i  Gjennemsnit 
faldende, runde P le tte r, regelmæssig forekommer paa Bogen, end
videre i N)'xnum lluilans Liim .



tation af den Beflaffenhed, som man ellers finder i  Soer, der 
ere i  Overgang t i l  Torvemoser, og jeg erindrer tydelig t, at 
Soen ogsaa ved tidligere Bessg, da den endnu ikke var a f
tappet, udmcerkede sig ved sit rene, fo r almindelige Vandplan
ter frie Udseende. Kun i en eneste lille  B u g t fandt en Torve
dannelse Sted, og her var Torven aldeles normal. I  Hoved
soen derimod vare alle Betingelser t i l  en udmcerket Dhnddan- 
nelse tilstede. H e rtil kommer, at denne S o  ligger i  Ncerheden 
af Havet, og H r. P ro f. Steenstrup, som har tilbragt en Deel 
af sin Ungdom i Ncerheden, har fo rta lt m ig , hvorledes 
Sofuglene i Tusindtal samlede sig om Aftenen paa In d 
soen fo r at tilbringe Natten der. Saaledes maa der t i l  den 
almindelige Dynddannelse i  Indsoen vcere kommen en Guano- 
dannelse fra  Sofuglenes Excrementer; med andre O rd , Havet 
har med sine talrige Organismer igjennem Ssfuglene leveret 
et B id rag  t i l  Dyndets plantencerende D ele, hvis Storrelse vi 
nu vanskeligen kunne skjsnne, men som ikke kan have vceret 
ubetydelig, naar vi tage de Tusinder af Aar med i  Bereg
ning, i hvilke dette Forhold maae have vedblevet uforstyrret.

V i vende os nu t i l  Saltvandsdannelserne, t i l  Marsken, 
saavel den frugtbare, som den »frugtbare. Jeg maa her bc- 
mcerke, at jeg t i l  mine Underssgelser over den frugtbare Marsk
jord har benyttet den saakaldte P iip jo rd , d. v. s. et saa dybt 
liggende Lag, at man kan antage, det ikke kan have vceret paa
virket af Overfladens Plantevcext. N aar Marsken ved over
dreven Dyrkning har mistet sin K ra ft, pleier man at grave 
Piipjorden op og bringe Overfladens Jord ned ved en Kule
gravning, hvorved Marsken faacr sin oprindelige Frugtbarhed 
igjen. Piipjorden pleier undertiden at vcere S and med mange 
hvide Glimmerblade, og en meget ringe Mcengde Leer. Under- 
tiden derimod er Piipjorden i sine physiske Forhold ikke for- 
skjellig fra  Overfladens Klceg. Den sidste Varietet af P iip jo r 
den har tjent t i l  mine Undersogelser. Naar man opvarmer et 
lille  Stykke Marskjord i et G lasro r med Lakmuspapir paa den 
Maade, som jeg har anfort ved at omtale To rv  og D ynd, giver den



en stcerk Ammoniakudvikling, den hyrer altsaa ogsaa med Hensyn 
t i l  dette chemiske Forhold t i l  de meget frugtbare af Vand a f
satte Lag. S om  Exempler paa S tu r t  har jeg taget forskel
lige Pryver fra  de slesvigske Marsker, og fta l her kun anfyre, 
at den, behandlet i G la s ry r, som de andre P ryve r, giver en 
meget stcerk snur Reaction; der er altsaa ikke blot med Hen
syn t i l  Frugtbarhed og Ufrugtbarhed, men ogsaa med Hensyn 
t i l  de chemiske Forhold ved Opvarmningen den samme Forflje l 
imellem Marsk og S tu r t ,  som imellem D ynd  og T y rv , og det 
fyrste Spyrgsm aal, der her er at besvare er om S turtens 
Ufrugtbarhed hidryrer fra  Udviklingen af Muldstoffer og M u ld 
syrer i samme. En Betragtning af S turten  giver et tilstrække
lig t klart S v a r paa dette Sporbsmaal. Den myrke Farve, 
de ofte tydelige Brudstykker af trcestofdannende P lan te r, R e
duktionen af Svovlsyresaltene t i l  Svovlje rn  og endelig F o r
holdet ved Opvarmningen godtgjyre tydeligt nok, at v i her have 
med en Tsrvedannelse at gjyre. D a  det nu synes at vcere 
temmelig sikkert afgjort, at de egentlige Tangarter ikke kunne 
danne T y rv , og at A lt  hvad man h id til har anseet fo r Tang- 
tyrv er Ferflvandsmosetyrv, der ved Scenkning er kommen ind 
under Havets Overflade, saa v il man forstaae, hvorfor S tu r t  
kun sjeldent iagttages i  Marsken, og da kun danner enkelte 
mere eller mindre store Pletter. D et er Fastlandets Tyrve- 
dannelse, som hist og her og iscer i  Ncerheden af Kysterne af 
det gamle Land (Geesten) er kommen i  Vexelvirkning med 
Havets Marftdannelse. Denne Vexelvirkning mellem T y rv  og 
Marsk maa i den fyrste T id  af Marfldannelsen have vceret 
langt mere udbredt end senere. En stor D e l af de slesvigske 
og holsteenfte Marsker hviler nemlig paa Ferskvands - Torve
moser, som ved den almindelige Scenkning af det nordvestlige 
Europa iscer omkring Vesterhavet ere komne nnder Havets 
Overflade, men vi see nu meget lid t t i l  disse Lag, da de ved 
den senere Marftdannelse ere komne dybt under Marskens 
nuvcerende Overflade. D a  Forvittringen og Udscettelse fo r 
Luften ikke synes at frembringe nogen vcesentlig Forbedring af



S tu rten , saa synes ogsaa her Muldshrene at have beryvet 
Marflklceget sine oprindelig plantencerende, i S y re r opløselige 
Bestanddele.

M ed Hensyn t i l  den frugtbare M a r fl jo rd , da vise de 
Diatoméer og Desm idier, som man ved Hjelp af Mikroskopet 
opdager i samme, at der har fundet en lignende V irkning Sted 
som ved Dyndet, men den er dog vcesentlig forskjellig og mere 
sammensat. M a n  maa nemlig antage, at de egentlige Tang
arter, som spille en saa stor Rolle i  al Saltvands Plantevcext, 
ogsaa have spillet deres Rolle i dette Tilfcelde, og da S a lt 
vandsalgerne indeholde en ualmindelig stor Mcengde af plante- 
ncerende S a lte , vilde de fra  dem hidrprende Bestanddele af 
Marskjorden ikke vcere uden,Betydning. Endvidere er H av
vandet langt rigere paa lavere, endog mikroskopiske D y r ,  end 
det ferske Vand, og deres Indflydelse paa Marskjordens plan- 
tencerende Bestanddele kan ikke antages at vcere ringe. Tilsidst 
fremtrceder endnu en stor og vcesentlig Forskjel imellem S a lt 
vands Marsk og Ferskvands D ynd  i  den meget rigelige 
Mcengde Leer, som det fvrste indeholder, i de talrige G lim m er
blade, som ledsage Leret i Halvvens M arsk, og i den over
ordentlig fiindeelte Kiseljord, som er en af Marskens vcesentlige 
Bestanddele. D et rene Leer er som bekjendt aldeles ikke
plantencerende, men det er af en uberegnelig Vigtighed med 
Hensyn t i l  Plantevcexten, ved sin gjennemgribende Egenflab 
at gjemme de ncerende S to ffe r t i l  P lanterne, og at beflytte 
dem imod Udvaskning ved Vand, medens de ikke kunne beskytte 
dem imod Udvaskning ved S y re r. Denne Egenflab, at Leret 
tjener t i l  Reservoir fo r de ncerende Bestanddele, beroer vcesent- 
ligen Paa svage, chemifle Tiltræ kninger, som det udover paa fo r- 
fljellige S to ffe r. Saaledes vide vi, at Leret optager Ammoniak 
fra  Atmosphceren og sandshnligviis ligeledes fra Vandet, at 
det binder K a li,  at det har en stor Tiltrcekning t i l  Phosphor- 
syren, og det er vel ikke beviist, men dog sandsynligt, at 
det ved den vedvarende Vexelvirkning med Havet, hvori det 
har vceret oprvrt i Aartusinder, kan have optaget ikke faa



ncerende S to ffe r af Syvandets S a lt. Endelig maae v i tilskrive 
den store Mcengde fine Glimmerblade, som forekomme i Marsk
jorden, den overordentlig store Drpihed i Marskens F rug t
barhed, idet Glimmerbladene indeholde i  klcekkelig Mcengde de 
vigtigste S to ffe r, som Planten maa syge i Jordbunden.

D et v il maaskee her vcere det rigtige Sted at omtale en 
Fejltagelse, som man ofte finder udtalt nied Hensyn t i l  Marsk
dannelsen. D et bliver nemlig ikke sjeldent ansvrt, at Marsken 
hidrvrer fra  den forenede V irkning af Havets D y r  og Planter. 
N aar Meningen er, at disse Organismer flu lle  forvge Marsk- 
lagets Masse i nogen betydelig G rad , saa maa det bestrides. 
N aar Meningen derimod er, at Organismerne lette M a r f l-  
klcegets Afscettelse, og altsaa den egentlige Marfldannelse, og at 
de have en vcesentlig Indflydelse paa Marskens Frugtbarhed, 
er denne Indv irkn ing  unegtelig af stor Betydning. Naar 
100 Marflklceg indeholder imellem 2 og 3 Lod Phosphor- 
shre og over 3 Lod brugbar, t i l  Plantencering tjenende Qvcel- 
stos, da er det med Hensyn t i l  Marskens Masse af ringe 
Betydning, men med Hensyn t i l  dens V irkning paa Planterne, 
det, hvorom ncesten det Hele dreier sig. N aar v i forresten tale 
om Marskens vedvarende Frugtbarhed og dens Aarsager, 
komme endnu andre Bestanddele og deres Egenskaber med i 
Betragtning. Den Deel af M a rfljo rden , som er opleselig i 
Saltsyre, indeholder saameget K a li, at det af 100 ^  M a rfljo rd  
udgjpr omtrent 9 Lod, og den Kalimcengde, som Saltsyre ikke 
kan oplvse, men som v il blive oplyseliggjort ved Luftens og 
Vandets vedvarende Indvirkn inger, udgjvr omtrent 40 Lod af 
hvert 100 A .  Marskjorden indeholder desuden over 1 Procent 
kulsuur Kalk, og dens Jern ilte , dens Leerjord og dens meget 
fiindeelte Kiseljord v il a ltid vcere istand t i l  at samle Ammoniak 
af Atmosphceren, og tilfpre Planterne den paa denne Maade H. *)

*) M in  Analyse af Marskjorden (P iip jord) sra Emmelsbol i  den T sn - 
derske Marsk har givet fslgende Resultat:



Forend jeg nu flu tte r disse Bemærkninger om nyere for 
Agerdyrkeren vigtige Dannelser baade i  Fersk- og Saltvandet, 
stal jeg endnu engang fremhceve det i det Foregaaende angivne 
M idde l t i l  at kjende de frugtbare Dannelser fra de ufrugtbare. 
E t saadant M idde l synes at vcere af stor Betydning for 
Landmanden, der ofte er usikker om den Jord, han optager af 
en Indso eller en anden Fordybning, er To rv  eller D yn d ; 
idetmindste maa jeg antage det, naar jeg henseer t i l  de hyppige

Oploseligt i  Saltsyre.
1,052 Procent kulsuur Kalk.
0,284 — Kali.
0,347 — Natron, hvoraf noget som Lhlornatrium .
2,878 — Jernilte.
0,740 — Leerjord.
0,305 — Manganilte.

Kiselsyre og Magnesia ubestemt.

5,606 Procent.

8. Oploft ved Flussyre, Svovlsyre og Saltsyre. 
2,360 Jernilte.

11,000 Leerjord.
1,530 Kali.
0,525 Natron.

15,415.

Summen af alle bestemte kulsure Salte og alle Baser er 2 l,021 og 
naar dertil kommer den ikke bestemte Magnesia, skjennet t i l  1—2 
Procent, v i l  Summen blive: 22—23.

De ovrige 78 Procent er væsentlig Kiselsyre, organiske Bestanddele 
og Vand, hvorved endnu folgende er at bemcerke. Flussyre esterlod af 
de ovenanforte 78 Dele 22,52 grovere Sand og scerskilt udforte Analyser, 
med Hensyn t i l  Qvrelstof og Phosphorsyre gave 0,101 Procent Qvalstof 
og 0,071 Procent Phosphorsyre. Det Hele stiller sig altsaa saaledes:

Baser og kulsure S a l t e ..............  22,00 Procent.
Grovere S a n d ..............................  22,52 —
FiindeeltKiselsyre, organiske S to f

fer og V a n d ..............................55,31 —
Q vce lsto f................................   0,10 —
Phosphorsyre...........................  . . 0,07 —

100,00 —



Sporgsmaal, der forelægges mig med Hensyn t i l  den ene eller 
den anden af disse Jordarters Frugtbarhed. Jeg har anstillet 
folgende Forsog med Jordarter, hvis Forhold t i l  Plantevcexten 
fordetmeste var bekjendt iforveien.

A. S a l t v a n d s d a n n e l s e r .

1) P iip jo rd , fra Dybden af Marsken ved Emmelsbol, 
ophedet i  det fo r omtalte G lasro r med rodt og blaat 
Lakmuspapir, farvede det rode P ap ir meget stcerkt blaat 
og gav en stcerk Lugt af forbrændte, dyriske S u b - 
stantser.

2> Frugtbar Marskjord fra Hoier gav en meget stcerk 
a lka lifl Reaction.

3) U frugtbart Marskleer (S tu r t) ,  som havde et noget 
torveagtigt Udseende, gav Dampe, som farvede det blaa 
Lakmuspapir meget stcerkt rodt.

4 ) U frugtbar Marskjord fra Hoier uden tydelige Tegn 
paa indblandet T o rv , gav glodet svage, men dog tyde
lige Tegn paa S yrer.

5) B laaleer fra Vensyssel. Dette B laaleer, der i L iim - 
fjordegnen forekommer i  de store Kjcer, der svare t i l  
tidligere Arme af Havet og Fjorden og som gjengive 
en Deel af Marskjordens Forhold, farvede det rode 
Lakmuspapir svagt, men dog bestemt blaat.

B . F e r s k v a n d s d a n n e ls e r .

6) Meget frugtbar D ynd fra Pludderhullet udenfor Djernces 
ved S jsrringso gav en overordentlig stcerk Ammoniak
reaction.

7) D ynd fra Omegnen af Grenaa viste under Mikroskopet 
en overordentlig stor Mcengde Diatoméer, gav ved O p- 
hedning Lugt af forkullede dyriske Substantser og farvede 
det rode Lakmuspapir meget hurtig t blaat.

8) Mcsekisel fra Omegnen af Ringkjobing. Jeg veed om 
denne Diatomeekisel kun, at den er fra Bunden af en
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Torvemose. Den har formodentlig vceret D yn d , men 
er gjennemtrcengt og udvafket af det muldsure Torve
vand. Den gav ved Ophedning det blaae Lakmuspapir 
en ryd Farve.

9) F iin ,  hvid Kiseljord fra en Sandbakke paa Thyholm 
indeholdt en stor Mcengde Diatoméer, gav ved M o d 
ningen en meget svag, men kjendelig alkalisk Reaction.

C. ZE ld re  D i a t o m e e k i s e l a r t e r .

10) M oleer fra M o rs , fu ld t as Diatoméer, gav et ubetyde
lig t S p o r af alkalisk Reaction.

11) Diatomeekisel fra  Bjornsknude gav et tydeligt S po r as 
Forkulning og en stcerk alkalisk Reaction.

12) Diatomeekisel fra Lyneborghede gav en meget stcerk 
alkalisk Reaction.

13) Diatomeekisel fra Zante gav en meget stcerk alkalist 
Reaction.

A f disse Forsog, som flu lle fortscettes og udvides, saasnart 
jeg kan faae flere Pryver af vedkommende Jordarter, synes 
at folge,

a) A t dette Kjendetegn med Hensyn t i l  Forfljellen imellem 
den frugtbare og »frugtbare M a rfljo rd  synes at vcere 
charakteristifl og meget brugbart,

d) A t det med Hensyn t i l  det rene og vel charakteriserede 
D ynd  ligeledes er meget anvendeligt,

e) A t det med Hensyn t i l  det Kisellag, der findes paa 
Bunden af Moserne synes at vcere brugbart t i l  at 
undersoge om Mosevandet allerede har udtrukken de 
plantencerende Bestanddele,

<l) A t de andre Diatomeelag vise et meget afvigende 
Forhold, sandsynligvis afhcengigt a f, om senere I n d 
virkninger have foranlediget en Udvaskning af 1>e plante
ncerende Bestanddele eller ikke-

Jeg maa endnu tilfo ie  et Experiment, som i hoi Grad 
har overrasket mig, og som lcerer os en, saavidt jeg veed, h id til



ikke iagttaget Egenflab ved den fiindelte Kiselshre, som v il b i
drage t i l  at oplyse denne Kiseljords Forhold t i l  Planterne. 
En i  Laboratoriet tilberedt Kiselsyre, som efter Udskillelsen havde 
vceret glpdet, og derpaa i  en lcengere T id  havde henstaaet i 
denne meget fiindelte T ilstand, gav ved Opvarmning i  G lasro r 
med Lakmuspapir en meget stcerk alkalisk Reaction, og synes 
derved at vise, at den meget fiindeelte Kiseljord imod Ammoniak
damp forholder sig som Leerjord og Jernilte.
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