
Om den nyere Tids Underssgelser over de 
Sygdomme hos vore Culturplanter, som 

soraarsages af Snyltesvampe.
Foredrag i det Kgl. Landhuusholdningsselfkabs Mode den 12te M arts 1862, 

af Professor A. S .  Orsted

V hgdom m e have til alle T ider hjemsogt Culturplanterne, men 
det var forsi efterat Kartoffelshgen (siden 1845) og nogle Aar 
senere Drueshgen truede med a t rokke Grundpillerne for ta l
rige Sam fundsklassers Existents, a t disse O nder begyndte at 
vcekke alvorlige Bekymringer. D er var saaledes en stcerk O p 
fordring for Naturforskerne til a t offre deres Kroefter paa at 
udgranske disse Sygdom m es N atur, og man kan ikke let tcenke 
sig nogen mere lonnende Opgave end denne, hvor der var Ud
sigt til a t de videnflabelige Bestræbelser saa umiddelbart kunde 
vise deres Betydning for det almene Vel. M en Opgaven var 
overmaade vanskelig, og der hengik en lang Aarrcekke, uden at 
man syntes a t rykke M aale t ncermere. S aa ledes kunde endnu 
omtrent for ti A ar siden en N aturforster som Schleiden ( r )  i 
sine Skrifter forsegle den Anskuelse, a t B ran d , Rust og andre 
lignende Sygdom m e alene beroede paa en abnorm, ved mangel
fuld Erncering fremkaldt Celledannelsesproces. D et er forst i 
de allerseneste Aar, at flere vigtige Opdagelser og Forsog have 
givet os en langt klarere Indsigt i disse Sydom m es N atur. 
D er er nu ikke lcengere nogen G rund til a t tvivle paa at det,
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er Snyltesvam pe, som ved at fceste B o  og udvikle sig i den 
sunde P lan te , ere den egentlige Aarsag til Sygdom m en. Nu 
veed m an , a t disse Svam pe ere virkelige E ntophyter, der i 
P lanteriget spille samme Rolle som Indvoldsorm ene i D y re 
riget. Ligesom de fleste D y r  ncere deres egne Arter af I n d 
voldsorme, saaledes have ogsaa mange P lan te r deres egne Arter 
af Snyltesvam pe; ligesom Indvoldsorm ene ofte paa deres for- 
skjellige Udviklingstrin have et saa forskjelligt Udseende og O p 
holdssted, a t m an lcenge ikke anede at samme D yreart kunne om
fatte en saa stor Fvrm kreds, saaledes gjpr ogsaa ofte det 
samme Forhold sig gjceldende blandt Snyltesvam pene, og i 
begge disse Klasser af Snyltere  beroer de store Fremskridt, som 
skyldes den senere T id , fornemmelig paa Opdagelsen af S a m -  
menhcengen og Forbindelsen mellem disse tilsyneladende saa 
uligeartede Udviklingsstadier. Jeg  skal her blot minde om den 
mcerkelige Forbindelse mellem Faarets Blcereorm og Hundens 
Bcendelorm, og for Snyltesvam penes Vedkommende vil jeg strax 
faae Leilighed til a t anfore Exempler paa tilsvarende Forhold. 
M a n  er saaledes ikke blot kommet til den Overbevisning, at 
disse Sygdom m e foraarsages af Snyltesvam pe, men m an kjen- 
der ogsaa den hele ofte complicerede G ang i disses Udvikling, 
og uagtet m an herved har lcert en Mcengde Formerelses- 
maader a t kjende, hvorom m an tidligere ikke havde nogen 
Anelse, lcert en Om hu at kjende fra  N aturens S id e  for disse 
Vdelceggende S ny lteres Vedligeholdelse og Udbredelse, hvorover 
m an i Sandhed m aa forbauses, saa er m an dog nu langt 
bedre istand til at hceve eller indskrcenke deres fordcervelige 
Virkninger. D a  disse Undersøgelser uncegtelig have megen B e 
tydning for den hele Landbostand, og da de neppe ere saa a l
mindelig bekjendte, som de fortjene a t vcere, skal jeg benytte 
mig af den Leilighed, som her er givet mig til a t henvende 
mig til denne cerede Forsam ling, til a t give en Udsigt over de 
vigtigste Fremskridt i vort Kjendfkab til Plantesygdommene, 
navnlig forsaavidt man herved har faaet M id ler ihcende til 
bedre at kunne bekcempe dette Onde.



D et maa vcere mig tilladt strax at forklare to Udtryk, 
som jeg ofte vil komme til a t benytte i det Fylgende. D et 
ene er M ycelium eller M ycelietraade, hvorved m an betegner 
den Deel af S vam pen , som svarer til S taudernes eller de 
perennerende P lan te rs underjordiske Stcengel (Rodstok). Uagtet 
denne Deel af Svam pen i Almindelighed kun bestaaer af fine 
spindelvcevagtige T raade —  saaledes som de sees i disse tyrv- 
lignende M asser, der komme fra  England og benyttes til D yrk
ning af Skam pioner, eller i denne saakaldte Svampcsteen ipiotrg 
kungajaj, der i I ta lien  benyttes paa en lignende M aade —  
saa besidder den dog den Evne, endog i en ganske hentyrret 
T ilstand, i flere Aar a t vedligeholde Spireevnen og bliver saa
ledes et af Svam penes vigtigste Formerelsesorganer ( 2). D et 
andet Udtryk er S p o re r , hvorved man forstaaer de O rganer 
hos Svam pene, som svare til  de hyiere P lan ters F ro . E n 
S p o re  bestaaer kun af en enkelt Celle og det endda af de aller
mindste, med et Tvcermaal af kun ^  ^  Linie. S p o 
rerne svceve derfor i Luften som S ty v , og det m aa navnlig ved 
de i den seneste T id  af Franskmanden Pasteur anstillede F o r- 
syg ansees for godtgjort, a t de forekomme i styrre eller mindre 
Mcengde i al Luft.

Jeg stal begynde med at omtale den S vam p, som er den 
mest ydelceggende og for Tiden m aa betragtes som Land
m andens styrste Fjende, nemlig den, der foraarsager den saa
kaldte Kartoffelsyge. D e t tyr ansees for bekjendt, a t denne 
Sygdom  begynder a t vise sig som smaa brune Pletter paa 
B lad en e , at disse P letter navnlig i fugtigt Veir hurtigt 
tage til i S tyrrelse og A ntal, saa at tilsidst hele B ladet a n 
tager en smudsig brun Farve og visner, og at hele P lan tens 
overjordiske Deel snart deler B ladenes Skjcebne. Undertiden 
standser Sygdom m en hermed, og Knoldene kunne, om de og 
tabe endeel ved den altfor tidlige Henvisnen af B ladene, dog 
vcere brugbare; men som oftest vil den ogsaa udbrede sig til 
Knoldene, hvor den ligeledes fyrst viser sig som myrkebrune 
P le tter, der tiltage i Om fang og D ybde, og ender med at
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Knolden visner eller bortraadner. M a n  vil nu altid finde, at 
disse sygelige Fremtoninger ere ledsagede af en S v a m p , der

Fig- i-
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Fig. 1. Tvcrrsnit gjennem et lille Stykke as et Kartoffelblad, stcerkt for
styrret (Underfladen vendt opad), s Myceliet; b to gjennem en Spalte- 
aabning fremragende Grene as Skimmelen; o Moderceller til Knopcellerne; 
e det lyse Lellevav, som danner den mod Underfladen vendende Deel af 
Bladkjydet; g Overhuden. I  den af Myceliet gjennemvoevede Deel har 

Bladgryntet antaget en blegere Farve.



under Microscopet viser sig at vcere en Skimmelsvamp af en 
meget simpel Bygning. Hele Svam pen bestaaer nemlig af en 
ryrform ig, grenet, kun en Linie tyk Celle, der er
fyldt med en sarvelys S lim . D en nederste D eel (Fig. 1 a) 
viser sig som en R od, hvis Grene udbrede sig i Mellemgangene 
i det Isse Cellevcev, som danner B ladenes Underflade, medens 
den pverste stcengellignende D eel(b ) kommer frem gjennem S p a lte - 
aabningerne og udsender Grene, der i Enden ere cegformigt ud
videde (e). — D ette var saa godt som A lt, hvad m an vidste 
om Kartoffelsygen, efterat den allerede i en lang Aarrcekke var 
bleven gjort til Gjenstand for et stort Antal Naturforskeres og 
Landmcends Underspgelser i sorskjellige Lande, og man kan 
ikke undre sig over, a t der var M ange som allerede tvivlede 
paa , a t m an nogensinde vilde rykke Lysningen af denne O p 
gave ncermere. D e t er fyrst i den allernyeste T id , a t nogle 
heldige Opdagelser og Forsyg have bidraget til a t kaste et nyt 
Lys over denne gaadefulde Sygdom , og det m aa navnlig her
ved ansees for afgjort, 1) a t det er S vam pen , som er den 
egentlige Aarsag til Sygdom m en; fremdeles ha r man herved 
lcert a t kjende 2) den ejendommelige Formerelsesmaade hos 
S vam pen , hvorved man kan forklare sig Sygdom m ens epide
miske Characteer, og 3) endelig er det bleven oplyst, hvorledes 
Sygdom m en overfyres paa Kartoffelplanterne fra det ene Aar 
til det andet.

D et vil vcere rigtigst fyrst a t gjyre Rede for den anden 
af disse Opdagelser, da man saa lettere vil forstaae den fyrste. 
D et er en bekjendt E rfaring, a t Sygdom m ens Omsiggriben i 
en ganske mcerkelig G rad  er afhcengig af Veirliget, saa a t den 
i fugtig Veir i faa D age kan udbrede sine ydelceggende Virk
ninger over store Strcekninger. Dette Forhold bliver nu meget 
tilfredsstillende forklaret ved de B a ry s  Opdagelse ( ° )  af den 
M aade hvorpaa Snyltesvam pen, naar den fyrst er tilstede paa 
en Ager, efterhaanden udbreder sig videre. H an har nem
lig fundet at Kartoffelsvampen er forsynet med et S la g s  F o r- 
merelsesorganer, som man tidligere kun kjendte hos de lavere



V andplanter M gernef, og som kun kunne udvikle sig, hvor der 
er Fugtighed tilstede. D e cegformede Celler, som sidde i Enden 
af Grenene (Fig. 1 c ) , lpsne sig fra deres Forbindelse med 
disse og falde af. H vis de da komme i Beryring med Vand, 
vil der i Lvbet af faa T im er af hele Celleslimen dannes 6 — 16

F-g. 2. Knopceller eller, 
som de ogsaa kal
des, Svcermsporer, 
der snart komme 
frem gjennem en 
Aabning i E n 
den af M odercel
len, (Fig. 2 o) og 

Fig. 2. s —b affaldne Moderceller til Knopceller, derpaa Ved Hjcvlp
e Knopcellerne ere i Begreb med at forlade Moder

cellen; 6 to fritsvommende Knopceller.

Fig. 3.

af to Fim rehaar 
svymme livlig om
kring, som om de 
kunde vcere Jn fu -  
sionsdhr (F ig. 2 4 ). 
Efterat have svær
met om henved en 
halv Tim e lcegge 

Knopcellerne sig 
til R o , og kort 
efter begynde de at

Fig. 3. Tvcersnit gjennem et Stykke af en Kar- 
roffelstcengel. To spirende Knopceller (a b) sees ringen gjennem- 
her at gjennembore Overhuden og Mycelietraadene bores O verhuds

at trcenge ind i Cellerne. cellerne (Fig. 3 ),

og snart sees M y 
celietraadene inde i Cellerne. Tager man nu i Betcenkning 
at disse Knopceller udvikles i saadan Mcengde, a t der paa hver 
O vadratlinie af et sygt B lad  findes mange Tusinde — m aa- 
skee i Gjennemsnit mellem 10 og 20  Tusinde — , saa vil man 
let indsee a t et eneste Regnskyl vil vcere istand til a t fremkalde



en ganske overordentlig Virkning, idet der paa een G ang kom
mer Liv i disse utallige S p ile r  til nye Svam pe, som nu med 
Lethed overfares fra B lad  til B lad  og fra den ene P lan te  til 
den anden.

V i skulle nu see hvorledes den nyere T id s Undersøgelser 
have fs r t Beviset fo r, a t det er S v am p en , som foraarsager 
Sygdom m en, og a t den ikke forholder sig som saa mange andre 
Skim m elarter, der fyrst indfinde sig, hvor allerede Oplysning 
og Forraadnelse ere indtraadte. D ette kan man overbevise sig 
om ved under Microscopet a t forfylge den M aade, hvorpaa de 
brune P letter, som jo angive Sygdom m ens Tilstedeværelse, 
danne sig og voxe. M a n  vil da finde, a t de rodlignende 
M ycelietraade ere tilstede i det sunde Cellevcev, fyrend den 
brune Farve endnu har angivet den sygelige Omdannelse af 
Cellevæggen og Celleindholdet. Denne Farve begynder fyrst at 
vise sig, n aar Mycelietraaden i nogen T id  har vceret i B e - 
ryring med Cellen, og navnlig naar S vam pens knopcelledan- 
nende Grene have begyndt at skyde frem igjennem S p a lta ab - 
ningerne. P a a  denne M aade seer man i Omkredsen af en
hver brun P le t Mycelietraadene gjennemvoeve det endnu sunde 
Cellevcev, og fyrst nogen T id  efter indlemmes ogsaa dette P a r ti  
af B ladet i den brune P le t. Allerede heraf synes det utvivl
somt, a t det er Svam pen, som foraarsager Sygdom m en; men 
et endnu fuldstændigere B evis herfor levere de Jndpodnings- 
forsyg, som fyrst ere anstillede af Speerschneider (») og senere 
gjentagne af de B a ry , og som ere saa simple, at Enhver lette- 
lig kan overbevise sig om deres Rigtighed. Fyrer m an S k im 
melen eller kun de cegformede Celler (Modercellerne til Knop
cellerne) over paa et B lad  af en fuldkommen sund P lan te  og 
syrger for ,  a t dette i faa T im er holdes fugtigt, vil Knopcelle- 
dannelsen snart foregaae, og allerede efter omtrent 12 T im ers 
Forlob vil man finde, at de spirende S p o re r  have begyndt at 
trcenge ind gjennem Spalteaabningerne eller have banet sig Vei 
gjennem Overhuden. M yceliet udbreder sig derpaa mellem 
Bladkjydets Celler, og efter 3 — 5 D ages Forlob vil Skim m el



dannelsen vise sig navnlig paa Underfladen. M a n  kan nu 
S krid t for S krid t forfølge de Forandringer,, som det fuldkom
men sunde Cellevcev undergaaer, efterhaanden som Skimmelen 
voxer. F ra  den fsrste lille brune P le t udbreder den brune 
Farve sig ganfle paa samme M aade som ovenfor beskreven. 
Fsrst omdannes Cellevæggen, derpaa Celleindholdet. D en qvcel- 
stofholdige S lim , som beklceder Cellevoeggen indvendig, antager 
efterhaanden en brun Farve, B ladgrontet bliver blegere, og til- 
sidst foregaaer den Henvisnen eller Forraadnelse, hvormed S y g 
dommen ender. Ganfle paa samme M aade kan m an ogsaa 
indpode Sygdom m en i de sunde Knolder. Skjcerer man en 
sund Kartoffel igjennem og lcegger hver Halvdeel med S n i t 
fladen vendt opad i hver sin S k a a l, anbringes derpaa S k im 
melen paa den ene Halvdeels befugtede S n itflad e , og scettes 
hver S kaa l, efterat der er kommet lidt Vand paa B unden for 
a t vedligeholde den fornodne Fugtighed, under en Glasklokke, 
da vil man allerede efter 3 — 4  D ages Forlob see alle de ejen
dommelige Kjendetegn paa Sygdom m en vise sig paa den ene 
Halvdeel af Kartoffelen, medens paa den Halvdeel, som blev holdt 
fri for S vam pens Indvirkn ing , Sn itfladen  efterhaanden over- 
trcekkes med et beflyttende Korklag ganfle af samme Beskaffen
hed som det, der danner hele Kartoffelens ydre Beklædning eller 
Kartoffelhuden (b). D ette Forsog kan ogsaa foretages ved at 
anbringe Skimmelen paa Knolde, som nedgraves i Jorden, 
eller ved a t lcegge sunde Knolde et P a r  Tomm er under et 
fugtigt Jo rd lag , derpaa lcegge syge Kartoffelblade ovenpaa J o r 
den og nu vande nogle Gange, og ligeledes i begge disse T il-  
fcelde vil Sygdom m en snart indfinde sig. Efter disse Forsog 
kan der ikke lcengere vcere nogen T vivl om , a t det er S v a m 
pen, som ved a t angribe den fuldkommen sunde Kartoffelplante 
foraarsager Sygdom m en, og a t det er den samme S vam p, som 
forst indfinder sig paa B ladene og derpaa, idet de fritsvom- 
mcnde Knopceller ved Regnvandet fores fra den overjordiske 
D eel ned paa Knoldene, angribe disse. H ar det saaledes viist 
sig, a t Aarsagen til Sygdom m en m aa soges i  S vam pen , saa



m aa ogsaa Sygdom m ens Overførelse fra det ene A ars Hsst 
til de det svigende Aar fremspirende nye P lan te r forklares ved 
den M aade, hvorpaa S vam pen  overvintrer. D a  Forsvg have 
viist, a t dette ikke kan fkee ved Knopcellerne —  thi disse have 
allerede i J a n u a r  mistet deres Spireevne — , saa maatte man 
ledes til a t antage, a t der maaflee hos Kartoffelsvampen lige
som hos saa mange andre Svam pe endnu fandtes et andet 
S la g s  Formerelsesorganer; og saadanne findes virkelig ogsaa 
hos mange andre Arter af Slcegten perenospora  ( ° ) ;  men 
hidtil er det ikke lykkedes a t finde dem hos den Art, der voxer 
paa Kartoffelen, saa a t de ialtfald m aa vcere meget sjeldne 
og ikke kunne tjene til a t forklare Overvintringen. I  denne 
Henseende komme de senere A ars Erfaringer over andre S n y lte 
svampe os tilgode. D e have nemlig lcert os, a t disse ofte leve 
skjulte om Vinteren i de perennerende P lan te rs underjordiske 
S tcrngel- og Rodorganer, og a t de derpaa om Som m eren 
voxe op gjennem de overjordiske Stcengler, indtil de have naaet 
den Plantedeel (B ladet, Frugten o. a.), hvori Frugtorganerne 
udvikles. D et samme har nu ogsaa viist sig a t vcere Tilfceldet 
med Kartoffelsvampen. D ennes fine Mycelietraade overvintre 
i Knoldene og voxe, naar disse lcegges, det svigende Aar op 
gjennem de unge Skud og frembringe snart paa B ladene det 
hvidlige Skimmelovertrcek, vi ovenfor have lcert a t kjende. 
M a n  vil nu let indsee, a t naar der paa denne M aade er 
fremkommet om og kun faa syge Skud , vil Svam pen  ved den 
yppige Knopcelledannelse under gunstige Forhold i kort T id  
kunne udbrede sine sdelceggende Virkninger over en heel Ager.

D er staaer nu tilbage a t besvare det meget vigtige S p v rg s -  
m aa l, om m an nu efter det fuldstændigere Kjendflab man har 
til Kartoffelsygen, ogsaa er bedre istand til a t modarbejde den. 
Herom kan der neppe vcere nogen Tvivl. I  Overensstemmelse 
med den gamle Regel, a t en Sygdom  ikke hceves, fsrend man 
har fjernet Sygdom m ens Aarsag, er m an allerede derved, at 
denne nu er kjendt, rykket M aale t et stort S k rid t ncermere. 
Saalcenge m an svgte Aarsagen til Sygdom m en i Forhold,



hvori det nu har viist sig, at den ikke kan ligge, kunde man 
heller ikke modarbejde den paa den rette M aade. Saalcenge 
man troede, a t Sygdom m en beroede paa en unaturlig Over- 
ncering (Schleiden), eller paa en ved fortsat kjonslos F o r
mering bevirket Udartning (Jessen), eller endelig paa Jordbunden 
(H a b ich ') , og man vedblev a t sprede de syge Kartofler over 
Agrene, maatte ethvert M iddel, man anvendte mod Sygdom m en, 
blive frugteslost (^ ). D a  m an nu veed, a t Svam pen er den 
umiddelbare Aarsag til Sygdom m en, medens det fugtige Veirlig 
kun middelbart foranlediger den og er Hovedbetingelsen for 
dens kraftige Om siggriben, saa vil der navnlig blive folgende 
tre Regler at overholde for a t modarbejde dette O nde:

1) M a n  m aa anvende den stsrste mulige Omhyggelighed 
for at forskaffe sig sunde Læggekartofler;

2) M a n  m aa undgaae a t dyrke Kartofler paa en Ager, 
i hvilken der muligvis kunde henligge syge Kartofler fra  et 
foregaaende A ar;

3) M an  m aa anvende saadanne Jo rder til Kartoffelavl, 
som have en gunstig Beliggenhed og navnlig en hurtig torrende 
Jordbund.

D et practiske Udbytte af disse Undersogelser over K ar
toffelsygen bliver altsaa, at medens man ikke tor vente nogen
sinde a t faae et radicalt M iddel, hvorved Sygdom m en paa 
een G ang kan udryddes, saa tor man dog haabe, a t man, ved 
stadig a t modarbejde den paa den ovenfor angivne M aade, 
bestandig vil kunne indskroenke O m raadet for dens Odelceggelser 
og maaskee tilsidst ganske faae den fjernet eller dog bevirke, at 
den mister sin epidemiske Charakteer.

M edens de forste Udbrud as Kartoffelshgen ligge os saa 
ncer, saa have derimod de Sygdom m e, som hjemsoge vore 
K ornsorter, vceret kjendte i umindelige T ider, og dog er det 
forsi i de allerseneste Aar, a t det er lykkedes a t lofte det S lp r , 
som hvilede over dem. V i flulle forst omtale S t e e n b r a n d  
eller S t i n k b r a n d ,  der, som bekjcndt, kun forekommer hos 
Hveden, og bcstaaer i ,  a t alle Kornene i Axet forvandles til



en stinkende, i Begyndelsen klcebrig, senere fast S tyvm asse. 
Undersøger m an dette S ty v  under Microscopet, vil man finde, 
a t det bestaaer af lu tter Svam pesporer. Svam pen udvikles 
altsaa inde i Frugtknuden; Wgget kommer ikke til Udvikling, 
saa at der ikke dannes nogen Kjcerne, men i dennes S ted  
treeder Svam pen. D et var hidtil en G aade, hvorledes det 
ferste Anlceg til Svam pen kom ind i Frugtknuden, indtil det 
lykkedes J u l iu s  KLHn at vise, hvorledes dette skeer paa en 
M aade, som m an mindst havde anet (s ) . Sporerne til Svam pen 
fpres nemlig ud paa M arken ved a t saae den saakaldte brandige 
Hvede. Herved forstaaer m an saadan Hvede, som paa den 
haarede Spidse af Kornet er besat med Brandstev (o : S v am p e
sporer), men som forresten er ganske sund. N aar saadanne 
med B randsporer besatte Hvedekorn begynde a t sp ire , ville 
ogsaa samtidig Svampesporerne spire, og det fine M ycelium  
trcenger nu gjennem Overhuden paa den unge Hvedeplante og 
baner sig Vei ind til M arven. Efterhaanden som Hvede
planten voxer, vil ogsaa M yceliet voxe op gjennem S tra a e t, og 
saadanne P lan te r kjendes, mcerkeligt nok, saalcenge Svam pen 
endnu kun befinder sig paa sin Vandring, ved en morkere gron 
Farve og yppigere Vcext. P a a  denne M aade kommer Myceliet 
op igjennem S tra a e t til Frugtknuden, og forst her begynder 
Sporedannelsen.

D a  man nu veed, hvorledes Sporerne til Svam pen (o: 
S p iren  til Sygdom m en) overfores fra det ene A ars Host til 
de unge P lan te r det folgende A a r, og da heldigvis disse 
S p o re r kun ligge udenpaa Kornet, som et lyst Pulver, saa har 
m an ogsaa et sikkert og radicalt M iddel til at bekcempe dette 
Onde. Dette M iddel bestaaer i B eidsning. N aar brandig 
Hvede har henligget 12 — 14 T im er i cn tynd O plosning af 
blaa Kobbervitriol, drcebes nemlig alle Svam pesporerne, medens 
Hveden derimod bevarer sin Spireevne. P a a  dette M iddels 
fortrinlige Virkning anfyrer Kuhn et paafaldende Exempel. 
P a a  en E iendom , hvor Hveden i M andsm inde saa regel
mæssig var bleven hjemsogt af B ra n d , a t m an tilsidst ansaae



denne for et uundgaaeligt Onde og ncesten havde opgivet al 
Hvededyrkning, bragte han det, ved a t anvende Beidsning, 
dertil, a t Hveden kunde dyrkes efter en meget stor Maalestok 
og vcere saa b randfri, a t han kunde byde sin vantro Nabo, 
hvis Hvede var og blev brandig, en D ucat for hvert brandigt 
Ax, som kunde findes paa hans (Kiihns) M arker, uden a t det 
lykkedes at opdage et eneste ( " ) .

S tovbrand  stemmer i hele sin Udvikling vcesentlig overeens 
med Steenbrand og viser navnlig kun den Forskjel, a t Sporerne 
danne et lyst Pulver. Beidsningen benyttes derfor ogsaa her 
med samme Held som mod foregaaende ( ' '

Gaae vi over til a t betragte den S y g d o m , der betegnes 
som Rust, da finde vi, a t ogsaa den foraarsages af en Svam p, 
som dog er meget forskjellig fra B ran d  derved, a t medens denne 
angriber de indre Dele af P lan ten  og iscer de cedlere O rganer 
(Blomsten og Frugten), saa holder Rusten sig derimod til 
Overfladen navnlig af Stcengelen og Bladene, paa hvilke den som 
bekjendt viser sig forst som brune (T av . 1 s. 1), senere som sorte 
smalle Pletter eller S tr ib e r  (T av . 1 s. 4). Forsaavidt fluide man 
antage, a t Rust var mindre odelceggende. D e t er dog ingen
lunde Tilfceldet; thi 'Naturen har paa den anden S id e  saa 
rigelig udstyret den med Formerelsesorgauer — den har saaledes 
deels kugleformede S p o re r  (T av . 1 s. 2), som spire strax naar de 
falde af (Som m ersporer), og deels torummede brune S p o re r, 
som overvintre og forst spire det folgende F o raa r (V in ter
sporer) — , a t den herved antager en meget mere epidemisk 
Eharakteer end B r a n d e n ( " ) .  H ertil kommer, a t den ikke som 
denne, er indskrænket til en enkelt Kornsort, men forekommer 
baade paa Hvede, Havre og B yg (sjelden paa R ug), og lige
ledes paa mange vildtvoxende G rc e s a r te r (" ) .  Hvad vor Evne 
til a t modarbejde dette Onde angaaer, veed jeg ikke bedre end at 
anfore, hvad herom er yttret af en med Plantesygdommene 
scerdeles fortrolig og kyndig Landmand ( ^ ) .  „Rustens forste 
Optrceden om Foraaret er iscer vanskelig a t modarbejde. Vilde 
man ogsaa, hvad der af andre Hensyn vilde vcere ganske u til-



raadeligt, opbrcende alle med Rust befcengte S t r a a  og saaledcs 
tilintetgjyre de S p o re r , som have den Function at sorge for 
Rustens fyrste Udbredning om F o raa re t, saa vilde de dyrkede 
P lan te r dog let kunne modtage S m itten  fra mange vildtvoxende 
Grcesarter, og naar Rusten fyrst har indfunden sig, om og kun 
meget sporadisk, vil den under gunstige Betingelser (varm t og 
fugtigt Veir, afvexlende Regn og S o lstin ) ved de hurtig spirende 
Som m ersporer gribe om sig med overordentlig Hurtighed. I  
Begyndelsen kun optrædende paa de nederste visnende B lade 
og paa de celdre Bladsteder udbreder den sig snart til alle 
andre D ele af P lan ten  med Undtagelse as Blomsterne oa 
flader herved undertiden i den G rad Kjcernens Udvikling, a t man 
kun gjyr en meget ringe Hyst. D et eneste M iddel m an kan 
anvende, naar Rusten fyrst har begyndt a t vise sig, er a t afmeie 
de mest angrebne P a rtie r og ligeledes de af Rust angrebne 
vildtvoxende G rcesarter paa tilstydende Enge og Agerrener. 
N aar dette skeer itide, inden Sporerne endnu ere fuldstcendig 
udviklede, vil Sygdom m en tildeels kunne standses. Jscer 
m aa m an have sin Opmcerksomhed henvendt paa Hveden, hvor 
Rusten gjerne indfinder sig fyrst og griber vcerst om sig. Under
tiden kan en stcerk Regn vise en god Virkning, da Sporerne 
herved afstylles, og i Jo rden  gjyre de ingen S kade , eftersom 
de kun angribe de P lantedele, som ere forsynede med S p a lt-  
aabninger. D erfor kan det heller ikke nytte at anvende B e jd s
ning af Scedekornet, da Rustsporerne ikke findes paa Kornet 
og fyrst angribe de udviklede P la n te r , idet de trcenge ind 
gjennem Spaltaabningerne. D er er en B etragtning, som iscer 
m aa gjyres gjceldende, hvor der handles om M idler mod 
Rusten: denne Sygdom  er langt mere end B randen a t betragte 
som yn partiel Lidelse af den angrebne P lan te . D en af B rand  
hjemsygte P lan te  er fra  fyrste Fcerd gjennemvcevet af Myceliet, 
der omsider ufejlbart fyrer til Odelceggelsen af P lan tens vig
tigste O rganer. Rustens M ycelium derimod er indflrcenket ril 
smaa P a rtie r af O verfladen, og disses Hendyen flader ikke 
P lan ten s hele Livsvirksomhed, uden naar de findes i et meget



stort A ntal, og denne Skade er ikke nogen absolut, men re la
tiv , og kan udjcevnes, naar P lanten  ellers befinder sig i en 
sund Tilstand. S a a  vist som det derfor staaer fast, at endog 
de sundeste P lan te r kunne hjemsyges af Rust, saa kan det dog 
paa den anden S id e  ikke ncegtes, a t saadanne P la n te r , som 
befinde sig under de for deres normale Udvikling gunstigste 
Forho ld , i det Hele tage langt mindre Skade af R usten , end 
saadanne ved hvilke dette ikke finder S ted . M en nu er det 
bekjendt a t P lan ter, som voxe paa fugtige og skhggefulde S t e 
der, og saadanne, som i Forhold til de uorganiske N æ rings
stoffer have en altfor rigelig Tilfyrsel af Qvcelstof, udmcerke 
sig ved en overvejende Udvikling af Vegetationsorganerne 
og faae et Prceg af Overncering. S aadanne  P lan ter be
finde sig ikke i nogen norm al T ilstand og vise ogsaa, 
endog naar de ikke hjemsyges af S n y lte re , en mangelfuld 
Udvikling af Frugten; men kommer nu hertil Rust i stsrre 
Mcengde, saa viser dennes fordærvelige Virkning sig langt 
stcerkere. D ette har ledet til den fejlagtige Anskuelse, a t denne 
T ilstand hos P lan ten  var Aarsag til Rusten, medens den kun 
i hyi G rad bidrager til a t befordre dens Formerelse, navnlig 
n aar denne begunstiges af Vejrliget. J o  mindre m an derfor 
er istand til paa nogen umiddelbar M aade at bekæmpe Rusten, 
desto mere m aa m an drage Omsorg for a t anvise Sceden en 
fri og tyr Localitet og syrge for, at den faaer de organiske og 
uorganiske Næringsm idler i det rette Forhold. Rusten selv 
kunne vi ikke udelukke, men vi kunne indskrænke dens fladelige 
Virkninger: ved at draine de altfor fugtige Jo rd e r , ved en 
dybere Bearbejdelse af Jorden  og ved Anvendelse af Kalk for 
at befordre Forvittringcn af de mineralske Bestanddele, ved at 
syrge for Vexelvirkning mellem Jordbunden og Atmosphceren 
paa S te d er, hvor B unden er tilbyielig til Skorpedannelse — 
kort sagt, ved at anvende alle de- M id ler, som et virkelig 
rationelt Agerbrug stiller til vor Raadighed for at give Sceden 
en saa norm al Udvikling som mulig."



D er staaer endnu tilbage a t omtale en i flere Henseender 
hoist mcerkelig S vam p  eller S ygdom , nemlig den saakaldte 
Meeldroier (M oderkorn). D er var allerede skrevet en heel 
Litteratur om den, inden det lykkedes (1854) a t opdage F o r 
bindelsen mellem de tilsyneladende saa uligeartede Led, gjen- 
nem hvilke dens Udvikling afsluttes, og herved tillige at give 
et klart Indblik  i denne Sygdom s N atu r. Ved den berpmte 
franske Botanikers T u lasnes Undersøgelser ( " )  er det navn
lig bleven godtgjort 1), a t Meeldroieren, ikke saaledes som man 
tidligere antog, er en sygelig Omdannelse af K ornet, men en 
S vam p , 2) a t denne S vam p paa sine forskjellige Udviklingsstadier 
har et saa forskjelligt Udseende, at den tidligere er bleven hen
fort til tre forstjellige Slcvgter, og 3) a t den kun i en vis 
Periode er snyltende, men senere udvikles i Jorden, saa a t den 
altsaa svarer til de Indvoldsorm e (s. Ex. T raadorm en, Oor- 
ciius), der tilbringe Ingletiden  i Vandet eller i fugtig Jo rd . 
Meeldroieren forekommer som bekjendt iscer paa Rugen, hvor 
dens Tilstedeværelse forst robes ved en af de unge Ax ud
svedende klcebrig og ildelugtende S ubstan ts, der ialmindelighed 
betegnes som Honningdug ( " ) .  D a  denne iscer afsondres 
rigelig i stcerk T aage, saa finder man ofte den feilagtige M e 
ning udbredt paa Landet, at det er „en giftig, stinkende Taage", 
som frembringer Honningdug og Meeldroier. Undersoger man 
saadanne Ax under M icroscopet, vil m an finde, at den saa
kaldte Honningdug hidrorer fra en S v a m p , som har udviklet 
sig paa Frugtknudens Bekostning og danner et smudsigt hvidt, 
klcebrigt Legeme med uregelmæssige Folder og Furer. (T av. 2 
s. 2). P a a  hele Overfladen og i det In d re  af Furerne og 
Folderne afsnsres en uendelig Mcengde meget smaa Knopceller 
(s. 4 ) , som indhyllede i en S l im  danne den ovenncevnt H on
ningdug. Dette er det forste Udviklingsstadium af denne S vam p 
(henfsrtes tidligere af nogle Botanikere til en egen Slcegt 
under Navn af 8pkao6lia seZetum ). Efterhaanden forandrer 
den sit Udseende og begynder ved G runden a t danne en fast 
sort M asse (s. 5  a), som snart hcever sig iveiret som et horn-



formigt Legeme, bcerende paa Spidsen det knopcelledannende 
S tad iu m  som en Hcette. D ette Led i Udviklingen er det, som 
er vel bekjendt under Navn af M eeldryier eller Moderkorn 
(ligeledes beskreven som en egen S vam p , 8olerotjum  Olavns). 
F ra  nu af hyrer Svam pen op a t vcere P arasit; den falder nu 
snart af og henligger paa Jorden hele Vinteren tilsyneladende 
uden nogen Forandring ; fyrst i M a rts  begynde Frugtorganerne 
(Sporehusene) a t vise sig som smaa Knuder (s. 6), og de opnaae 
deres fulde Udvikling paa samme T id , som Rugen begynder 
a t blomstre. D et udviklede S p o reh u s er rydt og bestaaer af 
en S tilk  og et kugleformet Hoved (s. 7). E t Gjennemsnit 
gjennem dette viser en stor Mcengde Egdannede R um  i hele 
Omkredsen, der danne ligesom smaa sondrede Kjcerner og med 
en Aabning udmunde paa Overfladen (s. 8). Anvender man 
en meget stcerk Forstyrrelse, vil man see, a t disse Kjcerner (s. 9) 
bestaae af talrige meget smaa liniedannede Sporegjemmer (s. 10) 
og i hvert af disse findes 8 lange tynde S p o re r (s. 11). N aar 
Rugen ( " )  begynder a t blomstre, syres de fine og lette S p o 
rer ved Vinden hen paa Frugtknuden og begynde her at spire og 
danne Myceliet, som trcenger ind i Cellevcevet. D a  et enkelt 
Mdeldryierlegeme ofte frembringer 20  Sporehuse, og disse i 
Forening kunne anflaaes til a t indeholde 20  M illioner S po re r, 
saa m aa det indrym m es, a t N aturen ikke mindre har syrget 
for at sikkre S vam pens Overfyrelse fra  det ene Aar til det andet, 
end den ved den Yppige Knopcelledannelse har givet den et virk
somt M iddel til en stor Udbredelse indenfor samme Som m er. 
M eeldryier er altsaa ikke nogen selvstcendig S v a m p , men det 
overvintrende M ycelium af en Kjcernesvamp (Olavieeps p u r- 
puroa). D a  m an nu kjender den fyrste Oprindelse til M eel- 
dryieren (de af Kjcernesvampen udstryede S p o re r) , hvorom man 
tidligere ikke havde nogen Kundskab, saa er man ogsaa bedre 
istand til a t modarbejde dens Udbredelse, hvilket dog bestandig 
frembyder ikke ringe Vanskelighed. Den af Meeldryieren 
hjemsygte Sced m aa man ikke meie for seent, thi da falde 
Moderkornene let af og blive liggende paa M arken; ved Tcersk-



ningen derimod lade pe sig uden Vanskelighed sondre fra  de 
sunde Korn, da de' ere saa meget lettere. M a n  nida da an 
vende den stprste mulige Omhyggelighed for a t tilinte!gjsre dem, 
hvilket maaskee bedst skeer ved a t brcende dem ( " ) .

E fter denne Fremstilling troer jeg, a t Enhver, som veed, 
hvorledes Plantesygdommene opfattedes endnu for faa Aar siden 
af de kyndigste Naturforstere og Landmcend, vil indrpmme, at 
den seneste T id s Bestræbelser have fort til scerdeles vigtige R e
sultater. V i kunne nu ncesten overalt stille sikkre Kjendsgjer- 
ninger istedetfor lsse G isninger, vi kjende ikke alene S ygdom 
mens Aarsag, men ogsaa den hele ofte mcerkelige G ang i U d
viklingen af de smaa Snyltesvam pe, som her spille en saa 
vigtig Rolle —  og vi ere nu langt bedre istand til at hceve eller 
indskrænke disse Sygdom m es odelceggeude Virkninger. V i ere 
vistnok kun i et ganske enkelt Tilfcelde i Besiddelse af et saa 
godt som ufejlbart eller sikkert M iddel (som mod B ran d ), men 
paa den anden S id e  er der ogsaa vundet meget ved den Jn d -  

H sigt, hvortil m an nu er kommet, a t mange Plantesygdomme 
ere af den N a tu r , a t de kun paa en mere indirecte M aade 
kunne bekcempes. N u vil m an, for a t anfore et Exempel, ikke 
lcengere uden Nytte spilde Beidse eller S v o v l paa Kartoffel
syge, medens m an paa samme T id  selv gjpr a lt for a t udbrede 
den (t. Ex. ved a t anvende syge Læggekartofler). N atu rfo r
skerne synes nu a t have besvaret den O pgave, som Landbo
standen stillede dem for 15 —20  A ar siden med Hensyn til 
Plantesygdommene paa en saadan M aade , a t m an neppe tyr 
vente, at vor Opfattelse af deres N a tu r i den ncermeste Frem 
tid vil undergaae nogen vcesentlig Forandring. D er staaer nu 
tilbage a t Landmanden selv stal bringe de M id ler i Anvendelse, 
hvis Betydning Videnflaben har godtgjort, og paa den O m 
hyggelighed, hvormed dette skeer, vil det fornemmelig beroe, 
om disse plagende Gjcester skulle blive sjeldnere. M en hertil 
fordres, a t m an har den fornpdne T illid  til de forestrevne 
M idler, hvilket neppe kan finde S ted  uden a t have en nogen
lunde klar Indsig t i Sygdom m ens N atur. Jeg  stal derfor

i l



slutte med den Opfordring til det cerede Landhuusholdnings- 
selskab, a t det med sin sædvanlige Liberalitet vil understøtte 
Udbredelsen af saadanne Skrifter, som give en klar og almeen- 
fattelig Fremstilling af Plantesygdomme, og for Kartosfelsygens 
Vedkommende skal jeg navnlig anbefale den fortrinlige Af
handling af de B a ry , hvoraf der nylig er udkommet en O ver
sættelse.
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beklcedes med en tyk, brun Hinde, og ere saaledes istand til at overvintre 
(Caspary: Ueber zwei- und dreierlei Fruchte einiger Schimmelpilze. Berlin 
1855). Fra de Barys Haand tor vi med det Forste vente et soereget 
Arbeide over denne mcrrkelige Slcrgt.
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dommelige Spiremaade. Den ganske unge Mycelietraad oploser sig nemlig 
strax i en Krands as meget tynde, fine, traadformige Forlængelser, hvorved 
den faaer Lighed med en Pensel. Den almindelige Steenbrand (lillells 
caries) forekommer undertiden ogsaa Paa en vildtvoxende Grcesart (Hvenen. 
ilgrostis Spiea venti). En Sygdom, som i flere Henseender har Lighed 
med Steenbrand, foraarsages, markeligt nok, ikke af en Plante, men as 
en Orm (^ngvillula lritiei). Den viser sig derved, at Kornene ere mindre, 
tilrundede og sorte og bestaae af en tyk haard Skal og indvendig af en 
hvid Substants, der, naar den kommer i Vand, opleser sig i en Meengde 
meget smaa Traadorme, som snart vise en livlig Bevagelse. Saadanne 
syge Korn kunne henligge 1—2 Aar i en fuldkommen udtorret Tilstand, 
uden at Ormene derved tabe deres Livsvirksomhed! Narmere Under
retning om denne markelige Sygdom, som ogsaa skal forekomme hos 
Xgrostis s^Ivatics, kan findes i Kithns ovenfor navnte Skrift, p. 181.

11. (S . 148). Sloegten Stevbrand (Ustilago) adskiller sig fra Stink
brand derved, at Sporerne ere kjcedeformigt forenede, og derved, at disse 
ved Spiringen ikke danne de penselformede Legemer. Den almindelige 
Stovbrand <U. Oarlio), der ogsaa kaldes Flyvebrand eller Rusibrand, an
griber iscer Havre og Byg. En anden Art <v. dlaillis) forekommer paa 
Maisen og frembringer meget store Udvaxter paa S traaet og Blomsterstanden 
(derfor kaldet Byldebrand); ligeledes mange Arter paa forskjellige vildt
voxende Planter.

12. ( S .  148). Rustsvampene (UreSinoeo) forekomme ikke blot i mange 
forskjellige Arter, men ogsaa i mange S lagter paa en stor Mcengde dyrkede 
og vildtvoxende Planter. De have idetmindste to Slags Formerelses- 
organer, hvoraf det ene tjener til Formerelsen samme Aar, og det andet 
overvintres Sommersporerne af de forskjellige Arter henfortes tidligere



til en egen Slcegt (llreclo), og det er fornemmelig den franske Botaniker 
Tulasne, som har godtgjort, at de ikke ere selvstændige Svampe. Sommer
sporerne as Grcesrust (pueeinia graminis) have en farveles Ydre Cellehinde 
med 3 smaa Huller, gjennem hvilke den indre Sporehinde trcenger frem 
under Spiringen (Tav. 1 s. 3). De ere tidligere beskrevne som Ilreilo eller 
Irieliodasis linearis. De torummede overvintrende Sporer (s. S) have en 
brun Cellehinde. Hvert Rum er forsynet med et Hul, gjennem hvilket 
den indre Sporehinde baner sig Vei under Spiringen. De saaledes 
dannede Mycelietraade (s. 6) have en regelmæssig Form og frembringe 
strax Knopceller, der ere saa overordentlig smaa, at det mindste Vindpust 
er istand til at fore dem hen paa Bladene eller Straaene af Kornet, hvor 
de strax spire. Paa denne Maade kan Rusten overfares fra de paa 
Marken fra det foregaaende Aar henliggende S traa , uden at Sporerne 
selv flyttes.

13. (S . 148). Isser almindelig paa Ilolcus mollis (Floielsgrces) 
og paa llromus mollis (Heire).

14. (S . 148). Kllhn i det ovenfor ansorte Skrift.
15. (S . 151>. Mewoire sur I'ergot <Ies t-iumacees par N. 1. II. 

lulasne. dnoales (les Sciences naturelles, partis llotanigue. Iroisidme 
serie. Ism e 20. 1853.

16. (S . 151). Den klcrbrige Vcedfke, som ellers forekommer paa 
mange Planter og betegnes som Honningdug, hidrorer fra Bladlus og 
andre Insekter.

17. (S . 152). Meeldrsieren forekommer ogsaa paa Hvede og paa 
flere vildtvoxende Græsarter: dlolinia eoerulea (Blaatop), ktiragmites 
eominunis (Tagror), llromus seealinus (alm. Heire), vaet^lis glornerata 
(Hundegroes), Imlium pereone (Raigrces) og paa pestuea gigaotea 
(Kcempesvingel).

18. (S . 153). Der er saa meget storre Grund til at foge at udrydde 
Meeldrsieren, da den, som bekjendt, er meget'giftig og, naar den nydes 
i storre Mcengde blandet i Brodet, kan den foraarsage en meget farlig 
Sygdom (Meeldroiersot, Ergotisme). I  de to sidste Aar har den vcrret 
faa sjelden, at det maafkee snart vil blive vanskeligt for Apothekerne, at 
skaffe den fornodne Mcengde til medicinst Brug.



Forklaring til Tavlerne.

F e r s te  T av le . Fig. 1. 'Et lille Stykke S traa , svagt forsterret, 
med gul Rust si Sommersporerne til kueeinia graminis. De to nederste 
Sporepletter ere endnu bedcrkkede as Overhuden, som lestes pustelformigt 
iveiret. Fig. 2. Et lille Stykke af en Sporeplet, meget stcerkt forstorret, 
s. Celler af Straaet, b. Myceliets sammenvcevede Traade. Herfra stige 
ovale, stilkede Sporer iveiret. De udvoxne Sporer have paa Midten 3 
smaa Huller. — Fig. 3. En spirende Spore. — Fig. 4. Et lille Stykke 
S traa  med sorte Rustpletter, dannede af de overvintrende Sporer, svagt 
sorsterret. — Fig. 5. Et lille Stykke af en Sporeplet, meget stcerkt for
sterret, s. og d. ligesom ved Fig. 2. — Fig. 6. En spirende Spore; s. 
Mycelietraad fremkommet as det nederste Rum, d. en lignende af det overste 
Rum, videre udviklet; den har i Spidsen deelt sig i 4 Celler; hver af 
disse Celler forleenger sig stilkformigt og bcerer i Spidsen en Knopcelle 
<o>, der snart falder af. De fleste Figurer ere tegnede efter Naturen.

Anden  T a v le . Fig. 1. Et Rugax baade med sunde Korn og 
med Meeldreier. — Fig. 2. En meget ung Frugtknude forstorret, hvis 
Overflade er bedoekket as det knopcelledannede Stadium af Otsvieeps 
purpurer, i — Spdsoelia sogstum). — Fig. 3. Tvcergjennemsnit af 
samme Frugtknude, 30 Gange forstorret; indvendig sees det seilflagne 
8Eg. — Fig. 4. Et lille Stykke af foregaaende Tvcersnit, meget stcerkt 
forstorret, a. Frugtknudens indre Hulhed, d. JEgget, c. Myceliet i 
hele sin Omkreds knopcelledannende, Knopceller. — Fig. 5. Meeldroier- 
stadiet <a.) har begyndt at udvikle sig ved Grunden af Frugtknuden og 
lofter det knopcelledannende Stadium fb.) iveiret. — Fig. 6. Et Meel- 
droierlegeme, meget lidt forstorret, som har henligget om Vinteren paa 
Jorden, og hvoraf Sporehusene ere begyndte at voxe frem. — Fig. 7. 
Et andet Meeldroierlegeme med udviklede Sporehuse. — Fig. 8. Lcengde- 
gjennemsnit gjennem den overste Deel as et Sporehus. — Fig. 9. Et 
lille Stykke af samme Gjennemsnit, stcrrkere forstorret. Her sees tre af de 
med Sporegjemmer fyldte Rum, de saakaldte Kjcrrner. — Fig. 10. Tre 
Sporegjemmer, meget stcerkt forstorrede. — Fig. 11. 5 Sporer. Alle 
disse Figurer ere efter Tulasnes ovenncrvnte Afhandling.










