
Vurdidestemmelscu as kunstige G j M in g s -
arler.

Meddeelt efter en Afhandling i 7,5ourosl of agriculture" i Octoberheftet 1860 
as Prof. Th. Anderson, ved Assistent I .  C. la Cour.

>3o  mere Agerbruget udvikler sig, jo mere intensivt det bliver,  
jo s tene  A fgrsder  v i aa r l ig  bortsore fra vore M ark e r ,  desto 
storre bliver ogsaa T rangen  t i l  ved en rigeligere G j s d n in g  a t  
komme M arken  til  Hjastp; M a n g e l  p a a  G j s d n in g  udelukker 
selv p a a  de frugtbareste J o r d e r  en vedvarende D y rk n in g .  O m  
J o r d e n s  F rug tbarhed  udelukkende bor vedligeholdes gjennem 
en kraftig F o d r in g  af K re a tu re rn e ,  eller om den tillige bor 
ophjcelpes ved Anvendelsen as kunstige G jo d n in g sm id le r ,  skulle 
v i ikke her indlade os p aa  a t  drof te ;  for det foreliggende 
O je m e d s  S k y ld  er det os nok, a t  v i kunne henvise ti l  den 
store M crngde H a n d e l s g ø d n in g ,  som aarl ig  sorbruges netop 
p aa  de bedst drevne G a a r d e ,  og til  det hoie S ta n d p u n k t ,  
A gerbruget ind tager i de Lande, hvor der benyttes  megen H a n -  
de lsg jodn ing .  D is se  K jendsg jern inger ere som sagt nok for 
o s ,  t i l  a t  vi m aae opkaste det S p o r g s m a a l :  E r  L andm anden  
i Almindelighed i S t a n d  til  a t  bedsm m e den kunstige G j s d -  
n in g s  absolute og re la tive Lcrrdi ,  og —  hvad  der nodvend ig -  
v iis  forst m a a  besvares —  er h a n  i S t a n d  til  a t  kunne laste 
og sorstaae de chemiffe Analyser,  som enten han  selv eller F a 
brikanten lader fore tage ,  for deri a t  hente en Maalestok for 
dens Beerdi? N e j ,  vi kunne vist uden  at beskyldes for O v e r 
drivelse tem m elig  bestemt paastaae, a t  den allerstorste F lerhed af



Landm æ ndene handle  i B l in d e ,  n a a r  de kjobe en eller anden 
kunstig G jo d n in g s a r t ,  a t  de be tages  af U v ished ,  T v iv l raad ig -  
h ed ,  W ngstelse og F ry g t  ved a t  anvende K ap ita le r  p a a  en 
eller anden G j o d n i n g s a r t ,  der maaflee kan vcrre „crgte", men 
som maaskee ogsaa er i den G r a d  forfalsket, at  ethvert Lces 
Bakkegrus vilde have den samme Virkning som hin .  O g  selv 
om absolut T illid  til H a n d e lsh u se ts  W r lig h e d  og Redelighed 
kan bringe T v iv len  om V a re n s  „ W g th e d "  t i l  a t  svinde, kom
mer da ikke M ngste lsen  og F ry g ten  ig jen ,  n a a r  de p a a  F o r 
s tandens Voegtskaal skulle veie Vcrrdien af og den forlangte 
P r i i s  sor den cegte G jo d n in g ?  og det er jo saa hoist n a tu r l ig t ,  
a t  det m aa  vcrre saa ,  thi der er saa m ange Hensyn a t  tage 
ved V alge t  og Vcrrdibestemmelsen af en G jo d n in g ,  a t  selv 
den, der er n s ie  kjendt med den chemiske og physiologiske I n d 
flydelse og Virkning, som hver enkelt G jodn ingsbes tanddel  kan 
have p aa  P lantevcrxren,  dog ikke endnu  kan siges a t  have t i l 
strækkelig Kundskab t i l  alle de F o rd r in g e r ,  som P la n te l iv e t  
stiller til sin N crr ing ,  og hvor meget mere m aa  da ikke den 
M a n d  vcrre tv iv l r a a d ig ,  som ifolge S a g e n s  N a tu r  ikke saa- 
ledes h ar  hav t  Lcilighed t i l  a t  offre lang  T id  p a a  sit Kjendskab 
t i l  P l a n t e n s  Liv og B y g n in g .  D e n  G jo d n in g ,  der viser sig 
virksom p a a  en enkelt K o rn a r t ,  s. Ex. B y g ,  og som anvendt 
p a a  den h ar  en v is  Vcrrdi,  viser sig maaflee lang t  mindre 
virksom p a a  en anden  K orna r t ,  s. Ex. W r t c r ,  og h ar  folgelig 
ved a t  benyttes  t i l  den en lan g t  ringere Vcrrdi;  —  den 
G jo d n in g s a r t ,  der virker kraftigt p a a  M u ld jo rd ,  viser maaflee 
in g en  Virkning p aa  Lecrjord o.s. f r . ; et S te d  viser B eeng jodn ing  
la n g t  storre V irkning end et a n d e t ,  hvorimod maaflee s. Ex. 
G u a n o  foreger Udbytte t  mere p aa  dette sidste end p aa  hiint.  
K u n  gjennem m ange A a r s  E rfa r ing ,  gjcnnem m ange Fejlgreb 
og mislykkede Forsog kunne vi haabe med T iden  a t  facit, hvad 
m an  kalder „praktiske Lcrrescrtninger" ogsaa i denne R e tn in g ,  
men det er aabenbar t ,  a t  vi l a n g t  for m aae  naae  t i l  M a a le t ,  
n a a r  et noie Kjendskab til  P la n te k u l tu re n s  Theorier  kan gaae 
H a a n d  i H a an d  med den praktiske, med den daglige E rfa r in g



p aa  M arken ,  og derfor er det en F o r d r in g ,  m a n  er berettiget 
at stille t i l  hver L a n d m a n d ,  der klart indseer sin og sine 
S ta n d s fc r l lc r s  sande Bedste ,  a t  h a n  gjennem sine E rfar inger  
ogsaa kaster Lys  ind over det Uklare,  det Uvisse i de la n d -  
oekonomiske O pera t ioner .  Praktikeren, der h a r  vidst a t  srigjore 
sig for Fordom m e, er den egentlige Bcerer af Theor ie rne ;  han  
h ar  det stjonne og velsignclsesrige Hverv a t  fore dem ud  i 
Livet, a t  ststte dem mod den Uvillie og F o rd o m  mod a l t  N y t ,  
hvvrmed de saa ofte m o d ta g e s ;  men p a a  den anden  S id e  
ogsaa a t  vcrrne Landbruget  mod um odne eller endog heelt 
falske T heorie r;  han skal, om vi saa m aae  sige, afpille og t i l-  
in te tg js re  K lin ten  i det Scedekorn ,  Theoretikeren udsaaer  i 
L andbruget,  saa a t  en reen og kraftig Asgrode med T iden  m aa 
voxe frem og boere F r u g t  t i l  I n d i v i d e t s ,  S t a t e n s  og M e n 
neskehedens Bedste.  —

V i  skulle n u  idag gaae over t i l  efter P ro f .  Anderson at  
meddele nogle veiledcnde M o m e n te r  ved Vcerdibestemmelsen af 
kunstige G js d n in g s a r t e r .

D e n  O m h u  og det Kjendskab, hvormed L and m a n d en  er i 
S t a n d  til  a t  vcelge de Nceringsstoffer (G jo d n in g sm id le r ) ,  som 
bedst passe for h a n s  J o r d ,  og for den P l a n t e  h an  dyrker, ha r  
en overordentl ig  Indf lyde lse  p aa  Udbyttet ,  han  vil hente deraf. 
T id l ige re ,  da h a n  udelukkende var  henviist t i l  B enytte lsen  af 
den almindelige S ta ld g jo d n in g ,  va r  V a lge t  ikke stort,  og t i l 
med havde der gjennem hundredaar ige  E rfa r inger  danne t  sig, 
hvad  m an  pleier a t  kalde en „staaende P r a x i s "  om ti l  hvad 
J o r d  og t i l  hvilken P l a n t e  m a n  helst m aa  bruge sin Heste-, 
K o- ,  F a a r e -  eller S v in e g jo d n in g ;  der gaves og gives praktiske 
Låneregler saavel herfo r ,  som for hvorledes m a n  bor behandle 
sin G jo d n in g ,  n a a r  m an  bor bringe den u d ,  om m a n  skal 
ploje den dybt ned eller ikke o. s. v.

M e n  ved Jndforc lsen  as kunstig G jo d n in g .  der ha r  taget 
saa stankt ti l  i  de sidste 2 0 — 30  A a r ,  og hv is  Hovedegenskab 
er i en lille M a s s e  a t  indeslutte en stor F ru g tb a rh e d  i en 
enkelt eller i nogle f a a ,  m en ald rig  i en alsidig R e tn in g ,  er



der givet L andm anden  l a n g t  sts-rre R aad ig h e d  t i l  a t  erstatte 
sin J o r d  og sine P l a n t e r  netop  de t ,  de t r a n g e  t i l ,  uden  som 
ved S ta ld g jo d n in g  tillige a t  m aa t te  overfylde J o r d e n  med en 
M crngde S to f f e r ,  som der egentlig  ingen T ra n g  er t i l ,  og da 
disse G jo d n in g s a r t e r  allerede n u  spille en stor R olle  i m ang t  
et L a n d b ru g ,  bliver det n sd v e n d ig t  noje a t  underssge deres 
Egenskaber og V crrd i ,  for at L andm anden  kan sikkres imod 
at lide T ab  ved a t  benytte  dem.

Hvormegen kunstig Gjodning, der bruges her i Landet, 
er af M angel paa de nodvendige statistiske D ata ikke muligr at 
opgive, men for Englands Vedkommende har Prof. Andersen 
ved omhyggelige Underssgelser erholdt folgende Resultater. Der 
bruges aarligt:

G u a n o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . for 2 2 ,5 0 0 ,0 0 0  R d .
Malede B e e n .....................
S u r  phosphorsur Kalk af Been
do. af K oproliter ...............
S a lp eter ..............................
Svovlsur Ammoniak . . . .  
Forskjelligt ........................

2 .1 6 0 ,0 0 0
6 .9 3 0 .0 0 0
3 .2 4 0 .0 0 0
1 .7 5 5 .0 0 0  

8 1 0 ,0 0 0  
4 5 0 ,0 0 0

I a l t  3 7 ,8 4 5 ,0 0 0  R d .

H vor  betydelig denne S u m  end er, er der dog al G ru n d  
t i l  a t  an tage ,  at den i Virkeligheden burde vcere meget hoiere, 
th i  den P r i i s ,  hvorefter de forskjellige G ø d n i n g s m i d le r  ere 
beregnede, er sorholdsviis  lav, og endog meget lavere end den, 
L andm anden  som oftest m a a  be ta le ;  derfor vil  sikkert uden  
Overdrivelse det aarlige F o rb ru g  af kunstig G jo d n in g  i E n g 
land kunne scrttes t i l  mellem 4 5  og 50  M il l io n e r  R d .

S p o r g c r  m a n  n u ,  i hvad F o rh o ld  denne S u m  staaer ti l  
Vcrrdien af den S ta ld g jo d n in g .  som aarl ig  benyttes  i E n g la n d ,  
da  er det vel vanskeligt endog b lo t  t i lncrrmelsesviis  r ig t ig t  at 
oplyse de t te ,  m en  an tage r  m a n ,  a t  4  D e e l  af J o r d e n  aa rl ig  
gjodes med 32  Lcrs S ta ld g jo d n in g  pr. T d .  Land,  saa vil .  da 
der omtrent findes 17 M il l io n e r  opdyrkede Tdr.  Land i E n g 



l a n d ,  det aarl ige F o rb ru g  vcere 136  M il l io n e r  Lcrs S t a l d -  
g jo d n in g ,  der beregnede t i l  8 M k. Lcrsset om tren t vil vcere 
1 8 0 .0 0 0 ,0 0 0  R d .  a a r l ig ;  a l tsaa  ei engang 5 G a n g e  saa meget, 
som Vcrrdien af den aa r l ig  benyttede kunstige G jo d n in g .

Jndsorelsen af disse nye og vigtige G ødningsm idler har 
ei blot forandret hele Dristsmaaden, ei blot aabnet en vid 
Mark for Undersogclser med Brugen af Gjodningen, men har 
ogsaa tvunget Landmanden til at bcstrcrbe sig for at faae 
Sikkerhed om, at den Gjodning, han kjober, virkelig besidder 
de Egenskaber, han antager. D e fleste kunstige Gjodningsartcr 
ere saa variable, at det er vanskeligt at kontrollere dem, og 
selv om en eller anden af dem har givet et tilfredsstillende 
Resultat, er Landmanden dog nodsaget t il, inden han atter 
kjober deraf, da at overbevise sig om, at den Gjodning, som 
bliver ham tilbudt under det samme Navn, i Virkeligheden er 
i Besiddelse af de samme Egenskaber, som Proven han havde 
forsogt. Heri finder man en vcrsentlig Forskjel mellem kunstig 
Gjodning og Staldgjodning; thi medens denne sidstes Beskaf
fenhed og Godhed saa temmelig kan bedommes ved et Skjon, 
er det ydre Udseende ved hin derimod saa langt fra at vare 
betegnende, at det endog er muligt, at forvanske dens Karakter 
saa stcerkt, at den fletteste fuldkommen kommer til at ligne den 
bedste. For at undgaae de Vanskeligheder, der saalcdes op
kastes for ham, er Landmanden derfor nodt til at tye til 
Chemikerens Hjcrlp, for gjennem ham at forvisse sig om, at 
den Gjodning. han vil kjobe, i Virkeligheden svarer til dens 
Udseende. Men da opstaaer atter den Vanskelighed, atUnder- 
sogelsens Resultater maae betegnes ved chemiskc Udtryk, som 
Landmanden kun yderst sjeldent fuldkommen forstaaer at vur
dere, og Vanskeligheden voxer derved, at de forfkjellige Chemikere 
udtrykke Analysens Resultater efter forfkjellige Systemer; fulgte 
alle Chemikere derimod et og samme System, da kunde der dog 
vcere Haab om, at Landmanden ad reent empirisk Vei vilde kunne 
lcrre at forstaae dem. En stor Deel af de dygtigste Chemikere 
have nu rigtignok adopteret en og samme P la n , men forskjel-



lige Omstændigheder forhindre, at den kan blive almindelig, 
thi deels betragte flere Chemikere det ene System for at vcrre 
klarere og mere oplysende end det andet, deels onske mange 
Fabrikanter, at Analysen af deres Fabrikat stal opsores i en 
Form. der afviger fra alle andre, fordi de derved mene snarere 
at kunne hendrage Landmændenes Opmærksomhed paa den, og 
endelig betinge de store Fremskridt, Videnflaben gjor fra Tid 
til anden, at der skeer Tilsvininger og Forandringer i det ccldre 
System. Hertil kommer endnu det selv for Chemikere ufor- 
staaelige Mikmak, som Uvidenhed eller Bedrageri ofte stiller 
frem under Navn af en chemifl Analyse, for om muligt derved 
at blaende en eller anden mindre dybtseende Landmand. S e lv  
om det er vanskeligt, er det dog ikke umuligt at danne sig en 
Mening om den Troværdighed, der kan fastes til hvilkensom- 
helst Analyse, og man kan danne sig Regler, som i de fleste 
Tilfalde ville satte Landmanden i Stand til selv at skjonne 
derover, hvilket vi skulle prove at paavise i de efterfolgende 
Blade. Men vi nodsages da fsrst til at fore Laseren ind i 
Detaillerne ved de vigtigste G ødningsm idlers Natur og S a m 
menfatning.

Forrest maae vi da satte som en almindelig Regel, at jo 
simplere Analysen af en Gjodning bliver opfort, desto bedre, 
thi Hovedhensigten med Analysen er dog —  eller bor i al Fald 
vare —  at satte Landmanden i Stand til at sammenligne for- 
fljellige Provcr, for at han selv kan overbevise sig om. hvilken 
der er den bedste. D et er derfor ei alene unodvendigt, men 
det er endog ligefrem forkasteligt til dette Brug at fremstille 
en Analyse paa en videnskabelig Maade i alle dens Enkelt
heder; derved tabes Overblikket, derved hendrages Landmandens 
Opmarksomhed let paa Punkter i Analysen, som ere uden al 
praktisk Betydning. Lad os tage et Exempel, og det vil da 
bedre kunne forstemes; den meste Guano indeholder saaledes 
phosphorsure S a lte  af forfljellig Art, nemlig Phosphorsyre i 
Forbindelse med Kalk, med Magncsia og som ostest tillige med 
Jern; hvad Nytte vilde det nu vcrre at opfore hvert af disse



S a l t e  for sig, de have alle samme Vcerdi, det er ved P h o s p h o r -  
syren og ikke ved Kalken, M agnes iae t  eller J e r n e t ,  a t  de faae 
B e ty d n in g  i G jo d n in g e n ,  og det forste Landm anden  derfor 
m aa t te  gjore ved a t  modtage en flig Analyse til  Bebommelse 
er a t  sammenlægge alle 3 S a l t e ,  og da opstille dem i en 
samlet G ru p p e  u nder  det fcrlleds N a v n  „phosphorsure  S a l t e " .  
D e t  vilde a ltsaa besvcerlig- eller vanskeliggjort L and m a n d en  
S a m m e n l ig n in g e n  mellem den foreliggende G jo d n in g  og en 
tidligere benyttet,  samtidig med a t  det m aat te  vcrkke M is ta n k e  
om A nalysens  R ig t ig h e d ,  thi det er ulige lettere a t  bestemme 
M erngden  af alle de phosphorsure  S a l t e  under  eet, end Mcengden 
af hvert enkelt, og det H onora r ,  der i Almindelighed erlcrgges 
for en saadan  A na lyse ,  strcrkker ikke t i l ,  a t  m an  saadan  oon 
rrmork til  ingensomhelst N ytte  skulde forsge sil Arbeide t i l  det 
dobbelte eller tredobbelte ;  —  nei, m an  ledes meget snarere til 
a t  an tage ,  a t  det er en foregivet og ikke en virkelig N o ia g t ig -  
hed ,  A nalysen  baner ti l  S k u e .  D e n  omhyggelige Analytiker 
vil derimod anvende al sin F l id  p a a  saa n o ia g t ig t  som m ulig t  
a t  bestemme den samlede Mcrngde af disse S to f fe r  under  den 
foelleds Hovedbencevnelse „phosphorsure S a l t e " ,  og p a a  en l ig 
nende M a a d e  vil han sammenfatte  en stor D e e l  af de andre 
S to f f e r  i enkelte H o vedgrupper ,  der lettere ovcrsees og sam 
m en lignes  af L a n d m a n d e n ,  hvilket Lcrseren snart  f la t  faae 
Leilighed t i l  bedre a t  forstaae, n a a r  vi komme ti l  a t  omtale 
de enkelte G jo d n in g s a r t e r s  Sam m enscc tn ing .  Analytikeren 
m aa  saa meget som m ulig t  vogte sig sor a t  forsge A n ta l le t  
af disse H ovedgrupper,  og vel kan der komme Tilscrlde, hvor 
dette er n odvend ig t ,  men han  m a a  da anfore G ru n d e n  til,  at 
h a n  h a r  anseet denne Afvigelse sor r igtig.

Id et vi nu gaae over til at omtale Enkelthederne i Ana
lysen, og navnlig til at fremhcrve det, der specielt fortjener 
Landmændenes Opmærksomhed ved denne, maae vi imidlertid 
indskrcrnke os til de 2 Hovedklasser: Guano og phosphorsur 
Kalk og aldeles lade f. Ex. Salpeter og svovlsur Ammoniak 
ude af vore Betragtninger. Vi maae derncest gjore den B e-



malkning, at stjondt man som ostest henregner Guano til den 
saakaldte „kunstige" Gjsdning, og man derfor let kunde ledes 
til at troe, at den enten paa en eller anden Maade havde 
varet underkastet Menneskenes Paavirkning. er dette dog aldeles 
ikke Tilfaldet, da den er en saa naturlig, saa upaavirket Gjod- 
ningsart, som hvilkensomhelst Staldgjodning; derimod er sur 
phosphorsur Kalk og enhver anden Handelsgjodning, som ofte, 
for at gives et tiltalende Navn, bliver kaldet „kunstig Guano", 
Produktet af Fabrikdrist, altsaa i en anden Form end den, 
hvori den sindes i Naturen.

Blandt alle de forskjellige S la g s  Guano indtager den 
peruanfle en fremragende P la d s , det baade er den bedste og. 
den der mest bruges; dens Sammenfatning kan udtrykkes
saaledes:

V a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 ,73
Organisk S t o s  og ammoniakalske S a l t e  5 3 ,1 6
P h o sp h o rsu re  S a l t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 ,4 8
Alkalisalte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 .9 7
S a n d ............................................  1,66

Deraf: 100,00
A m m o n i a k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   17 ,0 0
P h o sp h o rsy re  i A l k a l i s a l t e ..... . . . .  2 ,5 0

Undertiden betegner man det ogsaa paa folgende Maade:
V a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 ,73
Organiske S to f f e r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 3 ,1 6
P h o s p h o r s u r  Kalk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 ,4 8
P h o s p h o r s y r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 ,5 0
Alkalisalte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 ,4 7
S a n d ............................................ 1,66

Deraf: 100,00
Kvalstof . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 .00
S v a r e r  t i l  A m m o n i a k . . . . . . . . . . . . . . . . 17 ,0 0
Phosphorsur Kalk, uoploselig . . . .  2 3 ,4 8

do. do. o p lo se lig . . . . . . . . . . . . . . .  5 ,4 2



D e n n e  sidste M a a d e  frembyder ingen  Fordele  over den 
forste, er tvert im od mere sammensat,  hvilket er en Feil .  D e t  
er saaledes f .E x .  unodvend ig t  a t  ansore Qvoelstofmaengden, n a a r  
m a n  angiver A m m oniakm crngdcn; og den G ru p p e ,  der er kaldet 
„A lka lisa ltc" ,  og som er erholdt ved at trcrkke P h o sp h o rsy re -  
mcrngden fra den samme G ru p p e  i den sorste Tabe l ,  er virkelig 
en B la n d in g  af Alkalisalte med Alkalier ,  der ere berovede 
deres P hosphorsyre .

Undersoge vi n u  A nalysen as en peruanfl  G u a n o ,  see vi, 
a t  denne ligesom alle andre G jo d n in g s a r t e r  er en B la n d in g  
as værdifulde og vcrrdilose S to f fe r .  V a n d  og S a n d  hore 
n a tu r l ig v i i s  aa benbar t  t i l  disse sidste, og de fortjene kun vor 
O pm æ rksom hed,  n a a r  de sindes i en saadan  M crn g d e ,  a t  de 
derved ville reducere M crngden  af de andre S to f fe r  i en vcr- 
sentlig G ra d .  V i  see derncrst, a t  over H alvde len  er organiske 
S to f fe r ,  indeholdende t ? o / g  A m m o n iak ;  lidt under  4 D e e l  er 
phosphorsure  S a l t e ,  uoploselige i V a n d ,  og i en F o rm  lig den, 
hvori  de sindes i B e e n ;  ^  D ee l  er Alkalisalte ,  indeholdende 
2 ,5  o/g P hosp h o rsy re ,  der er oploselig i V a n d ,  a l tsaa  i en F o rm ,  
som vi mest passende kunne sammenligne med d en ,  hvori den 
findes i de oplosclige phosphorsure  S a l t e  i sur phosphorsur  Kalk. 
D ersom  andre S to f f e r  end de her ncrvnte sindes i nogen stor 
M crngde .  og hvis  der er meget S a n d ,  da  kan m a n  vckre v is  
paa ,  a t  G u a n o e n  ikke er crgte.

For at give en Maalestok til Vcrrdibcstemmelscn af Guano 
skulle vi ansore, at H af Vcrrdien af en peruansk Guano skyldes 
Ammoniakken, ^ Deel de phosphorsure S alte  og ^ Phosphorsyren 
i de alkaliske S a lte ; de ovrige alkaliske S alte  saavel som de 
organiske Stoffer ere derimod af en uvcrsentlig Betydning.

N a a r  en L andm and  derior skal bedomme en G u a n o -  
ana lyse ,  m aa  h a n  forst og fremmest see hen t i l  A m m oniak-  
mcrngden ,  fordi en lille F o ra n d r in g  i denne bor have en stor 
Ind f lyde lse  p a a  P r isen .  E n  Formindskelse af t  A m m oniak  
kan kun opveies ved en Forogelse af 8 "/g P h o sphorsy re .  D e n  
peruanske G u a n o  er im idlert id  i M odscrtning til  de andre
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G u a n o so r te r  af en temmelig  eensarte t  Beskaffenhed, saa vi 
ofte kun behsve  a t  forvisse os  o m ,  at den er crgte, for at 
kunne lcegge den ovenstaaende Analyse til  G r u n d  for vore 
B eregn inge r .  D o g  kan der under t iden  ogsaa komme mindre 
gode L ad n in g e r ,  og en Forskell ighed af fra 15  til 19"/o  
Am m oniak  ligger indenfor  M ul ig h ed en s  Grccndser, hvilket 
om tren t vil foraarsage en Vcrrdiforskjellighed af 1 R d .  pr. 
100  P d .

Bille  v i blot forvisse os  om, a t  en G u a n o p ro v e  er cegte, 
da kan A nalysen  simplificeres meget, th i  indeholder den blot af :  

V a n d .  organiske S to f f e r  o. lg. . . .  66,89.
P hosphorsu re  S a l t e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23,48.
A m m o n i a k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l7 ,oo .

da kunne vi vcere temmelig sikkre p a a ,  a t  den ikke er forfalsket.
H id t i l  h a r  den peruanske G u a n o  vceret temmelig fri for 

S a n d ,  m en  en L a d n in g ,  som for kort Tid siden blev under-  
sogt,  og som sagdes a t  komme directe fra Chincha O e rn e ,  
indehold t  18°/o S a n d  og kun 11 — 12°/» Am m oniak.  D e r  er 
n a tu r l ig v i is  indledet re ts l ige  Underssgelser d e sa n g aae n d e ,  men 
hvilket Udfald disse end m aae faae, er det dog nodvend ig t ,  at  
m a n  for F rem tiden  er mere forsigtig med K jobet af den 
peruanske G u a n o ,  og mere end hidtil  tager  A na lysen  til  Hjcrlp.

D o g  vil den peruanske G u a n o  altid  staae ho i t  over alle de 
andre S o r t e r  G u a n o ,  der b r inges  p a a  M arkedet  under  de mest 
sorskjellige N a v n e ,  som f. Ex. S a l d a n h a  B a y  G u a n o ,  Kooria  
M o o r ia ,  Pa tagon isk ,  fra B o l iv i a ,  fra C h i l i  o. s. v . . th i  disse 
ere lang tfra  saa righoldige p a a  A m m o n iak ,  og tilmed meget 
mere uensartede ,  h idrorende f ra ,  a t  de dels  findes afleirede i 
Egne ,  som ere for regnfulde t i l  a t  en Udvadskning af Ammoniakken 
kan u n d g a a e s ,  dels  fra a t  de kun findes i Lag af ringe M crg tig -  
hed og p letv iis ,  saa a t  de absolut m aae mangle  den E e n s fo rm ig -  
hed ,  som udmcrrker den peruanske G u a n o .  D a  de kun in d e 
holde l id t  A m m oniak ,  bliver P h o sp h o rsy re n  det vigtigste S to f .  
men desuden indeholde de ofte svovlsure og kulsure Kalksalte, 
og ncrsten al t id  en overordenlig stor Mcrngde S a n d .  Neden-



stagende Analyser, der ere Middeltallene af en Mcrngde Under- 
sogelser af de vigtigste Sorter, ville yderligere godtgjore den 
store Forstjel, der er mellem dem indbyrdes.

Patagonifl G. fra Chili. Saldanha Bay.

V a n d .................. 20,61 14,89 21,03.
Organiske S to ffe r . . . . . 19,72 16,83 14,93.
Phosphorsure Salte . . . . 30,66 36,90 56,40.
Svovlsur Kalk . . 1,30 „ „

Kulsur Kal k. . . . 3,66 10,28 „

A lk a li-S a lte  . . . 7,01 6,84 6,10.
S a n d .................. 17,04 14,26 1,54.

100,0 100,00 100.00.
Deraf:
Ammoniak............ 2,10 1,42 1,62.
Phosphorjyre i Alkalisaltene 3,00 „ „

Men for tillige at vise, hvor lidt man kan stole paa
Eensartetheden i en og den samme Guanosort. kunne vi an-
fore nogle Analyser af Guanoprover fra B olivia, som utvivl-
somt vare crgte og uforfalskede:

I. il. in. IV.

V a n d ..................... 4,25 19,70 11,80 7,20.
Organiske S toffer. . 10,50 15,65 18,65 11,25.
Phosphorsure S a lte . 58,84 16,10 12,80 13,31.
Svovlsur Kalk . . . „ 40,93 32,91 7,40.
A lkali-Salte . . . . 2,26 4,97 5,94 58,84.
S a n d . ................... 24,15 2,65 17,90 2,00.

100,oo 100,00 100,00 100,00.
Deraf:

A m m on iak ............ 0,80 0,37 0,46 2,04.

Een Prsve indeholdt altsaa en Masse svovlsur Kalk,
medens en anden flet ingen havde, een havde en stor Mcrngde 
Alkalisalte, en anden ncesten ingen, een var stcrrkt sandet, en 
anden derimod temmelig sandfri, kort sagt, Forfljellen viser sig 
saa stor, at man neppe skulde troe, de hidrorte fra samme Kilde,
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hvilket dog v ar  tilstrækkelig god tg jort  a t  vcrre T i l f a ld e t ,  men 
saalcrnge Kilderne ikke ere underssg te  af videnskabeligt dannede 
M a n d ,  kan det ikke nyt te  a t  ville gruble over G ru n d e n e  
hertil .

S o m  oftest opfores G uano an a ly se rn e  i den F o rm ,  vi her 
have benytte t ,  og de smaa Afvigelser, m an  under t iden  vil  stode 
p a a ,  kunne ikke lagge  nogen  Vanskelighed i Veien. E n h v e r  
G u a n o an a ly se ,  der gaaer  mere i Enkelthederne end ovenstaaende, 
bor i G r u n d e n  forkastes, da  den snarere vildleder end vejleder 
L andm anden .

I n d e n  vi dernast  gaae over t i l  a t  anstille B e tra g tn in g e r  
over Analyserne af s u r  p h o s p h o r s u r  K a l k ,  m aae  vi, f o r r e t  at 
klare disses B e ty d n in g ,  med et P a r  O rd  forst omtale F a b r ik a 
t ionen ,  der i de sidste A a r  udfores  p a a  flere forskjellige M a a -  
de r ,  hvilket da  a t te r  ha r  t i l fo lge ,  a t  P ro d u k te t  b liver hoist 
forskjelligt. Allerede i lang Tid h ar  m a n  vidst, a t  hensmuldrede 
B e e n  have en heldig Indf lyde lse  p a a  P lan tevcrx ten ;  det var  
en ubestridelig E r f a r i n g s s a tn in g ;  m en den stod ikke desto 
m indre  i S t r i d  med alle datid ige Anskuelser om P l a n t e n s  E r -  
nc r r ing ;  og forst for en S n e s  A a r  siden har  Videnskaben 
kunnet lose denne ligesom saa m an g en  anden gordisk K nude .  
A t  benytte B enene  hele,  var  af m ange G ru n d e  u h en s ig ts 
m æ ssig t;  de bleve derfor flaaede noget i S ty k k e r ,  men m a n  
kunde da ncrste A a r  p ls ie  dem ncrsten ligesaa uforandrede op, 
som m a n  havde b ra g t  dem p a a  M a r k e n ,  uden  a t  have sporet 
nogen  Virkning deraf. D e  friste B e e n  indeholde nemlig  en D e e l  
F id t ,  der i J o r d e n  danner  en Scebe , som aflcirer sig om hver lille 
Beenpartikel ,  og derved forhindrer L uftens  A d g a n g  til  denne, og 
folgelig ogsaa dens  O p lo s n in g  og Virkning.  M a n  m aat te  derfor 
koge F id te t  ud  af B enene ,  hvorved de desuden  bleve stjorc, saa 
de let lode sig m ale  s i in t ,  a ltsaa bedre kunne fo rde les ,  bedre 
b lan d es  med J o r d e n  og mere u d sa t te s  for Luftens og V a n d e ts  
P a a v i rk n in g .  M e n  denne O p e ra t io n  var  baade besvcrrlig og 
bekostelig, og det v a r  derfor af en uvurdeerl ig  B e ty d n in g ,  da 
L i e b i g  paaviste en lan g t  lettere og fuldstændigere M a a d e  at



pulverisere dem paa .  H a n  valg te  nem lig  a t  pulverisere dem 
ved chemiste M id le r ,  istedetfor a t  m an  hidtil  udelukkende havde 
b rug t  mechaniste, hvorved Pulveriseringen  aldrig  kan blive saa 
fuldstændig som ved h iin ,  der stiller A tom  fra A tom . S c r t te r  
m a n  nem lig  noget  S vov lsy re  til  B enene ,  da  vil denne destruere 
baade Limen og F id te t  i d isse ,  den trcrnger ind selv i de 
mindste D e le  af Benene ,  og frigjor dem for F id te t  og Limen, 
der h id indti l  har  bundet  dem sammen til  en fast B e e n m a ss e ;  
P u lve r ise r ingen  bliver a ltsaa saa fuldstændig som m a n  kan 
toenke sig. M e n  ei nok herm ed ,  S v o v lsy ren  lader ei engang 
selve B eenm assen  i F r e d ;  heller ikke den kan modstaae S v o v l 
syrens chemiste Kraft .  S o m  bekjendt bestaaer selve B eenm assen ,  
eller det. der b liver  t i lb a g e ,  n a a r  m a n  brcrnder B e n e n e ,  for- 
t r in sv i is  af P hosphorsy re  og Kalk, der her er i en noie  chemist 
F o ren in g ,  som fuldstændigt modscetter sig V a n d e ls  P aa v irk n in g .  
K om m er n u  S v o v lsy re  i B e ro r in g  med denne B eensubstan ts ,  
da derover den P hosphorsy ren  de §  D e le  as dennes Kalk, for 
selv at  forene sig dermed; men P h o sphorsy ren ,  der n u  kun er i 
Forbindelse med den ene Trediedeel af den oprindelige Kalk- 
moengdc, kan n u  paavirkes af V a n d e t ,  som oploser ben og 
sorer den til  P la n te rn e .  B enene  bleve a ltsaa suldstcrndig op- 
lsste i : svovlsur Kalk, oploselig phosphorsur  Kalk og de destruerede 
organiske S to f fe r  (Liim og F id t ) ,  og denne B la n d in g  var  det, 
som tidligere udgjorde Hovedbestanddelen af den saakaldte 
s u r e  p h o s p h o r s u r e  K a lk .

S i d e n  den  Tid er der im id ler t id  fundet forfljellige M in e -  
ra l ie r :  A pa t i t .  P h o s p h o r i t ,  Osteolit  og forstenede B een  og Exkre- 
menter af F orvcrdenens  D y r ,  den saakaldte K o p ro l i t ,  der 
indeholde en overordenlig Mcrngde phosphorsur  K a lk * ) ,  lig den, 
der findes i B e n e n e ,  hvorfor den ,  for a t  blive tjenlig for

*) Npatlt (SO—92°/o phosphorsur Kalk) er fundet ved Kragers i Norge, 
Phosphorit (80°/g) i store Lag i Spanien; desnden i Siebengebirge og 
i Baiern, Osteolit (8 0 —84"/o) i Wetterau, og Koprolit ( 5 0 —00°/o) 
paa mangfoldige Steder og i betydelig Mcengde i England og Nord
amerika.



P la n te rn e  m a a  behand le s  og oploses p a a  samme M a a d e  i 
Svov lsy re .  M e n  m edens  den destruerede Liim i B enene  inde
holdt  en stor M crngde A m m o n iak ,  der havde en hu r t ig  og 
heldig  J n d v i rk in g  paa  P l a n t e r n e , findes der ikke i disse 
M in e ra l ie r  nogen A m m o n iak ,  og F abr ikan ten  soger derfor a t  
bode p a a  denne M a n g e l ,  ved a t  scrtte svovlsur Am m oniak,  
Fiskeaffald, B lo d ,  G u a n o ,  alle S l a g s  dyriske Affald o. lg. t i l  
den sure phosphorsure  Kalk, der er vunde t  as disse M in e ra l ie r .  
M e n  ved alle disse T i lsæ tn inger  vil jo aa benbar t  Analysen 
give hoist forskjellige R esu l ta ter  for den sure phosphorsure Kalk, 
eftersom m a n  enten har  benytte t  den ene eller anden  F abr ika  - 
t i o n s m a a d e ,  den ene eller anden  Tilscrtning. As det F o r a n -  
staaende vil  det jo desuden  v a r e  k lart ,  a t  en stor M crngde 
svovlsur Kalk (o :  G i b s )  i den sure phosphorsure  Kalk ikke, —  
saaledes som m a n  saa oste troer ,  —  hentyder p aa  Forfalskning, 
da der nodvendigviis  m a a  d an n e s  G i b s ,  n a a r  S vov lsy ren ,  
m a n  tilscrtter, gaaer  i  Forbindelse med de Z D e le  af Kalk- 
mcrngden i det anvendte  R aam a te r ia le .

Analysen af den sure phosphorsure  Kalk udtrykkes i R eg len
p a a  svigende M a a d e :

B a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18,39.
Organiske S t o f f e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 .11 .
P h o sp h o rsu re  S a l t e ,  oploselige. . 14,88.

D o .  uoploselige*) . . 15,13.
S v o v l s y r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7,63.
S v o v ls u r  K a l k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20,44.
A lkal isa l te . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.82.
S a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,60.

D e ra f :
Am m oniak

100,oo. 

2 , io .

*) Ved Begrebet „uoploselige phosphorsure Salte" forstaaes saavcl her som 
i det Folgende uoploselige i V an d ; det vil altsaa ncermest svare til den 
af Svovlsyre upaavirkede phosphorsure Kalk i Benene.



U ndertiden  an fs re r  m an  ikke Ammoniakmcengden scrrflilt, 
men angiver den saa ledes :

„A m m oniak  svarende t i l  8,760/g svovlsur A m m oniak ."
D e t te  er forkasteligt, og m a n  bo r  aldrig  godkjende en 

A na lyse ,  der ikke no iag t ig t  angiver A m moniakmcengden; og 
det er saameget mere forkasteligt, som m a n  absolu t  forst m aa 
bestemme Ammoniakmcengden, og forst da deraf beregne M ceng- 
den af den svovlsure A m m oniak ;  m en  F ab rikan ten  ynder ofte 
denne M a a d e  a t  udtrykke det p a a ,  da  den m u ligv i is  kan 
blcende og derved bibringe Ind t ry k k e t  af a t  vcrre bedre, end 
den i Virkeligheden er.

Ligeledes m aae vi henlede Landmcendenes Opmærksomhed 
paa ,  a t  Mcrngdebestemmelsen af de oploselige phosphorsure  S a l t e  
ofte er uno iag t ig ,  th i  det fordrer scrregne F orho ldsreg ler ,  n a a r  
m a n  vil sikkre sig en n s i a g t ig  Bestemmelse deraf. T idligere 
va r  m a n  ikke opmcrrksom d e rp aa ,  men senere Unberssgelser 
have viist,  a t  den gamle F re m g a n g s m a a d e ,  som endnu  b e 
ny t te s  meget a lm in d e l ig t ,  giver heelt vildledende Resultater.  
M a n  oplsste nem lig  den sure phosphorsure Kalk ,  satte der ti l  et 
Kalksalt og saa A m m oniak ,  og B u n d fa ld e t ,  m a n  derved e r 
h o ld t ,  veiede m a n  og angav  det som „oploselige phosphorsure 
S a l t e " .  M e n  idet disse S a l t e  buudfcrldes,  rive de i Virkelig
heden en D e e l  af det t i lsa tte Kalksalt ned med sig, og dette 
forsger da n a tu r l ig v i i s  den fundne Vcrgt af „oploselige p h o s p h o r 
sure S a l t e . "  D e n  F e i l ,  som derved fremkommer, kan u n d e r 
t iden  vcere meget be tydel ig ,  saaledes gav  A na lysen  af en sur 
phosphorsur  Kalk efter denne M ethode  37.L9<Vo oploselige p h o s 
phorsure S a l t e ,  m edens  den samme P ro v e  ved en noiag tigere  
F rem g a n g sm a a d e  kun gav 29 , iL ° /g ,  a l tsaa  en Forskjel af 8 o/g, 
hvilket, som vi senere skulle see, om tren t vil forringe den 1 Oid. 
pr. IOO P d .  V el er F e i lcn  sjelden saa s tor,  men dog stor 
nok t i l  a t  den fortjener Landmcendenes Opmcerksomhed. D e t  
kan desvcrrre ikke n crg te s ,  at denne fejlagtige M a a d e  som 
oftest bruges af Chemikerne, da  den er let og h u r t ig ,  og det 
er blevet nodvend ig t  a t  udfore en Analyse saa h u r t ig t  som



m u lig t ,  p a a  G r u n d  as den r inge B e ta l in g ,  der i R eg len  ydes 
derfor. D e  fleste F ab r ikan te r  og M ellem handlere  kjenbe suld- , 
komment vel denne Forskjellighed mellem A nalyse rne ,  og n a a r  
de derfor kjobe en G jo d n in g ,  lade de som oftest Analysen u d 
fore p a a  den no iag t ige  M a a d e ,  hvorimod de ved S a l g e t  t i l  
V andm andene  bekjendtgjore en A na lyse ,  udsort  p a a  den fejl
agtige M a a d e ,  fordi G jo d n in g e n  derved synes bedre, end den er.

D e t  sorste m a n  »>aa forvisse sig o m ,  n a a r  m a n  vil be 
komme G odheden  af en sur phosphorsur  Kalk, er, om denne er 
lavet af B e e n  eller af Beenaske eller af andre M ate r ia l ie r ,  
der ikke indeholde organists S to f fe r .  I  R eglen benytter  
im id ler t id  F ab r ikan ten  ikke udelukkende et enkelt R aam a te r ia le ,  
men blander som oftest B enene  med Beenaske, eller n aa r  
det g ja ld e r  om a t  lave en billig G jo d n in g  med Koproliter.  
Laves den af B een  a len e ,  er den b run  eller sort,  og synes 
noget  k labr ig  ved a t  bankes mellem to S te n e  eller i en 
M orte r ,  hvilket h idrorer fra Liimsubstantsen i B enene ,  saa den 
d esu a g te t  godt kan v a r e  to r .  E r  den derimod lavet af 
Beenaske, da har  den en g raa  F a rv e  og er al t id  to r  og pulver-  
sormig, selv om den indeholder mere F ug tighe d  end den ,  der 
er lavet af B een .  I  A im indeligded  laves  im idlertid  som sagt 
den sure phosphorsure  Kalk af forstjellige M a te r ia l ie r ,  og hvor 
m an  har  b ru g t  Beenaske og Koproli ter ,  t i ls a t te r  m a n  da noget 
B lo d ,  svovlsur A m m oniak  eller lignende, for at soroge A m m oniak- 
m a n g d e n ;  i saa T i l fa ld e  kan den n a tu r l ig v i is  have et hoist 
forskjelligt Udseende, og Landm anden  kan da ikke ved det blotte 
S k jo n  saae nogen  bestemt M e n in g  om dens  Godhed.

N a a r  m a n  gjennemscer en Analyse af sur phosphorsur  
K a lk ,  m aa  m a n  sorst og fremmest see hen p a a ,  hvormcgen 
oploselig phosphorsur  Kalk den indeholder,  da  denne i R eglen  
udg jo r  de H eller H af V a rd ie n .  A m m o n iak m an g d en  m aa  
om tren t t i l l a g g e s  ^ og den uoploselige phosphorsure Kalk s 
af V a r d i e n ;  den svovlsure Kalk oa de organiske S to f fe r  
ere derimod kun af ringe V a rd i .  S a a l e d e s  kan m an
imidlert id  kun d o m m e . n a a r  det benyttede R aam a te r ia le  
h a r  v a r e t  B e e n ;  h a r  dette derimod v a r e t  Beenaske eller



K o p ro l i te r ,  er Am m oniakm crngden  ofte kun u be tyde l ig ,  og i 
saa Tilfcrlde tag es  der ncrsten udelukkende Hensyn t i l  den 
oploselige phosphorsure Kalk.

Ved V a lge t  a f fo rsk je l l ig eS la g ssu rp h o sp h o rsu rK a lk ,  m aa  der 
t a g e s  et væsentligt Hensyn til  den M a a d e ,  hvorpaa  m a n  vil  
bruge den. S k a l  den beny ttes  ene ,  vil m an  i R eglen  gjore 
bedst i a l  vcrlge den, der er fabrikerer af Veen eller som i det 
mindste indeholder nogen  A m m o n iak ,  og i saa Tilfcrlde bor 
den indeholde mindst 15 A oploselige og 15 uoploselige 
phosphorsure S a l t e  samt 2 H Ammoniak. Dersom  den derimod 
stal b ruges  i Forbindelse med peruanf l  G u a n a ,  vil det i 
R eglen vcrre fordeelagtigst a t  vcrlge den, der er lavet  af B e e n -  
affe eller K opro l i te r ,  og i saa Tilfcrlde bo r  den indeholde 24  
K oploselige og 8 — 10 Z uoploselige phosphorsure  S a l t e .

M e d  Hensyn t i l  de fleste af de andre i H ande len  vcrrende 
kunstige G j s d n in g s a r t e r ,  da er det ikke vel m u l ig t  at give 
nogle Regler for disses B edom m else ,  da  deres S am m enfc r t -  
n in g  er saa hoist forfljellig. S o m  noget temmelig karakteristiskt 
kan m a n  imidlertid an fo re ,  a t  de sjeldent have nogen  hoi 
Vcrrdi, og at den P r i i s ,  der forlanges for dem . i Reglen er 
for hoi. D o g  skulle vi bemcrrke, a t  Chilisalpeteret bor in d e 
holde 95  K salpetersurt N a t r o n ,  og a t  det bor forkastes, 
h v is  det ikke har  90  H, samt a t  den i H andelen  gaaende 
svovlsure Am m oniak  ikke bor indeholde mere end 4 H F o r 
ureninger,  a l tsaa  96  H reen svovlsuur A m m oniak ,  der svarer 
t i l  25  H Ammoniak.

E fte ra t  m a n  n u  ved Hjcclp af Analysen har  undersogt,  
hvorledes G jo d n in g e n  er beskaffen, bliver det nceste S p o r g s -  
m a a l ,  hvad Vcerdi denne eller h iin  G jo d n in g  har .  A t  be 
stemme dette er ofte meget vanskeligt, th i  mangfo ld ige O m -  
stcrndigheder influere derpaa.  Ved saa eensidige G ø d n i n g s 
m idler ,  som f. Ex. Chilisalpeter eller svovlsur A m m oniak ,  er 
det temmelig  le t ,  th i  m a n  kan der lcegge Markedspriserne til  
G r u n d  for sin B ere g n in g  efter at have fradraget  de F o ru ren inge r  
A nalysen  godtgjorde. S o m  oftest ere G jo d n in g sa r te rn e  im id-



lertid ikke saa ensidige, m en  mere sammensatte ,  og Vcrrdien 
sor hvert enkelt S t o f  m aa  da beregnes ester den P r i i s ,  
der beta les  for de t ,  hvor det f indes u b la n d e t ;  m en herved 
kommer da alle de O m vex linger ,  som M arkedspriserne sor de 
enkelte S to f fe r  ere udsatte fo r ,  t i l  a t  indvirke paa  vor B e 
regning .  D e n  Lethed, hvormed G jo d n in g s a r te n  kan b ringes  
paa  M a rk e n ,  det O m fa n g ,  i hvilket dens forskjellige B e s ta n d 
dele ere ny t t ige  sor P la n t e r n e ,  den H u r t ig h ed ,  hvormed de 
oploses og gaae over i P la n t e r n e ,  eller med andre O rd  den 
T id .  der h en g a ae r ,  inden  den benyttede K a p i ta l  atter er i n d 
vundet gjennem Afgroderne etc. e tc . ,  m a a  nodvend igv i is  og- 
saa indvirke paa  Priserne.

D e t  er derfor indlysende, at det er overordentlig vanske
l ig t ,  ar opstille et S ys tem  for Vcerdibestemmelsen af G jo d -  
n in g sa r te rn e  i det Hele t a g e t ,  hvorimod der lettere kunde 
lcegges en P l a n  for hver S l a g s  G jo d n in g  for sig. M e n  da 
dette im idlertid  fra en anden  S id e  betragtet vilde frembyde 
store Vanskeligheder, ha r  m an  forssgt at opstille en a lm indelig  
R ege l ,  som, skjsndt lang tf ra  absolut  n o ia g t ig ,  dog vil kunne 
yde god Tjeneste ved den re la t ive  Vcrrdibcstemmelse af disse 
S to f fe r .

A m m oniak ,  oploselige og uoploselige phosphorsure  S a l t e ,  
svovlsur Kalk, S a lpe te r sy re  (som salpetersurt N a tro n )  Kali ,  
N a tr o n  og organiske S to f fe r  ere de vigtigste S to f f e r  i G jo d -  
n ingen .  ere de, der give den d ens  Vcerdi og B e ty d n in g ,  men 
bidrage r ig tignok i meget forskjellig G r a d  dertil.  S a a l e d e s  
er Ammoniakken og de phosphorsure S a l t e  uden  S a m m e n l ig n in g  
de vigtigste,  og for en stor D e e l  beroer G jo d n in g e n s  Vcerdi 
udelukkende p aa  dem. Ligeledes er K a lien  ogsaa vccrdifuld, 
m en den findes sjeldent i nogen  ret stor Mcengde i G j s d -  
n in g e n ;  derimod indeholder denne ofte N a t r o n ,  der imidlertid 
har  lang t  ringere Vcerdi. D e n  svovlsure Kalk og de organiske 
S to f f e r ,  der i R eglen  sindes i en rigelig Mcengde i de fleste 
G jo d n in g s a r te r ,  b idrage kun lidt t i l  a t  forege disses  Vcerdi,



og ofte tillcegges der ikke deres Tilstedeværelse nogen B e ty d 
ning, hvilket dog neppe er ganske rig tig t.

V i  flulle n u  underssge, hvilken P r i i s ,  der for T iden  o m 
trent  be ta les  for 100  P d .  af de forfljellige S to f fe r ,  eftersom 
det sindes i  den ene eller den anden  G jo d n in g s a r t .  —  Lad 
os saaledes forst betragte de uoploselige phosphorsure  S a l t e .  
100 P d .  knuste og fint malede Koproli ter koste 7 M k . ;  
disse indeholde 58  A phosphorsure S a l t e ;  100  P d .  af de p h o sp h o r 
sure S a l t e  vilde a ltsaa koste os 2 R d . . n a a r  vi kjobe dem i 
F o rm  af Koproliter.  D e n n e  P r i i s  er im idlert id  overordentlig 
lav, fordi de phosphorsure  S a l t e  ikke der sindes i en F o rm ,  a t  
P l a n t e n  hu r t ig t  kan optage dem , og Koproli terne beny ttes  
derfor ncrsten udelukkende som R aam a te r ia le  t i l  F ab r ika t ionen  
af den sure phosphorsure  Kalk, hvorved ben bliver mere oplose- 
l ig ,  mere tjenlig til P la n te n c r r in g ,  m en n a tu r l ig v i i s  ogsaa 
dyrere. Beenafle  koster 2 R d .  2 h. pr. 100  P d . ;  den indeholder 
da 70  H phosphorsure S a l t e ,  hvoraf 100  P d .  folgelig vilde koste 
2 'Rd. 5 M k. 4 si., n a a r  vi kjobe dem i F o rm  af Beenafle .  
I  disse to Tilfcclde —  Koproli ter og Beenafle  —  ere vi 
gaaede ud fra, a t  de phosphorsure  S a l t e  udelukkende bestemme 
d isses  Vccrdi; sporge vi derimod f. E x . ,  hvad koster 100  P d .  
phosphorsure  S a l t e  i B een ,  da kunne vi ikke saaledes som oven
for um iddelbar t  beregne de t te ,  th i  B enene  indeholde ogsaa en 
D e e l  A m m oniak ,  hv is  Voerdi n a tu r l ig v i i s  forst m a a  trcekkes 
fra B e n en e s  P r i i s ;  gjore vi dette, da  sinde vi, at  vi omtrent 
betale 3 R d .  1 Mk. 9 si. for hver 100  P d .  phosphorsure S a l t e  
i  B enene .  H eraf  seer m a n  d a ,  a t  m an  betaler lang t  mere 
for de phosphorsure  S a l t e ,  n a a r  disse findes i B een .  end n a a r  
de kjobes i F o rm  af Koproliter.

A m m oniak  gaaer i H an d e len  n a v n l ig  i F o rm  af svovlsur 
Am m oniak,  der for T iden  om tren t koster 7 R d .  pr. 100  P d . ;  
trcekkes der herfra de 5— 6 8 F o ru re n in g e r ,  den svovlsure 
A m m oniak  som oftest indeholder ,  og vi desuden  erindre os ,  
at de 100  P d .  svovlsur Am m oniak  kun indeholde 2 5 ,7 5  P d .



A m m oniak ,  da  see v i ,  a t  100  P d .  af dette S t o f  om tren t 
koste 28  R d .  2 Mk. Ved a t  anstille en lignende B eregn ing  med 
B e e n  og peruanf l  G u a n o ,  finde v i ,  a t  100  P d .  Am m oniak 
koste, n a a r  de sindes i :

S v o v l s u r  A m m o n i a k * ) . . . . . . . . . . . . . . 28  R d .  2 M k. „ h.
B een .  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27  .. 2  „ 12 „
P e ru a n s t  G u a n o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25  „ 5 „ „ „

M iddelprisen  er omtrent 2 7  R d . ,  der i A lmindelighed lcrgges 
t i l  G ru n d  ved B eregningerne.

S v o v ls u r  Kalk ( G i b s )  scrlges i Reglen for 2 Mk. 12 h. 
pr. 100  P d .

M a n  har vcrret meget uen ig  o m ,  hvorvidt der burde 
tillcegges de organiske S to f fe r  i H a n d e l s g ø d n in g e n  nogen 
Vcerdi. da der i S ta ld g jo d n in g e n  alt id  vil sindes en saa- 
d an  M cengde, a t  V irkningen af de faa P u n d ,  den kunstige 
G jo d n in g s a r t  indeholder ,  vil vcere forsvindende. I  A l 
mindelighed vurderer m an  dem dog ti l  i  Mk. 6 h. d. 2 Mk. 
12 h. pr. 100  P d . .  af hvilke den laveste P r i i s  vistnok vil 
vcere den rigtigste.

N a tro n n e t  vil om trent have en Vcerdi af 2 Mk. 12 h. 
pr. 1 0 0  P d . ,  K atten  derimod af 9 — 12 R d .

S a lp e t e r  scelges for T iden for 6 R d .  2 Mk. pr. 100 P d . ,  
men tager m an  Hensyn t i l  de F o ru re n in g e r ,  det alt id  in d e
holder,  vil 100  P d .  af det rene S a l t  koste 7 R d .  1 Mk.

P a a  samme M a a d e  bestemmer m an  P r isen  for de andre 
S to f f e r ,  der kunne forekomme i G jo d n in g e n ,  men da de for- 
skjellige Chemikere benytte forskjellige U dgangspunkter,  skulle vi 
her indflrcenke os t i l  a t  anfore den Vcerdi, som 3 af E n g 
la n d s  bekjendteste Chemikere tillcegge 100  P d .  as de respektive 
S to f f e r :

Prisen paa den svovlsure Ammoniak er for Tiden meget lav; den har 
ofte kostet 7 Rd. 3 Mk. til 8 Rd. pr. 100 Pd.



 ̂ Andersen. Voelcker. Way,

Ammoniak............................... 27 Rd. „ ff. 27 Rd. „ ff. 25 Rd. 20 H.
Uoploselige phosphorsure Salte. 3 -  15 - 4 -  48 - 3 -  15 -
Oploselige Do. . . 13 - 48 - 13 - 48 - 14 -  66 -
Oplsselig phosphorsur Kalk . Ll -  4 - 21 - 4 - 22 -  10 -
Alkalisalle (sortrinsviis Natron) „ -  44 - „ - 55 - „ -  44 -
Svovlsur Kalk......................... -  44 - „ -  65 - „ - 44 -
Kali (Potaske)......................... s -  - — 14 -  „ -
Salpeter (Natronsalpeler). . . 7 -  LO - —
Organiske S to ffe r................... „ -  L L - - 44 - „ -  44 -

D e n  praktiske Benyttelse af disse Talstorrelser er meget 
simpel, og vil let forstemes ved et P a r  Exempler. Vcrlge vi 
da forst den sure phosphorsure  Kalk, hvis  Analyse er an fo r t  p aa
en tidligere S id e ,  da faae vi i 100  P d .  deraf:
14,11 P d .  organiske S to f f e r  t i l  22  si. pr. 100  P d . . 3,1 si.
1 4 ,8 8  „ oploselige phosphorsure  S a l t e  t i l  1 3 ^  N d.

pr. 100  P d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 2 .0  „
15 ,1 3  „ uoplosclige phosphorsure  S a l t e  t i l  3 R d .

15  si. pr. 100  P d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 5 ,8  „
2 8 ,0 7  „ svovlsur Kalk t i l  4 4  si. pr. 100  P d. . . 12 ,3  „

3 ,8 2  „ Alkalisalte til 4 4  si. p r.  100  P d .... . . . . . .  1 ,6  „
2 ,1 0  „ Am m oniak  t i l  27  N d .  pr.  100  P d . . . . 5 4 ,4  „

1 8 ,3 9  „ V a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  —  „
5 ,6 0  „ S a n d ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  —  „
100  P d .  fur phosphorsur Kalk h a r  en Vcrrdi af 3 0 9 ,2  si. 

----- 3 R d .  1 M k. 5 z  si.
B e h an d le  vi p a a  samme M a a d e  en af de tidligere a n -  

sorte G u a n o a n a ly se r ,  da saae i 100 P d .  G u a n o :
5 3 ,1 6  P d .  organiske S t o f f e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 .6  si.
2 3 ,4 8  „ uoplosclige phosphorsure  S a l t e . . . . . . . . . . . . . .  7 1 ,2  „

5 ,4 2  „ oploselige D o .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  6 9 ,9  „
7 ,9 7  „ Alkalisalte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 ,5  „

17 ,0 0  „ A m m o n i a k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 4 0 ,6  „
13 ,7 3  „ V a n d  og 1 ,66  P d .  S a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  —  „

1 0 0  P d .  peruansk G u a n o  h ar  en Vcrrdi a f . . .  . 5 9 6 ,8  si.



- -  6 R d .  t  M k. 4§  h.
Ved Kjobet as en G jo d n in g  er der imidlertid m ange 

andre Hensyn, der gjore sig gjccldende, idet J o r d e n ,  den skal 
anvendes  p a a ,  P l a n t e n ,  den skal anvendes t i l ,  A a rs t id e n  
o. lg. m a a  komme med i B e t r a g tn in g ;  vil en Landm and  
s. Ex. anvende en v is  S u m  ti l  K jobet af kunstig G jo d n in g ,  
da  vil det u n d e r  visse O m stændigheder vcrre sordeelagtigst at 
kjsbe sur phosphorsur  Kalk ,  u n d e r  andre derimod at kjobe 
G u a n o .  D e tte  er im idlert id  n o g e t ,  som vi ikke her kunne 
indlade os p a a  a t  b ehand le ;  vi m aae indskrcenke os ti l  a t  h e n 
tyde p a a .  a t  A m m oniak  i A lm indelighed kjobes billigst i 
F o rm  af peruansk G u a n o .  og dyrest som svovlsur Ammoniak, 
at uoploselige phosphorsure  S a l t e  erholdes billigst i Koproli ter,  
dernccst i  Beenaske og dyrest i V e e n ,  hvorim od oploselige 
phosphorsure  S a l t e  kjobes billigst i sur phosphorsur  Kalk. der 
er lavet  af Beenaske alene.

I  Almindelighed vil  m an  finde, a t  m eget eensidige G ø d 
n ingsm id le r  ikke virke saa g o d t ,  som de mere alsidige; om 
L and m a n d en  im id ler t id  selv bor foretage S a m m e n b la n d in g e n  
af flere eensidige, for derved a t  forege V irkn ingen ,  eller om 
h a n  ikke hellere bor overlade dette t i l  F a b r ik a n te n ,  er noget,  
der aldeles  m a a  beroe p a a  det individuelle  S k jo n  og p a a  de 
lokale Forho ld ,  som derved gjore sig g jcrldende; kun skulle vi i 
A lm indelighed  bemoerke, a t  en B la n d in g  af peruansk G u a n o  
og sur phosphorsu r  Kalk, lavet  af Beenaske. i R eglen  vil vcrre 
den fordeelagtiste og meest oekonomiske G jo d n in g .

A f det Foregaaende  f rem gaaer d a .  a t  det forske S k r id t ,  
m a n  bor g jo re ,  n a a r  m a n  vil kjobe en G jo d n in g .  er af 
S cr lge ren  a t  forlange en garan tere t  A na lyse ,  som m aa  vcrre 
under tegnet af Analy tikeren  og bestemt dateret.  M a n g le r  
D a to e n ,  da kan det vcrre en Analyse ,  som er udsort for lang  
Tid siden, og som n u  beny ttes  t i l  en G jo d n in g ,  som, —  
skjondt F abr ikan ten  m ener ,  a t  den m aa vcrre akkurat den 
samme. —  dog kan vcrre meget forskjellig derfra. D ersom  A n a 
lysen ikke er forstaaelig ,  eller hv is  den ikke er affattet ester de



Regler, som vi ovenfor have anfsrt, bor den forkastes. B e 
strides den derimod at vcere i Orden, da kan Landmanden 
lcegge den til Grund sor sin Beregning, og hvis han finder 
den tilfredsstillende, da bor han strax bestille den nodvendige 
Mcengde, for at ingen Forvexling skal finde S ted . Saasnart 
Gjsdningen er kommen ham ihcrnde, bor han udtage Prover 
af mindst 6 — 8 Scrkke, blande disse og analysere dem, for 
derigjennem at kontrollere Fabrikanten og dennes Analytiker. 
M en det er da langtfra nodvendigt at foretage en fuldstæn
dig Analyse; undersoger han f. Ex. blot Mcengden af oplsse- 
lige og uoploselige phosvhorsure S alte  i sur phosphorsur Kalk, 
eller de phosphorsure S alte  og Ammoniakmcengden i Guano, og 
dette viser sig at vcere rigtigt, da kan han saa temmelig sikkert 
stole paa, at ogsaa det Ovrige af Fabrikantens Analyse er rigtigt.

N a a r  Landm anden  vil tage alle de Hensyn ,  som vi her 
have troet  a t  burde gjore ham  opmcrrksom p a a ,  da vil  han  
vcere saa temmelig sikker p a a  at kunne faae crgte V a re r ,  men 
de storartede B ed ra g e r ie r ,  der gaae i S v a n g  ved S a l g e t  af 
kunstige G jo d n in g s a r t e r ,  og som for E n g l a n d s  Vedkommende 
om tren t  belobe sig ti l  4 , 0 0 0 ,0 0 0  R d .  a a r l ig ,  nodsage ham  
ogsaa t i l  a t  opbyde hele sin Om hyggelighed  for a t  sikkre sig 
gode ,  crgte V a re r  og undgaae  T a b ,  og fremfor a l t  bo r  han 
ikke af smaalige Hensyn spare den Udgift,  som en Analyse, hvad 
enten h a n  selv ud fs re r  den, eller lader den udfore af en A nden,  
forer med sig.


