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O m  Dyrkning as Dyg.
N ogle Bemoerkninger, flottede paa  Forssg, anstillede i 

E ng land .

Foredrag, holdt i det kgl. LandhuuSholdningsselffabS Mode den 28. Marts 
1860. af polvt. Cand. Th. Segelckc.

E n h v e r  h a r  sikkert h o r t ,  om ikke selv g jo rt den E rfa r in g , a t 
en M a rk , den vcrre fra  forst af nok saa velflikket for denne 
eller h iin  K o rn p la n te , alligevel ikke ta a le r ,  a t  flere A fgroder 
af ncrvnte P la n te  tag es  af den u m iddelbart efter hverandre. 
D e n  2 d en , maaskee den 3die og yderst sjelden om nogensinde 
h e r tillan d s  den 4de ere endnu  lonnende A fg ro d er, m en om 
alle de solgende to r  med S ikkerhed forudsiges, a t  de ikke ville 
blive store nok t i l  a t  dcekke O m kostn ingerne, endsige afkaste 
n oget O verskud. In d f ly v n in g  af en P la n te  af en anden  
F a m ilie ,  f. Ex. af W r te r ,  B o n n e r eller R o d fru g te r , fo rm aaer 
vel n o g e t a t forhale det, men og kun forhale det, th i om end 
lid t senere lige sikkert ind trcrder dog det T idspunk t, hvor J o rd e n  
eller re tte re  A fgroderne frem byde um iskjendelige T egn  p a a , a t 
d en s  F ru g tb a rh e d  h a r lid t et S k a a r ,  som det er p a a  hoie T id  
a t udbedre, h v is  m an  ikke p aa  lang  T id  vil opgive D yrkn ingen  
af den K o rn p la n te , m an  a ltfo r ofte har b rag t ig jen. A ssistance 
er da fo rn o d en , det er g iv e t; m en hvad ikke frem gaaer af det 
F o regaaende er, i hvad R e tn in g  den  bor gaae, og endnu m indre 
p aa  hvad M a a d e  m an  simplest og lettest kan komme J o rd e n s
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F ru g tb a rh e d  tilh jcrlp  i  hvert givet Tilfcrlde. F o r  fyldestgjorende 
a t kunne besvare det, for fuldkom m en a t kunne bemestre O n d e t, 
m an  ag ter a t bekjcrmpe, er det ikke nok a t kjende dets F re m 
to n in g er, m an  m aa  frem for a lt  kjende d e ts  R o d , dets O prinde lse , 
bvorfra  det stam m er, og med D ro fte lsen  deraf er det vi ncrrmest 
ville beskæftige o s.

S p s r g e s  n u  a lts a a , hvad  er G ru n d e n  t i l  den A ftag en  i 
F ru g tb arh ed  ligeoverfor en K o rn p la n te , der snart fp o res , n a a r  
D y rkn ing  af samme g jen tag es  inden  korte M ellem rum , da lyder 
S v a r e t :  den F o ra n d r in g  i sin chemifle S a m m e n fc rtn in g , som 
J o rd s m o n n e t h a r  lid t derved. M ed  dette S v a r  ere vi im id 
lertid  kun lide t h ju lp n e , th i den F o ra n d r in g , J o rd b u n d e n  i 
ncrvnte Henseende u n d erg aae r u n d er Vcrxten af en P la n te ,  er 
hsist m angesidig. D e n  h id ro re r deels fra A fgang  af S to f fe r ,  
dee ls fra en T i lg a n g ; i hvilken af disse er det n u  ncrrmest, 
vi m aae soge efter G ru n d e n  t i l  det beskrevne P h crn o m en ?  
E fte rlad er det forste S c r t  P la n te r  i sine R odder maaskee S to f fe r , 
der selv eller hv is  D ecom p o sitio n sp ro d u c te r forgifte J o rd e n  for 
de E fterfo lgende?  N oget saad an t v a r  tcrnkelig t, m en m aa 
ia lfa ld  vcrre m eget sjeldent, th i alle de Tilscelde af aftagende 
F ru g tb a rh e d , vel a t mcerke ligeoverfor K o rn p la n te r , der h id til 
ere un d erso g te , h a r m an  fuldkom m en kunnet forklare uden 
T ilflug t t i l  F o ru d sæ tn in g en  af en saadan  A arsag . V i ville 
derfor her kun holde os t i l  den A fgang  af S to f f e r ,  der 
ledsager P la n tev c rx te n , og der ig jen  kun t i l  det T a b ,  som 
fo raarsages v ed . a t P la n te rn e  optage S to f fe r  af J o rd b u n d e n , 
da hvad andet T ab  J o rd e n  lider neppe paavirker eller staaer 
t  nogen  videre F orb indelse med det om handlede F o rh o ld .

V or O pgave indskrcenker sig derfor t i l  B estem m elsen as, 
hvilke S to f fe r  det i  det H ele tag e t e r ,  K o rn p lan te rn e  soge i 
J o rd b u n d e n ,  og til  en Undersogelse af den n es E vne  til  a t  
levere hine. D a  im id lertid  dette stiller sig forskjelligt for de 
forskjellige K o rn a rte r , og P la d se n  ikke dennegang tillad e r a t 
m edtage dem alle , er et V a lg  nodvend ig t, og ville vi lade det 
falde p aa  B y g g e t,  som den K o rn p la n te , der maaskee af alle



spiller den stsrste R o lle  i  v o rt A gerb rug , og h v is  F o rh o ld  t i l  
Jo rd b u n d e n  h id til  kun have vceret lide t kjendte.

A t bestemme hvilke S to f fe r  en P la n te  som B y g  under 
sin Vcrxt berover J o rd b u n d e n , er im id lertid  ingen lunde  saa le t, 
som det ved forsteO iekast skulde synes. A lt  hvad  P la n te n  h a r  taget 
sra J o rd e n ,  findes nem lig  ikke ig jen  i h iin , noget om endog en ringe  
P a r t  af de S to f f e r ,  der kunne an tag e  L u ftfo rm . v il nem lig  
u n d e r Vcrxten vane asgivet t i l  den om givende L u ft. og d ertil 
kommer, a t m eget, af hvad v i finde i den fcrrdige P la n te ,  ikke 
stam m er fra J o rd b u n d e n  eller ia lfa ld  kun tild ee ls . T ro d s  dette 
afgiver A fg rodens chemiske S a m m e n sæ tn in g  dog den fikkreste 
S to t t e .  der er fo rh aan d e n . og vi ville derfor strax meddele, 
hvilke S to f fe r  der findes i B y g h a lm  og B y g k o rn , og n av n lig  
h v o r m eget af hver der in deho ldes i d e t ,  der kan scrttes som 
en god G jen n em sn itsafg ro d e  af en T sn d e  Land.

J fo lg e  A nalyser af P ro fe sso r W o lff findes i
L976 T  3450 U  -
Bygkorn. Byghalm. ^  '

K u l s t o f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 6 3  S  1 2 0 9  ^  2 2 7 2  F
B r i n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  144  „ 164  „ 3 0 8  .
I l t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1101 „ 1 3 3 7  „ 2 4 3 8  „
Q v c r l s to f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 6  „ 15  „ 61 „
S v o v l  svarende t i l  S v o v ls y r e . 1 .2  „ 4 . 1  „ 5 . « . ,
P h o s p h o r  —  t i l  P h o sp h o r-

s y r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   25 .1  „ 9 . s „ 3 4 .«  „
C h lo r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   0 . 6  „ 3 . 7  „ 4 .«  „
K a l i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 . i  „ 2 9 .«  „ 4 1 . i  .
N a t r o n . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 . ,  „ 4 .?  „ 8 . 4  „
M a g n e f ia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 .s  „ 4 .«  „ 1 0 . 4  „
K a l k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   I . s  „ 16.« „ 1 8 . i  „
K is e l s y r e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 .«  „ 113 .«  „ 1 3 4 .«  „
J e r n i l te  etc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.« „ 4 . 2  „ 5 . 7  „

2 4 2 7 .«  2 9 1 5 .«  5 3 4 2 .«
B a n d . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4 9  5 3 5  1 0 8 4

2 9 7 6  3 4 5 0  6 4 2 6 .«
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As disse S to f fe r  skyldes u p aa tv iv le lig en  S v o v le t  og alle 
de folgende J o rd b u n d e n ,  og med dem ere vi derfor strax 
p a a  det R ene. F o r  ethvert af dem ere v i istand t i l  med stor 
N o iag tig h ed  a t  beregne det T a b . A gerjo rden  lider eller h a r lid t, 
m en anderledes forholder det sig n a v n lig  med K ulstoffet og 
Q vcelstoffet. As forstncevnte op tages nem lig , som v i v ide. en 
stor P a r t  fra  L uften  i  F o rm  af K u lsy re , og af Q vcelstoffet 
sikkert endeel, ja  der g ives endog dem der have p a a s ta a e t, a t  
P la n te rn e  i L u ften  ( i  dens A m m oniak  og S a lp e te rsy re ) sogte 
a l t  sit Q vcrlstof, saa a t dets Tilstedeværelse i J o rd b u n d e n  v a r  
a lde les  overstadig. F ra  M crngden  af disse S to f fe r  i  A fgroden  
fo rm aaer m an  derfor som sagt end ikke tilncerm elsesv iis a t 
slu tte sig t i l ,  hvorm eget der er tag e t fra J o rd e n .  D o g  for 
v i in d lad e  os p a a  noiere U nderssgelse heraf, lad  os for et 
D ieb lik  an tag e  fo r afg jo rt, a t a lt, hvad  der findes i  K orne t og 
S t r a a e t  as disse S to f fe r  ligesom  af S v o v le t  e tc . , h id ro re r fra 
J o rd b u n d e n . I  saa Tilscrlde m aa tte  J o r d e n s  F ru g tb a rh e d , 
h v is  den afhang  a f ,  hvad den i  K orn  og S t r a a  b ersv ed es, 
kunne vedligeho ldes ved a t  tilfo re  J o rd e n  S u m m e n  af de 
S to f fe r ,  A fg rsd ern e  indeholde. M a n  m aa tte  ved a t nedp lo ie  
disse eller ved p aa  an den  M a a d e  a t erstatte dem kunne ved
ligeholde F ru g tb a rh e d en  i det U endelige. E r  det n u  m u lig t?  
K a n  det t i l  E xem pel skee ved h v ert A a r i  S ta ld g jo d n in g  a t 
tilfore Jo rd b u n d e n  et tilsvarende Q v a n tu m  af de S to f fe r , 
der findes i  B y g  og B y g s tra a ?  J fo lg e  P ro fe sso r A . Voelcker 
indeholde 3 8 0 0 0  ^  god S ta ld g jo d n in g .

A f K u l s t o f . . . . . . . . . . . . .  3 4 2 0  ^
„ B r i n t . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 5 5  ,
„ I l t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 0 0  .,
„ Q v c e ls to f ... . . . . . . .  2 3 0  „ ,
„ S v o v l  svarende t i l  4 6  S  S vov lsy re .
„ P h o s p h o r  svarende

t i l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  172 ^  P h o sp h o rsy re .
» C h l o r . . . . . . . . . . . . . .  9  P d .
„ K a l i . . . . . . . . . . . . . . . .  187  —

i organiske F orb indelser.



As N a t r o n . . . . . . . . . . . . . . .  29  P d .
M a g n e s i a . . . . . 52  —
K a l k .. . . . . . . . . . . . . . . 7 5 6  —
Kiselsyre .  . . . . . 1021  —
J e r n i l t e ,  etc. . . . 2 5 6  —  og endelig .

„ V an d  m ellem  28  og 2 9 ,0 0 0  P d .  
o :  af in te t S to f  m indre og af de fleste endog adskilligt mere 
end en god M id delbygafg rode . —  G jodskning med 3 8 ,0 0 0  P d .  
S ta ld g jo d n in g  burde a ltsaa  r ig e lig t kunne opretholde en J o r d s  
F ru g tb a rh e d  for B y g ,  h v is  vo r F o ru d sæ tn in g  er r ig tig . F o r 
o s  a t p rove det er im id le rtid  overflod ig t. D e t  h a r  nem lig  
sorlcrngst funde t sin B ekræ ftelse. b la n d t an d e t ved F o rssg  a n 
stillede p aa  R otham sted  i E n g la n d  af D h rr .  L aw es og G ilb e r t. 
A f den M ark , disse beny ttede t i l  deres F o rssg , forblev en P a r t  
stad ig t u g jo d e t og gav allerede andet A a r betydelig t u n d er en 
M iddelafg rodc . E n  anden  Lod af samme M a rk , der hvert 
A a r  erho ld t 3 8 ,0 0 0  P d .  S ta ld g jo d n in g  p r. Tde L a n d , gav 
derim od u n d e r u a fb ru d t D y rk n in g  af B y g

i 1 8 5 2  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 2 8 0  P d .  Korn
- 1853  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 6 4 1  —  —
- 1 8 5 4  . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8 6 6  —  —
- 1 8 5 5  . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 4 1 8  —  —
- 1 8 5 6  . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 0 4 7  —  —
- 1 8 5 7  . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 6 0 4  —  —
- 1 8 5 8  . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 8 8 0  —  —

o :  i G jen n e m sn i t  3 1 0 0  P d . ,  eller om tren t 15  T dr .  aa r l ig  pr. 
T d .  Land.

O m  aftagende F ru g tb arh e d  v a r  der a ltsaa  ikke lc rn g e rT a le ;  
sporedes nogen F o ra n d rin g , da v ar det snarere i  R e tn in g e n  af 
Tilvcext, end det m odsatte , og det tu rde  derefter vel ansees sor 
a fg jo r t,  a t  der I n t e t  er t i l  H in d er for a t b ringe B y g  ig jen  
efter B y g  ligesaa o fte , det skal vcrre, saasnart m an  b lo t p aa  
passende M aa d e  ersta tter J o rd b u n d e n  de S to f f e r ,  som ta g e s  
bort i  A fg ro d e rn e , og a t n a a r  disse a f ta g e , G ru n d e n  dertil, 
som vi form odede, er a t soge i, a t  saadan  E rs ta tn in g  ikke skeer.



—  D e t  ncrste P u n k t a t afgjore b liver derfor n u :  h vo rv id t er 
det n o d v en d ig t a t t i lf s re  Jo rd b u n d e n  alle de B estanddele , der 
findes i A fgrodcrne. A t det m aa  vcrre overflodigt for de 
S to f fe r s  Vedkomm ende, hvo rtil P la n te n  h a r  ta g e t E lem enterne 
Lirecte fra  L u ften , er ind lysende. M eg e t m u lig t gjcrlder 
det og for en D e e l af de ovrige. F in d e s  flere af d em , 
m aae vi derfor s p s rg e . ikke i J o rd b u n d e n  p aa  m ange 
S te d e r  i et saa stort O v e rs tu d , eller t ilfo re s  denne i saa stor 
M crngde u d e n fra , a t  hvad der ta g e s  b o rt er en forsvindende 
S to r re ls e  derim od, og en E rs ta tn in g  af dem , om ikke flade lig , 
dog tu rd e  ansees for a lde les  overstad ig? E r  den A ftag en , der 
indtrcrder i A fg rodernes S to r re ls e ,  ikke som oftest kun for- 
aa rsage t ved M a n g e l p aa  et enkelt bestemt S to f  i J o r d 
b u n d e n , hvilket det a ltsaa  m aa tte  vcere nok a t tilfo re  J o rd e n  
for a t vedligeholde dens F ru g tb arh e d  for en n y ,  m eget lan g  
Rcekke A ar.

D e n  eneste M a a d e , disse S p o rg s m a a l  i T id en  kunne as- 
g jo res  p a a ,  er ved direcre F o rssg . M a n  m aa af S ta ld -  
g jodn ingen  udsondre d en s  forstjellige B estanddele og p rsv e  
med hver enkelt K lasse af d em , forst for sig og derncrst kom
b inerede. P a a  denne M aa d e  m aa det nem lig  snart vise sig. bvilke 
S lo f fe r  det paagjceldende J o rd s m o n  savner, saavelsom  hvilke det 
in d eh o ld t nok af iforveien. F o rssg  af ncrvnte A rt ere n u  ogsaa 
foretagne og ligesom de ovennæ vnte af L aw es og G ilb e rt. D e  
bleve anstillede i F lu g t  med F orsogene med S ta ld g jo d n in g  paa 
andre D e le  af samme M ark , der udmcrrkede sig ved en m eget 
e c n sa rte t Beskaffenhed hee lt over og altsaa  var vel egnet for 
sam m enlignende F o rssg . J o rd s m o n n e t  v a r leerm uldet chenvx 
lonms med K alkunderlag  og characteriseres ved L aw es og G i l 
bert ncermere ester engelsk S kik  „som istand t i l  a t  give gode 
H vedeafgroder, n a a r  vel g jo d e t, m en m indre vel stikket for 
T u rn ip s " .  E n  jevn god fru g tb a r J o r d  var de t, m en vel a t 
maerke in te t u a lm in d e lig t;  F o rp ag tn in g sa fg if te n  af den vilde 
neppe have oversteget, hvad i G jen n em sn it g ives hele L andet over.



S e lv e  F orsogene . vi her flulle om tale, toge deres B egyndelse i 
18 5 2 .  S o m  Forberedelse sor dem to g es  i 1 8 5 0  ester fore- 
gaaende K lover Hvede af M arken  og i 1851 B y g ,  der for 
yderligere a t udp ine  M arken  blev gjodet med noget svovlsuurt 
A m m oniak . I  1852  v a r  denne derfor i Henseende til  D y rkn ing  
as K orn  „ude af K ra s t" ;  den v a r  i en T ils ta n d , hvor ingen 
engelsk L andm and  vilde kunnet falde p a a  a t tage endnu en 
K ornafg rode af den og allerm indst en uden  G jo d n in g . D e n  blev 
d erp aa  inddeelt i Lodder p aa  o m tren t 1 S k p . Land h v er. af 
hvilke een bestandig  forblev ug jodet, en anden  erhold t S ta l d -  
g jsd n in g . og de ovrige hver isccr een eller flere af S ta ld g jo d -  
n in g en s  E lem en ter. A l G jo d n in g  p aaso rtes  for sidste P l o t 
n in g  um id d e lb art for S a a n in g e n ,  der skete ved R ad saam aflin e . 
I  S o m m e re n  1 8 5 2  in d v a n d t m an  a ltsaa  p aa  denne M aa d e  
det forste S c r t  R e s u lta te r ,  som m an  im id lertid  ikke lod sig 
noie m ed , h v isa a rsa g  alle F orsogene nceste A a r g jen toges 
u fo ran d re t hvert iscrr p aa  samme P le t  som forste A a r  og saa 
frem deles de folgende A a r. H ver Lod af M arken  erholdt 
stadig samme G ø d n in g s s to ffe r  i samme M crngde , den havde 
erho ld t dem det 1ste A a r ,  samme B e h a n d lin g  etc. D e n  
p lo iedes de senere A a r ikke dybere end de forste, ikke tiere og 
saa frem deles. D e n  eneste A Zndring der skete fra 1 8 5 2 — 57 
v a r en N eduction  i 1 8 5 4  af Udscrden fra 7 t i l  5 S k p . p r. T d . 
L and , da 7 S k p . havde viist sig a t vcrre for m eget. I  1858  a f 
slu ttedes F orsogene fo re lob ig t, da yderligere G jen tagelse  i t id 
ligere F o rm  ikke locngere tu rde  ansees for n o d v en d ig t, sor 
hvad  m an  ncrrmest a ttraaed e  a t vide. D e  fleste af dem bleve 
derfor ncrvnte A a r betydelig t modificerede i Henseende til 
G jo d n in g e n , der g a v e s , og kun nogle enkelte af dem 
fo rtsa ttes aldeles u fo randrede. S o m  det v a r a t vente gave 
disse sidste i 1 8 5 8  og 59  R e su lta te r , fu ldkom m ent stem 
m ende med de forste 6 A a r s ;  noget jeg personlig  havde riig  
Leilighed til  a t  overbevise m ig om under et O pho ld  fra 1857  
— 59  h o s L aw es og G i lb e r t ,  der meest forekommende tilstod 
m ig enhver Lettelse i saa Henseende. D a  im id le rtid  ikke



samtlige F o rssg  ere fortsatte uforandrede lcrnger end til 
18 5 7 ,  ville vi her hovedsageligen holde os  ti l  de 6 forste 
A a r s  R esu l ta te r ,  som alene indbyrdes  fuldstændig kunne sam 
m e n l ig n es .  og kun le i l ighedsv i is  omtale de senere erholdte.

Af M ark en s  Underafdelinger forblev, som alt  an fs r t ,  een 
(N r .  1) bestandig ugjodet.  D e n  G jo d n in g .  de ovrige erholdt 
hver iscrr aa rl ig  gjennem de 6  A a r ,  Forsogene varede ,  var .  
beregnet pr. Td .  L a n d ,  fo lgende:
2. 3 7 5 ^  svovlsuurt K a li

2 5 0  -  —  N a tr o n
125  -  —  M agnes ia

3. 2 5 0  F  Beenaske 
185  -  S vov lsy re  (Vgtf .  ---- 1 ,7 0 )  l>

4. 1 2 5 ^  svovlsuurt Am m oniak
125  -  C h lo ram m o n iu m  (S a lm ia k )

5. 1 2 5 ^  svovlsuurt Amm oniak  
125  -  C h lo ram m o n iu m

6. 125  svovlsuurt A m m oniak  
125  -  C h lo ram m onium

7. 2 5 0 ^  svovlsuurt Am m oniak 
2 5 0  -  C lo ram m o n iu m

8. 2 5 0  ^  svovlsuurt Amm oniak  
2 5 0  -  C h lo ram m o n iu m

1 som i det folgende bc-
> tegnes  ved „alkaliske 
I S a l t e " .
i  sum  phosphorsuu r  Kalk 

betegnes ved S .  PH. 
Kalk.

denne B la n d in g  inde
ho ld t  c. 5 0 ^ Q v c r l -  
stof og betegnes ved 
Ammoniaksalte  eller 
A m . S a l t e .

) foruden alkaliske S a l t e
> i samme M crngde som 
j N r .  2.
l foruden S .  PH. Kalk 
? i samme M crngde som 
1 N r.  3.
i d e t  er: den dobbelte 
? Mcrngde A m m oniak- 
I salte som Nr.  4.
> foruden S .  PH. Kalk
> i samme Mcrngde som 
I N r .  3.

2 4 7 0  ^  R apskage r  (en engelst T o n  pr. A c re ) ,  der va r  
beregnet a t  indeholde 1 0 0 ^  Qvcrlstof, liig 5 0 0  ^  A m 
moniaksalte ,  men enkelte A a r  indeho ld t  noget  mere deraf 
ved V a r ia t io n  i K agernes  Q v a l i t e t .



10. 3 8 0 0 0  S  S ta ld g jo d n in g .
l i — 20  erho ld t endnu  yderligere C o m b in a tio n e r, m en u d elad es 

her p a a  G ru n d  af deres m indre In te re sse .
A fgroderne, m an  opnaaede, v il findes specificerede i h o s- 

staaende T ab e l I ,  der dog for H a lm e n s  Ledkom m ende er in d 
skrænket ti l  a t  meddele G jen n e m sn itsu d b y tte t i de 6 A ar, 
m edens i H enseende t i l  K orn  fo ruden  G jen n e m sn itsu d b y tte t 
tillige  v il findes o p fo r t, hvad  der av ledes hvert enkelt A ar 
for sig, a l t  i danske P u n d  og betegnede p r. T d . Land.

T abel I. Forsag med D yrkning a f  B y g  ester B y g , 6 A a r  i R ad  
paa  samme Land ved Lames L G ilb e rt (Rothamsted, E n g la n d ).

Nr. Gjodning.
De aarlige Nfgroder af Korn 

pr. T t. Land.

GjennemsnitS- 
udbptie pr. Td. 
Land (Middel
tal af 6 Aars 

Afgrode).

Korn Halm Ia lt

lste Afdeling (uden Qverlstos i Gjodningen^.

1 Ugjodet................................ 1978 1901 2443 2332 1049 2003 >951 2241 4192
2 alk. Salte .......................... 1928 >961 2499 2371 1157 2153 2011 2221 4232
3 Snur phoSphors. Kalk . . . 1984 2308 2841 2439 1095 2301 2161 2283 4444

2den Afdeling (c. 50 T  Qvoelstof i Gjodningen).

4 250 T  Am. S a l t e ............. 2581 2825 3415 3020 1770 2637 2709 3139 5848
5 250 T  Am. Salte -s- alk. do. 2585 2793 3582 3096 1950 2846 2809 3443 6252
6 250TAm .Salte-s-S.PH K . 2736 2908 4249 3262 1814 3908 3146 3926 7072

3die Afdeling (c. lOO T  Llveelstof i Gjodningen).

7 500 T  Am. S a l t e ............. 3079 2960 4096 3264 2548 3369 3218 3946 7164
8 500 TAm .Salte -s- S.PH.K. 3070 3011 4504 3347 2086 4570 3431 4719 8150

4de Afdeling (over 100 T  Qverlstof i Gjodningen, men tildeels i udisponibel Form).

9 2470 T  Rapskager............. 2711 2866 4189 3299 23,2 4385 3294 4388 7682
10 38000 T  Staldgjodning . . 2280 2641 3866 3418 2047 3604 2976 3450 6426



D e t  fsrste, der overrasker o s  ved a t  kaste V in e n e  paa 
disse T a l ,  er det fo rho ldsv i is  store G jennem sn itsudby tte  af 
den ugjodede Lod og endnu  m e re ,  a t  dette store Udbytte ikke 
hidrorer,  som enhver vilde formode, fra store Afgroder i de 
forste A a r ,  der have opveiet de senere meget fmaa. A t  den 
ugjodede Lod efter i 1 8 5 0  a t  have givet en stor Hvedeafgrobe 
og i 1851 en B y g asg rsd e  p a a  maaskee over 3 0 0 0 ^ .  i 1852  
kun gav 1 9 7 8  synes ganske n a tu r l ig t ,  det Overraskende er, 
a t  et l ignende F a ld  ikke fand t  S t e d  i 53 .  F r a  det daglige 
Livs E rfa r in g  vilde m a n  nem lig  vcere ledet t i l  a t  formode, a t  
h in t  vilde gjentaget  sig, a t  m a n  i 1854  kun vilde avlet f. Ex. 
1500  i 55  c. 8 0 0  ^  og de folgende A a r  ikke meget
andet end Ukrudt. D e  Nothamstedske F o r jo g  modsige derfor t i l 
syneladende den almindelige E r f a r in g ,  m en og heldigviis  kun 
t i lsyneladende. H vad  jeg nem lig  burde meddcelt tidligere var ,  
a t  alle F orsogsm arkerne om hyggeligt  bleve holdte frie for 
U krud t ,  t i l  hvilken E n d e  der hvert A a r ,  efterat S oeden  var 
loben  op, saatid t  fornodent blev haandfkuffet mellem R aderne ,  
saasnart  Ukrudt der viste sig. V a r  det ikke fleet, er den ingen  
T v iv l  o m ,  a t  R esu l ta te t  vilde vcrre blevet det formodede, at 
^ l fg ro d e rn e  vilde have -jevnt aftaget.  Ukrudtet vilde nemlig  
snart  vundet  O v e rh a a n d  i den G r a d ,  a t  det aldeles vilde 
have qval t  Soeden. D e  Nothamstedske F o r jo g  staae derfor som 
sagt ikke i M odstr id  med tidligere E r f a r in g ,  de kuldkaste ikke 
dens R i g t i g h e d , m en alligevel locre de os  dog noget  N y t  og 
det meget in te re ssan t .  S a m t id i g t  med a t  bekrceste, a t  i n t e t  
e r  l e t t e r e  e n d  a t  r e d u c e r e  e n  J o r d  i f u l d  G j o d -  
n i n g s k r a f t  t i l  e t  P u n k t ,  h v o r  d e n  i kke l c r n g e r  u d e n  
G j o d n i n g  g i v e r  l o n n  e n d e  A f g r o d e r ,  th i  nogen  saadan 
v a r  ikke de 1 9 7 8  ^  Korn .  m a n  avlede p aa  ugjodet J o r d  i 1852  
efter foregaaende Hvede og B y g ,  vise de os nemlig , at R e -  
d u c t i o n  as J o r d e n s  F rug tbarhed  til  N u l  eller t i l  N oge t,  der 
ncrrmer sig dertil,  lang tfra  er en saa let S a g ,  som alm indel ig t  
an ta g e s .  S o m  vi see, naaede m a n ,  og det meget sn a r t ,  ved 
de Rothamstedfle B ygforsog  et P u n k t ,  hvor M indskningen i



A fgroderne horte  op, m en naaede a lt  ande t A ar t i l  et P u n k t,  
u n d er hvilket de yderligere A fgroder af B y g , m an  to g . ikke 
kjendeligt forringede J o r d e n s  F ru g tb a rh e d . V el vcrrd a t lcrgge 
Mcerke t i l  er t i ll ig e , a t  denne E rfa rin g  ikke er enkeltstaaende. 
m en a t noget ganske L ignende er observeret ved F o rso g  m ed 
H vede, anstillede paa samme M a a d e . P a a  en anden  af R o -  
tham steds M arker end den , v i h id til have o m ta lt, er nem lig  af 
L aw cs efter soregaaende ugjodede M rte r ,  H vede og B y g , dyrket 
Hvede i 17  A a r i R a d  ud en  kjendelig M indskning  i A fg ro 
derne. M a n  avlede nem lig  de forste 4 A a r af de 17 a a rlig t 
i G jen n em sn it 1173  ^  K orn  (o :  T d r .)  pr. T d . L and , og
de allersidste 4 A a r  aa rlig t 1 1 3 9 ^ ,  eller saagodtsom  identisk 
det sam m e. Ved de 3^ fo rud tagne  A fg ro d er, W r te r ,  H vede 
og B y g , v a r denne M ark  a ltfa a  u d p iin t saav id t, a t  en yderligere 
U d p in in g  ved Hvede ikke v ar m u lig ,  i Lighed med hvad  vi 
saae i B ygm arken . K om m er h ertil n u , a t disse F orsog  ere 
g jcn tagne u d en fo r R otham sted  p aa  J o r d e r ,  af B o n ite t hoist 
forskjellige fra R o th a m s te d s , m en m ed samme R e s u l ta t ,  idet 
m an  overa lt i Lobct af et P a r  A a r  er n a a e t  t i l  constante 
A fg ro d e r, da ligger det nccr a t an tag e  det for noget n o rm a lt. 
D e tte  F o rh o ld  er n u  io v rig t neppe vanskeligt a t forklare. H vad 
a a r lig t frem komm er af N oeringsstvffer i op tagclig  F o rm , ved 
F o rv ittr in g  af M in e ra lic r , ved D ccom position  af organiske 
S to f f e r ,  sam t tilfo re s  fra L uften , b liver nem lig  vistnok A a r  
ind  og A a r ud  m eget ncrr eens i samme J o r d ,  og er det 
O verstud  denne forud indeho ld t derfor forst engang  opb rug t, 
m aae A fgroderne og for E fte r tid e n  blive ligestore hvert A ar. 
E n  J o r d ,  der af sam tlige N æ ringssto ffer indeho lder mere i 
vp tagelig  F o rm , end der fremkommer ad ncevntc V eie i ek A ar, 
der indeholder et O verskud, opsparet eller ti lfo rt , siges efter dettes 
S to rre lse  a t vcrre i  storre eller m indre G jo d n in g sk ra f t. N a a r  
L andm anden  tcrrer p aa  dette O verskud , da g jor h an , hvad m an  
kalder, u d p in er sin J o r d .  og som de L aw es-G ilbertske F o rsog  u d 
vise, kan O verskuddet b u r tig l o p b ru g es . J o rd e n s  G ru n d k a p ita l 
an g rib er h an  im id lertid  ikke derved , den henstaacr som et 
F id e ico m m is, saa tem m elig  u an tas te lig , af hvilket kun en fo r-



h o ldsv i is  yderst r inge D e e l  aa r l ig t  stilles ti l  D isp o s i t io n .  D e  
constante Afgroder,  m an  n a a e r  ti l ,  afgive derfor i en v is  R e t 
n in g  et M a a l  for J o r d e n s  G rundvc rrd i  i Henseende t i l  den 
K o rn p la n te .  Forsoget er anstillet med. B ed  forskelligartet 
J o r d b u n d  vil  samme n a tu r l ig v i i s  f indes a t  variere endeel, dog 
synes den ikke a t  variere saameget,  som M a n g e  ere ti lboielige 
til a t  an tage ,  og B e ty d n in g e n  as den F o rf l je l .  der bliver t i l 
bag e .  formindskes dertil  vist ikke lidet  ved de ulige O m kost
n inger fo rbundne med B ea rb e jd n in g en  af J o r d e n ,  der i R e 
gelen vil  vcere storst. hvor G ru n d v æ rd ie n  efter h iin  Maalestok 
v a r  a t  scrtte hoiest. D o g  dette vedrorer os m indre  p aa  dette 
S t e d .  D e t  vigtigste for vor B e t r a g tn in g  er a t  have seet. at  
der i en af N a tu r e n  f rug tba r  J o r d  i fuld G jodn in g sk ra f t  ikke 
sindes storre Overskud, idetmindste af enkelte om ikke af alle 
P lantenoeringsstoffer,  i d ispon ibe l  F o rm ,  end der er opbrugt i 
Lobet af et P a r  A a r  under  fortsat Korndyrkning .  H avde et 
storre Overskud nem lig  vceret tilstede, vilde Asgroderne have 
a f ta g e t  successivt gjennem en lang  Rcrkke af A a r ,  m en det 
see vi var  ikke Tilfceldet. H vad  vi tillige fand t  v a r ,  a t  de 
na tu r l ige  K ilder  for F ru g tb a rh e d  flod og vistnok flyde r ig e 
ligere, end m an  efter tidligere ufuldstændig E r fa r in g  fluide have 
a n ta g e t ,  m en  a t  de desuag te t  dog hver for sig vare altfor 
smaa til derpaa at kunne basere noget  fordeelagtig t  A gerbrug .  
I  Henseende til hvilke S to f f e r  det v a r ,  der snart ind traad te  
M a n g e l  paa ,  og som B y g g e t  p aa  den Rothamstedfle F o rso g s -  
mark allerede andet A a r  henvistes ti l  a t  soge i de n a tu r l ige  
K ilder  alene ,  saa lid t  som i Henseende til Overskuddets S t o r -  
relse af de o v r ig e ,  som hvad de n a tu r l ige  Kilder leverede af 
disse, derom oplyste derimod Forsogene p a a  den ugjodede Lod 
aldeles i n t e t ,  og for saavidt m u l ig t  at komme ti l  Kundskab 
derom ville vi n u  forlade hine og gaae over t i l  a t  betragte 
hvert enkelt af de ovrige Forsog.

D e t  forste af disse, vi stode paa ,  er det med kali- ,  n a t ro n -  
og magnesiaholdig  G jo d n in g .  S o m  det vil sees, sporedes 
ingen  Virkning  af disse i de sex A ar ,  Forsogene varede. M a n



avlede i G jennem sn it  ikke kjendeligt mere end p a a  ugjodet J o r d ,  
og a t  sidstncrvnte derfor ikke gav storre A fgroder end Tilscrldet, 
kunde altsaa ikke udelukkende hidrore fra M a n g e l  p a a  ncevnte 
S to f fe r ,  der ellers for sig alene m aa t te  kunne have b ra g t  As- 
groderne iveiret.

K jendelig  gunstig V irkn ing  sporedes fo rst, som T abellen  
v iser, af den sure phosphorsure  Kalk. A t restaurere den u d - 
p iin te  J o r d ,  saav id t a t samme sorm aaede a t frem bringe A f
g ro d e r. nogen  L andm and  kunde v a re  t je n t m ed , sorm aaede 
den sure phosphorsure  Kalk ligesaa lidet som de alk. S a l t e  
for sig. D e r  m aa tte  mere t i l  end snur p h o sp h o rsu u r K alk 
eller alk. S a l t e ,  og hvad  dette v a r . see vi af A fgroderne paa 
4 , 5 og 6 .

D isse  F o rso g . 4 ,  5 og 6 ,  v a re .  som v il e r in d re s , en 
G jen tagelse  a f  1 , 2 og 3 . med et T i l la g  t i l  hver as disse af 
2 5 0  ^  A m m oniaksalte , saaledes a t 4  svarede til F orsog  l ,  
5 t i l  2 o. s. v. E n  g ruppev iis  S a m m e n lig n in g  er derfor t i l 
la d e lig , og anstilles en s a a d a n , d a  viser sig en mest over
raskende Forskjel i U dby tte t p aa  de 2 A fdelinger. M e d e n s  
m an  p a a  1, 2 og 3 kun avlede i G jen n em sn it 2 0 5 0 ^  K orn  
a a r l ig t ,  avlede m an  nem lig  p aa  4 ,  5  og 6 henved 2 9 0 0  
v :  ncrsten en ha lv  G a n g  saa m eget. H vorledes kan denne 
Forskjel n u  fo rk la res?  kan den i  sine H o v ed trak  t i l la g g e s  
ande t end de 2 5 0  ^  A m m oniaksalte?  vistnok vanskeligt, og 
den anden  A sdeling as F orsogene sam m enholdt med sorste 
asgiver derfor det forste B e v iis  i N akken p aa  Q v a ls to ffe ts  
V ig tighed  som Jo rd b estan d d ee l. D e tte  viser sig dog om m u 
lig t endnu  tydeligere ved B e tra g tn in g  as hvert enkelt af F o r 
sogene for sig og n av n lig  af F o rssg e t 4 . 2 5 0  A m m oniak
salte for sig alene see vi d e r  aa rlig  soroge A fgroderne med 
7 — 8 0 0  ^  K orn  (5  d, 6  T d r . j ,  og o m tren t 9 0 0  ^  S t r a a  
over u g jo d e t, ja  endog n u  og da fremkalde A fgroder storre 
end selv 3 8 0 0 0  ^  S ta ld g js d n in g .  Ikke m indst m arke lig t er 
det im id le r tid , a t  d isse A fgroder holde sig ti l  det sidste; dog 
de S lu tn in g e r ,  det g iver A n led n in g  t i l ,  ville v i o p sa tte  til



senere. Lad os n em lig  forst see, hvorledes den sure phosphor-  
sure Kalk og de alk. S a l t e  forholde sig combinerede med 
A m m oniaksa l tene ,  om de i F o re n in g  med disse viste sig mere 
ny t t ige  end b rugte  alene. F o r  de alk. S a l t e  lyder S v a r e t  
n e i ,  for den sure phosphorsyre  Kalks Vedkommende derimod 
bekræftende. P a a  alkaliste S a l t e  vise Forsogene altsaa ,  at 
J o r d b u n d e n  m aa t te  vcrrc overordentlig r i ig ,  anderledes d er
im o d ,  som a n ty d e t ,  med den sure phosphorsure  Kalk. P a a  
dette S t o f .  eller rettere p aa  P h o sphorsy re ,  skortede det nemlig 
tydelig t,  saasnart  der blev Tale  om store Asgroder,  og R esu l
ta te t  v a r  som sees en Tilvcrxt over ug jodet  p a a  ncrsten 1 2 0 0 ^  
K orn  ved forenet Anvendelse as suur phosphorsuur  Kalk og 
Am m oniaksalte .  D e  2 S to f f e r  derfor ligesom supplerede h in 
anden .  K u n  i F o ren ing  formaaede de a t  udove deres fulde 
V irk n in g ,  dog g ja ld t  de t ,  som vil  bemoerkes, i  mindre G ra d  
for Ammoniaksaltene end for den sure phosphorsure  Kalk .  der, 
anvend t  alene, v a r  saagodtsom uden  Virkning,  mens det l a n g t 
fra v a r  Tilfceldet med hiin .  D e r  bedes sluttelig lag t  Mcerke 
t i l .  »t Asgroderne ved forenet qvcrlstos- og phosphorho ld ig  
G jo d n in g  falde storre ud  i  G jennem sn i t  end ved S t a l d g jo d -  
n ing ,  der i T i lg if t  indeholdt  en stor M crngde andre af B y g -  
gets  Næringsstoffer,  og a t  nogen  LEndring t i l  G u n s t  for disse 
sidste endnu  ikke viste sig i sjette A ar .

H vor  overrastende store im idlert id  Asgroderne vare p a a  
Forsogsm arkens  Afdelinger 4 og 6 ,  bleve de dog overgaaede 
af dem p aa  7 og 8 .  hvor m a n  avlede respective 32  l 8  og 
3431  ^  eller 16K og 17H Tdr.  B y g  gjennemsnitlig  hvert af 
de 6  A ar .  ja m a n  vilde have avlet endog betydeligt mere, hv is  
S crden  ikke hvert A a r  v a r  gaaet  i  Leie og dens Udvikling 
derved hcrmmet. Afdelingen 7 e rho ld t ,  som vil er indres ,  
in te t  andet end Ammoniaksalte  og disse alene i en M crngde 
af 5 0 0  ^  Pr. Td .  Land sremmanede altsaa 6 A a r  i R a d  
Asgroder p a a  gjennemsnitlig  1 6 ^  T d r . ,  visseligen et hoist 
mcrrkeligt R e s u l t a t ,  lan g t  overgaaende hvad  selv den dristigste 
P h a n ta s i  turde sorudsagt vilde kunne erholdes ved en saa



elem entair G jo d n in g  og allerm indst ved den anvendte . P a a  
8 havde vi foruden A m m oniaksaltene endnu  suur p h o sp h o rsu u r 
Kalk og med denne T ilg if t  endnu yderligere Tilvcrxt i As- 
g rodernes S ts r r e ls e * ) .  A tte r  her viser sig derfor N y tten  af 
den sure phosphorsure  Kalk, anvend t ved S id e n  af le to p tag e - 
lige Q vcrlstofforbindelser. A fgroderne p aa  7 og 8 lede kun 
af en F e i l ,  den m eget tilg ivelige, a t vcrre a ltfo r store. M a n  
havde uafladelig t Leiescrd, hvorved S t r a a  og K jerne ofte led 
i Q v a li te t ,  og i P ra x is  tu rde det derfor neppe vcrre h en s ig ts 
m æ ssig t a t anvende saa stor M crngde af le top tagelige  Q v c r l
stofforbindelser, som her er flee t, ncrrmest for a t lcrre V irk
n in g en  af dem a t  kjende. T il  det F o regaaendc kunde endnu  
t i l f s ie s ,  a t  en T ilg if t  af alkaliske S a l t e  ikke yderligere for- 
m aaede a t  hceve A fgroderne (kun  med o m tren t 30  Z  a a r lig t) . 
sam t a t det ved andre her ligeledes af H ensyn t i l  P la d se n  
udelad te  F orsog  viste sig a t vcrre tem m elig  lig eg y ld ig t, om 
m an  anvendte Q vcrlstof i  F o rm  af A m m oniaksalte eller som 
salpetersuurt N a tro n  (C h ilisa lp e te r). D e t  sidste virkede m aa- 
flee endog mere drivende i den forste Vcextperiode og gav 
derfor n u  og da storre U dbytte  end h in e , m en G jen n e m sn its - 
afgrsderne falde dog m eget ncrr h in an d en  for tilsvarende 
M cengder, og hvad begge gav stemmede derpaa m eget ncrr, 
med hvad m an  erho ld t ved 2 4 7 0  ^  R ap sk ag e r, indeholdende 
foruden Q vcrlstofforbindelser og P h o sp h o rsy re , rigelige M cengder 
af alle de andre as B y g p la n te n s  N æ rin g ss to ffe r . uden  a t der 
deraf sporedes nogen  E xtrav irkn ing , saalcrnge F orsogene v ared e .

R esu l ta te t  af samtlige Forsog v ar  derfor, a t  G r u n d e n  til. 
a t  den Rothamstedfle B ygm ark  efter et P a r  K orna fg rode r  ikke 
mere gav lsnnende  Afgroder,  ikke laae, som m a n  egentlig v e n 
tede, i  nogen  indtrcrdende M a n g e l  paa  K a li ,  N a tro n ,  M agnes ia

Jo  sildigere Saaning, desto stsrre Virkning sporedes sorholdsviis as 
den sure phosphorsure Kalk, der desuden udmcrrkede sig ved ai frem
skynde Modenhed, De Afdelinger, der erholdt phoSphorsyreholdig Gjed- 
ning, bleve altid mindst 8 Dage tidligere modne end Resten,



e tc .,  ligesaa lid l som i S a v n e t  af organiske, kulsyregivende 
S to f fe r . H vad der fa tte d e s , v a r ikke disse S to f f e r ,  as 
dem indeho ld t J o rd b u n d e n  p a a  S te d e t  i F o ren in g  m ed, 
hvad der a a rlig  fremkom ved F o rv it tr in g  af M in e ra lie r  i den, 
m eer end nok for en lan g , lan g  R akke store A fg ro d er, og a t 
tillcrgge dem nogen  A ndeel i den V irkn ing , der i  dette T id s 
ru m  sporedes as S ta ld g jo d n in g , vilde derfor neppe kunde fo r
svares. U dp iin t v a r J o rd e n  i landoekonom ifl F o rs ta n d , da 
Forsogene p aa b eg y n d te s , m en M a n g le n  p aa  N æ ringssto ffer u d 
strakte sig ikke t i l  A lle , m en kun t i l  t o ,  t i l  Q vcelstoffet og 
P h o sp h o rsy ren . D isse  sidste, i  en sor P la n te rn e  tilegnelig  
F o rm . var det alene B y g p la n te n  savnede i den u d p iiu te  
J o r d , idetm indste ande t end dem behovedes der ikke for 
ig jen  i landoekonom ifl F o rs tan d  a t restaurere dens tabke 
K ra ft og holde den derved for en lang  R akke A ar. J a  5 0 0  
A  A m m oniaksalte og 3 0 0  ^  sum  p h o sp h o rsu u r Kalk u d 
rettede endog mere end 3 8 ,0 0 0  ^  S ta ld g jo d n in g . D e tte  
sidste kunde dog synes a t staae i M odstrid  m ed, a t A fgrodernes 
S to rre lse  stod n a rm e re  i F o rh o ld  t i l  M a n g d e n  as Qvcelstoffet og 
P h o sp h o rsy re n  i G jo d n in g en  end til  noget andet, th i d e 3 8 , 0 0 0 ^  
S ta ld g jo d n in g  indeho ld t, som frem gaaer af ovenstaaende A nalyse, 
baade mere af Q v a ls to s  og P h o sp h o rsy re  end den n a v n te  
kunstige G js d n in g , m en denne M odstrid  forsvinder, n a a r  m an  
tag er t i lb o r lig t H ensyn ti l ,  a t  kun en P a r t  af disse S to f fe r  i 
S ta lb g jo d n in g e n  vare i en sor P la n te rn e  d isp o n ib e l F o rm , en a l 
deles nodvendig  B etingelse for deres V irkning , en B etingelse, 
der ikke nok kan la g g e s  V a g t  p aa .

D e  her skildrede F orsog  vare im id lertid  ikke de eneste, 
L aw es og G ilb e rt have anstillet sor a t bestemme, i hvad U d- 
s trakn ing  et J o r d s m o n ,  lu g  det R o tham sted fle , fo rm aaer a t 
supplere de forfljellige af B y g p la n te n s  N a rin g ssto ffe r. A t 
om tale alle de ovrige, anstillede u n d e r m eget varierende F o r 
hold, vilde im id lertid  fore os for v id t, og v i ville derfor in d - 
skranke os t i l  kun a t  be trag te  endnu  en A fdeling  af Forsog, 
der u d en tv iv l v il findes a t afgive meer end tilstrakkelig S to t te



for R ig t igheden  af de S l u t n i n g e r ,  vi af den forste Rakke 
Forsog  have udledet .  D e n  M a r k .  hvorpaa disse F o r f s g  an -  
stilledes,  va r  lige forud b leven  benytte t  t i l  T u rm psfo rsog .  
ana loge  med de skildrede B ygsorsog. D e  to af d ens  Afdelinger, 
vi her flulle omtale og som vi ville betegne m e d t o g 6 ,  h a v te  
baare t  T u r n ip s  10  A a r  i R a d ,  og i dette lange T id s ru m  var 

bestandig forbleven ug jsd e t ,  m en 8 .  havde hver t  A a r  erholdt 
en rigelig  mineralsk G jo d n in g  ( indeholdende K a l i ,  N a tro n ,  
M agnes ia ,  Kalk, P ho sp h o rfy re  etc. i stor Mcengde).  F o r  B y g -  
forsogene forblev ^  ufo randre t  og fremdeles ug jsde t ,  m edens 8 .  
blev deelt i 3 U nderafdelinger 8  1, 8  2.  8  3,  af hvilke igjen 
8  1 fra D ygforssgenes  Begyndelse ikke erholdt nogen  G j o d 
n in g .  men 8  2 forste A a r  5 0 0  ^  Ammoniaksalte og 8  3 
forste A a r  6 8 0  ^  salpetersuurt N a t r o n  og ande t  A a r  138 
deraf. R esulta terne ,  m a n  erholdt,  vil secs i Tabe l  II., hv is  
nederste sttubrik indeholder de aarl ige A fgrsder  as K orn  i P u n d  
beregnet pr.  Td .  Land.
T abel II. B y g  ester 10 A a rs  T u rn ip s  (Lames L G ilbert).

4 .
Turnips ugjsdei.

N.
Til Turnips mineralsk Gjodn. hvert Aar fra 1844-54.

1. 1. L. 3.

Byg ugjsdet. Bpg »gjedet.
500 U  

Ammoni
aksalte.

Ugjsdet.
080 N ") 

Ehili- 
salpe- - 
rer.

138 A  
Ehili- 
salpe- 

ler.

Aar 1854 1855 l854 1855 1854 1855 1854 1855

1L50 1L56 1330 1333 3707 166> 3986 L805

D e t  forske a t  observere ved dem er de constante Afgroder 
p aa  det bestandig ugjsdede  L a n d ,  der vel stemmer med, hvad 
vi for have seet, og viser a t  J o r d s m o n n e t  a l t  ved T u rn ip s  var  
saa udtcrret i Henseende t i l  D y rk n in g  af B y g ,  a t  B y g  selv 
ikke kunde kjendelig reducere dets  F rug tbarhed .  V i  bemcrrke

')  Hvori samme Mcengde Qvcelstos som i 500 M Ammoniaksalte.
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v idere , a t  A fgroderne p aa  ug jo d e t J o r d  vare m indre p aa  
denne M ark  end p aa  den tid ligere  om talte . G ru n d e n  
t i l  denne Forskjel kunde n u  ligge i ,  a t  J o rd s m o n n e t o p 
rin d e lig t v a r forskjelligt, deels i a t  T u rn ip s  sorm aaede y d er
ligere end B y g  selv a t u dd rage  de S to f fe r , dette scrtter P r i i s  
p a a , dee ls endelig i  S o l ,  V in d  og V eire ts  tcrrende In d fly d e lse , 
som de m eget sm aa T u rn ip sa fg ro d e r ikke have form aaet a t scrtte 
nogen  G rcrndse for. A f disse er den sidstncevnte uden  a l 
T v iv l den, som R esu lta te t for storste P a r te n  skyldes, og F o r -  
ssget afgiver i saa T ilfa ld e  et B e v iis  p a a , hvorledes m an  kan 
u d p in e  sin J o r d .  u den  a t tage A fgroder, ved b lo t B earb e jd n in g  
af den. A t det im id lertid  ikke er p aa  de saakaldte mineralske 
P lan tenceringssto ffer J o rd e n  er b leven saa fo ra rm e t, ja  m eget 
mere a t den s  U frug tbarhed  ikke i ringestc M a a d e  h idro rer fra 
det T ab  af disse S to f fe r ,  den har lid t, sees af A fgroderne p aa  
A fdelingen  v .  Hele denne A fde ling  af M arken  havde n e m 
l ig ,  saalcrnge D y rk n in g en  af T u rn ip s  stod p a a ,  lige til 
B ygfo rssgene p aa b eg y n d tes , hvert A a r erhold t i kunstig G jo d n in g  
en saa rigelig  T ilforsel af disse S to f f e r ,  saa der ikke kunde 
vcrre S p o rg s m a a l  om, a t den jo ved T urn ipsfo rsogenes A fslu t
n in g  var rigere p aa  disse S to f f e r ,  end da de paab eg y n d tes . 
og alligevel avle v i her p a a  den til  B y g  ugjodede Lod kun 1300  
^  K orn  a a r l ig ,  a ltsaa  kun lide t m ere end p aa  det bestandig  
ugjodede L and. D e tte  F o rssg  god tg jo r derfo r noksom U til-  
strcrkkeligheden af Tilstedeværelsen af P la n te rn e s  Askebestanddele 
i J o rd e n .  D e r  m aa mere ti l, og hvad dette mere er, see vi af 
U 2 og I! 3 . Q vcrlstof og a tte r  Q vcrlstof, hvad vi fremhcrve 
fordi d e r , som det v il vcrre Lcrseren bekjendt, b lev paastaact, 
med H e n v iisn in g  p aa  S a lp e te rsy ren  og A m m oniakcn, som den 
a tm o sp h . Lust overalt indeholder, a t  P la n te rn e  a ld rig  ville lide 
M a n g e l p aa  dette S to f ;  m an  sorge b lo t for, blev der sagt, a t  tilfore 
J o rd e n  de Askebestanddele, som berovedes den i A fgroderne, og 
disse sidste vilde ikke lade noget tilbage  a t onske. H vad 
im id lertid  maaskee er de Fleste ubek jend t, er a t  L aw es og 
G ilb e rt vare de F o rs te , som optraad te  h erim o d , skottet p aa



egne F o rso g ,  og hcrvdede ved S i d e n  af Askebestanddelene 
Qvcrlstoffets B e ty d n in g ,  som til  sin T id  saagodtsom Alle 
oversaae. D e  godtgjorde for det Forste dette for H v edep lan tens  
Vedkommende, og som m an  vil see give Bygsorsogene et l ignende 
R esu l ta t .  Forsogsm arkcn  6 ' s  R ig d o m  p a a  alle andre  S to f f e r  
nyttede den intet,  den a tm osph .  Luft med dens  S a lpe te r sy re  og 
Am m oniak  v ar  her, men de lovede store A fgroder udebleve, ind t i l  
m a n  berigede J o r d e n  med let optagelige Qvcrlstofforbindelser. 
Forst da kom det a t t raaede  O psv ing  og det i fu ldt  M a a l ,  thi 
m a n  avlede derved ikke m indre  end 3 7 0 0  t i l  4 0 0 0  A  istedctsvr 
1 3 0 0  ^  o :  om trent 3 G a n g e  saa meget som m a n  vilde have 
avlet  uden  Tilforsel af qvcrlstofholdig G jo d n in g .  A t  fvrncrgte 
Qvcrlstoffets B e ty d n in g  som Jordbestanddee l  er derfor neppe 
m u l ig t  i dette Tilfcclde, og som m a n  vil see god tg jo res  den 
end yderligere ved F orssgene  i 1 8 5 5 ,  hvor m an  lod kl 2 
forblive u g jsde t ,  og A fgrodcn strax synker ned p a a  16 6 1 ,  medens 
m a n  endnu  p aa  v  3 ,  der faaer n o g e n ,  om end ikke megen 
qvcrlstofholdig G jo d n in g ,  holder sig p a a  2 8 0 0  ^  og uden  
T v iv l  vilde vcrre bleven ligesaa stor som i 1 8 5 4 ,  h v is  ingen 
A fkortn ing  var  fleet i G jo d n in g e n .

D e t  v a r  n u  det Rothamstedfle J o r d s m o n ;  saaledes for
hold t  det sig i Henseende til, hvad  vi a t t raaede  a t  vide. D e t  
ncrste store S p o r g s m a a l ,  i hvad Udstrcrkning to r  det an ta g e s ,  
a t  hvad der syntes a t  gjccldc for de L a w e s-G i lb e r tf le  F o rso g s -  
marker,  vi l  ogsaa tilncrrmclsesviis  passe p a a  andre F o r 
hold. T o r  m a n  a n ta g e ,  for a t  gaae lige til  S a g e n ,  a t  de 
fleste jevnt gode J o r d e r  hos  os ville vcrre i l ignende Tilfcrlde, 
som de R otham stedfle?  E r  det ogsaa letoptagclige Qvcrlstof- 
forbindelser og P h o sphorsy re ,  som de i Almindelighed  tidligst 
blive fattige p a a  ved D yrk n in g  af B y g ,  og som m an  derfor 
so r lr insv iis  for noget ande t  m a a  give dem for a l  vedligeholde 
deres F ru g tb a rh e d  for denne P l a n t e ?  V il  det f. Ex., for ikte 
at  stille S a g e n  u n odvend ig t  p aa  S p id s e n ,  ikke i 9 af 10 Tilfcrlde 
vcrre nok a t  gjengive J o r d e n  den K ali ,  N a tro n ,  M agnes ia  etc., der 
findes i  H a lm en ,  og asK jccrnensBcstanddele  kun erstatte de2m ees t
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frem trædende i d e n : P h o sp h o rsy re n  og Q vcelstoffet? E lle r flu ide 
det i A lm indelighed , i M odstrid  med hvad  v a r T ilfcrldet p aa  R o -  
tham sted. voere n o d v cn d ig t a t erstatte i fu ld  Udstroekning alle de 
S to f fe r , der i  A sgroden  ta g e s  b o rt fra J o r d e n ?  S o m  det v il sees, 
ere disse S p o rg s m a a l  as stor V ig tig h ed  for den praktiske L andm and 
n u t i ld a g s ,  hvor m an  er enig o m , a t  selv om m an  fo rv an d 
ler a l H a lm en  lil G jo d n in g , mere m aa t i l  for a t b ringe 
J o rd e rn e  ti l  a t  give tid ssvarende  A fgroder. E t  S u p p le m e n t 
af G ø d n in g ss to ffe r  m aa  tilv e ieb rin g es , derom  to r Alle an tag e s  
enige, S p s rg s m a a le t  dreier sig kun om . hvilke b o r h ine voere, 
hvilke er der oieblikkelig T ra n g  p a a . A t laan e  J o rd e n  
P e n g e ,  der fsrst om 5 0 ,  1 0 0  A a r. eller m u lig  fsrst endnu 
senere, begynde a t  boere R en te r, det stemmer lide t med N u tid e n s  
F o rd rin g e r , med k a p ita le rn e s  h u rtig e  O m scetning, som m an  i 
alle R e tn in g er stroeber efter. S to r  F o rdee l v ilde det derfor 
vaere a t v id e , a t  m an  i H enseende t i l  B y g ,  som p aa  dette 
S te d  ncermest vedrorer o s ,  fo relobig  p aa  la n g  T id  v ild e , i 
Lighed med p a a  R o th am sted , ikke behove a t erstatte J o rd e n  
andre af K joernens B estanddele —  idet v i stadig fo ru d sa tte  a t 
a l  H alm en  g jo res  i G jo d n in g  og fores tilb ag e  p aa  M arken  —  
end netop  Qvoelstoffet og P h o sp h o rsy ren . S o m  det im id lertid  
strax m aa bem crrkes, lader dette p aa  V idenskabens nuvcerende 
S ta n d p u n k t sig med B estem thed for hver enkelt M ark  kun 
afg jore ved directe F orsog , og det videste m an  uden  saadanne 
kan kom m e, er derfor til A ngivelsen  af S a n d sy n lig h e d e n  for, 
a t  dette eller h iin t v il vcere T ilfcrldet. U ndtagelser v il der 
a ltid  g ives, dog bedes m an  voere m eget vaersom  med a t scrtte 
n o g e t som en saadau , for m an  h ar no ie  p rove t om Afvigelsen 
ikke stemmer sra an den  S id e .  om G ru n d e n  til, a t  det kunstige 
G jo d n in g ss to s  ei h a r  v irket, ikke v ar den, a t J o rd e n  ikke var 
vel bearbejdet nok, a t den fa ttedes D ra in in g  eller leed af andre 
lignende M a n g le r , der g jo r V irkn ing  af a l G jo d n in g  u m u lig . 
E n  an den  m eget a lm in d elig  K ilde t i l  fe jlag tige S lu tn in g e r ,  
m an  og m aa vogte sig for a t oversee, er den, a t det G jo d n in g s -  
stof, m an  anvender, ikke er, hvad  m a n  form oder, m en en F o r-



falskning, og en tredie, a t  m a n  ikke a n s t i l l e r  s i n  S a m m e n 
l i g n i n g  r i g t i g t .  F o r  a t  oplyse, hvorledes den sidste F e i l  
kan b eg a aes ,  f lal jeg henvise endnu engang  til  T abe l  I. Af 
denne vil sees .  a t  de 5 0 0  ^  A m m oniaksa lt  -s- 4 5 0  ^  
p h o sp h o rsu u r  Kalk i 1856  kun gav en A fgrode af K orn  p a a  
2 0 8 6  altsaa hvad  m a n  u nder  almindelige F o rh o ld  vilde 
kalde en meget siet Afgrode. S lu t t e d e  m a n  n u  heraf, a t  den 
kunstige G jo d n in g  h i in t  A a r  havde vcrret aldeles  uden  Virkning, 
vilde m a n  nem lig  begaae en stor F e i l ,  som let v i l  sees ved 
S a m m e n l ig n in g  med hvad m an ,  vel a t  mcerke, samme A a r  avlede 
p a a  det ugjodede Land.  Ved a t  gjore dette vil m an  finde, at 
de ncrvnte kunstige G ø d n in g s s to f f e r  i 1 8 5 6 ,  is tedetfor .  som 
m a n  kunde vane ledet t i l  a t  f lutte ,  a t  vane spildte, i  V irke lig
heden sorogede A fgroden med 100  H. som jo er meer end 
b i l ligv iis  kan fo r langes .  Af R esu l ta terne ,  fremstillede i T abe l  
I., frem gaaer i det Hele taget, som m an  vil finde ved ncermere 
Undersogelse , a t  kunstige G ø d n in g s s to f fe r  i Sikkerheden af 
deres D irkning  ikke staae tilbage for S t a l d g jo d n in g ,  saasremt 
de anvendes  p a a  rette M a a d e  og rette S t e d .  D e r  kan b lan d t  
de lange Rcrkker af Rothamstedske Forsog  ikke paavises  et eneste 
Exempel paa ,  at Ammoniaksaltene alene, eller i F o re n in g  med 
den sure phosphorsure  Kalk ,  ere ,  hvad  m a n  kalder ,  flaaede 
F ei l .  S a v n e r  J o r d b u n d e n  her  h o s  os  derfor ogsaa disse 
S to f fe r ,  troer jeg, m a n  ikke behover a t  frygte megen stor Usta
dighed i deres V irkn ing ,  saafremt m a n  i Henseende t i l  sore- 
gaaende mekanisk B e a rb e id n in g  af J o r d e n  og desl . ,  ikke lader 
nogen  af de nodvendige F o rd r in g e r  uop fy ld te ,  og S p o r g s -  
m aa le t ,  om det ikke i R egelen er M a n g e l  p aa  hine S to f f e r  i 
J o r d e n ,  der gjor, at vi ikke avle, hvad vi kunde af B y g ,  bar  
derfor kun vunde t  i V ig t ig h e d ,  ved den D ig re s s io n ,  vi have 
t i l lad t  os .  Lad os derfor strax undersoge, hvad  der ta le r  for, 
a t  vore Agermarker i A lm indelighed  ere i lignende Tilfcrlde 
som de Nothamstedske, hvad  der kan anfores  for Tilstrastkeligheden 
af at supplere, i Henseende til  B ygdyrkn ing ,  H a lm g jo d n in g en  
med lc top tagelig  Qvaststof og P hosfo rsyresorb indelse ,  med



Udeladelse af de ovrige B ygncrringsstoffer i E x trag jodn ingen .  
D e t ,  der i saa Henseende t i lsyneladende laae ncrrmest, v a r  at  
godtgjore en O veren ss tem m else  i J o r d e n s  chemiste S a m m e n -  
scrtning, men for en saadan  S a m m e n l ig n in g  fa ttes  desveerre 
endnu  de fornodne O p ly sn in g e r .  D e n  vcrsentligste S t o t t e  sor 
O v e ren ss tem m elsen  bliver derfor at  soge og sindes i de 
praktiske E r f a r in g e r ,  der a l t  e r  gjorte hert i l lands  og i 
lang t  r i g e r  M a a l  i U d lande t  udenfor R otham sted .  O v e ra l t  
e r  saakaldte P a t c n t -M in e r a lg jo d n in g e r  i sin T id  blevne u d 
budte,  G jo d n in g e r  so r tr insv i is  rige p aa  K ali ,  N a tro n ,  M agne s ia ,  
Kisclsyre etc., m en intetsteds have de vun d e t  I n d g a n g .  N ogen 
a lm indelig  T ra n g  for disse S to f fe r  kan neppe an ta g e s .  A n d e r 
ledes derimod med P ho sp h o rsy re  og Ovcelstof; disse S to f f e r  
er der overalt  R ist  om. Hvorhen vi saa vende os,  det v e e r  sig til 
E n g l a n d ,  S k o t l a n d ,  Tydskland eller F ra n k r ig ,  overalt  see vi 
dem udgjore H ovedm assen  af de kunstige G ø d n in g s s to f fe r ,  der 
a n v e n d e s ,  overalt  er det M crngden  as dem, der betinge disse 
sidstes P r i i s .  H v o r  forskelligartet derfor J o r d s m o n n e t  end 
v ides  a t  vocre, i alle andre  Henseender synes i eet P u n k t  alligevel 
en gjennemgaaende Lighed at  vcrre tilstede, nem lig  i M a n g e l  
p a a  tilstrcrkkcligt af letoptagelige Ovcelstof- og P h osphorsy re -  
forbindelser,  og det ligger derfor ikke fjernt at  formode, a t  samme 
udstrcckker sig ti l  vore F o rho ld  i storre Udstrcrkning, end m an  
h id t i l  h a r  an tage t .  E t  stringent B e v i i s  derfor kan som sagt 
ikke fores, dog troer jeg, der er A n ledn ing  nok til a t  forsoge, 
om ikke saa er Tilsceldet, t i l  a t  forsoge, om ikke ogsaa sor vort 
J o r d s m o n  S to f f e r ,  so r t r in sv i is  rige p a a  Ovcelstof og P h v s -  
phorsyre, i fo r tr in l ig  G r a d  egne sig som S u p p le m e n tg jo d n in g  
for B y g ,  som Tillceg t i l  den, om m a n  vil,  n a tu r l ig e  G j s d n in g ,  
h idrorende fra O pfo d r in g  af H o  og H a lm ,  og til S t o t t e  derfor 
er det ncermest, a t  de ovenstaaende L a w e s-G i lb e r tf le  Forsog ere 
meddeelte. B i l  m a n  anstille F o rso g e t ,  da  gjor m a n  sig t i l  
R e g e l ,  hvad i Almindelighed  ikke noksom kan anbefa les  ved 
B ru g e n  af kunstige, hu r t ig  virkende G ø d n in g s s to f fe r  og om 
end i mindre G ra d  ogsaa gjcrlder for S ta ld g jo d n in g ,  hellere at



anvende fo rh o ld sv i is  mindre Q v a n t i t e t e r  af dem ad G a n g e n ,  
men desto t iere ,  end meget og sjeldnere. J o  mere hu r t ig  
virkende et G jod n in g ss to f  nemlig  e r .  desto mindre bor m a n  
regne p aa  nogen  directe E f terv irkn ing ,  et F o rh o ld ,  der ofte 
seilagtigen lcrgges hine t i l  Last.  idet m a n  overseer, a t  deres 
Hoveddyd netop  er den hurt ige  » re tu rn«  af de dertil  a n 
vendte P e n g e ,  saaledes som E n g la n d e rn e  udtrykke sig.

T i l  S l u t n i n g  kunde jeg endnu  onfle a t  tilfoie et P a r  
O rd  o m ,  hvorledes Landm anden  billigst og bedst forskaffer sig 
let optagelige Qvcrlstof- og P h o sp h o rsy re -F o rb in d e lse r .  D a  
dette im id ler t id  i saa ho i  G ra d  beroer p a a  M arkede ts  oieblikke- 
lige S t i l l i n g ,  og m ange B ihensyn  i hvert T i l fa ld e  ere at tage, 
kan her i saa Henseende kun gives A n tydn inger .  H vad  
P hosphorsy ren  a n g a a e r ,  da troer jeg .  m an  fo r tr in sv i is  bor 
soge den i suur phosp h o rsu u r  Kalk, eller i dam pet  B cenm eel,  
saavidt sidstnævnte er a t  erholde uforfalsket, som de hurtigst 
virkende. P h o sp h o rsy re n  i alm indelig  B cenm eel  og grovtknuste 
V een  virke n e m l ig  langsom m ere ,  og de m aae derfor anvendes 
i storre Q v a n t i t e t e r  for a t  opnaae samme V irkning i samme 
T id ,  hvad  dog n a tu r l ig v i is  kan opveies ved fo rho ldsv i is  b i l 
ligere P r i i s ,  saasnart en saadan indtrceder. H vad  det derimod 
er u t i lraade lig t  at anvende, det er A p a t i t* ) ,  C opro li te r  eller desl. ,  
selv om nok saa fiint pulveriserede, n a a r  de ikke sorst behand les  
med S y r e r  og derved forvandles  ti l  suur phosphorsuu r  Kalk, 
da uden det ncesten ingen  V irkning  vil spores af P hosp h o rsy ren  
i dem. I  Henseende t i l  Qvcrlstoffet h a r  m an  et stort
Udvalg .  A lm inde l ig t  Bcenm eel indeholder 4 k 5 H deraf,
G u a n o  12 s, 13 H, Chilisa lpeter 15 o 16 H ,  svovlsuur 
Am m oniak  18 og S a lm ia k  over 20  H. P r i s e n  p a a  Qvcrlstoffet i 
disse F orb indelser  er im idlert id  for T iden  meget hoi, navn lig  i 
de 3 sidstncrvnte, og i de fleste Tilfcrlde vil  L andm anden  derfor

*) Et Mineral, indeholdende 70 L 80 H phosphorsuur Kalk, som sor Tiden 
fra Norge indfores til England i utrolige Qvantiteter og der anvendes 
til suur phosphorsuur Kalk.



vistnok kunne forskaffe sig det billigere ad indirekte V c i a :  
gjennem O pfod r ing  af qvcrlstofrige Foderstoffer som Oliekager 
eller desl. D e n  allerstorste D e e l  af det Qvcelstof, disse in d e 
ho lde ,  gjenfindes nemlig  i G jo d n in g e n ,  og ved S i d e n  deraf 
h a r  m a n  den forsgede P rod u k t io n ,  det vcere sig af Melk, S m o r  
eller K j o d . der ikke sjeldent vil lade E n  have h i in t ,  om ikke 
g r a t i s ,  saa dog for en sorholdsv iis  meget lav  P r i i s .
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