Kifeljorden i Planterne.

Forebrag Holbt i Lanthuudholoningsielffabets Mote Onétagen den 19, Januar
1859 af Gonferentsraad, Profesfor Fordhhammter,

@a jeg ifior havde den USre her at holde cf Fovedrag over
Qualitoffet, frembavede jeg det eclendommelige Forhold ved
dette, for det organiffe Liv faa vigtige Stof, at det forefommer
i en overordentlig ftov Mangde i Naturen, og omgiver Plan-
terne unbder deved hele Bart og Ndvifling, men er i en File
fland, boori det-iffe fyned at funne optaged aof ‘Planterne,
medend den brugbare Qualftofmangde forefommer i Naturen
i en forholddviid vinge Qvantitet. Saaleded ev det ogfaa med
Kijeljorden.  Hver til Planterned Crneving ffiffet Jordbund
indeholder en mere eller mindre ftor Mangde Kifeljord 1 en
Ziljtand, boori den iffe fan oplejed af BVand, og altfaa iffe
fan tilfored Planterne fom Raving. Jmidlertid maa vi dog,
forend vi gaae over fil at betragte dette Forbold, forit under-
fege, paa hvilfe Kjenddgjerninger den Mening ftotter fig, at
Kifeljorden er, om end iffe for Alle, jaa dog for mange
Planter en nedvendig Beftanddeel, og altfaa maa tiljored dem
opleft 1 Jordend plantenarende Babdfter.

Dev eve meget faa Planter, dev iffe i dered Heelhed inde-
bolde, idetmindite nogen Kifeljyre, ligejom vi finde den 1 de
flefte af Planterned Ovganer. Imidlertid er der dog nogle Planter,
om byilfe det er meget jandiynligt, at de, idetmindite i enfelte
af dered Livdperioder, Tumne undvare Kifeljyre, og ved en
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omfattende Raffe aof Underfogelfer over Ssoalgerne, Tang-
arterne, troer jeq at have bemeerfet, at naar man ombhygaelig
befrier dem for de fifelholdende Dyr, der faa ofte ere haftede
paa Sovagterne, de da funne vave aldeled fri for denne Jord.
Demeit finded i Frofornene af en Deel Planter en faa vinge
Mangde Kijeljord, at man funde vare friftet til at antage,
at det fun tilfeldigoiid er tilftede, jaafom i Hvede, 0,61, i
Wrter, 0,5. i Boghvede, 0,69 Procent of Affen. De flefte
Land- og Ferffoandd-Planter og de flefte Planteorganer inde-
bolder Den Derimod faa fladig, og t en faa betydelig Mangde,
at man fored til den Overbeviidning, at RKijeljorden er et
figefaa vigtigt ©tof for Plantend Udvifling, fom Qvelftof,
Boodphoriyre, Kalf ofo. Nogle Plantefamilier ere fande
Kifelplanter, d. v. {. Planter, fom indeholde Kifeljord 1 en
overveiende Mangde. De meeft daralteriftiffe af didje ere
Eqvisetaceerne c¢ller ©favgrasfamilien, bhvor Eqvisetum Tel-
mateia efter Dr. Witting indeholder 66,15 og Eqvisetum arvense
41,40 Procent Kifeljyre i dered Uffe. Jfolge Struved Unbder-
jogelfer indeholder Ujfen af Eqvisetum hiemale 97,52 Procent,
af Eq. limosum 94,85 og af Eq. arvense 9543 DProcent
Rifelfyre, mebensd et paa en meget Balfrig Jordbund vogenbde
Gremplar af Eq. hiemale efter Brod endnu indeholdt 83,16
Procent Kifelfyre™). Jblandt vove dyrfede Planter fyried Gros-

*) Jeg vil benprte denne Leilighed for at Henvife til er eienbommeligt Fors
holb, fom 3 Familier, henbhovende til be acotyledone Planter, d. v. i.
be, fom ingen Freblade have, vife, og fom iffe fyned at veere en reen
tilielbig Omftentighed. Disfe 3 Familier eve Ulvefodfamilien (Lycopo-
diace®), Bregnefamilien (Filices) og Stavgrasdiamilien, (Eqvisetaces).
Af didfe Familier har feg allerebe omtalt Stavgresfet fom en Kifel-
plante, Bregnerne ere RKaliplanter, Aspidium filix femina inbefols
ber 47,42 Procent Kalifalte og Aspidium filix mas 51,66 Procent i
deres Mffe; mebens der i hver af bem Fun findbeg [idt over 3 Procent
Kifeljord.  Ulvefodfamilien ere Leerjordylanter, Lycopodium chame,
cyparissias inteholber 57,36 Procent og Ly. clavatum inbefholder 26,65
Procent Leerjord 1 deres Hfte. Med Henfyn til Lycopodium chama
cyparissias far jeg felv overbeviift mig om, at ben er meget leerjord-
Bolbende, en Unbetfogelfe, fom jeg fovetog ba jeg ved mine mange Ana-




3

arterne at heve til Dem, Dder indepolder den ftorfte DMangde,
men denne Kifeljord er overmaade forffjellig fordeelt { enfelte
Dele af Blanten. Jblandt Kornarterne fyned Huedeftvaaet at
indeholde meeft, nemlig 69,51 Proc. af Affen, Byg mindre,
nemlig 43—46 Procent.  Subferveret, fom ogfaa er en
Greedart 42,84, endelig Rug 27,47. Over den Kifelmangde,
fom finded i Gradarferned Fre, bar man de meeft forftjelige
Ungiveljer. Gen Analyfe af Hvedefornenesd Uffe giver iffe
engang 1 Procent Kijeljord (0,61), en anden giver 7,55 Proc.,
men Det er meget jandipnligt, at Forffjellen hidrover derfra,
at Sfallerne 1 det ene Tilfewlde eve fraffilte, 1 det anbdet der-
imod iffe, tht Sfallerme indeholde, fom det fymed, em overs
ordentlig rigelig Mangde af Kijeljord. Saaleded har Profedfor
Gdiarling 1 Riidftallerned Wffe funden 93,46 Procent. Denme
ftore Mangde Kifeljord 1 Stallerne fyneé ogfaa at forans
ledige at Havven angived at indeholde 54 Proc. Kifeljord i
Kornened Wjte, da den ydre Stal altid bliver fibbende ved Havre-
fornene {aaleded fom de falbybes. '

Jblandt de andre, egentlige Gradarter, der iffe dyrfes
fom Korn, finde vi Kifeljordmangden i de forffjellige Arter fun
lidet forftjellig faaleded i Maigrwd, Lolium perenne, med 25
p@t. Kifeljord i Uffen; { Festuca glauca med 21 p@t.; Fes-
tuca elatior med 22,7 p@t.; Sesleria caerulea med 27,3 p@it.;

Infer af Planteaffen iffe havde Funnet overbevife mig om, af den ringe
Mengbe Leerjord, fom man unbdertiden erfholver ved pisfe Unberfogelfer
iffe fidbrover umibbelbart fra vebhengente Jorbbund. Disfe 3 Plante:
familier ubgjor faa godt fom udeluffende ben wldfte Flora af Land: og
Ferffoandsfumpplanter, fom finded paa Jorven, og Hoig Levninger banne
ben flove eller eltfle Steenfulformation. $Paa denne og den nermeft
foregaaende Tib fandt en meget ftor Leerbannelfe Sted, og da Dette Leer
hibrorer fra en Decompofition aof den alminbelige Feldiparh, ber efter
mine Unberfogelfer fovegaaer faalebes, at ver oplefes Fifeljurt Kali og
ubftilles Leer eller Fifelfuur Leerjord, feer man at enfver af bisfe Plante:
familier har bemegtiget fig et af e faaleded losvevne Stoffer. Breg:
nerne Have taget Kaliet, Stavgreesfene Kifeljorven og Nlvefodplanterne
Leerjorben.

{*




4

et almindelige Mor, Phragmitis communis med 35 p@t. og
almindeligt Gngheo, fom beftaaer af en Blanding af forfijellige
Gredarter med 24,35 p@i. Kifeljord i Affen. Bebd forfte Dietaft
fjyned nu didfe mindre, i Almindelighed jom Quwmgfoder be-
npttede, Greedarfer at indeholde mindre Kifeljyre end vove
Kownforter, men herved ev at bemarfe, af vi ved Kifeljord-
beftemmelfen i Kornforterne ffjelne mellem den paa Kifeljord
fattige Rfevne, og den paa famme Stof langt vigere Halm,
medend vi ved Hoegrwdavterne tage Den hele enmbnu umobdne
Plante. Jeg Formoder, at Forftjellen vilde vije fig langt
mindre, bvid man valgte Kornjorterne il QInaIt)i , naar de
have ffudt deved Wr og endnu iffe have fat Kjerne. Hos
Halvgradarterne finder man ligeleded en ftor Mangde Kifel-
jord, og omtrent i jamme Forhold fom hod de egentlige Gras-
arter.  § AUffen af Carex remota finded 30,33 Procent, af
Carex acuta 17 p@t., of Carex cespitosa 53,25 p@t., af
Gngulden, Eriophorum vaginatum, 32,26 pGt., og ifelge en
anden Unalyfe iffun 9 pGt.

Sblandt Trwarterne er det ifaer %aa[etrmetne fom ans
gived at indebolde en forholddviid betydelig Mengde RKifel-
ford i Ujfen, faaleded Gvamen 13,37 Proc., medensd bdog
de anbdre Naaletrwer, Fyiren, Pinus pumilio og Pinus
mughus, fun indeholde en vingere Mangde, fom ved
Tyrretreeet ftiger over 8 Proc., medend den ved de 2 andre
itwvnte Naaletrewer iffe naaer 5 Procent. Af Buffe flal jeg
fun anfeve de forffjellige Lyngplanter, hvoviblandt vor almin-
delige Qyng, Calluna vulgaris, indeholder 48 pGt. Kifeljord 1
Affen, medend Erica carnea, der i det vejtlige Guropa er en
almindelig Lyngplante, bar 12% pGt,

J Modjwtning til vove dyrfede Grwd- og Konarter finde
vt i De wsvrige, Dbredblabede CGulturplanter en forholddviis
ringere Mangde Kifeljord, jaaledes forefommer der i Planterne
med Wrteblomft fom DMidbdeltal of Kifeljord 1 Affen, for
©traaet af Wrter, Havebenner, Eaparcette og Klover omtrent
5 pBt. § Bogbvedeftraaet 5 pGt., i Kartofler neften 7 pEt.,
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en Forfljel, der i Sommenligning med SKovnarterned Kifels
maengde {yned at bidrage il at begrunde den Medvendighed,
at vegle imellem Kownavterne og vorve bredbladede, dyrfede
Planter,

Jeg bar alfevede bemerfet, at Kifeljorden ev meget for-
ftjeltig fordeelt i Planterned forffjellige Dele, og her jyned den
at frede 1 en meget intevedfant og marfvardig Modfetning til
Phodphoriyren og Qvalftoffet. Diedend nemlig didfe to fidfte
Stoffer folge med Hinanden, tiltage i Mangde jo abdlere
Blantend Dele blive, og famled i ftovite WMangde i dens Fro,
er Fattigbom paa Kifeljord netop en davatteriftift Egenftab
ved Frofiwvnerne, og paa den anden Side ev Kifeljorden ivigelig
Mangde tilitede 1 Stilfe og Blabe, altjaa netop i de Dele,
ber tjeme il at vedligeholde Plantend DBayt. Man bhav
nogle Grfavinger, der fove til det Refultat, at det fortrindviid
ev Planterned Epidermis, fom famler Kijeljord, og Struve
fandt 1 Aften of Epidermis fra ©panffrovetd (Calamus Rotang)
Rodffud 99,20 Procent Kifeljord. Sammenfatte vi nu de
Kjendégjerninger, at det ev Sfallerne omfring Froet og Epi-
dermis, fom iblandt Planterned Orvganer udmarte fig ved en
rigelig Mangde Kijeljord, faa fommer man til den Formodning,
at demite Jord i Planterned Organidme Har iblandt andet dem
Opgave, at give Styrfe og Fafthed til de Ovganer, jom
indeflutte og beffytte de wdleve Plantedele.

Naar vi dernwft gaae over il em Unbderfogelfe af den
Paade, hoorpaa Kifeljorden fan tilfored Planterne, forudjwtied
Der ved Ddeffe, fom ved Dde ovrige af Jodderne optagne Ne-
ringgftoffer, at de eve oplojte i Band. Den Kijeljord, fom er
optaget i Straaet og Dderfra gaaer over enten umiddelbart i
Gjeduingen, eller middelbart, efter at didfe Plantedele have
tjent til Dyrened Fode, vil altjaa med Gjodningen gaae tilbage
til Jordbunbden, men deeld funne vi formode, at en mere eller
mindre ftor Deel af denne Kifeljord ev bleven uoplejelig, deeld
vil Kijeljorden, faa godt fom alle ovrige Pinevalftoffer, der
gjennem(sbe Kredslobet tmellem Jordfforpen, Planter og Dyr,
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ved Udvaffning fored ud i Havet og derved gaae tabt for
Ageven.  Naar vi da opfafte det Sporgdmaal, Hvorfra det
nodvendige Tilffud ffal Pomme, faa trader den ftove Forftjellig-
bed frem, fom Kifeljordend Tilftand 1 Jordbunben foranlediger.
Bi bave iffe Den ringefte Grund fil at antage, at Qvarts-
jandet, enten det hidrerer fra forftyrret Granit, eller fra Sand-
itenene, eller fra den Hod 08 jaa hyppige Flint, funde oplefes
i veent eller i fuljuurt BVand. Bel finde vi undertiden, at
Qvartjen er gjennemadt og vifer beftemte Spor il at en Deel
devaf er oploft, men Didfe tydelige Tean paa Opledning eve
faa godt jom ubdeluffende indffreentede til de jaafaldte Gange
og navnligen tiIZD?almgangene boor vi jerdeled hyppigt finde
Forbindelfer af Fluor, bhoiltet Stof, fom beffendt, bhar en
overordentlig flor Tiltrwtning til Kifeljorden, og igjen fan af-
jette den i en Ziljtand, boori det rene Band fan oplefe den.
Gn faadan Bepelvirfning fan unegtelig tenfed undertiden at
foregaae ogfaa i Jordbumbden, det er da iffe det vene Band,
der oplofer Sandfornene, men Fluorforbindelferne ere her det
Birtjomme. Unbderisgelferne vife nemlig, at vor almindelige
Sordbund altid indeholder Fluor, fom fandiynligviid oprindes
ligen Bidvover fra Glimmeren, dev atter har veeret en Beftand-
deel af Graniten, fom baade Har leveret Leer og fri Kifeljord i
Form aof Qvartd.  Bi finde entvidere Fluor i Planternesd
Afte og i Dyrened Knogler og Tanbder, og denne Forefomit
fyned at bentyde paa, at Jorbbundend Fluor fan gaae over
il Planterne og optaged af dem. Dev er da intet til Hinder
for at antage, at Fluor ved denne Overgang fan tage en Deel
Kifel med fig og affwtte den der, hvor Planterne behove den
fil deved Ubdvifling. Jeg vil imidlertid ifte dvawle lengere ber
ved Didfe antagne Omjwtninger, da vi endnu mangle umiddel-
bare Unberjogelfer over de Fovandringer, fom Fluorforbindel-
ferne fide ved deved RKreddleb igjemmem Jordbunden, Planter
og Dyr. Derimod vide vi med Beftemthed, at der i vor,
faaveljom i al anben frugtbar Jordbund finded fijeljure Salte,
der vel iffe ere oplefelige i Det veme Band, men jom ftevft
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paavirfed af Band, der indeholder Kulfyre; ved denne Kulfyre
blive De Subftantfer oplefte, fom have varvet i Forbinbdelfe
med Kifelfyre, der nu ved Kullyren, jom under didfe Omiten-
digheber virfer fom en ftaerfere Syre, bliver lodreven, indgaaer
Forbindelfe med BVand, hoori det 1 vinge Mengde er oplofeligt.
Derfor indebolder alt vort rindende Band nogen Kifelfyre, og
dent finded i faa ftor Meengde i Sovanbdet, at den fan tjene
til at forfyne Svampene og Jnfufionddyrene med den Kifel-
fyre, fom bde behove i faa rvigeligt Daal. Denne Oplosdning
af Kifeljyren Funne vi effervije ved Band fra vore Kilder,
navnfigen fra dem, der have dered Oprindelfe fra Grenjandet,
der inbeholder en langt ftorre Mangde bdevaf, end det Band,
fom famled i vore Dverfladevefervoirer, og fom fun er trangt
nogle faa Fod ned 1 Overfladend Jordlag*). Da Gronfandet
indeholder ef fifeljurt Salt, iblandt Hoid Bajer Kali fpiller
en ftor Rolle og da RKaliet er en vafentliy Beftanddeel af
alt Band fra Grenfandétilderne, er det fandfynligt, at det ev
®ronfandetd gronne RKifelforbindelfe, fom ved - det Ffuliyre-
holdende Band bliver adffilt, og levever RKifelfyren til Op-
lodningen.

Naar vi derneft opfafte det Sporgdmaal, ved bHilfe
Midler vi funne forege den i BVand oplofte Kifeljyremoengde,
da bliver Sparet: ved de famme Midler, hvorved vi forsge
ven oplefte Mangde af de ovrige Minevaljfubftantier i Jord-
bunden, altjaa ved at forsge Kulfyren i Jordfforpen. Det

*) QJeg fandt 1 2 Pb. BVand af jelgende Srenfandsfilber den deryed anforte
RKifeljord:
Boret Kilve i Brondbyefer . . .. ... ... 0,354 Gran Kifeljord
Rilten fra Thaafteupvaldby .. .. ... ... 0437 — -
RNaturlig Kilve ved Thorgbroen . . . ... .. 0,533
Helligforstilde ved Roeskilde . . . . . ... .. 0,352
Daglefilde i Roesfilde
Derimod indeboldt BVand fra Gjentoftefoen, fom
beels Bivrorer fra Rullefteensfandfilber, deeld
umibtelbart fra Overfladen, fun
og Band fra Peblingefeen
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ev velbefjendt, at de fulftofholdende Plante- og Dyritoffer,
fom ved Dyrfning jamled i Wgerjorden, unbder Fugtighedens
og Barmend Jndflydelfe, af den atmojpbheariffe Luft blive for=
vandlede Hl Kulfyre, og derfor ville Landmandend to ftove
Hielpemidler, Giodning og fraftig Bearbeidelfe af Fordbunden,
ligefom de ffaffe Planterne andre Nevingdftoffer, oafaa bidrage
til at forfyne dem med den nedvendige RKifeljord.

Bi funne endvideve forvandle noget af dem meget ftove
Mangde af fijeljuve Salte, jom finded i Fordbunden og fom
iffe funme paavivfed af den i Vand oplofte Kulfyre til faa-
danne Forbindelfer, hvorpaa denne Syre fan indvirfe. Denne
Forandring af de fifeljure Salte ffeer nu letteft ved at glode
dem med fuljuur Kalf, Hvorved Kulfyren ubddrived og Kifels
fyren, Der ved denne boie Barmegrad bHar en meget flov Tils
traefning il Kalfen, indtvawder 1 Forbindelie med denne. Senerve,
ved Luftend almindelige Barme, og under Fugtighedend JInbd-
flybelie faaer Kuljyrensd Tiltrawfning til Kalfen igjen Overveegten,
ber Danned paany fuljuur Kalf og den derved udftilte Kifeljyre
oplofed nu i Bandet. Det fifeljure Salt, jom er byppigit i
por Jordbund og fom iffe pasvirfed umiddelbart af Kuljyren,
er Leer, fifeljuur Leerjord med BVand, og da det ovevordentlig
byppigt Hod o8 allevede ev blanbet med fulfuur Kalk, Hhar Na-
tuven {aaleded fovbevedet en Jordblanbding, der ved Vranbding
vil give en Rifelforbindelfe, jom paavirfed of Utmofpharens
Kuljyre, og er iftand til at levere en ovevordentlig ftor Mangde
oplejelig Kifelfure.

For en Deel War fiden blev dev foveflanet at bruge brandt
Leer fom Gjodningdmiddel for at befordre Plantevayten. Die-
ningerne vave i faa Henfeende meget forffjellige; Nogle havbde
feet udbmaerfede Birfninger af denne Subftantd, ifolge Undre
virfede et flet iffe, og man fan let forene begge didfe PMenings-
pitringer, naav man antager, at den Gne hav brugt brandt
Leer med RKalf (Leermergel), den Unbden derimod brandt Leer
uden Kalf.
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I denne Anledning vil jeg tillade mig at henlede de ber
tilftedevrende praftiffe Landmandsd Opmertiombhed paa denme
Gjenftand, og bheift enjteligt vilde det vere, om vi, naar mit
Soredrag bliver Gjenjtand for Didcusdfion i det najte Meode,
funde evfave, om Dex her i Randet havr veevet antillet Forfog med
denne engang faa flerft anbefalede Gjodning og hvilfe Reful-
tater Bedfommende derved Hhavde opnanet. Det funde maaffee
vave tilraadeligt mu, da vi vide bebre Vefteed med de dhemifte
Omjetninger, fom ber fortrindviid fomme i Betragtning, at
gjentage Forfegene, og da vil Omfofiningdfporgdmaalet natur-
ligviig fpille en favdeled vigtig Rolle. Det forefommer mig,
at denne Brending letteit vilde Punne forvetaged, naar man
jammenelter Ceer med Torvejord, danner Stene devaf, og, naar
de ere vel udtorrede, ftabler dem {aaleded fammen i ftorre
Dynger, at der bliver behorig Traf imellem de enfelte Stene,
derpaa antander dem og lader Dem gjennembrande; Tovven vil
ved fin Forbranding afgive en tilftvaffeliy Barme til at for-

anledige en Forbindelfe imellem Kifeljord og Kalf, og den wil
tillige forhindre en Sammenfintring af det fallholdige Leer,
jom maa undgaaed, da man ellerd vilde behove medhaniffe
Midler for at pulverijere de breendte Stene, der veefentligen
vilde foroge Omfoftningerne ved Anvendelien af dette Giod-
ningsftof.




