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L^t-aar v i i  det daglige L iv tale om Vandaarcr, mene v i der­
ved Steder i  Jordbunden, hvor Vandet, efterat Naturen eller 
Mennesket har skaffet det et Udlob, flyder rigeligere end det i  
Almindelighed pleier at gjore. D er gives Lande, hvor de saa- 
kaldte Vandaarer bestaac af et System af virkelige, storre 
Kanaler, dannede ved sammenhængende Kloster og Huler i 
underjordiske Klippemasser, hvori da Vandet flyder som i  dets 
Leie paa Jordens Overflade. Ogsaa hos os forekomme saa- 
danne virkelige underjordiske Vandlob, saasom i  Thy og over­
hovedet omkring den vestlige Deel af L im fjo rden , men disse 
ere Undtagelser, og V a n d a a re r  betyder saagodtsom altid hos 
os Lag af Sand eller G ruus, som give mere eller mindre 
Vand. Ved en almindelig og overstadig Betragtning af den 
meget udbredte E rfa ring , at man, naar man i  en M ergel­
grav i  en v is , efter Localforholdene forfkjellig Dybde trasser 
paa et S and lag , v il faae en Vandtilstrom ning, eller ved 
Brsndgravning er sikker paa med Sandlaget ogsaa at 
finde V and, kunde man vare fristet t i l  at troe. at Vandet



kun fandtes i Sand og Gruus, og at Leer-Lagene forholds- 
v its vare fattige paa Vand. Dette vilde voere en stor F e jl­
tagelse. th i hos os fore alle Lag Vand, naar v i trceffe dem i 
en v is  D ybde, og selv de alleroverste Lag, enten de nu ere 
Leer eller S and , ere i  Almindelighed gjennemtrcrngte med en 
mere eller mindre betydelig Mcengde Vand. Vandet findes i 
Mellemrummene mellem de faste Dele. der danne Jordlagene; 
jo storre Summen er af alle disse M ellem rum , der maae 
tcenkes som forenede t i l  smaae Kanaler, desstorre Maengde 
Vand v i l  Laget indeholde i  et givet Cubikmaal. Denne 
Vandmcengde er meget betydeligere, end man er tilbo ie lig  t i l  
at troe; og jeg har gjort mig Umage for at bestemme den i 
de forfljellige enkelte Jordarter, som i scerskilte Lag sammen­
satte vor Jordbund. Disse Forjog bleve saaledes udfortc: 
jeg mcrrkede et Sted paa Halsen af en Flaske og veiede 
derpaa.den Vandmcengde, som fyldte Flasken in d til Mcrrket. 
D a  man veed, at en Cubikfod Vand veier 62 P d . . v il a lt- 
saa Vcrgten af Vandet i Flasken udtrykke hvor stor en Deel 
af en Cubikfod Flaskens In d h o ld  udgjor. Efter at Vandet 
var heldt ud og Flasken torret. fyldtes den med den udtorrede 
Jo rd , hvis Mellemrum man vilde bestemme, og som ved Ryst­
ning og smaa S tod bragtes t i l  at falde sammen, hvorved 
man na tu rligv iis  maatte fylde Jord  efter, in d til den naaede t i l  
Flastens Mcrrke. Efter at den saaledes med Jord  fyldte Flaske 
var veiet igjen, kjendte jeg Vcegten af den torre Jo rd , som in d ­
tog det Rum, der tidligere var fy ld t med det Vand, hvis 
Vcrgt jeg havde bestemt. Derpaa fyldte jeg Mellemrummene 
i  Jorden med Vand, in d til den var fuldkommen mcrttet der­
med og Vcegten af det saaledes lilsatte Vand, sammenlignet 
med Vcegten af det Vand, der udfordredes for at fylde Flasten, 
udtrykte Forholdet imellem Mellemrummene i  Jorden og 
det hele R um . som Jorden indtager. Disse Forsog give 
Summen as Mellemrummene i  Jordarterne lid t storre. end 
den er i  Naturen, fordi Jorden ved lcengere Henliggen og 
ved Regnens mechanifle V irkn ing sikkert bliver noget stcrrkcre



sammenpresset, end det kan skee ved det tidligere beskrevne 
M iddel. Kridtets Evne t i l  at optage Vandet i  Porerne har 
jeg bestemt paa den Maade, at jeg har ladet fljcere en T e r ­
ning af K r id t, udmaalt dets S ider og deraf beregnet dens 
cubifle In d h o ld ; derpaa blev den fuldkommen udtorret, veiet, 
gjennemtrcrngt med saameget Vand, som den vilde optage og 
atter veiet, hvor da na tu rligv iis  Dcegtens Tilvcrxt udtrykker 
Mcrngden af det optagne Vand.

Disse Forsog have efter at vcere beregnede for en Kubik­
fod af hver af de prsvede Jordarter givet folgende Resultat:
En kubikfod K rid t o p ta g e r.............................25.2 Pd. Vand.
Leer noget fo rflje llig t, men omtrent som K rid t.
Strandsand o p ta g e r............................................ 24 —
Grsnsand.................................................................  20 —

M an  seer let, at Forstjellen imellem vore forfljellige J o rd ­
arter ikke er meget stor. og naar v i antage, at en Kubik­
fod ts r Jord  i  Gjennemsnit optager H Kubikfod eller 20H 
Pd. V and, v i l  Feilen ikke vcere meget betydelig. A f de an- 
fsrte Exempler folger endvidere, at den finere Jord  optager 
noget mere, end den grovere, et Forhold, som hidrsrer der­
fra , at Summen as de smaae Mellemrum imellem fine P a r­
tikler, er storre, end Summen af de storre Mellemrum imellem 
grovere Dele, med andre O rd , naar man steder G ruus t i l  et 
f iin t P u lve r, fylder Pulveret et stsrre R um , end Gruset 
indtog.

Ganske anderledes forholder det sig med den Vandmcengde, 
som disse Lag kunne afgive i  flydende Tilstand, og den H u r­
tighed, hvormed Vandet bevcrger sig i  Mellemrummene. E n ­
hver Landmand veed, at Gruuslag give mere Vand end 
Sandlag. medens de i  Virkeligheden indeholde mindre Vand. 
og at Leer, der i  mange Tilfcrlde indeholder mere Vand, end 
Sandet, ncrsten flet ikke afgiver flydende Vand. idet Bronde, 
der i deres hele Dybde staae i  Leer, vel kunne samle en 
ringe Mcengde V and, der langsomt presses ud imellem Leer- 
partiklerne, men aldrig ville give en rigelig Vandmcengde.



Ved Leret synes den K ra ft, hvormed Vandet tilbageholdes, 
ikke blot at vcerc afhcengig af Delenes F iinhed, men ogsaa 
at bestemmes af en halv chemifl, halv mechanifl Tiltrækning, 
som yttrer sig derved, at det med en v is Morngde Vand 
bliver seigt og plastisk, hvilket aldrig finder Sted ved den 
fineste Kiseljord. Paa denne Egenflab beroer Lerets E jen­
dommelighed, at gjemme Vand t i l  Planterodderne, og derved 
at opbevare dette t i l  P lantens Erncering aldeles uundværlige 
S to f.

Jeg kan ikke her forbigaae en anden Ejendommelighed 
ved Leret, som staaer i  Forbindelse med den mere eller mindre 
store Vanskelighed, hvormed Vandet gjennemtrcrnger det. D et 
er en almindelig E rfa ring , at man t i l  Vandbygningsarbeider, 
hvor man v il udelukke Vandet, opsoger „B laaleer" og man 
indseer ved forste Diekast ingen Forbindelse imellem Farven 
og Lerets vandbindende Egenflab. Sammenhængen er im id ­
lertid folgende: A lt  Leer af vor Rullesteensformation er op­
rindelige« blaagraat, og i  denne Tilstand finde vi det i  en 
efter Omstændighederne storre eller mindre Dybde. Denne 
blaagraa Farve hidrsrer fra Jernet, der i  vort Leer oprinde­
lige« er tilstede som Jernforilte. Udsat for Luftens og isser 
for Luftens og Vandets forenede Indv irkn ing  ilter Jernet sig 
hoiere, t i l  Jern tve ilte , den samme Forbindelse, der forenet 
med V and, danner den gule Rust, som overtrcckker Jernet i  
fugtig Luft. Naar derfor en blaa Mergel om Efteraaret kjsres 
paa Marken, og udscettes om Vinteren for Frosten, F ug tig ­
heden og Luften, v i l  den meget snart antage den samme gule 
Farve, som Leer eller Leermergel viser, hvor den findes i  
Ncrrheden af Jordoverfladen, og lcrnge har vceret paavirket af 
Luften. Denne I l tn in g ,  som den atmosphcerifle Lu ft frem­
bringer i  det almindelige Leer, foranlediges ikke ved Atm os- 
phcerens luftform ige I l t s  umiddelbare In d v irkn in g ; men der­
ved, at Atmosphoerens I l t  indsuges af Vandet og i denne 
fortoettede Tilstand overfores paa Leret. Jo  mere gjennem- 
trcengeligt Leret nu er for Vandet, deslettere v i l  det derfor



ilte s , og da denne Lerets Gjennemtrcengelighed isser er af- 
hoengig af Tilstedeværelsen af S a n d , v i l  Farveforandringen 
staae ligefrem i  Forhold t i l  den tilstedeværende Sandmcengde 
og det sandfrie Leer v i l  holde sin blaae Farve, selv naar det 
findes i  Ncrrheden af Overfladen.

Naar v i derncest gaae over t i l  Besvarelsen af det S psrgs- 
m aal, hvorfra det V and, som gjennemtroenger vor Jordbund, 
har sin Oprindelse og hvorledes det optager de fremmede B e ­
standdele, som selv det reneste Grundvand indeholder, da bliver 
S va re t, naar v i ikkun tage Hensyn t i l  vore Forhold, at det 
hidrorer fra Atmosphceren. Hist og her findes der K ilder, 
hvis Vand har en ganske anden Oprindelse, hvor det ikke h id ­
rorer fra Fortætning af de i  Atmosphceren udbredte V and­
dampe, men fra Dampe, der ved underjordisk I l d  ere ud­
viklede i  Jordens Skjod og fortcette sig i  de hoiere Jordlag. 
En saadan Kilde har man kunstigen dannet i  en gammel 
flukket Vulkan i  Ncrrheden af Neapel, S o lfa ta ra , hvor der i  
de saakaldte Fumaroler udvikle sig en Mcrngde Vanddampe, 
som man har ledet i  et Taarn, hvor de fortcette dem paa 
Murene, og samles i  en Kilde. En lignende Fortcetning skeer 
paa en af de joniske O er, hvor Ssvandet strommer ind i  en 
underjordisk Hule og afgiver Dampe, der fortcrttede i  en 
hoiere Deel af Jordlagene komme frem som en K ilde med 
ncesten chemisk reent Vand. S lige  Kilder og Bronde findes 
ikke hos os ; derimod kan Sovandet hist og her i  Ncrrheden 
af Havet gjennemtrcenge Lagene og samle sig, blandet med 
andet Grundvand i  Bronde, som altsaa fore Brakvand. O g- 
saa dette Forhold er kun en Undtagelse, og den langt over- 
veiende Mcrngde af K ilder og Bronde faae deres hele Vand- 
mcrngde fra Atmosphceren.

Kommer dette atmosphcrriske Vand t i l  Jorden i  Form af 
stcerk Regn, saa kan Leret kun modtage en meget ringe Deel 
deraf, den storste Mcrngde v i l  flyde paa Overfladen, og kun 
trcenge dybere ned, sorsaavidt som det trcrffer paa Tandlågene; 
kommer det derimod paa Overfladen i  Form af finere Regn.



af D ug og iscrr af Snee, v il den ringe Mcrngde Vand, der i  
enhver given T id  kommer i  Beroring med Leret, kunne op­
tages deraf, og mcette de udtorrede Lag med Vand. Dette 
er Aarsagen, hvorfor det iscrr er de sneerige V in tre , der fo r­
syne Jorden med en tilstrækkelig Mcrngde Grundvand. D et 
af Sandet optagne Vand bevceger sig ligefrem og forholdsviis 
med stor Hurtighed nedad igjennem de smaae Kanaler imellem 
Sandkornene, in d til det naaer den allerede fuldkommen mcrt- 
tede Deel af Sandlagene. D et af Leret optagne Vand be- 
vcrger sig meget langsomt igjennem dets meget fine Kanaler, 
in d til ogsaa det trcrffer et Sandlag. som da forsaavidt dets 
Mellemrum ikke allerede ere fyldte med Vand, v i l  virke paa 
Leret som et System af smaae D ra in rsr. Sandlagene faae 
altsaa det Vand, som de indeholde og soiy de med Lethed 
kunne afgive t i l  K ilder og Bronde, deels umiddelbart fra 
Overfladen, deels ved Drainingen fra Leret. Paa denne 
Egenflab ved Leret, langsomt at modtage Vandet, og lang­
somt igjen at afgive det t i l  Sandlagene, beroer dets udjcrvnende 
Virkning med Hensyn t i l  Grundvandet, der iscrr viser sig der­
ved, at Jorden i den varme Aarstid  og i terre Aaringer er 
istand t i l  at afgive langt mere Vand t i l  K ilder og Bronde, 
end man efter den faldende Regnmcrngde vilde antage. D e r- 
paa beroer det endvidere, at Kilderne ikke fore den storste 
Vandmcrngde i  Regntiden, men temmelig lcrnge efter den 
egentlige vaade Aarstid .

Med Hensyn t i l  den Hoide, hvortil Vandet kan hcrve sig 
i  Bronde og K ilder, da er den udelukkende afhcrngig af den 
Hoide, hvori Vandet staaer i  S  and  la  g et.

Saaledes skeer Vandets mechanifle Bevcrgelse, men paa 
denne sin Vei oplsser det forfljellige Bestanddele og forandrer 
sin chemifle Natur. Vandet indeholder allerede naar det falder 
paa Jordoverfladen nogle fremmede Bestanddele, som det har 
optaget i  Atmosphcrren. Disse ere en ringe Mcrngde I l t ,  
hvis V irkning paa Lerets Bestanddele jeg allerede tidligere 
har angivet, en endnu ringere Mcrngde Qvcrlstof, hvis In d -



virkning paa Jordbunden endnu ikke er noie kjendt. Derncest 
indeholder det Kulsyre, der spiller en overordentlig v ig tig  
Rolle, som jeg snart noermere stal betegne, og Ammoniak, der 
meget hurtigen optages af Planterne. I  enkelte Tilfcrlde kan 
det indeholde en ringe Mcengde Salpetersyre, som, moettet med 
de i  Jordbunden tilstedeværende Baser, ligeledes optages i 
Planterne.

I  Jordbunden selv findes S toffer, som kunne oploses af 
det rene Band. Disse ere forsaavidk som de ere uorganiske, 
iscrr Kogsalt og G ip s ; hvor derimod en igjennem Aarhundreder 
og Aartusinder fortsat Plantevccxt har dcekket den oprindelige 
Jord , er der ved Planterne selv foregaaet en stor Forandring, 
og en Mcengde forfljellige S to ffe r, der som uoploselige sindes 
i  den oprindelige Jordbund, have indgaaet nye Forbindelser, 
isser ved Planternes Medvirkning, og findes nu i  en oploselig 
Tilstand i  den Deel af Jordstorpen, som v i kalde M uldlaget. 
Her findes nu som den vcrsentligste Bestanddeel Levningerne 
as Planterne selv, som iscrr indeholde en stor Mcengde K u l­
stof, og som, naar de paavirkes af Atmosphcrrens Varme og 
Fugtighed, lide en langsom Forbrcrnding, hvorved Jordbunden 
opvarmes, og der dannes Kulsyre, som baade umiddelbart og 
middelbart ved dens Evne t i l  at oplose andre i  Jordbunden 
forekommende S to ffe r, levere Hovedmaterialet t i l  Planternes 
Erncrring. Den Kulsyre, som saaledes kan dannes i  en 
m uldrig , iscrr nygjodet J o rd , kan stige t i l  over 14 Procent 
as den i Laget tilstedevcrrende L u ft; medens den i  Atmosphcrreu 
sjcrlden naaer ^  Procent. I  dette sverste M u ld lag  bliver 
nu det forholdsviis meget rene Regn- og Sneevand over­
ordentlig stcrrkt forurenet, det bliver farvet af ubrcrndte organiske 
S toffer. D e t optager en stor Mcengde Kulsyre og faaer der­
ved Evne t i l  at oplose Kalk og Magnesia, Jern ilte  og M angan­
ilte  og de i  reent Band uoploselige phosphorsure S a lte . D e t 
kan decomponere kiselsure S a lte , og derved foranledige O p­
losningen af nogen Kiseljord. D e rtil kommer endnu alle de 
S a lte , som have vceret oploste i  Planternes Vcrdfler, og efter



deres Forraadnelse ere gaaet over t i l  M uldlaget, hvoraf Vand 
atter oplsser dem. Vandet fra et saadant M u ld lag  vilde voere 
aldeles ubrugbart for Mennesker og D y r .  og selv en ringere 
Mcrngde deraf er istand t i l  at fordcrrve andet Vand. Id e t 
v i nu folge det i  sin Bevcrgelse nedad, foregaaer der meget 
»offentlige Forandringer dermed; vel v il den rigelige Mcrngde 
Kulsyre, som det indeholder oplose en endnu stsrre Mcrngde 
Kalk, men idet det trcrnger endnu dybere ned, v i l  Kulsyren 
fordampe og derved Kalken, Magnesia og de phosphorsure 
S a lte  asscrttes, medens Jernet, paavirket af den atmosphcrriske 
Lu ft. ligeledes bliver gjort uoploseligt. De organiske S ub - 
stantser og mange af de fra Planterne hidrsrende Sa lte  ville 
tiltrcrkkes af det jernholdende Leer, og saaledes v il Filtreringen 
igjennem de forste 4— 5 Fod Jord  ikke b lo t befrie Vandet 
for de deri mechanisk svcevende S to ffe r, men ogsaa borttage 
en stor Deel af de chemiske Indb land inger, som det har op­
taget i  de hoiere liggende Lag. Derfor er Vandet, som kom­
mer fra D ra in ro r, der ligge i  en Dybde af 4— 5 Fod i  Leer 
i Almindelighed allerede farvefrit og indeholder sjeldent ret 
mange uorganiske Salte.

I  mange Lande findes i  en storre Dybde atter en rige­
ligere Mcrngde Kulsyre, hvis Mcrngde tiltager med den voxende 
D ybde, fordi den hidrorer fra Jordens In d re , og med den 
voxende Kulsyremcrngde voxer da atter Qvantiteten af de op- 
loste fremmede S to ffe r, der im idlertid nu ere ncrsten fr i for 
organiske Substantser. Vandet ncrrmer sig da t i l  den S am - 
menscetning, der charakteriserer de saakaldte Mineralvande. 
Hos os er denne, fra Jordens Ind re  hidrorende. Kulsyre 
sjelden, og da vore Jordlag i  storre Dybde for det meste ikke 
indeholde mange, i  reent Vand oploselige S to ffe r, er dette, 
felv naar det hidrorer fra dybere Bronde og Boringer, i det 
Hele taget meget reent og blodt.

V i  ville nu gaae over t i l  en Betragtning af Vandets 
Beskaffenhed i  de forskjellige Formationer i Almindelighed, for



derfra at komme t i l  de enkelte Jo rd lag , der hos os ere for- 
tr in sv iis  vandforende.

U r fo r m a t io n e n .  I  denne Dannelse, forsaavidt den 
bestaaer af G ran it og Gneus, hvilket i  Skandinavien er det 
fremherskende, indeholdes meget faa, i  reent Vand oploselige 
Bestanddele og selv det kulsure Vand indvirker ved scrdvanlig 
Temperatur kun meget lid t paa den. D a  den derncest ikke 
indeholder synderlig porose Substantser, forekommer der ingen 
egentlig vandforende Lag, stråledes at Vandet kun kan samle 
og bevcrge sig i  Kloster og Revner, hvoraf da atter Folgen 
er, at den er temmelig fattig  paa V and, men at dette Vand 
i  Almindelighed er meget reent.

I  O v e r g a n g s f o r m a t i o n e n ,  iscer den som findes paa 
den skandinaviske Halvoe og B ornholm , forekommer allerede 
flere blode, for Vand gjennemtrcengelige Lag, men disse be- 
staae deels af svovlkiisholdende Skifere, deels af Kalklag og 
kalkholdende Skifere, deels af Sandsteen. Kun den sidste 
bliver ikke paavirket af Vandet og giver derfor reent Vand, 
medens det af de ovrige Lag oploser, saavel Kalk, som Jern 
og Svovlsyre.

I  K u l f o r m a t i o n e n  ere Lagene betydelig blodere, men 
da de indeholde Jernkiis i  stor Mcrngde, v i l  Vandet hyppig 
optage Jern  og Svovlsyre, og derved blive stcrrkt forurenet.

Den permske F o r m a t i o n ,  som spiller en saare ube­
tydelig Rolle i  Nordeuropa, ville v i her forbigase, iscer da 
den heller ikke med Hensyn t i l  dens Vandforing viser noget 
udmcrrket; desto vigtigere ere de Dannelser, som man pleier at 
sammenfatte under Navnet T r i a s ,  og som indbefatte den 
vigtigste Deel af alle Saltform ationer og den storste Masse 
af Gipsbjerge, der forekommer i  nogen Dannelse. D et ligger 
allerede i  det Anforte, at reent og blodt Vand her maa hore 
t i l  Undtagelserne og at Vandet, der har gjennemstrommet 
denne Formation maa have optaget megen G ips , og i  A l ­
mindelighed ligeledes en ikke ringe Mcengde Kogsalt.



Derpaa komme de j u r a s s i s k e  D a n n e l s e r ,  hvis dy­
beste Lag,  de saakaldte Liasskifere ere overlæssede med Je rn - 
kiis af en saa ejendommelig Sammensætning, at Kulsyren 
allerede kan uddrive S vovlbrin te  eller Svovlvandstosgas. A f 
denne Grund forekomme der ib landt de i  denne Formation 
fremkommende K ilder en Mcrngde, som indeholde Svovlbrin te 
og lugte af raadne W g, og dette Forhold er saa characteristist, 
at ncrsten alle de svovlbrinteholdende Sundhedsbronde, de saa­
kaldte naturlige Svovlbade, hidrore fra denne Dannelse. D et 
solger allerede deraf, at Vandet fra Liasskiserne i  det Hele 
taget maa vcrre aldeles ubrugbart t i l  det daglige L ivs For- 
nodenheder. De ovre Lag af Juradannelsen ere porose, t i l -  
decls meget jernholdende Kalksteen, og Vandet, som har gjennem- 
sivet disse Lag, pleier at vcere baade stcrrkt kalk- og jern­
holdigt.

Den derpaa folgende store K r i d t f o r m a t i o n  trcrder nu 
frem med en ganske anden Charakteer. Afvexlende med de 
store, porsse Kalklag, som charakterisere denne Dannelse, findes 
ligesaa store Lag af Sand og Sandsteen. Medens Kalklagene 
ofte afgive Kalk t i l  Vandet, ere derimod de sandede Lag af 
en saa ejendommelig Beskaffenhed, at de give Vand baade i 
meget rigelig Mcrngde og af en fo rtrin lig  Beskaffenhed. Den 
forste Egenstab er afhcrngig as de sandede Lags store Ud­
strækning og ligesaa store Mccgtighed; Vandets Reenhed der­
imod beroer paa den ejendommelige Forbindelse, hvori Jernet 
findes i  denne Dannelse. Dette M etal er nemlig udbredt 
overalt i  Naturen, men forekommer der i  meget forstjellige 
Foreninger. I  en stor Mcrngde Dannelser er det tilstede som 
S vovljern  og denne Forbindelse lider under Vandets In d v irk ­
ning saadanne Forandringer, at den snart danner Svovlsyre, 
snart S vov lb rin te , der oploser sig i  V and, medens der tillige  
kan oploses en mere eller mindre stor Mcrngde Jern. D er- 
ncrst sindes Jernet i  andre Formationer i stor Mcrngde som 
kulsuurt Je rn , der ligefrem oploser sig i  kulsuurt V and. eller 
som Jerntveilte , der under Indv irkn ing  'af de fleste organiske



Substantser reduceres og da ligeledes er oploseligt i  det kul­
sure Band. I  Kridtformationens Gronsandlag er Jernet 
derimod tilstede som kiselsuurt Je rn ilte . der paavirkes i  en 
overordentlig ringe Grad af det kulsure og flet ikke as det 
rene Band. Foie v i dertil at S a lt  og G ips kun undtagelses- 
v iis  og yderst sjeldent forekomme i  K ridtform ationen, bliver 
det k la rt, at denne maa udmcerke sig fremfor alle de celdre 
Dannelser ved reent Vand i  rigelig Mcrngde. I  alle de 
Dannelser, der ere nyere end K rid te t, horer meget udstrakte 
Lag t i l  de store Sjeldenheder, og derfra hidrorer det, at disse 
vel have mange og gode K ild e r, der dog sjeldent ere meget 
vandrige. Dybe Boringer, anstillede i  den Hensigt, at flaffe 
rige lig t og godt B and, ere derfor for storstedelen anstillede 
i  de Egne, hvor man har Grund t i l  at vente Krid tform a­
tionens Gronsandlag i  en opnaaelig Dybde. D e rtil hore de 
bersmte Bronde i  Grevskabet A rto is , der har givet alle dybe, 
borede K ilder Navnet ar t es i sk,  endvidere den beromte Brond 
i Grenelle ved P a ris  og nogle Bronde i  London.

Ved nu at gaae over t i l  en noiagtigere Angivelse af de 
Lag, som hos os ere fo rtrinsv iis  vandsorende, kan jeg omtale 
de celdre Dannelser med Korthed, da de her kun spille en 
meget ubetydelig Rolle og udelukkende forekomme paa Den 
Bornholm . D er finder man nogle enkelte, kun meget lidet 
vandfsrende K ilder i  G ran itterra inet, og i  Juraformationen 
forekommer der flere stcrrkt jernholdende K ilder, der ligesom 
den ved Namlosa i  Skaane, som ogsaa kommer af J u ra ­
dannelsen, allerede kunne henregnes t i l  Mineralkilderne.

D et celdste Lag, der hos os forer betydelige Vandmasser er 
det danske Grsnsand, som i  sine Forhold t i l  de andre Lag af 
Kridtformationen forsaavidt er. sorskjelligt fra Grsnsandet i  
Vesteuropa, at det ligger over Skrivekridtet, medens de vest- 
europcriske Gronsandlag findes under Skrivekridtet. V i vinde 
ved denne Ejendommelighed to vcrsentlige Fordele, hvoraf den 
forste er den, at v i finde dette Lag i en forholdsviis ringe 
Dybde og den anden at det underliggende K r id t, der, som



jeg allerede tidligere har anfort, virker paa den underjordiske 
Bandbevcegelse som Leer, altsaa standser Vandet, som ellers 
maaflee kunde synke dybere ned. Dette Gronsandlag begynder 
i den ostlige Deel af S jcrlland ved Kjsge B u g t, strcrkker sig 
derfra henimod Roeskilde, hvor man ved Byen Thune ganske 
ny lig  har funden det ved Brondgravning, og i  en stor Mcengde 
Brudstykker, der ligge paa Overfladen, kan man forsolge det 
igjennem hele det nordlige S jcrlland, in d til Klintebjerg i  O ds­
herred. Ganske ny lig  har man ved Opmuddring af Havnen i 
Aarhuus funden et S teenlag, der har en paafaldende Lighed 
med Gronsandets fastere Lag. D a  Aarhuus ligger i F o rt­
sættelsen af det sjcellandfle Gronsandbelte, er det rim eligt, at 
disse optagne Stykker hore t i l  en faststaaende Gronsand- 
dannelse, som da sandsynligvis strcrkker sig videre i  nordvestlig 
'Retning ind i  Jy lland . Derncest kjende v i Grsnsand paa 
den vestlige S ide af de bornholmske, celdre Bjerge, ligesom 
der ogsaa ere nogle Antydninger t i l  at det kunde findes paa 
den sydlige S ide af Falster. D e t sjcrllandske Gronsandsbelte 
er overordentlig r ig t paa naturlige , meget vandrige Kilder. 
D e rtil hore Kilderne ved Aashoi i  Ncrrheden af K jsge. hvor 
Gronsandet kommer ncrsten op t i l  Overfladen, Kilden ved 
Solhoihusene, hvor en for nogle Aar siden anstillet B oring  
har viist dens Oprindelse fra dette Lag. Kilden i  Taastrup- 
Valdby horer ligeledes h e rtil, hvilket ogsaa er bleven beviist 
ved en Boring, og det samme gjelder uden T v iv l om Kilden 
ved Thorsbroen ved Kjogeveien. D et kan neppe vcere nogen 
T v iv l underkastet at de meget vandrige K ilder ved Noeskilde 
have deres Oprindelse fra samme Lag, th i deels have v i 
kunnet forsolge Gronsandlaget in d til Thune. 1 M i i l  fra Roes­
kilde, deels ligge disse K ilder i  Gronsandsbeltet, deels har 
Vandet aldeles den samme Beskaffenhed, som andre Kilder, 
der beviisligen have deres Oprindelse fra det omtalte Lag. 
Om de stcrrke K ilde r, der frembryde ved Rye i Ncrrheden af 
Jssefjorden, og som meget ncrr ved deres Udspring drive 
Vintermollernes Vcrrker, ligesom Vindekilden i  Odsherred ogsaa



hidrore fra samme Dannelse er ikke afgjort, men bliver rime­
lig t ester deres Beliggenhed i  Gronsandsbeltet.

Efter den ved geognostifle Iagttagelser bestemte Be- 
grcendsning af Gronsandsbeltet blev der i  Oplandet for den 
saakaldte Ladegaardsaa i  en E g n , hvor ingen vandrige 
K ilder vare kjendte, anstillet Boringer for om m ulig t at t i l ­
vejebringe en Deel af det t i l  Kjobenhavns Forsyning for- 
nsdne Band. Dette med stort Held udforte Foretagende 
har lånt os Grsnsandslaget og dets Vandrigdom narmere at 
kjende. Det bestaaer deels af S a n d , deels af grovt G ruus, 
som snart er doekket af et tyndt Kalksteenlag, snart derimod af 
det langt yngre Rullestcensleer. Vandrigdommen var i  B e ­
gyndelsen overordentlig stor, saa stor, at der af 16 Borehuller 
erholdtes henved 90,000 Tonder Vand i  Dognet. Denne 
Vandmwngde har lid t efter lid t aftaget, foranlediget, som jeg 
formoder, af to Aarsager, deels nemlig formedelst den mindre 
Regnmcengde, som de senere Aar have givet, og som navn- 
ligen i  dette Aar har vceret meget kjendclig, deels fo r­
medelst det fine S and , som den stanke Vandstrom har med­
fort, og afsat i  Borehullet og ncrrved dens nedre M unding. 
Vandet er meget reent, men indeholder et S por af S v o v l­
brinte og en ringe Mangde Jern, hvoraf det sorste fordamper 
og det andet afscrtter sig paa de sorste to hundrede S krid t af 
Vandets Lob.

D e t er ikke usandsynligt at man paa mange andre Steder i 
dette sjællandske Grsnsandsbelte v i l  ved Boringer faae Vand, 
der hcrver sig op over Jordoverfladen, men overalt er det ikke 
Tilfceldet, og ib landt de t i l  Kjobenhavns Vandforsyning t i l ­
vejebragte Borehuller er der et, hvor Vandet holder sig 8— 10 
Fod under Overfladen, medens Brsnden i  Byen Thune, der 
er brudt igjennem 20 Fod Gronsand, holder Vandet over 60 
Fod under Jordens Overflade.

I  de ovrige Dele af Kridtformationen forekommer i  A l ­
mindelighed en ringe Mcengde Vand paa Grcrndsen imellem 
Skrivekridt og Liimiteen. M an  seer disse K ilder paa den an-



forte Grcrndse i  S tevns K lin t ,  hvor den paa mange Steder 
sremtrceder som en vaad S tribe . T il  disse Kilder henhore 
ogsaa de, der i  en Halvkreds forekomme paa Skrcrnten af 
Faxs Bakke og uden T v iv l flyde imellem Faxokaik og Skrive­
kridt. Vandet fra en af disse K ilder fra Skrivekridtets O ver­
flade, som jeg har underssgt, indeholder en mcrrkelig Mcengde 
kulsuurt N a tron , hvilket ellers er en sjelden Bestanddeel af 
vort Kildevand.

I  B r u u n k u l f o r m a t i o n e n  forekommer der udstrakte 
og mcegtige S and lag , der ncrsten altid indeholde Jern og 
for det meste ogsaa give jernholdigt Land. Forresten kjender 
man meget l id t t i l  disse Sandlags Vandforing.

Langt vigtigere ere S and- og Gruslagene, der henhore 
t i l  vor R u l l e s t e e n s - L e e r f o r m a t i o n  og et af disse, der 
spiller en stor Rolle paa den sydostlige Deel af Halvoen, 
imellem K ie l og Veile , er bekjendt under Navnet Koralsand. 
D e t bestaaer af Sand og G ruus, hvoraf det sidste indeholder 
en Mcengde flade og afflebne Strandstene, hvis Overflade 
hyppigen udgjsr 6— 8 Qvadrattommer, og det har faaet sit 
Navn, fordi det indeholder en stor Mcengde udvaflede Kora l- 
brudstykker, hidrsrende fra Kridtformationens forstyrrede L iim - 
steen. I  A n g e l, hvor det findes h yp p ig t, benyttes det 
som Sandmergel. D et S ted, hvor denne Dannelse forekommer 
meest udmcrrket, er Omegnen af Flensborg, hvor det ligger 
under Leer og er overordentlig vandrigt. A lle  K ilder, som 
frembryde i  Byen Flensborg selv og paa begge S ide r af 
Flensborgerfjord hidrore fra dette Lag. D et samme er T i l -  
fcrldet i  Omegnen af Apenrade, og paa Vestkysten af Fyen 
seer man i  de bratte K lin ter, at Vandet sremtrceder i  en stor 
Mcengde K ilder paa den underste Grcrndse af Laget, hvor det 
hviler paa Leer. Koralsandets Vand er i  Almindelighed 
meget reent, men indeholder dog hyppigen en temmelig bety­
delig Mcengde Kalk, som hidrorer fra Koralbrubstykkerne, og 
viser sig som en Afscrtning af Kalksinter paa de S teder, hvor 
Vcrldet kommer frem paa Overfladen.



I  det vestlige Jy lland  findes under de store Hedesletter, 
hvis Overflade bestaaer af guult S and , i  en noget vexlende 
Dybde, som man maaskee kan anflaae t i l  imellem 6— 16 Fod, 
et Leer- og Mergellag, som atter dcrkker et meget mcegtigt og 
udstrakt Gruuslag. Bedst kjende v i dette Lag ved Rogindkro 
i Ncrrheden af Ringkjsbing, hvor en dyb Boring efter In d e n ­
rigsministeriets Foranstaltning er bleven udfort. Leret begyndte 
med Fods Dybde og blev ved in d til 23 Fod 10 Tom., 
hvor S and- og Gruuslaget tog sin Begyndelse og endnu ikke 
er gjennemboret i  en Dybde af 182 Fod 10 Tom. De dy­
bere Dele af Sandlaget ere leerholdende, og det synes, som 
om man snart v i l  trceffe et Leerlag. Vandet staaer i  dette 
Borehul med en svag vexlende Holde, som ikke har vcrret 
mindre end 9 Fod 6 Tom. under Jordoverfladen, medens 
den undertiden er stegen in d til henimod 8 Fod under samme 
Flade. D a  Leret naaer t i l  en storre Dybde fslger deraf, at 
dette Leerlag modtager et Bandtryk nedenfra, som paa mange 
Steder derved tilkjendegiver sig, at Vandet flaaer Bunden 
paa Mergelgravene op. naar man uforsigtigen har arbeidet for 
dybt ned i  Mergellaget. D et synes at solge af de ved B o ­
ringen og i  Mergelgravene samlede E rfaringer, at Vandtrykket 
i  dette G rus- og Sandlag paa intet Sted er stcrrkt nok t i l  at drive 
Vandet op t i l  Overfladen, og at den overordentlig store 
Vandrigdom. som findes i dette dybe Sandlag, kun ved Hjelp 
as mechaniske M id le r kan komme t i l  Nytte paa Overfladen. 
For Beboernes daglige Fornodenheder er dette Vand let r i l-  
gjcrngeligt, man behover da kun at grave en Brond ned in d til 
en Dybde af 12— 16 Fod fra Overfladen og da gjennembore 
Leret in d til man kommer t i l  Gruslaget. M an  v il  da have 
Adgang t i l  et Vandforraad, der vel tor ansees for uud- 
tommeligt.

I  de ovrige Dele as Landet forekommer der i Rullesteens- 
ieerdannelsen en stor Mcrngde mindre Sand lag , der vel fore 
Vand, men dog i  en forholdsviis kun ringe Mcrngde.



De sidste vandfsrende Lag af stene Udstrækning findes i 
den Dannelse, som jeg har kaldet R u l l e s t e e n s s a n d e t ,  der 
i  den storste Deel af Landet er den overste Dannelse, som 
forekommer. Rullesteenssandbakker pleie at ledsage alle vore 
Fjorde og alle vore Indsoer, og synes at vcrre den grovere 
Deel af det M ateriale, der ved Vandbevcrgelse er flyttet under 
Fjordens og Indsoens Dannelse, medens den finere Deel er 
skyllet lcengere bort, og uden T v iv l for storstedelen er afsat 
paa Havets Bund. Disse Lag af Rullesteenssand have i  A l ­
mindelighed ikke nogen meget stor Udstrækning, og da de t i l ­
lige ere udsatte for Udtorring ved Solen og B inden, pleie 
K ilderne, der have deres Oprindelse i  disse Lag, hverken at 
vcrre meget vandrige, eller meget stadige i  deres Vandforing, og 
Vandet er i  Almindelighed godt, men da de staae i  umiddel­
bar Forbindelse med den ved Plantevcexten dcrkkede og t i l ­
deels forandrede Overflade, forekommer det ikke sjeldent, at 
Vandet indeholder en Deel organiske Substantser, der ved 
Gjceringen indvirke paa de svovlsure S a lte , foranledige D a n ­
nelsen af Svovlbrin te  og meddele Vandet en raadden, hoist 
ubehagelig Smag og Lugt. Denne Forandring forekommer 
kun sjeldent ved de egentlige K ilder med rindende Vand, hyp­
pigere derimod ved B rsnde, hvori Vandet er stillestaaende og 
derved begunstiger Gjceringen.

Efter denne S k ild ring  af vore vandfsrende Lag stal jeg 
tillade mig at opkaste et Sporgsm aal, hvis fuldkomne B e­
svarelse forekommer mig, at vcrre af overordentlig stor V ig tighed; 
det fremgaaer af de h id til gjorte Erfaringer, at der under en 
stor Deel af den vestlige jydske Hedeslette findes et udstrakt, 
mcegtigt og vandrigt G rus- og Sandlag, hvis Vand er under 
et Tryk, der ikke kan drive det op t i l  Overfladen, men holder 
sig efter et noget usikkert M idde lta l imellem 8— 12 Fod under 
denne. Sporgsmaalet er nu, om dette Vand med Fordcel 
ved mechaniske Krcrfter, enten Vindens eller Dampmaskinens, 
kan pumpes op t i l  Overfladen for at benyttes t i l  Vanding af 
Enge og Grcrsmarker.


