
L ovstoffets Kredslob i Naturen.*)
(Foredrag holdt i Landhuusholdnings-SellkabetS Mode den 18de Februar 1857 

af EtatSraad Professor Forchham m er).

v t a a r  vi underssge vore alm indelige, iscrr de dikotyledone 
P la n te r , finde v i, at de indeholde en stor M crngde Q vcrl- 
stofforbindelser, som kunne henfores til to sorskjellige Klasser. 
D e der forekomme hyppigst ere de saakaldte indifferente qvcrl- 
stofholdende P lantestoffer, iscrr P lan te lim , Plantecrggehvidestof 
og Legum in, kort sag t, de saakaldte Proteinstoffer, S toffer, 
der ere scrrdeles vcrsentlige og vigtige med Hensyn til det 
dyriske Legemes Erncrring, og som ncrsten uforandrede gaae 
over fra P lan tern e  til D yrene. D en  anden Klasse ere de 
meget stcrrkt virkende, ofte giftige Substantser, der udvikle sig 
i en Mcrngde P la n te r , og skjondt de kun forekomme i ringe, 
absolut Mcrngde i P la n te rn e , spille en meget »offentlig Rolle, 
med Hensyn til disses Egenskaber og Virkninger. Im id le rtid  
ere de af ringe B etydning i denne vor B etrag tning  af P la n 
ternes qvcelstofholdende Bestanddele, og vi sorbigaae dem der
for her.

") Dette Foredrag blev holdt i et af de Moder, som Landhuusholdnings- 
selskabet i denne Vinter havde foranstaltet for sine Medlemmer og for 
Videnskabsmirnd. Det er et Brudstykke af et storre Arbeide over 
Stoffernes Kredslob i Naturen, hvori Grundtanken er denne, at Stofferne 
circulere imellem Naturens sorskjellige Riger, men at disse Kredslob 
aldrig ere fuldkommen sluttede, at der gaser noget tabt under Kredslobet 
og at dette deels erstattes ved Naturens store Virkninger, altsaa ved et 
endnu storre Kredslob, deels ved Menneskets Indgriben i Naruren.



Erfaringen viser a t P lan te rn e  ere istand til a t omdanne 
de forskjellige Qvcrlstofforbindelser, som findes i Jo rdbunden , 
eller som tilfores dem ved R egn  og G jodn ingen , og hvoraf 
Ammoniak, en Forbindelse af Qvcelstof og B rin t, er den v ig
tigste, til disse Porteinstoffer, ja det synes ikke engang at vcrre 
nsdvendigt at P la n te n s  organiske Liv trceder her i Virksomhed, 
og jeg har m angegange iag ttaget a t hum ussuur Ammoniak, 
n aa r den henstaaer i lcrngere T id , danner en S u b s ta n ts  som 
ved O phedning og Forbrcendning giver Proteinsubstantsernes 
eiendommelige Lugt. I  Ho og S tr a a e ,  i Korn og W rter 
spille disse Substan tser nu  deres Rolle som N æ ringsm iddel 
for D yrene , i hvis Legeme de. optages og efter a t de ere 
forbrugte bortskaffes igjen i Excrementerne. S a a led es  er 
K redslobet imellem P la n te ,  D y r  og Jo rd e n  med Hensyn til 
Qvcelstoffet, men dette er kun de forste, ganske almindelige 
Overblik over de F oran d rin ger, som her foregaae, og ved en 
noiere B etrag tn ing  finde v i, a t det Qvcelstof, som vi m od
tage med vore Fsdem idler, ikke altsammen optages af M en 
nesket og D yrene , men at en storre eller mindre D eel deraf 
udaandes som reent og luftform igt Qvcelstof, gaaer altsaa ud 
af Qvcrlstoffets regelmcessige Kredslob, og a t dette Tab n a tu rlig 
v i s  ligefrem maa formindske det mellem Jo rd en , P la n te r  og 
D y r  sig bevcegende Qvcelstof.

D isse almindelige B etrag tninger over Qvcrlstoffets K reds
lob imellem J o rd e n , P lan te rig e t og D yreriget kunne ved 
forste Oiekast synes intetsigende og uden nogensomhelst B e 
tydning med Hensyn trl N atu rens store H uusholdning, da det 
er en alm indelig bekjendt S a g ,  at H af vor Atmosphcrre 
bestaaer af Qvcelstof, og at hele det organiske Liv foregaaer, 
omgiven af et aldeles uudtom m eligt Forraad  af luftformigt 
Qvcelstof. Hvilken In te re sse  kan det have at forfslge K reds
lobet af nogle D raaber V and imellem D y r og P lan te r, der 
leve i det store V erdens H av, n aa r vi vide at det V an d , der 
m uligen herved kunde gaae ta b t. oieblikkeligen kan erstattes i 
hvilketsomhelst O m fang , af det omgivende H av?



S aa led es  ere im idlertid ikke Forholdene med Qvcrlstoffet, 
der i Atmosphcrren er i en Tilstand, hvori det er yderst u til-  
b sielig t til  at indgaae hvilkensomhelst Forbindelse. Denne 
Ligegyldighedstilstand er en nodvendig Betingelse for det 
organiske Livs Udvikling paa J o rd e n , og for at bevise dette 
behsver jeg kun at anfore, at alle S alpetersyrens eller Skede
vandets Bestanddele ( I l t  eller S u u rs to f, Qvcelstof og V and) 
findes i den atmosphceriste Luft, og hvis de med Lethed kunde 
indgaae Forbindelse, vilde vi indaande S kedevand , det vil 
sige med andre O rd , hverken Mennesket, D y r eller P la n te r  
kunde leve i en saadan Atmosphcere. B i ville for Frem tiden 
kalde det Qvcelstof, som i denne Tilstand findes i Luften, 
u b r u g b a r t  Q v c e l s t o f ,  hvorved vi ncrrmest tcenke paa dets 
Forhold ti l  P lan te liv e t og P lan te rn es E rncrring , og altsaa 
betegne Qvcelstoffet i alle de Forbindelser, i  hvilke det kan 
optages af P lan tern e  og forbruges ti l  D annelsen  af deres 
qvcrlstofholdende Forbindelser som b r u g b a r t  Q v c e l s to f .

V i kjende andre Forhold , som have en ikke ringe Lighed 
med dette , saaledes f. Ex. behove alle vore Land- og Fersk
vandsplanter en mere eller mindre stor M crngde Kiseljord, for- 
a t danne deres indre faste D ele, og n aar m an veed, a t Kisel
jorden udgjor om trent 90 P rocent af vore fleste Jo rd b u n d sa rte r, 
fluide m an t ro ,  a t P la n te n  aldrig kunde komme ti l  a t  savne 
tilstrækkelig Kiseljord ti l  sin Udvikling; men den allerstørste 
D eel af denne Kiseljord er uopnaaelig  for P la n te n , den er 
u b rug ba r, ligesom Atmosphcrrens Qvcelstof er u b ru g b a rt, th i 
ncesten den hele M crngde Kiselsyre i vor Jo rd b u n d  er uoplsselig 
i V and og n aa r P la n te n  skal optage og benytte den, maa 
den oploses i V andet.

F o r nu  at vende tilbage til Qvoelstoffets K redslob da lad 
os an tage , a t den hele Host paa et vist A real blev forbrugt 
paa G aarden  selv, idet den D eel deraf, som er Ncrring for 
Mennesker og D y r blev fortceret, S tra a e t  og det ovrige Affald 
af de dyrkede P la n te r  blev, tilligemed den egentlige G jsd n in g , 
bragt tilbage t i l  M arken , a t v i altsaa lod saa a t sige den
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samme Mcengde Qvcrlstof tilsyneladende vandre imellem dette 
bestemte A real af Jo rd e n , de P la n te r  som voxe derpaa og de 
D y r som leve af de paa G aarden  dyrkede P la n te r , saa vilde 
det brugbare Qvcrlstof stadigen blive formindsket, for det 
forste derved, a t Mennesket og D yrene udaande noget mere 
Qvcelstof, end de indaande med den atmosphcrrifle Lust, og at 
dette Overskud af Qvcelstof hidrorer fra de Qvcrlstofforbindelser, 
som D yrene modtage med deres P lan te fo de , som forbruges 
i det dyriste Legeme, men som aabenbart allerede der m aa lide 
en chemifl Forandring . D e t formindskes endvidere derved, at 
vi ved Forbrcendningen af Plantestofferne, altsaa fortrinligviis 
af Trcr forvandle endeel b rugbart Qvcrlstof til  ubrugbart, idet 
Forbrcrndningens hoie Tem peratur fuldstcrndigen adskiller Q vcrl- 
stofforbindelserne, hvis Kulstof forvandles til Kulsyre og hvis 
B rin t danner V and, hvis Qvcelstof derimod under disse O m stæn
digheder ikke kan indgaae nye Forbindelser, men vender t i l 
bage til Atmosphcrren som ubrugbart Qvcrlstof, deels form ind
skes det endeligen ogsaa derved, at der ligeledes ved de store 
G æ ringsprocesser i N aturen gaaer en D eel brugbart Qvcrlstof 
over i luftformig Tilstand og bliver ubrugbart.

D e t T a b , som en enkelt M ark , en enkelt E g n , et enkelt 
Land lider i plantencrrende S to ffer ved Qvcrlstoffets O vergang 
til den ubrugbare T ilstand , er langtfra ikke det eneste, der 
forekommer i dette K redslob. D e qvcelstofholdcnde F o rb in 
delser der findes i G jodningen og udgjor en af de vcrsentligste 
D ele af dennes Plantencering omscrtte sig med den storste 
Lethed ti l  den allerede tidligere ncevnte Ammoniak, en S u b -  
s ta n ts , som udmcrrker sig ved sin store F lyg tighed, og den 
dermed i Forbindelse staaende stcerke Lugt. D en  er velbekjendt 
som den voesentlige Bestanddeel af det saakaldte engelske Lugte
salt, og hvem der eengang har lugtet Ammoniaken vil strax 
gfenkjende den i den for Kostaldene eiendommelige Lugt. 
D enne Qvcelstofforbindelse udvikler sig overa lt, hvor Excre- 
menter samles og opbevares. Allerede i stor Afstand kunne 
vi ved A m m oniak-L ugten kjende en nygjodet M ark , og det



folger af denne Flygtighed at en mere eller mindre stor D eel 
af G jodn ingens vigtigste, plantencrrende Substantser paa den 
M aade adspreder sig i Atmosphoeren og gaaer tab t for E ieren 
af G jodningen eller den gjodede M ark. Im id le rtid  er denne 
Ammoniak ikke tab t i N atu rens store H uusholdning, og enhver 
R egn bringer den tilbage til J o rd e n , da Ammoniaken i hoi 
G rad  er oplsselig i V and, og saaledes fordeles de frugtbare 
E gnes Plantencering ogsaa over E g n e , der af N atu ren  kun 
ere tarveligen udrustede med Betingelserne for en kraftigere 
P lantevcrxt. Chemikerne have vceret meget omhyggelige med 
Hensyn til Underssgelsen af den atmosphcerifle Lufts Ammoniak- 
mcengde, og have, som m an kunde vente fundet den meget 
vexlende, men i Almindelighed imellem ^  og ^  M illiondcel 
af den atmosphcerifle Luft. I  Lande hvor det regner ofte, 
som f. Ex. D anm ark, er det klart a t A tmosphcrrens Ammoniak- 
mcrngde mere regelmcessigen og fuldstcrndigere m aa tilbage- 
fores til Jo rd e n  end i L ande, hvor der maaflee falder en 
lan g t storre Regnmcengde, men denne ikke er fordeelt paa saa 
mange D age, og alle A arstider som hos os. N aar derfor de 
hos os fremherskende vestlige Vinde bringe fugtig Luft og 
Regn, bringe de tillige en D eel af den fra de engelske M arker 
fordampede Ammoniak. S k jond t N aturen  saaledes sorger for, i 
al det som er Tab for det enkelte Menneske ikke er Tab for 
den hele levende Verden, er det im idlertid dog klart, a t denne 
stadige Fordam pning  af Ammoniaken tilveiebringer en stor 
Uregelmæssighed i enkelte E gnes K redslob af brugbart 
Qvcelstof.

E t andet Tab fremkommer ved den Udvaskning, som 
Regnen foranlediger i Jo rdbunden  selv, og hvorved, med alle 
de ovrige i V and oploselige, plantencrrende S to ffe r, ogsaa 
Qvcrlstofforbindelserne bortfores igjennem G rofter, Bcekke, A aer 
og F lod er, ind til de omsider naa? H avet. P a a  denne lange 
Vei findes overalt P la n te r , der begjcrrligen optage Qvcelstof- 
forbindelserne af V andet og medens vore E ngplan ter tilbage
fore en ikke ringe D eel af dette brugbare Qvcrlstof t il  S ta ld



og M ark, findes der langsm ed vore Kyster et B elte af T an g 
arter. som ideligen ere ifcerd med a t berove det fra Landet 
kommende Vand dets Qvcelstofforbindelser. N aa r vi bringe 
T ang  paa M arken, kommer b land t andre S to ffe r ogsaa Q vcrl- 
stoffet tilbage til Jo rd en , og n aa r m an fra Nordkysten af Tydskland 
i  den senere Tid har bragt torrede og pulveriserede R eier i 
Handelen for a t bruge dem som G jsd n in g , er det iscrr det af 
T angarterne optagne Q vcrlstof, som ved disse smaae K rebsdyr 
er bleven samlet og concentreret, der bringes paa  vore M arker. 
F ra  Krebsdyrene gaaer det over til F istene, fra Fiskene ti l  
S o fu g len e , der leve af dem, oz n aa r vi omsider hente den 
kraftigste G jsd n in g  som G uano  fra Sydam erikas Vestkyst, 
maae vi ikke glemme at ogsaa denne lange Vei, som Qvcelstof- 
forbindelserne have ta g e t, horer med til Qvcclstoffets storre 
K redslob i N aturen. H os o s , hvor der. er langt M ere over
lad t t il  Menneskets O m hu og Forsorg end i mange andre 
Lande, kan ingen G uano  samle sig, fljondt den hele Rcrkke 
af Om sætninger her ligesaagodt finder S te d  som ved S y d 
havets Kyster, men Regnen skyller det tynde G u an o lag , som 
m aatte kunne danne sig i Lobet af en regnfri S o m m er, snart 
ned i H av e t, medens det ved Sydam erikas regnfrie Kyster 
igjennem A artusinder har opdynget sig til mcrgtige Lag. V i 
maae enten med vore Skibe hente det brugbare Qvcrlstof i 
F orm  af G uano , hvoraf idetmindste endeel ved S trom ninger i 
Luftkredsen og i H avet er fra E uropa  fort t il  A m erika, eller 
affljcere en D eel af K redslsbet, og af Affaldet ved vore Fiske
rier, uden Fuglenes Mellemkomst danne os en G jsd n in g , som 
er rig paa b rugbart Qvcrlstof.*)

"0 Hvorfor ffulde vi ikke kunne i vore mange Fisterleier have smaae Fabrik
ker, som forarbejde de uspiselige Soedyr og Affaldet fra de spiselige, til 
Fiskeguano, hvorfor ffulde ikke vore Hvalfangere og Robbeslagere der for 
det Meste komme hjem neppe halvt ladede med Spek kunne fylde deres 
Skib med Kroppene af de drcebte Dyr, og saaledes forsyne os med 
store Masser af brugbart Qvslstof.



E t endnu lan g t vigtigere og storre T ab  af brugbart 
» Qvcrlstof lider et Land som D anm ark, hvis H ovedudforselsar

tikler ere Produkterne af Agerdyrkning og Qvoegavl. M ed 
hver Tonde Korn vi udfore, med hvert Stykke Q vcrg vi soelge 
til U dlandet formindske vi Moengden af det brugbare Q vcrl
stof, der circulerer i vort Lands specielle K redslob , og fljondt 
derved kun overordentlig lid t af det i det Hele taget imellem 
Jo rdoverfladen , P lan terig e t og D yreriget vexlende Qvcrlstof 
bliver unddraget sit almindelige Kredslob og altsaa det i 
K redslobet indgaaende Qvcelstofs Mcrngde ikke bliver synder
lig form indflet, kan dog Tabet for det enkelte Land blive 
overordentlig foleligt, og give A nledning til alvorlige B e tra g t
n inger. B liver endog en G aard  hvorfra G jsdn ingen  og 
Foderet bortscrlges snart aldeles odelagt, hvorfor fluide da ikke 
et L and , som i sit Korn og sit Q vcrg bestandig scrlger den 
vcesentligste og virksomste Bestanddeel af G jodningen ikke om 
sider ogsaa kunne blive sdelag t. Vel er Qvcrlstoffet ikke den 
eneste B estanddeel, der spiller en stor Rolle i disse ncrvnte 
A gerdyrkningsprodukter, men med Hensyn til de ovrige, 
vigtige plantencrrende S to ffe r kunne vi i Regelen dristigen 
trcrkke en Vexel paa vor Jo rd b u n d s  almindelige Frugtbarhed 
og ved dybere P lo tn in g , ved M ergling og anden Fornyelse 
af Jordskorpen skaffe de ved Plantevcrxten udtrukne og ved 
A artusinders Kredslob tildeels tabte M ineralstoffer tilbage. 
M en saaledes er det ikke ° med Qvcrlstoffet. I  den dybere 
D eel af vor Jo rdb un d  sinde vi I n t e t  deraf eller i alle T il- 
fcrlde kun en yderst ringe Mcrngde, og N aturen alene erstatter 
ikke det Tab som Mennesket saaledes vilkaarligen tilveiebringer. 
V i have allerede grebet saa voldsomt ind i N atu rens regelm æ s
sige G a n g , at vi ikke kunne undgaae at udstrcekke denne I n d 
griben, og altsaa ogsaa vort Herredomme over N aturen, t il  alle 
S id e r .

N aa r vi derncrst vende vort B lik fra det enkelte Land 
til hele Jordk loden , hvor de nylig  omtalte Uregelmæssigheder 
forsvinde bliver dog det S p o rg sm a a l tilbage , hvorledes det



stadigen indtrcedende Tab af b rugbart Qvcelstof, der luftfor
migt vender tilbage t i l  Atmosphcrren, bliver erstattet, th i hvis 
m an vilde an tage , a t det ubrugbare Qvcelstof i Atmosphcrren 
ikke ved en eller anden stsrre V irkning i N aturen  kunde gaae 
over til de F orm er, hvorunder det kan optages af P lan terne, 
vilde det i K redslobet indbefattede Qvcelstof stadigen blive 
formindsket, og da denne Virkning efter al Rimelighed har 
vedvaret saalcenge P la n te r  og D y r have existeret paa Jo rd en  
og Gjcering og Forbrcrnding have forstyrret organiske S toffer, 
m aatte Jo rd en  allerede for lcrnge siden vcrre gaaet over til 
en Tilstand af fuldkommen Ufrugtbarhed.

D er m aa altsaa finde Virkninger S te d ,  hvorved A tm os- 
phcerens ligegyldige og ubrugbare Qvcelstof kan indgaae andre 
Forbindelser og blive brugbart t i l  P lan te rn es  Erncering. 
S k jsn d t Chemien med Hensyn til dette for vor B etrag tn ing  
af Jo rd en s  store, almindelige Udvikling overordentlig vigtige 
Forhold endnu langtfra ikke har givet de O plysn inger, som vi 
behove, er der ikke fleet Lidet for ogsaa at opklare dette 
Forhold.

Allerede i det forrige A arhundrede iagttog  m an , a t a t- 
mosphcrrifl Luft, som m an havde indespcrrret i et G la s ro r  og 
igjennem hvilken m an lod en Mcengde elektriske Gnister slaae, 
led en F orandring , at der dannedes en S y r e ,  som var S a l 
petersyre. der som jeg allerede tidligere har bemcrrket, bestaaer 
af Qvcelstof og I l t .  Her var altsaa ved den stcerke Hede og 
den S am m enp resn ing , som den elektriske G nist foranlediger, 
frembragt i den atmosphcrrifle Luft en Forbindelse af Q vcel
stof og I l t ,  som ikke kan danne sig under almindelige Forhold. 
D e t varede ikke lcrnge, forend m an anvendte dette Experiment 
paa Forhold , der fremtrcrde i N aturen. N aa r den svage elek
triske G n ist, som frembringes ved en Elektriseermafline, kan 
indlede denne Forbindelse, m aa den stcerke Lynstraale i Torden- 
veiret fremkalde en langt stcerkere og kraftigere Virkning, og det 
lykkedes at eftervise Salpetersyre i Tordenregnen. L am padius, 
en tydsk Chemiker, har bestemt den Mcengde Salpetersyre, som,



untXr et-stankt Tordenvejr, med Regnen kom ned til Jo rd en  
og fundet den at udgjore ^  G ran  for hvert P d . R egnvand; 
antage vi n u , a t der ved en soerdeles stank Tordenregn falder 
een Tomme V an d , saa vilde der paa 24 Hf Alen Overflade 
falde 1 Kubikalen V and ^  496  P d . eller 20 ,6  P d . Vand 
pr. IH A len , som indeholde 6 , l8  G ra n  Salpetersyre --- om
trent 12 P d . Salpetersyre per Tonde Land, og som indeholde 
3^  P d . brugbart Qvoelstof, hvilket igjen svarer til Qvoelstoffet 
i omtrent 140 P d . Hvedekorn.

E n  lignende Virkning m aa sinde S te d  hvergang et 
Tordenveir trcrffer en E gn , og det er meget sandsynligt, at den 
storre F rug tbarhed , som charakteriserer de S om in ere , i hvilke 
vi have mange Tordenveir, ikke udelukkende hidrorer fra den 
V an d in g , som Markerne faae, men ogsaa fra den S a lp e te r
syre. som Tordenregnen medforer, og som i en veldyrket J o rd  
altid  finder en tilstrækkelig M amgde af de saakaldte Baser, det 
vil sige Substan tser, der med S yrerne  danne S a lte , for a t den 
kunde tråd e  i Forening med dem,  og derved tabe sine flade
lige Egenskaber, uden at ophore at vane Plantencering. S a a -  
meget er i alle Tilfcrlde sikkert, at det ved E lectriciteten brug- 
bargjorte Ovcrlstof fra Atmosphceren ikke bidrager lidet til at 
udjevne det Tab af brugbart Qvcelstof, som stadigen foregaaer 
i denne S ubstan tses Kredslob. Mennesket kan i det Dastent- 
lige ikke befordre denne store N atu rv irkn ing , men vi kunne 
gjore den saaledes dannede Salpetersyre nyttig  ved at be
fordre Tordenregnens In d su g n in g  af Jo rdb un den , hvilket som 
bekjendt skeer ved alle de M id ler, som den nyere Agerdyrk- 
ningslcere i saa rigeligt M a a l har angivet.

D e t er en velbekjendt chemifl E rfa ring , at Legemerne 
med deres Overflade udove en stank T ilkastn ing paa lu ft- og 
dampformige Substan tser. D enne T ilkastn ing  er deels af- 
hcrngig af det faste Legems chemifle N a tu r, deels derimod af 
O verfladens S torrelse , og af den sidste E rfaring  folger det 
um iddelbart, at et Legeme i saa Henseende virker slankere, jo 
mere fiindeelt det er. V i benytte denne N aturlov i det



Dvbereinste F y r ts i  for at tilvejebringe I l d ,  idet et " lille  
Stykke P la tin sv am p , det vil sige meget fiindeelt P la tin  forsi 
bliver udsat for den atmosphcrrifle L uft, hvorved den indsuger 
og fortcrtter I l t ,  og derpaa for en B rin tstrem , der ligeledes 
indsuges, og i denne fortættede Tilstand forener sig med den 
fortcettede I l t  for at danne V an d , og ved Foreningen frem
bringes en stank G lsdhede. I  dette Tilfcrlde kunne vi let 
eftervise denne Fortcrtning af luftformige S to ffer ved Hjelp af 
fiindeelte, pulverformige Legemer, men det er i hoieste G rad 
sandsynligt, at alle pulverformige Legemer ere istand til med 
mere eller mindre S tyrke at fortcrtte den atmosphcrrifle Lufts 
forfljellige Bestanddele. E n  crldgammel E rfaring  låner os, at 
vi befordre Jo rd en s  F rug tbarhed , n aar vi i en fiindeelt T il
stand udscrtte den for Luftens P aav irkn in g , og medens gamle 
stankt sammenkjsrte Veie i de forste A ar efter a t de ere in d 
tagne til M arker uagtet en meget omhyggelig B ehandling kun 
tarvelig ville noere P lan terne , er det en lige saa vel begrundet 
E rfaring , at gamle Jordvolde ere forholdsviis meget frugtbare. 
A t der ved denne Vexelvirkning dannes Salpetersyre, lader sig 
let bevise, thi naar man udtrcckker en saadan Jo rd  med V and, 
kan m an ved Jndkogning vinde salpetersure S a lte  deraf. 
S po rgsm aale t bliver da kun om enhver J o rd a r t  er lige stikket 
til  denne Salpetersyredannelse, og derpaa m aa S v a re t blive, 
a t der ere visse Betingelser i Jo rd e n  selv, som foranledige, 
eller i alle Tilfcrlde begunstige denne Salpetersyredannelse. 
Jo rd en  m aa vcere basisk, det vil sige. Jo rd en  maa indeholde 
S toffer, som have en Tiltrcrkning til S y re , og jo stcerkcre den 
Tiltrcekning er, som disse S to ffe r have til S a lpe te rsy re , des
mere ville de begunstige dette S to fs  D annelse. E t andet 
S p o rg sm aa l af Vigtighed bliver da om Salpetersyren i dette 
Tilfcrlde dannes af Luftens Bestanddele og altsaa af A tm o- 
sphcrrens ubrugbare Qvcclstof, eller om de dannes af allerede 
tilstedeværende Qvcrlstofforbindelser. I  det sidste Tilfcrlde er 
denne Omscetning eller Forvandling til Salpetersyre kun af 
ringe B ety dn in g , thi P lan terne  optage Ammoniak og andre



Qvcrlstofforbindelser, ligesaavel som Salpetersyre. D er er 
im idlertid vcegtige G runde for at antage, a t det idetmindste tildeels 
er Atmosphcrrens ligegyldige Qvcelstof, som tv inges her til  at 
danne Salpetersyre. P a a  D en  Ceylon vinder m an S a lp e te r 
ved a t udtrcekke en kaliholdende pores S teen a rt ( I ra c k x t)  med 
V and. N aa r m an derpaa lader den ndvaskede S te e n  i Isen- 
gere Tid henligge udsat sor L uften , kan m an paany  udtrcekke 
S a lp e te r  deraf. I ra c tiy t indeholder oprindeligere ingenQvcrlstof og 
Salpetersyrens Qvcelstof m aa altsaa hidrore enten fra Luften eller 
fra R egnen , hvormed S te n e n  befugtes. Im id le rtid  kunde 
m an ogsaa her an tage , at det er Luftens og R egnvandets 
A m m oniak, der ncermest forvandles ti l  Salpetersyre, og det 
vilde da selv i dette Tilfcrlde altsaa kun vcere en Omsoetning, 
der ikke vilde foroge Mcengden af det brugbare Qvcelstof i det 
store K redslob. Im id le rtid  kan m an ved et Experiment be
vise, at Atmosphcrrens luftformige Qvcelstof ved en Fortcrt- 
n ing under forresten gunstige Forhold kan danne Salpetersyre. 
N aa r m an ved en Trykpumpe sammenpresser en S am m en 
blanding  af atmosphcrrifl Luft og Kulsyre over en Vcrdfle, 
som indeholder S o d a  (kulfuurt N atron) dannes der et sal- 
petersuurt S a l t ,  og her kan det kun vcere Atmosphcrrens lige
gyldige Qvcelstof, som ved den forenede Virkning af S am m en 
presningen i Forbindelse med I l t  og en Base, der kan optage 
S alpe tersyre , frembringer denne Forbindelse. F ra  dette Ex
perim ent ere vi berettigede til at slutte tilbage til E rfaringen  
i det S to re ,  da vi i begge Tilfcrlde have de samme virkende 
Krcrfter. Landmanden kan altsaa ved en omhyggelig B ehand 
ling af Jo rd en  og ved M erglingen , hvor Jo rdbunden  m ang
ler B aser, foroge den brugbare Qvcrlstofmcrngde, hvis ind - 
flrcrnkede K redslob gaaer igjennem hans Agre og S ta ld e ,  og 
det synes som om dette P rincip  bringes til Anvendelse i det 
System  af Jo rddyrkning , hvor m an i en oprindelig frugtbar 
Jo rdb un d  erstatter M anglen  paa G jodningen ved foroget 
P lo tn in g  og overhovedet mechanifl Bearbejdelse af Jo rd en .



Tilsidst synes det, som om P lan terne  selv have den Evne 
a t forvandle en ringe Mcengde ligegyldigt Qvcelstof t il  b rug
bare Qvcrlstofforbindelser. O m  P lan terne  optage Atmosphce- 
rens Qvcrlstof igsennem deres B la d e , eller om de igjennem 
Roden indsuge det Qvcelstof, som V andet altid  optager, er 
endnu aldeles uafgjort, og m an veed kun, a t visse P la n te r  
ere istand til at danne en storre Mcengde Qvcrlstofforbindelser 
end der vilde kunne dannes af det i Jo rd e n  tilstedevcrrende 
Q vcrlstof, og a t denne Virkning finder S te d  selv n aa r m an 
omhyggeligere udelukker alle Qvcrlstofforbindelser fra den Luft, 
der strsm mer ind i Klokken, hvorunder m an dyrker P lan ten , 
og fra det V and, hvormed den vandes. D enne meget in te r
essante og vigtige Opdagelse synes a t give os en Forklaring 
over en allerede for lcenge siden benyttet M ethode til at dyrke 
Jo rd e n  under F orhold , hvor m an kun har utilstrcrkkelige 
G ø d n in g sm id le r til sin R aadighed. D enne M ethode bestaaer 
som bekjendt d e ri, at man saaer visse P la n te r  paa en M ark 
og n aa r de ere i den kraftigste Vcext plvier dem ned og a lt- 
saa dcrkker dem med Jo rd en . J e g  har tidligere troe t, at 
kunne forklare mig denne ved Erfaringen bekrceftede Antagelse 
om N ytten  af denne B ehandlingsm aade, deels derved, at den 
store M asse af organiske S ubstan tser, som saaledes blive 
blandede med Jo rd e n  m aatte gjsre denne poros og lettere til- 
gjcrngelig for Luften, deels ogsaa ved den store Mcengde K u l
syre, som ved Luftens Indvirkn ing  paa de nedplsiede P la n te r  
m aatte dannes i Jordstorpen  og saaledes begunstige Optagelsen 
af de mineralske Bestanddele, som vore dyrkede P la n te r  behove 
til dekes kraftige Udvikling. M en N edplsin ingen af gronne 
P la n te r  virker meget gavnligt paa S and jo rden , som allerede i 
og for sig er saa p o ro s , at Lusten let gjennemtrcrnger den. 
N aar m an nu  seer hen t i l ,  at den P la n te , der fo rtrinsv iis 
anbefales til dette B rug  er Lupinen, en P la n te  henhsrende 
ti l  Leguminosernes F am ilie , som i Regelen indeholde en stor 
Mcengde qvcrlstofholdende Forbindelser, bliver m an fristet til 
at troe , a t Qvcrlstoffet i dette Tilfcelde spiller en ikke ringe



R olle. I  dette Forhold er der en vild M ark for Agerdyrk- 
ningschemikeren, th i det er meget sandsynligt, a t ,  fljondt vel 
alle P la n te r  i en ringe G rad  have Evne ti l  a t optage 
og nyttiggjore Atm osphcrrens Q vcrlstof, der dog ere nogle, 
som gjore det i en hoiere G ra d , og a t m an saaledes ved at 
udvcelge disse P la n te r  kan komme til en um iddelbar P roduk 
tion  af G jodn ing , og derved skaffe sig M idler til  med Held 
ogsaa at kunne dyrke de P la n te r , som udgjsre vor vigtigste 
H andelsvare.


