
Om StrsmhM til Engvan-ing.
As F a b r ik a n t N  P .  G i n d r u p ,  E rik sh aa b  ved Odense. 

(M ed  en T eg n in g .)

A ^ e r  er vel henrundet et P a r  D ecenn ier siden E n g van d ing en  
begyndte a t blive bekjendt her i D a n m a rk , uden  a t v i endnu 
kunne sige, a t N y tten  deraf er anerkjendt, endsige saa udbredt, 
a t  A lle indsee og indrom m e dens N odvendighed eller de store 
F o rd e le , som den rig tig  gjennem fort m aa og v il yde L and­
m an d en ; idetm indste faaer m an ikke T roen  i  H crnderne ved 
overalt i L andet a t  see saam ange og store Engstrcekninger ligge 
i den samme T ilstand  som N a tu re n  h a r d ann et dem.

D e t hedder sig vel —  og er blevet ti l  et M undheld  —  
a t de storre G odseiere og Landeiendom sbesiddere flulle finde 
sig scerligen opfordrede t i l  a t  gaae fo ra n , for a t  gjennemfore 
en M elio ra tio n , der er saa indbringende for L andm anden, men 
med hvilken R e t kan m an gjsre en saadan  F o rd rin g  gjceldende 
i de n a rv a re n d e  T id er?  det fluide da alene vcrre, for i  O rd ­
sproget „Exem plet sm itter" a t finde en an tag elig  H jem m el. —  
B o n d en s K aa r ere sor D ieblikket af en saadan  Beskaffenhed, —  
og derover m aa m an  i S a n d h e d  g lad e  sig —  a t h an  for sit 
V edkom m ende, p a a  det S e lv s ta n d ig h e d s tr in , hvorpaa h an  nu  
ved V elstanden staae r, selv m aa kunne have aab en t D ie  og 
S a n d s  for hvad der angaaer h a n s  narm este  og vigtigste 
In te re s s e r ,  m edm indre h an  endnu skulde hylde det g jangse 
O rd sp ro g : „gam m el V ane bider bedst", og saaledes som hid til



forblive i den gam le S le n d r ia n , a t som h a n s  F ader har g jort, 
saa v il ogsaa h an  gjore.

F orsaav id t n u  E ngenes O v e rris lin g  kan skee ved de m indre 
V and lob  ved O pstem ning af V a n d e t, v il denne V andkraft vel 
efterhaanden blive benyttet i sin fulde U dstræ kning; ikke saa- 
ledes derimod med de E ngstrcrkninger, der ligge ved de storre 
V a n d lo b , hvor O pstem ningen ikke kan foretages uden  store 
v idtloftige B ekostninger, og hvor de H in d rin g e r, der forresten 
stille sig i V eien , cre af den N a tu r , a t  de baade kunne genere 
N aboer og G jenboer og bevirke M olleeiernes retlige In d s ig e lse r; 
fra denne S id e  b e trag te t m aatte  der a ltfaa  tcenkes p aa  andre 
M id le r for a t  bevirke disse Engstrcekningers E u ltu r , og det er 
denne G jen s ta n d , der i del F slgen d e  m uligen  v il finde sin 
L osn ing , og som h a r frem kaldt noervcrrende L in ier.

D e t er en bekjendt S a g ,  a t  m an  i U dlandet ved Hjoelp 
af S tra m n in g e r  i F loder og stsrre V and lob  h a r benyttet H astig ­
heden as denne saavel t i l  M s ile b ru g , som ti l  a t  lofte og u d ­
lade V andm assen  i et eller andet landoekonom ifl O ie m e d , og 
n av n lig  h a r m an i T y ro l, B e lg ie n , H olland  og flere Lande 
anvend t den vundne V andm asse t i l  O v e r r is l in g , ti l  Exem pel: 
af den hoiere beliggende A lm er T yro l og de lavere Engstrcrknin­
ger i  B e lg ien  o. s. v. D enn e  A fbenyttelse af V andet skriver 
sig n u  vistnok fra tid ligere R eisendes M eddelelser om V an d e ts  
A fbenyttelse ved S tro m h ju l  ti l  M arker og E nge i C h in a . 
F ornem m elig  h a r den engelske lcrrde Reisende S t o u n t o n  scrr- 
deles Fortjeneste af sin detaillerede Beskrivelse over C hinesernes 
M ethode a t vande deres R iism arker p a a ,  idet de scrregne af 
B a m b u s  construerede S tro m h ju l  med flettede S k u ffe r, der ere 
belastede med B a m b u s ro r , som lofte og udlade V andet af 
F lo d ern e , kunne bringe en V andm asse  i Anvendelse af 3— 400  
T o n s  i D o g n e t.

Allerede for 16 t i l  20  A ar siden fa ld t den J d e e  m ig ind, 
a t det samme S ystem  m aatte  kunne anvendes p aa  vore F o r ­
h o ld ; th i vel er S tro m n in g sh as tig h ed en  i  de storre V andlob  
hos o s ikke a t sam m enligne med F lo d ern es, m en ved a t  samle



denne p aa  et bestemt P u n k t ,  m aatte  lignende R esu lta t med 
Fordeel kunne o p n a a e s ; det kom kun an  paa  ved C onstructionen 
a t  benytte de givne Krcefter p aa  den rig tigste, meest oekonomiske 
M aad e  saa a t  E xperim entet viste et R e su lta t , hvor A rbeids- 
virksomheden stod i  F o rh o ld  t il  det F laderum , hvorpaa V andet 
skulde afbenyttes.

I d e e n  er a ltsaa  ikke n y , men C onstructionen  as det af 
m ig inventerede S tro m h ju l  er aldeles n y ;  den e r , om m an  
saa v i l ,  en M odscrtning t il  F lodstrom hju lenes. V el h a r jeg 
h av t de af S to u n to n  angivne D a ta  a t stolte m ig ti l  i 
P r in c ip e t , m en da M a te ria le t, der benyttes t i l  B egge, er saa 
aldeles forskjelligt, h a r je g , alene af denne G ru n d , m aa tte t 
gaae m in  egen V e i, og idet jeg h a r tage t S tro m n in g sh a s tig - 
heden i herværende Odense A a  som U dgangspunkt for C o n ­
structionen er jeg ved B eregn ingen  over den M asse V an d , jeg, 
i F orho ld  dertil, vilde lofte og u d lade , med H ensyn til H ju le ts  
D im ensioner, kommet t i l  det m odsatte R esu lta t af det som 
Flodstrom hjulene b e tin g e , og da denne B eregn ingsm aade  i  
P r a x i s . ved det her ud lag te  S tr o m h ju l ,  h a r vrist sig a t  vcrre 
fuldkom men r ig tig , v il den ogsaa vcrre a t lcrgge ti l  G ru n d  
for storre V and m assers  Anvendelse.

D e r  kan n u  med R ette  sporges: hvorfor jeg ikke tidligere 
h a r lade t I d e e n  troede frem for Lyset? m en hertil m aa  jeg 
oprigtig  svare: a t jeg tro e r , a t dersom jeg var fremkommet 
med den paa den T id den opstod h o s m ig, vilde den vel neppe 
have seet Lyset forend den a tte r var skrin lagt, maaskee for 
a ld rig  mere a t  komme tilliv e , og derfor h a r jeg tovet in d til 
n u . D e t er jo ogsaa forst i de senere A a r , siden L an d h u u s- 
holdningsselskabet lod adskillige unge Moend bereise forskjellige 
E ngvand ingsd istrik ter i U dlandet, og siden tydske E n g v a n d in g s­
mestre ere komne i Landet, a t det er lykkedes a t faae S a g e n  i 
G a n g , m en dog med en Langsom hed, der i ho i G ra d  frapperer, 
n a a r  der tag es  H ensyn t i l  L andbostandens i  de senere A ar 
tiltagende  V elstand, og m an  fristes snarere ti l  det S p o rg s m a a l, 
vil Id e e n  vcrre realisabel n u  eller ikke? J e g  h a r im id lertid



troe t a t  det T id sp u nk t v a r fo rhaan d en , hvor O pfindelser som 
forncevnte m aatte  finde In d g a n g , og da Landbostandens T hem ata  
for O ieblikket ere: E n g v an d in g , D ra in in g  og Anvendelse af C he- 
m iens P rin c ip e r paa  A gricu ltn ren , har jeg an tag e t a t In te re s se n  
for praktiske O pfindelser m aatte  vcrre tilstede i et saadan t O m ­
fa n g , a t Afbenyttelsen deraf kunde give A nledn ing  t i l  Anlcrg 
af en S trsm h ju ls fa b rik a tio n , og idetm indste vilde lsn n e  de dermed 
forbundne O m kostninger.

D e t af m ig inventerede S tro m h ju l  er 4 A len i G jen n em - 
snit efter H viden , med en Skuffebescrtning af 24  S tk . H ju le ts  
B rededim ension er 3 A len. R ibberne eller R ibbesam lingen  
hv ortil Skufferne ere befcestede ere in d b y rd e s , med Skuffernes 
O verkant ^  A len  fra P eriph erien , forenede ved en heel J e r n ­
rin g  af ti l  2 T om m ers B re d e , for a t ophcrve B e v a g e lig -  
heden af de svage R ib b e r , der kun m aale  2 5 2 ^  Tomm e og 
l Tom m e. H ver anden  Skuffe  er belastet med et M e ta lro r 
af S ku ffen s Lccngde (3 A le n ) , der er 3 Tom m er i L ysn ing  
og efter sit Q v a d ra t- J n d h o ld  rum m er 12 P o tte r  V and . E fter 
S tro m n ing sh astig hed en  gjor H ju let, ved alm indelig  V andstand ,
4  5 5 O m drejn inger i M in u te t , og skulde saaledes i hvert 
M in u t  lofte og udlade 4  T dr. B an d , hvilket udg jo r 2 4 0  T dr. 
i  T im en  eller 5 7 6 0  T dr. i D sg n e t, m en da H astigheden ester 
den ncrrvcrrende R srfo rm , ikke tillad er R orene ved N edsankn ingen  
i V andet a t fy ldes ganske, h a r det praktiske R esu lta t ester de 
foretagne U dm aalinger viist sig a t  vane m indst 3 0 0 0  T dr. 
V and  i D o g n e t.

I d e t  jeg har forsynet R orene med V en tila tio n  i den nederste 
E nde , er der opnaaet den Fordeel, a t U dladn ingen  af V andet 
i R orene staaer i et passende F orho ld  til O m d rein ing sh astig - 
heden, og der staaer saaledes, med H ensyn ti l  N orenes F o rm , 
kun endnu  tilb a g e , a t forandre denne saaledes, a t et S t r o m ­
hjul af den her angivne S to rre lse  mindst lofter og udelader
5 ti l  6 0 0 0  T onder V and  i D og n e t.

R orene ere anbrag te  p aa  B agsiden  af S kufferne, og deres 
S ti l l in g  p aa  denne er saaledes, a t de ved S kuffens N edsankning
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i  V an d e t have M u n d in g en  ved dens vverste K an t ved J e r n ­
ringen , der sam ler R ibberne, og V en tilen  eller den lukkede E nde 
af R o re t er saaledes i  N iveau  med H ju le ts  P e rep h e ri, men af 
denne straa R e tn in g  fs lg e r : a t de fyldes ved N edsankningen , 
og n a a r  de ved O m drejn ingen  naae Axen eller H ju le ts  C en trum  
begynder U dlad n in g en , og p aa  P erip h erien s T oppunkt hvor 
denne (U d ladn in gen ) er storst, staaer R o re t i den omvendte 
S t i l l in g  t i l  N edsankningen .

F o r  a t samle V and e t t i l  S k u ffe rn e , er der fra S ta t iv e t ,  
h v is  In d e rs id e r fra V andspejlet t i l  G ru n d e n  ind  mod H ju le t 
ere beklcrdte med F je lle , an b rag t 2de F ls ie ,  og da H ju le t er 
beliggende m id t i  S tro m m e n , ere disse tem m elig la n g e , deels 
for ikke a t lide af V an d e ts  T ryk . deels for ikke a t  svockke 
S tro m n ing sh astig hed en . A aen  er nem lig  paa  det S te d  hvor 
H ju le t er u d la g t 15 — 16 A len  bred.

D yb d en  af V andet er 24  t i l  26  T o m m er, og imellem  
F ls ie n e  er der nedsoenket et B u n d flo d , der folger F lo ien es 
V inkler. F lo d d e ts  bredeste B asis  er befcestet tcet t i l  A aen s B u n d  
og danner med den smalle Forside en S k ra a p la n . der ikkun 
er fjernet 2  t i l  3 T om m er fra H julstufferne.

S a a v e l  F lo ie  som F lod  ere uundvæ rlige  R eqvisiter. 
B egge ere a n b ra g te , deels for a t  samle S tro m m e n  u m id d el­
b a rt  paa  selve S k u ffe rn e , deels ogsaa for a t forebygge a t 
S tro m m en  ved V andco lounens Tryk og H ju le ts  M odstand  stal 
bane sig V el i den lsse G ru n d  under H ju le t, hvorved S tro m m e n s  
Tryk p aa  S kufferne efterhaanden  vilde formindskes eller m ulig  
ganske ophore.

S tr s m h ju l  kunne forresten forfcerdiges saavel af Trce som 
J e r n ;  t i l  storre A rbeider a :  hvor storre V andm asser skulle 
anvendes, vilde jeg foretrcrkke de sidste, dog vilde det m aastee 
vcere hensigtsm crssigst i  begge Tilfcclde a t  b ibeholde Axe og 
S ku ffe r af Trcr.

D a  det er en nodvendig  B etingelse a t kunne hcrve og 
scrnke S tro m h ju le t  estersom V andstanden  er hoiere eller lavere, 
gjor m an  n a tu r lig v iis  rig tigst i ,  ved U d lig n in g e n  a t benytte



det laveste P u n k t for V and stan d en , da m an  ellers let kan 
lcrgge B undfloddet for ho it, saa a t  derved fremkomme U lem per 
der ikke blive saa lette a t  hceve. D enn e  H a v e n  og Scenken 
af H ju le t skeer ved et dertil an b rag t L s f te la d , der bestaaer af 
2de Vcegtstcenger, der ere samlede ved en 3die A rm  efter 
H ju le ts  B reddedim ension . V agtstoengerne ere beliggende saa- 
ledes , a t  deres korte A rm  om fatter E nderne af A xens T appe, 
der ere saam eget forlcrngede ud over T a p le ie t, a t de kunne 
b eny ttes dertil. E n  J e rn b o lt  af 1 T om m es Tykkelse i S t a ­
tive t tjener som H vilepunct for V a g ts ta n g e rn e , h v is  korteste 
A rm  blive ^  A len , hvorim od den fo rlangede A rm  er 5 til 6 
G ang e  saa lang  og gaaer over H ju le ts  P eriph eri. E n  M an d  
kan paa  denne M aad e  med Lethed baade h a v e  og sanke H ju le t, 
ja !  endog lag g e  det heelt ud af V andet.

A t der n u  t i l  forskjellige O iem ed ogsaa m aa gives A f­
vigelser og F o ran d rin g e r i  C onstructionen  af S tr s m h ju le t  er 
en S e lv fo lg e . V il m an  saaledes lofte og udlade det dobbelte 
eller fiirdobbelte af det her n avn ed e  Q v a n tu m  V a n d , re tte r 
dette sig saavel efter H ju le ts  H v id e , S kuffernes S ts rre ls e  og 
F o rm , som den B rededim ension m an  v il give F o rs tn av n te . 
Bekostningen af R orledningerne stiger da i samme F orh o ld , og 
Talstorrelser fom l 2  ti l  2 0 ,0 0 0  T dr. V and  i D s g n e t  t i l  A f­
benyttelse, vilde da uden  Vanskeligded kunne o p naaes.

M a n  kan ogsaa tank e  sig H ju le ts  C onstruction  saa led es : 
Ligge 2de G jen b o crs E nge p aa  hver S id e  af S tro m m en , der om ­
tren t have eensarte t N iveau , kunne begge nyde een og samme 
F ordeel af et D o b b e lth ju l, hvor R orledningerne b live saaledes 
stillede a t U dladn ingen  skeer ti l  hver S id e .

I  det Hele tage t er det vel vanskeligt a t  sige, eller endnu 
a t  have nogen M en in g  om, hvorv id t denne M aad e  a t anvende 
V an d e ts  S tra m n in g e r  p aa  lader sig udvide eller ikke, m en a t 
disse ligesaavel kunne beny ttes t il  industrielle O iem ed , som i 
den her an tydede R e tn in g , er vistnok udenfor a l T v iv l; tager 
m an  t i l  Exempel 2 0 ,0 0 0  T dr. V and  som M axim um  for den 
V andm asse, m an  kan d isponere over i hvert D o g n , v il det vel
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neppe feile, n a a r  der tag es  H ensyn t i l  den H sid e  hvortil dette 
m aa lo ftes , at denne med F ord eel m aa  kunne drive ethvert 
O v e rfa ld sh ju l, saa a t en betydelig  F abrik sdrift derved m aatte  
kunne e tab leres. Bekostningerne ved et saadan t S tro m h ju l 
ville ei heller kunne sam m enlignes med dem , der betinge et 
A nlcrg , hvor M o lle d a m , M alekarm  og S lu se  fsrst flulle in d ­
re tte s , og hvor V andkraften efter U nderfaldssystem et Hverken 
vilde faae den S ta d ig h e d  eller det O m fang  som O verfa ld sh ju le t 
har. Ved a t anvende S tro m h ju le t  p aa  denne M aad e  er en 
E n trepreneur ei heller indflrcenkct eller bundet ti l  nogen bestemt 
P la d s  for sit A nlcrg , m en kan efter Forgodtbefindende vcrlge 
det N iveau , der passer ham  bedst, forudsat a t dette ikke over­
skrider Grcrndserne for S tr o m -  og O verfa ld sh ju le t i disses 
indbyrdes Forholde ti l  h inanden .

J e g  anseer den her stillede O pgave  ikke for storre, end at 
jeg jo turde p aa tag e  m ig a t lose den fuldkommen tilf re d s ­
stillende, og da den —  om jeg saa m aa sige — er af en ny 
sto rarte t N a tu r ,  ville de andre A fbenyttelser af S tro m h ju l-  
systemet vane a t betrag te som denne underordnet.

S tro m h ju l  kunne fremdeles benyttes ti l  V and e ts  A fled­
n ing . M eg e t ofte er det vistnok Tilfcrlde, at M arker, som ligge 
i N crrheden af de storre V a n d lo b , ere saa lav t beliggende, a t 
de i A lm indelighed ikke kunne d ra ines i den foronflede D ybde. 
D a  m ange Landmcrnd saalcdes ville vcere afskaarne fra a t nyde, 
en vcrsentlig G rundfo rbedring  af deres J o r d e r ,  fremtrceder 
netop S tro m h ju le t  i  dette Tilfcrlde som et fo rtr in lig t M id de l 
t i l  a t afhjcrlpe denne U lem pe, idet a lt det fra D ra in ene  
ansam lede V and  kan afledes fra H ovedgroften og saaledes give 
E ie ren  fri H aand  ti l  a t draine saa dybt h a n  vil. V el er der 
herved at bemcerke: a t m ange Landstrcrkninger ved H oivande, 
for kortere eller lcrngere T id ere udsatte  for O versvom m else, 
m en denne kan og m aa forebygges ved Jo rd v o ld e  eller D iger, 
h v is  Bekostning ikke vilde staae i  noget F orhold  t i l  Fordelen . 
A t denne sidste Bemcerkning ogsaa gjcrlder om de lavere E n g - 
strcrkninger er en S elv fo lge .



E ndvidere t i l  F iltre r in g  af V a n d e t, som er en nsdvend ig  
B etingelse for Afbenyttelsen af det t i l  P ap irfab rik k e r , F arverier 
o. m . f., ligesom det ogsaa kunde tcrnkes b lan d t M ulighederne 
derved, t il  M o lle b ru g , a t  fore endeel af den forbrugte V a n d ­
m asse tilbage t i l  M olledam m en .

E fte r det her S a g te  vil det vcrre klart, a t S tro m h ju le t  i 
sin A nvendelse er underkastet m ange F o ra n d r in g e r , der alle 
tjene t i l  bestemte D icm ed ; hvorv id t E rfa rin g en  kan fore t i l  
flere v il T iden  vise.

S a a v id t  jeg veed, efter de m ig sparsom t m eddeelte O p ­
ly sn in g e r om S tro m h ju l  i T y ro l, ere disse forsynede med 
S p a n d e  istedetfor R o rle d n in g e r, m en her m aa lcrgges vel 
Maerke t i l ,  a t im edens T yro lerne betjene sig af H ju l , der ere 
2 t i l  3 G an g e  hoiere end herværende, m en derhos ikkun, eller 
n epp e , ^  G a n g  saa b red e , kan S pandesystem et der vcere at 
foretrcrkke, hvorim od de hervcrrende lavere H ju l have den 
dobbelte B red e , og a ltsaa  ved Spandebescctn ing  ville belaste 
H ju le ts  ene S id e  u fo rho ldsm æ ssig t og derved fremkalde saavel 
storre F ric tio n  som andre U regelm æssigheder, der let kunne have 
fladelige Folger. H eraf frem gaaer tydcligen , a t  2 ganske m od ­
satte P rin c ip e r ere lag te  ti l  G ru n d  for C onstructionen  af S tr o m -  
h julene i T y ro l og h e r; tb i m edens disse ere lave og brede, 
ere hine hoie og sm alle, m en , a t dette er en n a tu r lig  Folge 
af S tro m n in g sh as tig h ed en  p aa  begge S te d e r ,  behover ingen  
videre Fork laring .

D e n  her ved S tro m h ju le t  indvundne V andm asse er b e ­
funden  tilstrækkelig t i l  a t overrisle 6 T dr. Land geometrisk 
M a a l . E i  heller lader jeg ubem crrket: a t den om talte  F o ra n ­
dring  ved R o rled n in g e rn e , saa a t de ved N edsankningen  i 
V and e t fy ld es , uanseet hvor stor O m drcin ingshastigheden  er, 
ogsaa er udfunden .

D e tte  er i K orthed Beskrivelsen af det S tr o m h ju l ,  som 
her er construeret; jeg h a r dertil knyttet adskillige Bemcrrk- 
n ing er om d e ts A nvendelighed i  andre R e tn in g e r; det v il n u  
komme an  p a a ,  om det rette  T id sp u nk t er held igen  v a lg t for



d e ts O vergang  i  det praktiske Liv, saa a t de allerede her vundne 
E rfa rin g e r om dets B rugbarhed  kunne suppleres.

E n d n u  tillader jeg m ig a t bemcrrke, a t  jeg for Oieblikket 
ssger denne O pfindelse p a ten te re t, og i  denne A nledn ing  h a r 
erhvervet m ig in telligente anerkjendt dygtige L andm crnds V id n e s­
byrd om B rug b arh ed en , ligesom ogsaa „F y e n s  S t i f t s  patriotiske 
S e lsk a b " , ester disse haederlige M crnds D o m , eenstemmig h a r 
givet scerdeles anbefalende Erklcering derover.* )

*) P a te n te t er n u  meddeelt.
R ed .



S tr o m liiu l til nt liirv t ^ a n d  til E m M n d in q .
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