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Om Mersorternes Uleringsvlrrdi.
Af Prof. v r .  Emil Wolf.

(A f A nnalen der Landwirthschaft in  Preussen. August Heftet 1854).

Forfatteren til den efterfølgende Afhandling er en yngre tydst 
Chciniker, der ganste har opoffret sig for Chemiens Anvendelse paa 
Agerdyrkningen, og som allerede tidligere har gjort sig bekjendt 
ved en Rakke fortrinlige Undersogelser over forstjellige Foderarters 
Sammenfatning, ved de Forsog, som det oekonomiste Selskab i 
Leipzig har ladet udfore paa Forsoggaarden Mockern. Endstjondt 
Tallet af Analyserne, hvorfra alle aldre mindre paalidelige cre 
udelukkede, endnu er meget ringe, og de Slutninger den årede 
Forfatter har draget af dem vistnok maae modtages med stor For
sigtighed, har Red. dog troet, at denne Afhandling vil kunne 
have Interesse for dette Tidsskrifts Lasere, da den baade giver en 
god Oversigt over de nyeste Undersogelser over Foderarternes S a m 
menfatning, og viser Videnstabens Bcstrabelser for at give dem 
Betydning for Agerbruget. Red.

3 1 ^ e d  R ette h a r m an fra  et praktisk S tan d p u n k t bebreidet A ger- 
dyrkningschemien, a t den ikke v a r istand til ved H ja lp  af R esu l
taterne af dens Undersogelser a t give bestemt O p ly sn in g  om de 
forstjellige Fodersorters N crringsvoerdi, og a t den oftere forsogte 
Bestemmelse af theoretiste N a r in g s  - A eqvivalenter h a r fort til 
T a l ,  der ofte neppe tilncermelsesviiS kunne b ringes i O v e r
ensstem m else med L andm andens E rfa rin g er. Hellerikke finder 
m an sjeldent netop i den nyeste T id  ud talt den aabne T il-  
staaelse af de Agerdyrkningschemikere, som fo r Oieblikket ere de-



stjceftigede med meget omfattende og omhyggelige Nndersogelse 
af Fodersorterne, a t Videnskaben endnu intet M iddel besidder, 
hvorved den kan beregne den totale N crringsvcrrdi af Foderet 
med lige H ensyn til de i samme indeholdte N æringsstoffer, 
navn lig  i Henseende til de qvcelstofboldige og de qvcelstoffrie 
Bestanddele, og forud med tilstrækkelig N oiagtighed bestemme 
den N ceringsvirkning, som herefter kan forventes. D enne  O m 
stændighed h ar bidraget t i l ,  a t m an ikke altid har tildeelt de 
chemiske Undersøgelser p aa  A gerdyrkningens Gebeet den fortjente 
Anerkjendelse og Opmærksomhed. J e g  h ar i det Folgende bragt 
en M ethode i Forstag til B eregn ing  af Fodersorternes N crrings- 
voerdi, der,  som jeg synes, er videnstabeligt begrundet og t il
lige viser de ved R egn ing  fundne N cerings-A eqvivalenter i saa 
tilfredsstillende Overeensstemmelse med praktisk E rfa rin g , at deres 
R igtighed ogsaa derved bekroeftes.

Ved denne M ethobes Antagelse bortryddes det V alsende 
ved den hidtil brugelige H o - og R ugvcerdies-R egning; der sitst- 
sa tte s  nye N æ ringsvæ rd ier for Fodersorterne, og den chemiske 
A nalyses R esu ltater g jores paa en direkte M aad e  nyttige for 
'P r a r i s .  „ F o r  a t opnaae al onstelig N oiagtighed for de a n a 
lytiske A eqvivalenter, vilde det v a re  nodvendigt ved ethvert S la g s  
NeeringSmiddel a t bestemme den organiske M a te rie , som » u d 
drages Fordoielsen. D ette  Arbeide vil jeg foretage ved forste 
Leilighed. F o r  enhver Fodersort vilde m an da erholde tre E le 
m enter, med hvilke m an knude sam menligne dens Vcrrdi som 
Nceringsm iddel, nemlig Forholdet a f den qvcelstofholdige M a - 
terie (P ro te in fo rb indelser), den ova l  stoffrie, saasom Sukker, 
G u m m i, S tivelse osv. (K u lhudra ter) og endelig den D eel nvirk- 
somt S to f  (Cel lestof) ,  som nodvendigviis m aa  fraregnes som 
iffo rd o ie lA ?

D en  i disse O rd  af B o u ssin g au lt allerede for 10  A ar 
siden udtalte Hens ig t ,  a t bestemme M cengden af ufordoielige 
S to ffe r i de forstjellige N ceringsm idler, er destovcerre ei virke
ligg jo rt; ligesaalidt har andre Chemikere offret de om talte 
S to ffe r den nodvendige Opmærksomhed ved deres, den nyere



T id  tilhorende, Undersogelser af Fodersorterne. U agtet m an alle
rede for lan g e  siden h a r vundet den O v e rb e v isn in g  og allerede 
ofte h a r nd ta lt den,  at Cellestoffet neppe kan tillcegges nogen 
direkte Andeel i den dyriske O rg a n ism e s  E rnceringsproceS , har 
m an dog ganske alm indeligt anseet den noiagtige Adskillelse af 
denne S n b s ta n ts  ved chemiske Undersogelser af Fodersorterne for 
unodvendig, meget meer har m an  regnet den sammen med de 
egentlige, letoploselige og letfordoielige qvalstoffrie N a r in g s -  
stoffer, og paa denne M aad e  i forhoiet G ra d  givet A nledning 
til urigtige Anskuelser om de i de forskjellige F odringsm idler be- 
staaende Forhold  imellem qvcrlstofholdige og qvcrlstoffrie N a r in g s -  
stoffer. J fo lg e  udforligere Undersogelser ere brugbare Bestem 
melser af Cellestof kun leverede a f F e h l i n g  for K ornene af 
Scedearterne og iscerdeleshed af W a y  for en stor M crngde E n g -  ̂
g ra sse r og gronne Foderurter. D a  nu  de a ld re , for mere end 
10  A ar siden foretagne Undersogelser af Fodersorterne med faa  
Undtagelser m aa  lades ganske npaaagtede som falste eller ufuld- 
standige ved videnstabelige Undersogelser, og ikke engang tor tjene 
som N o d h ja lp , m edens det p aa  den anden S id e  v a r nodvendigt 
ved den her forsogte Fastsattelse af N a rin g s -A e q v iv a le n te r at 
have en muligsi no iag tig  Kundskab til den i de forskjellige Foder
sorter indeholdte M a n g d e  Cellestof, saa m aattc saadanne B e 
stemmelser foretages p a a n y , navn lig  med H ensyn til de isar- 
deleshed som Foder hyppigt anvendte A rter af R o e r, B a l g 
frugter, O liekager, K lid og S t r a a .  D isse  Bestemmelser ere for 
kort T id  siden udforte efter en og samme M ethode af Or. 
K e y s e r ,  Or.  R i t t h a u s e n  og m i g i  den lanoekonomiste Forsogs- 
ansta lts  Laboratorium  i M ockern, og R esultaterne af dette A r- 
beide ere lagte til G ru n d  ved de til hosfoiede T abel henhorende 
B eregninger.

D e  i Tabellen meddeelte Forhold imellem T o ta lm an g d en  
af qvalstofholdige og qvalstoffrie N aringssto ffer ere som r ig 
tigere a t sa tte  istedetfor de af F resenius i 1847 efter a ldre  A n a 
lyser beregnede T a l. S o m  det frem gaaer af en S a m m en lig 
n ing  af de paa begge S id e r  angivne F orh o ld , findes ofte



betydelige Afvigelser imellem de af F resenius og mig angivne 
T a l ,  hvortil G rnnden  i det Foregaaende er antydet. Fastsæ t
telsen af de omhandlede Forhold efter en M iddelsam menscrtning 
af de paagjcrldende Fodersorter er allerede en Fordeel for P r a r i s ;  
m an  kan ved en simpel R eg n in g  finde den M cengde af to 
Fodersorter (et qvcrlstofrigere og et qvcelstoffattigere) fE r .  af 
O liekager og H a v re h a lm , som m aae anvendes » a a r  m an  ved 
Hjoelp af disse onsker a t  erstatte en bestemt M cengde af en 
Fodersort af M iddelsammenscetning fE r . E ngho . —  H vorledes 
en saadan R eg n in g  udfores er allerede antydet af F resenius ( i  
h a n s  H andbuch der Chemie fu r Landwirthschaft) og mere be
stemt paaviist af J o h n  ( i E ldena 'e r Jah rb u ch ern ). —  P r a r i s  
fordrer imidlertid endnu mere af V idenstaben; ethvert F o d rin g s
m iddels Nceringsvcrrdi m aa kunne betegnes ved et eneste con- 
stant T a l ,  idet Ncrringsvoerdien kun p aa  en saadan M aad e  
g jores fuldkommen klar og forstaaelig , m edens der strar g jores 
en praktisk Anvendelse af den chemifle A nalyse. Praktikeren 
fordrer en p aa  V idenstaben begrundet T ab e l for N crringsvcer- 
d ien, der um iddelbart kan scrttes i S te d e t for den saa meget 
upaalidelige H o - og R u g v ce rd ie s-T ab e l, og som kan bruges 
som denne.

D e t er en Isenge bekjendt K jen d sg je rn in g , a t en m nligst 
fuldstændig Benyttelse af m ange Foderarter kun filider S te d  
under visse B etingelser, hvilke P r a r i s  ad E rfa rin g en s  V ei har 
anerkjendt a t  bestaae i en fordeelagtig befunden B la n d ing  a f 
volum inose og concentrerede, af saftige og torre Fodersorter, 
hvad V idenstaben imidlertid h a r udtrykket p aa  den M a a d e : a t 
der i hele det blandede eller ublandede Foderqvantum , som dag
lig t bydes D y re t, hersker et bestemt Forhold imellem de qvcel- 
stofholdige og qvoelstoffrie N oeringsstoffer, som dog er forstjel- 
ligt efter den forstjellige H ensig t med Fodringen  ( f E r .  a t D yre t 
holdes ved H u ld , O pdrcrt eller F ed n in g ), og a t der desforuden idet- 
mindste ved drovtyggende D y r  (H ornqvcrg og F a a r )  ligeledes 
m aa iag ttag es et vist Forhold  imellem T otalm æ ngden  af de 
Noeringsstoffer, som kunne assim ileres, og den M cengde ufor-



doielige S ubstanser der findes i Foderet. H vorledes disse F o r 
hold stille sig ved en ra tionel F o d rin g , dette S p o rg s m a a l  kan 
for Dieblikket endnu ikke besvares med fuldkommen K larhed, 
omendskjondt der foreligge m ange K jendsg jern inger og I a g t 
tagelser, som tydeligt nok bevise, a t  det er sin O p lo sn in g  ncrr; 
vi kunne her lade det forblive uafg jort, da de af m ig beregnede 
Nceringsvcerdier ere bestemte for meget forsijellige F o rh o ld , og 
deres B rugbarhed  ikke direkte afhcrnger af det omhandlede 
S p o rg s m a a ls  Besvarelse. B eregn ingen  af F oderarternes Ncr- 
ringsvcrrdier beroer p aa  folgende G ru n de  og Forudsæ tninger:

1. Alle Fodersorter tilsam m en betragtes som en eneste 
B la n d in g , som et H e le , og i denne B land in g  a n ta g e s  som 
faststaaende et bestemt Forhold imellem de qvcrlstofholdige og 
qvoelstoffrie virkelige N æ ringsstoffer (a ltsaa  efter F ra d ra g s  af 
F ug llgh ed , Cellestof og A sie), hvilket Forhold nu  enten kan 
vcere 1 :  5  eller 1 : 3 eller 1 : 7 .

2. D e  omhandlede to H ovedklasser af Nceringsstoffer 
h a r fuldkommen lige B etydn ing  ved E rnæ ringen  af de p lan te 
ædende D v r s  O rg an ism e^  D yrene kunne ikke holdes i norm al 
T ils ta n d , n a a r  der udelukkende bydes dem den ene eller den 
anden A rt af N æ ringsstoffer. Eftersom  det paagjceldende F o r
hold i det hele daglige Foderqvantum  an tag es  for fastsat til 
1 : 5  eller 1 : 3  o. s. v . , afhcengigt af de forsijellige D iem ed, 
som tilsigtes ved F odringen , h a r 5  eller 3 o. s. v. Vcegtdele 
qvcrlstoffrit Noeringsstof lige N crringsvcerdi med een D eel qvcel- 
stofholdig N ceringssubstans; udstilles af det sidste 1 Voegtdeel 
a f Foderets blive sam tidigt 5  eller 3 D ele af det forste satte 
ud af Virksomhed. T otalm æ ngden af de qvcelstoffrie N æ rin g s
stoffer .beny ttes a ltsaa  ikke fuldstcrndigt.

3 . M ed H ensyn til hvert enkelt N æ ringsm iddel kan m an 
a ltsaa  an tage som r ig tig t, a t de qvcrlstofholdige og qvoelstoffrie 
Nceringsstoffer gjensidigen trcrde istedetfor hverandre i det F o r
ho ld , som forefindes i den hele Foderblanding. H vad  der paa  
de„ ene S id e  findes for lidet a f  qvcrlstofholdige Nceringsstoffer,



findes pac, den a n den S id e  tilsvarende formeqet af avcrlstof- 
frie, og omvendt. "  ^

4 . S am tlig e  N crrings - A eqvivalenter m aa henseres til et 
bestemt G ru n d ta l , nemlig til 1 0 0  D ele  fordoielig t, organist 
N -eringsstof (a ltsa a  frit for Cellestof, V and  og Aste). D e  i 
T abellen  anferte  nye Foder-A eqvivalen ter ere for hvert enkelt 
Fodringsm iddel ligebetydende med 100 D ele N æ ringsstof.

E t  E re m p e l* ) vil s trar tydeliggjere den her antydede 
M ethode til Bestemmelse af Fodersorternes Ncrringsvcerdi. M a n  
vil beregne H vedens Fodervcrrdi eller finde den Vcegt Hvede, 
der yder samme NcrringSvirkning som 100  D ele  reent N cerings- 
s to f , i hvilket P roteinforbindelserne og K ulhydraterne ere ti l
stede i et Forhold som 1 : 5 ,  a ltsaa  af de forste 16 ,67  D ele 
og af de sidste 8 3 ,3 3 . M a n  behover da kun a t multiplicere 
det procentiste Forhold imellem begge S l a g s  N æ ringsstoffer i 
H veden, saaledes som de findes i T abellens 2den og 3die S p a lte , 
med et og samme T a l  af en saadan Beskaffenhed, a t O v e r
skuddet af det ene S l a g s  N ceringsstof, i dette Tilfcrlde hvad 
der er over 8 3 ,3 3  qvcrlstoffri S u b s ta n s , staaer i et Forhold 
som 5 : 1  til det M anglende  i den anden K lasse af N cerings- 
stoffer, i dette Tilfcelde a ltsaa  hvad der er under 1 6 ,67 . D ette  
T a l  er fo r Hvede ncer ved 1 3 1 : thi 1,31 X  1 1 ,64  —  15 ,25  
og 1,31 X  6 8 ,7 4  —  9 0 ,0 5  a ltsaa  (1 6 ,6 7 — 1 5 ,25  — 1 ,4 2 ) : 
(9 0 ,0 5 — 8 3 ,3 3  —  6 ,7 2 )  —  1 : 4 ,7  eller meget ncrr —  1 : 5 .  
F o r  Hvedeklid erholder m an  paa  samme M aad e  T a lle t 1 2 5 ; 
th i 1,25 X  1 6 , 10  —  2 0 , 13 og 1 ,25  X  5 2 ,3 7  —  6 5 ,4 6  
a ltsaa  (2 0 ,1 3 — 1 6 ,67  ---  3 ,4 6 )  : (8 3 ,3 3 — 6 5 ,4 6  —  1 7 ,8 7 ) —  
1 : 5 ;  131 er derfor A eqvivalenttal for Hvede og 125  for 
Hvedeklid, eller 131 P d .  Hvede og 125 P d . Hvedeklid svare 
i N ceringsvirkning til 100  P d . reent Nceringsstof. P a a  
denne M aad e  erholde vi de T a l ,  som jeg har kaldt de absolute

?) D a  der i  det Erem pel, som er anfort i O rig in a len , sindes Regnefeil, 
der ikke kunde rettes uden Forstyrrelse, er her anfort et andet as 
samme A rt. Red.

, (/--vn 8-13^ thgs , -'v. s' ̂



N a rin g sv a rd ie r  eller Foderaeqvivalenter, ved hv is Bestemmelse 
det forudscrttes, a t  den hele M a n g d e  af de tilstedeværende N a -  
ringsstoffer ogsaa virkelig bliver virksom, a t disse N æ rin g s 
stoffer ved a t gaae igjennem  det dyriste Legeme benyttes fu ld 
stændigt. D en  efterfolgende S am m enstilling  vil vise hvorledes 
disse absolnte N a rin g sv a rd ie r  fo r forstjellige S l a g s  Foder, 
beregnede efter Forholdet 1 : 5 ,  stille s ig :

A bsolut N a r in g s -  
v a rd i af 100  D ele H o 
N a rin g ss to f ---- 100,

E n g h o ..................... 194 ,5  - -  100.
H o  af G r a s a r te r  . . 1 8 8 , ^  9 6 ,7 .
K lo v e rh o .................. 148, —  76 ,1 .
K o r n a r t e r n e ............ 1 31 ,5  ^  6 7 ,7 .
K artofler .................. 5 1 4 , --- 2 6 4 ,3 .
R o e r ........................  1 0 70 , ^  5 5 0 ,1 .

E t  B lik p aa  disse F o rh o ld sta l bevise, a t de ved R egning  
fundne Fodervcrrdier paa  ingen M aad e  stemme overeens med 
den praktiske E rfa rin g , a t a ltsaa  de forste ere falste eller troenge 
til en betydelig Berigtigelse. Aeqvivalenterne for Ko r n ,  K a r 
tofler og R o er ere herefter i Forhold  til H o e ts  A eqvivalent 
ansatte altfo r lav t, eller ogsaa er H o e ts  Fodervcerdi ansat for 
hoit. D e r m aa derfor bestaae et B eny tte lses-A eqvivalen t for 
Fodersorterne ved S id e n  af det absolnte, hvilket forste m aa 
ansees for det rigtige under sædvanlige Forhold  for Fodringen. 
D e  virkelig tilstedeværende N æ ringsstoffer komme nem lig hyppigt 
ikke til fuldstcendig Virksomhed, og det er O p g av en  a l finde et 
M id de l, ved hv is H ja lp  m an er istand til a t beregne den 
Moengde NceringSstof, der unddrages Fordoielsen, og p aa  denne 
M aad e  bringe den theoretiste N a rin g s -A e q v iv a le n t i tilfreds
stillende O verensstem m else med den i P r a r i s  iagttagne N a r in g s -  
virkning. E t  saadan t M iddel synes a t v a re  o s  givet i den 
variab le M a n g d e  Cellestof i de forstjellige Fodersorter.

I  jo hoiere G ra d  de til Foder anvendte P lan tedele  ere 
omdannede til T ra s to f, eller jo storre M a n g d e n  af Cellestof er,



desto storre er ogsaa den M crngde N æ ringsstoffer, der som ufor- 
doiede udstedes af Legemet. E r  m an  nu  istand til blot ved 
et eneste v aa  Cellestof rig t Fodringsm iddel med N oiagtighed at 
bestemme Forholdet imellem In dho ldet af Cellestof og den 
M crngde N æ rin g ssto f, som unddrager sig Fordoielsen, vil m an 
ogsaa ved Hjoelp af det erholdte R esu ltat vcere i Besiddelse af 
det onskede M iddel til forholdsm æ ssigt a t give alle Fodersorters 
absolute Nceringsvcrrdi en til In d h o ld et af Cellestof svarende 
Berigtigelse. I  Henseende til H oet kan m an eftervise det 
antydede Forhold  ifolge R esultaterne af direkte FodringSforsog, 
ligesom ogsaa ifolge visse i P r a r i s  stadfcrstede E rfa rin g er. 
Ved Fodringsforsogene, som foretoges i A aret 1851 i Mockern, 
iagttog  m an a t den levende Vcrgt af 3  F a a r  (der befandt sig 
i M iddelfoderstand) i 4  U ger holdt sig p aa  251  P d . ,  n a a r 
disse tilsam men daglig fortcrrede 7 ,4  P d . H o , og a t 3 andre 
F a a r  af samme R ace noiagtigt viste samme levende Vcegt, n a a r  
der dagligt gaves D yrene 4  P d . H o  og 1 ^  P d .  R ugskraa. 
3 ,4  P d . H o  og 1 ^  P d .  R ugskraa h a r a ltsaa  viist fuldkommen 
den samme N crringsv irkn ing ; nu  viser den chemiske A nalyse, 
at der i 3 ,4  P d . H o  indeholdes 1 ,87  P d . Nceringsstof, derimod 
i 1 ^  P d . Rugskraa kun 1 ,20  P d . ,  hvoraf folger a t ncesten 
noiagtigt ^  af det i H oet voerende Nceringsstof unddrager.,sig 
Fordoielsen^og ikke kommer til Virksomhed. R igtigheden af 
disse Ia g tta g e lse rs  R esu ltat bliver fuldkomment bekrcrftet ved 
talrige andetsteds gjorte E rfa rin g er om N crringsvirkninger af 
saftige og koncentrerede F odringsm idler i S am m en lig n in g  med 
H o e ts  og med H ensyn  til det absolute In d h o ld  af Nceringsstof. 
J e g  betragter det som en allerede tilstrcekkelig bestemt K jends- 
g jern ing , a t der ved F odring  med H o  af M iddelgodhed kun 
assim ileres jj af det virkelig tilstedeværende Nceringsstof, medens 
H igjen fjernes fra  Legemet som ubenyttet. Jdetm indste er 
N crringsvirkningen af den Beskaffenhed, a t vi forelobig, saa- 
lcenge V irkningen af de enkelte Foderbestanddele (S tive lse , 
Sukker, G um m i etc.) for sig alene endnu ikke er udfunden, m aa



ansee den udtalte P aas tan d  som rig tig , a t en D eel af N æ rin g s
stoffet i H oet forbliver ufordoiet.

N a a r  H s e ts  absolute A eqvivalenttal h a r viist sig a t  vcrre 
liig 1 9 5 , saa m aa  det paagjceldende T a l ,  n a a r  en Trediedeel 
af N crringsstoffet bliver ude af R eg n in g en , forhoies med det 
H a lv e , eller, hvad der er eenSbetydende herm ed, Foderaeqvi- 
valentet m aa  fo rringes med en Trediedeel. D a  nu  det pro- 
centifle Forhold imellem Cellestof og T otalm æ ngden af N æ rin g s 
stofferne i det almindelige E n g ho  ---- 2 7 ,1 6  :5 2 ,0 7  ---- 1 : 1 ,9 2 ,  
a ltsaa  ncrsten noiag tig t - - ^ 1 : 2 ,  saa anseer jeg det fo r tillade
lig t overalt ved alle Fodersorter a t anvende Forholdet imellem 
Cellestof og Totalm cengdcn af N æ ringsstoffer som M iddel t i l 
a f f in d e  den S to rre lse , som g iver o s M a a le t for F orvand lingen  
af de absolute A eqvivalenter til de saakaldte Benyttelses-Aeffvi- 
valenter. M a n  har da f. E r .  for H o e t: Forholdet imellem 
Cellestof og N ceringsstof ^  1 : 1 , 9 2  A bsolut N crrings-A eqvi- 
valen t ---- 1 9 4 ,5 , a ltsaa  B envttelses-A eqvivalentet ---- 194 .5

^  -  1 0 1 ,3 )  ^  2 9 5 ,8 .
P a a  denne M aad e  ere n u  i vedfoiede T abel de absolute 

Aeqviv. og B enyttelses-A eqvivalenterne beregnede for et A nta l 
af de almindeligere Fodersorter, og B envttelses-A eqvivalenterne 
ere tillige udtrykte i Hovcerdi. D en  her i sine G rundtrcrk ud
viklede N etledning til B eregning  af Fodersorternes N crrings- og 
H o-V cerd i, hvorved den chemisie Analyse er lag t til G ru n d , 
lyder med faa  O rd  saaledes:

D en  ved den chemiffe A nalyse i P rocenter fundne M crngde 
saavel af qvcelstofholdige som qvcrlstoffrie Nceringsstoffer m ulti
pliceres med el saadanl T a l ,  a t Overstuddet over den i 100  
D ele  reent N ceringsstof tilstedevcrrende M crngde af den ene A rt 
af Nceringsstof no iag tig t staaer i samme Forhold til det M a n g 
lende i den anden A rt af Nceringsstof som de som G ru n d ta l 
an tag n e  S to rre lse r angive, nem lig 1 : 5 , eller 1 : 3 eller 1 : 7. 
H iin t som M ultip lika to r anvendte T a l  er da tillige Udtrykket 
fo r det absolute N cerings-A eqvivalent. F o r a t bestemme det i



P r a r i s  gjoeldendeAeqvivalent, eller B enyttelses-A eqvivalentet, be
stemmer m an det imellem S u m m e n  af alle N æ ringsstoffer og 
Cellestof bestaaende F o rh o ld , idet M crngden af det sidste fu t te s  
—  1 ; med det fundne Forhold dividerer m an det absolute 
A eqvivalenttal, og erholder saaledes den S to rre lse , hvormed det 
sidste stal forhoies. S u t t e s  H o e ts  B envttelses-A eqvivalent 
1 0 0 , sinder m an let ethvert FodringSm iddels Ncrringsvcerdi 
udtrykt i H ov u rd i.

D e  i hosfoiede T ab e l sammenstillede F o rh o ld sta l give, 
navn lig  med H ensyn til de ved R egning  fundne H ovurdier^ 
A nledning til nedenstaaende B e trag tn in g er:

1 ) D e  her i R eg n in g  anvendte chemiste A nalyser tilhore 
alle den nyere T id  og ere ncrsten udelukkende udforte i de sidste 
>4 eller 5  A ar^  A nta lle t a f dem belobe sig i det H ele til om 
tren t 4 0 0 ,  er a ltsaa  meget for ringe til a t  m an  allerede n u  
knnde angive fuldkomment bestemte M iddelværdier for de enkelte 
Fvdersorters S am m ensæ tn ing  isurdeleshed, da m ange as de her 
benyttede A nalyser ere ufuldstændige, navn lig  med H ensyn tik 
Cellestoffet. M ed  H ensyn til det Noermere om disse A nalysers 
R esultater og om de for de oekonomiste P la n te r s  C u ltu r saa 
vigtige S lu tn in g e r ,  hvortil de fe re , henviser jeg til det under 
P re ssen  vcerende S lu tn in g sh e fte  af m in Udarbejdelse: „ D ie  
naturgesetzlichen G rund lagen  des Ackerbaues". J e g  h ar fo r
sonlig undgaaet a t  benytte de u ld re , ikke tilforladelige chemiste 
Undersogelser, uagtet A nalysernes A n ta l derved vilde vcere blevet 
foroget betydeligt.

2 ) D e  ved R eg n in g  fundne Hovoerdier af lufttorrede 
K loverarter og andre F oderurter synes alle a t vise sig ^  eller ^  
hoiere i S am m en lign in g  med hvad m an scrdvanlig an tager i 
P r a r i s .  T i l  Fork laring  af denne Omstcrndighed vil jeg kun 
bemoerke, a t  de her benyttede A nalyser ncesten udelukkende ere 
foretagne med F oderp lan ter i gron  eller frist T ilstand , afhuggede 
ved begyndende B lo m strin g , og a t R esultaterne ere beregnede 
af den lufttorre M a sse  med den Forudsoetning, a t den sidste 
indeholdt 16 ,6  P ro cen t Fugtighed. I  P r a r i s  bliver K loveren



meget alm indeligt forst hugget og gjort i H o , efterat den alle
rede i lcrngere T id  h a r staaet i fuldt F lo r, hvor den da allerede 
er betydeligt mere troeagtig end ved den begyndende B lo m strin g ; 
det vundne Kloverho indeholder da ifelge mine Undersogelser 
ikke 22  P ro cen t men 32  P ro cen t Cellestof og derover, det m aa 
a ltsaa derfor ogsaa yde en betydelig ringere N crringsvirkning, 
end der tilkommer det her i R egning  anvendte K loverho. D e s 
uden m aa det bemcerkes a t  K loveren taber en stor M am gde af 
de scrrdeles noerende B lade  og nzjudre S toeng ler, p aa  G ru n d  af 
den lange T id  der er nodvendig til dens fuldkomne T o rrin g , 
og af dens hyppige V ending udsat for det verlende V eirs  
Ind flydelse , og a t der a ltsaa  p a a  denne M aad e  m aa frem 
komme en betydelig Formindskelse af den paagjcrldende P la n te s  
Q v a li te t;  dette Forhold  kunde ikke bringes her i R egn ing . 
E ndelig  m aa m an noie lcrgge Mcrrke til ved Bedom melsen af 
Rigtigheden af det for K loverarterne beregnede Foder-A eqvivalent, 
a t Forholdet imellem qvcelstofholdigt og qvcelstoffrit N ceringsstof 
i alle her anforte Foderp lan ter ikke som ved H oet er -- -  1 : 5 ,  
men som 1 : 3  eller endnu betydeligt lavere. —  S k a l  derfor en 
fuldstcendig F odring  med E n g h s  erstattes ved en fuldstcendig 
F odring  med Kloverho, saa er aabenbart ikke 2 1 5  P d .  men 261 P d . 
Kloverho aeqvivalcrende med 2 9 6  P d .  E n g h o , og i dette T il-  
foelde vilde den lufttorrede rode K lovers Hovcerdi vise sig lug 
8 8 ,1 , a ltsaa  befinde sig i ncesten fuldkommen O verensstem m else 
med det, som alm indeligt an tag es  i P r a r i s .  D e  anforte K jends- 
g jerninger kunde vel lade det synes som tilraadeligt at forhoie 
de direkte fundne A eqvivalenttal fo r Redkloverho og andre 
F oderurter med 4  eller H; imidlertid v il jeg saavidt m ulig t u»d- 
gaae enhver V ilkaarlighed ved B eregningen  af Noeringsvcrrdierne 
og jeg lader derfor de fundne A eqvivalenttal forelobig staae, 
omendskjondt jeg ikke anseer dem som rigtige med H ensyn til de 
i P r a r i s  stedfindende F o rh o ld ; forst n a a r  vi ere i Besiddelse 
af et tilstrcekkeligt A n ta l direkte A nalyser af K lover- og Vikkeho, 
kunne vi soette de virkelige N crringsvcerdier istedetfor de her 
fundne. O m  der ved den blotte T s rr in g  af de friste U rter be-



virkes en vcesentlig Formindskelse af Fordeielighedsgraden, er et 
S p o rg s m a a l ,  som forst m aa afg jores ved noiere Forsog. D e  
T a l ,  som ere fundne fo r de direkte nndersogte F oderarter, synes 
a t  stemme ret godt overeenS med den praktiske E r fa r in g , isoer- 
deleshed n a a r  m a n , hvad m an m a a , an tager de Aeqvivalenter 
fo r de gyldige, der ere beregnede ifolge Forholdet 1 : 3 .

3 )  Im o d  de A eqvivalen tta l, der ere fundne for Soed- 
a rte rn e , synes m ig a t der fra  den praktiske S id e  intet af B e- 
tydenhed er a t indvende. N ogle Forfattere tilloegge vel navnlig  
H veden og R u g en  et betydeligt hoiere Aeqvivalent, nem lig ud 
trykt i Hovcerdi 33  eller endog 30 . D enne  Antagelse er im id
lertid a fg jo rt u r ig tig , og retfcrrdiggjores kun derved a t der i 
R eglen  tilstaaes disse Soedarter en i Forhold  til deres Noerings- 
varrdi for hoi M arkedsp riis . D en  videnstabelige Bestemmelse af 
Ncrringsvcrrdien kan ikke fo randres herved. E n  paafaldende 
K jendsgjern ing  h a r viist sig ved de foreliggende B eregn inger, 
nem lig a t Hvede og R u g  have noesten samme S am m ensæ tn ing  
og have derfor ogsaa samme Nceringsvcerdi. D e  crldre A n 
givelser af H vedens store G eha lt af Pro teinforbindelser betegne 
ingenlunde denne K o rn a rts  M iddelsam mensoetning; meget talrige 
og omhyggelige A nalyser af Hvede og Hvedemeel bevise tydeligt, 
a t dette N æ ringsm iddel i G jennem snit ikke indeholder flere 
Q vcelstofforbindelser end R u g  og R ugm eel.

-1) S cedarternes S t r a a  ere endnu meget ufuldkomment 
undersogte, og S tr a a e t  af Boelgfrugterne saavelsom de forstjel- 
lige S l a g s  A vner noesten flet ikke. H e r  ere talrige A nalyser 
iscerdeleshed nodvendige for a t erholde de for A eavivalenttabellen 
nodvendige M iddelvarrdier, fordi Indv irk n in g er af forstjellig A rt 
endnu lan g t mere forandre S tr a a e ts  S am m ensæ tn ing  eller G o d 
hed, end dette pleier a t  voere Tilfoeldet ved K ornsorterne.

5 )  B oelgfrugter og O liekager ere af alle F odringsm idler 
de qvcrlstofrigeste; deres M iddelsam m enscrtning synes a t  vcere 
udfunden temmeligt neie. I fo lg e  den af m ig anvendte R egningS- 
methode erholdes fuldkomment anvendelige Forhold  fo r Noerings- 
vcerdierne, n avn lig  n a a r  m an  betoenker, a t det hele blandede



Foderqvantum  ved Fodringen  med disse S ub stan tse r let an tag er 
en S am m en sæ tn in g , der svarer til Forholdet 1 , 3 ,  og a t m an 
derfor alm indeligviis bor tillcrgge B celgfrugterne den herefter 
beregnede N a r in g s v a rd i. O m  Foderets storre eller ringere V e l
smag ogsaa indvirker forstyrrende eller befordrende i T idenS 
Lcengde paa  dets B enyttelse, er et S p o rg s m a a l ,  hv is B e 
svarelse, som saa meget Andet, m aa  overlades Frem tiden.

6 )  R o ern e , der ere saa vigtige for Fodringsvasenet, frem- 
bvde en viid endnu kun lidet dyrket M ark  for AgerdyrkningS- 
chemikeren. P a a  G ru n d  af M a n g e l p aa  talrige og tilforlade
lige A nalyser ere her de T a l ,  der angive N a rin g sv a rd ie n , 
endnu meget usikkre, omendsksondt de i det H ele paa  ingen 
M aad e  staae i paafaldende S tr id  med de i P r a r i s  iag ttagne  
Nceringsvirkninger. K un  e r, som jeg tro e r, den ved R egning  
funvne N a r in g s v a rd i  for G ulerodder for la v , fordi den her 
benyttede Bestemmelse af Cellestof ikke kan v a re  ganske rig tig . 
Frem tidige Undersogelser ville meget snart bringe den nodvendige 
O p ly sn in g , i ethvert F a ld  folger det allerede nu  af de til-> 
stedevarende Undersogelser, at GulerodderneS N a r in g s v a rd i 
ingenlunde kan anflaaes saa ho it, som m an  er tilboielig til a t 
an tage i P r a r i s .  N a a r  G uleroden ved enkeltstaaende I a g t 
tagelser virkelig har viist en saa hei N a r in g S v a rd i, nasten  liig 
K arto flens , saa er A arsagen hertil aabenbart a t soge andetsteds 
end i M iddclindholdet af N aringSstoffer. M ed  H ensyn til 
K artoflen kunne vi ligeledes heller ikke med Sikkerhed angive 
den procentiske S a m m en fa tn in g . M a n  h a r sadvanlig  ladet sig 
noie med Bestemmelsen af M eelstofmcengden, men ikke p aa  rette 
M aad e  cfterviist M ggehvidestof og M a n g d e n  af Cellestof.

J fo lg e  alle de i det Foregaaende anstillede Undersogelser 
og B e trag tn in g er troer jeg a t v a re  berettiget til a t gjore den 
S lu tn in g ,  at de efter m in M ethode beregnede Foder-A eqviva- 
lenter og Hovcerdier ingenlunde staae i S tr id  med den Praktiske 
E rfa rin g . H v o r der ved det forste B lik  synes a t frem tråde A f
vigelser, der h av es  disse ved n arm ere  B e trag tn in g  let og



utvungen t, og disse tilsyneladende Afvigelser tjene hyppigt netop 
til a t bekrceste den anvendte BeregningSm aadeS B rugbarhed .

A t en T abel over Fodersorternes N c rr in g sv a rd i, som jeg 
her h a r forsogt a t sammenstille den, frembyder m ange S l a g s  
Fordele for Praktikeren ligger klart for D a g e n ;  det vil v a re  
tilstrakkeligt her kun a t gjore opmcrrksom p aa  enkelte af disse 
Fordele.

1 ) M a n  seer oieblikkelig i hvilket Forhold Fodersorternes 
absolute N cerings-A eqivalenter staae til B enyttelses-A eqvivalen- 
terne, hvilke Fodersorters Vcrrdi m an form aaer a t forhoie ved 
for Fodringen a t underkaste dem visse B ehandlinger sE r . U d
blokning , M ask n ing , D a m p n in g , K og n in g , K n u u sn in g  osv.; 
hertil hore de p a a  Cellestof rige Fodringsm id ler navn lig  H a lm , 
H o  og Oliekager.

2 ) D e t sees videre af Tabellen  ved hvilken F odringsm aade 
de enkelte Fodersorter yde den storste N y tte , eller hvilke B la n 
dinger af disse der give den storste N ceringsvirkning. D e  qv al- 
stofrige F odringsm id ler, saasom B a lg fru g te r  og R apskager, 
vise et la n g t^ b Li'ere B enpttelses-A eavivalent. n a a r  de gives 
D yrene i Forbindelse med qvalftoffattige F odrin g sm idler, som 
H a tm , K a r tofler. R unkelroer rc., end n a a r  de opfodres sam 
men med andre ligeledes temmelig qvlrlstofrige S ubstan tser. 
Ved F odring  med store Q v a n tite te r  K loverho eller gron  K lover 
vilde det v a re  uhensigtsmoesstgt a t blande O liekager i det dag 
lige Foder. —  Eftersom  Forholdet imellem de qvalstofholdige 
og qvalstoffrie N aringssto ffer i det hele Foderqvantum  er 1 : 3  
eller 1 : 7 ,  finder m an R apskagerne udtrykle i H o v a rd i enten 
lug 5 2 ,8  eller 3 8 ,6 . Scedarternes Hovcerdi forbliver ncrsten 
under alle Forhold den sam m e, fordi Forholdet imellem de om 
talte K lasser af N arin gssto ffe r i dette Fodringsm iddel er tem 
melig n a r  det samme som i H oet. D isse  K jendsg jeringer, der 
umiddelbart folge af R eg n in g en , blive fuldkomment bekraflede 
af praktiske E rfaringer.

3 ) Af de i T abellen  angivne procentiske M a n g d e r  af qvcel- 
stofholdige og qvalstoffrie N aringssto ffer finder m an let ved en

s



simpel R egning  de gjensidige M æ ngdeforhold , i hvilke m an m aa 
give D yrene et qvcrlstofrigt og qvoelstoffattigt Fodringsm iddel, 
n a a r  m an vil erstatte en Fodersort af M iddelsammenscetning ved 
hine to andre S u b stan tse r, og n a a r  det som fordeelagtigt be- 
kjendte Forhold imellem qvcelstofholdige og qvcelstoffrie N oerings- 
stoffer i det hele blandede Foderqvantum  stal forblive uforandret. 
M a n  har fE r . hidtil daglig opfodret 3 0 0  P d .  E n g h o ; m an 
onster a t erstatte 100  P d . af dette H o  med en tilsvarende 
M eengde K artofler og R apskager. H vorledes m an nu  finder 
Vcegtforholdet, som m aa finde S te d  imellem K artofler og R a p s 
kager, viser folgende allerede af J o h n  angivne R egnem aade: *) 

x betyder den sogte Moengde O liekager, ^  den sogte Moende 
K arto fle r; Foderblandingen indeholder da:

i R a p s k a g e rn e ........................ 2 7 ,9  x dik -s- 3 0 ,3  x dik.
i K a r to f le rn e ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 ,4  7 dik -s- 2 ,6 2  ^ dik.

T ilsam m en (2 7 ,9  x -s- 19 ,4  y) dik -s- (3 0 ,3  x -s- 2 ,6 2  ; ')  dik. 
I  H oe t er Forholdet af d ik : dik 5 1 7  : 100  og det samme 
Forhold  stal ogsaa findes i den sogte B la n d in g ; m an  har 
d e rfo r:

2 7 ,9  x -s- 19 ,4  ^ : 3 0 ,3  x -s- 2 ,6 2  5 - -  5 1 7 : 1 0 0  
eller 2 7 9 0  x -s- 1 9 4 0  y —  1 5 66 5  x -s- 1355  5 

altsaa 1 2 87 5  x ---  5 8 5  ^ 
x 5 8 5  :1 2 8 7 5  —  1 :  2 2 ,0

F o r hver 22  P d .  K artofler m aa  m an derfor opfodre 1 P d . 
O liekager. Af T abellen  sees a t for det her anvendte Forhold 
af d ik : dik ---  1 : 5  er 1 P d .  O liekager ---  2 ,3  P d .  H o  og 
2 2  P d .  K artofler ---- 12 ,0  P d .  H o ,  a ltsaa  tilsam men 
14 ,3  P d . Hovcrrdi. S o m  daglig t Foder havde m an derfor at 
erstatte 100  P d . H o  med ncrsten. no iag tig t 7 P d . R apskager 
og 154  P d . K artofler.

For Kortheds Skyld betegnes de qveelstofboldige Næringsstoffer med vi ti, 
de gveelstoffrie nied vlk.



4 )  T abellen antyder ligeledes, i hvilket Forhold m an stal 
erstatte et enkelt Fodringsm iddel med et andet, uden at den hid- 
tilvcerende N crrlngsvirkniug derved forstyrres. Sif 3 0 0  P d . 
H o , som hidtil dagligt er opfodret, vil m an have de 100  P d . 
erstattede ved O liekager; hvormeget m aa m an anvende af de 
sidste efter V cegt? Tabellen  ang iver, a t n a a r  Forholdel imellem 
qocelstofholdige og qvcrlstoffrie N æ ringsstoffer i det hele daglige 
Foderqvantnm  1 : 5 ,  saa aeqvivalere 100  P d . H o  4 3 ,4  
P d . R ap sk ag e r; lader m an imidlertid virkelig H o  og R a p s 
kager erstatte hinanden i de angivne Q v a n tite te r , saa forandres 
derved vcesentlig Forholdet 1 : 5 ,  som lagdes til G ru n d  for B e 
regningen. M a n  h ar da :

i 2 0 0  P d . H o ............ 1 6 ,8 8  P d . IM og 8 7 ,2 6  P d .  M
i 43 , 4  P d . R apskager. 1 3 ,14  —  —  1 2 ,12  —  —

Tilsam m en 3 0 ,0 2  P d . >'li og 9 9 ,3 8  P d .  M  
altsaa IVli: M  - -  3 0 0 2  : 9 9 3 8  ----- 1 : 3 ,3 1 .

D et til dette Forhold svarende Aeqvivaleut af 100  P d . H o  til 
R apskager belober sig temmeligt noer ril 52  P d .  e ller, da der 
med denne storre Mcengde tillige indtrceder en tilsvarende F o r- 
hoielse af P ro teinforbindelserne, og dertil en Formindskelse i 
R ap sk agern es N crringsvirkning , saa folger deraf, at 100  P d .  
H o  forst erstattes med om trent 55  P d . R apskager i de anforte 
F odringsforho ld . Ved Fodringsforsogene, som i A aret 1851 
foretogcs i M o ste rn , viste det sig, a t ved en saadan  Fodring  
(nem lig 3 F a a r  daglig 4  P d . H o  og 1^  P d . R ap sk ager) var 
R apskagernes Foderaeqvivalent udtrykt i Hovcrrdi -- -  55 ,8 , 
a ltsaa ncrsten noiag tig  overensstem m ende med det R esu ltat, som 
her er fundet ved R egn ing .

5 )  E t  hvilketsomhelst blandet Foderqvan tnm , som et D y r  
dagligt fortcrrer, kan ved H jcrlp  af den her udkastede T abel let 
bestemmes med H ensyn til sin to tale N crringsvcrrdi, og det kan 
tillige eftervises, hvormeget af den hele iag ttagne Nceringsvirk- 
n ing  der tilkommer hver enkelt af de anvendte Fodersorter. E n  
Ko crholder og fortcrrer fE r . daglig 8  P d .  H o , 15 P d .  B y g 



halm , 2 0  P d .  R o e r, 2  P d .  Hvedeklid og 2  P d . R apskager. 
Ved at multiplicere disse M cengder med de tilsvarende i T a b e l
lens 2den og 3die S p a l te  sammenstillede T a l  finder m a n , at 
der indeholdes i

8  P d . H o ............
15 —  B y g h a lm . .

. 0 ,6 7 5 2  f 
0 ,2 4 2 0

fjd. dik og 3 ,4 9 0 0  
—  „ 5 ,9 9 7 0

20  —  R u n k e lro e r . 0 ,3 0 8 0 —  „ 1 ,7 2 00
2 —  R ap sk ager . 0 ,6 0 5 6 —  „ 0 ,5 5 8 6
2 —  H vedeklid . . 0 ,3 2 2 0 —  „ 1 ,0 4 74

S u m m a  2 ,1 5 2 8  P d .  dik og 1 2 ,8 1 3 4  P d .  kik. 
H erefter staae begge S la g s  NcrringSstoffer i Forhold ril h in 
anden ncrsten noiag tig t som 1 : 6 .  F o r  n u  a t finde de tilsva
rende H ovcrrdier m aa m an  anvende de H ovcrrdiers M iddeltal, 
der i T abellen  ere anforte ifolge Forholdene 1 : 5  og 1 : 7 .  
H erefter erholder m an  ved ligefrem M ultip likation  efterfølgende 
H ovcrrdier:

8  P d . H o . 8  P d . Hovcrrdi.
15 —  B vghalm  6 ,4  —  —
20  —  R unkelroer. . . 5 ,2  —  —

2 —  Hvedeklid 4,1  —  —
2 —  R apskager. . . 4 ,9  —  —

S u m m a  2 8 ,6  P d . Hovcrrdi.
Ved Hjcelp af en ganske lignende Fodringsm ethode holdtes 

en Ko i A aret 18 53  p aa  den landoekonomiske F orsogsanstalt i 
Mockern i flere M aan eder ved den hoist m ulige M elkeproduc- 
tion og i G jennem snit paa  en levende Vcrgt af 8 7 5  P d . ;  hine 
2 8 ,6  P d . Hovcrrdi i det daglige Foder udgjorde a ltsaa  -  -  
af den levende Vcrgt. ^>6

6 )  D e t er en i P r a r i s  meget udbredt M e n in g , hv is R ig 
tighed jeg her hverken vil bestride eller indrom m e, at m an ikke 
vcrsentlig m aa forandre det hele daglige Foderqvantum S V o lu 
men, hvortil et drovtyggende D y r  (a ltsaa  Hornqvceg eller F a a r )  
er van t, enten paa  G ru n d  af den M aad e  hvorpaa det er op- 
drcrttet, eller ifolge en vedvarende eensform ig Fodringsm aade,



idet m an tro e r, a t der ved en saadan  F o rand rin g  altid med
fores en mere eller m indre betydelig formindsket Benyttelse af 
samtlige Foderstoffer. Allerede H a u b n e r  h a r g jort opmcerksom 
p a a , a t Bestemmelsen af Fodervolum enet kun da h a r B e tyd 
n in g , n a a r  denne skeer efter den torre S u b s ta u ts  i Foderet, 
med sam tidigt H ensyn til Indho ldet af Nceringsstof. E fter min 
M en in g  faaer m an en endnu klarere og bestemtere Forestilling om 
et enkelt eller b landet Foders V o lu m en , n a a r  m an ved S id e n  
af Vcegten af den hele Moengde tor S u b s ta u ts  (a f  det hele 
daglige F od er, med F rad rag  af al Fugtighed og uorganiske 
S to ffe r eller Asten) bringer det i samme tilstedcvoerende Forhold 
imellem de virkelige, fordoielige N æ ringsstoffer og Cellestof med 
i R eg n in g . J o  mere Cellestof Foderet indeholder, desto mere 
volum inost er det. M a n  veed af R esultaterne af direkte F o r 
jo g , a t T o talm æ ngden af to r S u b s ta u ts  (efter F ra d ra g  af 
Asken), som en Ko i M iddelfoderstand og af Middelvoegt 
(8 0 0 — 9 0 0  P d . )  form aaer a t  optage i sig, udgjor rigelig t 3 0  P d . ,  
m edens den ved et F a a r  af M erinoracen  udgjor under lignende 
Forhold  (n a a r D y re t i levende T ilstand  veier 7 0 — 8 0  P d . )  om 
tren t 3 P d .  Ved den F o d rin g sm aad e , som alm indeligt bruges 
ved den rationelt og intensivtdrevne A gerdyrkning, optager en 
K o med den angivne Vcegt daglig 2 4 — 25  P d . tor organist 
S u b s ta n ts , et F a a r  derimod 2 ^  P d . T otalm æ ngden af N æ rin g s 
stof, som indeholdtes i det ved 5 ) anforte daglige Foder- 
qvantum  for en K o , v a r 1-1,97, a ltsaa  ncrsten n o iag n g t 15 P d . 
M crngdeu af Cellestof i hiint Foder finder m an meget let ved 
H jcrlp  af de i T abellen  angivne M cengder af denne S u s ta n ts . 
D e r  indeholdes nem lig i:

8  P d . H o ...............  2 ,1 7 2 8  P d . Cellestof
15 —  H a l m . . . . . 5 ,9 7 0 0 —
20 —  R unkelroer ., . 0 ,2 2 4 0 —

2 —  H vedek lid . . . 0 ,2 3 0 0 —
2 —  R apskager ,. . 0 ,4 2 4 8 —

S u m m a  9 ,0 2 1 6  P d . Cellestof.



T otalm æ ngden af tor organist S u b s ta n ts  udgjor a ltsaa  noie 
24  P d ., og Foderet er saaledes ifelge alle E rfa rin g er i P r a r i s  
fuldkommen tilstrækkeligt og passende. F o r  a t erholde et p a s 
sende H oldepunkt ved den ncermere Bedommelse af det hele 
F oderqvantum s V olum en gaaer m an natnrligst ud fra den fu ld
stændige H ofodring. S o m  vi have seet, svarer der til det an- 
forte blandede Foderqvantum  en Hovcrrdi af 2 8 ,6  P d .  I  
denne Vcegt af E ngho  findes, saaledes som det kan beregnes 
af T ab e llen , 7 ,77  P d . Cellestof og 14 ,89  P d . N æ ringsstof, 
ia lt 2 2 ,6 6  P d . to r organist S u b s ta n ts . I  hun Foderblanding 
er a ltsaa  In d h o ld e t af Nceringsstof ncrsten fuldkomment over
ensstem m ende med H o e ts , knn er M crngden af Cellestof og 
folgelig ogsaa V olum enel ubetydeligt storre. I  Henseende til 
In d h o ld  af N æ ringsstof og V olum en kan hun  Foderblanding 
derfor ansees for fuldkommen rationel.

7. Ved Fedningen af D yrene  formindsker m an lidt efter 
lidt Foderets V olum en , m an erstatter de N æ rin g sm id ler, der 
ere rige paa  Cellestof med intensivt ncrrende eller saakaldte kon
centrerede F odringsm idler, af hvilke den storre M crngde N æ rin g s
stof ogsaa benyttes let og fuldstcendigt. I  hvilket Forhold 
denne successive Foderforandring  m aa finde S te d  med H ensyn 
til de enkelte F od rin g sm id lc r, viser Tabellen  ligeledes. N a a r  
F aarene  holdes ved H u ld  er Forholdet imellem Cellestof og 
Totalm cengden af NoeringSstoffer i det daglige Foder scedvanlig 
- - - - - 3 : 4 ,  ved Koer om trent ----- 3 : 5 .  Ved Fedning af begge 
S l a g s  D y r stiger Forholdet til G unst for N æ ringsstofferne og 
bliver ---- 1 : 2 ja  endog 1 : 3 .

8 . F o r at bringe fine M erin o faa r til en levende Vcegt 
af 100  P d . , n a a r D yrene ere i jevn S t a n d ,  og veie omtrent 
7 0 — 80  P d . S tk ., udfordres et dagligt Foder af 3 P d . E ngho 
eller H ovcrrdi. Ved Malkekoer m aa der regnes paa  3^ til 3 ^  
P d .  daglig for 100  P d . levende V cegt, og ere begge S l a g s  
D y r  i fedet T ilstand m aa de i samme H ensigt fodres med 4  
P d . Hovcrrdi for hvert 100  P d . af D y re ts  levende Vcrgt. —  
I  3 P d . E ngho  indeholdes ifolge den chemiste A nalyse i



G jennem snit 1 ,56  P d .  N crringssto ffer; men af disse blive 
under almindelige F odringsforho ld , som jeg ovenfor har paa- 
viist, kun §  virksomme, saaledeS a t der a ltsaa ved a t holde 
F a a r  p aa  en levende V crgt af 100  P d . kun kan regnes paa  
1 P d . virkeligt fordoiet N crringsstof. S o m  det meest passende 
Forhold imellem de qvcrlstofholdige og qvcrlstoffrie N æ rin g s 
stoffer, ved hvilket Foderet yder storst N ytte  og saaledes betaler 
sig bedst, anseer jeg det, der er beliggende imellem 1 : 5  og 
1 : 6, deels fordi denne Anskuelse bekroestes ved direkte F o d rin g s- 
forsog, deels fordi h iin t Forhold er fremherskende saavel i G ræ s 
arte rn e , i E n g h o , som ogsaa i alle S crd arte rn es  K o rn , og 
folgelig i de naturligste N æ ringsm id ler for M enneffer og D y r . 
D e  i Tabellen for 100  D ele N æ ringssto f beregnede B envttelses- 
A eqvivalenter angive nu  strar de M cengder af hver enkelt 
F odersort, som daglig m aa opfodres, for ved F a a r  a t 
opnaae 1 0 ,0 0 0  P d . levende Vcrgt. E t  lignende Forhold vil 
der ogsaa vcrre a t iagttage ved Trcrkstude, navnlig  under V in ter- 
fodringen. lln g q v crg e ts , M elkekoernes og iscrrdeleshed Fede- 
qvcrgets daglige Foder m aa  foroges med en tilsvarende M crngde 
N crrnigsstof.

D e  ovenstaaende Bemcrrkiiinger g ive, som jeg tro e r, et 
fuldkomment klart B illede af L>e m ange og store F ordele , som 
P r a r i s  kan drage a f en T abel, der giver O p ly sn in g  om F oder
sorternes N ceringsvcrrdi paa  den M a a d e , som her er skeet. 
D isse  Fordele vedblive endnu at vcere tilstede selv om de A n ta 
gelser og P a as ta n d e , som her ere lagte til G ru n d  for B e reg 
n ing en , ikke ganske billiges for P hy sio log ien s strenge D om stol, 
eller om de senere i det Enkelte skulle lide veesentlige F o ra n 
dringer. D en  M ethode, der er b rag t i Anvendelse ved B ereg 
n ingen af Fodersorternes N ceringsvcrrdi, vcrre derfor anbefalet 
til S agkyndiges Opmcrrksomhed og Bedommelse. T abellen  op
lyser Landmanden om det lave U dvik lingstrin , hvorpaa  A ger- 
dyrkningschemien endnu for Oieblikket befinder sig , men den 
viser ham  tillige denne unge Videnskabs Bestrcrbelse for a t  yde 
ham  sin Tjeneste og a t vcrre virksom i h a n s  In te re s se ;  den



G rad  og den H u rtig h e d , hvormed denne T abel fuldstcendiggjoreS, 
kan ogsaa i Frem tiden afgive V idnesbyrd , om hvorvidt den 
videnskabelige Bestræbelse p aa  A gerdyrkningens G ebeet vil v a re  
frugtbringende. M ed H ensyn til de Veie og M id ler, som m aa 
fo lges og anvendes for a t  tilveiebringe fuldkomment tilfo r
ladelige G ru n d lag  for B eregn ingen  af brugbare T abeller for 
Fodervard ierne, kan der ikke herste T v iv l. E n  heel Rcekke af 
Forsog og Nndersogelser m aa  anstilles i denne H ensig t, og der 
m aa  sluttes et venskabeligt og varig t Forbund  imellem V iden
staben, Chemie og Physiologie, og den landoekonomiste P r a r i s .  
D e  S p o rg s m a a l ,  hv is Besvarelse fo rtr in sv iis  vilde bidrage 
til a t gjore den her meddeelte T ab e l fuldkommen og saaledes 
mere praktisk b rugbar, vil jeg enduu antvde med et P a r  O rd .

1 ) E n d n u  m aae talrige A nalyser af forstjellige Foderarter 
udfores. D isse  A nalyser ville kun da have en stor og blivende 
V c e rd i, n a a r  det dertil nodvendige M ate ria le  leveres ved 
H ja lp  af omhyggelige og omfattende C u ltu rfo rsog , fordi m an 
i dette Tilfcrlde samtidig vilde kunne komme n arm ere  til B e 
svarelsen af det vigtige S p o rg s m a a l ,  om hvilken Indflydelse 
C lim aet, V estliget, G jod n ing en , Jo rd b lan d in g en , Jo rd e n s  B e 
arbejdning , P lan tev a rie te ten , F ro e ts  G odhed, T iden  for S a a e -  
n ingen og H osten , P la n te n s  B eh and ling  under V å r te n  rc., 
h a r p a a  den chemiste S am m enscrtning  eller Q va lite ten  a f M a r 
kens eller E n g en s  P rodukter. S o m  G ru n d lag  for den med 
denne A fhandling  folgende T ab e l kunne vel kun M iddelvæ r
dierne af et saa stort som m ulig t A n ta l A nalyser benyttes, men 
til en ncermere Characteristik af hvert enkelt Fodringsm iddel 
horer Angivelsen af Beskaffenheden og O m fanget af hun  Vaklen 
sam t af de A arsager hvorved denne sidste bevirkes.

2 )  R esultaterne af fornyede F odringsfo rsog , foretagne i 
Forbindelse med chemiste Nndersogelser, ville satte  o s istand til 
a t give et klart og bestemt S v a r  p aa  efterfolgende S p o rg s m a a l:

s )  Ligger Forholdet mellem de i det daglige Foderqvantum  
tilstedeværende qvcrlstofholdige og qvalstoffrie virkelige N cerings-



stoffer, hvorved den bedst m ulige B enyttelse a f alle S la g S  
F odringsm idler finder S te d , imellem 1 : 5  og 1 : 6 ?

d ) K an  dette Forhold forandres til Fordeel for de qvcel- 
stofholdige Noeringsstoffer ved Fedning af H ornqvceg og F a ar , 
eller ere alle Betingelser opfyldte til en hurtig  og fordeelagtig 
F edn ing , n a a r  m an kun i det hele daglige Foderqvantum  giver 
D yrene den storst m ulige M crngde letfordoielige N æringsstoffer, 
ligegyldigt om det paagjcrldende Forhold  er 1 : 5  eller 1 :3 .

e ) Ved Tillcrg  af D y r  er det sandsynlig t, a t Moengden 
af de qvcrlstofholdige Forbindelser i Forhold  til de qvcelstoffrie 
Noeringsstoffer m aa fo rho ies; hvilke Forhold ville her anvendes 
fordeelagtigst efter de forffjellige O iem ed med Tilloegget?

cl) S ta a e r  M oengden af Cellestof i et Fodringsm iddel i 
ligefremt Forhold til M oengden af de organiske Noeringsstoffer, 
som ved den soedvanlig brugte Fodringsm aade »uddrager sig 
Fordoielsen? og udgjor de sidstes Moengde i H o  af M iddelgod- 
hed no iag tig t ^  af dbt hele In d h o ld  af NaeringSstof? H e r 
vilde fo rtr in sv iis  vcrre>at undersoge N oeringsvirkningen af saa- 
danne volum inose og concentrerede F o d e ra rte r , i hvilke 
Forholdet imellem de qvcelstoffrie Noeringsstoffer om trent er det 
sam m e, medens derimod det af Cellestof er meget forskjelligt. 
H ertil hore som bekjendt H o , S crd arte rn es  K orn  og visse 
S l a g s  R o er og K artofler.

e )  E r  det ti lla d t/p a a  en lignende M aad e  som ved H o  at 
fradrage de saftige Fodersorter og G ronfoderarterne en til I n d 
holdet af Cellestos svarende M cengde af det tilstedevcerende 
N oeringsstof, eller m aa  disse tillcegges en forholdsm æ ssig storre 
N crrings- eller BenyttelseSvcerdi?

1) B etinges der ved de forskjellige A rter af Noeringsstof, 
navn lig  de qvcrlstofholdige, ved lige M crngde en vcrsentlig for- 
stjellig N ceringsvcrrdi? E re  de P ro teinforbindelser, som inde
holdes i B crlgfrugterne og O liekagerne, m indre ncrrende end de, 
som den chemiske A nalyse efterviser i H alm fru g tern es K o rn , i 
R oerne rc.?
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E n g h o .................................... 25 8,44 43,63 1 :5 ,1 7 52,07 2'
Ho af G l a s s o r t e r n e ............ 23 9,54 41,07 4,30 50,61 2!
Rodkloverho ..................... 11 13,82 40,40 2,92 54,22 2!
Hvidkloverho ........................ 2 19,11 33,83 1,77 52,94 2!
Svenfl K lo v e r h o .................. 4 15,95 35,56 2,23 51,51 2-
Fodervikkeho........................... ! 2 

! 2
18,18 36,03 1,98 54,2! A

E sparce tteho ........................... 14,15 42,14 2,97 56,29 2l
L u c e rn e h o ............................. ! 3 12,49 33,05 2,65 55,54 2k
G ro n  R o d k lo v e r .................. 10 3,13 8,39 2,68 11,52 k

—  H v id k lo v e r.................. 2 4,16 6,95 1,67 I I , 11
—  svensk K lo v e r............... 4 3,80 7,51 1,98 11,31
— Fodervikker.................. 2 3,80 7,64 2,01 11,44
— E s p a r c e t te .................. 2 3,92 11,54 2,95 15,46 k
— Lucerne ..................... 3 3,78 10,45 2,76 14,23 k

H v e d e .................................... 33 11,64 68,74 5,91 80,38 L
H vedem eel.............................. 32 11,48 73,52 6,41 85,00 c
R u g ....................................... 10 '12,09 69,71 5,77 81,80 L
R ugm eel................................. . 3 12,27 70,08 5,7! 82,35 6
B y g ....................................... ! 16 10,84 68,31 6,30 79,15 3
H a v r e ................................... > 25 11,85 63,34 5,34 7 5 ,!9 S
Nfstallet Havre, H a v re g ry n . . 14 15,68 68,17 4,35 83,85 1
Hvedeklid .............................. , 5 

1 
4

16,10 52,37 3.25 68,47 11
R u q k l id ................................. 18,80 57,35 3,05 ! 76,15 5
M a i s ................................... 11,27 67,48 5,98 78,75 5
H v e d e a v n e r ........................... . 1 § ,04 36,51 7,24 41,55 34
H vedehalm .............................. 2 1,79 31,06 17,35 32,85 "45
R u q h a l m ............................. 2 52,29 37,15 16,66 39,44 43
B y g b a l m .............................. 2 ! 1,68 39,98 23,80 41,66 39
H avrehalm  ........................... 2 VI,63 37,86 23,23 39,49 43
H esteb o n n er........................... 4 25,27 49,65 1,97 74,92 9
F o d e rv ik k e r........................... 4 27,54 49,56 1,80 77,10 6
W r t e r ................................... 5 22,40 52,21 2,33 74,61 9
Vikkebyg ( f l r a a e t ) .................. 1 19,31 52,00 2,68 71,31 7
H o rfro k a q e r .......................... 11 27,45 42,90 1,56 70,35 10
R a p sk a g e r.............................. 8 30,28 27,93 0,92 58.21 21
R a p ssk u lp c r .......................... 1 3,88 27,84 7,18 31,72 45
Q v ieg runkelroer..................... 13 1,54 8,60 5,58 10, >4 1
Sukkerrunkelroer .................. 18 0,90 14,68 16,31 15,58 0
R oeblade................................. 4 1,77 4,13 2,33 5,90 1
K a a lra b i................................. 2 1,64 9,08 5,55 10,72 0
Stubberoer .......................... 2 0,82 5,30 6,46 6,12 1
T u r n i p s ................................ 12 1,3l 4,97 3,80 6,28 2
Gulerodder .......................... 5 1,87 7,91 4,23 9,78 3
H vidkaal................................. 2 3,08 6,30 2,04 9,38 2
K arto fler................................

hugget ved begyndende B

10

omstring

2,62 19,41 7,4! 22,03 1 ,



egnede af Emil Wolff.

Ncrringsvoerdi, beregnet 
ester Forholdet 1 :5 .

G rund ta l 
^  1 6 .6 7 :8 3 ,3 3 .

NceringSvcerdl, beregnet, 
ester Forholdet 1 :3 . 

G rundtal 
—  25 :75 .

Naringevcerdi, beregnet 
ester Forholder 1 :7 . 

G rund ta l 
- -  1 2 ,5 :8 7 ,5 .

Absolut
W qv i-

val.

Benyttelscs- 
SEqvival. 

100 D . Ho 
N c e rg stf--100.

Absolut
SEqvi-

val.

Benyttelses- 
AZqvival. 

100 D  l Ho 
Ncergstf — 100.

Absolut
W qvi-

dal.

Benyttelses- 
SEqvival. 

100 D .j H s 
Ncergstf— 100.

194.5 L95,8 100,0 218 331,5 100,0 171 260 100,0
 ̂ 188 296 100,0 215 338,5 102,1 161 253 97,3

152 L15,3 72,7 184 260,7 78,7 128 181 69,6
. 128 18 l,3 61,2 164 234,4 70,7 104,5 148 57,0

144 212 71,7 180 265 80,0 118,5 174,4 67,1
! 132 187,3 63,3 168 238,6 72,0 107,5 152,7 58,7

148 202,2 68,3 177 241,8 73,0 124 169,4 65,2
174 263,2 89,0 212 320,7 96,7 145 234 90,0
692 1020 345,0 845 1246 376 580 855 329,0
600 890 301,0 770 1142 344,5 485 719.3 276,5
625 871 294,0 792 1113 355,7 512 713,5 274,5
628 886 300,0 798 1125 339.4 511 720,4 276,9

! 538 739 250,0 647 888 268,0 448 615,2 236,6
570 920 311,0 688 1110 335,0 474 764,8 294,2

> 13l 135,2 45,7 145 149,7 45,1 116,5 120,3 46,2
> 127 128,2 43,3 139 140,3 42,3 113,5 114,6 44,1
> 129 131,3 44,4 141,5 145,5 43,9 114 117,7 45,1
> 127 128,3 43,3 140.5 141,9 42,8 112,5 113,7 43,7

136 142 48,0 149 155,5 46,9 131 136,7 52,6
i 136 152,3 51,5 152 170,2 51,4 121 135,5 52,1

 ̂ 117 119,7 40,4 130 132,9 40,1 98,5 100,7 38,8
> 125 145,8 49,3 149 173,8 52,5 106 123,7 47,6
> 110 118,1 39,9 120,5 129,3 39,0 92 98,8 38,0
> 134 142,5 48,2 148 5 168 47,7 119 126,6 48,7
> 270 495 167,3 291 533,5 161,0 243 445,5 171,2
! 416 994 336,0 412 998 301,1 402 960 369,3 «
l 377 791 267,4 342 718 216,6 332 697 265,4
> 330 644 217,7 336 656 195,0 338 660 253,9
l 363 763 257,9 350 735 221,7 355 745 286,5
1 94,5 106,7 36,0 119.5 135 40,7 77,8 87,8 33,8
> 89 96,7 32,7 113,5 123,3 37,1 72,5 78,7 30,3
> 102 114,7 38,8 125,5 141,1 42,6 83,5 93,9 36,8
0 112 123 41,9 135,5 149,9 45,2 94 104 40,0
3 92,5 106,4 36,0 120 138,1 41,8 74,5 85,7 33,0
8 93,5 128,4 43,4 128.5 175,1 52,8 73 100,3 38,6
0 347 843 285,0 380 923 278,4 318 772 296,9
5 '0 L 0 1133 383,0 1135 1260 380,2 902 1001,6 385,0
l 864 913 309,0 848 897 270,6 845 893 343,5
0 1L80 1571 531,1 1580 1939 585 1060 1301 500,0
1 960 1040,8 351,6 1070 1160 350 852 923,5 355,4
L 1783 2112 714 1945 2304 696 1585 1877,4 722,1
L 1448 1961 663 1685 2283 688,7 1235 1673 643,6
9 968 1271,5 430 1110 1461 440,7 834 1095,4 421,3
3 768 937,5 316,8 965 1178 355,3 632 769,3 295,9
6 514 541,7 183,2 550 579,7 174,9 465 490 188,5



8 ) K an  der ved Bestemmelsen af et F odringsm iddels Ncr- 
ringsvcerdi lcegges Vcegt p aa  dets V elsm ag? S kad er N y tte 
virkningen a f det virkeligt forhaandenvcrrende N æ ringsm iddel 
v a rig t ved Tilstcedevcerelsen af visse Bitterstoffer, eller forsvinder 
den i ethvert F a ld  ikke sjeldent iag ttagne Formindskelse af Nce- 
ringsvirkning  derved, a t  D yrene  successive vcrnnes til de paa- 
gjceldende Fodersorter? kan derfor denne forstyrrende V irkning 
lades upaaag te t ved B eregn ingen  af Fodersorternes N cerings- 
vcerdi? H e r kan f. E r .  undersoges V irkningen a f Vikker lige- 
overfor S E rte r, R apskager i Forhold  til Linkager, R unkelroer i 
S am m en lig n in g  med G ulerodder.

Besvarelsen af de her opstillede S p o rg s m a a l m aa den 
ncermeste Frem tid bringe; og med Besvarelsen af disse ere alle 
fornodne Elem enter givne til Bestemmelsen af Fodersorternes 
NceringSvcrrdi. E n  vigtig  G reen  af L andhuusho ldn ingen , det 
hele Fodringsvcesen, vil derved faae en fast, videnskabelig 
G rundvold .

.en


