
LandvcrsenS - Statik  ).

i.
Anmeldelse af Landvarsens-Raad Seidl's 
Afhandling om Jordsmonnets Udtarring 
ved Afgroder og Erstatning derfor ved 
Gjodfkning.

8 3 l a n d t  de vigtigste P hanom ener paa  den rationelle 
Landoekonomies Gebeet horer »stridigt Bestræbelsen 
fo r, paa en videnskabelig G rundvold a t opbygge L a- 
ren om den V erelvirkning, der finder S ted  imellem 
Jordbundens Berigelse og dens Udsugelse, en Loere, 
som under den almindelige B enavnelse : L a n d v a -  
sk'« s - S t a t i k  danner G rundpillen for a l landocko- 
nomift Virksomhed.

F o r det sorste S krid t have vi T h a  e r  a t takke, 
for det andet Forsog v . W u l f e n .

N ast disse have flere tankende M a n d  gjort fig 
en Fortjeneste af, at udbrede Lys i denne ligesaa vig
tig e , som vanskelige og vidt omfattende M aterie. 
D en  har v a re t en Gjenstand for levende Undersøgel
ser ved de fem sorste Forsam linger a f tydste Land, og 
Forstm and, og en adel tydst Fyrste, M arkgreve W i l 
h e l m  af B ad en , h ar ved Udsattelscn af en P riisbe-

Med nogle Forkortninger oversat efter »Landwirthschaftliche 
Literatur-Aeitung/' hcrausgegeben von L. H. Fischer, 
1ste Aargang 1842, ved I .  C. Schythe.
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lonm'ng bestroebt sig for at indvirke paa Losningen af 
dette vigtige Problem.

Hovedvanskeligheden ved Bcarbeidningen af denne 
Gjenstand ligger i den store Mangesidighed af Kund
skaber, som udfordres for at kunne trcrnge grundig 
ind i Planteorganism ens store Naturhemmelighed. 
Hvo der v il optrcrde som Forster paa denne Mark, 
maa besidde et omfattende Kfendstab til den hele N a 
turvidenstab, maa vocre grundigt inde i dens fleste 
G rene, saasom Phpsik, Chem i, M ineralogi, Botanik 
og isccr Plantephysiologi, og velovet i de strengt ma- 
thematiste Tankeformer, hvilket kun kan opnaaes ved 
Studiet af de hoiere Grene af Mathematikcn, —  
Alt forenet med empiriske og praktiske Kundskaber i 
Landvæsenet. M en hvor Faa er det nu givet, at 
gsore sig saa fortrolig med alle disse Vidcnstabsgrene, 
som dog den her foreliggende Opgave absolut fordrer 
det. Med halv Kundskab er man kun lidet tjent, hvor 
det kommer an paa en fortlobende S lu tn in gsfo lge, i 
hvilken een  urigtig Antagelse, een Feilflutning foran
drer den hele C alcul, og een  Vildfarelse lader det 
hele Resultat synke sammen.

D et Keis. Kgl. patriotisk-oekonomiste Selskab i 
Prag har i et Skrift, som desvoerre ikke er blevet til
gængeligt for det storre Publicum ved at komme i 
Boghandelen*), fremstillet denne strengt videnstabelige

*) Neue Schuften der Keis. Kbngl. patrtotisch-okonomischen 
Gesellschaft im Koni'greiche Bohmen. 3 Bande in 6 Hes
ten. Prag. 1828—1834.



Gsenstand til udsorligere Provelse i en fortlobende 
Noekke af Opsatser om J o r d s m o n n e t s  Ud t o e r i n g  
v e d  A f g r o d e r  og o m  E r s t a t n i n g e n  d e r f o r  ve d  
G f o d s k n i n g .

Forfatteren, Landvcrsensraad S e r  d l ,  Selskabets 
S ecretair, viser sig derved som en M and , der er sin 
Opgave voren. I  rigt M aal udstyret med de oven« 
for antydede theoretisie og praktiske Kundskaber, for
binder han med et rigtigt, philosophisk Blik en saa 
sielden Klarhed i Ideerne og et saa simpelt, prunklost 
S p ro g , at det ikke er let, at give et Udtog af en Af
handling, der ikke indeholder et eneste Ord formeget.

Idet vi her noermest forsoge at betegne Loeserne 
Hr. S e i d l ' s  System i et sammentroengt Omrids, 
indskroenkc vi os for det forste blot til en tro R elation; 
men forbeholde os, siden at fremkomme med de T vivl 
og Indvendinger, som en saa mangesidig Gjenstand 
for den videnstabelige Forskning nodvendigviis maa 
frembyde.

Jordbundens M u l d  r i g hed o: dens Forraad 
paa animalsk-vegetabilske Stoffer, er en foranderlig 
Storrelse.

D en er i L i g e v æ g t s t i l s t a n d ,  naar Erstat
ningen ved Gsodsten er liig de afgivne Næringsstof
fer. D en er t i l t a g e n d e ,  naar Erstatningen er storre 
end Forbruget, og a f t a g e n d e  i det modsatte Tilfoelde.

D et er en Kjendsgferning,  der beroer paa Er
faringen, at de forfljellige Afgroder ikke i lige Grad 
udsuge Jorden.



T h a e r  v a rd e n  forste, soin foltc Nodvcndighcden 
a f en Maalestok for Jo rdbundens T ab  ved at frem
b å re  Afgrode og dens Erstatning ved Gjodfle, og han 
forsogte a t opstille en saadan Maalestok i T a l.

Under Antagelsen af en M iddeljordbund udtrykte 
han saavel Tabet som E rstatningen i G rad er, idet han 
flottede sig paa  folgende Scetn inger:
1. Cerealierne uddrage Næringsstoffet a f  Jordbunden 

i Forhold til de ncerende D e le , som deres K orn 
indeholde (P lan te liim , S tive lse , Sukker :c .) , med 
Undtagelse af Udsoeden, fordi denne kan reprodu
cere sig selv.

2 . Af 100 G rad ers K raft uddrager:
Hvede 40  P ro c e n t,
R u g  30  —
B y g  25  -
H avre 25 —

3 . B a lg fru g te r udtoere Jo rd en  mindre end C erealier; 
komme de til M odenhed, uddrage de 15 pC t. —  
afflaaes de gronne, kan m an flet ikke tillcrgge dem 
nogen tcerende Virkning.

4 . Kartofler forbruge 30  pCt.
5 . Rodklover foroger Kraften med 15 G rader.
6. E t L as  M og til 20  Centner preuSs. V a g t giver 

Ageren pr. M orgen Land 5 G raders Krast.
7 . Udloegges Jo rd en  med et K raftforraad af 60 G ra 

der til eenaarig G rcesning, foreges det med 15 
G rader.

8 . Reen B rak  giver en Kraftforogelse af 7^ G rad .
D e væsentligste Tvivl imod dette System vare:



a. A t Jordbundens Udtoering ved de scrdvankige 

K o rnarte r, i  Forhold t i l  deres Gehalt a f Næ

ringsstoffer, kun er at betragte som en Hypo- 
these, da den hverken a priori eller ved E rfa 

ringen er beviist.

b. A t Bestemmelsen ester Grader ikke er betegnende 

nok.
e. A t det er usandsynligt, at K lover og gront af- 

meiede Bcelgfrugter ikke skulde unddrage Jorden 

nogen Ncering.
s. A t Brokkens V irkning ikke lader sig angive i  

bestemte G rader, da den er a ltfor forsisellig: 

ofte meget betydelig, oste ogsaa ncrsten ingen, 
sa undertiden endog skadelig.

H r. v. W u l f e n  sogte at udvide den a ltfor ind
skrænkede tha er ske  Theori derved, at han vilde kon
struere Jorbundens Frugtbarhed som et Product a f to 
Faktorer, nemlig Jordbundens R i g d o m  og dens 

V i r k s o m h e d .  Under den Forste forstod han de i  

Jorden liggende Levninger as organiske Stoffer, under 
den Sidste dens cicndommelige K ra ft.

Ogsaa denne Theori regner efter Grader, efter 
Ernecringscvncn, tager blot Hensyn t i l  Kornene, byg

ger ved forsiscllige Afgroder paa forsisellige Forudsæt

ninger, og udscctter sig derved fo r de samme Indven 
dinger, som gsores mod det thaerske Standpunkt.

Denne i  de m o g l in s k e  Annaler omstoendeligt 
udviklede Theori bliver haardt medtagen a f S e id l .  
Han kalder den: ,,en Bygning a f Skuffelser og Feil-



slutninger, som er opfort paa u rig tige , ubestemte og 
mystiske Forudsætninger, som aldeles mangler Sam« 

menhold, og som, istedctfor at bringe oS M aalet ncer« 
mere, ganske egner sig t i l at sierne os endnu mere 

derfra." Han begrunder denne strenge Dom paa en 

meget omstoendelig Kritik a f v. W u l f e n s  enkelte 
Grundsætninger og mathematiske Formler.

En tredie T h e o ri, som iyv rig t abstraherer fra  

den mathematiske F o rm , er B u r g e r s ,  som hverken 
regner efter Grader, eller efter Markproducternes Er« 
noeringsevne (Indhold  af Nceringsstos), men efter de

res V c r g t ,  og hvis Grundsætninger kunne angives i  
fylgende O rd :

». N aar Ageren skal forblive i  samme K ra ft, 
maa alt S traa  og a lt Foder, som den frembragte, 
gives den tilbage som Gsodske t i l  Erstatning, og fo r 

Kornene og andre Dele, hvilke den ikke faaer tilbage, 
maa den tildeles ligesaa meget ester Vcrgt af godt 
Ho og Stroelse, forvandlet t i l  Gsodske, dog med F ra

drag af det, som nogle P lanter have tilegnet sig a f 

uorganiske Stoffer. Faaer Ageren Mere end dette 
Q van tum , saa v il denS Krast stige; er det Modsatte 
Tilfoeldet, saa v i l  den forringes.

d. Plantevoertens Storrelse staaer, under samme 
ovrige Betingelser, i  et lige Forhold t i l  Moengden af 
de i  Jorden tilstedeværende oploselige, plantenoerende 
S toffer.

o. Ageren udfordrer mere Gjodske, fo r at frem

bringe en ligestor Production, naar den er los og for



lid t bunden af Leer, fordr den da bchover Humus ikke 
blot t i l  Planternes E rn a r in g , men ogsaa t i l  Indsug

ning og bedre Fastholden a f den atmosphceriske damp- 
sormige eller draabeflydende Fugtighed, og fordi H u 

mus i  en los Jordbund bliver hurtigere deeompone, 

ret og tidligere forflygtiget, end Planterodderne ere i  

S tand t i l  at optage den.
cl. Den samme Merngde af (Hjodske frembringer 

derfor, imedens den oplofts i sine Bestanddele, et 
storre Product i Lcerjorden, end i  Sandjorden, naar 

Klimatets Varme staaer i  et passende Forhold t i l  
Jordbundens bindende Kraft. Heri ligger Aarsagen 
t i l ,  at Udbyttet af Sandjorder allevegne er saa ringe, 

bvorimod lerede Jorder, naar de erholde lige Under- 

stottelse, afkaste et storre Product.
e. Alle Planter berove Jorden saameget mere 

H um us, som de tove loengere deri. Ved lige S to r- 

relse af Productet fortoerer altsaa Vinterhvede mere 

Humus end B y g , o. s. v . ; Vikkerne ville forbruge 
mere Humus, naar man lader dem modnes, end naar 
de meies i  gron Tilstand, o. s. v.

k. M an  kan antage, at Nsdklovcren og Luzernen 
have Humus at takke for den ene Halvdeel af deres 

V a g t i  to r Tilstand og de uorganiske Stoffer fo r den 
anden Halvdeel. D et Samme er T ilfa ld e t med een- 

aarige, balgbarende Vcerter, kun at disses mindre 
Rodder ikke efterlade den paafolgende Afgrode saa- 
mange Næringsstoffer som de forste. N aar de va lg 

barende P lanter komme t il Modenhed, saa maa det



hele Product a f deres Korn og de to Tredicdcle af 
Bladene og Stænglerne skrives paa Humusens Reg
ning.

g. N aar de grocsagtige Kornplanter afsioeres, 
forend de scette Kjerne, saa maa Dannelsen a f 2 af 

det hele Product tilskrives Humus og kun 2 de uor

ganiske M aterier. M en ved modent Korn falder det 
hele Product a f Kjerne og S traa  Humusen t i l  Last, 
omendskjondt der ogsaa her v i l  vise sig et Overskud 
a f 10 pCt. i  Productet, formedelst medgaaet Humus.

b. Rodvcertcr fortone a f Humus i  Forhold t i l  
den T id , de tove i  Jordbunden, fra  z t i l  H a f deres 

Vcegt i  tor Tilstand. Kartofler berove Jordbunden 
mere, end alle andre Nodvonter, fordi de bchakkcs og 
hyppes og blive modne i Jorden, og fordi deres 
Blade tidligere, end Knoldene uddannes, tabe dereS 

Jndsugningsevne; man kan sirive 2 af dereS Vcegt i 
to r Tilstand paa Gjodsiens Regning.

i. Modne Olievcertcr og Spindplanter (H o r, 
Ham p) maae stilles paa samme T r in  som modent 
Korn. Opnaae de ikke Modenhed, kunne ikkun ^  af 
deres Product tilregnes Humuscn.

li. En treaarig Grcesmark maa i  det gunstigste 
Tilfoelde regnes lige med cn toaarig Klovermark.

I. Jorden taber desto mere H um us, jo mere 
denne ved oftere P lotn ing er bragt i en meget oplo- 

selig T ilstand, eller jo mere Vanternes Dyrkning er 

forbunden med en gjentagen Sm ulren af Jordbunden. 

N aar der ester ugjsdet B rak vorer fortrinligere K orn,



end man uden Brakbearbeidning vilde have erholdt, 
saa maa dette ikke, som man sagde ti lfo rn , tilskri

ves en Luftgfodskning, th i Agerens fordagtige B e - 
standdele indgaae ikke i  Forbindelse med Luftens og 

Vandets Bestanddele; denne E rfa ring  forklares deri
mod meget naturligere ved den, om end oste kun 

ringe , gronne Gjodstning, som finder Sted herved, 

og ved Oplosningen a f den aldre H um us, som, ved 

Jordens gjcntagne Vendinger, i  alle Dele af O ver
laget kommer i  Beroring med Luften, Varmen og 
Lyset.

Brakning er den bekosteligste Tilberedning a f 

Jordbunden, idet to Aars Renter og Tabet af een ' 
Host maa regnes den t i l  Last, og bor man derfor kun 

under de mest tvingende Omstandighedcr tage sin T i l 
flugt dertil. Ved lette Jorder har man, imellem den 
ene Afgrodes Host og den andens Udsad, T id  nok t i l  
at rense og smulre Jordsmonnet, eller ogsaa kan man 

naae sit M a a l ved Dyrkning a f behakkcde Afgroder; 
kun paa lerede Jorder er Brakken mangen Gang nod- 

vendig t i l  denne Forbedring, dog kun tilfa ld ig t. Dens 
Fortrin  er rigtignok dobbelt, forst ved at bevirke en 

storre Oploselighcd a f Humuscn, og dernast ved at 
formere denne formedelst Forstyrrelse af det fremspi- 
rede Ukrud; men herved maa man ikke oversee, at i  
den T id ,  Ageren lu ftes, barer den ingen Planter, 
som kan optage Humusen, saa at dennes Forflygti- 

gelse igien opveier Fordelen af dens storre Oplose- 

lighed og maaskce endog a f dens Forogelsc.



m. Jo  storre Massen er af det vegetabilske P ro- 

,  duet, desto storre en Mcengde a f den i  Jordsmonnet
forefindende Humus er der ogsaa medgaact dertil.

n. Efterdi Staldgsodsken er en Substants, som 

kun esterhaanden bliver oplosclig, og dette iscer finder 

Sted i det forste og andet A a r, saa maa ogsaa H o

sten i  disse tvende Aar falde meget storre ud , end i  
det tredie og fjerde Aar efter Gjodstningen; det er 
derfor almindelig Skik og B ru g  at antage, at enhver 

Gjodske, som bringes paa Ageren, taber
i  det 1ste Aar ^ af fin Substants,
—  2det —  -s —  —

—  3die —  L —  —
—  4de —  ' -

S e  i d l ' s  Indvendinger mod Rigtigheden a f disse 
B u r g e r s k e  Anskuelser er det vel vcerdt at loegge 
Mcrrke til.

Im ellem  Scrtningerne » og <l hersker en aaben« 
bar Modfigelse. Jfolge den Sidste stal Sandjorden 

have mere Gjodske end Leerjordcn; naar nu Udbyttet 
a f denne netop er tilstrcekkeligt t i l  at holde den i  Krast, 
saa kan dette ikke vcrrc T ilfcrlbet med Sandjorden.

En lignende Modfigelse viser sig imellem Sæt
ningerne d og m. Efter den Fsrste stal Productct 
staae i  Forhold t i l  den i Jordsmonnet tilstedeværende 

o p l o s e l i g e ,  planteneerende Substants; efter den An
den kun i  Forhold t i l  den virkeligt op lo s t e  og f o r 
b r u g t e  Substants.

Den Antagelse, at Planterne berove Ageren H u



mus i  Forhold t i l Vegetationstiden (o ) ,  bekrcrster sig 
ikke; den Paastand, at Jordens uorganiske Bestand

dele (I) ikke indgaae Forbindelser med den atmos- 
phcrriske Lufts Bestanddele, er aabenbar u rig tig ; og- 

saa har S e i d l ,  ifolge E rfa ring  og Beregning, fundet, 

at de atmosphceriske Ncrringsstoffcr have en anden 
Indflydelse paa Plantevoerten, end ovenfor fremstillet; 
endelig er Formindskningen a f Udbyttet i  Forhold t i l  

Aarsfolgen (n ) fe ilagtig, da Hosten i  2dct og 3die 
A ar kan vcrre storre end i  1ste, naar Vcirlige t be

gunstiger h iin ; endogsaa efter GsennemsnitSbercgnin- 

ger holder 2det Aars Host saa temmelig S krid t med 

det 1ste Aars.
S e i d l  udvikler nu sit System og grunder det 

paa folgende P rinc ip ie r:
T i l  Sammenligning a f Jordbundens Producter 

med de S to ffe r, der have tsent dem t i l  N crring , er 
Voeg ten  den mest passende Maalestok, fordi der her 

lader sig udfinde en L ign ing , som er f r i  fo r alle Hy- 
pothcser.

Aabenbart maa Planternes Vcegt vcrre l iig  den 

samlede Vcrgt af deres sorflsellige Ncrringsstoffcr, th i 
det Hele er stedse liig t med alle dets Dele tilsammen- 

tagne.
M en herved er dog at tage Hensyn t i l  det Vand, 

som Planterne indeholde ogsaa i  deres torre Tilstand.
Efterat nu Forfatteren, fo r forelobigt bedre at 

tydeliggsore sin Tankegang, har opstillet et Trempel 
a f Dyreriget og sammenlignet Tilvcrrten i  Vcrgt ved



Foder, Drikke og Indsugning med Tabet i  V a g t ved 

Moelken, Ercrcmenterne og Uddunstningen, forsoger 

han at udfinde en Ligning imellem Vagten a f P ro
dukterne ved Hosten og den Erstatning, Jordsmonnet 

maa have derfor.
Herved betragter han under Begrebet P lantena- 

ring  alle ponderable, saavel organiske som uorganiske 
Legemer, som fra Jorden eller fra Atmosphccren paa 
en eller anden Maade kunne indgaae i  Planterne som 
deres integrerende Bestanddele, hvad enten de nu a l

lerede ere skikkede t i l  at trcrdc over i  Planterne (som 
Kulsyren, Humusens Ertractivstof), eller dertil forst 
bchove en Forvandling (Sonderdcling, Dekomposi

tion ) f. Er. Gjsdske, H um us, Plantetrcrvlestof og 
overhovedet alle P lanters og D y rs  n a r m e r e  Be

standdele. Jfolge denne Forudsatning horer ogsaa 

Vand, S a lte , M e ta lilte r (O ryde r) t i l  P lantenarings- 
stofferne, de fidstnavnte dog kun i  det ringe Mangde- 

forhold, hvori de virkeligt forefindes i  Planterne.
D et er bekjcndt, at Planterne optage deres B e

standdele deels a f Jordsm onnet, deels af Atmospha- 
ren, men de afgive igscn S toffer t i l  denne (Vand ved 
deres Modnen, J ld lu ft (Suurstofgas) i  Sollyset og 
Liulsyrcluft i M orket), og de turde maaskee ogsaa t i l
bagegive S toffer t i l  Jordsmonnet.

u. Vagten af den hele Plante v i l  altsaa vare 
lug Vagten af alle de S toffer, som den saaer fra  J o r

den og fra AtmoSpharcn, efter Fradrag af Vagten 

af de Bestanddele, som den igsen har afgivet t i l  J o r



den og Atmosphcrren; th i det er k la rt, at Plantens 
Vcrgt maa hidrore etsteds f r a ,  og at Kilden kun da 

kan soges i  hine to Omgivelser. Planternes organi
ske Livsvirksomhed kan ikke gsore Forandring heri; 

omendsksondt den af de enkelte S to ffe r, Elementerne, 
frembringer ganske andre Dannelser, end den chemiske 

A ffin ite t (Valgflcegtflab) uden dens Hscelp vilde have 
bevirket, saa er der dog flet ingen Grund t i l  at an

tage, at V ita lite ten skulde kunne forandre Tyngdens 
Love, hvilke ere beviisligt almeengyldige ikke blot paa 

vor Klode, men overalt i  det umaadelige Verdensrum.

b. Vcegten af de P lanter, som v i dyrke i  oeko- 

nomiske V iem ed, bestaaer af de enkelte Veegte a f de 

forskjellige Plantedele og er liig  disse tilsammentagne; 
saaledes er f. E r. Vcegten a f en Kornafgrode liig  
Vcegten a f Ksernerne, af S tra a e t, a f Stubbene og 

a f det Ukrud, som imod vor V illie  er opvoret og 
hostet tilligemed h iin . O g da v i her ville sammen
ligne Vcegten af Afgroden med Vcegten a f Erstatnin
gen ved Gjodsken, saa maae v i t i l  Vcegten a f Afgro- 

dcn ogsaa lcrgge Vcegten af de P lanter, som imellem 
to paa hinanden folgende Afgroder ere fremvorede 

paa Jorden (G rcrsningen) saavelsom og hvad Ageren 
har afgivet under Vegetationen, men forend Hosten 
(saasom Grcrs ved Lugning, Afbladningen ved for- 

sksellige Vcrrte r, Beskadigelser ved Mennesker og D y r
o. s. v.), fordi a lt Dette, ligesaa godt som den egent
lige Afgrode, har fortoerct Gsodske.

o. Ethvert Jordsmon kan efter den sidste Host



have et storre eller mindre Forraad as de t i l  Dannel

sen af nye P lanter tjenlige Bestanddele. D et T i l 
fa lde , at den sidste Host skulde have udtomt a lt N a -  
ringsstof, saa at flet ingen Plante langer fluide kunne 
vore paa Stedet, strider imod al E rfa rin g , og N a 
turen synes viseligt at have sorgct fo r ,  at gjsre en 
fuldkommen Udpinelse a f Jordsmonnet ved dettes 

uhenflgtsmassige Behandling umulig. Den efterfol- 

gende Regnings Rigtighed afhangcr dog aldeles ikke 
af den sidste Omftandighcd; den maa blive sand, 

hvad enten Forraadet af Naringsstof efter den sidste 
Host er stort eller lidet eller endog —  0.

I  dette Forraad af P lantenaring kan Jordsmon

net kun erholde T i l v a r t  ved egentlig G jod fln ing , 
ved Gjodflen a f de grassende Kreature, ved Udsa
ven, ved Stubbenes og andre paa Ageren varende 
P lanters og Nodders Dekomposition, ved Atmospha- 
ren (Fugtighed, J ld lu ft, o. s. v .) og a f de vegeterende 
P lan te r selv, ved Udskillelse af saadanne Bestanddele, 
som ikke ere dem tjenlige.

Derimod lider Jordsmonnet under Vegetationen 

et Tab ved de narende D ele, som det afgiver t i l  
P lanterne, ved dem, der gaae over i  Atmospharen, 
og i  hvert Fa ld , ved dem, som det m uligv iis  kan 

blive berovet ved T ilfa lde  (f. E r. Regnskyl).

M an  v il  altsaa udfinde Vagten af den P lante
n a r in g , som efter en Rotation endnu befinder sig i  
Jordbunden, naar man t i l  dens Gehalt ved Rotatio

nens Begyndelse regner A lt ,  hvad den af N a rings-



dele -a r  erholdt under Notationens Forlob, og derfra 

drager A lt ,  hvad den i  denne Periode paa en eller 

anden Maade har tabt.
For nu at udfinde, h v o r  s t o r  J o r d s m o n 

n e t s  G e h a l t  lVcrgt) a f  P l a n t e n o e r i n g  e n d n u  
t i l s i d f t  e r?  anvender S e i d l  Bogstavregningen, idet 

han betegner denne ubekjendte Storrelse ved og 

Ligningens enkelte Led med folgende Tegn: 
s) De p o s i t i v e  Vcrgtbcstemmelser:

1. Plantencrringen ved Rotationens Begyndelse, 

ved k .
2. Den i Jorden vcerende Plantenoering efter den 

forste Host, ved r.
3. Gr'odffen under Notationen, ved v .
4. Begrocsningsgjodsken, ved D .

5. Sam tlige indheftede Kserner (efter Fradrag a f 
Scedekornet), ved L .

6. Scedekornet, ved 8.

7. S traaet og Ukrudet, som ogsaa tages fra  Age

re n , ved 8 .
8. D et Afgroessede, ved W .

9. Affaldet under Vegetationen ved Lugning m. m ., 
ved I.

10. Stubbene og Groesrodderne i  forste Aar, ved >l.
11. Samme efter forste Host, ved m.
12. Hosten i  forste Aar, ved p.

13. De atmosphoeriste Noeringsstoffer, ved

14. D e af Planterne t i l  Jorden afgivne Nærings
stoffer, ved c.



d) De n e g a t i v e  Vcrgtbestcmmelser:

1. De Ncrringsstoffer, som Atmosphoeren /å r lig t 
»uddrager Jorden, ved v .

2. D et tilfceldige Tab a f Ncrringsdele, ved V .
3. Tabet ved Gsodfkens Dekomposition, ved w .
4. De Næringsstoffer, som Jordsmonnet afgiver 

t i l  Planterne, ved n.

5. D e Næringsstoffer, som Planterne erholde a f 
Atmosphoeren, ved a.

6. D e Ncrringsstoffer, som de afgive t i l  Atmos- 
phcrren, ved b.

7. Alle de S to ffe r, som Jordsmonnet modtager i  
det sorste Aar, ved E .

8. A lt ,  hvad det i  samme T id  taber, ved A.

Derved udkommer folgende algebraiske L ign ing :

k'  —  k - i - r - l - v - j - D - s - L f f - 8 - ^ - I I - s - W
—  L  —  V  —  w 

— n —  a —  d —  E  —  A ,  som, ved at sammen
stille de ecnsartede, positive og negative, Led i  Paren- 
theser, omdannes t i l :

k' — ck- f f r - t -v- l -D-s-L- l -8- l - I I f f -W
(v-s-

V- s - W- i - a - l - a - l - b - j - E- f f A) .
Paa dette Grundlag udvikler nu S e  id l  en Noekke 

Ligninger, med hvilke v i dog ikke ville  troettc vore, 
med algebraiske Negningsformcr mindre fortro lige Lcr- 

sere, men som alle i  Korthed og Anfkuelighed udtryk
ke, hvad der ikke lod sig fremscette uden en Mcengde 
af O rd. Den ovenanforte Ligning troer Forfatteren , 

at kunne tillccgge folgende F o rtr in :



1. A t den er almeengyldig fo r alle P lan te r, lige fra  

Skimmelen t i l  det mest udviklede Trce.

2. A t den gjalder fo r ethvert M om ent i  Vegetatio
nen, ligefra Saaeperioden ind til Modenhedstilstan

den, saavel i  Plantens friste, som i  dens torre 

Tilstand.
3. A t den er gyldig fo r enhver Jordbund, i  ethvert 

Himmelstrog, hvor ellers Vegetation kan finde 
S ted , —  for M osset, der vorer under Is la n d s  
Snee, og fo r Planterne i  Africas Sandorkener.

4. A t denne Ligning forandres hverken ved V e irlig  
eller C ultur, idet kun dens enkelte Led derved faae 
andre Vcrrdier. Under gunstigt V e ir v ille  P lan 

terne optage mere Naringsstof saavel a f Jords
monnet, som af Atmospharen, og Tabet a f Giodste 
ved Decompofition v i l  vare ringere, end i  det 
modsatte T ilfa ld e : Productet v i l  altsaa blive storre. 
D et samme gja lder om Culturen.

5. Endelig, at den er sand i  a l mathematist S treng
hed, udelukker enhver Hypothese, og kun er afledet 

a f Forudsatninger, som ere begrundede i  de klareste 
Naturlove.

Derimod tager S e i d l  heller ikke i  Betankning

at indromme de vigtigste M angler ved denne Formel.
T h i:

4. indeholder den fo r mange ubekjcndte og desuden 

fo r det meste foranderlige S torre lser, thi a f denne 
Lignings mangfoldige Led kjende v i kun tre , nem
l ig :  Vagten as Gjodsten — v ,  a f Kjernerne— k  

Ny R«kke. 6 B. 3 H. 25



og a f S traaet —  I I ,  og disse endda kun t i ln a r -  
melsesviis, fordi hverken den storre eller mindre 
Landmand kan bringe ethvert Las Gsodske, han 

paaforer Ageren, og ethvert Lers Seed, han hjem- 
kjorer derfra, paa Vcrgtskaalen. Altsaa lade selv 
de beksendte Storrelser sig kun udfinde ved Prover 
og Gjennemsnitsberegninger. Allerede heraf kan 

man erkjende, at man ved denne Gjenstand a ldrig 
v i l  bringe det t i l  mathematisk Vished. M en v i 
kunne dog narme os t i l  Sandheden saa meget som 

m u lig t, og v i maae i  saa Fald lade os noie med 
tilnarmende V a rd ie r, med hvilke v i maae voere t i l
fredse i  saa mange andre, ofte endnu vigtigere 

T ilfa ld e .
Vardierne I I  og eller Jordsmonnets Rigdom 

ved Begyndelsen og Enden a f Om lobet, lode sig vel 
bestemme ved chemisie Analyser. M en denne Bestem
melse har dog sine egne Vanskeligheder og maatte ved 
store Fladeindhold tages paa flere Punkter. V i  vilde 
dog derved narm e os meget til.Sandheden, og saa- 

danne Analyser vare derfor meget onskvardige. M en 
hvo er i  S tand t i l  at foretage dem ester enhver R o
tation? —  Endnu vanskeligere er Bestemmelsen a f de 
atmosphariske Potenser.

2 . E n  anden m islig  Omstandighed ved denne Lig
ning er, at disse Storrelser bestaae a f meget hete

rogene Bestanddele. T h i Jordsmonnets Rigdom 
kan vel bestaae i  virkelig H um us, men ogsaa i  

udecomponerede organiske S toffer, m. m.



»

Gjodflen indeholder B r in t  (Vandstof), Kulstof, 

Qvcrlstof og I l t ,  Jordarter, S a lte , M e ta lilte r rc. 
Alinosphcrrilierne bestaae a f B r in t ,  I l t  og Kulstof, 
maaskee ogsaa af fiintfordeelte organiske, ja selv uor- 

ganiske S to ffe r, saasom Jo rda rte r, Salte ic. H iin  
Ligning er at sammenligne med en Kornloftsregning, 

som nok rig tig t angiver Beholdningens Storrelse, men 
ikke hvormeget deraf er Hvede, hvormeget R u g , B yg  
eller Havre.

A t under Afgrodens Vcegt baade Kjerner, S traa , 
Ukrud rc. ere forenede, voekker mindre Betænkelighed.

Uagtet disse M ang le r anseer S e id l  dog denne 
Formel for v ig tig , da han holder den fo r den eneste 

rigtige, som kan give os Oplysning om Jordsmonnets 
Udtommelse og Restauration, og ved hvilken ligesom 
de astronomiske Firpunkter t i l  denne vigtige Bestem
melse ere givne. D e t v il kun komme an derpaa, hvor
vidt det v il lykkes at bestemme de ubekjendte Storrek- 
ser. O g skulde v i end, for at bestemme disse S to r- 
relser, og for a f denne almindelige Ligning at aflede 
andre, for Anvendelsen mindre vanskelige Formler, see 
vs nodte t il,  at loegge visse Forudsætninger t i l  G rund, 
saa v ille  v i dog ikke fjerne os langt fra  Sandheden, 
ford i v i a ltid kunne orientere os ved Hjoelp a f hine 

Firpunkter.

Forfatteren troer io v rig t, mange ubekjendte 
Storrelser i  denne Form el, uden væsentlige Feil i  
Regningen, kunne elimineres ved gjensidigt at hoeve 

hverandre. Saaledes kunde maaskee de T a b , Ageren
25*



og Afgroden lider ved Arsam ling, Angreb af Fugle 
og deslige, kompenseres derved, at Udsceden ikke fra 

drages s?^.
Jfolge den Antagelse, at Vagten af det Indhe 

ftede er liig  den samlede Vcegt af alle de Bestanddele, 
som Planterne have optaget af Jorden og Luften, maa 
man kun tage Hensyn t i l  deres fjernere Bestanddele 
(Grundstofferne), som findes i  Planterne deels i  orga
niske Forbindelser, saasom I l t ,  B r in t ,  Kulstof, Qvcel- 
stof, Phosphor og S vo v l, deels i  uorganiske, saasom 
V and, Kulsyre, Phosphorsyre, Ammoniak, kulsyret 

K a li ,  Kalk, A lu n , Kiseljord rc ., deels i  Planternes 
Luftbeholdere som enkelte S to ffe r, f. E r. J ld lu ft, 
Q vcrllu ft.

Naturforskernes Anskuelser af Planternes egentlige 
Noeringsstoffer ere, som bekjendt, deelte, idet:

1. Nogle Chemikere, saasom v. H e l m o n t ,  T i l l e t ,  
B o n n e t ,  D u h a m e l ,  S c h r a d e r ,  B r a c o n n o t  og 
F l. tilskrive Planternes Livskraft den Evne, ved Lysets 
Medvirkning a f recnt Vand at kunne frembringe alle i  

Planterne forekommende S to ffe r, og begrunde denne 

M ening paa deres Forsog, som viste, at P lanter, der 
vare opelskede i  reent S a n d , S vo v l og M e ta liltc r, in 
deholdt forskjellige saltagtige og jordagti'ge D ele, som 
ikke foresandtes i  det Medium, hvori de vare opvorede.

2. Andre, sa-som H u m p h r y  D a v y ,  S a u s «  
s u r e ,  C. S p r e n g e l  ogF l. ere a f den modsatte M ening 

og holde for, at ikke blot enkelte S toffer (Grundstoffer), 
men ogsaa S a lte , Jordarter vg M eta lilte r gaae fra



Jordbunden over i  Planterne, hvilket iscer de bekjendte 

Forsog og Iagttagelser afTH. S a u s s u r e  synes at be

vise. —  I  dette Tilfoelde, naar der inbrommes, at 

disse Bestanddele virkeligt fra  Jorden overgaae i P lan
terne, ere:

3. Nogle af den M en ing , at de ere at betragte 
som nccrende og vcrsentlige Bestanddele a f Planterne, 
Andre derimod indromme dem ingen Ernceringsevne 
og ansee dem blot for tilfcrldige Bestanddele.

Denne sidste M ening indeholdes i  de fleste land- 
oekonomiske Lcrreboger, i  hvilke Jordbunden blot be
tragtes som det S ted , der tjener t i l  Opbevaring af 

Planternes Ncrring og t i l  Befoestigelse a f deres Red

der, men hvis jordagtige Bestanddele ikke kunne afgive 
nogen Noering for dem.

Im id le rtid  have disse forfljellige Anskuelser ingen 
Indflydelse her, ford i, ifolge de opstillede Forudsætnin
ger, alle de i  Planterne forekommende ponderable S to f

fer betragtes som deres integrerende Bestanddele.
Gjodsken bliver ferst ved sin Overgang t i l  Humus 

stikket t i l  Plantencering og virker fo rtrinsv iis  forme
delst sin Kulstof- og Qvcelstofgehalt. Ved den ani- 
malst-vegetabilste Gjodstes fortsatte Oplosning og For- 

raadnelse i  Jorden udvikle sig, under Indflydelse a f 
Fugtighed, Varme og den atmosphcrriste Lu ft, flere 
eller fcerre Gasarter.

N aar disse flygtige S toffer ikke skulle gaae tabte 
fo r Vegetationen, saa maa der enten t i l  enhver T id  
forefindes P lanter i Jorden, som formedelst deres



Blade kunne absorbere disse S to ffe r, eller Jordsmon

net maa have den Egenskab, at binde disse S toffer og 
forhindre deres Undvigelse. Dette skeer i  Hovedsagen 
ved Jordens Fugtighed, idet Kulsyren, Qvcrlluften rc. 
forbinde sig med Vandet. E t Jordsm on, der som 
Leerjorden har en stor vandholdende K raft, v i l  i  m in

dre Grad tillade Undvigelsen af disse S to ffe r, end 
Sandjorden.

Endvidere har Humussyren ikke storre Tiltræk
ningskraft t i l  nogen, i Jorden forekommende Base 
(Jernilterne undtagnc), end t i l  Leer- eller Alunjorden, 

svin ophcrver sin Forbindelse med de kraftigste Syrer, 
fo r at forene sig med Humussyren. Denne Omstæn
dighed er hoist vigtig fo r Agerdyrkningen, ford i Leer

jorden saaledes forebygger, at Humussyren, der spiller 
en saa betydelig Rolle ved Vegetationen, oploses i  
sine Bestanddele og forflygtiges. T i l  Kiseljord har der
imod Humussyren flet ingen T iltræ kn ing ; denne S y 
res Forflygtigelse v i l  derfor foregaae lettest i  Sandjord.

M an  seer heraf, at Næringsstoffernes Fastholdelse 
er afheengig af Jordsmonnets physiske og chemiske 
Egenskaber, og det indlyser a f sig selv, at ogsaa storre 
eller ringere Varme og Fugtighed (V e ir lig e t) , den 

meer eller mindre hensigtsmæssige Bearbejdning (J o r
dens Cultur) og de forskjellige S lags a f dyrkede P lan 
ter maa have megen Indflydelse i  denne Henseende.

Jordens Vcrrd bestemmes af dens Evne t i l ,  meer 
eller mindre at conservere de optagne Noeringsstoffer 
fo r Planterne. I  hvilket Forhold de forskjellige Arter



af Jordsmon besidde denne Evne, er det ikke let at 

bestemme. M en vist er det, at den er storre ved de 

S lags  J o rd , som indeholde mere Leerjord og andre 
Baser (K a lk , Alkalier rc.) end ved Sandjorden, som 

mangler disse Baser.
Fra Atmosphccren erholder Jordbunden Vand som 

Regn, Snee eller D ug. I  tor Tilstand har den Evne 
- t i l  at indsuge Fugtighed, og i  fugtig Tilstand I l t  a f 

Luften. Den taber Fugtigheden igfen ved Udtorring.
Denne Jordens Evne, at tiltrakke Vand og en

kelte Grundstoffer af Luften, og meer eller mindre at 

conservere det indsugede, saavelsom det directe optagne 
Vand, er a f den storste Vigtighed, idet de fleste M ark- 

producter selv i  deres torre Tilstand indeholde meer 

end deres halve Voegt Vand, og dette saaledcs er lige- 
saa v ig tig t fo r Vegetationen som (sjovste.

Jndsugningsevnen er sorstjellig efter Jordbundens 
chemiste Sammenfatning: ved Leret er den storst, ved 

Qvartssandet er den —  t>.
Endnu mere end a f Leer tiltrcekkes Vandet af 

Humus, saa at dennes Absorptionsevne er iblandt alle 
Jordsmonnets S toffer den storste. M en heri er dog 

en Forstjel efter de forstjellige Humusarter: den dyrifle 
Humussyre har en storre Absorptionskraft end den ve

getabilske.
Tiltrækningen er i  Begyndelsen stcerkest, og fo r

mindskes cfterhaanden.
Frugtbar Agerjord besidder i  Almindelighed en 

storre Absorptionsevne end den ufrugtbare, og af denne



Grund antog D a v y  et Jordstrogs Absorptionsevne 
som Kjendemcrrke paa dets Frugtbarhed; men dette la 
der sig ikke gjore, thi ogsaa det leerrige Jordsmon 
uden a l Humus har en stor vandsugende K raft.

A t flere Jordarter ogsaa besidde den mcerkvcrrdige 
Egenflab, at tiltroekke I l t  a f Atmosphcrrcn, derpaa har 
allerede A l e r a n d e r  v. H u m b o l d t  g jort opmcerksom, 
og denne Formodning have i den nyere T id  de S  chub- 
ler ' f le Forsog fuldkommen bekrcrftet. Udtorrct Jo rd  

mangler denne Egenflab ganske, men erholder den igjcn 
ved Befugtm'ng. D erfra  hidrorer tildeels Negnens 
velgjorende V irkn ing  ester en vedholdende Torke.

Humus har den storste J ltabsorption; ncermcst 
den staae Leerarterne; Sand har den ringeste.

Med Humusen forbinder I lte n  sig chemifl, h v il
ket ikke er Tilfoeldet med Jordarterne, fra  hvilke den 
igjen kan stilles ved en hoiere Temperatur af 6 0 "— 70" k .

Ved frossen, eller med et J is la g  bedcekket Jo rd  
finder ingen Absorption Sted. Ved en M id d e l-T e m 
peratur af 1 2 "— 15" K . absorbere Jordarterne isamme 
T id  mere I l t ,  end naar Temperaturen er kun nogle 

Grader over N u l. O m  et Jordsmon meer eller m in
dre er i  S tand t i l  at conservere den optagne Fugtig

hed, e r, som a lt berort, a f betydelig Indflydelse paa 
Vegetationen. Ogsaa denne Evne er fo rflje llig  ved 
de forfljellige Jordarter, og heraf afhcenge sortrinsviis 

Benævnelserne: varme eller kolde, torre eller vaade 

Jorder.
S and, Kalk og M ergel udtorre hurtigst ig jen; de



hore derfor t i l  de varme Jordarter. F iin  Kalkjord 
holder paa Fugtigheden meget lcrngere end Kalksand. 
B itte r- eller Talkjorden beholder Fugtigheden lcengst, 

derpaa kommer Humus og saa Leerarterne.
Denne Egenstab, at udtorres meer eller mindre 

langsomt, synes vel at staae i  Sammenhang med den 

vandsugende K ra ft (Evnen t i l  at optage meer eller 
mindre Vand, uden at lade det draabeviis fare ig jen); 
dog er dette kun Tilfeeldet med tynde Jord lag paa 
hoist nogle L in ie r; allerede ved Jord lag paa een Tom 

mes Dybde forandrer sig dette Forhold, og bliver 
endnu mere forstjelligt ved storre Dybde af Agcrstorpen.

Jordsmonnets sorstjellige Smulrighed og Consi- 
stens har ved dybere Jord lag en betydelig Indflydelse 
paa den tidligere eller senere Udtorring. H um usrig 

Havejord, hvis vandholdende K ra ft staaer Lerets ncrr, 
asscrtter i  samme T id  langt mere Fugtighed end dette. 
D et Samme er ogsaa T ilfa ld e t med los Jord og T o r

ve- og B itterjord.
Ligesom eens Gjodste ikke paa a lt S lags Jo rd  

frembringer eens Afgroder, saaledes staae disse ogsaa 
i  alle T ilfa ld e , hvor Jordbundens Rigdom efter Ho
sten er storre eller mindre end ved Udsaden, ikke i  

Forhold t il den a n v e n d t e ,  men t i l  den f o r b r u g t e  

Gjodste.
En dobbelt G jodflning giver ikke just en dobbelt 

Afgrode, thi Jorden v i l  tilbageholde en Deel a fG jod- 
sten, ford i en fuldstandig Dekomposition ikke strar er 
m ulig. D et Modsatte v i l  blive T ilfa ld e t, naar man
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vilde afknappe Halvdelen af den G  jod ske, som ud fo r
dres t i l  at holde Jorden ved lige Kraft. M an  v i l  

da den forste Gang avle mere end forholdsviis efter 
Gjodskens Formindskelse, og im idlertid v i l  Jordens 
Gjodskekraft aftage saa lcrnge, indtil Ligevægtstilstanden 
atter er indtraadt.

Detfremgaacr af disseUndersogelser, aten u m id 

d e l b a r  Vcegtbestemmelse af alle, paa Vegetationen 
indvirkende Potenser er aldeles umulig. Jsoer vanske- 

lkggjoreS den a f de atmosphoeriske Indflydelser paa 
Jordsmonnet. Absorption og Fordunstning virke uaf

brudt, men Totaleffecten af disse og andre Virkninger 
er os ubekjendt.

M an  maa derfor paa den i n d i r e k t e  V e i for- 
soge denne Bestemmelse, hvortil Planternes fjernere 
Bestanddele (Grundstofferne) frembyde et tilfo rlade lig t 
Holdepunkt.

Planteanalyserne vise, at disse Grundstoffer i  en

hver given Plante ere tilstede i  et bestemt, om end ikke 
ganske uforanderligt Forhold.

D e gasartede S to ffe r, ligesaavel som de ildfaste 
fire Bestanddele, forekomme i  Planterne i  forskjellige 
Mængdeforhold: i  nogle P lanter mangler Qvcrlstoffet 
ganske, i  andre forefindes det, ligesom Kulstoffet, i  
overvejende Mamgde; i  andre igjen ere B rinten (Vand
stoffet) og I lte n  (Suurstoffet) de fremherskende, o. s. v.

I  samme Forhold, som forskjellige Planter inde
holde disse S to ffe r, maae de have uddraget dem a f 

Jordbunden eller a f Atmosphoeren, og jo mindre de



erholde a f denne Sidste, og jo storre deres Gehalt 

a f Kulstof ogQvoelstof er, desto mere ville de udtomme 
Jordbunden, fordi det her fo rtrinsv iis  kommer an paa 
de tvende sidste S toffer, da Planterne erholde B rin ten 
og I l te n  (Vandets Bestanddele) deels umiddelbart a f 
Atmosphoeren, deels ved Vandets Dekomposition, og 

da de ildfaste Bestanddele forekomme i  Planterne kun 
i  et ringe Forhold mod de andre S toffer.

Forfatteren udvikler nu efter streng algebraisk M e- 
thode forskjellige Ligninger, hvoraf der fremgaaer svi
gende, ogsaa a f Erfaringen bekrcrftede Scrtninger:

A t Gjsdffcns Vcegt kan vcrre desto r i n g e r e  for 

at frembringe en lige Voegt af Afgrederne,

1. jo mer e  Planterne uddrage N oer in  g af den at- 
mosphoeriske Lu ft,

2. jo bedre  Gjodskens Q v a l i t e t  er,

3. jo bedre  Jordbundens phys iske  og chemiske 
Egenstaber ere, og:

4. jo m i n d r e  Forholdet af Kulstof og Qvoelstof er 
t i l  Plantens ovrige Bestanddele.

Ligeledes udledes a f hine Ligninger, at Stubbene 
og Udsaven gjengive Jorden ligesaameget, som de be- 

reve den.
Forsoget, at udtrykke de ubekjendte Storrelser med- 

bckjendte T a l paa Erfaringens V e i, vansteliggjores 
derved, at det ikke alene er Jordbundens physiske og 
chemiske Beskaffenhed, der bestemmer Frugtbarheden, 
men at der endnu ere saamange andre Forhold og 
Indvirkn inger at tage Hensyn t i l .  Underlaget, B c lig -



genhcden imod Himmelegnen, Hviden, Heldningsvi'n- 
kelen, Beskyttelsen imod Vinden, Klimaet, Madsordens 
Dybde —  ere hoist indflydelsesrige Momenter.

Det bor ikke forbigases, at den M en ing , at en 
ringe Host ogsaa udtoerer Jordbunden m indre, kun i  
enkelte Tilfoelde er rig tig . E t tort Veiclig kan ikke 
blot have en meget flet Host t i l  Folge, men ogsaa, 

ved Næringsstoffernes Forflygtigelse, i  hoi Grad ud- 
toere Jordsmonnet.

I  alle Beregninger forudsattes vel Jordens Cul- 
tu r ,  men endog den bedste C u ltu r kan, under ugun
stige Omstændigheder, virke lidet eller endog skadeligt.

Med Hensyn t i l  Forholdet a f Kulstoffet ogQvcel, 
stoffet i  flere Plantestoffer, har Forfatteren ertraheret 
en Oversigt over de forhaandenvoerende Analyser a f 
de anseteste tydske og franske Chemikere, og med Hen
syn t i l  de almindelige Frugtarter ere de Einhos'ske 
Analyser lagte t i l  G rund.

Kulstof- og Qvoelstofgehalten i  Gsodsken afhæn
ger af de meer eller mindre kraftige Næringsmidler, 
af hvilke den frembringes, af dens Behandling og af 

Foderets Forhold t i l  Stroelsen.

S e i d l  bestrider den Anskuelse, at modne Frugter 
uddrage a l deres Ncering af Jordsmonnet, fordi man 
derved aldrig har taget Hensyn t i l  S traaet. Han troer 
isv rig t ikke at feile meget, naar han ansoetter H a lm 

frugternes Indsugning ind til deres Modenhedstilstand 

t il H
Med Hensyn t i l  Diadelphisternes Indstignings-



evne indrsmmes lmed T h a e r  og v. W u l f e n )  Kloveren 
ikke nogen storre K ra ft, men nogen Indflydelse tilskri

ves dog de stcrrkere Nodder, som den lader tilbage fo r 
Efterfrugten. Forfatteren har gjort den Bemærkning, 

a t Kloveren flyder desto dybere Rodder, jo  torrere 
Jorden er.

For at bestemme J n d s u g n i n g s e v n e n  gives 

kun Erfaringens V e i, og da enten den for regne,  ved 
netop i  den Hensigt anstillede Forsog, eller den a l 
m i n d e l i g e  ved at sammenligne, i  hvilket Forhold 

Markprvducterne vise sig meer eller mindre udtcrrende 
i  Jordsmonnet.

De Næringsstoffer, som O lie- og Rodvcerterne 
uddrage af Atmosphcrren, anflaaes t i l  25 pCt.

I  en Tabel giver S e i d l  en Oversigt over det 
Forhold, i  hvilket de forfljcllige Planter behove Gjod- 
fle , saavel i  deres h a l v m o d n e ,  som f u l d m o d n e  
T ilstand, beregnet fo r ligestore Vcegte af de torrede 

P lanter. A f disse Resultater, som iovrig t kun udgives 
fo r tilncermende B a rb ie r, kunne flere interessante Fol- 
geflutninger fremstilles:

s. K lo ve r, E rter og Vikker behove i  halvmoden 
Tilstand, ved lige V a g t og i lige Jordsm on, nasten 

kun Halvdelen af den Gjodfle, som udfordres t i l  halv
modne Cerealier.

d. Hvede, Rug, B yg, Havre udfordre i  moden T i l 
stand ncrsten lige megen Gjodfle, Vaarsoeden dog end
nu noget mere end Vintersoeden, ford i hiins Kjerne- 

rigdom er storre. G jodfleforholdct, der udtrykkes ved



Tallene 101: 100: 103: 102, er saa lidet forskelligt 
med Hensyn t i l  P ra ris , at man kan antage hine Cere- 

aliers Gfodflebehov fo r eens, hvor det blot kommer 
an paa Gfennemsnits-Beregninger.

o. Mest Gfodfle udfordrer M a i  s e n ; efter den 
folger i  nedstigende Orden: Roer, Kartofler, Olievecr- 
ter, Ccrealier, modne E rte r og Vikker, K lover t i l  Fro , 
halvmodne Halm frugter, K lovcr, E rter og B it te r ; men 

R oer, Kartofler og Olievoerter afvige med Hensyn t i l  
Gfodflebehov meget lidet fra hverandre og overgaae 
Halmfrugterne fust ikke meget heri.

6. K lover t i l  modent Fro udfordrer mindre Gfod- 
ske (Kferne og S traa  tilsammentagne) end halvmodne 
Ccrealier.

e. Antages de modne Halmfrugters Gfodflebehov 
t i l  Eenhed, saa udfordre

halvmodne Halmfrugter . 0 ,78, noesten §
moden M a is  . . . . 1,15, -  i z
halvmoden do. . . . . 0,70,
modne E rte r og Vikker . 0,67, -  §
halvmodne do. . . . . 0,47, -
K lover t i l  modent Fro . 0,52, -  z
Kl over ho. . . . . . 0,47, -  ^
modne Olievcerter . . . 1,04, —

halvmodne do. . . . . 0,70,
Kartofler . . . . . 1,06, —  I r L o
R o e r ............................. . 1,07, Ir tk ir

T i l  Undersogelse a f, hvad fo r en Indflydelse en

hver Afgrode har paa den nodvendige Gfodfle med



Hensyn paa Stubbene, iseer med Hensyn ti l KlovcrenS 

Stubbe, er der ogsaa angivet meget skarpsindige Neg« 
m'ngsmethoder.

T i l  Provelse af B u r g e r ' s  Antagelse, at Ageren, 
fo r at blive i  sin oprindelige Gsodstekraft, behover lige- 
saa Meget som Vagten a f den hele Afgrode (og i  

Kjernernes Sted en ligestor V a g t ak godt H o l,  —  
udledes nogle Form ler, hvis Resultat e r: a t ,  n a a r  
d e r  ku n  d y r ke s  H a l m f r u g t e r ,  v i l  den he le  A f 
g r o d e  kun  yde en t i l s t r a k k e l i g  E r s t a t n i n g  
f o r  et mege t  g o d t  J o r d s m o n ,  men  v i l  ikke 

f o r s la a e  t i l  et  s le t  J o r d s m o n .
For at anskucliggjore, hvor megen Gjodske der i  

det Hele behoves t i l forskjellige Afgroder og ved en 

forskjellig Q va lite t a f Jordbunden, opstiller Forfatteren 
fo r to A rter a f Jordbund og for de P roducter, som 
hyppigst forekomme i  Agerbruget, en Beregning, der 
indeholder en tabellarisk Oversigt over de h id til ud« 
fundne forskjellige V a rd ie r fo r den D ee l, som P lan
terne tage fra Atmospharen, fo r Forholdet imellem 
Kulstof og Q va ls to f o. s. v. Heraf sremgaae igjen 
folgende, med Erfaringen temmelig noie overeensstem- 
mende, praktiske Resultater:

1. I  god Jord  behover Kloveren omtrent kun Fjerde

delen a f den Gjodske, som maa gives en Halm 
fru g t; men i  flet Jord nasten Z.

2. M a is  har ogsaa her ( i  flet Jordbund) den meste 
Gjodske nodig; Roer, Kartofler og O lievarter for- 
dre nasten ligemegen Gjodffe og Halmfrugterne 
ikke synderligt mindre.



3. Klover t i l  F ro  behover i  god Jord  endnu mindre 

Gjodske end halvmodne E rter, i  flet Jo rd  derimod 
noget mere end disse.

Endvidere begrunder S e  i d l  ved Beregninger den 
Anskuelse, at Brakning ikke har nogen bestemt, altid 
eensbliveyde Voerdi, at man i det mindste ikke kan an- 

flaae den efter G rader, eller efter bestemte Vcegtfor« 
hold af Gsodsken: dens V irkning er snarere ganske 
re lativ og afhcrngig a f Omstændighederne.

En af de interessanteste Paaviisninger er denne, 
at der under visse Omstændigheder maa tilfores Age

ren mere Gjodske, end Afgroden fortcerer; dette T il-  
foelde indtrcrffer ved Kloveren. Denne behover mere 
Noering af Jordbunden end modne Vikker, men paa 
god Jord tilbagcgiver den ved Stubbene og B e g r o 
ningen ^  a f Afgroden, hvorimod denne Erstatning ved 
de Sidstnævnte kun kan anflaaes t i l  ^  af Afgroden. 

M en er Jordsmonnet ringe, saa behover Kloveren 
langt mere Gjodske end H ine, fordi Stubbene da give 
en meget ringere Erstatning. Forsaavidt det nu lader 
sig udfinde, hvor megen Gjodske en vis Vcegt af en 
eller anden F rugt har nodig, fore de udviklede L ignin
ger meget simpelt t i l  det Resultat: om Ageren ester 

endt Rotation er forbleven i  sin oprindelige Gjodske- 
krast, eller om denne er aftaget eller tiltaget. Meget 
interessant er en Sammenligning imellem de efter 

S e i d l ' s  Methode vundne Resultater og dem, der 
fremgaae a f T h a e r ' s ,  v.  W u l f e n ' s  og B u r g e r ' S  
Theorier. M en da ikke een og den samme Frugtfolge



ligger t i l  Grund fo r de af dem opstillede Erempler, 
saa lader der sig ikke gjore nogen streng Sammenlig

ning imellem de fire forskjellige Systemer.
Im ellem  T h a e r ' s  og S e id - l's  Methoder synes 

Forsksellen betydelig, idet der efter den Sidste udfordres 

nocsten Z mere Gjodske end ifolge T h a e r ' s  Beregning.

I  Sammenligning med v. W u l f e n  derimod for
langer S e i d l  4 mindre.

I  Sammenligning med B u r g e r  vilde det a f 

Denne antagne Gjodskcbehov for et godt Jordsmon 
vcrre nocsten 4 storre, fo r en M id d e l-Jo rd  A mindre, 

og kun for et ringe Jordsmon voere overeenSstemmende 
med S e id l 's .

T i l  S lu tn ing indrommer Forfatteren, med en B e
skedenhed, som kun Den kan tilegne sig, der, i  Besid
delse a f grundige Kundskaber, formaaer at opfatte 
Vanskeligheden a f en fuldkommen Erkfendelse, —  at 
den af h'am forsogte Losning a f et saa indviklet P ro 
blem ikke kan ansees fuldstoendig. Han tilstaaer, at, 
om end ogsaa de Form le r, som ligge t i l  Grund fo r 
hans Beregninger, og som aldeles ere udledte a f Ve
getationens N atu r, omfatte alle mulige Storrelser, som 
have Indflydelse paa Afgrodens og Gjodskens Voegt, 
og ere at betragte som mathematisk rigtige, —  saa ere 
dog de mange Storrelser, som hiin  Ligning indeholder, 
endnu langtfra ikke bestemte i  den Almindelighed, der 
udfordres t i l  en fuldendt videnskabelig Begrundelse.

Alle disse Storrelser ere, som v i have seet, meer 
eller mindre foranderlige ved Indflydelse a f Veirliget, 

N>) R<rkke. 6 B. 3 H. 26



Klimatet, Culturen, Beliggenheden, Underlaget o. s. v. 

og kunne i  hvert Aar vcrre anderledes ved den samme 
F ru g t, ligesaa godt som Forholdet imellem K jarner 
og S traa. Hcrhid horer isår Gjodstens og M arkpro- 
ducternes Kulstof- og Qvalstofgehalt, Vagten a f hvad 
Markproducterne ikke tage a f Jordbunden, men a f At- 

mosphceren, og det Tab, somGjodsten lider efter Jords
monnets physiste og chemiste Egenstaber. O m  disse 
Storrelser kjender man vel deres Groendser med til-  
strcrkkelig V ished, og derved var man i  Stand t i l  at 
aflede M iddelvæ rdier, som bleve lagte t i l  Grund fo r 
hine Beregninger, og ved hvilke Anvendelsen a f de 
fundne Ligninger er bleven mulig. De fundne Ne- 
sultater kunne derfor ogsaa kun ansees som gjaldende 
j  Gjennemsnit, idet de kunne afvige meget fra  dem, 

som virkeligt vise sig i  enkelte Aar under forstjellige 
Omstandigheder og Indvirkn inger. M en stedse ville  
de udviklede Ligninger give noiagtige Resultater ogsaa 
fo r hvert enkelt T ilfa lde  og under alle, i  Naturen 
virkeligt forekommende Omstandigheder og Ind flyde l
ser, saafremt v i kun ere i  S tand t i l ,  rig tig t at be

stemme Storrelserne f o r  de t t e  T i l f a l d e  og fo r disse 
Omstandigheder og Indflydelser.

Bestemmelsen a f disse Storrelser maa derfor flee 
efter en endnu meget mere udvidet Maalestok, fo r 
ganske at kunne fyldestgjore Videnskabens Fordringer 
og fo r med Sikkerhed at kunne gjore Anvendelse af 
disse Form ler i  alle T ilfa lde  og under alle Omstan

digheder. Herved udtaler Forfatteren det O n fle , at

»



M crnd, som besidde de nodvendige Kundskaber, samt 
T id  og Interesse fo r Sagen, vilde befatte sig med 
hiin  Bestemmelse. I  saa Fald vilde det blive m uligt, 
i  Lobet a f nogle Decennier at bringe en saa vigtig 
Lcrre t i l  hoiere Fuldkommenhed. F o rtr in sv iis  vilde 

denne Bestemmelse vcrre en vcerdig Gjenstand fo r Land- 
vcrsens-Academier og Monster-Agerbrug. Ska l Under- 
sogelsen a f denne Gjenstand fore t i l  et gunstigt Re
sultat, da udfordres en foelles Samvirken a f Chemi- 
kere og Landmcend. A f de Forstncevnte behove v i :

1) Analyser a f Gfodsken a f alle D y ra rtc r, som fore
komme i  Landbruget, i  dens forskjellige Forraadnelses- 
grader, med og uden Stroelse og efter dennes forskjel, 

lige Mcengde og Godhed. 2 )  Analyser a f alle M ark- 
producter og deres forskfcllige Bestanddele, Kjoerner, 

S tra a , Knolde, Blade o. s. v. 3 ) Analyser af for- 
stjellige Arter a f Jordsm on, efter deres organiske og 
uorganiske Bestanddele. A lle disse Analyser maae dog 
ikke blot have de neermcre, men ogsaa de fjernere Be
standdele (Grundstofferne) t i l  Form aal, fordi kun det 
qvantitative Forhold imellem de Sidstnævnte kan bru

ges i disse Beregninger.
Landmoendene derimod tilkommer den noiagtige 

Bestemmelse a f Vcrgten a f Scrden, a f Stubbene, af 
Gr«sset, a f Begroesningsgjodsken o. s. v. ved forstjel- 
lige A rter a f Jordsmon og under forskjellige Omstæn

digheder og Localiteter, saavelsom og at udfinde Tabet 
a f Gjodske efter Jordsmonnets forskjellige Bestanddele, 
og at bestemme, hvor stor en Andeel Markproducterne 
.  26*



under forskellige Neirforhold :c. uddrage a f Atmos- 
pharen. Den forste Bestemmelse er forbunden med 
ringere Vanskeligheder end de andre. T i l  disse beho
ver Landmanden Chemikerens H ja lp ,  naar de sande 
Vcerdier skulle udfindes ved Forjog.

N aar Forfatteren t i l  S lutningen endnu yttrer 
Frygt for, at man v il finde hans Afhandling for vidt« 

lo ftig , for omstcrndelig og ledsaget af fo r mange Be
regninger, saa kan denne Frygt kun gjalde den Klasse 
a f Lasere, for hvilke Bogen ikke er sireven. D et er 
ikke et S k rift, som man blot kan sijenke et flygtigt 
Gjennemsyn, men som maa studeres. M en en saadan 
Lecture finder rigtignok kun et lidet Publicum. D et 

indsiranker fig t il Personer, som overhovedet ere fuld- 
standigt udrustede med de Hjalpevidensiaber, som ud- 
fordres t i l  en videnskabelig Begrundelse af Landveco, 
nonnen. A t man her finder en saadan Fylde af ge
digne theorctisie og strengt videnskabelige Kundskaber 
forenede hos en praktisk Landmand, er et ligesaa g la 
deligt, som sjeldent Phanomen. Jo  hyppigere det er 

Praktikernes M aneer, strar at betragte A lt ,  hvad der 
lugter a f Theori og Lårdom , som »frugtbare tomme 
Spekulationer, og jo mere denne Fordom finder 
N a rin g  derved, at Larde, som befatte sig med flige 

Forsininger, ikke just a ltid ere saa fortrolige med E r 
faringens Skole, som de burde va re , —  desto mere 
indtrangende maae en Mands O rd  vare , hvis S t i l 
ling  som hoitagtet praktisk Landmand afviser enhver 
T v iv l ,  om ogsaa hans theorctisie Anskuelser kunne 

holde Stand paa Erfaringens Provesteen.



D et her leverede Udtog af denne Afhandling v il 
give den praktiske Landmand mangen en Antydning, 

at det her ikke mangler paa interessante Resultater i  
E rfaringens Rige. M en inden v i slutte vor Anmel

delse, ville v i endnu fremsatte nogle Bemærkninger 
t i l  noiere Overveielse.

Forfatteren synes ikke at have vårdiget et a f Ve
getationens Hovedelementer, den v e g e ta b ils k e  L iv s 
k r a f t ,  tilstrækkelig Opmærksomhed. Ved hans hele 
System synes mere det a to m is t is k e  end det d y n a 
m iske Princip  at have Overhaand. Den Ksendsgjer- 

n ing , at der i  Planterne forefindes S toffer, a f hvilke 
der ikke traffes noget S po r i  Jordbunden, lader sig 
dog ikke bencgte. Den Antagelse, at de ved S tsv  

eller lignende Vehikler ere bragte i  Narhcden a f In d 
sugnings-Organerne, er temmelig tvungen, i  Scerde- 
lcshed, da disse Bestanddele forefindes i  alle Planter 

a f samme A rt. Naturens stabende K ra ft kan ikke af
disputeres.

Planteorganismcn virker vistnok ikke blot a n a ly 
tis k  og s y n th e t is k , men ogsaa reent p r o d u c t iv ,  
B orer ikke den af Wgget undslupne Fugl og tiltager 
i  Storrelse og V a g t ,  forend den endnu har erholdt 
N a r in g , alene ved Rugevarmens stabende K ra ft?  V i  
ville kun hentyde t i l  det dunkle R ige: propsgstio Wgvi- 

voea, t i l  Fremkomst af P lanter paa Steder, hvor der 
vidt og bredt ikke kan opdages noget F ro , naar kun 

en disse P lanter begunstigende Jordbund afleser en 
anden, o. s. v. *



Staldgjodstcn virker uden T v iv l ikke blot paa 
Planten ved at afgive sit Qvoelstof og Kulstof, men 
ogsaa paa meget forskjellige, mechaniske og chemiske 
Maader. Ved Nedploiningen s m u lre s  Jordsm on

net; ved Gjoeriugsprocessen udvikles, som ved enhver 
chemisk Proces, V a r m e ;  Ammoniaken virker, ved sin 
store T iltrakn ingskraft t i l  Vandet, paa Jordens F u g - 
t ig h e d s t i ls t a n d ,  og saa fremdeles.

V i  erindre iovrig t om de T v iv l ,  som allerede 
i  den Potsdamcr Forsamling opkastedes imod D r. 
S p r e n g e ls  Theorie: den umiddelbare Optagelse af 

Plantestofferne.
Maae v i saaledes erkfende, at S e id l 's  Afhand

ling  frembpder et videnstabeligt Stottepunkt, hvorpaa 

der grundigt kan bygges videre, saa kunne v i ikke an
det end gloede os over, at have gjort det storre P ub li
kum bekjendt med en Skribent, som i  sin fordrings
lo s  Virken ikke har sogt den literaire Verdens Aner
kendelse, men som ifolge sine videnstabelige Forstnin- 
ger fortjener at regnes iblandt Tydstlands forste Nota
biliteter i Landoekonomien.

L. Correcension as ovenmeldte Skrist.

Den Opgave, at underkaste det se id l 's k e  S y 
stem en streng videnskabelig Provelse, maa i  dobbelt 
Henseende blive vanskelig at lose.

Det gjoelder her om en Loerebygning, som forst 

er i Begreb med at-vpfores, og man er endnu ikke



engang enig om Grundvolden. E r det m ulig t, endog 

kun i  det Fjerne at paavise et saa fast P rinc ip  fo r den 
landoekonomiske S ta tik , at man tor have grundet Haab 
om at bringe denne Green a f Landvoesens-Kundflaben 
ti l den strenge Grad af Vished, som man tor tilloegge 

N avn af m a th e m a tis k ?  —  H id ind til ere alle Stem, 
mer, som kunne ansees for kompetente, enige i  at an, 
tage, at det endnu mangler paa Grundstenene af N a 
turlærens Gebeet, fo r at kunne tanke paa Bygningens 
Opforelse. Im id le rtid  samles de Bygningskyndige, 

fo r idetmindste at levere enkelte M a te ria lic r t i l  noer
mere Provelse; men den rette Bygmester, der flak 
gsore Hovedudkastet t i l  Bygningen, er endnu ikke fun

den. A f denne G rund maae alle K ritiker indflrcrnke 
sig t i l  underordnede Synspunkter, t il at bedomme V a r- 
dien af de sammenbragte M ate ria lic r. M en selv heri 

tråde sagkyndige Mestere, som tidligere med ungdom
melig Iv e r  og Kscrrlighed have taget fat paa Sagen, 

i  den modnere Alder forsigtigt tilbage.
V i  bringe v. W u l fe n s  humoristiske Undskyldning 

i  den Potsdamcr Forsamling af tydfle Landmand i  

E rind ring : »Statiken er endnu aldeles i  Slobrok og 
tor ikke vise sig fo r det cerede Selskab i  denne D ra g t; 
den er desuden et halsstarrigt B a rn , som det er van
skeligt at opdrage. Desaarsag turde vel endnu i  en 
rum  T id  en god M eisel, en dygtig Kolle og en skarp 
F ii l  finde Anvendelse, for at gsore det raae S to f brug

bart fo r Publicum."
Ridder v. R ie  se benyttede den Doberaner For-



samling t i l  at bringe Gienstanden under Forhandling 
i  en lille  udvalgt Kreds a f saadanne Landmand, som 

narede en soeregen Interesse for flige videnskabelige 
Forflninger.

Notabiliteter som T h a e r ,  v. T h i in e n ,  D r .  
S c h u lz e , Legationsraad v. S c h m id t og Landvasens- 
raad S e id l  sade i Raadet.

H r. v. R iese  havde foreflaaet Sectionen, at loegge 
de s e id l'f le  P rinc ipcr t i l G rund for Deliberationen, 
—  vistnok den naturligste og hensigtsmæssigste Maade 
t i l  at bringe et videnskabeligt Stridssporgsmaal til Af- 
gjorelse.

M en ogsaa her strandede Naadflagningen paa 
Mangelen af en fast, formel Basis fo r Stridspunktet. 
M a n  maatte lade sig noie med, at udscette Forhand

lingerne t i l skriftlige I t tr in g e r over de se id l'fle  An- 
fluelser.

Det vilde derfor vel have vceret raadeligt, at af
vente disse Droftelser.

M en overhovedet synes det i  Vibenflabens I n 
teresse rigtigere, forst at lade de samtlige, ny udkomne 

Skrifter over denne Gsenstand efter deres Rakkefolge 
passere Revne fo r det store Publicum og derpaa for
sage en almindelig K ritik  af Systemerne, —  end strar 
at udbrede sig over hvert enkelt Arbeide, da disse S k rif
ter dog alligevel selv udtale sig om Forgangernes An
skuelser.

Jfolge heraf indflrcenke v i os t i l  blot at levere 
nogle kritiske Bemarkninger saavel angaaende det



seid l'fle  S k rift selv, som angaaende Referentens T v iv l 

og Indvendinger.
Grundlaget fo r det se id l'fle  System, at vcelge 

V c rg te n  t i l  Sammenligning imellem Jordbundens 
Næringsstoffer og dens Producter, er gjennemfort med 

stor Conseqvens. Jfolge denne Conseqvens kan man 
ogsaa afvise den Indvending, som Recensenten har 
fremfort imod Systemet, at S e id l  ikke har vårdiget 

den v e g e ta b ils k e  L iv s k r a f t ,  et Hovedelement i 

Vegetationen, den tilborlige Opmærksomhed.
Livskraften er, ligesom Lys, Varme og E lektrici

tet, imponderabel, ja den forandrer endog ikke i  r in 
geste Maade Tyngdens Love, som ere de samme i  hele 
Verden; den kan derfor heller ikke finde Plads i  et 
System, som aldeles er baseret paa disse Love. Vist
nok er en Vegetation ikke tcenkelig uden V ita lite t; 

denne i  Forbindelse med de andre, nysncevnte Poten
ser bevirker, at P lanten bliver i  S tand t i l  at optage 

meer eller mindre Næringsstof; tilsammen have de alt- 
saa kun en middelbar Indflydelse paa Vcrgten, og hore 
under Kategorien a f V e irlige t, C u ltu rcn , angaaende 
hvilke det Nodvendige forefindes i  Skriftet.

Paa samme ^Naade kan man mode den Indven
d ing , at det seidl'ske System mere har hyldet det^ 

atomistiske P rinc ip  end det dynamiske. T h i hvor der 
blot er Tale om Vcrgten, der kan ogsaa kun det ato
mistiske Princip gjcelde. N aar dette, fo r hvilket v i 

idetmindste have en sikker Maalestok, V c rg ts k a a le n , 
ikke stroekker t i l ,  saa er det endnu mindre m ulig t at



flaae sig igsennem med det dynamiske P rinc ip , fo r h v il

ket man neppe v i l  kunne udfinde bestemte Ciffre.
M en heri synes netop at ligge den Hovedantyd

n in g , at Begrundelsen af et strengt videnskabeligt S y 

stem hverken u d e lu kke n d e  kan stotte sig paa V e ie -  
l ig h e d ,  som hos S e id l ,  eller paa K r a f t ,  som i  
det th a c r -w u lfe n 's k e  System. Begge Potenser ere 

ikke saa heterogene, at man dermed tor afvise M u lig 
heden af, at bringe dem, saa at sige, under eens Be- 
ncrvning.

Begge tsene dog gsensidigt t i l  deres forsisellige 
Storrelses-Bestemmelser. Lceren om de mechanifle 
Potenser, hvor v i allevegne udvikle Krast, Byrde, T id , 
Num og Bevcrgelse i  de mest forskjelligartede L ignin

ger, er et talende Erempel.
Den produktive Naturkraft v il det se id l's ie  S y 

stem kun indrsmme den Virksomhed, at den af eet og 

samme Næringsstof i  Planternes forsksellige Organer 
kan frembringe forsisellige Producter, Stcrngler, Blade, 
Blomster, Froe o. s. v . , endvidere Stivelsemeel, Suk
ker, S yre r, Gum mi, H a rp ir o. desl., og h iin t System 
betvivler at den kan omdanne Naturens Grundstoffer, 
de chcmisie Elementer, at den s. E r. a f Kalium  kan 
frembringe Jern , Kobber og desl.

Alligevel kan man ikke miskjende, at vore P lan- 
tephysiologers Tilboielighed t i l  at anvende den uor
ganiske N aturs Love paa den organiske, maa fore t i l  
en Mcrngde feilagtige Folgesiutninger. S aa lid t som 
den dyriske Mave er en Apotheker-Retort, saalidt kunne



Affin ite tens, O plosningens, Neutraliseringens Love 

anvendes paa Legemer, i  hvilke V italitetsprincipet ge, 
raadcr i Conflict med Chemismcn.

S torre  Analogie frembpder vistnok den vegetative 
N a tu r med den animalske: det er so netop et K riterium  

paa D oden, at et Legeme trceder fra  den organists 
Virksomheds Gebeet over under de chemiste Love.

S e id l  synes ikke at afstikke Organismen en a lt
for indstroenket Virksomhed, naar han kun v i l  tilstaae 
samme Formdannelsen og ikke indrommer den Evne t i l  
at frembringe ny M aterie. O vera lt i  Naturen see v i 

i  Avlingsactcn en D ua lism us , som fremkalder nye 
Form er, nye Sammenfatninger, men stedse kun a f de 
g a m le  E le m e n te r .  V i  finde intetsteds i  Naturen, 
at Materien hverken stabes eller forstyrres, at der,sta
bes Noget a f In te t, eller at Noget forgaser og bliver 
t i l  In te t. O veralt kun Sammenfatning og Adskillelse 
a f de forhaandenvarende Elementarstoffer. Livskraften, 
B lu m e n b a c h s  nu forglemte nisus kormstivug, er 
kun den utrattelige Dannerinde, som flittig  samler 
igsen, hvad Doden uden O phor adstiller, og som i  
denne evige Vcre l fa tter Ligevagtens store N aturlov 
som Grundlag for Materiens Eristens.

D a  nu det seidl'ste P rinc ip  ikke holder sig til 
Formdannelserne, men kun t i l  M a te rien , saa maa 

man ved Bedommelsen a f dets Rigtighed ene og alene 
beholde for O ie :

1) at ved Fastsattelsen a f Afgrodens V a g t Talen 

na tu rligv iis  kun kan vare om ponderable Storrelser.



2 ) at disse Storrelser kun kunne erholdes fra 
Atmosphcrren.

Ere disse Scrtninger rig tige , saa har det her be
handlede statiske Princip  Holdbarhed; kunne de gjendri- 
vcs, saa styrter det Hele sammen.

Hvad io v rig t Naturvidenskaberne i  Fremtiden 
endog maatte udfinde med Hensyn t i l  Vegetabiliernes 
E rncrring , a lt dette v i l  dog ikke gjore den ringeste 

Forandring i  den Vei, man har flaaet ind paa. T h i 
naar det s. E r. blev paaviist, at denne eller hiin Plante 
modtog flere eller foerre S toffer a f Jordbunden eller 
a f Atmosphcrren, end hidtil blev antaget, saa erholde 

de forskjellige dertil svarende Storrelser kun andre 
Talvcerdier, og Ligningernes Rigtighed forstyrres ikke 
derved.

E fter vor Anskuelse er der In te t at indvende mod 
dette P rincips Rigtighed; man har altsaa derved alle
rede vundet fast Fod og kan nu gjore det ncrste S krid t 
og opstille det Sporgsm aal: O m  det overhovedet er 

m u lig t, paa Abstraktionens eller den empiriske Forsk
nings Vei at komme t il en qvantitativ Bestemmelse 
af de Q vo ta -D c le , som Planten modtager fra eller 
afgiver t i l  Jordbunden og Atmosphcrren, eller t i l  hv il
ken Grad af Noiagtighed lader dette sig gjore?

N i ville nu sammenligne dette Princip med det 
af Ssnnen T h a  er i  den Potsdamer Forsamling op
stillede Prcrlim incrr-System efter den t h a e r  - w u l f e  nske 

T h e o ri, saaledes som det ordlydende findes i  Forsam
lingens Protocol.



»Jsccrdeleshed have v i beskæftiget os med Jord

bunden, hvilken v i betragte i  tredobbelt Henseende. 
Ferst i  dens Genesis, eller Fodsel, o: efter dens phy- 
sist-chemiste Egenstaber, uden nogetsomhelst Hensyn t i l ,  
hvor, paa hvilket Punkt a f Jorden, paa hvilken Brebe- 
eller Længdegrad den befinder sig. For det Andet efter 
de Egenstaber, som den skylder de Forhold, hvori deels 
Beliggenheden, saavel den geographiste som den phy- 

siste, deels dens ncermeste Omgivelser have sat den. 
Ved disse Forhold betinges dens Virksomhed, dens 

Evne ti l at bearbeide det S to f ,  som den indeholder, 
t i l  Plqnteproduction.

Denne Jordens Virksomhed forekommer os for- 

stjelligartet, og v i v ille  betragte den deels med Hensyn 
t i l  S t y r k e n ,  hvis Grader bestemmes ved Stoffets 
hurtigere eller langsommere O p losn ing ; deels med Hen

syn t i l  dens B e s k a f f e n h e d  e ller, naar man noermest 
har Producenten for O ie , med Hensyn t i l ,  hvor ind
bringende, hvor taknemmelig den er. I  denne Hense
ende viser Jordbunden sig a f tredobbelt S lags . Som  
bekjendt, kan nemlig en Jordbund enten forarbeide 

Stoffet paa en meget kraftig Maade o: levere et me
get stort Product af en given Mcengde S to f eller M a - 
te r ia l; eller i  en middelmaadig G ra d , idet den knn 
a f den givne Mcengde S to f leverer det scrdvanlige 
Middelqvantum af Producter; eller fo r det Tredie v i
ser Jordbunden sig som en Foroder, eller snarere som 
en flet Huusholder, og i  dette Tilfcelde atter paa en 
dobbelt M aade: en te n  idet den edsler med M ateria -



le t, naar den f. E r. forbrcrndcr G jodflen, som man 
kalder det, og forflpgtkger eller forkuller den t i l  liden 
Nytte fo r de P lanter, som dyrkes fved sin overdrevne 
»regelbundne Virksomhed danner en saadan Jordbund 
mange S lags Form er, hvilke dog kun t i l  den ringestc 

Deel kunne optages a f de paa den fremdrevne P lan 
ter, som oftest, fordi disse hensygne af M angel paa 
Fugtighed^; —  e l l e r  idet den, lug G nieren, lukker 
fo r omhyggeligt for M ateria le t, saa at der heraf ikke 

kan udvikle sig de Form er, som de opelskede P lanter 
bchove (scedvanligviis fordi de naturlige Agentier, som 
bevirke en t i l  Vegetationen svarende Dekomposition a f 
Stoffet, nemlig Luft, Varm e, Lys, Elektricitet, Fugtig- 
hedsverel rc., holdes fo r meget borte), hvorimod der 
meget mere dannes saadanne Former, som kun give 
vore dyrkede P lanter fle t, ofte fladelig Ncering, der 
vel kan egne sig t i l  Nytte for andre A rter af P lanter, 
saakaldte sure P lan te r, og Mosser og Svam pe, men 
ikke tjener t i l vo rt Aiemed.

Styrken og Beskaffenheden af en Agers Virksom
hed, modificeret ved Mcengden a f det S to f eller M a 
teriale, som den indeholder, bestemme hvorledes Jo rd 

bunden forholder sig mod de forflje llige P la n te r, og 
danne saalcdes et trcdie Forholdshensyn, ved hvis 
H ja lp  v i kunne betegne eller benavne Jordbunden. 
V i  tale her naturligviis kun om den Zone, hvori vore 

Kornarter dyrkes: fo r en anden Zone maa der vcelges 
andre P lan te r, hvormed v i forelobkgt intet have at 
gjorc.



I  dcn forstfcllige M aade, hvorpaa Jordbunden 

forholder sig mod vore Kornarte r, have v i et tilstræk
keligt Stottcpunkt t i l  at udkaste en letfattelig, men dog 

meget r ig  Nomenklatur a f Jordbunden, omtrent paa 
den M aade, som blev fvreflaaet af mig i  Dresden. 

Herved fortjener det efter min Anskuelse ingen Dadel, 
om den ogsaa indeholder Navne fo r enkelte Jord-- 
bundsarter, som maaskee flet ikke forekomme i  Virke

ligheden.
Jfo lge denne antydede Fremgangsmaade t i l  at 

opfatte Jordbundens Egenskaber, ville v i betragte denne:
1) efter dens Bestanddele;
2 ) ester dens Virksomhed, og da igfen efter den

nes Styrke eller dens Beskaffenhed, hvad man ogsaa 
kunde kalde dens Q va lite t, og

3 ) efter dens Indvirkn ing paa de P lan te r, som 
soedvanligvirs dyrkes i den.

V i  haabe ad denne Vei at komme t i l  en noiag- 
tig Bestemmelse a f Jordbunden og dens Kroefter, strå
ledes at det v il voere let at skildre enhver Jordbund 
ligesaa noie for den videnskabelige Forster, som for 
den praktiske Landmand."

Her synes igfen Jordsmonnets R i g d o m ,  In d 
begrebet a f dets ernoeringsdygtige S to ffe r, og dets 
K r a f t  t i l  at forarbeide disse, at voere antagne som 
Produktivitetens eneste Potenser. E r  Jordbunden hos 

S e i d l  blot en Handelsmand, der kun har at bestille 
med Jndtcrgt og Udgift, saa er den hos T h a e r - W u l -  

f c n  en, med en nedarvet Bedriftscapital forsynet For«



rctningsm and, af hvis Dristighed, i  Forbindelse med 
hans D riftska p ita l, det ncesten udelukkende afhoenger, 

om han stal gaae frem eller tilbage i  sine Forret

ninger.
D a  Jordbunden baade efter S e i d l ' s  og efter 

T h a e r - W u l f e n s  System kun er et Tfenestctyende, 
som ikke arbeider fo r sig selv men fo r Eiermanden, 
saa sporges der kun om, hvorledes det staaer sig med 

Regnskabet. Hos S e i d l  forelcrgger Jordbunden B o 
ger og Regnskaber. Ve l befinder sig under Debet og 
Credit forsst'ellige i  Beta lings Sted antagne N atura
lie r ( S e i d l ' s  ubekfendte S torre lser), hvis numeriske 
Vcerdi ikke oieblikkeligt kan bringes i  Beregning; men 

Bilancen lader sig dog senere evaluere, eller man kan 
idetmindste faae en Oversigt derover.

T h a e r - W u l f e n s  Jordbund viser derimod iste- 
dctfor Regnflab to kraftige A rm e, hvis Virksomhed 
dog fores meget vanskeligere t i l  Bogs i  T a l,  end 
S e i d l ' s  i Betalings Sted antagne N atura lie r.

Ved Begges Vcrrdibestemmelse mangler det ikke 
paa „men-- og „dersom ", paa betingende Forudsæt
ninger. Vedholdende Regnveir bvrtflrcrmmer den For
stes Kunder, saa a t J n d t o e g t e n  ophorer, og den An
den forbyder det at a r b e i d e .  Ved Begge er Resul
tatet eens: at de have gfort daarlige Forretninger; 

men i  T a l lader Dette sig lettere bestemme hos Ksob- 
manden end hos Fabrikanten.

M en det mest Paafaldcnde ved denne thaer ' f le 
Fremstilling e r, at J o r d b u n d e n  og de i  samme



tilstedevarende N æ r i n g s s t o f f e r  betragtes som de 
eneste productive Elementer,, og at Planternes Er« 

ncrring af Atmosphcrren, hvorved Jordbunden kun tje, 
ner t i l  deres Befastigelse, synes at vcrre ganfte igno« 
reret. V ilde man antage, at dette Element, ved Om« 

talen af Jordbundens Udtommelse, netop er forbi'gaaet, 

ford i Jordbunden intet bidrager t i l  den atmosphariste 
B efrug tn ing , saa har man dog overseet, at Jordbun
den ogsaa d i r e c t e ,  og ganske tilforladelig t i n d i r e c t e  
maa vinde i  Rigdom ved denne Planternes atmos, 

phariste Erncering. Atmospharilicrne ere nemlig in 
genlunde blotte Agentier, der virke t i l  Dekompositionen 
af det i Jordbunden varende S to f eller M ateria le , 

th i de ere directe Næringsstoffer. Dette beviser de 
fleste P lanters Vegetation, idet de vedblive at vore 
frem , stsondt fast indkilede i  Jorden ved dennes Ud- 
to rring  i  hoieste Grad.

Hvorledes Jordbunden forholder sig mod P lan
terne, bcroer meget ofte hverken paa dens Styrke eller 
dens Virksomhed, men paa en såregen Beskaffenhed 

a f dens Sammenfatning. En Ager, som udmarker 
sig hverken ved den ene eller ved den anden a f de 
ovennavnte Fornodenheder, kan dog udvikle stor Frugt
barhed fo r en speciel P lanteart, fordi den i  al sin M a 
gerhed maaflee besidder en specifist Bestanddeel, s. E r. 
Kalkjord fo r Esparsette.

Paa den a f T h a  er antydede Vei kunde det der
for maastee lykkes, at be tegne  en Jordbund med Hen- 

Ny R-rkkc. 6 B . 3 H.



syn til dens Avle-Dygtighed, men ncppe v il den O p 
gave kunne lo fts , i  mccr eller mindre streng mathe- 

matist Form at angive Forholdene med bestemte  
T a l s t o r r e l s e r .  K ra ft og Virksomhed epe Begreber, 

t i l  hvilke der vel nok i  Gradationer kan knyttes et 
Sterrelsesbcgreb, men som dog altid kun blive re la
tive Udtryk, hvorimod S e i d l ' s  V crg t-P rinc ip  giver 

noget positiv Bestemt, en bek je nd t  S t o r r e l s e ,  fol- 
gelig et fast Holdepunkt.

Hvad nu angaaer de seidl ' f le Forsog, at for
vandle de i  hans Ligninger indblandede nbeksendte 
Storrelscr t i l beksendte, saa kan det ved en noie P rs 
velse ikke betvivlcs, at hine Forsog t i l  ad indirecte Vei 
at komme til deres Bestemmelse og i den Hensigt at 
gaae tilbage t i l  Planternes fjernere Bestanddele (G rund 
stofferne), ere antydede med stor Skarpsindighed. L i
gesom den forstandige Geometcr, hvor han ikke kan 
maale Hovedvinkelen, uden Forlegenhed optager S ide
vinkelen, saaledes sog e rS e id l  ved mange S lags Ope
rationer at komme efter Sandheden paa B ive ie , hvor 
den lige V e i srembyder uoverstigelige Hindringer.

De Anskuelser, som Forfatteren iovrig t udvikler 
i  sit S k rift med Hensyn t i l  det vegetative Livs Phce- 
nomener, maae v i, i Overensstemmelse med den forste 

Recensent, anerkjende fo r fuldkomment svarende t i l  
Plante-Physiologiens nuvcrrende Standpunkt.

Kun formaae v i ikke atter her at tilbageholde vor 
T v iv l om, a t, hvor det kommer an paa chemifke Po

tensers Actioner og Reactioner, der lide den uorga-



ni'ffe N aturs Love a ltfor mange, endnu ikke under« 

sogte Forstyrrelser ved V ita liteten, fo r at kunne tilstade 
en absolut Anvendelse.

I I .

Anmeldelse as »Den organiske Chemie, i  sin 
Anvendelse paa Agricultur og Physiologie

ved
Iu s tu s  Liebig.«

V i  ville her betragte et lite ra rt Phanomen, der 

har gjort sterre Opsigt paa den landoekonomiffe Hori« 
zont, end nogetsomhelst andet. Nogle have stirret der- 
paa som paa et V idunder, og have anscet det fo r et 
uheldbringende M eteor, for en Komet, der truede alle 
bestaaende plante-physiologiske Systemer med Undergang, 
og de have spurgt: Hvad skal her komme ud af? —  
Andre have varet Fritankers nok t i l  at spotte derover, 
som over et Luftsyn, der kun afgav S to f fo r Phanta- 
sien, og atter Andre have med fornem Ringeagt uden 
videre sat dette Phanomen iblandt Lygtemandene.

D og , idetmindste een M and er kommen t i l  klar 
Bevidsthed om at have oplevet et M irake l, og det er 

—  Forlaggeren, da det vistnok ikke oste er forekommet 
i hans P ra ris , i eet Aar at maatte foranstalte to A f
tryk a f et S k rift.

V i  ville nu forst og fremmest indflrauke os t i l
2 7 *



at give et tro A frids  af den nye Leere, som ved sin 
Jndtroedelse i  Verden har vakt saamegen Opsigt.

Gfenstandcn fo r Vccrket er i  Almindelighed Ud
viklingen af Vegetabiliernes chemisie Ernceringsproces.

D e n  1ste D e e l  er helliget O p s o g e l s e n  af 
N c r r i n g s m i d l e r n e  og de F o r a n d r i n g e r ,  som 
disse lide i  den levende Organisme; deri sial der hand
les om de chemisie Forbindelser, som levere Planterne 
deres Hovedbestanddel?, Kulstoffet og Qvcrlstoffet, saa- 

velsvm om de Forhold, hvori Vegetabiliernes L ivs
funktioner staae t i l  den dyriske Organisme og t i l  an

dre Naturvirkninger.
D e n  2 d e n  D e e l  handler om de chemiske 

P r o c e s s e r ,  som bevirke alle Organismers fuldkomne 
O plosning efter deres D o d ; herhid hore de ciendom- 

melige Oplosningsm aadcr, som man betegner ved: 
Gscering, Forraadnclse og F o rv ittr in g ; her sial ogsaa 

betragtes, hvilke Forandringer Organismernes Be
standdele lide ved deres Overgang til uorganiske For
bindelser og de Aarsagcr, hvoraf hine Forandringer ere 
afheengige.

V i  have nu her ncermest kun med den forske Deel 
at gjere, som omfatter den chemiske P r o c e S  
ved P l a n t e r n e s  E r n o e r i n g ,  da den anden Deel, 
om den chemiske P r o c e s  i  G j o e r i n g e n ,  F o r v i 
t r i n g e n  og F o r r a a d n e l s e n ,  ikke staaer i d i r e c te  
Forbindelse med Landoekonomien.

V e g e t a b i l i e r n e s  a l m i n d e l i g e  B e s t a n d d e l e :

K u l s t o f  er en Bestanddeel af alle P la n te r, fa 
a f ethvert a f deres Organer.



Alle Vegetabiliers Hovedmasse bestaaer af K u l
stoffets Forbindelser med Vandets Elementer (B r in t  

og I l t )  i  forstjelll'ge Mængdeforhold.
I  de samme indbyrdes Forhold, som de forekomme 

i  Vandet, danne disse Forbindelser P l a n t e t r o e v l e -  

s t o f f e t ,  S t i v e l s e m e l e t ,  S u k k e r e t  og G u m m i
e n ; —  med en T ilg if t  a f I l t  dannes de talrige 
P l a n t e s y r e r ;  Kulstoffets Forbindelser med B r in t  
uden I l t  eller med en ringere Mcrngde I l t ,  end dette 
Grundstof forekommer i  Vandet, altsaa med et O ver

skud af B r in t, give de f l y g t i g e  og de fede O l i e r ,  

H a r p i r e r n e  og V o r a r t e r n e .
De o rg a n is k e  S y r e r  cre Bestanddele a f alle 

Plantesafter og, med faa Undtagelser, bundne t i l  or
ganiske Baser eller t i l  M e ta lilte r; de sidftncrvnte fore

komme i alle P lanter og findes efter disses Forbræn

ding i Asken.
Q v c e l s t o f  er en Bestanddeel af P l a n t e - A § g -  

g e h v i d e n ,  a f P l a n t e l i m e n ; det er tilstede i Planterne 
i  Form af S y re r, a f indifferente S toffer og af ejen
dommelige Forbindelser, der besidde alle Egenskaber af 
M e ta liltc r ; de sidste hedde o r g a n i s k e  B a s e r .

Efter Vcrgt udgser Qvcelstoffet den mindste Deel 
a f Planternes Masse, men mangler dog aldrig ganske 
i  noget Vetzetabil eller i  noget Organ af et Vegeta- 
b il;  om det end ikke udgjor en Bestanddeel a f et eller 
andet O rgan , saa findes det dog under alle Omstæn
digheder i den S a ft ,  som gjennemtrcenger Organerne.

E n  P l a n t e s  U d v i k l i n g  er efter det her Med-



R

deelte afhangig a f Tilstedcvarclsen a f en Kulstoffor- 
bindelse, som leverer den Kulstoffet, og en Q valsto f- 
forbindelse, som leverer den Qvcelstoffet; desuden be

hover Len endnu Vand og dettes Elementer, saavclsom 
en Jordbund, der frembyder de organiske M a te rie r, 
uden hvilke den ikke kan bestaae.

V i bemcerke herved, at L i e b i g  stiller alle disse 
Takninger i  Spidsen uden B e v iis , som Ariom er, der 
ikke behove noget B ev iis .

K u l s t o f f e t s  A s s i m i l a t i o n .

E fter P l a n t e p h y s i o l o g i e n s  hidtilværende 
Grundsatninger betragter man Productet a f de i Ager
eller Madjorden inbblandede Planters og Plantedeles 
F o rv iltring  og Forraadnelse, under Navn af H u m u s ,  

som Planternes Hovcdnceringsmiddel, hvilket de optage 
a f Jordbunden.

Chemien betegner med dette Udtryk en bruun, i 
Vand kun i  ringe Mcrngde, men i  Alkalier lettere op- 
loselig M a te rie , der erholdes som Product a f O plos

ningen (Dekompositionen) a f vegetabilske S to ffe r, af 
T o rv , af Travlestes, af Sod, af B ruunku l ved H ja lp  
a f A lkalier, eller af Sukker, Stivelse og Malksukker 
formedelst Syrer eller ved Garvestof- og Gallussyrcns 
Beroring med Luften i deres alkaliske Oplosninger. 
D e n n e  Humus kaldes a f Chemikcrne i sine forskjel- 
ligeM odifikationer: U l m i n ,  H u m u s s y ^ e ,  H u m u s -  
k u l ,  H u m i n .

Den i  A lkalier o p l o s e l i g e  Modification af H u-



musen hedder H u m u s s y r e ,  den u o p l o s e l i g e :  H u -  
m u s k u l .

Hovedeiendommelighcden ved det Liebig'ste S y 
stem ligger nu i den Paastand, a t d e nne  C hem i- 

ke rn es  H u m u s ,  e l l e r  h v i l k e t s o m h e l s t  a n d e t  
a f  d i sse D e c o m p o s i t i o n s p r o d u c t e r  i  den  
F o r m  og b e g a v e t  med de E g e n s k a b e r ,  som 
m a n  t i l s k r i v e r  M a d j o r d e n s  v e g e ta b i l s k e  B e 
s ta n d d e l e ,  f o r e k o m m e r  i n t e t s t e d s  i N a t u r e n ,  
og a t  m a n  ikke e n g a n g  h a r  en S k y g g e  a f  B e -  
v i i s  f o r  den M e n i n g ,  a t n o g e t  a f  dem u d o v e r  

en I n d f l y d e l s e  p a a  P l a n t e r n e s  U d v i k l i n g  
e n t e n  som N c e r i n g s s t o f  e l l e r  paa  a nden  
M  a a d e.

Egenskaberne ved Chcmikernes Humus eller H u
mussyre ere paa en ubegribelig Maade blevne over
dragne paa de t Legeme  i  M adjorden, hvilket man 
tillcrgger det samme Navn.

H u m u s e n ,  i  den  F o r m  h v o r u n d e r  den  i n 
d e h o l d e s  i J o r d b u n d e n ,  b i d r a g e r  ikke de t  
r i n g e s t e  t i l  P l a n t e r n e s  E r n e e r i n g .

T i l  B eviis  for denne Paastand stotter L i e b i g  sig 
paa felgende Argumenter:

1) Plantephysiologerne stemme deri overeens, at 
Humusen ved Vandets Paavirkning meddeles den 
Evne, at blive optaget af Redderne. —  M en Chemi- 
kerne have fundet, at Humussyren kun i frist fceldet 
Tilstand (o: naar den nylig er udstilt a f sin O plos

ning) lader sig vplose i V and , og at den fuldkommen



taber sin Oploselkghcd, naar den torres i  Luften, lige
som den og bliver aldeles uoploselig, naar det Vand, 

hvori den indeholdes, fryser. Folgelig derover baade 
Vinterkulden og Sommerheden den rene Humussyre 
dens Oploselighed og dermed tillige dens Assimila- 
tionsevne, saa at den i denne Form aldeles ikke kan 

indtroede i  Planterne.
2) V ilde man, efter Plantephysiologernes videre 

Antagelse, forklare denne Oploselighed ved en Paa- 
virkning af Kalken eller af de i  Planteaflen forcfin« 
dende A lkalier, saa beregner L i e b i g ,  hvor hsist ube

tydeligt B idraget af disse alkaliste Baser er i Forhold 

t i l  Planteproduktionen, idet han paaviser, at der af 
hisse alkaliske Baser kun kunde fremgaae 9 N  lu ftto r- 
ret Trce paa een hessifl Morgen Land, der dog ifolge 
Erfaringen producerer 2650 T  af saadant Tree. L i
geledes kunde, ifolge den beksendte Sammensætning af 
Hvedestraaets Aste, paa samme Areal kun produceres 

85 N  Plantetrcrvlestof, uagtet det dog frembringer 
1780 N  S traa .

3) En lignende Beregning viser, hvorledes selv 
under den gunstigste Forudsætning, nemlig at den mest 
humusrige og lettest oploselige af alle Humussyrens 

Forbindelser, den humussure Kalk, mcrttet a f en t i l 
strækkelig Negnmoengde optages a f Planterodderne, —  
der dog ikke kunde blive optaget mere end hoist 300 N  
Humussyre paa en Morgen Land, hvorpaa der a lli

gevel vorcr 2500 A l Korn og S traa .
L i e b i g  glor dernoest opmoerksom paa, hvilken be-



tydelig Masse K u l s t o f  der produceres paa en M o r
gen Land. Han beregner den af de derpaa produce
rede 2650 ^  Trcr t i l  1007 N ,  a f 2500 N  Ho t i l  
1008 T ,  af 18000— 20000 T  Runkelrocr t i l  936 T ,  

a f 2500 N  Korn og S traa t i l  1020 N ,  og sporger 
n u : hvorfra denne Kulstofgehalt tageS, da samme hver, 
ken tilforcs Engen eller Skoven ved Gjodske, og da 

den gsodskede Jord , som ovenstaaende Talstorrelscr ud

vise, ikke producerer mere Kulstof, end der findes i 
hine Frembringelser af den ugjodskede Jord?

S varet ligger noer. D a  Kulstoffet ikke kommer 

fra Jordbunden, saa maa det tilfores fra  A t m o s -  
phoeren.

Det videre Sporgsm aal, hvorledes denne Masse 
Kulstof kommer i  Atmosphcrren, forklares ved Vege-  '  
t a t i o n e n s  L i v s p r o c e s .

Uforanderligheden i  Luftens Jltgehalt maa ind
rommes som en ubestridelig Ksendsgserning. Dog maa 
denne Gehalt kunne udtommes. Det lader sig be

regne, hvilken uhyre Masse I l t  der uafbrudt fortceres 
ved Aandedrcettet og Forbrændingen.

Ligeledes kan man sporge, hvor den ligesaa store 
Moengde Kulstof, som bestandigt dannes ved Aande
drcettet og Forbrændingen, b liver a f, da dog Ilte n s  
Forhold t il Kulsyren*) i  Luften bliver det samme, og 
den sidstncrvnte kun kan anflaaes t i l  omtrent a f 
Luftens Voegt.

' )  Denne Lustart bestaaer af Kulstof og Ilt .



Dette forklares nu ved at antage, at Planterne, 
idet de tilegne sig Kulsyrens Kulstof, maae besidde Evne 
t i l  at adstille dens Bestanddele, at tiltrcrkke Kulstoffet 

og give I l te n  tilbage t i l  Atmosphccren.
Disse Iagttagelser ere forst gsorte af P r i e s t l e y  

og S e n n e b i e r ,  og af 6o S a u s s u r e  er det i  en 
Rcekke af fortræffeligt ndfsrte Forsog blevet beviist, at 
Planten ved at dccoinponere Kulsyren og udstille I l 
ten tiltager i  Boegt. Denne Vcrgtforogelse belober 

mere, end der svarer t i l  Mcengden af det optagne 
Kulstof, hvilket fuldkommen stemmer med den Forestil
lin g , at samtidigt.med Kulstoffet assimileres Vandets 

Bestanddele af P lanten.
Jfolge Beregningen a f Atmosphcrrens Vcegt og 

Vcrgten af den deri vcerende Kulsyre seer man ogsaa, 
at Atmosphcrren indeholder c. 3000 B illioner N  K u l
syre, en Q van tite t, som belober mere end Vcrgten af 

alle Jordens P lan te r, Steenkul- og Bruunkullagene 

iberegnede.
„Antage v i nu , at Overfladen a f Bladene og de 

gronne Plantedele, ved hvilke Kulsyrens Absorption 
stecr, udgjor dobbelt saameget som Overfladen af den 
Jordbund, hvorpaa Planten vorer, hvilket Forhold er 
langt under Virkeligheden ved Skovjorden, Engjorden 
og Kornmarken, der producere det meste Kulstof; an
tage v i endvidere, at Luften over en Morgen Land 
(80000 sH Fod) 8 T im er daglig i hvert Secund ved 

Bladene beroves 0,00067 af sit Volumen eller 0,001 
af sin Vcrgt Kulsyre, saa optage disse Blade i  200 

Dage 1000 M  Kulstof."



Nodder og andre Plantedele indsuge bestandigt 
Vand og indaandc Kulsyre; denne Evne er uashccngig 
a f Sollyset. M en forst i det N c b lik , P lanten ram

mes af Solstraalerne, foregaaer Kulstoffets Assimila
tion, idet I lte n  udstiller sig.

Den ncrrliggende Indvending, hvorledes I l te n  
kommer tilveie om Vinteren og i Polarzonerne, hvor 
ingen Vegetation finder S led, besvares derved, at den 

hede Zones yppige Vegetation afgiver et bestandigt 
Reservoir a f I l t ,  ligesom omvendt de kolde og tempe
rerede Jordstrogs kunstige Varmcfrcmbringclse avler 
en foroget Mcrngde Kulsyre (ved Forbroending), saa 

at Forholdet imellem Atmosphoerens Bestanddele ud- 
jcrvncs formedelst den ved Jordens Omdreining fo r
anledigede Luststromning fra SEgvator t i l  Polerne og 
tilbage igsen.

Aarsagen, hvorfor Kulstoffets Udskillelse af At- 
mosphoercn og dets Assimilation i Planterne i alle (? ) 

Botanikeres og Plantephysiologcrs Skrifter er draget 
i  T v iv l og den deraf resulterende Luftforbedring er be- 
negtet, bcroer paa Planternes Virksomhed i  M angel 

af Lys. S a u s s u r e s  og G r i s c h o w ' s  Forsog have 
godtgjort, at de gronnePlanter virkelig i  M o r k e  ind
suge I l t ,  og i  dens Sted ndacinde Kulsyre. L i e b i g  
indremmcr denne Kjendsgjerning, men bestrider de 
deraf udledte Folgeslutninger. E fter ham stal der t i l  

Natteii begynde en reen chemist Proces i  Planten, 
ifolge en Vcrclvirkning imellem Luftens I l t  og B la 

denes, Blomsternes og Frugternes Bestanddele, og



h iin  Proces stal ikke have det ringeste at gjore med 
Plantens Livsvirksomhed.

»De fleste Plantephysiologer have bragt Kulsyrens 
Udaanding om Natten i  Forbindelse med Optagelsen 
a f Atmosphcrrens I l t ;  de betragte denne Virksomhed 
som Planternes sande Aandedroetsproces, der ligesom 
ved Dyrene har en Berovelse af Kulstof t i l  Folge. 

D e r gives neppe nogen M ening, hvis Grundvold er 
mere vaklende, fa urigtig kan man sige.

Den af Bladene og af Nodderne tilligemed V an
det optagne Kulsyre bliver, naar Dagslyset forsvinder, 
ikke lcrnger decomponeret, den forbliver oplost i S a f
ten, der gfennemtroenger alle Plantens Dele; i ethvert 
Tidsmoment uddunster a f Bladene en deres Gehalt 
tilsvarende Meengde Kulsyre.

En Jordbund, hvori Planterne vegetere kraftigt, 
indeholder under alle Omstændigheder, som en aldrig 
manglende Betingelse fo r Planternes L iv , en vis 
Q vantite t Fugtighed; a ldrig mangler Kulsyreluften i 
denne Jordbund, ligemeget, om den optages i  samme 
a f Luften eller frembringes ved Vegetabiliers For- 
raadnelse; intet B rond- eller Kildevand, intet Regn
vand er f r it  for Kulsyre; i  ingensomhelst Periode a f 

en Plantes Liv ophorer Roddernes Evne t i l  at ind
suge Fugtighed og tilligemed denne: Luft og Kulsyre.

Kan det nu voere paafaldende, at P lanten tilba
gegiver denne Kulsyre uforandret t i l  Atmosphoeren t i l ,  
ligemed det fordampende V and , naar Lyset, der er 

Aarsagcn t i l  Kulstoffets F ile r in g , mangler?"



Jo v rig t indrommer Forfatteren, at den M en ing , 
at Kulspren er et N aringsm idde l'fo r P lanterne, alle

rede er opstillet og beviist a f de indslgtsfuldestc N a tu r
forskere, saasom a f P r i e s t l e y ,  S e n n e b i e r ,  I n ,  

genhoust ,  S a u s s u r e  og Fl .

H u m u s e n s  O p r i n d e l s e  og F o r h o l d .

Forraadnelsen af Hovedbestanddelen a f alle Vege« 

tab ilie r, a f Troevlestoffet, frembyder en eiendommelig 
Tilspneladelse.

I  Beroring med I l t  og omgiven a f Luften fo r
vandler den nemlig I l te n  t i l  et lige stort Volumen 

Kulsyre og ophorer, saasnart I l te n  er forsvunden. 
Borttages nu den dannede Kulsyreluft og erstattes den 
med J ld lu f t ,  saa begynder Forraadnelsen paany, o: 
I l te n  forvandles endnu t i l  Kulsyre.

Troevlestoffet bestaaer nu af Kulstof og Vandets 
Elementer; afseet fra  a lt Andet soregaaer dets For- 

raadnelse, som naar man forbrcender reent Kulstof i  
en meget hor Temperatur, som om ingen I l t  og B r in t 
var forbunden dermed i Troevlestoffet.

Fuldendelsen af denne Forraadnelsesproces udfor
drer en meget lang T id ;  en ufravigelig Betingelse fo r 
dens Vedbliven er Tilstedeværelsen af V a n d ; Alkalier 
befordre den. S yre r forhindre den, alle antiseptiske 
M a te rie r, S vov lsy rling , Qviksolvsalte og brankede 
O lie r ophave den ganske.

D et i  Forraadnelse varende Travlestes er det 
* Legeme, v i kalde H u m u s .



I  samme G rad , som Trcevlestoffets Forraadnelse 
er ffreden frem, formindskes dets Evne t i l  at forraad- 

nes o: t i l  at forvandle den omgivende J ld lu ft t i l K u l
syre; tilsidst tilbagebliver en vis Mcengde af en bruun, 
knlagtig Substants, som ikke kan forraadne langer og 
som kaldes »M ode r"; denne SubstantS er altsaa P ro 

duktet af Trccvlcstoffcts fuldendte Forrckadnelse; den 
udgsor Hovedbestanddelen, a f alle Brnunkullag og af 
Torven.

I  en Jordbund, som er tilgængelig for Luften, 

, forholder Humusen sig noie som i Luften selv: den 
er en langsom, yderst varig Kilde t i l  Kulsyre.

Omkring enhver nok saa lille Deel af den raad- 
nende Humus opstaaer, paa Bekostning af Luftens 
I l t ,  en Atmosphcere af Kulsyre.

I  Agerbruget gives Luften, ved Jordens Bcar- 
bcidning og S m u lren , en muligst f r i  og uhindret Ad

gang. —  En saalcdes forberedt og fugtig Jordbund 
indeholder altsaa en Atmosphcrre af Kulsyre og derved 
den forste og vigtigste Ncering for den unge Plante, 
der er i  Begreb med at udvikle sig.

I  Foraaret, da de Organer mangle, hvilke N a 
turen har bestemt t i l at optage Ncering af Atmosphce- 
rcn, da disse Organer forst skulle dannes, er det Scr- 
defroets Bestanddele, som forst og fornemmcligst an
vendes t i l  Roddernes Dannelse: med enhver Nodtroevl 
erholder Planten en M und , en Lunge, en Mave.

»Fra dct O icblik af, at de forste Rodtrcrvler have 
dannet sig, er det dem, der overtage Bladenes Func-



tioner, idet de optage Ncrring a f den Atmosphcrre, 
hvori de befinde fig , a f Jordsmonnet nem lig; fra H u

musen skriver Kulsyren fig.
Bed Jordens Smulren omkring den nye Plante 

fornye og mangfoldiggøre v i Luftens T iltråden og 

begunstige derved Dannelsen a f Kulsyre; Qvantiteten 
af den frembragte Ncrring vilde formindskes med en
hver Vanskelighed, der lagdes iveien for denne Luft

fornyelse i  Jo rden; ved en vis Grad af P lantens 
Udvikling er det den selv, der bevirker denne Lust- 
verel. Den Atmosphcere af Kulsyre, som beskytter den 
uforraadnede Deel af Humuscn mod videre Foran

d ring , indsuges og borttages af de fine Nodhaar, af 
Redderne selv, og erstattes af atmosphcrrisk L u ft, som 
igjen indtager dens P la d s ; Forraadnelsen skrider frem

ad, og der dannes en ny P ortion  Kulsyre. I  denne 
T id  modtager Planten samtidigt Ncrring baade af 
Redderne og de udvendige O rganer, og den strider 

rast fin  Fuldendelse imode.
E r Planten fuldstoendigt udviklet, ere dens E r- 

ncrrings-Organer fuldkomment uddannede, saa trcrnger 

den ikke lcenger t i l  Jordbundens Kulsyre.
M angel paa Fugtighed, fuldkommen Torhed i  

Jorden heinmer ikke lcenger Udviklingens Fuldendelse, 
naar Planten af Duggen og af Luften modtager saa 
megen Fugtighed, som den behover t i l  at fremkalde 

Assim ilationen; i den hede Sommertid oser den sit 
Kulstof udelukkende af Luften.

En Plantes Masse staaer i  Forhold t i l  Overfla-



den a f de Organer, der ere bestemte t i l  at tilfore Noe« 
ring. Med enhver Nvdtrcevl, ethvert B lad  vinder 

Planten en M und og en Mave mere.
For Roddernes Virksomhed, Noeringens Opta

gelse, scetter ikkun Mangelen en Grcrndse; er der O vcr- 
flsdighed tilstede og anvendes denne ikke fuldkommen 
t i l  Uddannelse a f de sorhaandenvoerende O rganer, saa 
vender dette Overstud ikke tilbage t i l  Jorden, men be
nyttes i  Planten t i l  Frembringelse af nye Organer.

Ned Siden af den fcrrdigtdannede Zelle opstaaer 
.  en ny, ved S iden af det udviklede B la d , den frem

skudte Green danner sig et nyt B la d , en ny Green; 

uden Overstud af Ncrringsstof vilde disse ikke voere 
komne t i l  Udvikling. D et i Frokornet udviklede Suk
ker og S liim  forsvinder med Uddannelsen a f Rodtroev- 

lerne; det i  Trcrstoffet, i Nodderne udviklede Sukker 
og S liim  forsvinder med Dannelsen af Knopper, gronne 
Skud og Blade.

Med Udviklingen, med Antallet a f Organerne, af 
Grenene og Bladene, hvilke hente Ncering af Atmos- 
phceren, vorer i  et ligeligt Forhold deres Evne t i l  at 

optage Noering og tiltage i  Masse, th i denne Evne 
stiger i  Forhold til deres Overflade.

De uddannede B lade, Skud og Grene behove 
ikke lamger Noering t i l  deres egen Vedligeholdelse, de 
tage ikke lcrngcr t i l  i  O m fang; for at vedblive at be- 
staae som O rganer, behove de udelukkende kun M id 
lerne t i l  at udfore den Function, hvortil de af N atu
ren ere bestemte: de ere ikke tilstede for deres egen Skyld.



V i  vide, at denne Function bestaacr i  deres Evne 
t i l  at indsuge Luftens Kulsyre og, under Lysets In d 
flydelse, ved Tilstedeværelse af Fugtighed, at tilegne 

sig dens Kulstof. Denne Function er, fra deres sorste 
Udvikling af, uafbrudt i  Virksomhed; den ophorer ikke 
med deres fuldkomne Uddannelse.

M en de nye, a f denne uafbrudt virkende Assimi
lation frcmgaaende Producter behoves ikke lcrnger fo r 
deres egen Udviklings S ky ld ; de tjene nu t i l  videre 
Uddannelse af Troestoffet og alle saadanne sammensatte, 
faste S to ffe r; det er B ladene, som nu foranledige 
Dannelsen a f Sukkeret, a f Amylon og a f Syrerue. 
Saaloenge de manglede, havde Nodderne overtaget 
denne Forretning med Hensyn t i l  de M a te rie r, som 

S traaet, Knoppen, Bladene og Grenene behove til deres 
Uddannelse.

I  denne Livsperiode optage A ssim ila tions-O rga
nerne flere Næringsstoffer a f AtmoSphccren, end de 
selv fortcrre, og ,med den fremskridende Udvikling a f 
Troestoffet, medens Ncrri'ngen stedse tilflyder i samme 
Moengde, forandres den R e tn ing , hvori den finder 
Anvendelse. Blomstens Udvikling begynder, og med 
Frugtens Uddannelse er der i  de fleste P lanter sat en 
Grcendse fo r Bladenes Function, thi Producterne af 

deres Virksomhed finde ikke lcrnger nogen Anvendelse; 
de bukke under fo r I lte n s  P aavirkn ing, verle ifolge 
heraf scrdvanligviis deres Farve og falde af.

Im e llem  Blomstringsperioden og Frugtdannelsen 
opstaaer i  alle P la n te r, ifolge en Metamorphose a f 

Ny Rirkke. 6 B. 3 H. 28
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de forhaandenvcrrende S to ffe r, en Ncrkke af nye For

bindelser, som tilfo rn  manglede, a f S to ffe r, svin ud- 
gl'ore Bestanddele af den sig udviklende Blomst, F rugt 

eller F rs.
Denne Act, hvorved Elementerne i  een eller flere 

Forbindelser omscrttes t i l  to eller flere nye,  som inde
holde disse Elementer grupperede paa en anden Maade 
eller i  andre F o rho ld , er saaledes en organisk-chemisk 

Metamorphose.
A f to Forbindelser, som dannes ifslge disse Om - 

fa tn inge r, b liver den ene tilbage som en Bestanddeel 
a f Blomsten eller Frugten, den anden udstilles af No

den i  Form af Ercrementer.
Den dyriste saavelsom den vegetabilske O rgan is

mes Erncerkng er ikke tcenkelig uden Udskillelse a f Cr- 
crementer. V i  vide jo ,  at Organismen In te t frem
bringer, men kun forvandler, at dens Opholdelse og 
Reproduktion skeer ifolge en Metamorphose a f de Næ
ringsstoffer, som dens Grundbestanddele erholde.

M a n  kalde Metamorphosens Aarsag Livskraft, 
hoiere Tem peratur, Lys ,  Galvanisme eller hvadsom- 
helst andet, Metamorphose« bliver dog stedse en reen 
chemisk Proces, Forbindelser og Adskillelser kunne ikkun 
da finde S te d , naar Elementerne have Evne dertil. 
Hvad Chemikeren kalder Slcrgtstab, betegner ikke andet 

end denne Evnes Styrkegrad."
Alle disse Paastande gjor Forfatteren sig Umage 

fo r at bevise ved en Roekke a f chemiste Erperimenter.
Humusens Dannelse forklares paa folgende Maade:



»Metamorpboser af tilstedeværende Forbindelser 
soregaae under Planternes hele Livsvirksomhed og, 
ifolge deraf, Secretioner af Luftarter gfennem Blade 
og Blomster, af faste Ercrementer i Barken, af flydende 
opleselige S to ffe r gfennem Nodderne. Disse Sekre
tioner finde Sted umiddelbart fo r Blomstringens Be

gyndelse og under dens Vedvaren; de formindskes 
efter Frugtens Uddannelse; igiennem Nodderne ud
stilles kulstofrige Substanser og optages a f Jordsmonnet.

I  disse S to ffe r, der ere udygtige t i l  at ernoere 
en P la n te , modtager Jordbunden storste Delen a f det 
Kulstof igfen, som den i  Begyndelsen a f Planternes 
Udvikling havde afgivet t i l  dem i Form a f Kulsyre.

De a f Jordbunden optagne oplosclige Ercremen
ter gaae, under Indflydelse af Luft og Fugtighed, en 
fremadskridende Forandring imode; idet de bukke under 
fo r Forvittringen og Forraadnelsen, opstaaer der a f 
dem igfen Ncrringsstof fo r en ny Generation: de gaae 
over i Humus. De om Efteraaret nedfaldne Blade i  
Skoven, Grcrsplanternes gamle Rodder paa Engene 
forvandle sig ogsaa t i l  Humus ved hine Paavirknin« 
ger. I  denne Form  modtager Jordbunden i  det Hele 
mere Kulstof, end den forraadnende Humus afgav som 
Kulsyre.

I  Almindelighed udtommer ingen Plante i sin 
normale Udviklings-Tilstand Jordsmonnet med Hensyn 
paa dens Gehalt a f Kulstof; den gfor det tvertimod 
rigere derpaa. M en naar Planterne gjengive Jo rd 
bunden det a f den modtagne Kulstof, ja endog gfore

28*



den rigere derpaa, saa er det k la rt, at det Q vantum  
deraf, som v i i en eller anden Form hoste af en Jo rd 
bund, skylder AtmoSphccrcn sin Oprindelse.

Humusens V irkn ing  fremgaaer paa en klar og 
utvetydig Maade af det Foregaaende. Humusen ernoe- 
rer ikke P lan ten , fo rd i den optages af samme i  oplo- 
selig Tilstand og assimileres som saadan, men fordi 
den afgiver en langsom og vedvarende Kilde t i l  K u l
syre, der som Hovednceringsmiddel forsyner den unge 
Plantes Nodder med Noering t i l en T id ,  da de ydre 
Organer for den atmosphcrriste Erncrring mangle."

Hoist paafaldende viser sig den ved S lutningen 
af'denne Artikel forekommende Paastand, at det sæd
vanlige Trcrkul fuldstændigt kan erstatte Humusen.

V a n d s t o f f e t s  ( B r i n t e n s )  A s s i m i l a t i o n .

Planternes faste D ee l, Troe- eller Trcrvlestoffet, 
indeholder Kulstof og Vandets Bestanddele, eller K u l
syrens Elementer med en Tilsats af B r in t. V i  kunne 
toenke os Troeets Tilblivelse som en Forbindelse a f 

Kulsyrens Kulstof med Elementerne a f det tilstedevæ
rende Vand under M edvirkning a f Sollyset. P lanten 
sonderdeler under de samme Betingelser, ved Tilstede
værelse a f Kulsyre, Vandet; dettes B r in t  assimileres 
med Kulsyren, medens dets I l t  udstilles. Den oven
omtalte T ilsats af B r in t befinder sig i P lanten i  Form 
a f B ladgrent, V o r, O lie , H a rp ir, eller overhovedet i 
Form  a f meget brintholdige M aterier.

A l B r in t ,  som udfordres t i l  en organist Forbin-



delses Bestaaen, leveres Planten ved Dekomposition 

a f Vandet.
Ved Frugternes Modncn i  Morke formindsker sig, 

under Absorption af I l t ,  det harpiragtige brintholdige 
B ladg ron t; der danner sig rode og gule Farvestoffer; 

V iinsyre , Citronsyre og Garvestofsyre forsvinde og i  
deres Sted forefindes nu Sukker, Amylon eller Gum m i.

Q v c e ls to f fe ts  O p r in d e ls e  og A s s im i la t io n .

Her stilles den Paastand i  Spidsen, at Q v c r l-  
s t o f f e t  i  Luften, selv ved den voldsomste chemiste P ro 
ces, ikke bliver i  S tand t i l  at indgaae Forbindelse med 
nogetsomhelst Grundstof, undtagen med I lte n .

Utallige E rfaringer vise, at Udviklingen a f den 
avcrlstofrige P lan tc liim  i Cerealierne staaer i  et vist 
Forhold t i l  Mcrngden a f det optagne Qveelstof, som 

tilfores deres Nodder i Form  af A m m o n i a k  ved fo r- 
raadnende dyriste Legemer.

In te t qvcelstofholdigt Legeme er saa meget stikket 

t i l  at undergaae Metamorphoser, som Ammoniak, og 
det lader sig med stor Sikkerhed antage, at det er Am- 
moniaken, der leverer alle Vegetabilier Qvcrlstoffet t i l  
deres qvoelstofholdige Bestanddele.

I  Form a f Ammoniak give alle forraadnende dy

riste Legemer Atmosphcrren deres Qveelstof tilbage.
Som  Ammoniak kan Qvcrlstoffet ikke holde sig i  

Atmosphcrren, ford i enhver Regn befrier Atmosphcrren 
derfor, ligesom ogsaa Regnvandet altid indeholder Am
moniak. D et samme paastaaes endog om det reneste 
Kildevand.



Den animalske Gjodste virker kmi ved Ammoniak- 
dannelsen. Under Urinens Forraadnclse frembringes 
Ammoniaksalte, th i under Indflydelse a f Fugtighed og 
Varme forvandler Urinstoffet sig t i l  kulfyret Ammoniak.

Denne Ammoniak leverer Plantens Hovedstof, 
den vegetabilske W ggchvide, Qvcrlstoffet, Blomsterne 
de blaae og rode Farvestoffer.

Ethvert dyrist Ercrement er en Kilde t i l  Ammo
niak og Kulsyre. M en det er langt mindre Mcrngden 
a f Ammoniak, som de dyriste Ercrementer tilfore P lan
terne, end Form en, hvorunder det skeer, der betinger 

deres saa paafaldende Indflydelse paa Jordbundens 
Frugtbarhed.

A f den kulfyrede Ammoniak, som Jordbunden 
modtager med Negnen, gaaer kun en Deel over i P lan 
ten, thi med det fordampende Vand forflygtiger sig a l
tid en Mcrngde deraf.

Kun hvad der ved Duggen umiddelbart tilfores 
Planterne i  Bladene, hvad de indsuge med Kulsyren 
a f Luften, hvad Jordbunden modtager i  den stene 
Dybde, kominer dem tilgode.

Derimod indeholde de flydende dyriske Ercrcmen- 
ter sterste Delen af Ammoniaken i  Form af Salte, 
hvorved den ganske har tabt sin Evne t i l  at forflygti- 
gcs, men oploses a f Vandet og indsnges a f Nodderne.

Gypsens V irkninger beroe alene paa en Firering 
af AtmoSphcrrens Ammoniak.

Heraf kan man ogsaa forklare sig Markernes 
Gjodstning med broendt Leer, de paa Jerutveilte (Je rn ,



oryd) rige Jordarters Frugtbarhed, idet begge disse 
S toffer udmcerke sig ved deres Evne t i l  at kunne fo r
ene sig med Aminoniaken t i l  faste Forbindelser. Begge, 
men isser det porost broendte Leer (hvorved Indsugnin
gen af Gas endnu mere begunstige«), ere sande Am
moniaksugere. Med ethvert Regnskyl maa den indsu
gede Ammoniak nedsynke i Jorden.

Efter S a u s s u r e  stal K u lpu lve r pttre en ikke 
mindre energisk V irkn ing.

Jfo lge heraf er Humusen (det forraadnede Troev- 
lestof) ikke blot en locnge vedvarende Kilde t i l  Kulsyre, 
men den forsyner ogsaa Planterne med det for dem 
uundværlige Qvoelstof.

Kulsyre, Ammoniak og Vand indeholde i  deres 
Grundstoffer, som det fremgaaer af det Foranudvikle- 
de. Betingelserne fo r Frembringelsen a f alle D yre- og 
Plantestoffer under Organismernes L iv , og Kulsyre, 
Ammoniak og. Vand ere de sidste Produkter a f deres 
F o rv ittr ing  og Forraadnelse.

Alle de utallige i  deres Egenskaber saa uendeligt 
forsksellige Produkter a f Livskraften antage efter D o - 
den de oprindelige Former, a f hvike de ere opstaaede- 
Deden, den fuldkomne Oplosning af en undergaaet 
Generation, er Kilden ti l Livet fo r en ny.

V e g e t a b i l i e r n e s  u o r g a n i s k e  B e s t a n d d e l e .

T i l  Uddannelse a f visse Organer i  Planterne 
hore uorganiske M a te rie r, som v i samtlige sinde i  
P lanternes Afle. Disse ere tildeels foranderlige efter



Jordbunden, paa hvilken Planterne vore, men en vis 
Q vantite t er uundvcrrlig fo r deres Udvikling.

Plantens Nod forholder sig som en Svam p, som 
uden Udvalg indsuger det Flydende. Hvad der ikke 
egner sig t i l  Assim ilation, udstilles igsen.

Alle P lanter indeholde S yre r af den mangfoldig
ste Sammenfletning og Egenskaber. Disse S yre r ere 
bundne t i l  Baser, t i l  K a li, N atron , Kalk eller B itte r

sord (M agnesia); kun faa P lanter indeholde flet ingen 
S yre r.

I  de Assimilationen indledende Organer, i  B la 
dene og Grenene, befinde disse Bestanddele sig i  den 
storste Mccngde, mindst forekomine de i  Trcevlestoffet. 
D e r gives ikke en P lante, som ci ved Forbrænding 
efterlader en kulsyreholdig Aste. Qvantitetcn a f B a 
serne maa under alle Omstændigheder vare ligesaa 
uforanderlig , som Syrernes Mcetnings-Capacitet.

Ere bestemte, uforanderlige Qvantiteter a f plan- 
tcsure Salte  uundværlige, saa v il Planten optage K a li 
eller Ka lk, eller, hvis den intet a f disse forcfinder, 
erstatte dem med andre alkaliste Baser.

Planternes Nodder ere de eneste virksomme Sam 
lere af A lkalierne, a f NcgnvandetS og Kildevanders 

Bestanddele.
C u l t u r e n .

Under denne Rubrik findes en Roekkc aphorististe, 
physiologiste Bemærkninger, hvis Sammenhoeng kun 
vanskeligt kan fattes, og hvis Indho ld  endnu mindre 
kan gsengivcs i Udtog.



Forfatteren kommer snart igjen tilbage t i l  H um u
sen, beviser a f de franske D rypstenshuler, som ere be, 
dcekkede med frugtbar Agersord, at der ved det gjen- 
nemsivende Regnvand maatte indtrcede alle Betinge l
ser for Frembringelsen af den humussure Kalk, naar 
Humusen var tilstede i  Form  af Humussyre. Derpaa 
eftervises Nodvendighcden a f Luftens Adgang t i l  Jord
bunden som Betingelse fo r dens Frugtbarhed og D an

nelsen af Amylon i  perennerende P lan ter som Ncr- 
ringsforraad fo r det noeste A a r, hvorimod den eenaa- 
rige Plante bevirker det samme ved Frodannelsen. D ia 
stasens Fremkomst, Sukkerdannelsen, Lysets V irkn ing 
paa Vegetationen, Naturkundskabens Nodvendighcd fo r 
Landoekonomien og dens formeentlige Forsommelse af 
Landmændene, Agerjordens Oprindelse, Jordarternes 
Analyse, F o rv itr in g e n , Uddragning af A lka li-G ch a lr 
ten, det kiselsure K a li ,  Phosphorsyre som en uund
værlig Fornodenhed fo r C ulturp lanterne, Brakning 
m. m. folge efter hverandre med utallige Gsentagelser.

V e r e l d r i f t e n  og G s o d s k n i n g e n .

Forfatteren erkloerer sig for de C a n d o l l e s  The- 
o r i,  ifolge hvilken Planterne, idet de gsennem deres 
Nodder indsuge alleflags oploselige M a te rie r, blandt 
disse optage en Mamgde t i l  deres Erncrring udygtige 
Substantser i deres Masse. Disse M aterie r blive 
igjen udskilte ved Modderne, og vende som Ercremen- 
ter tilbage t i l  Jordbunden.

M en disse Ercrementer kunne dog assimileres af



andre P la n te r; de indsuges a f dem og derved bliver 
Jordbunden stikket fo r de forstnoevnte P lanter.

En Roekke dirccte Forsog af M a c a i r e - P r i n -  
ce p ,  ved hvilke mange P lanters Evne t i l ,  igfennem 
deres Nodder at afsondre ertractagtige M a te rie r, paa 
en evident Maade er beviis ttD / skulle give denne The- 
o ri en stor Vcrgt.

»Disse Forsog ere positive Beviser for, a t — man 
kan gserne sige alle P lanters Rodder afsondre M ate
r ie r ,  som i deres Organisme hverken kunde forvand
les t i l  Stivelse, eller til Plante-IEggehvidestof, P lan - 
teliim  rc.; thi deres Udskillelse forudsætter, at de der
t i l  ere fuldkommen udygtige; —  men disse Forsog 
kunne ikke ansees for Bekræftelser paa de C a n d o l -  
l  e's Theori, thi de lade fuldkommen uafgjort, om hine 
S to ffe r hidrore fra Jordbunden, eller om de ere dan
nede ved Planternes L i v s v i r k s o m h e d .

D et er sikkert, at de gummi- og harpiragtige E r- 
crementer, som M a c a i r e - P r i n c e p  har iagttaget, 

ikke indeholdtes i  Jordbunden, og da nu Jordbunden 
ved C u ltu r ikke bliver fattigere paa Kulstof, men tvert- 
imod endog forbedrer sig i denne Henseende, saa maa 
man heraf slutte, at alle Ercrementer, som indeholde 
Kulstof, hidrore fra de Næringsmidler, som Planterne 
optage af Luften. Det er saadanne Forbindelser, som 
dannes ifslge Næringsmidlernes Metamorphose, ifolge 
de nye Former, som de antage, naar de blive t i l  Be
standdele a f O rganism en."

L i e b i g  holder de E a n d o l l e ' s  Anskuelse fo r en



A rt Forklaring a f en tidligere Theori a f Vereldristen, 
hvori der forudsattes, at Redderne af forftjellige P la n 

ter unddrage Jordbunden forftjellige Næringsstoffer.
Han henviser t i l  Analogien a f det dyriske L iv , 

hvor der ligeledes i  Organismen udstilles en M angde 
Næringsstoffer, som ikke have lid t nogen Forandring 
i  FordoielseS-Organerne.

»N aar der iblandt de S to ffe r, som en Plantes 
Redder optage af Jordbunden, befinde sig saadanne, 
som den ikke forbruger t i l  sin E rncering, saa maae 

de igjen tilbagegives Jordbunden; dette S lags Ercre- 
menter kunne vare en anden eller tredie Plante tjen
lige t i l  dens N a r in g , ja endog uundvarlig  fo r dens 
Fremvcrrt, men de i  Vegetabiliernes Organisme ved 
Ernaringsprocessen nydannede M a te rie r, som altsaa 
ere opstaaede ifolge Frembringelsen af Travlestes, Amy- 
lo n , Plante-SEggehvide, P la n te liim , G um m i, S yre r 
rc., de kunne ikke i  nogen anden Planteart anvendes 

t i l  Dannelse af Travlestes, Amylon, Plante-SEggchvide, 
P lan te liim  rc.

M an  v il  a f disse Betragtninger kunne indsee 
Forftjelligheden i  de C a n d o l l e ' s  og M a c a i r e -  
P r i n c e p ' s  Anftuelser. De S to ffe r, som den Forste 
betegner med „Ercrem enter", tilhorte Jordbunden; det 
er ufordoicde N a ringsm id le r, som een Plante kan 
forbruge, medens en anden Plante kan undvare dem. 
De M aterie r derimod, som den Sidstnavnte betegner 
med Ercrementer, kunne kun i en eneste Form tjene 
t i l  N a rin g  for Vegetabilierne."



Disse Ercrementer forraadne i  Lsbet a f eet eller 
flere Aar og gaae over i  en M aterie , som erstatter 
Humusen.

I  denne Forstyrrelse eller Hunn'ficering a f Ercre- 
menterne, saavelsom i  Jord forv ittringen, viser sig net
op Brokkens Virksomhed.

„E n  Ovcrsvommelse erstatter Brokken paa de ka
lirige Jorder i Nccrheden a f Rhinen (? ) og af N ilen, 

hvor man uden Skade dyrker Kornarter efter hveran
dre paa de samme Agre."

Paa den kultiverede Jord  kan Dannelsen a f Am
moniak ikke bcvirkes, men vel en kunstig Humusfrem- 
bringelse. Denne maa ansees som en Hovedopgave 
fo r Vcreldriften og som den anden Aarsag t i l  dennes 
Fordeelagtigh«d.

M ed Hensyn paa G  s od sk en opstilles den Paa
stand, at de dyriske Ercrementer indeholde saa lidet 
Qvcrlstof, at dette um ulig t kan yttre nogen V irkning 
paa Vegetationen, men at derfor sammes Virksomhed 
indflrcrnkcr sig til de uorganiske M aterie r. V i kjende 
kun en eneste Kilde t i l  en qvcelstofholdig Gsodske og 
det er Dyrenes U rin .

Dette var saaledes det væsentlige Indho ld  af det 
l i  eb ig ' ske  S krift. Forfatterens N avn maatte sikkre 
det en forventningsfuld Optagelse, og tillige  erindre 
Kritiken om, at den kun vel udrustet to r begynde O p
positionen imod en saadan Autoritet.

M en da Autoritetstroen a ltid  i  Videnskabernes 
Rige har havt megen Lighed med Troen paa Spogel-



ser, og allerede mangen, a f Tiden apotheoscret Heros 

ved en frygtlos Opposition er bleven fremstillet i sin 
Menneskelighed, naar der va r handet ham noget M en
neskeligt, —  saa v ille  v i ogsaa her belyse Professor 
L i e b i g ' s  Fremstilling fra  tre S id e r , nem lig: 1) fra 
et p r a k t i s k ,  2 )  fra et chemisk og 3) fra et a g r o 
n o m i s k  Standpunkt.

V i  betragte sorst dette S krifts  Form . For hvem 
har Forfatteren skrevet det? Skal det vare en omfat

tende Loerebog eller blot en kritisk Behandling af en 
speciel videnstabelig M ate rie?

A lt dette er hyllet i  Morke. V ilde Forfatteren 
opstille et nyt System i den organiske Chemie, saa skulde 
han ingenlunde som en episk D ig ter falde saaledes in 
mesias res. Han maatte da efter Sagens N a tu r be« 

horigt have indfort Laseren i  Gjenstanden. Han burde 
have fremstillet i  et kort O m rids det nuvocrende S tand
punkt a f denne Green af Naturvidenskaberne, betegnet 
det narvarende Systems M ang le r, sonderlemmet og 
paaviist Urigtigheden a f de h id til antagne M eninger 
og Anskuelser, og derpaa, udgaaende i  streng systema
tisk Orden fra  et fast P rinc ip , burde han have opstillet, 

belyst og b e v i i s t  sit System Punkt fo r Punkt i  logisk 
Folgeorden.

Jstedetfor denne Gsenstanden tilsvarende Jdeegang 
faae v i :  s ) en Optoelling a f Vegetabiliernes alminde

lige Bestanddele, som den allerede for lange siden er 
leveret a f H e r m b s t a d t  og Andre, d ) Forfatterens 

Anskuelser om Kulstoffets, B rin tens og QvalstoffetS



Assimilation og om Vegetabiliernes organiske Bestand
dele, hvorved der fremkommer intet andet N y t ,  end 
Forfatterens Theori a f H u m u s e n .

M en ogsaa herved bliver det ikke ganske u tv iv l
somt, om ikke denne aldeles nye Theori t i l  S lu tn ingen 
b lot lober ud paa en loerd Formstrid. T h i naar v i 
nu sce os om efter Anvendelsen as denne Theori i 
begge de sidste K ap itle r, om C u l t u r ,  V e r e l d r i f t  
og G s o d s k e ,  saa gsenfinde v i den gode gamle H u 

m u s ,  som vi forhen ansaae for at vocre ganske pro
skriberet, endnu siddende ro lig t i  Loenestolen og indfort 
i  sine gamle Rettigheder.

Mest paafaldende forekommer os den totale M an 
gel paa Sammenhcrng imellem de opstillede Sæ tnin
ger. Forfatteren springer fra den ene Gjenstand t i l  
den anden, kommer tre eller fire Gange tilbage t i l  
eet og det samme, og blander en Mcrngde B it in g  saa 
broget imellem hverandre, at man erindres om J e a n  
P a u l ' s  Seddelkiste og falder paa den Tanke, at P rof. 
L i e b i g  har som en omhyggelig videnskabelig Sam ler 
paa Lykke og Fromme udtrukket sine litera ire Ercerp- 
ter af sit Collectaneum og slumpviis optaget dem i sit 
Manuscript.

Mest broget gaaer det t i l  under Rubriken C u l
t u r ,  og man kan undertiden blive ganske ængsteligt 
tilmode ved at toenke over, hvad Enden stal blive paa 
a lt Dette.

T i l  Erempel S .  126, 127, hvor det hedder:
»De M id le r, som Culturen anvender fo r at frem«



bringe f i in t,  blodt, boieligt S traa  t i l  F lorentiner-Hat- 

tene, ere aldeles modsatte dem, man maa voelge, for 
at frembringe et M arim um  a f Fro a f den samme 

Plante. E t M arim um  a f Qvcrlstof i  disse Frokorn 
udfordrer igjen Opfyldelsen a f andre Betingelser, og 
atter andre har man at tage Hensyn t i l ,  naar man 

v il  give Halmen den Styrke og Fasthed, som den be
hover for at bare Arenes V a g t."

» M a n  gaaer i  Culturen a f P lanter frem paa en 
ganske lignende M aade, som med de D y r ,  man v il 
fede; Hjortenes, Naadyrenes og overhovedet alle vilde 
D y rs  Ksod er sadvanligviis, ligesom Arabernes M u - 
flelksod, fuldkommen fedtlost, det indeholder kun en 
saare ringe M angde deraf. Produktionen af Fedt og 
Ksod kan bringes t i l  at stige; alle Huusdyr ere rige 
paa Fedt. V i  give Dyrene N a ringsm id le r, som for- 
hoie visse Organers Virksomhed, som ere modtagelige 
fo r en Metamorphose t i l  Fedt. V i  foroge Q vantite- 
ten a f NaringSstoffer, eller v i formindske Nespirations- 
og Erhalations-Processerne ved M angel afBevagelse. 
Fsederkreature behove hertil andre Betingelser end de 
fiirfoddede D y r, og om Gassene veed man ganske be
stemt, at Ku lpu lver bevirker en abnorm Forogelse a f 
Leveren, hvorved tilsidst D yrets Dod foranlediges.-

„E n  Forhsielse eller Formindskelse a f Livsvirk
somheden er ved Vegetabilierne alene afhangig af 
Varme og S o llys , over hvilke v i ikke v ilkaarlig t kunne 
raade; det bliver os kun tilstedet at tilfore de S to f
fe r , der ere flikkede t i l  at assimileres af Planternes 

Organer ved den forhaanden varende Virksomhed."



Altsaa har man her i  eet Aandedrcrt Florentiner- 
H atte, vilde D y r ,  Arabernes Muskelk/od, Gaaselevere 
og Forhoielse a f den vegetabilske L ivskraft! D et Sagte 
kan gjerne altsammen vcrre meget lcrrd t, fa endog 
sandt, men hvad har det her at gsore?

M en vilde man opregne de utallige Steder, hvor 
der fremfores en Mcengde S crtn inger, som det aldrig 
v i l  falde Nogen ind at betvivle, de uendelige G jen- 
tagelser, den unyttige Ordbram, de evige Udfald imod 
Landmændenes Uvidenhed —  saa maatte man afskrive 
mere end Halvdelen af Bogen.

Paa Modsigelser, Paraderer og Forglemmelser 
mangler det heller ikke. Referenten v i l  kun indskrænke 
sig t i l  nogle Bemærkninger, som iscer have paatrcrngt 
sig ham ved at gsore et Udtog a f dette Vcrrk.

S .  22. „Forsaavidt der ikke synes at voere Tale 
om den i  Luften chemisk bundne Kulsyre, men ym 
K u lsy re -G as , kan de S a u s  sure s  Paastand, at de 
ovre Luftlag indeholde mere Kulsyre, ikke her vcrre 
anvendelig, da den kulsure Gas som bekjendt er tun
gere end den atmosphcrriske Luft."

S .  23. »Keiiie Materie kann als Nahrung, als 
Bedingung ihrer Entwickelung angcschen werden, deren 
Zusammensetzung ihrer eigenen glcich oder ahulich ist, 
deren Assimilation also erfolgen konnte, ohne diescr 
Function zu genugen." —  E r  Dette forstaael.igt?

S . 24. „D ie  Analogie hat die ungliickliche Ver- 
gleichung der Lebensfunctionen der Pflanzen m it denen 

der Thiere in  dem B e tt des Procrustes erzeugt; sie



ist die M u tte r , die Gebarcrinn olier J rrth iim e r." — 

H a r Dette sund Sands?
Sammesteds: „H vo ra f kommer det n u , kan man 

sporgc, at i  a l l e  Botanikeres og Plantcphysiologers 

S krifter Assimilationen af Kulstoffet i  Atmosphcrren 

drages i  T v iv l,  at de Fleste negte Luftens Forbedring 
ved Planterne?" —  Skeer da virkelig Dette? S v a 

ret finder man S . 3 1 :
»Den M en ing , at Kulsyren er et Næringsmiddel 

fo r P lanterne, at de optage sammes Kulstof i  deres 

egen Masse, er ikke n y ;  den er blcven opstillet, be- 
viist og forsvaret af de indfigtsfnldeste og grundigste 

Naturforstere, a f P r i e s t l e y ,  S e n n e b i e r ,  J n g e n -  

h o u f i ,  de S a u s s u r e  og Andre."
S . 53. »M an bor ved Skrcekkebillcdet af en 

Livskraft ikke lade sig afholde fra , at betragte Næ

ringsmidlernes Metamorphose og i Sammenhcrng der
med Organismernes Assimilation fra det chemifle 
Synspunkt, saameget mere, som man vecd, hvor uan

vendelige og uden alle Resultater de hidtil valgte 
Synspunkter ere blevne."

»Evnen, t i l  at bevirke Metamorphoser, tilhorer 
allsaa ikke Livskraften; de foregaae ifolge Forstyrrelser 

i  Elementernes Tiltroekning, altsaa ifolge chemiste 
Processer."

Hvad er da nu her det forstyrrende P rincip? 

M a n  skulde efter Dette falde paa at troe, at P ro f. 

L i e b i  g aldeles ikke anerkjender nogen Livskraft i  P lan 

ten, at han idetmindste bestrider dens Virksomhed.

N>, R-rkke. 6 B. 3 H. 29



M an sammenligne nu hermed S . 84 :

'  „A lle  de tallsse, i deres Egenskaber saa uendeligt 

forstjellige P r o d u c t e r  a f L i v s k r a f t e n  antage igjen 
efter Doden de oprindelige Form er, hvoraf de cre 

dannede." —  E r Dette ikke Forglemmelser og evidente 
Modsigelser?

S . 6Z. „ V i  vide ikke, i  hvilken Form Dannel
sen af organiske Verseners Bestanddele gaaer for sig; 
i  denne Henseende maa man betragte denne Udvikling 
som et B illede , der er stikket t i l  at anstueliggsore os 
deres Oprindelse; men man maa derved ikke forglem
me, at, naar Viinsprens Forvandling t i l  Sukker, f. E r. 

i  V iindruerne, ansees fo r en K jendsgjerning, saa kan 

den under ingen Omstændigheder gaae fo r sig i  an
dre Forhold."

„Livsprocessen i  Planten fremstiller sig under det 
betegnede Synspunkt som en Modscrtning t i l  den che- 
miste Proces i  Saltdannelsen."

H ar den forste Scrtning nogen M en ing?  O g 
naar den har det, kan da den her udtalte Anerken
delse af Livsprocessen bringes i Overensstemmelse 
med den ovenanforte?

S . 67 fortaltes det T ilfa lde , at en Godsbesidder, 
fo r at vinde Potaste, havde beplantet hele sin Jord 
med M a lu r t og derved foranlediget Markernes fu ld

komne Ufrugtbarhed fo r Kornavlen: „de vare fo rha lve 
Snese Aar bcrsvede deres K a li."

Uden T v iv l har han ikke gsodstet dem, th i havde 
han g jo rt det, saa var K a li jo blevet gjengivet Jord-
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bunden. M en paa ugjodstcde Marker vorer ,'kke Korn, 

om der end ikke tilfo rn  er dyrket kalitcerende P lanter 
derpaa. M en beklage maa man, at Manden ikke har 
sogt Raad hos P ro f. L i e b i g ;  han havde da kunnet 

lcrse S . 13b: »En eneste Kubikfod Feldspath kan i  
5 Aar levere K a li nok t i l  et Lovskov-Areal paa 2500 
Q vadrat-M etres Overflade (henvcd 1 P r. M orgen )."

S . 140: »Brakken er", efter L i e b i g ' s  Udvikling, 

»den Cultur-Periode, i hvilken man overlader Jorden 
t i l  en fremskridende Forv ittring , formedelst Atmospboe- 
rens Indflydelse, saaledes at en v is  Q vantitet A lkali 

igfen bliver g jo rt stikket t i l  at optages af en P lan 
teart."

Jsaafald handlede v i Landmoend vistnok klogere, " 
om v i kjobte nogle Kubikfod Feldspath, istedctfor at 
plage Folk og D y r.

J o v r ig t bekjender Forfatteren sig, med Hensyn 
t i l  Frugtverelen, t i l  den T heo ri, som anviser enhver 
P lante eiendommelige Jordbundsbestanddele t i l  Ncr- 
ring.

Her vilde nu have varet en ret vid M ark fo r 

den iagttagende Chemikers Forskning, naar han ved 
noiagtige Analyser a f forstjellige S lags Planter og af 
deres Vorestedcr havde bragt dette endnu ubesvarede 

Spsrgsm aal t i l  overtydende Vished.
Overhoved er det et paafaldende Phocnomen, at 

P ro f. L i e b i g  i  alle sine Paastande ncrsten stedse flet
ter sig paa fremmede Angivelser og Forsog, men a l
drig  paa sine egne, hvorfor han vgsaa optrcrder i  dette
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Vcrrk som S am le r, men meget sjeldent som selvstæn
dig Forsker.

Saaledes viser han sig som en iv rig  Forfcegter 
a f den fo r loenge siden henlagte og ved Forsog alde
les gjendrevne Ercremental- og Ersudations-Theori; 
ifolge hvilken Nodderne stulle asscette Secretioner 'og 

gaae af Veien fo r den ved deres Ercrementer forure
nede Jordbund, ligesom Qvcrget paa Marken und- 
gaacr sine egne Udkastelser.

H vorfo r giver P ro f. L ie b ig  os Raisonnement 
istedctfor Iagttagelser og Undersogelscr? H vorfo r Au
toriteter istcdetfor Beviser? —  A t udfinde flige Kjends- 
gjerninger: om der virkeligt befinde sig udsondrede 
S toffer paa Planterodderne, og a f hvilke Bestanddele 

de ere sammensatte —  Dette er jo en egentlig O p
gave for en Chemikcr.

M en den Hovedbebreidelse, man kan gjore dette 
Vcerk, ligger mest deri, at allevegne ere Lceresoetnin- 
gerne opstillede med en Bestemthed og en Prcetension, 
som om P ro f. L i e b i g ' s  S k rift var en symbolsk Bog 
og hans Paastande uomstodelige Naturlove.

Hvorledes er vel Forfatteren falden paa, at over
fore sin Videnflab paa e t, ham saa fremmed Gebeet, 
som Landvæsenet? D et kan ikke undgaae nogen prak
tisk Landmand, ved Gjennemlcesningen a f de to R u
briker „C u ltu ren" og Vereldriften«, at P ro f. L i e b i g  
er langtfra at voere hjemme her. M en v i l  man med 
Videnskabens Lys opklare en praktisk Gjenstand i  dens 
G rundvrinc ip ier, saa maa man kunne fuldkommen be
herske sit S to f.



Mange Bebrei'delser, han gsor Landmændene, 
groendse t i l  det Latterlige. S . 175 beklager han sig 
over den ringe Vcerdi, man tilloegger de menneskelige 

Ercrcmenter som Gjodsie, og opstiller os Chineserne 
som Monstre, hvis Agerbrug sial voere betydeligt for
ud for vo r t ,  og som foretrcrkke Mcnnesiegjodsie frem

for alle andre. —  M en salte v i den da ned? E lle r 
kaste v i den paa Gaden?

En allevegne i  Bogen raisonnerende Artikel er 
Klagen over, at Studiet af Naturvidenskaben sorsom- 

mcs af Landmoendene. D er gives ingen mere ugrun
det Paastand.

Den hele Thaer ' s ie  Skole af Landmoeud —  og 

Ta lle t paa dens Elever er i  et T idsrum  af 40 Aar 
ikke ringe —  vced ret godt, at t i l  en rationel landoe- 
konomisi B edrift kan et muligst noie Ksendsiab t i l  N a 

turvidenskabens sidste K ilder aldeles ikke undvoeres. 
Forfatteren behover blot at kaste et B lik  paa de i dette 

T idss irift anmeldte S krifte r. Han v i l  der finde lu t
ter Folk, som ride paa den naturvidenskabelige Hest, 
omendsisondt man kan manke paa de fleste, at de mere 
hore hjemme i  Tcersieloen end i  Laboratoriet.

Det v i l  ikke gaae P ro f. L i e b i g  bedre med sine 
T ilhorere. Ligesom disse ville voere blevne forogede 
med mangen E n , hvis Kundskaber ikke stroekke sig v i
dere, end t i l  med kunftfoerdig Haand at kunne kompo

nere en Recept i  Apotheket, saaledes er der i  Land- 
versenet desvoerre kun a ltfor M ange, som indbilde sig, 

at Nationalitetens Guldm ine ene og alene er at soge



i  disse theoretiste S tu d ie r, i  hvilke de med Lethed 
kunne lccgge deres Overlegenhed over de rene Prakti

kere for Dagen. A lt med M a a l og Maade og t il 
rette T id  og Sted!

M en omvendt lader denne Anke sig fore tilbage 

paa P ro f. L i c b i g .

Han fortaber sig i en praktisk Videnskab, hvis 
Sprog han ikke engang forstaaer, ellers vilde han ikke 

fremfsre M ringer-som  solgende:
S . 125. »Paa alle S teder, i  alle Egne verle 

Agerdyrkningsmethoderne, og sporger man om Aarsa- 
gerne t i l  disse Afvigelser, saa faaer man t i l  S v a r :  
„ » D e  afhocnge a f Omstændighederne"" —  (leg oir- 
oan8tsneo8 kont >68 g88o>emen8). —  D e r giveS intet 

S v a r, hvori Uvidenheden mere aabenbart udtaler sig, 

th i h id indtil har Ingen  givet sig a f med, at udforste 
disse Omstændigheder."

V i  kunne sorsikkre H r. P ro f. L i e b i g :  Hvo der 
end maatte have fremfort h iint Udsagn: lo8 ciroon- 
8ta»oe8 kont >68 a88olomen8, han har sagt ham et 
m eg e t  f o r s t a n d i g t  O r d .  I  det hele Landvcrsen 

eristerer ingen Grundsætning, der er mere tilforlade
lig  og voerd at lcegge paa Hjerte, end denne. Land- 
mcrnd, som v i skrive fo r , behove ingen Commentar 
over denne Paastand.

Skal Recensenten nu udtale sig over det alm in
delige In d try k , som det Liebig'ste S krift har g jort 

paa den praktiske Landmand, saa kan han kun deri 

finde et allerede oftere forekommende Phcenomen. P ro f.



L i e b i g  har som Chemiker ct beromt N a vn , og flige 
Mcend, der vide sc r r de les  meg et  og paa hvilke der 
allevegne odsleS V ira k , forfalde let t i l  den menneske
lige Svaghed, at ville vide A l t .  Ogsaa hcrnder meget 

ofte den slemme Omstændighed dem, ligesom Theoreti- 
kerne overhovedet, at de ikke see Skoven fo r lu tter 

Trcrer. De have siddet, fordybede i  deres S tudier, 

hele Natten igfenncm ved deres Lampe, og trcede nu 
om Morgenen ud med deres Lys og finde A lt klart 
—  fordi det im idlertid er blevet Dag — , men nu ind

bilde de sig, at denne Klarhed kommer ene og alene 
fra  deres, ind til en ubetydelig S tum p nedbroendte Lys.

En betydelig Berigelse a f Videnskaben have v i 
ikke kunnet opdage i dette Vcrrk, og maae kun betragte 
det som et almindeligt Tidens Tegn, at, naar et feiret 

Navn optrcrder, a lt Folket raabcr „H osiannah!", lige
som for 1800 A ar siden. M an  maa smile, naar man 
allerede nu maa hore Skriget ,,L i eb i g'ske Grundsæt

ninger" paa Gader og Bogtitler.
Recensenten kan saaledes ikke tilbageholde den 

O vcrbeviisn ing: a t d e t p rak t i s ke  La ndvc rse n  kun  
h a r  v u n d e t  l i d e t  ve d  det  L i ,eb ig ' ske  S k r i f t ;  

om Videnstaben er blcvcn mere beriget dera f, dette 

maae nu de Loerde af Faget afgfore i  det Folgende!

v.

Corrcceusion af ovenmeldte Skrift.

Det er et meget sædvanligt Phoenomen, at, naar 

en Tidsalder var kaldet t i l  at bringe en eller'anden



Green af Intelligensen t i l  den hoieste Fuldkommenhed 
og Blomstring, saa lade de af sammes Ncprasentan- 

» te r, der blandt Mccngden gjalde som de vcrgtigste 
Stemmer, sig ikke lamger noie med deres eget Gcbect, 

men soge at udstrakte dercS og deres Nigcs Herre-' 
domme ogsaa over de tilgrandsende, ja undertiden endog 

over samtlige menneskelige Interesser. V i  tor vel 
gaae ud fra  dette Standpunkt ved Betragtningen a f 
det Liebig'ske S k rift og maac ikke forundres over, 
at en M a n d , der lider af de sadvanlige menneskelige 
Svagheder, ved den hoie Fortjeneste, han har indlagt 
sig af sin Videnskabs U dvik ling, i  sin narmere og 

fjernere Virkekreds har opnaaet en Ancrkjendelse, som 
har indgivet ham hiin hoie Grad af Selvbeundring 
og Indb ildn ing  om universal Nfeilbarhed, fo r hvis 
Skyld han allerede saa mangen en Gang er bleven 
tilraab t: 8 i taouissos, plulosopkus msnsisses!

Nogle faa landoekonomiske og plantephysiologiske 
S krifte r, som han har las t, og den store M angde af 
det Bedre og Nyere i denne D is c ip lin , hvilket aaben« 
bart forst efter Udarbeidelsen a f hans ovennavnte B a rk  
er kommet t i l  hans Kundskab, berettigede ham t i l  at 

falde en afgjorende Dom  over Landockouomiens hid- 
tilvarcnde videnskabelige Standpunkt, og t i l  at op
stille en M angde Laresatninger, som efter hans M e

ning skulle begrunde en ny Aera for Laudvasens-V i

denskaben , jkjondt de i Form og Indho ld  ikke alene 
lagge hiin hans Uvidenhed tydeligt for Dagen, men 
ogsaa deres Forfatters totale M angel paa egne, umid-



delbare, praktiske Iagttagelser angaaende alle A rter af 
Planteproduktion. V i  ere meget langt fra , ved dette 
Udsagn at ville have foeldet en Fordommelsesdom over 
Vcerdien af det L iebig 'ske S krift og a f D et deri, 

hvormed han har gjort Menneskeheden og Videnskaben 
en uforgængelig Forcering, der fortjener Tak, men v i 
ville ligesaalidt ved L i e b i g s  Navn og hans spidse 
Pen lade os afholde fra , at bedomme de i  hans Bog 

foredragne Loerescetninger med den s t r e n g e s te  Sam- 
vitlighcdsfuldhed.

L i e b i g  er, som bekjendt, en ved Grandskertalent, 

Aand og F lid  sårdeles udmcrrket Chemiker, og v i tor 
hilse alle videnskabelige Arbeider, som han bekjendtgjor, 
med den gloedeligsteForvcntning, at ville erholde aand- 

rige Tanker og betydende Resultater a f heldigt gjcn- 

ncmforte nye Undersogelscr over den omhandlede Gjen- 
stand. M en hvor han h id til er vptraadt som D o m 
m e r  i Videnskaben, har han viist sig betagen af en 
Egoisme og en M angel paa sand, formel Aandsdan- 

nelse, som i  hoi Grad maa igjore os mistroisk imod 
ethvert Udsagn a f ham, der angaaer andre Personer 
og hvad Le have prcesteret. Denne M is tro  har han 
paa det fuldkomneste retfcrrdiggjort baade i  sit Vcrrk 

over Agriculturchemien og i  hans senere S v a r paa 
Bedommelscr af samme; derimod har han kun lidet 
tilfredsstillet de Fordringer, man var berettiget at gjore 
t i l  hans Forskertalcnt.

Forend v i sammenfatte i  en Hovedsum, hvad der 

efter vor Overbevisning er virket ved det L iebig 'ske



S k rift t i l  Befordring af Agriculturchemkens U dvikling, 
maatte det stemme overeenS med Recensionens Aiemed, 

at underkaste enkelte af sammes vigtigste og prccgnan- 
teste Scctninger en specicllere Provelse.

B live  v i nu strar staaende ved den sorste S ide, 

hvor v i saae Underretning om Bogens In d h o ld , saa 
kan det ikke undgaae vor Opmærksomhed, at Forfatte

ren betegner de levende Verseners Bestaaen blot som 
knyttet t i l  Optagelsen af Næringsmidler. H eri ligger 
det mest utvivlsomme Udtryk for den Eensidighed, hvor

med han v il  have Chemien anvendt paa Theorien af 
Planteproduktionen. N aar Chemien beloerer Landman
den blot om Næringsmidlerne for hans C ultnrplanter 

og ikke tillige om deres samtlige Livsbetingelser, saa 
yder den vel meget, men uendeligt M eget, hvortil 
S c h i i b l e r ,  S p r e n g e l  og Andre allerede fo r lccnge 
siden have hcnviist, undgaaer dens" Indflydelse. — I  
det lille  Kapitel med Overskriften: „Vegetabilierncs 

almindelige Bestanddele", savne v i Svovlet og Phos- 
phoret, og vilde, hvad det forste angaaer, naar der 
var blevet det indrammet en Plads her iblandt de or, 

ganifl-chemiske Forbindelsers Grundstoffer, i  det senere 
Kapite l, hvor der bliver Tale om Gipsens V irkn ing , 
vistnok have erholdt en rigtigere og grundigere An
skuelse angaaende denne; Skade, at Forfatteren ikke 
speciellere har gsennemfsrt Classificationen a f P la n 

ternes ncrrende Bestanddele efter den udviklede O ver
sigtsplan! Det vilde netop have vcrret en meget vel
kommen Gave fra hans Haand.



De tvende sammenhorende K ap itle r, »om K u l
stoffets Assimilation og om Humusens Oprindelse og * 
Forhold,« bestrcrbe sig fo r , at berigtige den formeent- 
lig  uhyre Vildfarelse, hvori Plantephysiologien og 

Landoekonomien h idtil skulle have befundet sig med 

Hensyn t i l  denne Gjenstand. Forfatteren har aaben- 
bart anseet det herhid horende Kapitel i  M e y e n ' s  

Plantcphysiologi som en Maalestok fo r den herskende 
almindelige Anskuelse; men v i tor vel forudsatte, at 
han siden har overbeviist sig om , at M e y e n  tvert- 

imod staaer i den mest directe Modscrtning t i l  denne.
D et er ikke faldet nogen Agronom in d , og allermindst 
S p r e n g e l ,  at paastaae, at Hmnusen er den eneste 

eller endog kun den f o r n e m s t e  Kilde t i l  Planternes 
Kulstof. Allerede for loengc siden er det blevet fore
draget i  chemiske, plantephysiologiske og landoekonomiske 
Forelæsninger og Lcrrebogcr som en ubestridelig Kjends- 
g jerning, at det er den eiendommelige M aade, hvor- 

paa Planterne ernoere sig, der ene og alene modvirker 
I lte n s  Forsvinden af Luften formedelst Respirations-, 
Forraadnelses- og Forbroendings-Processen. De tid

ligere Arbeidcr over Landvoesenets Statik maae have 
voeret L i e b i g  aldeles ubekjendte, saavelsom ogsaa den 
Anerkjendelse, de B o u s s i n g a u l t ' f f e  Forsog have fun
det allerede lcenge forend der blev toenkt paa hans 

Skrifter. D er har altsaa Ingen  befundet sig i storre 

Vildfarelse end L i e b i g  selv. M en v i maae dog takke 
denne Vildfarelse for, at Sagen derved i  mange Hen

seender er bleven belyst fra nye og interessante S ider og



paa en M aade, der maa vcckke enhver Lasers E fter
tanke, og den ejendommelige Opfatnings- og Frem- 

stillingsmaade har ikke bidraget lidet t i l ,  kraftigt at 
mode enhver videre T v iv l ,  der m uligviis kunde op- 

staae om Kulstoffets Oprindelse i  de organiske Legemer.
N aar L i e b i g  paastaaer, at Humusen kun for- 

saavidt er at tage i Betragtning ved Planteernceringen, 
som den er en gavnlig Kilde t i l  Kulsyre for unge 
Planters Udvikling —  thi det er den korte Hovedsum 
a f den lange Tale —  saa har han kun lid t forstaaet 
dette Legemes organiske Betydning, og ffulde denne 
Anskuelse, hvad dog ikke er at vente, gaae over i  de 

bedre landoekonomiffe S krifte r, saa kunne v i kun be
tegne dette som et Tilbageskridt i  Videnskaben. N a 
turen er vistnok hoist simpel, men simpel som det u fa r- 
vcde Lys, ikke som den viser sig gsennem en eensidig, 
kun i  een Retning udviklet Videnflabs farvede Lys. 
Kan der vel gives nogen storre Eensidighed, end ved 
en af vor frugtbare Agersords Hovedbestanddel kun 
at anerksende h iin  ene Egenskab for at vcrre a f Be
tydning og oveniksobet af en saa eensidig Betydning 
for P lanteculturcn? Lad Producterne af organiske Le
gemers Forraadnelse, som de indeholdes i Agersorden, 
voere nok saa forffsellige i  deres Sammensætning og 
chemifle N a tu r, de stemme dog overeens med hveran

dre i  visse physiffe Egenskaber, ved hvilke de ere af 
den storste Indflydelse paa Jordbundens Beskaffenhed; 
og om end ikke den i  vore Laboratorier a f T o rv  og 
desl. udskilte U lm in- og Huminsyre m. fl. i  denne Form



indeholdes i den frugtbare M ad jord , saa lader det sig 
dog ikke negte, at disse Bestanddele af organist O p
rindelse, som forekomme i  Madjorden saavelsom i de 

forskjelligste S orte r T o rv  og D yn d , besidde en snur 
Characteer, hvilket Navn de end maatte boere, og om 

de endog kun skulde vise denne imod Ammoniaken, ved 
hvis Fireren alle humusagtige Legemer, meer end G ips 
eller broendt Leer, i den nyere T id  have tiltrukket sig 
enhver toenkende praktisk Landmands Opmoerksomhed, 

saa turde dog Anerkjendelsen a f denne deres Charac
teer holdes fo r et af de vigtigste Fremskridt, Landoc- 
konomien har gjort ved Hjoelp af Chemien.

N aar en a f Naturen frembragt, humusagtig Sub- 

stants, efter forudgaacnde Behandling med fortyndede 
S yrer, forbrændes, og den tilbageblivende Aste bestaaer 
af kulsure S a lte , —  hvor komme disse sidste da an
detsteds fra, end fra de basiste S to ffe r, med hvilke en 
humusagtig S yre  var forbunden?

Ikke blot >som Kilde t i l  Kulsyre, men ogsaa som 

Reservoir for alle ovrige Plantencrringsmidler, fo r 
Qvoelstofforbindelser og mineralste Legemer tjener H u 
musen formedelst sit chemiske og mechaniske Forhold 
t i l  disse, og den kan i  denne Egenstab ikke erstattes 
af noget andet Legeme. D erfo r ville v i vedblivende 
holde den i  SEre som h id til og ikke ophore med M c- 
liorationSarbeiderne paa vore M arker ved Hjcrlp af 

alle passende humusrige M a te rie r, om de end frem
kalde H r. L i e b i g ' s  Hovedrysten.

Heller ikke det kunne v i indromme Forfatteren, at



Planterne blot i  deres forstc Ungdom beheve det O ver
skud a f Kulsyre, som den tilstedeværende Humus leve

rer dem og som de skulle kunne undvcrre med den 
fremskridende B ladudvik ling, t i l  deres raskere og trive
ligere Voert. D et er meget sandsynligere, at under 
den hele Livsvarighed et saadant Kulsyretilstud igjcn- 
nem Redderne er nsdvendigt t i l  en kraftigere Voert 
fo r mange af vore C ulturp lanter, men navnlig for 
dem, som ikke gaae dybt med deres Nodder og fordre 
en i  Overfladen vel smulret Jordbund. V i  kunne 

efter egne Iagttagelser forflkkre, at Kartofler i  en Jord
bund med gammel Humus blive mcelrigere end paa 
et S ted , hvor de mangle denne Kulsyrekilde, og det 
er jo af els S a u s s u r e ' s  Forjog bekjcndt, hvorledes 
P lanter i ,en Atmosphcrre, som indeholder ^  Kulsyre, 
vore i  et Forhold af 11 : 8 hurtigere, end i  den rene 
atmosphcerifle Luft. Den Paastand, »at god Ager- og 
M ad jo rd , udtrukken med koldt V and , ikke afgiver t i l  
dette a f oploselige organiske M aterier, at O p
losningen er uden Farve og kun indeholder Salte , som 
forefindes i  Regnvandet," er ganske og aldeles urigtig. 
Medens Recensenten nedskriver D ette, seer han fra  
Spidsen af et F iltru m , som er fyldt med en henimod 
2 pCt. organiske Stoffer indeholdende og med koldt 
Vand ovcrgydt Jo rd , en gunlagtigt farvet Vcedfle ud
flyde, som ved Jnddampning stedse bliver brunere, ind
t i l  den, fuldkommen to r , ved stcerkere Ophedning b li
ver sort og, ind til Neflduet er forkullet, udsteder en 

Mcrngde brankede Dampe. Ester tidligere Forsog med



samme S la g s  J o r d ,  udtrcrkker koldt B and  hcnimod 1 
pCt. oploselige Bestanddele d eraf, og det inddampede 
og ved 120 ° torrcde Nesibuum af denne O plosning 
indeholder over (ester Vcrgt) a f  organists Sub« 
stantser; —  det er altsaa og ikke af den
erlraherede J o rd . Iag ttagelser as denne A r t , som i 
endnu hoiere G rad  stride imod Li eb i g ' s  Angivelse, 
kunde vi anfore i  hundredtal, men ikke en eneste, der 
endog kun nogenlunde nccrmede sig den.

Ikke nok med, a t Forfatteren benegter Tilstedevæ
relsen af oploselige organiske S toffer i M adjorden, —  
han paastaaer endog, at P lanterne ikke engang optage 
en saadan saakaldt H um userlract gjennem Nodderne, 
hvor de troeffe paa den , og forsvarer denne Paastand 
deels med nogle herhcnhorende, i Anhanget meddcelte 
Forsog af Forstraad H a r t i g ,  deels med et paa ube
viste Forudsætninger grundet Naisonnement over P la n 
ternes Assimilationsvirksomhed. G id  H r. Li eb i g ret 
snart vilde gloede os med Resultaterne a f egne, for
dom sfrit anstillede Forsog! E thvert O rd  af en saadan 
Meddelelse vil blive optaget med Ancrkjcndclse og Tak.

D et L u c a s 's te  K ulpulver, som er trukket ind med 
under K apitlet om H um us, kan tjene til E rem pel paa, 
hvor let det e r , at udruste sig med Hjcrlpcmidlcr, for 
a t bevise T in g , der netop absolut stulle bevises. D e 
2  pCt. af en b ruun , i Alkalier oploselig M aterie , som 
B u c h n e r  fandt i saadant anvendt K ulpu lver, hidrore 
sandsynligvis for fra forraadnede Rodtrcevlcr og kryp- 
togame P la n te r  end fra Nodsecretioner.



O m  Uholdbarheden af den Loeresoetning, a t lige- 
store F lader culturdygtigt Land producere lige M ceng, 
der Kulstof, beloeres vi saa fuldstændigt a f de paa E r 
faringen byggede Forsttabeller over den aarlige T il- 
veert a f  forstjellige Skovtrcrer i lige Alder, at vi ncppe 
kunne begribe, hvorledes det var m uligt, a t L ie b ig  ikke 
grundigere kunde gaae paa R aad .m ed  dem.

P lan ternes passive Forhold under den natlige 
Udaandcn as Kulsyre maae vi for det forste lade hen- 
staae som en aldeles parado r Dogme.

B rin ten s  Assimilation afleder Forfatteren af en 
Dekomposition af V an d e t, hvoraf han tillige soger at 
forklare Kulstoffets Assimilation. D et vil falde van 
skeligt, at bevise denne Hypothese. D annelsen af de 
brintrige Forbindelser kunne vi ligesaa godt forklare os 
ved at an tage , a t d e r, i Analogi med Kulsyre-Udvik
lingen ved den spirituose Gscering, om N atten udstil
les Kulsyre a f de Forbindelser, som cre opstaaede ved ' 
den om D agen  stedfundne Forening af decomponeret 
K ulsyres Kulstof med V andets Elem enter. N a a r  f. E r . 
Kulstoffet a f 8  Atomer Kulsyre h ar forbundet sig med 
4  Atomer V and  og af denne Forbindelse det ene Atom 
Kulstof udstiller sig formedelst Forening med Luftens 
I l t  og 2  Atomer formedelst Forening med de 4  Ato
mer I l t ,  som V andet havde leveret, saa tilbagcblivcr 
en Forbindelse af 5 Kulstof og 8  B rin t.

S p o rg s m a a le t :  » H v o rfra  kommer Qvoelstoffet s 
de vegetabilske Q voelstofforbindelser?" besvarer F o rfa t
teren  med fuldkom m en B estem thed: » F ra  A m m oniaken



og ikkun fra  Ammom'aken!" S t r a r  fra  Forskningen af 
bortviser han med a l  Bestemthed enhver T v iv l om 
P lan te rn es —  eller blot enkelte P la n te rs  —  Evne til 
a t assim ilere Luftens frie Qvcclstof, og det efter den 
dogmatiske M ethode, som ikke forer os et Skrid t videre. 
V i maae beklage, a t L i eb i g ,  hvem saamange M idler 
i og udenfor ham  staae til Raadighed for a t kunne 
gvdtgjore Kjendsgjerninger ved E rperim enter, ikke h ar 
gfentaget de bekjendte B o n s  s in  g au lt'ske  Forsog. 
O gsaa en Gjcndrivelse a f dem vilde have vcrrct en 
vcrrdifuld Berigelse a f  Videnskaben.

Ammoniaken er efter L ie b ig  af m e te o r i s k  O p 
rindelse; men af alle de B ev iser, som han anforer, 
srem gaaer, a t  den meteoriske Ammoniak er a f  o r g a n i s k  
O prindelse. D a  det nu  ikke kan negtes, a t S um m en  
af Qvcrlstofforbindelserne paa Jo rd en  form eres ved 
P lan te rn e , saa tage vi vor Tilflugt til den i egent
ligste Forstand ud af Luften grebne Hppothese, a t Luf
ten indeholder en U r-A m m oniak, n a a r  vi ville have 
O plysn ing  om sammes sidste O prindelse og ikke ville 
indrom m e, at Luftens Qvcrlstof assim ileres a f  P la n 
terne eller fireres i M adjorden ved uorganisk-chcmiske 
Processer. V i kunne ligesaa godt paastaae, a t S a l 
petersyren er U r-K ilden  til de organiske Qvcrlstoffor- 
binbelser, og ville kunne paavise ligesaa m ang e , ja  
maaskee endnu flere G runde for denne end for hiin 
P aastand . D annelsen a f Ammoniak af Luftens O v a l-  
stof og V andets B r in t , under Indflydelse af lctiltclige 
Legemer, benegter L ie b ig ,  som v i troe , med Nette.
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M en den atter nylig paaviste F ircring  a f Luftens 
Qvoelstos ved K ul i Forbindelse med smeltende K ul
syre-Kali er G ru n d  nok til, for det forste at ansee An
tagelsen a f en Ur-Ammoniak for overflodig, og a t for
anledige os til a t opsoge alle de B etingelser, under 
hvilke en directe Forening a f Qvoelstos med andre Le
gemer kunde finde S ted . —  V i ansee iovrigt F o rfa t
terens H enviisning til N egnvandets constante G ehalt 
a f  Ammoniak for noget ligesaa Fortjenstligt, som den 
a f andre Chemikcre opdagede og alsidigt bckrocftcde T il- 
stedevcrreese a f  ikke-flygtige mineralske S toffer i sam
me. —  Ikke mindre takvcerdig er d e n , om end ingen
lunde n ye , saa dog paany energisk frcmhoevede, hoie 
B etydning af alle det S la g s  O p era tio n e r, hvorved 
Ammoniaken conserveres for vore Agre, som en af den 
dyriste Gjodstes værdifuldeste Bestanddele. S am m en
ligningen imellem Urinen og de faste Ercrementer med 
Hensyn paa deres Qvcrlstofgehalt, G ipsens, Chlor-Cal- 
ciummets rc. Forhold til den kulsure Ammoniak hore 
til de videnskabelige Fundam enter for den rationelle 
A gricu ltu r, som mest fortjene a t loegges paa H jerte. 
N a a r  L ie b ig  dog m ener, fuldstændigt at have for
klaret G ipsens gjodende Virkning a f hiint Forhold, 
saa stiller han sig p aa  et meget lavere S tandpunk t, 
end d e t, Agriculturchemien allerede indtager. Jfo lge 
alle foreliggende E rfaringer i Landvcrsenet ere vi nodte 
t i l ,  forsaavidt a t betragte Gipsen som et virkeligt Noe- 
ringSmiddel for P la n te rn e , som den leverer dem M a 
terialet til de Svovlforbindelser, der fo rtrinsv iis be



tinge den sorogede Bladningsvirksomhed hos Legumi- 
noserne og Frugtudviklingen hos Crucifererne. S o m  
P irrem iddel tor vi betragte d e n , n aar v i an tage , at 
visse P la n te rs  Bladningsvirksomhed er formindsket i 
samme G rad  som , under iovrigt gunstige Betingelser, 
Jo rdbundens M ang el paa Svovlforbindelser forhindrer 
D annelsen a f  de organiske Svovlforbindelser i B ladet, 
hvilke ere uundgaaeligt nodvendige for B lad ets  assi
milerende Virksomhed. Netop fordi G ipsen ikke blot 
virker ved sit Forhold til Ammoniak, er den ogsaa af 
en ganske anden agronomisk Betydning end det brcrndte 
Leer, og yder under visse Omstændigheder endnu me
get selv d e r, hvor der ikke er a t tanke paa nogen 
M angel a f  Ammoniak i Jordbunden.

Ib la n d t V egetabiliernes uorganiske Bestanddele 
har L i eb i g i det derom handlende Kapitel i Hoved
sagen vårdiget d e m  en narm ere O m ta le , som fore
komme i P lantesafterne i Forbindelse med organiske 
S y re r . P lan ten  o p tager, efter hans Anskuelse, uden 
Udvalg Alt, hvad den a f dette S la g s  forcfindcr oplo- 
seligt i Jo rdsm onnet (N oden er en S v a m p !) , og ud
stiller igsen det U brugelige, idet den beholder tilbage, 
hvad den har B ru g  for. D e ra f , og fordi K a li , N a
tro n , Kalk og M agnesia som indbyrdes aqvivalcrende 
kunne tråd e  i S tede t for h verandre , kommer d e t, at 
Asken af tvende P la n te r ,  som ere vorede p aa  forfljel- 
lig Jo rd b u n d , viser en m arkelig Overcensstcmmelse 
mellem de kulsure S a lte . D en  indeholder nemlig vel 
forfljellige B a s e r , men dog i samme M ængdeforhold.



D enne Lov stotter sig paa ikke mindre end 4  Analy
ser, a f  hvilke 6v  S a u s s u r e  har anstillet 2 ,  B e r -  
t h i e r  2 . D et er kun S kade , a t det Troe, som tjente 
til den ene af B e r t h i e r s  A nalyser, ifolge authentifl 
Underretning blev gjcnnemtrccngt a f  S ov an d  i det 
nedre Skibsrum  paa T ranspo rten  til Frankrig og der
ved har optaget saa meget N atro n , at den L ie b ig 'f te  
B eregning kunde stemme, hvorved vi rigtignok maae 
lade uafg jo rt, hvor Chloret er blevet a f ,  hvilket Ana
lysen ikke om taler. H vad L i eb i g overhoved mener 
med B asernes gjensidige Stedfortrcedclse, er ikke ret 
klart a f  hans B o g , da han paa andre S tede r ikke v il 
vide noget deraf, men reentud —  hvad vi ogsaa fuld
komment maae billige —  med uundgaaclig Nodvendig- 
hcd gjor Fordring paa K ali for visse P la n te r ,  paa 
Kalkjord for attdre og paa M agnesia for G ram ineer- 
nes F ro . —  M ed beundringsværdig Fcrrdighed be
nytter han sin ringe S k a t af Kjcndstab til E rfaringer 
i  Landvcrscnet til a t paavise Oprindelsen til P lan te- 
aftens Bestanddele, deres B etydning for den levende 
P lan te  og deres Forhold til P lantekulturen. D enne 
Behoendighed i Tankningen og denne Rigdom i T a n 
kerne er for vvcrveiende, til a t kunne forbigaaes ved 
S id en  a f de mange F e i l ,  Modsigelser og halve B e 
v iser, som vi mode i de enkelte Scrtninger p aa  hver 
S id e  gjennem det hele S krift.

Afhandlingen om Culturen begynder igjen med 
Beviser for Fraværelsen af Chemikernes H um ussyre i 
Ager- eller M adjorden. D enne G ang  tjene endog



D rypstenshu lerne  og B andet paa ufrugtbar Torvejord 
og sumpede Enge til S to tte r  for den allerede omtalte 
T h e o ri, som netop derved, a t den er udtvocret indtil 
Zjderlighed, taber meget a f  sin oprindelige Voerdi. 
N a a r  Li eb i g fylder en 2  Fod hoi Cylinder med p u l
veriseret Kalksteen og gyder en stcerkt fortyndet O p lo s 
ning a f humussyret K ali derovenpaa, saa vil han af 
d en , fra den nedre Cylinderaabning udflydende Vcrd- 
sies Farveloshed let kunne overbevise sig om, a t D ry p 
sten sh u len  forledede ham til en falsk S lu tn in g . At 
kun den forraadnelige H um us bidrager til P lan te -E r- 
nocringen, bestride vi ingenlunde, men ansec tvertimod 
denne Lcrrescrtning for en af de rigtigste og mest bety
dende i det L ie b ig 'f le  S k rif t; men Forraadnelighed 
er ikke det M odsatte a f  Uoploselighed, og dens B etyd
n ing ligger ikke blot i H um usens Forvandling til K u l
sy re , men ogsaa d e r i ,  a t  den forstyrrer alle de for 
vore C u lturplan ter fladelige B landingsprodukter a f  
organiske Substantser, —  m an kalde dem nu snur H u
m us eller hvilketsomhelst andet, —  vcckkcr de uoplose- 
lige-og  »forraadnelige, saakaldte kulagtige S toffer til 
Liv og Virksomhed, og forbereder den til H um uscn 
bundne Ammoniak, saavelsom de mineralske S toffer, 
for Assimilationen.

Udgaaende fra  de til S tivelse-K ategorien  hcnho- 
rende Legemers Betydning for P lan teo rgan ism cn , so
ger Forfatteren  at bevise, a t  disse S to ffe r , udenfra 
tilforte P la n te n , ikke kunne tjene den som N æ rings
midler, og endvidere atter gjentagcnde, at H um us som



saadan ikke bidrager til P lante-Ernocringen. H onning
dug re. ere P lan te -E rcrcm en te r! —  Ved alle disse 
Forklaringer synder L ie b ig  saa mangfoldigt imod den 
a f  ham selv udtalte Grundsætning', „intet a t bevise for 
P lan ten  a f Analogien fra det dyriske Legeme," a t vi 
ikke kunne lade den T ro  fa re , a t  han soger at naae 
sit hellige M a a l ved hvilkesomhelst M idler. D et R e
sultat, hvortil han kommer ved B etragtningen af den 
qvcrlstofholdige og ikke-qveelstofholdige N crrings Nerel- 
virkning med de , Produktionen tilsvarende, organiske 
Forbindelser i P la n te n , e r :  at vi hidindtil flet ikke 
have vidst alt D e tte , og i B aggrunden ligger den be
skedne V ished om, a t fra  nu  af vil eet og det samme 
A gerdyrknings-System  overalt blive baseret paa de 
opklarede videnskabelige Grundsætninger. —  Kapitlet 
om de mineralske S to ffe r , hvilke P lan tern e  erholde 
ved bestandigt fremskridende Fvrvittring af Bestandde
lene, henhorer ester sit voesentlige og reent chemiske 
Ind ho ld  til de fortræffeligste og ubestrideligste, men 
den deraf gjorte Anvendelse paa P lan te rn es gjensidige 
Fordragelighed kan kun betingelsesviis ancrkjendes som 
gyldig, da de mangfoldigste andre Aarsager derved 
komme med i S p ille t, hvilke tildeels have deres G ru nd  
i reent physiske Forhold, i Nodderncs forskjellige D yb- 
gaaende eller ovrige Beskaffenhed rc. Im o d  de anforte 
E in h o f 's k c , C rom e'ske og B r a c o n n o t 's k e  Askeana
lyser kunde der —  med a l Agtelse for disse M crnd 
vocrc det sagt! —  endnu indvendes M eget. M odne 
E rter f. E r . give over 2  p C t., ncrstcn kun af phos-



phorsure S a lte  bcstaaende, Aste. M en  Pericarpierne 
indeholde endnu en langt storre M an g d e  a f plantesure 
og tildeels alkaliske S a l te . B onnen  a f ktis8oolus vul- 
gan8 indeholder ikke blot S p o r  a f S a l t e ,  men leve
re r ved Forbrænding endog tre G ange saamegen Aste 
som Hveden.

I  K apitlet »Vereldrist og Gjodste" hore v i igsen 
den gamle Vise om Landvasencts korror for Chemien. 
D e c a n d o l l e 's  Theori a f  Frugtverelen betegnes som 
den eneste, der kan tjene til G rund lag  for dette v ig
tige landoekonomiste P ro b lem ; men dens egentlige 
Ind ho ld  bestrider L ie b ig ,  forsaavidt han, L O vereens- 
stcmmelse med sin T heori a f  Kulstofforbindelsernes 
A ssim ilation, ikke tilskriver nogen P la n te  Evne til a t 
optage og assimilere hverken sine egne eller andre 
P la n te rs  E rcrem enter i sig. H an  g jo r , »idet han 
kombinerer den D e c a n d o l le 's t e  med den M a c a i -  
re 's te  T h eo ri,"  og i Analogi a f  den dyriste E rncering, 
Forstjcl paa saadanne P lan te -E rc re m en te r, som , fra  
Jordbunden  overgaacde i P la n te n ,!  tilbagegives hiin 
igjcnnem N oddcrne, cftcrat O rganism en  h ar fastholdt, 
hvad den havde B ru g  fo r , —  og dem , som , frem 
bragte i P lan ten  a f dens L u ftn a rin g , ved en virkelig 
Secrctionsact udsondres, for a t Ligevagten i E rn a -  
ringsfunctionerne kan gjenoprettes (Altsaa ligesom M og 
og U rin a f P la n te r ! ) .  Tydeligere og simplere udtrykt, 
vilde de sidste v a re  organiske, hine derimod mineralske 
S to ffe r. D e organiske Ercrem enter m aae huim'ficcres, 
inden P la n te n , hvorfra de h id rore , atter kan indtage



det samme Borestcd. Brakkens og B evandingens Virk
ning forklares tildeels deraf. (M en  hvor utallig mange 
Kjendsgjerninger i Landvcrscnet gjendrive det!). D en 
anden A rt Ercrcm enter ere de mineralfle S toffer, som 
nedstamme fra  Jo rdbunden  og tilbagegives til den, 
n a a r  de ikke ere anvendelige i P la n te n , og tjene til 
Noering for den ncestfolgende P la n te , n a a r  denne har 
dem mere behov end den forste. Altsaa atter en p aa  
ubeviste Forudsætninger grundet T heori! T o  Arter a f  
P la n te -E rc re m e n te r , stjondt vi endnu ikke engang ere 
komne til V ished om een A rt a f  P lan te rn es ercerne- 
rendc Virksomhed, hvad Plantephysiologien allerede 
for lcrnge siden forgjocvcs har sogt at udfinde. Alle 
nyere Iag ttagere , iscrr den af L ie b ig  aldeles ikke om
talte  B r a c o n n o t ,  som have beskoeftiget sig med Un- 
dersogelsen a f  R odudsondrings-Problem et, betegne R e
sultatet a f M a c a i r e 's  Forsog som tvivlsomt, ja  endog 
usandsynligt. D et Eneste, som er nogenlunde konsta
teret, er de smaae Q vantite ter a f  en indifferent Vcrdflc, 
der viser sig paa Enderne a f Nodtrcrvlerne, analogt 
med Udsvedningen af de unge Bladspidser p aa  vore 
K o rnarter, og den bortdode Overflade a f Rodenderne. 
—  O m  Redderne uden Udvalg optage alt Oploseligt 
i sig, derom kunne clo S a u s s u r e 's  Absorptionsforsog 
ikke an tages for fuldkpmment afgjorende, da voreC u l- 
tu rp lan ter, saavelsom overhovedet alle ikke egentlige 
V an dp lan te r, ikke staae med deres Nodder i Vådsker, 
men i den svampede J o r d ,  a f  hvilken de med deres 
Rodender udsuge, hvad de optage i sig. N a a r  vi i



B ladene af en B crlgfrugt finde megen Kalkjord og liden 
Kiseljord, i S tra a e t  a f  en paa  samme Jo rdbund  staaende 
K ornart derimod megen Kiseljord og liden K alk, saa 
er det naturligst a t an tage , at K ornets Nodder i en 
langt hoiere G rad  tillukke sig for Ind træ ngningen  a f 
den kulsure K alk, end Boelgfrugternes R o dd er, hvilke 
paa en ganske anden M aade end hine udbrede sig i 
Jordbunden  og hverken samtidigt eller ester hverandre 
collidere med hine. H vorledes L ie b ig  kommer til, 
bestandigt a t tale om kulsyret Kali som en Bcstanddeek 
a f Groesserne, da der dog efter en ved den lavest m u
lige T em peratu r foretagen Forbroending af S tra a e t  og 
Hoet tilbagebliver en Aske, som indeholder Kiseljord 
og kulsyret K ali ved S id en  a f h inanden , —  er os 
ubegribeligt. Forklaringen a f  Troedannelsen: a t der 
skal udkrystallisere sig Sm aakorn a f Kiseljord, vil give 
Plantcphysiologierne meget S to f  til Latter. —  E n  
Recension, som vilde belyse hver enkelt af de utallig 
mange Scrtninger i denne B o g , over hvilke den ro
ligt og besindigt tomkende Forstand snub ler, m aatte 
voere om fangsrigere, end det vilde stemme med vort 
foreliggende M a a l ,  og derfor m aa ingenlunde det 
Meste af det, som vi lade ganske uberort, ansees som 
ubestrideligt! S a a v e l med Hensyn til Enkelthederne, 
som ifolge de opstillede P rinciper, er Afhandlingen om 
Gjodsken, hvormed L ie b ig  flutter den egentlig agro
nomiske D eel af sit S k r if t , maaskee det Værdifuldeste, 
hvormed han har beriget den landoekonomiske Litera- 
tu r. V i kunne i chemisk Henseende anbefale det hele



K ap ite l, som i Hovedsagen stemmende med Vidensta
bens nuvcrrende S tand pu nk t, til de A gronom er, der 
endnu ikke ere bckjendte med S p r e n g e l s  Gjodstelcere 
og som, ved den lette Letture a f den L ieb ig 's te  Frem 
stilling a f G jenstanden, ville forberede sig til S tu d ie t 
a f  S p r e n g e l s  grundigere og mere praktiske Skrift. 
At T orv-A ste  indeholder kiselsyret K ali og d e r f o r  
fluide kunne erstatte Q vcrg- og H estegødning, er een 
a f  de chemifle Urigtigheder, som kun lidet ville bidrage 
til Anbefaling a f de Grundsætninger, efter hvilke P la n 
tekulturen stal baseres paa Chemicn.

Skulle vi nu til en fcrlles og almindelig Bcdom- 
melse a f det L ie b ig 's te  S krift betegne det S ta n d 
punkt, som det indtager i den chemist-landoekonomiste 
L ite ra tu r, saa kan dette m uligt helst stee ved a t be
skrive det T o ta l-In d try k , det har gjort paa os efter 
gjcntagen Lcrsning og efter den O ptagelse, det hidtil 
h a r fundet. D et forekommer os nem lig , som om 
L ie b ig  ikke har skrevet en B og  om A gricultur-C he- 
m ien , foredragende i en videnstabelig Form  dens hid
tilværende Tilstand og forbedrende denne ved sit Ge- 
u ies Frem bringelser, —  heller ikke, hvad dog hans 
S krift egentligt skulde, har afgivet en B eretn ing  om 
Tilstanden a f vore Kundskaber i den organiske Chemi, 
men som om h a n , udraabende sit feircde N a v n ,  har 
holdt et frit, uforberedt Foredrag for den store F o r
samling af alle D em , som tage en eller anden Andeel 
i Landoekonomicns videnstabelige B egrundelse, for at 
indforc sig og sin Videnskab i deres Selskab, og har



sogt a t frembringe en oratorisk Effect hos sine T ilho- 
rere  mere ved Hentydninger end ved grundige Udvik
linger, mere ved Raisonncment end ved en dybere G e- 
halt og en streng videnskabelig Form . Dette er til
strækkeligt lykkedes ham. G id  han m aa fole sig glcr- 
dct over den endnu oste gjentagende Nodvendighed a f 
nye O p lag  a f h ans B og og derved fole sig ansporet 
til, a t forvandle den flygtige Opmærksomhed, som han 
hidtil har helliget Agriculturchemien, t il  et grundigt 
og gedigent S tud ium  a f  sam me, for a t hans G en ius 
kan reise sig et blivende Mindesmoerke paa  denne V i
denstabs Gebect.

6
Anmeldelse af samme Darrks Ste omarbek- 

dede og meget sorogede Oplag.*)

M ed sand Fornoielse henvender Recensenten det 
landoekonomifie P ub licum s Opmærksomhed paa det 
Ste, omarbeidede og sorogede O plag  af L i e b ig s  be- 
kjendte Veerk, der m aa betegnes som en v c r s e n t l i g  
f o r b e d r e t  U dgave, om hvilken den bcromte F o rfa t
ter i Indledningen med Nette kan sige: »Enhver F o r
dom sfri vil tilsidst, som jeg haaber, i dette 5te O p lag  
overbevises om, a t jeg med Alvor har strcrbt efter, a t 
forbedre og fuldkommengøre mine Anskuelser, og med

*) Fischers Litcratur Ieitung, 2tcs Hest, 1844.



den bedste Villie har g jort mig Umage for at komme 
til Sandhedens Erkjendclse og bortrydde Vildfarelsen."

H vad nu forst Forogelsen a f denne Udgave an- 
g aae r, saa ere de fra  de tidligere O p lag  bekjendte 
Afsnit a f  den 1ste D eel ncesten samtlige betydeligt ud
videde, og desuden ere solgende nye komne t i l :  S v o v 
lets Oprindelse (i P lan te rn e ); Agerjordens O p rin 
delse; Brakken (tidligere kun leilighedsviis om talt u n 
der Afsnittet om C ulturen). Ligdledes er Lceren om 
Vereldriften og Gjodflen meget fuldstoendiggjort og ad
skilt i to Afsnit, og er der tilfoiet et resumerende O ver
blik over det Hele. S lu tn in gen  paa 1ste B ind  udgjor 
et ganske nyt tilkommet, storstedeels hoist vigtigt Anhang 
a f  folgende In d h o ld : Kilderne til Ammoniak. E r  
Salpetersyren et N æ ringsm iddel for V an te rne?  T ager 
Luftens Qvoelstof Andeel i V egetationen? O m  Koem- 
petangen. D en  kunstige Agerjords Sam m ensæ tning rc. 
a f  P ro f . W i e g m a n n  og P o l s t o r f .  Tabel over 
Fugtighedsgehalten i de i B o u s s i n g a u l t ' s  Forsog 
analyserede Plantestoffer. Analyser a f  forskjellige P la n 
ters  Aste, a f  H e r t w i g ,  v r .  F r e s e n i u s ,  B e r t h i e r  
og 6o S a u s s u r e .  D erim od er —  hvad Nec. regner 
blandt denne Udgaves væsentligste Forbedringer —  det 
tidligere A nhang , (indeholdende W . M a g n a b 's  I a g t 
tagelser over ki6U8 rmstralis, saavelsom L u c a s 's  F o r
sog angaaende Kullets Virkning p aa  Vegetationen og 
T h . H a r t i g 's  angaaende P lan te rn es  Ernccring) —  
nu  blevet udeladt. D en  1ste D eel (om den chcmiflc 
P roces under V e g e t a b i l i e r n e s  E r n c r r i n g )  har



derved, sammenlignet med de forrige O p la g , erholdt 
ncesten det dobbelte O m fang . D en  2den D eel (om 
den chemisie P roces i G jo c r in g e n ,  F o r v i t t r i n g e n  
og F o r r å  a d n e l  sen ) har kun lidt faa Forandringer. 
N y t tilkommet er et Afsnit om S vam p- og Jnfusorie- 
Gjccringen s :  om den (a f  F orf. for ugrundet ansete) 
Anskuelse, a t P lan te - og Dyrstoffcrnes Gjcering og 
Forraadnelse fremkaldes ifolge Udviklingen a f S vam pe 
eller mikroskopiske S m a a d y r; —  dernoest et kort An
hang om Kartoffelspirers Udvikling med Udelukkelse af 
Lys og Luft, og endelig en lille Tabel over de bruge
ligste A germ aal. Alt O v rig t viser sig ncesten som et 
uforandret Aftryk ester de tidligere O p lag ; thi de faa 
Forandringer, Tilscrtninger eller Forkortninger ere kun 
ubetydelige. —  S a a  M eget om denne Udgaves F o r- 
ogelse.

H vad Forbedringerne angaaer, da er det Rec. en 
G la d e , ester fuld O vcrbeviisning at kunne erklcrre, a t 
han  anscer den langt overveiende storre D eel af de 
betegnede Forandringer og Tilscetninger for virkelige, 

* tildcels vcescntlige Forbedringer; iscrrdeleshed m aa han 
ncevne som saadanne: den omhyggeligere Hensyntagen 
eller resp. Benyttelse a f den tilhorende L ite ra tu r, de 
mange nytilkomne Asie-Analyser, paa  hvis hoie Vigtig
hed for Landvcrsenet Forf. ved enhver Leilighed i den 
nyere T id  med Nette gsor vpmcerksom, f. E r . ogsaa i 
Naturforskernes Forsamling i  G ra tz ; endvidere Under- 
sogelserne angaaende S v o v le ts  O prindelse, Agerjor
dens O prindelse rc>, og endelig m aa han  udhcrve som



et scereget F ortrin  ved denne U dgave, a t den A rt P o 
lemik, som vi have loert a t kjende i de foregaacnde O p 
la g , denne Miskjendelse af og F orag t for det meste af 
hvad der tidligere er prcrsteret, n a f t e n  a l d e l e s  er^  
banlyst a f  den ncervcerende U dgave, saa a t m an tor 
haabe, a t den Kamp, som opstod, da dette B a rk  forst 
kom for D agen , og som blev fort ikke uden B itterhed 
og Lidenskabelighed paa begge S id e r ,  nu efterhaanden 
vil gaae over til ro lige, videnskabelige Forhandlinger, 
der ville medfore de mest velgsorende Folger for den 
vigtigste af alle N a rin g sv e ie , for Landvæsenet; thi, 
om endog Nec. ingenlunde kan underskrive den Svel
n in g : „ In g en  turde vel n u ,  da m an har udfundet 
de B etingelser, som gjore Jordbunden  frug tbar og 
scrtte den i S ta n d  til at underholde P lan te rn es  Liv, 
neg te , a t  det k u n  e r  a f  C h e m i e n ,  m an tor vente 
sig videre Fremskridt i A griculturen ," — saa er han 
dog altid af den O verbeviisning, a t u d e n  C h e 
m i e n  s  Hf o e l p  ingen vasentlige Fremskridt i Agri
culturen ere a t vente. Nec. anseer det desaarsag for 
en Lykke, at en M a n d , som L i e b i g ,  henvender s in *  
Opmærksomhed og sin Forskning paa dette Gebeet, 
hvilket tillige v il have og tildeels allerede har havt til 
uudeblivelig F o lge , at ogsaa Andre ivrigere end til
forn beskoeftige sig med de dertilhorende Gjcnstande. —  
M ange a f de angrebne Soetninger i de a ld re  Udgaver 
har F o rf ., »fordi de ikke stode i Sam m enhcrng med 
B ogens egentlige O iem ed ,"  udelad t, andre h ar han 
vcrsentligt modificeret. S aa ledes hed det, for her strar



a t anforc et E rem pel, i de celdrc U dgaver: G ipsens 
Virkning „bcrocr ikke p a a  a n d e t  end p aa  F irerin 
gen a f  AtmoSphcrrens Am m oniak;" men i den fore
liggende Udgave paastaaes kun: „den beroer t i l d e e l s  
paa Ammoniakens F irc ring ."  Dette finder Nec. og- 
saa meget sandsynligt, om han end ikke kan tilskrive 
det her (ester E r d  m a n n s  J o u rn a l  1831. II. p . 8 9 ) 
an fo rte , ikke meget noiagtige Forsog af S p a z i e r  no
gen ubetinget Beviiskraft og derfor anseer noiere F o r
sog desangaaende for onskclige. Derm ed kan re t godt 
forenes, a t  G ipsen virker t i l l i g e  paa anden M aad e , 
navn lig  deelviis gaaer over i P lan te rn e , hvilket tyde
ligt nok bestyrkes a f D et, som Forf. siger om S vovlets 
O prindelse i P lan te rn e , saavelsom om S vov le ts  og 
„en stor Moengde Kalks" Forekomst i Leguminoserne 
(ved hvilke, som bekjendt, Gipsen fo rtrin sv iis  er 
virksom).

Esterat Nec. h ar gjort opmcerksom paa denne nye 
Udgaves store F o r tr in , krcrver hans P l ig t ,  ligesaa 
aabent a t erklcrre, a t dette Vcerk ogsaa i sin nyeste 
Skikkelse ingenlunde synes ham at vccre frit for M an g 
ler. D ertil henregner han, a t Forf. foredrager mange 
a f sine Anskuelser som f u l d k o m m e n  b e v i s t e  og 
u o m s t o d e l i g e ,  hvilke ere t v i v l s o  m m e  og ialtfald  
h i d t i l  ikke b e v i s t e ;  a t han paa forskjellige S tede r 
i B ogen udtaler sig over mange Gjcnstande paa saa 
forskjellige M a a d e r , a t Nec. hyppigt ikke er i S ta n d  
t i l  a t forene disse forskjelligartcde M r in g e r  (n a a r  han 
ikke vil gjore Forudsætninger, der forekomme ham  selv 
for vovelige), hvorved altsaa F o rf.'s  Anskuelse bliver



tvivlsom og B ogens Benyttelse udfordrer stor Forsig
tighed, og endelig, a t enkelte, efter N ec.'s M ening, 
aldeles uforsvarlige og paa en saarende M aade udtalte 
Scctninger fra  de a ld re  Udgaver ogsaa ere gaacde 
over i  denne, hvilke ville opvcrkke M istillid  og Uvillie 
hos dem , de ram m e, og saaledes loegge H indringer i 
V eien for den N ytte, Bogen ellers kunde stifte. D e t 
vilde langt overskride de her afstukne G ra n d s e r , om 
Nec. vilde folge Forf. S krid t for S k rid t, for saavidt 
muligt a t retfoerdiggsore den D o m , han h a r fa ld e t; 
han m aa altsaa noieS med a t fremhceve enkelte S te 
der som Beviser derfor, og tager ved V alget a f  disse 
isar Hensyn til saadanne G jcnstande, hvis Droftclse 
tnrde have en almindeligere In te resse .

N a a r  F orf. (i Forordet) siger, »at et ikke ringe 
A ntal" af de mod ham fremforte Indvendinger „bcroe 
paa en M angel a f  gjcnsidig Forstaaelse," saa deler 
Nec. fuldkommen denne M e n in g , men troer dog , at 
F o rf. heller ikke i denne Udgave omhyggeligt nok har 
sogt a t undgaae F aren  for a t blive misforstaaet. M e 
get ofte nemlig indeholder en Paastand  a f F orf., n aar 
m an b e t r a g t e r  d e n  i o g  f o r  s i g ,  s o m  d e n  
s t a a e r  f r e m s a t ,  en ganske anden M en in g , end man 
aabeNbar bor underlcrgge den,  n aa r man sammenlig
ner den med andre S ted e r i Bogen. N a a r m an, for 
a t blive stagende ved det allerede ovenfor anforte E r-  
em pel, laser S .  7 0 : »E n  P lan te  indeholder ingen 
N erver, der er ingen Substans tankelig , hvorved den 
kan forsattes i en T ilstand a f S o v n ,  a f Beruselse,



a f Afsindighed; der kan ikke gives S to f fe r , ved hvilke 
et B lad  p irres  til a t  tilegne sig en storre Moengde 
Kulstof af L uften , n aa r de andre Bestanddele mangle, 
hvilke P lan te rn e , F roet, R o d en , B ladet foruden K u l
stof hehove til deres U dvikling," —  saa kunde m an
gen E n  forledes til a t troe, a t  F orf. frakjender P la n 
terne a l  M o d t a g e l i g h e d  f o r  y d r e  P i r r i n g s 
m i d l e r s  P a a v i r k n i n g ,  iscrrdeleshed n a a r  m an be
trag ter S tede t i Sammcnhoeng med det um iddelbart 
Foregaaende; m en , aldeles afseet d e rfra , a t m an ikke 
kan tiltro r F orf. en saadan Forverling a f  den v e d  
N e r v e r n e  b e t i n g e d e  S e n s i b i l i t e t  og  I r r i t a b i 
l i t e t  med P i r r e l i g h e d  overhovedet, gsendrives en 
saadan Fortolkning a f dette S ted  desuden ligefrem af 
mange qndre S ted e r. Allerede den tilfoiede N ote: 
» S e lv  den hvide Arsenik, anvendt i ringe Mcengde, 
besidder en velgjorende Virkning paa V egetationen," 
synes ikke a t tale for hiin Fortolkning. At vi ved 
C u lturen  kunne frembringe »en abnorm Udvikling" 
hos P lan te rn e  og »Afvigelser med Hensyn paa deres 
B estanddele," lader sig dog vel tilsidst kun forklare a f 
deres M odtagelighed for ydre P irrin g e r. D enne til
siriver endelig L i e b i g  ogsaa udtrykkeligt P lan te rn e , 
rigtignok noermest k u n  for Indvirkninger a f  V a r m e n  
og Ly s e t ;  men dette beviser dog , a t han, trods P la n 
ternes M angel paa N erver, antager hos dem »en F or- 
hoielse eller Formindskelse i Livsvirksomheden" ifolge 
ydre Indv irkn inger. P a a  nogensomhelst sikker M aade 
a t fore Beviset fo r , a t »V arm en og Sollyset a l e n e  
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kunne udove en saadan P irrin g  paa P lan tern e« , ansecr 
Rec. —  idetmindste for T iden —  for um ulig t, og 
haaber derfor, a t  Forf. ved det ncrste O p lag  ligeledes 
v il udelade den ovenanforte Scetning og vil overlade 
til E rfa rin g en , der ene og alene kan foclde D om m en 
desangaaende, a t afgsore, om Gipsen o g s a a  virker 
som et P irrem iddel paa P lan terne eller ikke.

Ligeledes turde Definitionen af Næringsstoffer let 
give Anledning til M isforstaaelser. „N æringsstoffer, 
i  deres egentlige B etydn ing , ere aabenbart kun saa- 
danne M aterie r, som, tilforte udenfra, formaae a t op
holde en O rgan ism es Liv og a l l e  dens Livsfunktio
n e r , forsaavidt de a f O rg an e r kunne vorde anvendte 
til Frembringelse af de for dem eiendommelige B e 
standdele." Rec. tilstaaer, a t denne ubcqvemme D efi
nition ialtfald  synes ham a t passe paa N o e r i n g e n  
o v e r h o v e d e t ,  men ingenlunde paa  de e n k e l t e  N æ 
r i n g s s t o f f e r ,  og D ette er vel ogsaa F o rf 's . M e
n in g ; ellers kunde han hverken kalde Kulsyre et N æ 
ringsstof, eller Ammoniak og F l. —  Rec. gaaer nu  
over til at betragte F o rf 's . Anskuelser om Kulstoffets 
Assim ilation og H um usens V irkning. D isse ere vel 
allerede droftede i Recensionen a f den 1ste Udgave og 
ere i det Voesentlige uden Forandring  fremsatte i den 
noervoerende Udgave; men da der dog anfores nogle 
nye G runde for a t understotte S a m m e , og siden ad
skillige vigtige Forsog angaaende H um usens Virkning 
ere blevne beksendte, saa fordrer Vigtigheden af denne, 
i det hele Landvcrsen dybt indgribende G jenstand, a t



den her endnu engang bringes under O m ta le . Ester 
N cc 's . M ening h ar Forf. fra Begyndelsen a f  ikke om
hyggeligt nok skjelnet imellem folgende, aabenbart a l
deles forskjcllige S p o rg sm aa l om Oprindelsen til og 
Optagelsen a f det i P lan te rn e  forekommende Kulstof, 
og har derved foranlediget mange M isforstaaelser og 
m ange, idetmindste tilsyneladende. Modsigelser.

1) H vorfra hidrorer o p r i n d e l i g t  alle P la n te rs , 
o: det hele P lan terig es, K ulstof?

2 )  H vorfra  h idrorer n o e r m e s t  Kulstoffet i de 
enkelte, navnlig de saakaldte hoiere P la n te r  (hvortil 
noesten alle vore C ulturplanter henhore)?

3 )  E r  E vnen  til, a f  Atmosphceren a t optage K ul
stof, l i g e  h o s  a l l e  P l a n t e r ?

4 )  Besidde alle P lan te r Evne til, a t optage s a a -  
m e g e t  eller endog m e r e  Kulstof a f A t m o s p h c e r e n ,  
end de under deres h e l e  Liv behove?

5) S v a r e r  denne Evne hos a l l e  P l a n t e r ,  
under de s o r s k s e l l i g e  L ivsperioder, stedse til d e t  
f o r h a a n d e n v c r r e n d e  B e h o v ?

Nec. troer, a t ,  uden en omhyggelig Adskillelse a f 
disse S p o rg sm a a l, kan S ag en  aldrig  blive klar og 
S trid en  desangaaende aldrig  bringes til Ende. M ed 
Hensyn til det forste S p o rg sm aal ville vel de Fleste, 
overeensstemmende med F o r f .,  give det S v a r :  „ F r a  
A t m o s p h c e r e n , "  og kun maaskee endnu tilfo ie , a t  
vel ogsaa de anorganiske kulsure Forbindelser i den 
faste Jordskorpe og i V ande t, navnlig  kulsyret Kalk, 
kulfyret K ali rc ., have leveret e t , om endog forholds-
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v iis  kun ringe B id rag  dertil. P a a  det andet S p o rg s-  
m aal derimod ville vel de Fleste, og med dem R e c ., 
svare: » D e e l s  f r a  J o r d b u n d e n ,  d e e l s  f r a  At -  
m o s p h c r r e n . "  D et tredie S po rgsm aal turde a l
m indeligt blive besvaret med » N e i , "  og den alm in 
deligt bekjendte E rfa r in g , at ingenlunde alle Vcrrter 
egne sig lige godt til den saakaldte G rongjodfln ing , 
men m ange, saasom E r te r , Nikker, Klover og deslige 
f o r t r i n s v i i s ,  andre k u n  l i d e t  og mange m a a -  
skee s l e t  ikke ere stikkede d e rtil, —  turde her idet- 
mindste gaae for e t, alle Lcrsere indlysende B ev iis . 
D e t fjerde S p o rg sm a a l vilde Nec. f o r  s a a  v i d t  
uden Betænkelighed besvare med „ J a , "  som M assen 
a f det u n d e r  P l a n t e r n e s  h e l e  L i v  fra Atmos- 
phceren optagne Kulstof hos de fleste, maastee hos 
a lle , belober idetmindste ligesaa m eget, som vi fore
finde i det fuldkomment udviklede Plantelegem e. Ved 
de fleste, noiere bekjendte P la n te r ,  navnlig  ved de 
perennerende V crrter/ de fleste a f  vore C u ltu rp lan ter rc. 
belober den aabenbart m e g e t  m e r e ;  derfor bidrage 
disse vcrsentligt til Forbedring af den Jo rdbund , hvor- 
paa de vore. D e t sidste af hine fem S p o rg sm aa l 
troer Nec. bestemt a t m aaite b e n  e g t e ,  idet han, 
ifolge omhyggelig Iag ttagelse  og S am m enligning  af 
P la n te r  a f forfljellige C lasse r, Fam ilier :c ., kun kan 
indrom me en v is  D eel af P lan te rn e , f. E r . mange 
a f  de saakaldte lavere P la n te r , Evnen til, under h v e r  
e n k e l t  og navnlig  ogsaa under de tidligste Livspe
rioder, a t  optage en t i l  deres Behov svarende Mcrngde



Kulstof a f  Atmosphocren. At denne Evne er tilstede 
hos hine P la n te r , beviser enhver Lavart og deslige, 
som for vore D in e  ansoetter og —  rigtignok meget 
langsomt —  udvikler sig paa en nogen Klippe (a f 
Q v a r t s ,  P o rp h y r rc.) hvor den aabenbart k u n  f r a  
A t m o S p h o e r e n  kan erholde sit Kulstof (og sit Qvcel- 
stof). At sårdeles mange V crrter ikke besidde denne 
E v n e , sandsynliggiores, efter R ec 's  M e n in g , ved de 
fleste hoiere P la n te rs  k u m m e r l i g e  V e g e t a t i o n  og 
h o i s t  u f u l d k o m n e  U d v i k l i n g  i en for alle h u 
m o s e  D e l e  b l o t t e t  J o r d b u n d ,  men endnu mere 
sattes det udenfor a l T viv l ved W i e g m a n n s  For- 
fog , som nedenfor ville blive noermere beskrevne. 
Rec. h aabe r, a t de fleste Landm and og Plantephysio, 
loger —  thi Besvarelsen a f disse S p o rg sm aa l horer 
aabenbart til Plantephysiologicns Gebeet —  i A lm in
delighed ville v a re  enige med ham. Sam m enligner 
nu Rec. de paa forstjellige S tede r i B ogen  forekom
mende S a tn in g e r  og Paastande angaaende P lan te rn es  
O ptagelse af Kulstof,  saa synes de ham a t indeholde 
M odsigelser, n aa r man ikke v il an tage , a t snart det 
ene, snart det andet a f  hine S p o rg sm aal har foresvcr- 
vet F orfa tte ren , hvilket han da uden noermere Bestem
melse b ar besvaret. (E fte r a t have anfort en Moengde 
E rem pler herpaa, vedbliver R ec.) E nhver opmoerksom 
Loeser vil let kunne foie en Moengde andre S teder 
til de her anforte E rem pler; men de her meddeelte 
ville ikke blot voere tilstrækkelige til a t levere Beviset 
for det ovenfor S a g te ,  men tillige overtyde Loeseren



o m , a t Forf. endnu fastholder sin tidligere Ansiuelse 
om den M a a d e ,  h v o r p a a H u m u s c n  v i r k e r  (nem 
lig k u n  ved Frembringelse a f  Kulsyre). T illige ere 
her med Forscet saadanne S tede r udhcrvede, hvoraf 
der fremgaaer det f o r  P r a r i S  y d e r s t  v i g t i g e  R e 
s u l t a t ,  a t, selv efter F o rf 's .  Ansiuelse, H u m u s e n  i 
J o r d s m o n n e t  i n g e n l u n d e  e r  o v e r f l o d i g  —  
og v i altsaa, nu som tilfo rn , gjere vel i, saavidt m u
ligt a t formere vore A gres H um us. — Ligesom i de 
tidligere Udgaver hedder det ogsaa her, efterat Che- 
mikernes tidligere Angivelser om HumusenS og lig
nende S toffers Fremstilling og Egenskaber tilligemed 
nogle nyere a f  M u l d e r  og H e r m a n n  ere omtalte 
med faa  O rd :  » M an  har ikke den fjerneste G rund  til 
a t tro e , a t det ene eller det andet af disse Sonderde- 
lings-P roducter i den Form  og begavet med de Egen
skaber, som m an tilsiriver M adjordens vegetabilske B e
standdele, forekommer i N a tu re n ; man har ikke en
gang Skyggen a f  et B ev iis  for den M en in g , a t et 
eller andet a f dem tjener til Noe r i n g  s s t o f  for eller 
udover n o g e n s o m h e l s t  I n d f l y d e l s e  paa P lan ter
nes Udvikling" ( !? )  —  F or denne Ansiuelse anfores 
nu  S .  121, ligesom i de celdre Udgaver, a t  de i Kalk
hulerne og gamle Hvcrlvinger forekommende S ta lak 
tited ikke indeholde H um ussyre og lade sig o p h e d e  t i l  
G l o d n i n g  u d e n  a t  s v c r r t e s , "  hvorpaa der som 
en ny G rund  derfor tilfoies, a t, „medens Humussyren 
og dens S a l te  oplose sig med bruun Farve i V and," 
»Kilde- og B rondvandet er fuldkommen klart og farve-



lost og ved Fordam pning kun e f t e r l a d e r  S a l t e ,  
'  s o m  e r e  d a n n e d e a f M i n e r a l s y r e r ,  m e n  i n g e n  

H u m u s s y r e ,  og a t der selv i det, kulsure Alkalier 
indeholdende, Selterscr- og F ach inger-M ineralvand , 
som  f r c m q v c r l d e r  a f  en  s u m p e t  E n g b u n d ,  ikke 
lader sig paavise noget S p o r  a f H um ussyre." »D er 
gives neppe," tilfoier F o rs ., »strengere og meer over
vejende Beviser for Agerjordens og M adjordens M a n 
gel paa Chemikernes H um ussyre ." H vad det forste 
a f hine Beviser a n g a a e r , saa m aa Rcc. bemcerke, at 
a l l e ,  a f  h a m  u n d e r s o g t e  S t a l a k t i t e r  fra  flige 
H uler s v o c r t e d e s  v e d  O p h c d n i n g ,  a t altsaa v i s t 
nok  s o e r d e l e s  m a n g e  af flige S talaktiter indeholde 
organiske S to ffe r, men om det netop er »Chemikernes 
H um u ssy re ,"  vover han ikke a t afg jore, da dereS 
Moengde rigtignok er meget ringe. M en  denne ringe 
G ehalt forklares vel ganske simpelt deraf, a t den op- 
lsste Kalkjord udstiller sig (som kulfyret Kalk) i samme 
F orho ld , som Len, K a l k e n s  O p l o s n i n g  b e t i n 
g e n d e  K u l s y r e  u n d v i g e r ,  de humose S toffer deri
mod kun i samme F orhold , som s e l v e  V a n d e t ,  
h v o r i  de  h o l d t e s  o p l o s t e ,  f o r d a m p e r ,  hvori 
vel ogsaa ligger Hovedgrunden til, a t  den J o r d ,  som 
debatter B unden i flige H u le r , er langt rigere paa 
organiske S toffer, end de paa V aggene og under Lof
tet afsatte Kalkdele.

M ed Hensyn til S trengheden a f  det andet B e- 
v iis an fo re rR ec . (uden her ncrrmere a t omtale M u l 
de r s  omfattende, grundige A rbeider, uden specielt a t



erindre om saamange Analyser a f  Kildevand r c . , ved 
hvilke de deri varende organiske S toffer ere efterviste) 
kun Forf'S . egne I t tr in g e r . D er hedder det strar paa 
den folgende S id e  126 : »V andet paa ufrugtbar T or
vebund, paa s u m p e d e  E n g e ,  hvor kun faa Vegeta- 
bilier trives, er rigt paa H um ussyre ,"  og S .  443  og 
4 4 4 : „koldt V and oploser af Agerjord henved 
efter V a g t (R ec. fandt M angden  a f de a f f or skj el « 
l i g e  S l a g s  J o r d  udtrukne S toffer m e g e t  f o r s k j e l -  
l i g ,  h y p p i g t  s t o r r e ,  end her angives). D enne 
O p losn ing  er »farvet (R ec. erholdt den ikke sjeldent 
a f  g u u l a g t i g  F arve ) og klar og giver ved Afdamp
ning  et Nesiduum.  som . . . .  ved G lodning f o r b i -  
g a a e n d e  b l i v e r  s o r t .  Kogende V and farver sig 
med lignende J o rd  guult eller g u u lb ru u n t; denne O p 
losning  affarver sig i Luften under Absorption a f I l t  
og under Dannelse a f et let, sort B und fa ld ; afdampet 
i farvet Tilstand, giver den et Nesiduum, som b l i v e t  
s o r t  v e d  G l o d n i n g ,  og efterlader en M asse , 
hvoraf der med V and udtrakkes kulsyret Kalk. B e 
handler m an Jo rd en  med en K ali-O p losn ing , saa er
holder m an en sortfarvet Voedske" rc. . . .  -D e t  er 
heraf klart, a t  det kogende V and (og i ringere M crngde 
ogsaa det kolde, Rec.) udtroekker a f Agerjorden en M a 
te rie , hvis Oploselighed betinges ved Tilstedeværelsen 
a f  de i P lantelevningerne indeholdende alkaliste S a lte ."  
D e r  gives vel neppe, tor Rec. sige, strengere Beviser 
for Tilstedevcrrelsen a f  Chemikcrnes H um us og H u
m ussyre i Agerjorden og for dens Oploselighed i  for-



skjellige M edier end dem, som F orf. her selv h ar fort. 
O gsaa lader sig vel allerede a priori formode, a t de i 
Jo rd sm o n n e t stedse forefindende A lkalier, der endog 
giorc Kiseljorden oploselig, ogsaa ville indvirke paa de 
dervocrende organiske S to ffe r , ligesom i Chemikernes 
Laboratorier. H vo der n u , som F o rs ., tro e r, a t  »en 
P la n te s  R od forholder sig mod a l l e  i Jo rd en  o p  lo 
s te  S t o f f e r  s o m  e n  S v a m p ,  som u d e n  U d v a l g  
indsuger det F l y d e n d e  og A l t ,  hvad deri e r ,"  han, 
skulde m an tro e , m aatte dog , uden a t vcrre inconse- 
qvent, flet ikke betvivle, a t de organiske S toffer (h v is  
—  om end kun ringe —  Oploselighed er beviist ved 
h ans egne Forsog) blive optagne a f  P la n te rn e , ogsaa 
uden i  Forveien a t vcrre forvandlede til K ulsyre. 
Rec. kan nu  rigtignok ingenlunde toenke sig en levende 
R o d s Virksomhed s a a  r e e n t  m e c h a n i s k ,  men a n 
seer ikkedestomindre Optagelsen a f de oploselige humose 
S to ffer og Forbindelser allerede a  priori for hoist 
sandsynlig, om han end , hvad allerede loen g e  f o r  
L i e b i g  mange beromte Plantephysiologer have an ta
get, er fast overbeviist o m , a t  H um uscns Virksomhed 
t i l l i g e  og m a a s k e e  fo rtrin sv iis  beroer p aa  den 
deraf dannede Kulsyre. E t saadant S p o rg sm a a l vil 
dog kun ved noiagtige Forsog bringes sin Afgjorelse 
noermere, og de n y e s t e  (som endnu ikke kunde vcrre 
F ors. bekjendte, —  B o t. Zeit. I ,  S .  80L og flg.) 
synes a t tale meget f o r  organiske SubstantserS O p 
tagelse i  mange P lan te r. V igtigheden a f  d isse , vel 
endnu kun lidet bekjendte, hoist interessante Forsog



vil rctfoerdiggjore, a t  de her blive omtalte noget ud- 
forligcre. Som bekjendt havde W i e g m a n n  o g P o l s -  
t o r f f ,  i Anhanget til deres P riisskrift om P lan tern es 
anorganiske Bestanddele (B ru n sv ig , 1 8 1 3 ) , beskrevet 
et. Forsog, til at udforske P lan te rn es  O psugning af 
hum ussyrct K ali. E fter W i e g m a n n  talte dette F o r
sog f o r  L i c b i g s  Anskuelse. M en  dette kan Nec. 
ikke finde, idet det hum ussure Kali havde formindsket 
sig med 12 M illigram m er i en O p lo sn in g , der uden 
P la n te r  udsattes for Luften, og med 16 M lg r. —  
altsaa med ^  mere —  i en O p lo sn in g ,, hvori P la n 
ter vegeterede. Foranlediget ved H r. M o h l  i T iibin- 
gen anstillede nu W i e g m a n n  i Som m eren 1843 fol- 
gende Forsog: Ligesom der til Forsogene over de an- 
organiske Bestanddele (efter S p r e n g e l s  Analyse a f 
en frug tbar Agerjord) blev sammensat en kunstig Jo rd  
(hv is B landingsdcle fuldstoendigt angives hos L i e b i g  
S .  3 1 1 ) , saaledes skete det ogsaa her, kun med den 
Forskjel, a t der i s t e d e t f o r  h u m u s s u r e  F o r b i n 
d e l s e r  tilsattes l i g n e n d e  k u l s u r e .  M ed denne 
J o rd  fyldtes to store Blom sterpotter, og to andre lig
nende med treaarige Compostblandinger, hvorpaa hvert 
P a r  a f f o r s k s e l l i g t  I n d h o l d  besaaedes med F ro  
a f  kiiootiana lab ao u m  og I^upinug lu to us, hvorefter 
Composten, saa ofte det gjordes nodig t, vandcdes med 
destilleret V an d , den kunstige h u m u s f r i e  Jo rd  deri
mod med kulsyret V and og undertiden med en O p 
losn ing  a f kulsyret Ammoniak. D et i Composten 
saaede F ro  leverede sunde P la n te r , som udviklede sig



ganske no rm a lt, blcvc flere Fod hole og bare B lom 
ster, FrokapSler og F ro ;  i den h u m u s f r i e J o r d  deri
mod udviklede P lan terne sig kun kummerligt, opnaaedc 
neppe en Hoide a f nogle Tom m er og visnede hen 
efter omtrent et P a r  M aaneders Forlob. E t lignende 
Forsog gjordes med to , aldeles lige, 3 Tom m er hoie 
ikyngplanter, og leverede et lignende Resultat. Nec. 
miskjender ikke, a t der endnu stedse lader sig gjsre 
m angeflags Indvendinger imod B eviiskraftcn a f disse 
F o rso g , men troer alligevel, a t de vcrsentligt under
stotte den Anskuelse, hvorefter de humsse S toffer i 
Jo rden  ikke virke p aa  Vegetationen b l o t  s o m  K i l d e  
t i l  K u l s y r e .

O gsaa med Hensyn til Qvcrlstoffets Assimilation 
er Fors. bleven sine tidligere Anskuelser tro , at ligesom 
alt P lan te rn es Kulstof stammer fra  Atmosphcrrens K ul
syre, saaledes hidrorer ogsaa deres Qvoelstof fra At- 
mosphoerens Ammoniak. Netop de herhcnhorende Af
snit a f  Vcerket ere i dette O p lag  blevne betydeligt ud
videde og forogede, og maae altsaa ligeledes under
kastes en ny Provelse.

B o u s s i n g a u l t ,  hvis hoist fortjenstfulde og moi- 
sommelige Arbeider (maaflee de vigtigste og mest om
fattende, den nyeste Tid har a t opvise paa den ratio
nelle Landoekonomies Gebect) F o rs ., som a lt ovenfor 
bemcrrket, specielt tager i B e trag tn ing , kom til det 
(velbegrundede) R esultat, a t de hostede P lan te rs  Q vcrl- 
stofgehalt stedse overstiger Gjodskcns i Q v a n tite t, og 
antager i Almindelighed, a t dette Overskud hidrorer



fra  Atmosphceren, men lader aldeles uafgjort d e n  
M a a d e ,  hvorpaa h iin t S to f  optages a f  P lan te rn e . 
D a  nu  allerede tilforn Ammoniaksalte ere fundne i 
R egnvandet, og det efter L i eb i g s  Undersogelser og 
D eduktioner vel neppe kan betvivles, a t den i Atmos- 
phcrren tilstedevcrrende Ammoniak-M crngde er m e g e t  
s t o r r e ,  e n d  m a n  f o r h e n  t r o e d e ,  saa er det uden 
T v iv l sandsynligere, a t idetmindste de a f  os noiere 
kjendte P la n te r  optage h iin t O verstud a f Qvoelstof i 
F orm  af Ammoniak, end a t disse P la n te r  assim ilere 
AtmoSphoerens Qvoelstof, hvorfor Plantephysiologien 
h i d i n d t i l  ikke form aacr a t levere noget B ev iis . For- 
saavidt stemmer Nec. overeens med Forf. M en  n aa r 
D enne nu gaaer videre og g a n s k e  b e s t e m t  opstiller 
den P aastand , a t a l t  P l a n t e r n e s  Q v o e l s t o f  k u n  
o p t a g e s  i F o r m  a f  A m m o n i a k  —  „andre B e 
trag tn inger give ikkedestomindre denne M ening  (a t  det 
er Ammoniaken, der leverer a l l e  V e g e  t a  b i l  i e r  
u d e n  U n d t a g e l s e  Qvoelstoffet til deres qvoelstofhol- 
dige Bestanddele) en G r a d  a f  V i s h e d ,  som a l d e 
l e s  u d e l u k k e r  e n h v e r  a n d e n  F o r m  f o r  Q v o e l-  
s t o f f e t S A s s i m i l a t i o n «  —  saa er en saadan P a a 
stand i d e t m i n d s t e  l i g e s a a  l i d t  b e v i i s t ,  som den, 
a t  Humusen blot virker ved Dannelse af Kulsyre. J a  
den stemmer ikke engang ganske overeens med det, som 
F orf. paa et andet S ted  siger om Salpetersyren. H an  
holder sig vel berettiget til den S lu tn in g , „a t S a lp e 
tersyren og de salpetersure S a lte  a f  N atu ren  ikke ere 
bestemte til a t levere P lan te rn e  Qvoelstoffet, men a n 



seer dette dog for muligt og antager selv da A m m o -  
n i a k e n  f o r  d e n  s i d s t e  K i l d e  til P lan te rn es  Qvoel- 
stof, »fordi al Salpetersyre paa Jo rd e n s  Overflade 
dannes ved Ammoniakens Dekomposition" og „det ikke 
er usandsynligt, at den S a lpe te rsy re , som vi forefinde 
i  T orden-N egnvandet, afhcenger a f  Tilstedeværelsen af 
det samme Legeme ( ? ) " .  —  Laser m an, hvad der S .  
2 62 — 278 siges om C ulturplan ternes Qvoelstofgehalt 
og G fodflens V irkn ing , og hvorved F orf. kommer til 
den S lu tn in g , „ a t Gfodflens Voerdi ikke bor bcdom- 
m es efter dens Qvoelstofgehalt," saa kunde det e f t e r  
m a n g e  S t e d e r  synes, som om F orf. ene og alene 
tilskrev Gfodflens anorganifle Bestanddele dens Virk
ning og flet ikke tillagde de organiske nogen V a g t. 
F . E r . S .  2 68 . »Skulde F rugtbarheden, under lige 
physikalfle B etingelser, ikke v a re  ganske uafhangig  a f 
den ( i  Gfodsken) tilforte Ammoniak? V ilde vore Cul- 
tu rp lan ter, n a a r  vi havde afdampet U rinen , to rret og 
fo rb ran d t de faste E rcrem enter og havde paafort vore 
Agre U rinens S a lte  og de faste Ercrem enters Afle, 
vilde de derpaa fremavlede C ulturplanter, G ram ineerne 
og Leguminoserne, ikke have ost Kulstoffet og Q vcrl- 
stoffet a f  den samme Kilde, hvorfra Engfordernes G ra -  
mineer og Leguminoser erholdt disse S toffer (o: fra  
A tm o sp haren )?  Neppe kan der herske nogen T viv l 
om dette S p o rg sm a a l, n a a r v i tage Videnflabens E r 
faringer i B etrag tn ing  og bringe dem i Forbindelse 
med C ulturens." Nec. m aa d og , paa G rund  a f  denne 
G fenstands praktiske V igtighed, alvorligt advare Lcr-



ferne mod a t ansee dette for rigtigt eller endog, ifolge 
flige enkelte M r in g e r ,  a t troe , at det er F o rf 's . An
skuelse. Betcrnke v i, a t efter B o u s s i n g a n l t  de paa 
1 Hektar ( —  4  p reus. M orgen Land) tilbageblivende 
S tubbe og Rodder af K lsveren indeholde 27,9 Kilo- 
gram m er (1  K lg r. —  circa 2  P d .)  Q vcrlstof, a f 
Hvede 4,2, a f  H avre 2,6, hvoraf dog idetmindste S to r -  
stedelen kommer Jordbunden  tilgode, saa reduceres 
hiint fra  Engene hentede B ev iis  ganfle paa  samme 
M a a d e , som dette overhovedet blev vrist ved H um u
sen med Hensyn til Kulstoffet, d ertil, a t mange P la n 
ter erholde mere Qvcrlstof af Atmosphcrren, end a n 
d re , og altsaa berige Jordbunden  med organiske B e 
standdele overhovedet og med Qvcrlstof isccrdeleshed, 
og at det selv ved ugjodskede Enge (m ange blive v ir
keligt gjodskede, andre tilfores organiske S toffer ved 
B evanding rc.) med Hensyn til Qvcelstoffet —  i Lighed 
med hvad der bevistes om Kulstoffet —  k u n  e r  a f 
g j o r t ,  at  deres P la n te rs  Qvcrlstof o p r i n d e l i g t  hid- 
rorer fra Atmosphcrren, men ingenlunde, a t v o reC u l- 
tn rp la n te r , for a t tr iv e s , ingen qvcrlstofholdige J o rd 
bunds-B estanddele behove, endnu m indre, a t de orga
niske, navnlig  de qvcrlstofholdige Bestanddele a fG jo d - 
sken ere uden Indflydelse paa deres Fremvcrrt. S a m 
menligne vi nu andre S teder i B o g e n , saa er D ette 
ogsaa ingenlunde F o rf 's . M en in g , f. E r. S .  74 . 
»D en  (H um usen) er ikke blot den lcrnge vedholdende 
Kilde til Kulsyre, men den f o r s y n e r  o g s a a  P l a n 
t e r n e  m e d  d e t  t i l  d e r e s  U d v i k l i n g  u u n d v æ r 
l i g e  Q v a l s t o f ,  og fl. S t .



Hvad der siges om Kilderne til Ammom'aken o: 
»den egentlige (oprindelige, N ec.) Ammoniakdannelse," 
forer nodvendigviis til theoretiske B e trag tn ing er, hvis 
ndsorlige Droftelse ikke horer herhid: dog tor det vel 
ikke ganske forbigaaes. „Naturforskningen," siger L ie- 
b ig  S .  280 , „kfcnder i dette Oieblik, foruden Ammo- 
niaken, ingen anden Qvcrlstofforbindelse, som overalt, 
paa alle Punkter a f J o rd e n , sormaaede a t levere de 
vildtvorende P la n te r  Qvcrlstoffet . . .  og saalcrnge ikke 
en anden Kilde til Qvcelstof er udfunden, m aa i N a 
turforskningen Ammom'aken ansccs for den eneste. 
E r  n u ,  kan man sporge, Ammoniakens Q v an tite t, 
hvilken vi i Atmosphccren, i Form  af P la n te r  og D y r 
ville antage som en begrccndset S torrelse , ikke i S ta n d  
til a t foreges ? Kfcnder m an ingen Kilder til A m m o
niak, hvorved dennes forhaandenvcrrende Mcengde for
eges?  D ette S p o rg sm aa l lader sig gfengive i et an 
det: om der nemlig foreligge utvetydige Kfendsgfer- 
n inger for den M e n in g , a t Luftens Qvcelstof besidder 
Evne t i l ,  under en eller anden Betingelse at antage 
F orm  af Ammoniak eller nogen anden Qvcelstofforbin- 
delse?" —  D erpaa hedder d e t, efterat flere, herhcn- 
horende Kfendsgferninger og Forsog ere om talte: „Alle 
Iag ttagelse r forene flg altsaa for noervcercnde T id  til 
den S lu tn in g , a t Luftens Qvcelstof ikke besidder Evne 
til a t  forvandles til Ammoniak, at vi folgelig, hvilke 
G ru nd e  vi end m aatte have for Sandsynligheden af 
denne O v ergang , ingenlunde ere berettigede t i l ,  a t 
gfore ct P rincip  af den M e n in g , a t en D eel a f  P la n -



ternes Q v a ls to f stammer fra denne K ilde, —  en Hy- 
pothese, som modsiger A lt, hvad der a f positive Kjends- 
gserninger hidtil er kommet til vo r Kundskab." — 
L ic b ig  opstiller derfor ogsaa ( S .  102 ) som en G rund
sæ tning: „ A m m o n ia k e n  h i d r o r e r  ikk e  f r a  d y 
r i s k e  O r g a n i s m e r ;  d e n  v a r  t i l s t e d e  f o r  a l l e  
l e v e n d e  G e n e r a t i o n e r ;  d e n  e r  en  D e e l ,  en  
B e s t a n d d e e l  a f  J o r d l e g e m e t , "  og siger endvi
d e re : »M ed den samme Bestemthed, med hvilken vi 
forudsatte Tilstedeværelsen a f en Kulstofforbindelse, 
som leverede P lan terne Kulstoffet, maae v i ansee den 
samtidige EristenS a f en Qvcrlstofforbindelse, som endnu 
den D ag  idag leverer dem Qvcrlstoffet, for ubestridelig 
v is ."  M en  er D ette ikke, sporger R e c ., at sonderhugge 
Knudest, istedetfor a t lose d en?

T o r v i, da vi ikke af E rfaringen kjende Urkilden 
til Ammoniaken og vi desuden altid kun see den 
fremkomme ved de organiske Legemers Decompositions- 
P ro c e sse r , da v i aldrig  see den opstaae ved det, de 
a n o r g a n i s k e L e g e m e r  sc e re g n e  V a lg s lc r g t s k a b ,  
—  tor vi da an tage , at Ammoniaken v a r tilstede for 
alle O rg an ism er, n a a r  vi ikke ville forfalde til en lig
nende F e il ,  som den vi begaae, n a a r  vi antage en 
„U rh u m u s"?  T o r  vi i denne Henseende stille Ammo
niaken lige med K ulsyren, som vi daglig see opstaae 
ved det for de anorganiske S toffer egne Valgfloegtskab? 
O g  er endelig, n a a r  vi ogsaa forudsatte en saadan 
Ur-Ammoniak som beviist, Vanskeligheben dermed h a 
v e t?  Fors. siger selv , »at D annelsen a f den meste.



sandsynligviis af al Salpetersyre er afhcrngig a f Am- 
m oniakens Tilstedevoerclse", og et andet S te d :"  a t en
hver Forbrcrnding (O rydation) a f  qvoelstofholdi'ge S u b - 
stantser stedse ledsages a f en U d s k il le ls e  a f  r e e n t  
Q v o e l  s to f « ;  —  Maatte da ikke Ammom'akens Moengde 
daglig betydeligt formindskes, n a a r  m an ikke v il an 
tage, a t de samme A arsager endnu vedblive a t virke, 
hvilke forend P lan telivets Begyndelse fremkaldte Am- 
moniakens D annelse, hvad dog Fors. rigtignok paa en 
m indre tydelig M aade syneS a t benegte. Ncc. over
lader det til Laserne selv a t besvare de her opkastede 
S p o rg sm aa l, hvilke han anseer for a ltfo r vigtige til a t 
de turde forbigaaes med T avshed . S e lv  anseer han 
det „ fra  Naturforskningens S tandpunkt af" for rig ti
gere, a t den Anskuelse, a t a l t  de organiske Legemers 
Qvoelstof optages i Form  af Ammoniak, ikke udtales 
som en a f g j o r t  S a n d h e d ,  forend den ved directe 
Forsog kan blive beviist, men kun som en H y p o th e s e ,  
for hvis S a n d s y n l i g h e d  mange G runde synes at 
tale , men som tillige modstrides af mange, e n d n u  ikke 
o v e r v i n d e l i g e  V a n s k e l i g h e d e r :  —  den „egent
lige (oprindelige) Ammoniakfrembringelse" m aa helst 
betragtes som et P ro b lem , der h i d i n d t i l  ikke h a r  
k u n n e t  l o s e s ,  men maaskce engang v i l  b l iv e  lo s t .  
D erved bliver idetmindste ikke enhver videre Stroeben 
efter a t bidrage til P roblem ets Losning tilbageviist, 
som ved det ovenfor citerede M agtsprog.

Overhovedet er der ogsaa i denne Udgave endnu 
blevet staaende enkelte saadanne, tildeels paa  en saa- 
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rende M aade  fremsatte M agtsp rog , mod hvis ubetin
gede Antagelse Rec. eftertrykkeligt m aa advare sine Lce- 
sere, s. E r. den allerede i den forrige Recension p aa
ankede Fordemmelsesdom over Landmændenes alm in
delige M a rim e , a t Dyrkningsmethoden afhcenger af 
Omstændighederne; —  men dog an tager R ec ., a t der 
ved dette S krift i dets nye Form  er gjort e t  b e ty d e 
l i g t  S k r i d t  f r e m a d  paa Videnskabens B a n e , og 
anbefaler det derfor a f  fuldeste O v erbev isn in g  til alle 
dannede Landmeends omhyggelige og —  forsigtige 
S tud iu m .

D en anden D eel a f B ogen h a r , som allerede be- 
mcrrket, k un 'lid t faa F orandringer. Mcrrkvcrrdigt nok 
h a r denne saa vigtige D ee l, hvori den beromte F o r
fatter —  idetmindste i Henseende til de fleste der fore
kommende Gjenstande —  netop befinder sig paa sit 
rette G ebeet, fundet en forholdsviis meget kort og 
overfladisk Bedommelse ncesten i alle de Anmeldelser 
a f  de tidligere U dgaver, som Rec. har lcrst. G ierne 
havde han derfor her om talt noget noermere et eller 
andet Afsnit af sam me, som stod i noiere Sam m en- 
hoeng med Landoekonomien, —  hvis han ikke befryg
tede, allerede at have g jort a ltfor megen Regning paa 
Lasernes Taalmodighed.


