Undersggelser over nogle Konsistensfejl hos Smerret og
Aarsagerne til deres Fremkomst.

Udarbejdet paa Grundlag af et Foredrag i det kgl. Landhushold-
ningsselskab den 3. Februar 1897
af
Professor V. Storch.

De Smgrundersggelser, som skulle omhandles i det
felgende, ere knyttede til Forsggslaboratoriets sammen-
hengende Rekker af Smgrudstillinger ikke alene
derved, at de mange forskjellige Smegrprgver, som have
dannet Materialet til Undersggelserne, alle ere skaffede til
Veje ved disse Udstillinger, men navnlig ogsaa derved,
at de Spegrgsmaal, som Undersggelserne tilsigte at skaffe
Klarhed over, forst ere blevne tilstraekkelig klarstillede
ved de med ovennzvnte Udstillinger forbundne Smgr-
bedgmmelser, saa at der kunde vaere Tale om at gjore
dem til Gjenstand for en videnskabelig Undersggelses-
methode. I Tidens Lgb have Smgrhandlerne ad Erfarin-
gens Vej leert, at Smgrrets Smag, Lugt og Konsistens
ere de Faktorer, som give sikrest Oplysning om dets
Beskaffenhed som Handelsvare. Medens det bedste Smgr,
som i Regelen ogsaa er det mest holdbare, udmarker sig
ved en ejendommelig, behagelig ren Smag og Lugt samt
ved en smidig, men passende fast Konsistens, saa er
Smagen og Lugten hos det mindre gode eller det daar-
lige Smgr som oftest mere eller mindre uren og ube-
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hagelig, og i mange Tilfelde er saadant Smgr af en
mindre heldig Konsistens. Men mellem Smgrmerker af
mindre god eller af tarvelig Beskaffenhed kan der veere
en indbyrdes stor Forskjel i Smag og Lugt ligesom og-
saa i Konsistens, og for at skjelne mellem de mange
foreckommende Fejl hos de i Handelen fremkomne
Smegrmeerker have Smgrhandlerne valgt en Mengde
forskjellige Betegnelser, der efterhaanden ere blevne al-
mindelig benyttede i Smgrhandelen. Skjgnt disse Be-
tegnelser for Smerfejl ere helt uforstaaelige for Uind-
viede, og skjont mange af dem heller ikke tydelig an-
give Fejlens Art, saa ere de for den Sagkyndige serde-
les brugbare, idet de hver iser angive den mest frem-
tredende Ejendommelighed ved Fejlen. Det vil derfor
indses, at det er ngdvendigt, naar man vil studere Smgr-
fejl, ikke blot at kjende Smgrhandlernes Betegnelser for
de forskjellige Fejl, men ogsaa at vide, om hver enkelt
Betegnelse, hvorvidt den er et Udtryk for Ejendommelig-
heder ved Smgrrets Smag, ved dets Lugt eller ved dets
Konsistens. Medens nemlig nogle af de af Smgrhand-
lerne benyttede Betegnelser for Smgrfejl tydelig henpege
paa Fejlens Art, er dette ikke Tilfzeldet med andre. Man
vil ikke veere i Tvivl om, at Udtryk saasom: bittert,
roebittert, branket, sildet, surt, oljesurt, vammel, gam-
melt, o. a. lig. angive Fejl hos Smerrets Smag, eller at
Betegnelser saasom: fedtet, tykt, overarbejdet, blgdt,
lgst, broget, skjoldet, flammet, marmoreret angive Fejl
hos Smgrrets Konsistens og Udseende. Derimod kraeve
saadanne Betegnelser som: oljet, teellet, urent, mat den
Fortolkning, at de angive Fejl hos Smgrrets Smag. —
Det er selvfglgelig indlysende, at den forste Betin-
gelse for at Mejeristerne kunne rette Fejl hos Smegrret
er den, at de kjende dem ikke blot af Navn men ogsaa
ved, af hvad Art de ere. At de allerfleste Fejl hos
Smerrets Smag og Lugt stamme fra den Syrningsproces,
Flgden underkastes, for den kjernes, har jeg sogt at
godtgjere i en Beretning om: »Nogle Undersggelser over
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Flgdens Syrning«, som offentliggjordes 1890.*) Angaa-
ende Fejl hos Smgrrets Konsistens har der hidtil ikke
veret foretaget indgaaende Undersggelser. Da enhver
Oplysning om saadanne Fejls sande Natur maa kunne
faa Betydning for Praxis, og da de sedvanlig fremsatte
Formodninger om Aarsagerne til deres Fremkomst ikke
usandsynligt ere urigtige, besluttede jeg mig il for om-
trent 6 Aar siden at foretage Undersggelser over nogle
hos Smgrret ret hyppig forekommende Konsistensfejl for
ad den Vej at finde Aarsagerne til deres Fremkomst.
Det var navnlig en bestemt Fejl, der bragte mig ind paa
dette nye og hidtil ukjendte Felt for Smgrundersggelser,
nemlig den, at en Del af det fra Danmark exporterede Smgr
havde Tilbgjelighed til at afgive Lage og ikke helt sjeel-
den ret betydelige Maengder heraf. Ifglge den alminde-
lige Mening hos Smgrhandlerne skulde Grunden til Lagen
vare den, at saadant Smgr indeholdt for meget Vand, hvor-
for Docent N. J. Fjord i sin Tid besluttede at faa dette For-
hold undersggt og belyst ved de sammenhzangende Raekker
af Smgrudstillinger, som i Aaret 1889 bleve etablerede
i Forbindelse med Landbohgjskolens Forsggslaborato-
rium. Til den F 'nsigt blev der foretaget Bestemmelser
af Vandindholde i alt det udstillede Smgr, en Foran-
staltning som bl 7 gjennemfgrt allerede fra Sommeren
1890. Herved erholdtes den merkelige Oplysning, at
det mest vandholdige Smgr, som fremkom paa Forsggs-
laboratoriets Smgrudstillinger, i Regelen ikke afgav Lage
eller i alt Fald kun en forholdsvis ringe Meengde heraf;
medens det Smgr, som afgav en stor Mengde Lage, ikke
sjelden havde et forholdsvis lavt Vandindhold. Det
var saaledes et ret ofte foreckommende Tilfalde, at Smer
med 18—19 pCt. Vand slet ikke afgav Lage, medens
Smgr med kun 12—14 pCt. Vand afgav en meget be-

*) V. Storch: Nogle Undersggelser over Flgdens Syr-
ning. Foredrag i det kgl. Landhusholdningsselskab 3. Marts
1890, se Tidsskrift for Landekonomi, 1890.
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tydelig Mengde Lage; og Vandindholdet var i Gjennem-
snit for et stort Antal Smermarker ret naer ens for det
lagegivende og for det ikke lagegivende Smgr. Det var
altsaa berettiget at slutte, at Aarsagen til, at noget
Smgr afgiver megen Lage, ikke kan sgges i Vandind-
holdets Stgrrelse, men maa skyldes andre Forhold; og
det laa da nar at antage, at det Vand, som kan flyde
fra Smgrret som Lage, maa findes indesluttet i Smgrret
paa en noget anden Maade end dets gvrige Vand eller
end Vandet i det Smgr, som slet ikke afgiver Lage.
Smgrudstillingerne have endvidere givet den Oplysning,
at Smgr med et stort Vandindhold ved Bedgmmelsen
ofte fik Betegnelsen »tyk« Konsistens, medens det Smer,
som var serlig lagegivende, hyppig blev betegnet som
»broget«, »skjoldet« >marmoreretc o.s. v. eller havde
en udpraeget »klar« Konsistens. Og Tilbgjeligheden til
at afgive Lage var i Regelen meget forskjellig mellem
disse tre Slags Smgr indbyrdes. Af 100 Tredinger »tykt«
Smgr havde 13 afgivet Lage, og dennes Maengde var i
Gjennemsnit kun 2 Kvint pr. Treding; derimod havde
39 pCt. af de bedste Marker af »klart« Smer og 67 pCt.
‘af Smgrmeerkerne med »broget« Konsistens afgivet Lage,
og Lagemangden variGjennemsnithenholsvis 16 og 60 Kvint
pr. Treding, men den kunde for enkelte af saadanne Meer-
ker belgbe sig til 200 Kvint. Ifglge disse Oplysninger
synes altsaa en stgrre eller mindre Tilbgjelighed hos
Smgrret til at afgive Lage at vaere knyttet til visse Kon-
sistensforhold, og det laa derfor ner at antage, at baade
Aarsagen til Lagedannelsen og til visse Forskjelligheder i
Smerrets Konsistens maatte bero paa Maaden, hvorpaa
Vandet bliver fordelt i Smgrret. Det var denne Be-
tragtning, som bragte mig ind paa mikroskopiske Under-
spgelser over Bygningen af Smgr med eller uden visse
Konsistensfejl. Da det ad denne Vej lykkedes mig at
paavise, dels at den mikroskopiske Bygning oftest var ind-
byrdes meget forskjellig hos Smer af forskjellig Konsi-
stens, og dels at Smgr med en og samme Dbestemte
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Konsistensfejl altid havde samme karakteristiske, mikro-
skopiske Bygning, maatte Aarsagerne til Fremkomsten
af visse Konsistensfejl sgges i saadanne Forhold, som
foranledige Variationerne i Smgrrets Bygning. De
Undersggelser, som skulle omtales i det fglgende, om-
fatte derfor to selvsteendige Opgaver nemlig 1) Smerrets
mikroskopiske Bygning og 2) Aarsagerne til Fremkom-
sten af visse Konsistensfejl hos Smerret.

I. Smerrets mikroskopiske Bygning.

Betragtes et meget tyndt Lag Smgr under Mikro-
skopet, vil man allerede ved en forholdsvis svag For-
stgrrelse (f. Ex. 100 Gange liniser) iagttage, at der i
Smgrlaget findes spredt et ikke ringe Antal Vaedske-
draaber af et i Regelen noget langstrakt (ellipsoidefor-
met) Udseende; men desforuden ses der i et saadant
Lag Smegr en tallgs Mazngde smaa kredsrunde Pletter
og mgrke Punkter, om hvilke det ikke er muligt ved
nevnte svage Forstgrrelse at faa nogensomhelst Fore-
stilling om, hvad de ere dannede af. Trykkes Smer-
laget mellem Objekt- og Daekglasset ud til et overor-
dentlig tyndt Lag f. Ex. til en Tykkelse af 0,01 m.m. eller
derunder, og betragtes det dernaest under et Mikroskop
med sterk Forstgrrelse (300 Gange linizr eller derover)
vil man overalt i Laget opdage en tallss Mangde mere
eller mindre kredsrunde Pletter med en ret skarpt be-
greensel Omkreds, men af indbyrdes yderst forskjellig
Sterrelse. Det maa dog her bemaerkes, at det er ned-
vendigt at anvende en Blender med passende sneever
Aabning, saafremt Mikroskopet er forsynet med et Be-
lysningsapparat, da man ellers ikke vil kunne se nogen-
somhelst Formbestanddele i Smgrlaget. Disse Pletter
eller rettere Kugler, thi de ere i Virkeligheden nasten
kugledannede, have en paafaldende Lighed med Fedt-
kugler, og da deres Antal ikke sjelden er saa stort,
at Smerlaget tilsyneladende er udfyldt med dem, faar
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man let den Opfattelse, at de maa vere Maxlkekuglerne
i Smgrret, hvad de vistnok hidtil ogsaa have varet anset
for. Paa Tavlen, som findes vedfgjet denne Afhandling,
viser Fig. a et lille Parti (0,096 Millimeter i Tvermaal)
af et meget tyndt Lag Smgr, fotograferet gjennem Mi-
kroskopet ved en Forstgrrelse af 550 Gange linieer. Da
jeg forste Gang iagttog disse Kugler, ansaa jeg dem og-
saa for Melkekugler, og det var forst efter et omhyg-
geligt Studium af det mikroskopiske Billede af tynde
Lag Smgr, at det gik op for mig, at denne Opfattelse
var fejl. At disse Kugler ikke kunne vere Meelkekug-
lerne i Smerret fremgaar nemlig af felgende Iagttagelser.
For det forste ere mange af dem altfor store til at
vaere Melkekugler, og de ligge ikke saa tat sammen,
som sammenklebede Mea®lkekugler ngdvendigvis maa
gjore; dernzest findes der i nevnte Kugler, saafremt
Smerret er fremstillet af syrnet Flgde, i Regelen forskjel-
lige Mikroorganismer, blandt hvilke mange bevage sig
med stor Livlighed omkring indenfor Kuglens Omkreds,
hvad saadanne Organismer umuligt kunne gjgre, hvis
Kuglen bestod af faste Fedtstoffer; og endelig lade
nevnte Kugler sig farve ved Hjelp af en vandig Oplaes-
ning af Farvestoffer, som ikke formaa at farve Fedt-
stofferne. Laegges nemlig et Dakglas, hvorpaa der er
anbragt et meget tyndt Lag Smerien nogenlunde sterk
Oplesning f. Ex. af Fuchsin, ville mange af disse Kugler
i Smgrlaget efter nogen Tids Forleb have optaget
Farvestoffet; og undersgger man Smgrlaget, efter at
det er skyllet rent i Vand for al overfledig Farveoplgs-
ning, under Mikroskopet, vil man se adskillige farvede
Kugler baade blandt de stgrste og blandt de mindste. Inde-
holde de saaledes farvede Kugler Bakterier eller Gjer-
svampe, ville disse Organismer vise sig som sterkt far-
vede ovale eller runde Smaalegemer inde i Kuglerne.
Det lykkes paa denne Maade dog kun at farve de Kug-
ler, som ligge yderst i Smerlaget, da dettes Hovedsub-
stans — de sammenklebede Fedtkugler — forhindrer
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Farveoplgsningen i at trenge ind til Kuglerne i det
Indre af Laget. Omvendt lader det sig overmaade let
gjore at farve Fedtet i Smgrret, uden at de omhandlede
Kugler blive farvede. Leegges nemlig et Dakglas for-
synet med et meget tyndt Lag Smgr i en svag Oplgs-
ning af Osmiumoversyre, vil Smegrfedtet efter nogen
Tids Forlgb veere bleven farvet sort dog uden at miste
sin Gjennemsigtighed, medens de omhandlede Kugler
slet ikke have optaget Farve, og disse vise sig da, sete
under Mikroskopet, som ufarvede, lyse Kugler inde i
det sortfarvede Fedtlag. Som ovenfor bemerket have
disse Kugler en ret paafaldende Lighed med Fedtdraaber,
naar de betiragtes under Mikroskopet paa sedvanlig
Maade ved de centrale Lysstraaler; blendes de midter-
ste Straaler ved Hjelp af en szregen, stjerneformet
Blender, faa de et helt andet Udseende; thi i den der-
ved erholdte Belysning — den saakaldte Mgrkfeltbe-
lysning — vil Fedtet i Smgrlaget vere naesten fuld-
steendig sort og uigjennemsigtigt, medens alle de om-
handlede Kugler fra de stgrste til de mindste vise sig i
det mgrke Synsfelt som lysende Kugler med spejlblank
Overflade, hvis Rand ofte udsender et straalende Lys.
I denne Belysning have de ikke den fjaerneste Lighed
med Fedtdraaber. Paa vedfgjede Tavle er gjengivet 2
Mikrofotografier af samme lille Parti af et meget tyndt
Lag Smgr, det ene Fig. ¢ belyst paa almindelig Maade
ved centrale Lysstraaler, det andet Fig. d i Mgrkfeltbe-
lysning.

Det er altsaa indlysende, at det overordentlig store
Antal af Kugler, som ere let igjnefaldende, naar et
meget tyndt Lag Smer betragtes under Mikroskopet,
ikke kunne vare Fedtkugler, men at de maa bestaa af
et helt andet Materiale, og at dette maa have Vadske-
tilstand. Da Smegrrets Hovedbestandel — Smgrfedt —
ved s@dvanlig Varmegrad har en fast Tilstand, og da
Smgrret foruden dette kun indeholder i Gjennemsnit omtrent
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15 pCt. Kjernemeelk -+ Membranslim fra Melkekug-
lerne*) (omtrent lige Vagtdele af hver), er det en
Selvfglge, at de ovenfor omhandlede Kugler, som man
kan se i meget tynde Smegrlag under Mikroskopet, maa
vaere Ve dskedraaber dannede af Kjeernemealk (Melke-
serum) og af Malkekuglernes Slimlag. —

Dette kan ydermere bevises ved folgende Kjends-
gjerninger. Bringes Smer i kogende Vand, smelter det
som bekjendt overmaade let, og det lader sig ved Omroring
fordele i Vandet til en meget findelt Emulsion. Smer-
fedtet befinder sig da i en fuldsteendig smeltet Tilstand,
og man skulde vente, at det ved rolig Henstand vilde
samle sig som et flydende, klart Fedtlag paa Vandets
Overflade, medens Kjernemalken og Membranslimen
forblev i Vandet. Men dette sker aldrig; thi Smerret
beholder tveertimod sit karakteriske opake Udseende
selv under Kogningen af Vandet, hvori det er smeltet,
og det samler sig ved rolig Henstand som et fladelig-
nende Lag paa Vandets Overflade, medens Vandet kun
faar en svag, mazlkeagtig Uklarhed. Undersgger man det
paa Vandets Overflade samlede, findelte Smgr under
Mikroskopet, efter at en ringe Del af det er bleven pres-
set ud til et tyndt Lag mellem Dakglasset og Objekt-
glasset, vil man let iagttage, at der i Laget findes
de omhandlede Kugler (Vadskedraaber), i samme store
Antal og af samme Udseende og Sterrelse som i det
oprindelige Smgr. Forskjellen mellem  det paa denne
Maade smeltede Smgr og det oprindelige Smgr er med
Hensyn til den mikroskopiske Bygning kun den, at
medens Fedtet i det oprindelige Smgr i bestaar
af sammenklebede Melkekugler, hvilke hver is@r, som
jeg ret snart skal vise, have bibeholdt deres Kugle-

*) Undersogelser over Malkekuglernes Slimmembran
og dennes Mwzngde i Smorret findes udferlig omhand-
let i min tidligere Afhandling om Malkekuglerne; se Side
277.
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form, saa er Fedtet i det paa ovenn®vnte Maade i
Vand smeltede Smer ikke lengere en Sammenhobning
af saadanne Fedtkugler men derimod en ensartet Fedt-
masse med Hobe af grenede, naaleformede Fedtkrystal-
ler, i hvilken Fedtmasse det store Antal af mikrosko-
piske smaa Vaedskedraaber fra det oprindelige Smgr
findes fordelte i nasten uforandret Antal og Stgrrelse.
I det ved Smeltning i kogende Vand findelte Smgr lyk-
kes det ret let at farve neesten alle Veedskedraaberne
ved Hjelp af vandige Farvestofoplgsninger.

Smeltes Smgr ved Opvarmning til 40° C. eller der-
over, indtil Smgrfedtet bliver klart, da udskilles der som
bekjendt et hvidt, osteagtigt Bundfald, som bestaar af
Kjernemelken -+ Membranslimen samt Smgrsaltet i
Smgrret. Undersgger man dette Bundfald under Mikro-
skopet, viser det sig, at det bestaar af en tallss Meengde
mikroskopiske smaa Veedskedraaber af det samme Ud-
seende og Stgrrelse som Veaedskedraaberne i det op-
rindelige Smgr. Ved Omrystningen af det saaledes
smeltede Smgr blive disse Vadskedraaber (det hvide
Bundfald) atter let og fuldstendig fordelt i det klare
Smerfedt, og fortsettes Omrystningen, indtil Smerfedtet
er begyndt at stivne, vil det paa denne Maade erholdte,
regenererede Smgr i Henseende til Udseende og mikro-
skopisk Bygning have stor Lighed med det oprindelige
Smgr. Det hvide Stof, som udskilles af Smgrret ved
dets Opvarmning til 40° C. eller derover, kan, efter at
det klare Smgrfedt er gydt derfra, vaskes flere Gange
med Ather og altsaa renses ret grundig for Smerfedtet,
uden at dets Emulsionstilstand forandres meget. Fgrst
efter mange gjentagne Vaskninger med Ather gaar det
efterhaanden over til at danne en virkelig Vedske, idet
Viedskedraaberne flyde sammen.

Da det altsaa herved er godtgjort, at de kuglefor-
mede Bestandele i Smgrret, som ere overmaade let
igjnefaldende, naar man betragter et tyndt Lag Smgr
under Mikroskopet, ikke ere Malkekugler men Vadske-

Tidsskrift for Landgkonomi, 5. Rekke. XV1 5—6. 36
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draaber, ligger det ner at spegrge, om det da ikke er
muligt ogsaa at se Malkekuglerne i Smgrret. Ved den
sedvanlig benyttede Belysningsmaade af mikroskopiske
Praeparater — den centrale Belysning — er det saare
vanskeligt og i mange Tilfelde helt umuligt at faa 0Oje
paa Melkekuglerne i et tyndt Lag Smgr. Man kan
undertiden skimte i Randen af et meget tyndt Lag Smer
nogle utydelig fremtreedende, smaa Kredse, og disse ere
i Virkeligheden Mselkekugler. I den ovenfor omtalte
ejendommelige Belysning af det mikroskopiske Preparat —
»Mgrkfeltbelysningen« —, der erholdes ved Blendingen
af de midterste Straaler, blive Malkekuglerne noget
mere synlige navnlig i Randen af Preparatet, og det er
ikke forbunden med seerlig Vanskelighed ved denne Be-
lysning at faa @je paa Melkekuglerne i mikroskopiske
Praeparater af Smgr af >klar« Konsistens. Medens nem-
lig Veedskedraaber i et tyndt Lag Smer, sete i »Mgrk-
feltbelysning«, som alt omtalt, treede meget sterkt frem
paa Grund af deres klart lysende Rand, ses Smerfedtet
som en svagt taaget Masse, der ved ngjere Betragtning
viser sig at vere sammensat af smaa Kugler med meget
svagt lysende Rand. Paa hosfgjede Tavle er gjengivet
det fotografiske Billede — Fig. b — af et lille Parti fra
Randen af et tyndt Lag »klart« Smgr (Forstgrrelse = 550
Gange linizer). Alt hvad der ses i denne Figur, er paa
enkelte hvide Pletter nser Malkekugler; og sammen-
holdes den med Fig. e, som viser et lille Parti af et
tyndt Lag »klart« Smer ligeledes fotograferet i »Mprk-
feltbelysning¢, og hvori kun Vadskedraaberne ere af-
billede, vil Forskjellen mellem Udseendet af Melkekug-
lerne og Veedskedraaberne i Smgr veere let igjnefal-
dende.

Den @ldre Opfattelse af Smgrret som en af sam-
menklebede Maelkekugler dannet Fedtmasse, hvori der
tilfeldig er indblandet en stgrre eller mindre Meaengde
Kjernemeelk, er altsaa ikke rigtig. 71Thi hvad der
gjor den af Maelkekuglerne dannede Fedtmasse

-
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til Smor, er netop denOmstendighed, at en vis
Mazngde af Mzlkevedsken (Kjernemalken) og
af Melkekuglernes Slimlag findes ensartet for-
delt i denne Fedtmasse som et overordentlig
stort Antal mikroskopiske smaa Draaber. Smgr-
ret kan derfor betragtes som en' Emulsion af en Del af
Maxlkevaedsken og af Membranslimen i Smerfedtet. Ved
M=zlkens eller Flgdens Kjerning bliver der altsaa af den
Fedtemulsion, som Mwxlkekuglerne danne i Mzelken (Flg-
den), ved en simpel mekanisk Proces dannet en ny
Emulsion — Smgrret —, hvori det emulgerede Stof er
Membranslimen 4 Mzlkeveedsken. Det er de mikro-
skopiske smaa Vaedskedraaber i Smgrret, som
give dette et fra det rene Smgrfedt forskjelligt
Udseende, og det eri disse Draaber, at de Stol-
fer findes, som meddele det friske Smgr sin
ejendommelige Lugt og Smag. Jeg skal nu sgge
at paavise, at disse Draabers Antal og Stgr-
relse staa i ngje Forbindelse med visse For-
skjelligheder i Smgrrets Konsistens.

Som tidligere omtalt var Anledningen til, at jeg
kom ind paa Undersggelser over visse Konsistensfejl hos
Smgrret, den, at en Del af det Smgr, som for nogle Aar
tilbage blev exporteret til England, ikke sjeelden havde
Tilbgjelighed til at afgive Lage, og at denne Fejl seerlig
fandtes hos det Smgr, som Smgrdommere gav Betegnelsen
»skjoldet« (»brogete, »flammet«, »>marmoreret« o. lig.),
medens udpraget »klart< Smer i Regelen ikke havde
denne Tilbgjelighed i saa hgj Grad som det »skjoldede«
Smer, og »tykt< Smgr som oftest slet ikke afgav Lage,
selv om dets Vandindhold var stort. Da det endvidere
viste sig, at denne Fejl ikke stod i Forhold til Smgrrets
Vandindhold, maatte den skyldes anden Aarsag og vel
nermest Maaden, hvorpaa Vandet var fordelt i Smgrret.
Jeg besluttede derfor at lade mine mikroskopiske Smgr-
undersggelser omfatte saadant Smgr, som Smgrdommerne

havde vaeret enige om at give Betegnelserne »tykte«
36%
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eller »broget« (»skjoldete, smarmoreret« o. s. v.),
endvidere »klart« Smer, som havde afgivet megen Lage,
og endelig det bedste Smgr, som fremkom paa Forsggs-
laboratoriets Smgrudstillinger, hvilket sidste altid har
veret af »klar< Konsistens. Til mine mikroskopiske
Undersggelser anvendte jeg i Begyndelsen meget tynde
Lag af Smgrret nemlig Lag af hgjst !/,po m. m. i Tykkelse.
Ved Fremstillingen af et saa tyndt Lag blive alle de
stgrste Vedskedraaber presset ud af Smegrret, hvorfor
jeg senere begyndte med at undersgge Smgrlag af 2—3
Gange saa stor Tykkelse, hvori alle selv de storste
Draaber i Smgrret endnu fandtes; og efter at have talt
Antallet af de sterste Draaber i et saadant Lag samt
maalt Stgrrelsen af hver enkelt af disse, blev Smgrlaget
presset ud til !/,o, m. m. Tykkelse eller lidt derunder for der-
nzst at kunne telle Antallet af alle mindre Draaber i det.

Maalingen af hver enkelt af de stgrre DraaberityndeLag
af de undersggte Smgrprgver udfortes saaledes: Ved Hjxlp
af et Okular-Netmikrometer, hvis smaa Kvadraters Veerdi
i Forhold til den benyttede Forstgrrelse var forud bekjendt,
maaltes den Flade, hver enkelt Draabe dekkede, og der-
naest fandtes Draabens Tykkelse ved at indstillelle Mi-
kroskopet skarpt paa et Punkt saavel i dens gverste
som i dens underste Flade. Afstanden mellem begge
Punkter afleestes paa Mikroskopets Mikrometerskrues
inddelte Hoved, og heraf beregnedes Draabens virkelige
Tykkelse ved at multiplicere den maalte Afstand med
Smgrlagets Brydningsexponent, som ved disse Maalninger
sattes lig med Vandets, altsaa lig 1,336. Af den maalte.
Flade, Draaben dakkede, og af Draabens fundne Tyk-
kelse beregnedes endelig dens Rumfang, idet jeg gik ud
fra, at hver enkelt Draabe tiln®ermelsesvis kunde be-
tragtes som en Ellipsoide. Da en Ellipsoides Rumfang
(V.) kan beregnes ved Hjelp af Arealet (A.) af et Snit
giennem dens Midtpunkt og af Axen (T.) lodret paa
dette Snit, idet nemlig V—=2 A. T., og da Fladen, som
en Vaedskedraabe (set under Mikroskopet) dekker, netop
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i Areal er lig med et Snit gjennem dens Midtpunkt, samt
endelig da den under Mikroskopet maalte Tykkelse af
Draaben er dens Axe lodret paa dette Snit, vil Vedske-
draabens Rumfang tilnermelsesvis kunne beregnes af
ovenstaaende Formel. Tellingen af Veedskedraabernes
Antal i et lille, bestemt Felt af et tyndt Lag Smgr kan
lettest foretages, naar Belysningen af det tynde Lag
Smgr sker ved den saakaldte »Mgrkfeltbelysnings« Me-
thode; thi ved denne ses Draaberne som steerkt lysende
Kugler spredte paa en nasten fuldsteendig merk Baggrund.

For at kunne beregne Draabeantallet i et vist
Rumfang Smgr, maa man maale saavel Tykkelse som
Fladeindholdet af det Lag Smgr, i hvilket Draabeantallet
findes ved Telling. Da de forholdsvis store Draaber i
Smgrret, ja endog de stgrste, ere saa smaa, at de ikke
kunne ses uden ved Hjelp af et Mikroskop, vil Rum-
fanget af hver enkelt Draabe, beregnet i Kubikmillimeter,
blive udtrykt ved meget smaa Tal nemlig saa smaa, at
en enkelt af de allerstorste Draaber kun vil vare lidt
over 0,0003 Kub.m.m. Sammenholdes saa smaa Tal,
vil Forskjellen mellem Draabernes Stgrrelse blive meget
lidt igjnefaldende; af den Grund har jeg til dette jemed
beregnet Diametren til Kuglen af samme Rumfang som
Draaben, og dernzst benyttet de paa denne Maade be-
regnede Kuglediametre som Maal for de fundne Draabe-
stgrrelser. Det har endelig viist sig nedvendig for at
kunne anskueliggjore Forskjellen mellem Draabernes
Stgrrelse og Antal i forskjellige Slags Smgr at samle
de mange forskjellige Draabestgrrelser i nogle faa Klas-
ser, der hver iser omfatte Draaberne inden for bestemte
Grzenser af Draabestgrrelser. Af de 80 forskjellige Stgr-
relser af Draaber, jeg har maalt i de undersggte Smgr-
prover, var Kuglediametren 0,0113 for de mindste og
0,0861 for de stgrste. De ere i Tabel I sorterede i Grup-
perne 1—II—IIT—IV.

For Resultaterne af mine Maalinger og Tellinger
af Vadskedraaberne i forskjellige Slags Smgr omtales,
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ville vi betragte det mikroskopiske Billede af meget
tynde Lag af disse. Fremstilles paa et Objektiglas et
circa 0,01 m.m. tykt Lag af »klart< Smer og ved Siden
deraf et ganske lignende Lag af »tykt« Smgr, hvert
Lag under sit Dekglas; og betragtes dernaest disse to
Lag hver for sig under et Mikroskop, som forstgrrer
mindst 300 Gange liniser, i fuldsteendig »Mgrkfeltbelys-
ning«, da vil man uden Vanskelighed opdage, at de ly-
sende Veaedskedraaber af meget forskjellig Stgrrelse ere
langt talrigere i »tykt< end i »klarte Smgr. 1 det af
»tykte Smer fremstillede tynde Lag ere Draaberne saa
talrige og ligge saa tet sammen, at de tilsyneladende
udfylde hele Smgrlaget; i det tynde Lag af »klart« Smgr
er Antallet af Draaberne ikke blot mindre, disse ligge
nemlig spredte mere vidt fra hverandre, men der findes
i Laget flere stgrre Draaber end i det tynde Lag af
»tykt« Smgr. Har det paa denne Maade undersggte
Smgr veeret steerkt lagegivende, vil man altid i et tyndt
Lag af Smerret under Mikroskopet iagttage flere for-
holdsvis meget store Draaber. Paa medfglgende Tavle
findes gjengivet det mikrofotografiske Billede ved 550
Gange linieer Forstorrelse af et lille Felt af et meget
tyndt Lag af de ovenneevnte 3 Slags Smer, nemlig Fig.
d. »klart« Smgr, som havde afgivet en stor Mazngde
Lage, Fig. e »klart« Smgr, af fin Kvalitet, som ikke
havde afgivet Lage, og Fig. f. udpreget »tykt« Smer.
Alle mere eller mindre kugledannede Legemer med lys
Omkreds i disse 3 Fotografier samt alle hvide Punkter,
som ses i den sorte Grund, ere Veedskedraaber, af
hvilke de mindste ere dannede af Slimen fra Malke-
kuglerne.

Ved den mikroskopiske Undersggelse af »skjoldet«
Smer har jeg fundet, at Bygningen af saadant Smgr er
meget uensartet. Fremstiller man nemlig af de »klaree
Dele af »skjoldet« Smgr et meget tyndt Lag, vil man
under Mikroskopet let se, at det med Hensyn til Veed-
skedraabernes Antal og Stgrrelse ligner fuldstendig et
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tyndt Lag af lagegivende »klart« Smgr. Men helt ander-
ledes er Bygningen af et tyndt Lag af de opake, hvid-
lige Dele af »skjoldete Smgr; thii et saadant er Veed-
skedraabernes Antal altid langt stgrre end i et tyndt
Lag af de »klare« Dele af Smgrret, og et tyndt Lag af
de hvidlige Skjolder er tilsyneladende helt fyldt med en
tallss Meengde navnlig af meget smaa Draaber, saa
at det i saa Henseende ganske ligner et tyndt Lag af
»tykt« Smer. —

At denne Opfattelse er rigtig, som jeg ved oven-
nevnte mikroskopiske Undersggelser har faaet angaaende
Bygningen af »tykte<, af »klart« og af »skjoldet« Smgr,
er bleven tilfulde bekraeftet ved Resultaterne fra mine
Tellinger og Maalinger af Veaedskedraaberne i disse tre
Slags Smer. Ved Undersggelserne af et stort Antal
Prgver af hver Slags Smgr fandt jeg nemlig folgende
Gjennemsnitstal for Draabeantallet i 1 Kubikmellime-
ter Smor:

>Tykt« Smer.................. 13 Millioner Draaber
ikke lagegivende. 3%/, — —
»Klart«  do. { lagegivende..... 21, — —

»Skjoldet«do. »kl'ar(.ac Del? W 3, — -
hvidlige Skjolder 11 — .

Det vil af disse Tal fremgaa, at der i Gjennemsnit
er funden 3—4 Gange flere Draaber i »tykt«< Smer end
i »klart« Smer, som ikke har afgivet Lage og 5 Gange
flere Draaber i »tykt« Smegr end i lagegivende »klarte
Smgr. Endvidere ses det, at Forskjellen mellem Draabe-
antallet i de hvidlige Skjolder og i de »klare« Dele af
sskjoldet« Smgr er noget lignende den, som er funden
mellem Antallet af Vadskedraaber henholdsvis i »tykt«
og i »klart« Smer.

Ved Telling og Maaling af alle Draaber i Smgrret,
hvis Kuglediameter var stgrre end 0,01 Milimeter, har
jeg fundet, at der i de ovenfor omhandlede, forskjellige
Slags Smgr i Gjennemsnit fandtes nedenstaaende Antal
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Draaber af 5 forskjellige Stgrrelsesklasser, af hvilke
Klasse 1 omfatter Draaber med en'Kuglediameter fra
0,09 til 0,04 m.m., Klasse II Draaber fra 0,039 til
0,025 m.m., Klasse III Draaber fra 0,024 til 0,016 m.m.,
Klasse IV Draaber fra 0,015 til 0,011 og Klasse V alle
mindre Draaber.

Antal Vaedskedraaber. Tabel I

Af Sterrelsesklasse:
I 1 Kubikmillimeter L | oo | w| Vv

af Kuglediameter i Gjennemsnit.

0,052 | 0,031 | 0,020 | 0.013 | Under
m.m, | m.m. | m m|mm. 0,01l m. m.

» Tykt« Smor 56 656 | 3420 |12,600000
Ikke lagegivende | 85 b 4698 | 3,865000
» Klarte« do.
Lagegivende .... 36 : 2912 | 2,300000
»klare« Dele ....| 1¢ 7 4498 | 2,832500

Hyvidlige Skjolder ;s ! 4262 | 10,950000

>Skjoldet«do.{

Disse Tal vise, at Hovedmengden af Veedskedraaberne
i alt Smer er overordentlig smaa Draaber, samt at An-
tallet af de stgrre Draaber, det vil sige Draaber, hvis
Kuglediameter er over 0,01 m.m., er ikke lidt stgrre i
»klart« Smegr og i de »klare« Dele af »skjoldet» Smer
end i »tykt« Smgr og i de hvidlige Skjolder af »skjoldet«
Smgr. »Klart« Smer, som har afgivet megen Lage, var
serlig rigt paa de stgrste Draaber (Klasse I), og
det samme var Tilfeeldet med de »klare« Dele af »skjol-
det« Smgr. Sidst neevnte Forhold giver en Forklaring af
Grunden til, at saadant Smegr har Tilbgjelighed til at af-
give Lage. Det vil endvidere let ses, at med Hensyn
til Draabernes Antal og Sterrelse er Bygningen af »tykt«
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Smgr og af de hvidlige Skjolder af »skjoldet« Smer
meget nar ens, samt at Bygningen af de klare Dele af
»skjoldet« Smgr i saa Henseende ligner Bygningen af
lagegivende sklart« Smgr. Denne Overensstemmelse i
den mikroskopiske Bygning traeder endnu tydeligere frem,
naar et og samme Antal Draaber fra ovenstaaende for-
skjellige Slags Smgr sorteres i Klasser efter deres Stgr-
relse. Ifglge Tabel I vil der nemlig af 1 Million af
Smorrets Draaber komme fplgende Antal i hver af de
5 Klasser af Draabestgrrelser (Tab. II):

Tabel II.
Klasse I II 111 v \'
sTykt« Smor............... 5 22 52 271 | 999650

Ikke Lagegivende | 22 140 288 | 1213 | 998337
» Klarte do.
Lagegivende. .... 59 168 254 | 1264 | 998255

»Klare" Dele..... 49 131 345 | 1585 | 997890

»Skjoldet « dO.{
Hyvidlige Skjolder 5] 21 52 389 999533

Af ovenstaaende Tal, som vise Blandingsfor-
holdet, i hvilket Draaberne af de 5 Stgrrelsesklasser
forefandtes i de her omhandlede forskjellige Slags Smer,
vil det saare let ses, at med Hensyn til Draabernes
Stgrrelse er der neesten fuldsteendig Overensstemmelse
mellem Bygningen af »tykt« Smgr og af de hvidlige
Skjolder af »skjoldet« Smgr, samt at der er stor Over-
ensstemmelse mellem Bygningen af »klart« Smgr og af
de »klare«< Dele af skjoldet Smer.

Som ovenfor viist, findes der i Smgrret kun et for-
holdsvis ringe Antal af sterre Draaber, det vil sige
Draaber, hvis Kuglediameter er over 0,01 m.m. Sterste
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Delen af Draaberne i Smgrret ere overordentlig smaa
Draaber, af hvilke endog et meget stort Antal ere mindre
end Mxlkekuglerne. Det lader sig ved en Beregning godt-
gjore, at Hovedmeengden af Smerrets Vandindhold findes
fordelt i disse overordentlig smaa Draaber. Har man
ved Telling fundet Antallet af Draaberne i et bestemt
Rumfang Smgr og desforuden maalt Sterrelsen af alle
Draaber over 0,01 m.m. i Tvaermaal (altsaa Draaberne af
Klasse I, II, III og IV), kan man ved Beregning let
finde det Rumfang, alle mindre Draaber tilsammen ind-
tager, naar man kjender den kemiske Sammensoetning
af hele Vedskemangden i Smgrret, Vaegtfylden af denne
Vaedskemengde og Veagtfylden af Smgrret. Ved soer-
lige for dette @Ojemed udferte Undersggelser har jeg
fundet folgende Gjennemsnitstal for:

Veegtfylden af:
»Tykte Smor......ooovue.. =0,9628 (ved 15°C., Vand15°=1)
sKlarte doiicesenicneisanne = 0,9601 — — — =
Hele V®dskemezngden i
»tykt« Smor= 1,031 — — — —
Hele Vedskemangden i
sklart« Smor = 1,029 — — = ==

Af et storre Antal kemiske Analyser af Smgr har
jeg fundet, at Veedskemaengden i »tykt« Smer inde-
holdt i Gjennemsnit 91,,, pCt. Vand, i »klart« Smer
92,,, pCt. Vand, og ved Hjelp af disse sidste Tal og
Smgrrets Vandindhold har jeg beregnet Vaedskemaengden
henholdsvis i »tykt« Smgr (og i de hvidlige Skjolder af
>skjoldet« Smgr) og i »klart« Smegr (samt i de klare
Dele af »skjoldet« Smgr).

Paa denne Maade har jeg fundet folgende Gjennem-
snitstal for Vandets Fordeling ¢ Smerret, udtrykt som
Procent af Vandindholdet:
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Af 100 Dele Vand fandtes fglgende
Vegtmaengder fordelte i Draaber af nedenstaa-
ende forskjellige Sterrelsesklasser: Tabel IIL

pCt.Vand
I4+11 (III4-1IV \'s i
Smerret.
»Tykte Smor.............0 ool 561 4., 89,4, 13,,
JIkke Lagegivende ....... 9,92 7,0() 83,03 13;47
s> Klart< do.
lLagegivende ............. 14, 4,5 81,00 14,,,
JKlare* Dele............. 13,5 6,00 80,55 | 14409
»Skjoldet<do.
Hyvidlige Skjolder........ 4., 4o 90,65 14,,,

Af Tallene i ovenstaaende Tabel III vil det ses, at
omtrent 90 pCt. af Vandindholdet i »tykt« Smgr ogide
hvidlige Skjolder af »skjoldet« Smgr fandtes fordelt i
Draaberne af Klasse V, altsaa i overordentlig smaa
Draaber, medens kun 83 pCt. af Vandindholdet i ikke
lagegivende »klart« Smgr og omtrent 81 pCt. af Vand-
mangden i lagegivende »klart« Smgr samt i de »klare«
Dele af »skjoldet« Smgr var fordelt i saadanne smaa
Draaber. Omvendt fandtes der i lagegivende »klart«
Smgr og i de »klare«< Dele af »skjoldet« Smgr betyde-
lig mere Vand fordelt i de storste Draaber (Klassel
II, nemlig henholdsvis 14,;; og 13,,; pCt. af Vandet, end
det var Tilfeeldet i »tykt« Smer og i de hvidlige Skjolder
af »>skjoldet« Smer, hvori nemlig kun henholdsvis 5,
og 4,4 pCt. af Vandet var fordelt i saadanne Draaber.

Vi skulle nu gaa over til at undersgge Aarsagerne
til, at Vandet kan blive fordelt paa en saa forskjellig
Maade i Smerret. —
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Il. Aarsagerne til Fremkomsten af visse Konsistensfaji
hos Smerret.

Det vil erindres fra min Afhandling om Meelkekug-
lernes Bygning (jevnfer Side 305 o. flg.), at der uden
om hver enkelt Malkekugles Fedtkjerne findes et Slim-
lag, dannet af et ejendommeligt Aggehvidestof, som er
uoplgseligt i Vand, men som formaar at binde eller at
optage mere Vand ved lavere Varmegrader end det op-
rindelig indeholder. Jeg har i navnte Afhandling end-
videre paavist, at dette Slimlag spiller en stor Rolle ved
Melkekuglernes Forhold under Malkens Behandling i
Melkerierne og det ikke mindst ved Smgrdannelsen
under Kjerningen. Ved denne Proces fjeernes den aller-
stgrste Del af Slimlaget fra Malkekuglerne; men ved
disses Sammenklebning bliver en ret betydelig Meengde
af Slimen fordelt mellem de sammenkleebede Malkekugler
i Form af overordentlig smaa Draaber. De utallige smaa
Draaber, som kun ved sterke Forstgrrelser blive synlige
i et meget tyndt Lag Smgr, og som udgjore det sterste
Antal af samtlige Draaber i Smerret, ere hovedsagelig
dannede af Melkekuglernes Slimlag; og af saadanne
Draaber findes der omtrent 3 Gange saa mange i »tykt«
Smer (og i de hvidlige Skjolder af »skjoldet« Smgr) som
i »klart« Smgr (og i de »klare« Dele af »skjoldet« Smgr).
Da den i Smerret indesluttede Slimmangde i Gjennem-
snit udgjer omtrent 7 pCt. af Smerrets Veegt, og da
denne Slim indeholder henad 92 pCt. Vand, vil omtrent
Halvdelen af Smgrrets Vandindhold skyldes Slimen og
altsaa veere bunden til det slimdannede Aggehvidestof i
Smerret. Forskjellen mellem Bygningen af »tykt< Smgr
og af »klart« Smgr ligesom ogsaa Forskjellen mellem
Bygningen af de hvidlige Skjolder og af de »klare«
Dele af »skjoldet« Smgr er fornemmelig den, ati »lykte
Smgr (og i de hvidlige Dele af »skjoldet« Smgr) findes
Slimen fordelt i et langt stgrre Antal overordentlig
smaa Draaber end i »klart« Smer (og i de »klare« Dele
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at »skjoldete Smer). Vi skulle i det fglgende soge at
finde Aarsagen til denne forskjelligartede Fordeling af
Malkekuglernes Slim i Smgrret; thi kunde Aarsagen
hertil findes, da vilde man altsaa ogsaa have fundet
Grunden til Fremkomsten af karakteristisk »lykt« Smer
og af det ikke mindre karakteristiske »klare< Smgr. —

Lesningen af denne Opgave frembyder store Van-
skeligheder; thi Aarsagerne til at Smerret bliver »tykt«
eller at det bliver »klart< kan muligvis skyldes forskjel-
lige Ejendommeligheder enten hos Melken (Flgden) og
specielt hos Malkekuglerne; den kan skyldes Aarstidens
Indflydelse, eller visse Forhold ved Flgdens Syrning, ved
Kjerningen eller ved Smegrrets Behandling. Men heraf
fremgaar det, at det maatte betragtes som haablgst at lgse
denne Opgave, saafremt det ikke var mulig at begrense
den til et snevrere Omraade. Til den Hensigt beslut-
tede jeg forst at afsgge det foreliggende, vidtstrakte
Terrain-ved Hjelp af de fra Ma=lkerierne indhentede
Oplysninger angaaende forskjellige Forhold, under hvilke
de til Forsggslaboratoriets Smerudstillinger indsendte
Smgrmerker vare blevne lavede. Det vil nemlig erin-
dres fra Forsggslaboratoriets fgrste Beretning om dets
Smgrudstillinger (28. Beretning, 1893), at de i disse
Udstillinger deltagende Malkerier samtidig med Smgrret
indsende til Laboratoriet paa et dertil indrettet Skema
Besvarelsen af en Rakke Spergsmaal angaaende enten
det indsendte Smgr direkte eller Forholdene paa Mel-
keriet den Dag, det paagjeldende Smer blev lavet. Og
disse Besvarelser ere sikkert saa paalidelige, som det er
muligt at erholde saadanne fra de i Melkerierne daglig
gjorte Observationer. For det @Jjemed, jeg har gjort
Brug af nogle af disse Besvarelser, hvor det nemlig kun
drejede sig om at faa oplyst, hvorvidt visse Forhold
under Smgrberedningen have veaeret ens eller ikke i de
Melkerier, hvis indsendte Smgr har havt »tyk« Konsi-
stens, sammenholdt med de Melkerier, hvis indsendte
Smer har havt »klar«< Konsistens, ville mulige Fejl i de ‘

f |
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enkelte Observationer nappe faa nogen Betydning, naar
der blot haves tilstreekkelig mange Observationer til Be-
regningen af et Gjennemsnitstal, da i saa Fald slige
Fejl ville udjevne hverandre. Blandt de Spgrgsmaal,
Forsggslaboratoriet faar besvaret paa nzevnte Skema,
findes der nogle, som angaa Forholdene ved Flgdens
Udskilning, ved dens Syrning, ved dens Kjerning
og ved Smgrrets Behandling under A ltningen.
Disse Spgrgsmaal ere fulgende: 1) Melkens Varmegrad
under dens Centrifugering samt Varmegraden, til hvilken
Flgden blev afkglet; 2) Varmegraden i Flgden, da den
hensattes til Syrning, og da Syrningen afsluttedes; 3)
hvor lang Tid Flgden henstod til Syrning; 4) Varme-
graden i Flgden ved Kjerningens Begyndelse og ved
dens Slutning; 5) hvor lang Tid Kjerningen varede, og
6) ved hvilken Varmegrad Smgrret henlaa mellem Ait-
ningerne.

Vi ville nu undersgge, om de i disse Spgrgsmaal
nevnte Forhold have varet ens eller forskjellige for det
Smgr, som ved Bedgmmelsen paa Forsggslaboratoriets
Smgrudstillinger blev erkleret for godt og uden Konsi-
stensfejl sammenholdt med det Smgr, som havde en
eller anden af de i det foregaaende omhandlede Kon-
sistensfejl. Til denne Hensigt har jeg af Hovedtabellerne
i Forsggslaboratoriets 28de Beretning udsondret: 1) Det
bedste Smgr o: alle de Smgrmerker, som have er-
holdt mindst 3 Points over Gjennemsnitskarakteren
af alt Smgrret fra samme Udstilling; 2) Smegrmeerkerne
med »tyk« Konsistens; 3) Smgrmaerkerne med »skjol-
det (»broget«, »flammet« o. s. v.) Konsistens og 4)
Smgrmeerkerne, som under Henstand paa Udstillingerne
have afgivet over 25 Kvint Lage pr. Treding. Og
for hver af disse 4 Grupper af Smer har jeg dernast
beregnet Gjennemsnit af de Tal, som ere opgivne af
Melkerierne til Besvarelsen af ovennavnte 6 Spgrgsmaal.
Disse Gjennemsnitstal findes sammenstillede i Tabel IV,
og det vil let ses, at i de fleste Tilfelde ere Tallene for
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de 4 Grupper af Smgr, altsaa Tallene i samme vand-
rette Linie, meget lidt forskjellige og det baade for
Smerret fra Vintermaanederne som for Smgrret fra
Sommermaanederne. Denne Overensstemmelse mellem
disse Gjennemsnitstal afgiver et ret sikkert Bevis for, at
de af Melkerierne opgivne Tal ikke kunne vaere vil-
kaarlig valgte, men at de maa vere virkelig observe-
rede. Det er altsaa fuldt berettiget at drage den Slut-
ning af saadanne Tal, at i de Forhold ved Malkens og
Flgdens Behandling, hvor Gjennemsnitstallene for de her
omhandlede 4 Grupper af Smgr ere nogenlunde ens, dér
kunne Aarsagerne til ovennsevnte Konsistensfejl ikke
spges. Det vil af Tab. IV fremgaa, at for de forste 6
Grupper af Spgrgsmaal ere Tallene meget n®r ens paa
2 Tilfelde neer, nemlig Spergsmaalene Nr. 3 og Nr. 6.
Det fgrste af disse (3) angaar Tiden, i hvilken Flgden
henstod til Syrning; og det vil ses, at det >bedste«
Smegr er vundet af Flgde, som har henstaaet
lengst til Syrning og det saavel i Vinter- som i
Sommermaanederne, medens Henstandstiden for Flgden,
som har givet »tykt« Smgr, var 1,, Time kortere om
Vinteren og 2,; Time kortere om Sommeren end Hen-
standstiden for Flgden til det »bedste« Smgr; og Hen-
standstiden for Flgden, som har givet Smgr med over
25 Kvint Lage, samt for Flgden, hvorfra det »skjoldede«
Smgr stammede, har ligget midt imellem Henstandstiden
for Flgden til det »bedste« og til »tykt« Smegr. Af de
her omhandlede 4 Grupper af Smgr har »tykt« Smer
veeret det, hvis Flgde har henstaaet kortest til Syr-
ning og det saavel i Vinter- som i Sommermaanederne.
Dette Forhold kan derfor naeppe bero paa Tilfeldigheder;
Sandsynligheden taler derimod for, at Flgden, som har
givet »tykt« Smer, er bleven hurtigere »tyk« og sur end
Flgden til de 3 andre Grupper af Smgr, og da Flgdens
Varmegrad under Syrningen har varet saa godt som
ens for alle 4 Grupper af Smer, peger denne Oplysning
hen paa, at de bakterielle Forhold under Flgdens Syr-




561

ning ikke har varet ens for »tykt« Smgr og for det
»bedstec Smgr. Angaaende Varmegraden, ved hvilken
Smgrrets har henligget mellem Zltningerne, vise Gjen-
nemsnitstallene, at det »skjoldede« Smgr var mellem det
Smgr, som havde veret mindst atkglet mellem Alt-
ningerne og det saavel i Vinter- som i Sommermaane-
derne. 1 flere af Melkerierne havde Smgrret henligget
mellem Altningerne ved en forholdsvis lav Varmegrad
(1Y/,—5°C). Ved Opteelling af de Meerker af hver Gruppe
Smer, som havde henligget ved en saa lav Varmegrad,
fremgik det, og dette havde veeret Tilfeeldet med:

20,, pCt. af samtlige Meerker af det >hedste< Smer

11, — — — — »tykt« —
T — - - - »skjoldete —
18,, — s — - Smer, som havde afgi-

vet over 25 Kvint Lage.

Heraf fremgik det altsaa, at ikke blot Gjennemsnit
af samtlige Tal men ogsaa Procentantallet af de Meerker,
som havde henligget ved en serlig lav Varmegrad mel-
lem Altningerne, have givet det samme Svar, nemlig
at det »skjoldede« Smor var det af de her om-
handlede 4 Grupper af Smegr, som havde veret
afkglet mindst mellem Altningerne.

Hvis den Formodning overhovedet er rigtig, som
vistnok er ret almindelig antagen som Aarsag til »skjoldet«
Smgr, nemlig at en for steerk Afkgling af Smgrret mellem
Zltningerne, hvorved Smerstykkernes Overflade bliver
haard og skorpet, medferer denne Fejl, da kan dette
altsaa ikke have veeret Tilfeeldet for det »skjoldede«
Smgrs Vedkommende, som jeg har haft til Undersggelse
fra Forsggslaboratoriets Smerudstillinger. Ovenstaaende
Tal sige derimod, at det er det »bedste« Smgr, som i
hyppigst Tilfeelde har veret steerkest afkglet mellem Alt-
ningerne. Den store Forskjel mellem Bygningen af de
hvidlige Skjolder og af de »klare« Dele af »skjoldet«
Smer, som er bleven godtgjort ved mine mikroskopiske
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Undersggelser, kan tilmed umulig vere fremkommen
under Smgrrets ZAltning. Naar Forsggslaboratoriets
Smgrudstillinger have givet den Oplysning, at det »skjol-
dede« Smgr har veret noget hyppigere paa de Udstil-
linger, som ere afholdte i Vintermaanederne, end paa
de i Sommermaanederne (af 1000 Maerker vare 47 fra
Vintermaanederne mod 20 fra Sommermaanederne »skjol-
dede«), da skyldes dette vistnok noget den Omstendig-
hed, at Fejlen er langt mere igjnefaldende, jo fastere
(steerkere afkglet) Smgrret er. »>Tykt« Smgr er fore-
kommet lige hyppig Vinter og Sommer paa Forsggs-
laboratoriets Smgrudstillinger.

Ifglge de ovenfor meddelte Oplysninger om Forhol-
dene i M=lkerierne, hvorunder Smgrret var bleven frem-
stillet, var der kun et enkelt Forhold, som gav en An-
tydning af det Sted, hvor Aarsagen til Fremkomsten af
»tykt« Smor maaske kunde findes; og dette Sted var selve
Syrningsprocessen, som Flgden underkastes for Kjeernin-
den. Da Varmegraden, ved hvilken denne Proces var
bleven indledet og afsluttet, ikke havde veeret forskjellig
for de omhandlede 4 Grupper af Smgr, maatte Aarsagen
til Fejlen ikke usandsynlig veere af bakteriel Natur, hvad
folgende lagttagelser ogsaa hentydede paa. Det er en
Kjendsgjerning, at de allerfleste Smgrmerker af »tyke
Konsistens, som hidtil ere fremkomne paa Forsggslabo-
ratoriets Smgrudstillinger, have ved Bedgmmelsen faaet
Bemerkningen »bittert«<, medens »klart« Smgr meget
sjelden har faaet denne Bemarkning. Omvendt har
»tykt« Smgr yderst sjelden faaet Bemeerkningen »surt«
(»for surt«), hvorimod de tarveligere Kvaliteter af »klart«
Smgr ofte have faaet denne Bemarkning. Der synes
altsaa at vere en eller anden Sammenhang mellem
»tyk« Konsistens og bittert Smag hos Smgrret. Bitter
Smag hos Malken og hos Osten er en ikke sjelden
forekommende Fejl, og det maa nu betragtes som sik-
kert, at visse Mikroorganismer (Bakterier) hyppigst er
Aarsagen til Dannelsen af Bitterstoffer i Melken og i
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Osten. Pastewr antog, at den bittre Smag kogt Meelk
erholdt, naar den gik i frivillig Gjeering, skyldtes de deri
udviklede Smgrsyre-Bakterier. [ dei nyere Tid er
det imidlertid bleven paavist, at den bittre Smag hos
Malk kan fremkomme ved Bakterier, som ikke produ-
cere Smgrsyre, og der er opdaget flere og flere Bakte-
rier, som formaa at gjore Mwlken bitter, og det saavel
Bakterier som producere M@lkesyre, som Bakterier der
ikke producere Syre. Ved Undersggelser over Bakterier
1 Smgr har jeg iagttaget, at »tykt« Smgr altid var rigere
paa forskjelligartede Mikroorganismer end det bedste
»klare« Smgr. Det er derfor sandsynligt, at der under
Syrningen af Flgden, som har givet »tykt< Smgr, har
veeret foruden Melkesyrebakterier forskjellige andre Bak-
terier virksomme.

Hvis nu Aarsagen til »tykt<« Smgr er af bakteriel
Natur, da maa den kunne omplantes fra en Flgdetonde
til en anden. At denne Formodning kan vere rigtig,
antydes ved den Kjendsgjerning, at Smgrret fra flere
Melkerier har haft »tyke Konsistens, hver Gang det i
Lgbet af et og samme Aar er bleven bedgmt paa For-
spgslaboratoriets Smgrudstillinger. At Aarsagen til
Fremkomsten af den karakteristiske, mikroskoskopiske
Bygning, som »tykt« Smer har, kan omplantes fra »tykt«
Smgr til Flgden, saa at denne giver Smgr med en gan-
ske lignende Bygnning som »tykt« Smers, har jeg godt-
gjort ved flere Forsgg udferte i Forsggslaboratoriet. Jeg
fremstillede nemlig 2 Syreveekkere af steriliseret, skum-
met M=zlk paa den Maade, at der til én Portion
af Melken sattes en ringe Mangde »tykt« Smgr til en
anden Portion en ringe Mangde »klart« Smgr. Efter
omtrent et Dggns Henstand vare begge Malkeportioner
sammenlgbne; men den, hvortil der var sat »tyktc
Smgr, sammenlgb i Reglen noget hurtigere end den
anden. Med disse to Syrevakkere syrnedes Flgden paa
folgende Maade: Flgden blev fgrst pasteuriseret ved

80° C og derefter afkglet til 15° C. Den deltes nu i to
37*
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Portioner; til den ene sattes 4 pCt. af Syrevekkeren
fra »tykte Smer til den anden samme Maengde af Syre-
vaekkeren fra »klart« Smgr. Efter endt Syrning kjerne-
des begge Portioner hver for sig, og det erholdte Smgr
blev behandlet ganske ens. Jeg har paa denne Maade
udfgrt 5 Forsegg, og ved den mikroskopiske Undersggelse
af Smerret fremgik det, at Smgrret fra Flgden, syrnet
ved Syrevekkeren fra »tykt« Smer, i alle Forsggene
havde den for »tykt« Smgr karakteristiske Bygning, me-
dens Smgrret fra Flgden, syrnet ved Syrevaekkeren
fra »klart« Smgr i Bygningen var meget lig det
>klare« Smers, som var benyttet til Fremstillingen af
Syrevaekkeren. Ved Telling af Draabernes Antal saavel
i de til Syrevaekkeren benyttede Smgrprgver som i de
ved Forsggene vundne Smgrprgver erholdtes nedenstaa-
ende Tal, som tydelig vise, at de »originale« og de »imite-
rede Smgrprgver vare hinanden saa lig i Bygning, som
det overhovedet kunde ventes.

Millioner Draaber i 1 Kubikmillimeter af:

»Tykt« Smoer. »Klart« Smer.
originalt — imiteret originalt — imiteret

Forseg Nr. 1. 13, 14, 6, T
— — 2. 16, 10,; 2 3,
- — 3 12)2 12;5 4:4 512
- — 4 1570 11!4 2:8 4»5
— — 5 10, 10,4 26 Byg

1 Gjennemsnit 13,4 12,0 3.5 Dy

Ved nogle i Forsggslaboratoriet foretagne bakterio-
logiske Undersggelser af Smgr var det lykkedes at isolere
og at rendyrke en Bakterie, som meddelte Melk en
steerk bitter Smag, men som koagulerede Maelken meget
langsomt. Jeg lod nu tilberede to Syreveekkere ved til
2 Portioner af steril Maelk at seette Renkulturer af en
og samme Malkesyrebakterie og desforuden til den ene
af disse Portioner steril Malk en Renkultur af oven-
nevnte Bittermelks-Bakterie. Disse Syreveekkere hleve
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dern®st anvendte til Syrningen af 2 Portioner Flade,
behandlet paa lignende Maade som den i de foregaaende
Forsgg beskrevne. Det Smgr, som erholdtes fra Flgden
med Bittermalks-Bakterien, havde en steerk, bitter Smag
og en modbydelig, uren Lugt, var usedvanlig blgdt og af
udpraeget »tyk« Konsistens, medens Smgrret fra den
Portion Flgde, som var bleven syrnet ved Hjelp af
Melkesyrebakterien alene, var langt bedre i Smag og af
normal Konsistens. Det samme Resultat erholdtes ved
et nyt Forsgg. Ved Telling af Draabeantallet i begge
Slags Smer fandtes i Gjennemsnit af tre overensstem-
mende Forsgg folgende Tal: I 1 Kubikmillimeter af
Smgrret fra Flgden med Bittermaelksbakterien fandtes
11 Millioner Draaber altsaa et lignende stort Antal
Draaber som det, jeg har fundet i »tykt« Smgr, medens
Smerret fra Flgden, syrnet ved en Malkesyrebakterie
alene, indeholdt 5,; Millioner Draaber.

Det vil af de ovenfor beskrevne Forsgg altsaa
fremgaa, dels at Aarsagen til »tykt« Smer kan omplantes
fra Smerret til Flgden, og dels at en Bittermalks-Bak-
terie kan foranledige, at Flgden, hvori den kultiveres,
kan give -tvkt« Smgr. Sandsynligheden taler for, at
Aarsagen til »tykt« Smgr altid er af bakteriel Art, selv
om den i enkelte Tilfeelde maaske ikke skyldes specifike
Bittermelks-Bakterier. Da »sgdt« Smgr, o: Smgr kjer-
net af frisk Flgde, ifglge mine Undersggelser altid har
en lignende Bygning som »tykt« Smgrs, vil det let indses,
at Aarsagen til, at Smegrret bliver »klart« maa skyldes
visse Bakterier og vistnok altid visse Malkesyrebakterier;
og at dette maa vere Tilfeldet, fremgaar ogsaa af de
ovenfor beskrevne Forsgg, i hvilke Flgden blev syrnet
ved Syreveekkere tilberedte ved Hjeelp af sklart< Smgr.
Det vil erindres, at Forskjellen mellem Bygningen af
»tykt« og af »klart« Smgr hovedsagelig beror paa den
forskjellige Maade, paa hvilken Melkekuglernes Slim
findes fordelt i disse to Slags Smegr. Af Analyserne af
et stgrre Antal Prgver af »tykte« og af »klart« Smgr samt
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af Mzlkeserums Sammensetning har jeg beregnet den
procentiske Sammensatning af Membranslimen i hver af

disse to Slags Smgr. Denne var fglgende:

Membranslimens Sammenscetning i:

»Tykt« Smar. »Klart« Smoer.
Ikke lagegivende Lagegivende
Aggehvidestof. 5, pCt. 4,5 pCt. 4,, pCt.
Aske.......... D5 — 230 — 1l —
Vand.......... 9y — 92,00 — 96 —

Det vil heraf ses, at Membranslimen i »tykt< Smer
er mindre vandholdig end den i »klart« Smgr, samt at
Membranslimen i lagegivende »klarl« Smgr er rigest paa
Vand. Det synes altsaa tilladeligt at slutte, at Maaden
hvorpaa Slimen bliver fordelt i Smgrret under dets Dan-
nelse i Kjeernen, athenger af Slimens stgrre eller mindre
Vandholdighed. Men Evnen til at optage en storre
eller mindre Mengde Vand maa da atter skyldes For-
andringer hos Slimen foranlediget af forskjelligartede
Bakterier.

Det staar endelig tilbage at finde Grunden til Frem-
komsten af det »skjoldede« Smer. Jeg har ovenfor be-
rort, at den store Forskjel mellem Vandets Fordeling
(Draabeantallet) i de hvidlige Skjolder og i de klare Dele
af saadant Smgr umulig kan vere foranlediget ved en for
steerk Afkgling mellem Altningerne. Ifglge mine mikro-
skopiske Undersggelser af »skjoldet« Smgr ligner dette i
alle Henseender en Blanding af »tykt< og af »klarte
Smgr. Spgrgsmaalet er kun, hvorledes en saadan Blan-
ding kan vaere fremkommen. I ethvert Malkeri, hvor
der daglig arbejdes med store Mangder Flgde, bliver
denne fordelt i flere »Flgdetgnder«, hvori den syrnes.
Selv om der nu til hver enkelt »Flgdetgnde« sw:ttes
samme Mangde af en og samme Syreveekker, er det
ikke sikkert, at de bestemte Malkesyrebakterier, som
findes i Syrevaekkeren, blive de eneste dominerende eller
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virksomme under Syrningsprocessen i hver enkelt »Flgde-
tonde«. Da man i Melkerierne ikke arbejder med steril
Flgde eller med absolut rene Syreveekkere, kan tilfzl-
dige Forhold medfgre, at andre Bakterier komme (il at
spille en Hovedrolle under Syrningsprocessen. Indtraede-
der under Syrningen af Flgden i en eller anden af
Flgdetgnderne en saadan Forandring af Bakterielivet i
den, at t. Ex. en af de Bakteriarter, som bevirke, at
Flgden giver »tykt« og »bittert« Smer, bliver den domi-
nerende, medens Syrningen af Flgden i de andre »Flgde-
tonder« forlgber uden en saadan Forandring, da er det
indlysende, saafremt Flgden fra hver enkelt »[Flgde-
tgnde« bliver kjernet for sig, at Smerret fra de »Flode-
tonder«, hvori ovennzvnte Forandring af Bakterielivet
har fundet Sted, vil blive »tykt«, medens Flgden fra de
andre Tgnder giver »klart« Smgr. Da nu Smgrret fra
alle Kjarninger henlaegges til Afkgling i Form af lost
oprullede Stykker, kan det let haende, at Smerstykker fra
forskjellige Kjerninger bliver sammeneltede, saa at »tykt«
og »klart« Smgr derved bliver sammenblandet, og her-
ved fremkommer det »skjoldede« Udseende af det feer-
digzeltede Smgr. Denne Fejl vil altsaa kunne undgaas
naar der til hver Kjerning tages lige meget Flgde fra
alle Flgdetgnder, eller naar hele Flgdemsengden syrnes
i en enkelt, stor Beholder.

Der kan neeppe vaere Tvivl om, at Smer af et
steerkt »skjoldet« Udseende i Reglen er en Blanding af
»tykt og af »klart« Smgr; men dette behgver ikke at veere
Tilfeeldet med Smgr, hos hvilket det »skjoldede« (»bro-
gede«, «flammede« eller »marmorede«) Udseende er
mindre sterkt fremtreedende; thi enhver Blanding at
Smgr fra forskjellige Kjerninger vil altid faa et mere
eller mindre »broget« Udseende, hvis Syrningen af Flo-
den i alle »Flpdetgnder« ikke har veeret ens i bakteriel
Henseende, og Flgden fra hver enkelt Tgnde kjeernes
for sig. Grunden til, at det »brogede« Smer forekom-
mer hyppigere om Vinteren end om Sommeren, er da
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let at forklare; thi i den kolde Aarstid er det langt
vanskeligere end om Sommeren at holde Varmegraden
i forskjellige »Flgdetgnder« ganske ens, og selv en for-
holdsvis ringe Forskjel i Flgdens Varmegrad kan virke
fremmede paa nogle og hemmende paa andre Bakteriers
Udvikling. Den ret almindelig fremsatte Paastand, at
det sskjoldede« Smgr skyldes en for sterk Afkeling af
Smgrstykkerne mellem Altningerne, er efter min Over-
bevisning fejl. Hvis der er noget rigtig i denne Paa-
stand, maa dens Rigtighed kunne hekraftes ved et sim-
pelt Forsgg, hvori Smerret fra en og samme Kjerning
behandles saaledes, at det faar et »skjoldet« Udseende
ved at atkgles for steerkt mellem Altningerne. Efter de
Oplysninger jeg har hidtil indhentet fra enkelte i Smgr-
lavningen meget erfarne Meend, maa jeg anse det for
meget usandsynligi, at det vil lykkes ad denne Vej at
gjore Smgrret »skjoldet«.

I min Afhandling om Malkekuglerne og deres Bygning i dette
Tidsskrift findes Side 321 en Trykfejl, nemlig paa ferste Linie paa

s . 109,, s ,,,88 : ) - Forhold kal .
navnte Side staar: 09335 1,098 = 2,883; Forholdet skal vare:
100 38
= 2,883.

0,9335 * 1,0228




