M@lkekuglerne og deres Bygning.

Udarbejdet paa Grundlag af et Foredrag i det kgl. Land-
husholdningsselskab 3die Februar 1897
‘af Professor V. Storch.

Der er forlgben 135 Aar, siden Malkekuglerne bleve
opdagede ved Mikroskopet, og allerede deres Opdager
— Leuwenhoeck — angav (1762), at de maatte vaere
Fedtdraaber. Siden den Tid har Malkekuglerne ofte
veret Gjenstand for Undersggelser, i indeveerende Aar-
hundrede har endog mange navnkundige Forskere be-
skjeftiget sig med dem, saa at det paa Forhaand maatte
antages, at disse mikroskopiske smaa Fedtdraaber vare
saa grundig undersggte, at der ikke stod mere tilbage
at opdage ved dem. Naar disse Fedtkugler ikke desto
mindre ere blevne Gjenstand for meget omfattende og
indgaaende Undersggelser i den nyeste Tid, da skyldes
dette sarlig den store landekonomiske Betydning, de
mere og mere have faaet derved, at de danne Materia-
let til Smogrret, som for mange Lande og serlig for
Danmark er bleven en af de vigtigste Exportartikler. I
alle Kulturlande med et rationelt udviklet Agerbrug gaa
Bestrabelserne nu mere end nogensinde fgr ud paa ved
Opdreettet at tilvejebringe Malkekger og eventuel Stam-
mer af Malkekger ikke blot med stor Malkeydelse men
ogsaa med Evne til at kunne producere den stgrst mu-
lige Meengde Fedt i Malken. Og samtidig arbejdes der
med Iver paa at fremme Melkeribruget, for at dette kan
opnaa at tilvirke paa bedste Maade Malkeriprodukterne:
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Smgr og Ost. Samarbejdet mellem Ager- og Meelkeri-
bruget har medfgrt, at man har faaet (Jjet aabnet for
flere forskjellige Forhold ved Mazlken, som det var gn-
skeligt at faa Klarhed over, og netop saadanne Forhold
er det, som har foranlediget, at den videnskabelige Forsk-
ning i den nyeste Tid har ydet sin Medhjelp til Lgsning
af Spgrgsmaal vedrgrende Mealkekuglerne, som have ak-
tuel Interesse. De forskjelligartede Undersggelser, som
i de seneste Aar ere foretagne over Mzlkekuglerne, have
fornemmelig haft til Maal at skaffe sikre og mere fyl-
dige Oplysninger om disse Kuglers Antal og Sterrelse i
Ma=lken fra forskjellige Tidspunkter af Laktationsperio-
den, fra forskjellige Individer af samme Race af Malke-
kger og fra forskjellige Racer af Malkekger, medens Un-
dersggelser over Malkekuglernes kemiske Sammenseet-
ning alene have haft Melkefedtstoffet for GJje. Angaaende
Mealkekuglernes Bygning er der derimod i den nyeste
Tid ikke foretaget Undersggelser af andre end af For-
fatteren. Skjent det er Hovedformaalet med denne Af-
handling at give en Meddelelse om disse sidstnzvnte
Undersggelser, anser jeg det for rigtigst forst i en kort
Oversigt at meddele de Resultater, som de nyeste Un-
dersggelser over Maxlkekuglernes Stgrrelse og over deres
Antal i Mazlken have bragt tilveje, og det saa meget
mere fordi disse Undersggelser hidtil neppe ere kjendte
her hjemme.

Maxlkekuglernes Sterrelse og Antal.

Alle Undersggelser over Stgrrelsen og Antallet af
Mazlkekuglerne i Komalk, som ligge over 10 Aar tilbage
i Tiden, ere foretagne uden at tage Hensyn til, om Mael-
ken stammede fra en enkelt Ko eller fra et stgrre An-
tal Kger, om den skrev sig fra ny- eller gammelmalkende
Kger, eller om den skrev sig fra Kger af en bestemt Race
eller ikke. Endvidere ere Bestemmelserne af Melke-
kuglernes Sterrelse udferte saaledes, at man i en Draabe
af den steerkt fortyndede Maelk har talt Antallet af Meelke-
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kugler, hvis Tvaermaal faldt inden for visse Grenser, og
ved Hjelp af de ved en saadan Klassifikation fundne
Data har man beregnet Gjennemsnitsstgrrelsen af Kug-
lerne i hver Klasse.

Det vil ikke veaere vanskeligt at indse, at de paa
denne Maade fundne Gjennemsnitsverdier for Melkekug-
lernes Sterrelse kun kunne blive tilnsermelsesvis rigtige.
For omtrent 10 Aar siden angav Amerikaneren, Pro-
fessor S. M. Babcock en ny Methode til at bestemme
Melkekuglernes Gjennemsnitsstgrrelse, hvilken saavel i
Theori som i Udfgrelse maa erkjendes for ret exakt?),
og denne Methode gav Stgdet til de omfattende Under-
sggelser over Malkekuglerne, som ere fremkomne i de
tidste 5 Aar.

Principet for denne Methode er folgende: Meelke-
kuglernes Antal bestemmes saa ngjagtig som
muligt ved Taelling, og dette divideres ind i det
ved den kemiske Analyse fundne Fedtvolumen
i M&elken. F. W. Woll, Kemiker ved den landgkono-
miske Forsggsstation ved Universitetet i Wisconsin, ud-
forte (1889—1892) efter Babcock's Methode en omfattende
Raekke af Undersggelser over Antallet og Sterrelsen af
Melkekuglerne i Komelk, og kom derved til hgjst inter-
essante Oplysninger, som i Korthed vare felgende?):

1. Antallet af Meelkekugler var mindst kort efter Koens
Kalvning; fra dette Tidspunkt tiltog det stadig mere
eller mindre regelmeessigt indtil Laktationsperiodens
Ophgr, til hvilken Tid der fandtes 3 & 4 Gange saa
mange Malkekugler i Malken som det, der fandtes
umiddelbart efter Kalvningen. Med Hensyn til den
relative Stgrrelse af Mzlkekuglerne var det omvendte
Tilfeeldet; thi disse Kugler vare i Gjennemsnit stgrst

1) 8. M. Babcock: a study of the fat globules of milk. Rep. N.
Y. Agr'l. Exp. St. Geneva 1886.

2 F. W. Wyll: On the conditions influencing the number and
size of fat globules in cows’ milk. Agricultural Science. 1892.
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2—3 Uger efter Kaelvningen, toge derefter af i Stor-
relse og vare mindst ved Laktationsperiodens Slut-
ning. I Mezlken fra 18 forskjellige Kger fandtes der
i Begyndelsen af Laktationsperioden fra 1,030,000
til 2,130,000 Melkekugler i 1 Kub. m. m. og ved
Laktationsperiodens Slutning derimod fra 2,310,000
til 5,750,000, medens Melkekuglernes Gjennemsnits-
diameter varierede fra 0,0033 til 0,0046 m. m. i
forstneevnte Periode men fra 0,0024 til 0,0035 i sidst-
nevnte Periode.

2. Me=lkekuglernes Gjennemsnitsdiameter var for 3 af
undersggte Racer af Kger fglgende: Jerseys 0,00389
m. m., Holstenere 0,00339 m. m. og den hjemlandske
Race (Wisconsin) 0,00364 m. m. eller med andre
Ord, af disse 3 Racer havde Jerseykoen de relative
storste Meelkekugler, den holstenske Ko de mindste.

3. Ved et saftrigst Foder syntes Meelkekuglernes Stor-
relse at aftage og deres Antal at voxe, medens de
almindelig anvendte, tgrre Kraftfoderstoffer syntes
at bevirke det modsatte i saa Henseende.

4. Koens Alder havde ingen kjendelig Indflydelse paa

Mealkekuglerne.

Den fgrst malkede Del af Malken indeholdt faerrest

Malkekugle, og disse vare mindre end dem, som

fandtes i den sidst malkede Del af Malken.

6. Jo stgrre Malkekuglerne vare, desto lettere foregik

Melkens Skumning og Flgdens Kjerning.

Omtrent samtidig med Woll’'s Undersggelser frem-
kom en kort Afhandling af Fred. D’ Hont betitlet: »Essai
sur la dimension du globul gras en suspension dans le
lait. Influence de la Rasse<. Han undersggte Meelken
fra Kger af 9 forskjellige Racer ved Hjalp af Mikrofoto-
grafier af Malkekuglerne, og det viste sig paa denne
Maade, at disse Kugler havde et for hver Race karak-
teristisk og konstant Udseende. Med Hensyn til Ster-
relsen af Melkekuglerne kunde de omhandlede 9 Racer
af Kger deles i 3 Grupper, af hvilke den ene omfatter

t
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de Racer, som give smaa Kugler, den anden de Racer,
som give middelstore, og den tredje de Racer, som give
store Maelkekugler. Til den Gruppe, som give de mindste
Melkekugler, henforte Fr. D’Hont blandt andre den
hollandske og den flanderske Race, til den 2den Gruppe
den bretlandske”og Sveitserracen og til den 3dje Gruppe
(med de storste Maelkekugler) Jerseyracen.

Hvorvidt imidlertid denne Klassifikation af neevnte
Racer af Kger er rigtig eller ikke, kunde Fr. D’Hont's
Undersggelser dog ikke afgive et Bevis for, da de ikke
vare ledsagede af nogen Maalinger af Malkekuglernes
Stgrrelse eller Bestemmelser af deres Gjennemsnitsstar-
relse, hvortil kommer, at der manglede enhver Oplys-
ning om, paa hvilket Tidspunkt af Laktationsperioden
Kgerne befandt sig, da Fotograferingen af Maelkekuglerne
blev foretaget. Saavel hans som Woll’s Undersggelser
af Mwxlkekuglerne vakte imidlertid stor Interesse for dette
Spgrgsmaal navnlig i Tyskland, idet de havde aabnet et
helt nyt Felt for Forskningen, hvorfra der kunde skaffes
Oplysninger om Forhold, som hidtil havde veeret helt
ukjendte eller dunkle.

Disse Undersggelser foranledigede, at Albertus-Uni-
versitetet i Konigsberg i Februar 1892 udsatte et Stipen-
dium for Arbejder, som omfattede lignende Undersggel-
ser over Malkekuglerne, som de af Woll og D’Hont of-
fentliggjorte, samt tillige Undersggelser over de stgrste
og de mindste Malkekuglers kemisk-fysiske Beskaffenhed.

Og dette Stipendium gav Anledning til et stort og
meget omfattende Arbejde over Mewlkekuglerne af Dr.
Ernst Guizeit i Konigsberg, som blev offentliggjort i
»Landwirtschaftliche Jahrbiicker 1895%). Gulzeit under-
sogte gjennem hele Laktationsperioden Malken dels fra

Y Dr. Ernst Gulzeit: Die Schwankungen der mittleren Grosse
der Fettkiigelchen in der Kuhmilch nach Laktation, Fitterung
und Rasse, sowie fiiber den physikalischen und chemischen
Unterschied der grossten und kleinsten Fettkiigelchen.

Tidsskrift for Landgkonomi, 6. Reekke. XVI. 8.—4. 19
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3 enkelte Kger og dels fra hele Besatninger af 4 for-
skjellige Racer: Angler-, Hollender-, Montavoner-
og Breitenburger-Racen, samt foretog desuden nogle
Underspgelser af Malken fra Kger af Jersey- og af
Korthorns-Racen. Til disse Undersggelser benyttede
han Babcocks’s Fremgangsmaade saavel ved Tellin-
gen af M=zlkekuglernes Antal som ved Bestemmelsen af
Kuglernes Gjennemsnitsstorrelse. Hovedresultaterne af
disse Undersggelse vare i Korthed felgende:

A. Gjennemsnitsstgrrelsen af Malkekuglerne
i Melken fra enkelte Kger er athaengig af Lak-
tationens Stadium, af Racen og af alle Slags
ydre Forhold.

1. Den at Woll fundne Regel, at Malkekuglernes Gjen-
nemsnitsstgrrelse aftager i Lgbet af Laktationsperio-
den, medens deres Antal tiltager, blev fuldstendig
bekreftet ved Gutzeit’s Undersggelser. Det kan
derfor betragtes som sikkert, at denne Regel gjeelder
alle Kvegracer og sandsynligvis alle Pattedyr, saa
at herved er paavist en bestemt fysiologisk Lov.

2. Skjont Gjennemsnitsvolumen af Fedtkuglerne i Meel-
ken fra en og samme Ko ifglge Gutzeit’s Under-
sogelser kan vere en yderst variabel Stgrrelse, idet
den er underkastet de stgrste Svingninger fra Dag
til Dag i Lobet af Laktationsperioden og paavirkes
af alle Forandringer i Koens Livsbetingelser, saa
fremgaar det dog af disse Undersggelser, at saa-
danne Svingninger ikke indvirke paa den for et
leengere Tidsrum beregnede Gjennemsnitsveerdi, idet
der altid efter ethvert Maximum eller enhver Maxi-
mumsperiode i Reglen folger et Minimum eller en
Minimumsperiode. For hele Laktationstiden
er for den enkelte Ko M&lkekuglernes Gjen-
nemsnitsstorrelse et konstant Tal.

3. Undersggelserne af Malken fra enkelte Kger af 4
forskjellige Racer have godtgjort, at Meelkekuglernes
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Gjennemsnitsstorrelse var enten ganske ens eller
vexlede overmaade lidt for de enkelte Kger af
samme Race, selv om disse Kger vare meget
forskjellige i Alder, i Legemsvaegt eller i Henseende
til Fedtindholdet i Melken, medens de forskjellige
undersggte Racer viste en ret stor Forskjel i saa
Henseende, hvad omstaaende Tal tydeligt vise. Ved
Undersggelser af Mzlken fra 6 forskjellige Racer er-
holdtes nemlig folgende Gjennemsnitstal (se Tab. I).

I 2den Kolonne af omstaaende Tabel I findes op-
fort Meelkekuglernes Gjennemsnitsvolumen udtrykt som
3dje Potents af en Mikromillimeter (« = 0,001 mm.),
og det vil let ses, at de omhandlede Racer af Kger ere
sammenstillede i Tabel I efter Gjennemsnitsstgrrelsen af
deres Malkekugler, samt at denne er dobbelt saa stor
hos Jerseykoen som hos Anglerkoen og mindst hos
Breitenburgerkoen.  Af Tallene i de 3 sidste Kolonner
til hgjre, som angive Procentantallet af Malkekugler i 3
forskjellige Sterrelsesklasser, fremgaar det, at de mindste
Kugler tiltage og de sterre Kugler aftage i Antal med
det for Racerne aftagende Gjennemsnitsvolumen af
Melkekuglerne.

4. Af ydre Forhold, saasom Fodringen, Opholds-
stedet og Vejrliget, er Maelkekuglernes Gjennemsnits-
storrelse for saa vidt afheengig, at en pludselig Vexling
i disse Forhold kan fremkalde Svingninger af denne om
et Ligeveegtspunkt, men uden at bevirke en blivende
Forandring i denne Sterrelse.

B. Gutzeit har ved specielle Undersggelser kon-
stateret, at i Maxlken fra en Ko ere Ma&lkekuglerne
af alle Stgrrelsesklasser af ganske ens kemisk-
fysisk Beskaffenhed. Mellem Fedtet fra Flgde og
Fedtet fra centrif. skum. Ma&lk var der ingen paaviselig
Forskjel hverken i: Vegtfylde, Smeltepunkt, Bryd-
ningsexponent, uoplgselige Fedtsyrer, flygtige
Fedtsyrer, Fors®bningstal, Jodtal eller Farve.

Den Omstaendighed, at det af de mindste Meelkekugler
19%*
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Tab. I. Gjennemsnitsvolumen af en Mzlkekugle
og
Antallet af Melkekugler
i Mzlken fra Kger af forskjellige Racer.

Gjennemsnits-|  Antal Af 100 Mzlkekugler var:
pCt. Fedt Volumen Mzlkekugler Under-

Race i af en i 1 Kubmm sggelsen

Melken | Melkekugle Meelk Under Fra Over udfert af
tw Millioner wum i wvm til m“o u ms I3

JErsey: s » wumms s s smwws s 5 g 5, 25,0 — — — — W. Woll
Angler .....ovviiiiinnnnnn. 3, 18,0 2, 64, 32, 3,
Korthorn .......oovvnennn.. 4, 11,0 4,, 60,, 36,; 3y

Montavoner................ 3,0 9,4 4, 69, 28, 24 E. Gutzeit

Hollender ................. |- 38, 9,0 870 72, 25,5 1
Breitenburger.............. 3, 8 4, 74, 24, 1,
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fremstillede Smgr var hvidliggraat, medens Smgrret af
de store Melkekugler havde en smuk gul Farve, maatte,
eftersom Smgrfedtets Farve var ganske ens, skrive sig
fra Forhold, der ikke vedrerte selve Smgrfedtet. Gjen-
nemsnitsvolumen af de undersggte store Malkekugler
var 144 1® og af de mindste 1,0 4%. Derimod havde
Fedtet fra gammelmalkende Kgers Malk en
mindre Vegtfylde, et hgjere Smeltepunkt, en langt mindre
M®ngde af flygtige Fedtsyrer og et mindre Forsebnings-
tal end normalt Malkefedt, hvilket stemmer overens med
Resultaterne fra tidligere Underspgelser over Fedtet fra
gammelmalkende Kger.

Melkekuglernes Bygning.

At alt Fedtet i Melken findes fordelt i denne i
Form af mikroskopiske smaa Fedtdraaber, de saakaldte
Melkekugler, maa betragtes somsikkert. Det har der-
imod vaeret meget omstridt, om Maelkekuglerne bestaa alene
af Fedt eller om de desuden indeholde andre af Malkens
Bestanddele. Den Omstendighed, at Maelkekuglerne
aldrig flyde sammen til stgrre Fedtdraaber, selv naar
de ere samlede meget teet som i tyk Flgde, og flere
andre ejendommelige Forhold ved Malken have ledet til
den Antagelse, at de mikroskopiske smaa Fedtkugler i
Melken ere omgivne med en meget tynd Hinde af en
eller anden Art, som forhindrer dem i at flyde sammen;
men et afgjorende Bevis for denne Antagelses Rigtighed
er hidtil ikke blevet leveret. De forskjellige Anskuelser
angaaende Malkekuglernes Bygning, som ere fremsatte
i Tidens Lgb, kunne i det vasentlige sammenfattes i
folgende tre Grupper. Den fgrste af disse omfatte de
Antagelser, ifolge hvilke Malkekuglerne skulle vaere om-
givne med en fast men yderst tynd Hinde, en saakaldt
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Membran, dannet af et wuoplgseligt Zggehvidestof
(Kasein) eller af et andet fast Stof. Denne Antagelse,
hvortil tidligere flere navnkundige Forskere sluttede sig,
synes i den nyere Tid at vere fuldsteendig forladt. Til
den anden Gruppe hgre de Anskuelser, ifplge hvilke det
Lag, hvormed Malkekuglerne skulle veere omgivne, ikke
bestaar af en fast Membran men derimod af en Vedske,
som ved Molekularattraktionen er bleven kondenseret
(fortettet) paa Fedtdraabens Overflade. Og dette for-
tettede Veaedskelag er efter nogles Mening dannet af
Malkeserum, saa at det altsaa maa indeholde alle den-
nes Bestanddele, efter andres Mening bestaar det kun
af en Kaseinoplgsning. Til den tredje og sidste Gruppe
hgre de Opfattelser, ifglge hvilke Meelkekuglerne slet
ikke ere omgivne med nogetsomhelst Lag, men
at det er Mzlkeserums ejendommelige, noget tyktflydende
(viscose) Beskaffenhed, som hindrer Fedtdraaberne fra
at flyde sammen. Af de forskjelligartede lagttagelser og
Undersggelser, som have ledet til disse Opfattelser af
Malkekuglernes Bygning, ere mange for usikre og fejl-
agtige til at afgive noget Bevis; men selv de Fakta, om
hvis Rigtighed der ikke kan veaere Tvivl, og som hidtil
ere fremsatte som Bevis for Tilstedeveerelsen af en
Membran om Mselkekuglerne, have ved ngjere Prgvelse
mistet al Beviskraft, idet de kunne forklares paa anden
Maade. Et af disse skal dog omtales her, da det har
Betydning for det folgende at kjende. Det er nemlig
en Kjendsgjerning, at Ather kun formaar at uddrage
ganske lidt Fedt af Melken, selv om denne sammen-
rystes med en stor Maengde Ather. Semttes der lidt
Eddikesyre til Mazlken, for dens Sammenrystning med
Ather foretages, da oplgses let alt Fedtet i Melken.
Dette Forhold er forst iagttaget af Henle (1839), og
han forklarede Eddikesyrens Virkning derved, at den
oplgser den albumingse Membran, som efter hans Me-
ning omgiver Melkekuglerne, hvorved Fedtet bliver til-
gjengeligt for Atheren. At denne Antagelse ikke kan
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veere rigtig, er paavist senere (1876) af Soxhlet, som
nemlig ved Forsgg har godtgjort, at den Meengde Eddike-
syre, som det er negdvendigt at saette til Melken, for at
kunne uddrage alt Fedtet af denne ved Ather, er alt for
ringe til at kunne oplgse hele Kaseinmaegden i Melken,
hvilket efter hans Mening maa finde Sted, for Mem-
branen kan blive oplgst.

Men skjgnt der hidtil ikke er fundet et Bevis for,
at Mzlkekuglerne ere omgivne med en Membran af en
eller anden Art, saa er det paa den anden Side heller
ikke bleven bevist, at de kun bestaa af Fedt alene.
Den Kjendsgjerning, at der kraeves et forholdsvis stort
Arbejde til at faa dem til at kleebe sammen — danne
Smgr —, selv efter at de ere samlede i et tet Lag som
Flgde, lader sig vanskelig forklare uden at forudsette,
at der maa vere noget, som skal fjeernes, for de kunne
forene sig til Smgr. Man er derfor bleven staaende
ved den Antagelse, at hver Melkekugle er omgiven med et
ved Fladetiltreekningen fortettet Lag af Meaelkeserum eller
af en Kaseinoplgsning. Og denne Opfattelse, som i den
nyere Tid ogsaa har fundet almindelig Tilslutning, er
bleven stottet af forskjellige Iagttagelser fra foretagne
Undersggelser over Flgdeafsetnings-Processen.  Ved
kemiske Undersggelser af Sgdmalk og af Fleden fra
denne samt af den skummede Malk har det nemlig
stedse viist sig, at den procentiske Sammens®tning af
Flgdens Serum var noget forskjellig fra Maelkens Serum,
selv naar Fordampningen af Vand fra Malkens Over-
flade blev forhindret under Flgdeafsztningen. Det er
paa denne Maade blevet bestemt konstateret, at Flgdens
Serum altid er lidt rigere paa Aggehvidestoffer end
Melkens Serum. Det er endvidere paavist af U.
Kreusler (1875) ved mange Forsgg, at jo hgjere Varme-
grad Me=lken havde under Flgdeafsatningen, desto
rigere blev Flgden paa Fedt, men samtidig blev Flgdens
Serum rigere paa faste Stoffer og navnlig paa Agge-
hvidestoffer. ~ Og naar saavel Fedtindholdet i Flgden
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som Indholdet af faste Bestanddele i Flgdens Serum
stige samtidig eller med andre Ord fglges ad, da er den
Slutning ogsaa berettiget, at det ikke kan veere Fedt
alene, som Malkekuglerne fore op i Flgden, men at de
maa medbringe andre faste Bestanddele og seerlig Agge-
hvidestof.

At der hidtil kun er gjort et enkeltstaaende Forsgg
med at skille Maelkekuglerne fra Malkevaedsken og at
foretage Undersggelser af disse Kugler, efter at de ved
Vaskning ere blevne rensede for Malkevaedsken, synes
ret markelig, men kan vel nermest forklares derved, at
man har antaget for sikkert, at disse Fedtkugler kun
ere omgivne med et fortettet Lag af Meelkeserum. For
omtrent 17 Aar siden udfgrte A. Danilewsky i For-
ening med P. Radenhausen et Forsgg paa at skille
Melkekuglerne fra Malkeveedsken ved Filtrering gjennem
Papirl. Det lykkedes dem paa denne Maade at samle
en stor Mengde af Mzlkekuglerne paa Papirfiltet, hvilke
Kugler de dernaest opslemmede i Vand, som igjen fjeer-
nedes ved Filtrering. Maelkekuglerne befriedes for stgrste
Delen af det vedheengende Vand ved at leegge det sammen-
foldede Filter med Kuglerne paa et tykt Lag Filtrerpapir;
derefter skiltes Kuglerne fra Filtret og behandledes med
steerk Alkohol, hvorved Resten af Vandet bortskaffedes.
Melkekuglerne oplgstes nu i varm Zther, og i den er-
holdte, gule Fedtoplgsning afsatte der sig et hvidt Pulver,
som skiltes fra Fedtoplgsningen ved Filtrering og der-
efter rensedes fuldstendig for Fedt ved Vaskning med
Ather. Dette Pulver blev behandlet med svagt ammo-
niakalsk 10 pCt.-holdig Alkohol, for at mulig tilstede-
vaerende Kasein kunde blive oplgst og fjeernet, og den
uoplgste Del af Pulveret vaskedes tilsidst med Alkohol
og med Ather. Det paa denne Maade isolerede Stof viste

1) >Untersuchungen iiber die Eiweizstoffe der Milche, C, & V.
Petersen: Forschungen auf dem Gebiete der Viehaltung und
ihrer Erzeugnisse. 1880.
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sig at veere et Aggehvidestof, som havde fglgende Egen-
skaber: I fortyndet Ammoniakvand var det uoplgseligt,
men udbulnede deri; det var meget tungoplgseligt i for-
tyndede, kaustiske Alkalier og oplgstes langsomt i kon-
centrerede Oplgsninger af disse. Det var meget aske-
holdigt, og Asken indeholdt Kalk, Fosforsyre og Jaern;
dette sidste lod sig ikke udtrekke ved svag Saltsyre.
Det indeholdt beregnet i askefri Tilstand 1,31 pCt. Svovl,
og gav de sedvanlige Alggehvidestofreaktioner. For at
komme til Kundskab om, hvorledes dette Aggehvidestof
er knyttet til Meoelkekuglerne, foretog D. & R. fglgende
Undersggelser. Ved Tilsetning af meget fortyndet Natron-
lud (2 pr. mille) til Meelken iagttog de, at Mealkekuglerne
bulnede ud efter nogen Tids Forlgb endog saa sterkt,
at de erholdt den dobbelte Stgrrelse; denne Udbuldning
maatte efter D. & R.’s Mening bero paa, at Malkekuglerne
havde indsuget noget af den alkaliske Veedske, hvori den
befandt sig. De rystede Malk saalenge, til der udskiltes
hvide Smgrkorn og undersggte nu disse under Mikroskopet.
Det viste sig herved, at Smgrkornene bestode af nyre-
formede Fedtdraaber, hvis Rande vare bedekkede med
Rester af en Substans, som lidt efter lidt bulnede ud i
Melkevaedsken. Ved fortsat Kjerning af Meelken tiltog
Fedtklumperne i Stgrrelse, og samtidig fandtes der en
sterk udbulnet Masse fordelt i hele Melkeveedsken.
Denne Masse forsvandt ikke ved Tilsetning af Ammoniak;
den kunde altsaa ikke bestaa af Kasein, som er letoplgse-
ligt i Ammoniak, og da den efter D. & R.’s Mening
maatte vere dannet paa Bekostning af de oprindelige
Malkekugler samt endelig, da den i sit Forhold til Am-
moniak og Syrer stemmede overens med Stroma-
Albuminet i Blodlegemerne, saa neerede D. & R. ingen
Tvivl om, at den maatte oprindelig have udgjort det
»stroma-agtige Grundlag« i Melkekuglerne. De
drog derfor den Slutning af deres Undersggelse, at det
af dem fra Malkekuglerne isolerede Aggehvidestof ikke
omgive disse Kugler som et Lag, men at det
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maa findes inde i dem og der danne deres
Stroma. Efter D. & R.’s Opfattelse beror Smgrdannel-
sen ved Kjerningen paa en Sprengning eller Knusning
af Malkekuglerne, hvis Fedtindhold samtidig bliver for-
enet til Smgr. Skjent der ikke kan vaere Tvivl om, at
det af D. & R. fra Malkekuglerne isolerede Aggehvide-
stof maa veere knyttet til disse og maa vere et fra
Kaseinet og Melkalbuminet forskjelligt Stof, saa tildrog
deres ovenfor omtalte Undersggelser sig kun ringe Op-
maerksomhed, og de ere ikke senere blevne gjentagne
af andre. De store Vanskeligheder, som ere forbundne
med ved en Filtrering at skille Mazlkekuglerne fra Meel-
ken, og endnu mere den Omstendighed, at det sikkert
ikke er muligt ved Vaskning paa Filter at befri Melke-
kuglerne nogenlunde fuldsteendig for de i Malken oplgste
AMggehvidestoffer, har ikke usandsynlig veret en med-
virkende Grund til, at man med Varsomhed og nogen
Tvivl tog mod Resultaterne fra D. & R.’s Forsgg.
Skjent jeg indtil for et Par Aar siden har heeldet
til den Opfattelse af Mzlkekuglerne, at disse vare nggne
Fedtdraaber, som findes opslemmede i Malkeveedsken,
blev jeg i Tvivl om denne Antagelses Rigtighed ved
nogle lagttagelser, jeg gjorde under mine nyere Under-
spgelser over Smgrrets kemisk-fysiske Konstitution. Ved
nogle i Aaret 1883 offentliggjorte Undersggelser over
Smgrdannelsen ved Kjerningen! havde jeg godtgjort, at
»Maxlkevedsken«, som findes fordelt i Smgrret i Form
af et overordentlig stort Antal mikroskopiske smaa
Draaber, ikke bestod af Kjernemeelks-Serum alene, men
at i Reglen over Halvdelen af Smgrrets »Mealkeveedske«
bestod af et meget vandholdigt ZAggehvidestof med en
ret konstant, procentisk Sammensetning, hvilket jeg

1) V, Storch: Undersggelser over Smgrdannelsen ved
Kjerningensamt Smorretsfysiskeogkemiske Sammen-
setning., Udgivet af det kgl. danske Landhusholdningsselskab
og den kgl. Veterinzr- og Landbohgjskoles Laboratorium for
landgkonomiske Forseg. — Kjobenhavn 1883,
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dengang antog for vandholdigt Kasein og derfor benavnte
ved »Kaseinhydrat«. Ved senere udfgrte kemiske Under-
sggelser af Smerret og af Kjernemalken fra flere
Kjerningsforsgg fandt jeg, at der var et ret konstant
Forhold mellem Smegrrets Indhold af Fedt og af det
saakaldte »Kaseinhydrat«<. Denne Iagttagelse antydede,
at dette vandholdige Aggehvidestof paa en eller anden
Maade maa veere knyttet til Fedtet i Melken, altsaa til
Melkekuglerne. Hvis denne Formodning er rigtig, maa
det rimeligvis kunne lade sig gjore at isolere dette
Aggehvidestof fra Meelken ved forst at vaske Meelke-
kuglerne, indtil al Malkeserum er bortfjeernet fra disse
Kugler, og dernazst at skille Aggehvidestoffet fra de
vaskede Kugler ved at oplgse disses Fedtindhold i Ather.
At foretage en saadan Vaskning af Mmlkekuglerne paa
et Papirfilter, saaledes som Danilewsky & Radenhausen
havde gjort det, kunde der ikke veaere Tale om, da det
her drejede sig om at faa denne Proces udfgrt saa
hurtig og fuldsteendig som muligt. Jeg besluttede derfor
at forsgge at vaske Malkekuglerne rene ved en Art
Slemning. Til den Hensigt fortyndede jeg Flgde med en
stor Maengde Vand og ventede nu, at Malkekuglerne
forholdsvis let og hurtig vilde stige tilvejrs i denne
Blanding og samle sig foroven som et Flgdelag. Mine
Forventninger bleve imidlertid meget skuffede; det i
Lobet af et Dogn afsatte Flgdelag var forbavsende ringe,
og Vadsken under dette var paa den nederste Del neer
melkeagtig hvid og uigjennemsigtig, saa at den storste
Del af Meelkekuglerne maatte vere opslemmede i den.
Flgdelaget tiltog ikke efter yderligere Henstand i et
Dggn, og Vedskens Udseende forandrede sig ikke, indtil
»Sammenlgbningen« af den indtraadte. Jeg antog, at
Grunden til denne ufuldstendige Flgdeafsetning skyldtes
den Omstendighed, at Veegtfylden af Maelkekuglerne
muligvis havde veaeret omtrent den samme som den
vandblandede Malkeveedskes, i hvilke de vare opslem-
mede. Jeg besluttede derfor at anvende en sterk Op-
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lgsning af Rgrsukker i Stedet for Vand til Flgdens
Vaskning, idet jeg gik ud fra, at et saa indifferent Stof
som Rgrsukkeret ikke kunde indvirke paa det i Flgden
tilstedeveerende Kasein, hvad der ogsaa viste sig at vere
rigtig. En Portion frisk Flgde blev blandet med et fire
Gange saa stort Rumfang af en 33 pCt.-holdig Oplgsning
af hvidt Sukker og derefter henstillet til Flgdeafsetning
i en hgj cylindrisk Skilletragt. Efter en Dags Forlgb
var der dannet et tykt Flgdelag foroven, og Sukker-
oplgsningen under dette havde et gjennemskinneligt Ud-
seende meget lig det, som en Blanding af skummet
Mzlk og Vand har. Denne Oplgsning blev aftappet
gjennem Skilletragtens nederste Hane, og den tilbage-
blevne Flgde fortyndedes paany med et fire Gange saa
stort Rumfang af en 33 pCt.-holdig, klarfiltreret Sukker-
oplgsning. Flgden afsatte sig hurtig og fuldstendig i
denne Blanding, saa at den lidt opaliserende Veadske
efter 6 Timers Forlgb kunde tappes fra det dannede
Flgdelag. Flgden blev vadsket 4 Gange paa denne
Maade, og da den fra 4de Vaskning af Flgden aftappede
Sukkeroplgsning var fuldsteendig vandklar, betragtede jeg
Flgden som renvasket, det vil sige saa godt som fuld-
steendig befriet for Malkevaedsken og altsaa for de deri
oplgste Alggehvidestoffer. I den saaledes fremstillede
renvaskede Flgde var der intet som helst Tegn til Smer-
dannelse at opdage; fordelt i Vand dannede den en
ligesaa fin Emulsion som den oprindelige Flgde, og selv
under Mikroskopet var den ikke til at skjelne fra frisk-
skummet Flgde. Hvis Malkekuglerne kun bestaa af
Fedt alene, saa kan Grunden til, at de ikke flyde sam-
men i Malken, ikke bero paa Melkevaedskens saregne
Beskaffenhed; thi i en Sukkeroplgsning vise de heller
ikke den ringeste Tilbgjelighed til at klumpe sig sammen,
selv efter at de ere vaskede rene for Meelkevadsken.
Men at Malkekuglerne ikke kunne veere Fedt alene, vil
fremgaa af folgende Forsgg med den renvaskede
Flgde. Blandedes nemlig denne med et ligesaa stort
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Rumfang Ather, og sammenrystedes denne Blanding
grundig, udskiltes der ved Henstand saa godt som ingen
Fedtoplgsning. Derimod dannedes der en stor Maengde
af en geleagtig Masse, som samlede sig i den gvre Del
af Vedsken og udfyldte over Halvdelen af Blandingens
Rumfang. Ved Tilsetning af nogle Draaber Eddikesyre
og derefter at gjentage Sammenrystningen lykkedes det
at faa alt Fedtet oplgst, og der udskilte sig en klar,
gulig Fedtoplgsning i stor Mengde oven over den opali-
serende Veedske, i hvilken sidste der fandtes udskilt et
geleagtigt, noget slimet Bundfald. Og ganske paa samme
Maade forholdt den renvaskede Flgde sig ved Sammen-
rystning med Benzin i Stedet for med Ather.

Skjont det ikke var lykkedes mig ved mit forste
Forspg med Vaskning af Malkekuglerne at faa disse til
at afsette sig som et Flgdelag i en Blanding af Flgde
med det firdobbelte Rumfang Vand, er dette dog lykke-
des ved senere foretagne Forsgg i nogle Tilfelde, men
ikke i andre, og det har viist sig, at den ved Malkens
Centrifugering erholdte Flgde altid meget vanskelig og
ufuldkommen udskilles af sin Blanding med 4 Rumfang
Vand ved Henstand. Da det var mig om at gjore at
faa fremstillet en storre Maengde Flgde, renvasket alene
ved Vand, besluttede jeg mig til at forsgge en saadan
Vaskning ved Hjelp af en lille Haand-Separator (»Alfa-
Baby«). Fremgangsmaaden var folgende: Flgden fra 10
Liter friskmalket Meelk fordeltes i 8 Liter destilleret
Vand, og Blandingen centrifugeredes. Den erholdte
Flgde blandedes paany med 8 Liter Vand og centri-
fugeredes, og Vaskningen gentoges paa denne Maade
45 Gange. Ved disse Centrifuge-Vaskningsforsgg viste
det sig imidlertid, at saavel den ved hver Centrifugering
udvundne Flgdemzngde men navnlig Flgdens Fedtind-
hold var meget afheengig af Varmegraden i Vaskevandet.
Ved at benytte 35° (C.) varmt Vand erholdtes et noget
storre Flgdeudbytte og en mere fedtrig Flgde end ved
Benyttelsen af Vand af sedvanlig Varmegrad; men den
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ved hver Vaskning erholdte Flgde var dog betydelig
mindre fedtrig end den oprindelige Flgde selv i det
Forsgg, hvor der til Vaskningen blev benyttet 35° varmt
Vand, og det skjont Centrifugens Hastighed og Tilstrgm-
ningen holdtes saa vidt mulig konstant. Dette vil altsaa
sige, at af en Blanding af Flgde og meget Vand udskil-
les Melkekuglerne vanskelig og ikke fuldstendig selv
ved Centrifugering i et saa fortrinligt Apparat som
Melke-Separatoren »Alfa-Baby«. 1 et enkelt Forsag
blev der benyttet til Vaskningen af Malkekuglerne i
Centrifugen istedet for Vand en 9 pCt.-holdig Sukker-
oplgsning, hvis Veegtfylde var lig med Meelkevaedskens;
men ved dette Forsgg var Fedtindholdet i den vaskede
Flgde ikke storre end det, som erholdtes i Flgden vasket
med 35° varmt Vand, og Fedttabet ved Vaskningen var
storre i Forsgget med Sukkeroplgsningen end i Forsgget
med Vand (35%. I nogle af Vaskningsforsggene i Cen-
trifugen udfertes der Analyser at Flgden fra hver Vask-
ning for ved Hjxlp af disse at kunne beregne den
Mengde af Melkevaedsken (Melkeserum), som Flgden
fra hver Vaskning indeholdt. 1 omstaaende Tabel 2
er opfert Resultaterne fra et Vaskningsforsgg med 35°
varmt Vand. [ denne Tabels fgrste Afsnit til venstre
findes opfert den fundne Fedt- og Kvalstofmangde
saavel i den oprindelige Flgde som i Flgden fra de for-
skjellige Vaskninger. Det vil af disse Tal for det forste
ses, at Fladen fra de forskjellige Vaskninger er mindre
fedtholdig end den oprindelige Flpde, skjgnt Centri-
fugens Hastighed og Tilstremningen blev holdt saa vidt
mulig ens hele Forsgget igjennem. Af Tallene i Tabel-
lens to vderste Kolonner til hgjre, som angive Fedttabet
ved hver Vaskning, vil det ses, at dette Tab har veeret
hver Gang ikke saa helt ringe, saa at den 4 Gange
vaskede Flgde kun indeholdt omtrent 3/, Del af Fedt-
indholdet i den oprindelige Flgde, og dette Tab kan kun
hidrgre fra den Omstendighed, at en slor Del af de
mindste Malkekugler ere gaaede bort med Vaskevandet.
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De Tal, som give bedst Oplysning om Vaskningens
Indvirkning, ere Forholdstallene mellem Fedt- og Kvel-
stofindholdet i Flgden fra de forskjellige Vaskninger.
Disse Tal findes opfgrt i Kolonnen med Overskriften:
Kvelstof pr. 100 Vegtdele Fedt. Fglger man disse
Tal fra oven og nedad, vil det ses, at ved 1ste Vaskning
er 1/, Del af Flgdens oprindelige Kvelstofmeengde (eller
Zggehvidestofmaengde bleven tilbage i den vaskede Flgde,
ved 2den Vaskning er Kvelstofmeengden i den 1 Gang
vaskede Flgde kun formindsket til det Halve, ved 3die
Vaskning er Kvealstofmeengden i den 2 Gange vaskede
Flgde kun formindsket med knap !/;, og endelig ved
4de Vaskning er Kvzlstofmangden i den 3 Gange
vaskede Flgde kun formindsket med !/,,. Da der til
Vaskning blev benyttet samme Mazngde Vand nemlig 8
Liter, maatte der, saafremt den oprindelige flgdes hele
Aggehvidestofindhold fandtes oplgst i dens Serum, ved
hver Vaskning bortgaa samme Procentmengde af den
udvundne Flgdes ZAggehvidestofmengde pr. 100 Veegt-
dele Fedt; men de ovennavnte Tal vise derimod, at den
bortvaskede Meaengde af Aggehvidestoffer har veeret
mindre og mindre ved hver Vaskning, saa at Forholdet
mellem Flgdens Fedt- og Kvalstofindhold er bleven
meget lidt forandret fra 3dje til 4de Vaskning. Der er
med andre Ord ved 4de Vaskning bleven fjernet den
Mengde ZAggehvidestoffer, som det omtrent er muligt at
fjerne fra Melkekuglerne ved Vaskning i Centrifugen.
Saafremt Flgdens hele Aggehvidestofmaengde havde
veeret tilstede i oplest Tilstand, og altsaa havde kunnet
fjernes fra Melkekuglerne ved Vaskningen, da skulde
Resultatet fra ovennavnte Vaskningsforspg veere folgende
(se Tab. 3, Side 297).
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Tabel 2.

Vaskning af Fleden fra 10 Liter sed Malk med Vand opvarmet til 35° C.
(Til hver Vaskning brugtes 8 Liter Vand).

. . Udbyttet ved hver
Flgden indeholdt: Centrifugering. Fedttab.
_ Af Fedt-
KZggehvide- | Kveelstof pr. .. |indholdet
Fedt. |Kvalstof.stof = Kval-100 Vegtdele] Flade. Fedt. «mmwwww i Flgden fra
stof > 6,5, Fedt. & | hver Cen-
trifugering.
pCt. pCt. pCt. Gram. Gram. Gram. pCt.
Den oprindelige
Flede .......... 18,46 0,455 2,001 2,496 1726 315,,, == ==
Fleden fra:
1ste Vaskning..... 14, 0,000 0,532 0,683 2061 298, 16,55 5,8
2den — R— 18,5, 0,042 0,966 0,311 2036 275,04 23,79 7r09
3dje —  ..... 12,5 0,028 0,150 0,219 2055 | 262, 12, 4
4de — wimeie 14,5, 0,099 0,184 0,204 1686 239,09 22,50 8,50
lalt... D9 = 2384 pCt.

af Fedtind-

holdet i den

oprindelige
Flgde.




297

£00°Q 0% % 683 R 244! 9891 Tt — ey - —
610%) % thg %95 O58L1 2603 et — olpg - —
960 0 YLp a1z TeILT 9603 ettt —wepg - —
267() Ll P95 263 ¥ 16¥1 198 | o Suruyse) 9JST I} ULPL[H
967 e 011 Ferg 0 9aLr | vt tereeopglg Srepundo
“WRIY) jii(:Ae0) ‘mery ‘e ‘el
Ppag ‘wniag 1 ‘puep
oppde) | jopspeay | WS e s 3V | -opSueu
001 ad o
Jojsieay agt:!

‘Sutnjesuswwreg SUIPLI g

1Sy opusSiey 0AIS vy (g "qvL) }0SesaojsIuruyse,
p[nys ‘windog suop I jse[do joxeA 9pARY USPE[f T JO)SOPIAYIIIF 3[e jwaljees ‘@ [oqel

3—4.

VXI,

Tidsskrift for Landgkonomi, 5. Rekke,




298

Det vil erindres, at saavel den oprindelige Flgde,
som den ved hver Vaskning erholdte Flgdemaengde blev
omhyggelig fordelt i 8 Liter Vand og derefter centri-
fugeret paany. Beregningen af de i Tab. 3 opforte Tal er
udfert paa Grundlag af den tilsatte Vandmeengde (8 Liter)
og af Analyserne af Flgden af hver Vaskning. Sammen-
holdes nu de paa denne Maade beregnede Mengder af
Kvelstof pr. 100 Vaegtdele Fedt med de ved Ana-
lyser af Flgdeprgverne fundne (i Tab. 2), vil det ses, at
for alle Flgdeprgverne, som ere blevne vaskede 1, 2, 3
eller 4 Gange med Vand, ere de beregnede Tal gjennem-
gaaende meget lavere end de fundne, og Forskjellen er
desto stgrre, jo oftere Flgden er bleven vasket. Seerlig
Interesse have Tallene for 4de Vaskning; thi medens
Kvalstofmeengden pr. 100 Vegtdele Fedt i den 4 Gange
vaskede Flgde ifplge Beregningen skulde have veeret
0,003, var den fundne 0,204, eller med andre Ord 68
Gange stgrre. Og et ganske lignende Resultat erholdtes
ved alle de forskjellige Vaskningsforsgg med Flgde, som
jeg har foretaget i Centrifugen. Vi have i Forsggslabo-
ratoriet udfert i alt 9 Forsgg med Vaskning af Flgde,
ved hvilke Vaskningen er foretagen enten i Centrifugen
eller i Skilletragt; i sidste Tilfeelde er Flgdeafsetningen
foregaaet ved rolig Henstand. Og alle disse Forsgg, ved
hvilke Flgden er bleven vasket 4 eller 5 Gange, have
givet det Resultat, at den saaledes renvaskede Flgde,
det vil sige Flgde, som saa godt som fuldstendig er
bleven renset for Melkevaedsken, altid har indeholdt en
ret betydelig Mengde Aggehvidestof og mest, naar
Vaskningen udfgrtes ved Slemning i en Skilletragt. Det
kan derfor betragtes som aldeles sikkert, at der til
Ma®lkekuglerne er knyttet en vis Meengde Agge-
hvidestof, som ikke lader sig fjeerne helt fra
disse Kugler, selv om de underkastes en meget
grundig Afvaskning med Vand.

I intet Tilfeelde var der noget somhelst Tegn til
Smgrdannelse at se i Flgden, som var vasket 4 eller 5
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Gange med Vand i Centrifugen, og det har ikke veret
mig muligt at udtreekke Fedtet af saadan renvasket
Flgde ved at sammenryste den med Ather eller med
Benzin, selv om Rystningen fortsattes timevis. Flgden
blev herved omdannet til en geleagtig, noget slimet
og volumings Masse, men der udskiltes saare lidt klar
Fedtoplgsning. Denne geleagtige Masse indeholdt, set
under Mikroskopet, et meget stort Antal Malkekugler i
tilsyneladende uforandret Tilstand. Tilsattes en forholds-
vis ringe Mangde Eddikesyre til den sammenrystede
Blanding af vasket Flgde og Aither, skiltes den efter
yderligere Rystning i Reglen ret hurtig i to Lag, nemlig
en fuldstendig klar Fedtoplgsning for oven og under
denne en noget opaliserende Vadske, hvori der fandtes
opslemmet et slimet Stof, som yderst vanskelig lod sig
skille fra Veedsken ved Filtrering gjennem Papir. For at
isolere dette Stof er det derfor hensigtsmaessigst at sam-
menryste den vaskede Flgde med et lige saa
stort Maal steerk Alkohol og dern®est at tilsette
omtrent dobbelt saa megen Ather som den til-
satte Mengde af Alkohol. Efter at Aftheren er
bleven omhyggelig blandet med den gvrige Veaedske ved
Sammenrystning, udskilles hurtig en klar Fedtoplgsning
foroven og derunder en ret klar vinaandholdig Vedske,
hvori der er udskilt et gelatingst Bundfald af et Agge-
hvidestof, som let kan skilles fra Oplgsningen ved Fil-
trering. Efter at Bundfaldet er bleven samlet i et Papir-
filter, vaskes det med sterk Alkohol og tilsidst med
Ather; under Tgrring i Luften ved almindelig Stuevarme
henfalder det til et fnugget, lgst og meget hygro-
skopisk Pulver af hvidgraa Farve. Dette Pulver
er uoplgseligt i Vand, Vinaand, Ather samt i fortyndet
Ammoniakvand; det er saa godt som uoplgseligt i Ed-
dikesyre og fortyndede Mineralsyrer. I meget fortyndede
Oplgsninger af Alkalier bulner det sterkt ud, men der
oplgses kun en yderst ringe Mengde af det heri. Sam-

menblandes det med en meget svag Oplgsning af et Al-
20%



300

kali, omdannes det til en Kklisteragtiz Masse, der kan
optage 16—20 Gange saa meget Vand, som det tgrre
Stof vejede, uden at miste sin klisteragtige Konsistens.
Fordeles denne klisteragtige Masse i en stor Maengde
Vand, afsetter der sig ved Hensland et slimet Bundfald,
som yderst vanskelig lader sig skille fra Vandet ved
Filtrering. Da Stoffet indeholder Kvealstof og giver de
samme karakteristiske Reaktioner som ZAggehvidestofferne
med visse bestemte Prgvemidler (Jod, Salpetersyre, Mil-
lon’s Reagens) kan der ikke vare Tvivl om at det hgrer
til Aggehvidestoffernes Gruppe. At det ikke kan veere
Kasein, fremgaar alene af dets Forhold ligeoverfor meget
fortyndede Oplgsninger af Alkalier og dets Uoplgselighed
i Eddikesyre; thi Kaseinet fremstillet af Maelk ved Feeld-
ning med Alkohol paa ganske lignende Maade, som
ovennaevnte Aggehvidestof blev fremstillet af renvasket
Flgde, er overmaade let og fuldstendig oplgseligt i
steerkt fortyndede Oplgsninger af Alkalier samt i for-
tyndet Eddikesyre og Saltsyre. Men hertil kommer end-
videre den ejendommelige Egenskab hos det her om-
handlede Kggehvidestof, at det ved Opvarmning i
nogen Tid med fortyndet Saltsyre afgiver et
Stof, som formaar at reducere Kobbertveilte i
en alkalisk Oplgsning under Udskilning af en
ret betydelig Mangde Kobberforilte. Denne
Egenskab besidder Kaseinet slet ikke, og af de egentlige
Aggehvidestoffer er der kun ét, nemlig Serum-Globulinet,
som har denne Evne men i meget ringere Grad. Og
endelig er det fra renvasket Flgde isolerede
Zggehvidestof meget forskjelligt saavel fra
Kaseinet, som fra de hidtil ngjere kjendte
Hggehvidestoffer i sin kemiske Sammenset-
ning, hvad der tydelig vil ses af fglgende Sammen-
stilling :
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I askefrit Stof findes:

Kveaelstof. Svovl.
pCt. pCt.

Serum-Globulin. . 15‘85 1,11 Hammarsten:
— Albumin .. 16,4, 1,60 } Fra Hesteblod. {iﬁ%?éé’%‘é%ﬁfr %1}13(;'_
Fibrin .......... 16,q, g - mie 1895.
Ag- Albumin ... 15, lgy » Aggehviden ( do. )
Mezlk-Albumin... 15, 1,
— Kasein..... 15,:, O,ZZ } * Komalk ( da,
A ggehvidstof-
fetfrarenva-
sket Flode .. 14,76 2,30
Mucin fra Spyl-
kjertlen....... 12, 0,5, ( do.

Det vil af ovenstaaende Tal ses, at Aggehvidestoffet
fra renvasket Flgde indeholder fra 1 til 2 pCt. mindre
Kvelstof end de almindelig kjendte, egentlige Aggehvide-
stoffer og henad 2!/, pCt. mere Kvelstof end Mucinet
fra Spytkjertlen, samt at dets Indhold af Svovl er stgrre
end Svovlindholdet i de andre ovennavnte Aggehvide-
stoffer, fra hvilke det forgvrigt ogsaa er forskjelligt ved
en stgrre Tungoplgselighedi Syrer og kaustiske
Alkalier. Det er derfor berettiget at opstille det fra
renvasket Flgde isolerede Aggehvidestof som et fra de
hidtil ngjere kjendte Aggehvidestoffer helt forskjelligt
Stof. Skjent det Preparat af et Alggehvidestof, som
Davilewsky og Radenhausen i sin Tid har fremstillet af
de vaskede Malkekugler, og som de ansaa for disse
Kuglers »stroma-agtige Grundlag,« ifglge Fremstillings-
maaden naeppe kan have veaeret et fuldstendig rent
Praparat, saa havde det i sine kemiske Forhold meget
tilfeelles med det Aggehvidestof, som jeg har fundet i
renvasket Flgde, hvorfor der naeppe kan vere Tvivl
om, at disse to Stoffer maa veere identiske. Derimod
kan D. & R.s Opfattelse, at dette Aggehvidestof danner
Melkekuglernes Stroma ikke vere rigtig, og den statter
sig tilmed til ukorekte Observationer over Maelkekuglernes
Forening under Smgrdannelsen. Ifglge Danilewsky
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og Radenhausens Anskuelse beror Smgrdannelsen
paa en Sprengning eller en Knusning af Malkekuglerne,
hvorved Fedtet fra de enkelte Kugler bliver forenet til
storre Fedtklumper. Hvis denne lagtagelse imidlertid er
rigtig, da maa Smgrret veere sammensat af saadanne
Fedtklumper, hvori det neeppe vil vaere muligt at gjen-
finde Malkekuglerne i deres oprindelige Form og Ster-
relse. Men dette er ikke Tilfeeldet; thi Melkekuglerne
findes tvertimod altid i Smgrret i deres ufor-
andrede Form og Stgrrelse. Betragtes et meget
tyndt Lag af Smgr (helst under !/,,, m. m. i Tykkelse)
under et Mikroskop med passende staerk Forstgrrelse,
vil man ved nogen Ovelse og lettest ved Anvendelsen
af den saakaldte »Mgrkfet-Belysning« se Maelkekuglerne
ligge fuldsteendig uforandrede, men tet sammenpakkede
i Laget, i hvilket der desforuden findes et overordentlig
stort Antal Veedskedraaber af meget forskjellig Sterrelse
spredte mellem de sammenklebede Malkekugler. Jeg
har ved Maalinger af Melkekuglerne i Flgde og i Smgr
tilmed konstateret, at der ingen Forskjel findes mellem
Storrelsen af Malkekuglerne i disse to Produkter. Den
Kjendsgjerning, at Fedtet i den renvaskede Flgde
ikke lader sig udtrekke ved at sammenryste
saadan Flgde med Ather, men at Fedtet derimod
bliver let og hurtig oplgst af ZAtheren, naar
der til Blandingen sattes Alkoholellerenringe
Mazngde Eddikesyre, denne Kjendsgjerning tyvder
snarest paa, at der maa vaere »Noget« om Malkekuglerne,
som hindrer Altheren i at komme i Bergring med Fedtet
og at dette »Noget« bliver fjeernet ved Alkoholen eller
ved Eddikesyren. Jeg har gjort et enkelt Forsgg med
»at kjerne Smgr« af Flgde, der var bleven vasket 4
Gange med Vand i Centrifugen, og som altsaa herved
var bleven saa godt som fuldstendig befriet for Meelke-
vaedsken. Denne Flgde blev fgrst afkglet i Isvand, der-
nest opvarmet til 15° C. og endelig kjernet i en lille
Rystekjeerne. Smerdannelsen foregik i enhver Hen-
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seende paa samme Maade som ved Kjerningen af nor-
mal Flgde, og forst efter 30 Minutters uafbrudt Kjer-
ning havde de dannede Smerkorn opnaaet en passende
Stegrrelse. Smgrkornene samledes i en Si, afskylledes
med koldt Vand og underkastedes den fgrste Altning;
efter nogen Tids Henstand i Kulden blev Smgrret ltet
feerdig med en Smgrske paa et Altebraedt. Det eltede
Smgr var i Udseende og i Konsistens ikke meget for-
skjelligt fra Smgr kjernet af frisk Flgde; det havde en
lidt mere fedtet Beskaffenhed end normalt Smgr i Reglen
har, men mest ejendommelig var dog dets i hgj Grad
stalgede: Smag, og denne kunde nezppe hidrgre fra
anden Aarsag end den grundige Vaskning, som Flgden
var bleven underkastet. Smgrret havde endvidere en
ganske lignende mikroskopisk Bygning som
almindeligt »sgdt< Smgr, hvilket det endog lignede i
Henseende til Fedt og Vandindhold, hvad der vil
ses af hosstaaende Analyser.

Smerkjernet af ren-  Almindeligt

vasket Flade. »sgdt« Smer.
Pedb...svwsee 84, pCt. 85.;, pCt.
Vand ........ 14, > 18,4 »
Aggehvidestof 0, » O >
Aske......... 0.0 > 0,5 »

Efter dette Forsgg at dgmme, synes altsaa Renvask-
ningen med Vand slet ikke at forandre Flgdens Forhold
ved Kjerningen; thi hverken i Maaden, hvorpaa Smgr-
dannelsen fandt Sted, eller i Kjerningstiden var der
nogen veasentlig Forskjel mellem renvasket og normal
Flgde.

Jeg gik derfor ud fra, at det AKggehvidestof, som
jeg har fundet knyttet til de renvaskede Melkekugler,

- maa findes uden om hver enkelt Kugle og der danne
et slimet Lag omkring Fedtdraaben. Da Zggehvide-
stofferne i Reglen farves let og sterkt af mange vandige
Farvestofoplgsninger, medens Fedt ikke kan farves paa
denne Maade, maa det vaere muligt at farve Slimen
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omkring Malkekuglerne og det saaledes, at disse Kugler
beholde det farvede Slimlag efter at vaere opslemmede
i en farvelgs, vandklar Vaedske. Ved mange Forsgg har
jeg da ogsaa godtgjort, at de renvaskede Malke-
kugler lade sig farve og det endog ret sterkt,
naar de fordeles i en vandig Oplgsning af et
Farvestof, samt at de vedblive at vere farvede,
selv efter at de ved en grundig Vaskning ere
blevne rensede for al overflgdig Farvestofop-
lgsning. Til Farvningen af Melkekuglerne i renvasket
Flgde er det selvfplgelig ngdvendigt at veelge Farvestof-
oplgsninger, som ikke koagulere det slimede Agge-
hvidestof omkring Malkekuglen. En Oplgsning af et
Farvestof i Alkohol egner sig derfor ikke hertil, hvorfor
kun saadanne Farvestoffer ere brugbare til dette Jjemed,
som ere letoplgselige i Vand, og som formaa at farve
Hggehvidestofferne direkte, uden at koagulere dem.
Blandt de af mig hidtil prgvede Farvestoffer, har jeg
opnaaet det smukkeste Resultat ved en vandig Oplgs-
ning af pikrocarminsur Ammoniak, men flere andre
Farvestoffer kunne selvfglgelig anvendes. Undersgges
en saadan farvet, renvasket Flgde under Mikroskopet,
vil man i Reglen ikke se nogen Farvning af Malke-
kuglerne, og Fedldraaben selv er fuldstendig
ufarvet, Ved meget ngje Betragtning af det mikro-
skopiske Praeparat, vil man imidlertid opdage, at hver
M=zlkekugle er omgiven med en svagt farvet
Brzmme, og da denne netop viser samme Farvetone
som det Farvestofs, der er anvendt til Meelkekuglernes
Farvning, kan den altsaa ikke skyldes Spredningen af
de i Kuglens Rand brudte Lysstraaler.

Den Kjendsgjerning, at de renvaskede Melke-
kugler lade sig let farve ved vandige Oplgsninger af
mange Farvestoffer, og at de kunne vaskes rene for al
overfladig Farveoplgsning uden at miste det optagne
Farvestof, samt at dette ikke findes inde i Fedtdraaben
men uden om denne, denne Kjendsgjerning i Forbindelse
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med de tidligere omhandlede Forhold hos den renvaskede
Flgde nemlig: 1) at Malkekuglerne i saadan Flgde ikke
have stgrre Tilbgjelighed til at klebe sammen end Melke-
kuglerne i normal Flgde, 2) at Hther ikke kan uddrage
Fedtet af renvasket Flgde ved at sammenrystes med
den, og 3) at saadan Flgde ikke lader sig kjeerne lettere
end normal Flgde, samt at Smgrdannelsen ved Kjer-
ningen af renvasket Flgde foregaar ganske paa samme
Maade som ved Kjerningen af normal Flgde, maa kunne
tjene som et sikkert Bevis for, at det vandholdige
Hggehvidestof, som er fundetidenrenvaskede
Flgde, maa vare knyttet ngje til Meelkekuglerne
og omgive hver af disse som et Lag, eller med
andre Ord danne en Slags Slimmembran om
dem.

For at finde den Mengde Membranslim, som i
Gjennemsnit findes om Fedtkuglerne i Komalk, gik mine
Bestraebelser forst ud paa at finde Forholdet mellem
Fedtet og Membranslimens ZAggehvidestof i Sgdmelk.
Da dette hidtil imidlertid ikke er lykkedes mig, har jeg
veret henvist til gjennem Resultaterne fra de foretagne
Vaskningsforsgg med Flgde, at sgge en Lgsning af dette
Spgrgsmaal. Resultaterne fra disse Forsgg havde den
uheldige Side, at Forholdet mellem Fedt- og Kveelstof-
indholdet i den renvaskede Flgde var ikke lidt for-
skjelligt, eftersom Flgden var bleven vasket ved Slem-
ning i en Skilletragt eller ved Centrifugering. Ved Vask-
ningen af Flgde i Centrifugen lides der sikkert et ikke
ringe Tab af Membranslimen ; thi udfgres Flgdens Vaskning
paa den tidligere beskrevne Maade saaledes, at den ud-
vundne Flgde ved hver Vaskning fordeles i sit 4 dobbelte
Rumfang Vand og derefter centrifugeres, da maa den 5
Gange vaskede Flgde vare befriet for et hvert Spor af
Mzlkevaedsken; foretages ligefuldt en 6te Vaskning,
da vil Melkekuglerne efter denne vwre bleven bergvet
en ikke ubetydelig Mengde af Zggehvidestof i Forhold
til Fedtindholdet; og dette kan alene hidrgre fra, at en




Tabel 4. Renvasket Flede.
A. Flgden vasket i Skilletragt.

Flgdens Sammenstning.
F Dato. s
orsgg g . kni
R Fedt. Kveel hividestot Pr. 100 Vegtdele Fedt. Bemerkninger.
) Aar. stof. | = Kvalstof -
6 Kveel- | Zgge- | Mem
>< Ours stot hvide- | bran-
pCt. | pCt. pCt. * | stof, | slim.
3 Vasket 4 Gange med det 4-dobbelte
« 1. 19/, 1894 | 12, 0,050 0,530 0,388 2,63 40,82 ﬁ Rumfang af en 33 pCt.-holdig Suk-
keroplesning.
AS&WQ 4 Gange med det 5-dobbelte
6. 10/,,189 | 14,,, 0,048 0,505 0,339 2450 35,77 Rumfang af en 10 pCt.-holdig Sukker-
\ oplesning.
N - s Vasket 4 Gange med Sukkeroples-
7. - - 948 | Oyas 0,230 0358 | 2. | 3T77 | ningen, dernzst 1 Gang med Vand.
9. %, 1895 | 10,65 | Oupqy 0,55, 0368 | 2,4 | 3883 A<mmwmm %:mmwmmm. med det 4-dobbelte
[ Gjennemsnit...| — — — 0363 | 246 | 3830
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Del af deres Slimmembran er slynget bort i Vaskevandet.
Ved Vaskning i Skilletragt er der derimod en Mulighed
for, at den renvaskede Flgde kan komme til at indeholde
lidt Kasein; da nemlig denne Fremgangsmaade kraever
flere Dage, er en Syredannelse i Flgden ikke helt
udelukket, og derved er fplgelig en Udskilning af lidt
Kasein ogsaa mulig. I foranstaaende Tabel 4 ere
Resultaterne fra alle de foretagne Vaskningsforsgg
med Flgde sammenstillede, og det vil ses, at den
i renvasket Flgde fundne Kvalstofmaengde pr. 100
Vagtdele Fedt er meget lidt forskjellig for de Forsgg, i
hvilke Vaskningen af Flgden er udfgrt i en
Skilletragt, og det hvad enten der til Vaskningen er
benyttet Vand eller Sukkeroplgsning. I Gjennemsnit
fandtes 0,363 Vagtdele Kvaelstof pr. 100 Vegt-
dele Fedt. Resultaterne fra Vaskningsforsggene
i Centrifugen ere derimod, som det vil ses af Tab. 4
mindre godt overensstemmende og det ikke engang for
de Forsgg, hvor Vaskningen blev udfgrt med Vand af
nogenlunde samme Varmegrad. I Gjennemsnit fandtes
ved disse Forspg 0,164 Vaegtdele Kvelstof pr. 100 Veegt-
dele Fedt, altsaa kun den halve Meengde af den, som
fandtes ved Vaskningsforsggene i Skilletragt. Hvis denne
Forskjel mellem Resultaterne fra Vaskningsforsggene hen-
holdsvis i Skilletragt og i Centrifuge skyldtes en ufuld-
steendig Udvaskning af Flgden i Skilletragten, da maatte
den 4 4 5 Gange vaskede Flgde fra Skilletragtforsggene
have indeholdt saa meget Kasein, at Halvparten af dens
Hggehvidestofindhold maatte have vaeret Kasein. Men
i saa Tilfelde vilde det have vaeret overmaade let at
paavise Kaseinet i de fremstillede Preeparater af Agge-
hvidestof fra saadan Flgde. Da detikke har veeret muligt
at paavise Kasein i saadanne Praparater paa ét neer,
og da den fundne Kaseinmengde i dette ene Praparat
var yderst ringe, er det ikke blot sandsynligt men endog
temmelig sikkert, at der ved Vaskningen af Flgde i Cen-
trifugen er tabt en stor Del af Membranslimen. Vikunne
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derfor temmelig sikkert gaa ud fra, at de ved Vasknings-
forspgene i Skilletragt fundne Forholdstal mellem Malke-
kuglernes Fedtindhold og Meaengde af Membranslim give
et ret ngjagtigt Maal for Melkekuglernes Membranslim-
mengde. ] Membranslimens Aggehvidestof have
vi fundet for askefrit beregnet Stof i Gjennem-
snit 14,76 p. Ct. Kvelstof; Kvealstofmangden i den
renvaskede Flgde fra Skilletragtforsggene var, beregnet pr.

100 Veegtdele Fedt, i Gjnmsn. 0,363, og multipliceres denne

Kvealstofmengde med 114&, faas Moengden af Mem-

branslim-Eggehvidegetoffet pr. 100 Vegtdele

Fedt, som altsaa bliver Qs 100 2,459 Vagtdele

Kggehvidestof i togr og "askefri Tilstand. For
heraf at finde Membranslim-Maengden, saaledes som den
findes om hver enkelt Malkekugle, maa man kjende
Membranslimens Indhold af Vand og Askebestanddele,
og dette har jeg funden ved fglgende Undersggelser af
Smgr og Kjernemelk fra mange Kjerningsforsgg.

Jeg har tidligere i denne Afhandling omtalt, at jeg
for omtrent 14 Aar siden ved en Raekke Undersggelser
har godtgjort, at >Melkevaedsken« i Smgrret*) ikke
bestaar af Melkeserum (Kjernemselk) alene, men at den
derimod er en Blanding af Kjernemalk og af et ejen-
dommeligt, vandholdigt Aiggehvidestof, hvilket sidste jeg
dengang benzvnte »Kaseinhydrat«, idet jeg gik ud fra,
at det maatte bestaa af vandholdigt Kasein. Ved nyere
Undersggelser af Smgrret og af Kjernemslken fra et
sterre Antal Kjerningsforsgg, udfgrte i Forsggslaboratoriet,
er det bleven bekraftet, at den i Smgr tilstede vee-
rende >Malkevaedske« er betydelig rigere paa
HKggehvidestoffer men langt fattigere paa Mal-
kesukker end Kjernemalkens Serum. I efter-

*) Ved >M=zlkevaedsken« i Smerret forstaas her og i det
folgende: Smerret = (Fedt + Smersalt), altsaa Summen af det
i Smerret tilstede verende Vand + A ggehvidestoffer +
Mzlkesukker + Malkeaske.
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Tabel 5. Den procentiske Sammensatning af:
A. Den fedtfri Melkeveedske (Serum) i Smerret: o: Smegr - (Fedt + Smersalt).
.m wa ) I. Fra frisk Flade. II. Fra syrnet Flade.
m S % | Kjerningen
& £ 2 Zgge- | Melke- Agge- | Melke-
m B begyndtved:| ) ige. ® 0| Aske. Vand. | hvide- © e Aske. | Vand.
g [ sukker. sukker.
= stoffer. stoffer.
Nr. Nr. C.° pCt. pCt. pCt. | pCt. pCt. pCt. pCt. | pCt.
[ Samme A Log2 12,—12, 4 2.58 06 9,75 561 2.0 Lios 90,5
Flode V1 8-4 80,80, | 5o | Bas | Luo | 8 | B | Bui | Lo | 89
_ B-6 | 9,—9, 4y, 2,4 lys | 9 | B 2.6 1o | 90,
Samm
HH. qﬂ“ﬂ&.@.@ — 7-8 Hm;l:ﬂmum %»wm wﬂm.— CEQ @Ham mn.: M.mq Hueh wouww
9 -10| 21,21, 4,5 2, O 5 | 92y 5150 2,29 0,5 | 90,
m. | SEmme f |49 13l 12,012, | e | 2w | lus | 920 | Bwe | Ze | Lo | 9
I Gjennemsnit. .. 4,79 2.60 1,0, 9,6 5,50 .66 1,06 90,69
Excl. Forsggene Nr. 3 og 4, Gjennemsn. 4, 2,40 0,07 91,09 5.q5 2,04 1,07 90,5,
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folgende Tab. 5 findes opfert den procentiske Sammen-
seetning af »Ma&lkevedsken« i Smgrret og af Kjer-
nema&lk-Serum fra 12 Kjerningsforsgg, udforte
i Forsggslaboratoriet af Overassistent H. P. Lunde.
Ved disse Forsgg blev samme Flgde kjeernet dels i frisk
og dels i syrnet Tilstand og ved samme Varmegrad,
medens denne sidste for de forskjellige Forsggsraekker
var indbyrdes forskjellig og vexlede fra 9,; til 30,, C°.
Angaaende Analyserne af Smerret og af Kjernemaelken,
af hvilke Tab. 5 er beregnet, maa her henvises til For-
sggslaboratoriets 36te Beretning fra 1897, hvor
de findes udfgrligt omhandlede. Betragte vi de i Tab.
5 opfgrte Analyser af henholdsvis >Malkevedskene i
Smegrret ogaf Kjernemalkens Serum fra samme
Kjerningsforsgg, vil det let ses, at der uden Und-
tagelse er funden betydelig mere Aggehvidestof
i »Melkevedsken« i Smgrret end i den tilsva-
rende Kjernemalks Serum, nemlig for de enkelte
Forsgg med frisk Flgde fra 1,, til 2,;, p.Ct. og i
Gjennemsnit 1,,, p.Ct. mere, for de enkelte Forsgg
med syrnet Flgde fra 2, til 2,;; p.Ct. og i Gjennem-
snit 2,,, p.Ct. mere Aggehvidestof. Men omvendt
indeholdt Kjernemalkens Serum betydeligmere
Mazlkesukker end »M®lkevedsken« i Smgrret,
nemlig for de enkelte Forsgg med frisk Flgde fra 1, til
2,75 p.Ct. og i Gjennemsnit 2,,, p. Ct. mere, for de enkelte
Forsgg med syrnet Flgde fra 1,,; til 2,;, p.Ct. og i
Gjennemsnit 1,,, p.Ct. mere Maelkesukker. Det er sely-
folgelig indlysende, at >Ma®elkevedsken« i Smgrret
ikke kan indeholde mere Kjernemalks-Serum
end den M®ngde, som svarer til dens Indhold
af Melkesukker. Beregnes den Meengde af Kjerne-
melks-Serum. som maa findesi »Malkevedsken« i Smgr-
ret ifglge dennes Indhold af Mealkesukker, for hvert enkelt
Forsgg, og trekkes denne Mazengde fra »Malkevedsken«
i Smgrret, da faas i alle Tilfelde en Rest, som
bestaar af Aggehvidestof, Askebestanddele




313

og Vand, hvis procentiske Sammensztning er ret nr ens
for alle Forsggene med Flgde af samme Beskaffenhed
(frisk eller syrnet) paa ét ner. For at lette Forstaaelsen
af denne forgvrigt ret simple Beregning ville vi udfere
den for den i Tab. 5 udregnede Gjennemsnits-Sammen-
setning af »Malkeveedsken« i Smgrret og af Kjerne-
mealks-Serum fra Forsggene med frisk Flgde. Ifplge
nevnte Tabel havde >M®zlkevaedsken«< i Smgrret
fra frisk Flgde fglgende Gjennemsnits-Sammensatning:
4,, ZAggehvidestoffer, 2,,, Malkesukker, 1,,, Aske og
91,40 Vand, medens Gjennemsnits-Sammensatningen af
den tilsvarende Kjernemmzlks-Serum var fol-
gende: 3,;; Aggehvidestoffer, 5,, Mealkesukker, 0,
Aske og 90,,, Vand. Da der altsaa fandtes 5,, Vagt-
dele Melkesukker i 100 Veegtedele Kjernemalks-Serum,
saa kan Melkesukkerindholdet i 100 Vagtdele »Melke-

veedske« fra Smgrret, nemlig 2,,, Vagtdele, kun give

—g’—“"—. 100 = 51.;4 Vegtdele Kjernemeelks-Serum, som
102

altsaa er den Maengde Kjernemalks-Serum, der kan findes
1 100 Vegtdele »Melkeveedske« fra Smgret. Nu inde-
holder 51,;, Vaegtdele Kjernemalks-Serum af ovenstaa-
ende Gjennemsnits-Sammensetning: 1,;; Zggehvidestof-
fer, 2,5, Melkesukker, 0,,, Aske og 47,,, Vand, og treckkes
disse Vaegtmeengder fra de tilsvarende Stoffer i 100 Veegt-
dele »Melkeveedske« fra Smgrret, da faas Vaegtmeaeng-
derne af de Bestanddele i denne, som ikke
tilherer Kjernemalks-Serum nemlig:

Kggehvidestoffer. Malkesukker. Aske. Vand.
100 Vaegtdele «Malke-
vedske« fra Smorret

-

VAL + s susmure » 5 powomors 4 6 4.0 2560 1L, 9l
- Bl,;,s Veegldele Kjeerne-

melks-Serum ........ 1, 250 0, 47,
- 48,, Vazgtdele Rest

altsaa . .csveivianines 3,06 0 O 44,6
- 100 Vagtdele af denne

Rest oussanivessswans 6,35 0 1y 92,

Tidsskrift for Landgkonomi, 5, Rekke. XV]. 3—4, 21
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>Resten« fra Melkevaedsken i Smor, o: Melkevaedsken i Smgrret <+ Kjernemalks-Serum i Smgrret.
A. Smgr af frisk Flgde.

Tabel 6.
< Fledens Var-| I 100 Dele af »Restenc .
nm Se— | fandtes: »Restens« Vaegtmeaengde:
& |Forseg |g: i :
n JRTDINGENS | g, o0 1 100 Veegt- |Py. 100 Vegt-| Tort og askefrit
Y Nr. |Begyndelse. 6 I 100 Veegt-| dele Meelke- | - PEY Eggehvidestof
@ hvide- Aske. Vand. dele Smeor-
g dele Smer. | vedske fra pr. 100 Veegt-
= ce stoffer. Smerret. fedt. dele Smerfedt.
i — 1 12, 6 45 1, 92, 6.90 45,4 737 0,7
¢— W WOV— Moqm— u&m% mq“mm m.mq mmumw @Z— O&q
_ 5 9, 5,67 1, 92,0 7o 54,5, 9.2 0,52
IL ] 7 Hm; ..wv;m Ow.: wwu.: @,mo %méw ﬂmw Oiw
— 9 MH_Q m.m& O_wn @Wt: _.N,wq quwm w..—w O*mo
1IL A 12 12, 5,08 1y 92,5 753 52,5, 8,99 0454
I Gjennemsnit. .. 6,55 1.; 92,,, 6,65 48,,, 8,52 0,59
Alle Forsgg exclusive Nr. 3
i Gjennemsnit... 5,76 1,5 93,,, T8 50,q5 8.8 0,45
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Beregnes paa denne Maade den procentiske Sam-
mensetning af »Resten«, som fremkommer ved at drage
fra »>Melkevaedsken« i Smgrret den deri tilstede veerende
Mzngde af Kjmrnemalks-Serum, for alle i Tab. 5 om-
handlede Kjzrningsforsgg, faas den Sammensetning af
denne »>Rest« samt dens pCt. Meengde i »Meelkevaedsken«
fra Smgrret, som er opfart i foranstaaende Tab. 6. Det vil af
denne Tabel ses, at den ovenfor omhandlede »Rest«’s pro-
centiske Sammenseatning er meget lidt forskjellig for For-
sogene med Flgde af samme Beskaffenhed (frisk eller syrnet),
men at den i Smgr af frisk Flgde er forskjellig fra den
i Smgr af syrnet Flgde. I hver af disse to Grupper af
Smgr findes der dog ét Forsgg, hvor »Resten’s« procen-
tiske Sammensatning er noget forskjellig fra den i de
gvrige Forsgg, og det er for begge Grupper af Smgr det
Forsgg, hvor Flgden blev kjernet ved 30° C. Skjent
Varmegraden i Flgden ved dens Kjerning har vexlet for
de gvrige Forsgg fra 9,; til 21,, C° har denne Omsteen-
dighed dog ikke indvirket paa »Resten’s«< procentiske
Sammensetning. I Tab. 6 er der endvidere opfert, hvor
stor en Mangde af denne »Rest« der fandtesi 100 Veegt-
dele henholdsvis af »Melkevedsken« i Smgrret og af
selve Smgrret, samt Forholdet mellem Smgrrets Indhold
af Fedt og af nmvnte »Rest«<. Sammenholdes Tallene
for sidstnmvnte Forhold, hvilke findes opferte under
Rubriken: »Resten’s«< Veegtmaengde pr. 100 Vagtdele
Smgrfedt, da vil det af nedenstaaende Sammenstilling af
disse Tal let ses, at de vexle lidt for de forskjellige For-
sgg, at de i et enkelt Tilfelde er neesten ens for »sgdt«
Smgr og for syrnet Smgr af samme Flgde kjernet ved
samme Varmegrad, og at de i de gvrige Tilfelde ere lidt
hgjere eller lavere snart for «<sgdt« Smer og snart for syrnet
Smgr, men at Tallene i Gjennemsnit ere nogenlunde ens for
begge Slags Smer. Det var denne Iagttagelse, som bragte
mig paa den Tanke, at den omhandlede »Rest« maatte
vere knyttet til Malkekuglerne og med disse veere bragt
ind i Smgrret. Herved kom jeg ind paa folgende Un-
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yRest“-Mengden pr. 100 Vaegtdele Smeorfedt.

Flodens Varmegrad ved

Forseg No. Kjwerningen. »Sgdt« Smer. Syrnet Smer.
1o0g2 12,—12,, CO - Tose
5--6 973_' 973 - 972‘3 7753
7 ~ B 15,15, - Toos 8,06
8 —10 21,21, - 9, 8,01
12 —13 12,,—12, - 8,99 7190

I Gjennemsnit 8,55 8,16

dersggelser over Smgrrets Aggehvidestoffer: Smeltes
Smgrret klart, udskilles der som bekjendt en hvid, oste-
agtig og noget tykflydende Substans, der i Reglen samler
sig for neden i det klare Smegrfedt. Denne Substans
bestaar af »Meaelkevaedsken« i Smgrret plus dettes Indhold
af Smgrsalt. Gydes det klare Smgrfedt fra den udskilte,
hvide Substans, og vaskes den et Par Gange med Ather,
kan Smerrets Aggehvidestoffer isoleres fra den ved, efter
Fortynding med lidt Vand, at tilseette et ligesaa stort
Rumfang Vinaand, som det Substansen - det tilsatte
Vand indtager. Herved udfeldes saa godt som hele
Hggehvidestof-Indholdet og Saltmeangden som et fnugget,
gelatingst Bundfald, der efter Vaskning med Vinaand og
tilsidst med Ather henfalder under Terringen i Luften
til et hvidt, stgvfint Pulver. Dette Pulver renses for
Smgrsaltet ved Vaskning med destileret Vand, og be-
handles dernsest med en 2 pr. mille-holdig Oplgsning af
Natronhydrat. Herved udbulner Pulveret steerkt og omdan-
nes til en stiv, klisteragtig Masse, som formaar at opsuge
en stor Mengde Vand uden at miste sin klisteragtige
Konsistens. Og paa denne Maade forholde sig Agge-
hvidestofferne fra »Melkeveedsken« i Smgr, hvad enten
de ere fremstillede af syrnet Smer eller af Smer fra
absolut frisk Flgde. Reres denne klisteragtige Masse ud
i en stor Mengde Vand, afsatter der sig langsomt et
fyldigt, geleagtigt og noget slimet Bundfald, der meget
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vanskelig kan skilles fra Oplgsningen ved Filtrering, da
Filtrets Porer hurtig tilstoppes af Bundfaldet. Dette kan
derfor lettere skilles fra Oplgsningen ved at aftappe
denne gjennem en snazver Heaevert, efter at Bundfaldet
har samlet sig for neden, hvorefter dette sidste vaskes
ved Dekantering. Tilsidst bringes Bundfaldet paa et
Filter, hvori det vaskes med Alkohol og med Ather.
Under Tgrringen i Luften henfalder det til et finfnug-
get, lgst og meget hygroskopisk Pulver af
hvidgraa eller svag gulgraa Farve. Ved de fore-
tagne kemiske Undersggelser af dette Pulver fremgik
det, at det var et Aggehvidestof med nejagtig de samme
Egenskaber og af samme kemiske Sammensztning som
det, der danmer Slimmembranen om Mzlkekuglerne. I
den Oplgsning, som erholdes ved at behandle Smgrrets
samtlige Aggestoffer med svag Natronoplgsning, fandtes
hele Kaseinmeengden fra Smgrret, og denne lod sig let
udfelde af Oplgsningen ved Tilsetning af lidt Eddike-
syre, hvorved den udskiltes som et hvidt, osteagtigt,
klumpet Bundfald, der forholdt sig som rent Kasein.
Ved Bestemmelser af Maengden af Membranslimens
Kggehvidestof i Smerret har jeg fundet, at dette Agge-
hvidestof udgjor 60—63 pCt. af Smgrrets hele
AKggehvidestof-Indhold, medens Kaseinet kun ud-
gjor omtrent 40—37 pCt. af dette. Da der i Kjerne-
melkens Serum i det hgjeste kan vere 0,3 pCt. af
Membranslimens Zggehvidestof, og da »Mselkevaedsken«
i Smgrret, som ovenfor er viist, indeholder omtrent
50 pCt. Kjeernemeelks-Serum, vil den Mengde af Mem-
branslimens ZAggehvidestof, som findes i selve Kjerne-
malken i Smerret, altsaa kun veere 0,15 pCt. eller ud-
gjore omtrent 3 pCt. af hele Aggehvidestof-Indholdet i
Smgrret. Som ovenfor omtalt, udgjer imidlertid Mem-
branslimens Aggehvidestof 60—63 pCt. af Smerrets hele
Aggehvidestof-Indhold; det er fglgelig heraf indlysende,
at den allerstgrste Del af Membranslimens ZAggehvide-
stof-Mengde i Smgrret maa findes i den »Rest«, der,
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som ovenfor viist, fremkom ved at treekke Indholdet af
Kjernemalks-Serum i Smerret fra dettes hele »>Malke-
vedske«; med andre Ord, denne »Rest« er netop
Mzkekuglernes Membranslim, og den i Tab. 6
opfgrte Sammensatning af nevnte »Rest« er
den Sammensztning, som Membranslimen
havde i de undersggte Smgrprgver.

Det vil heraf fremgaa, at den procentiske Sammen-
setning af Maelkekuglernes Membranslim, 9: denne Slims
Indhold og Aggehvidestof, Askebestanddele og Vand,
kan findes af Analyserne af Smgrret og af Kjernemalken
fra samme Kjerning af frisk Flgde. Den absolute
Mengde af Membranslim i Smgrret kan derimod kun
beregnes af disse Analyser, saafremt man kjender Mangden
af Membranslimen i Kjernemalken. Den i Tab. 6 op-
forte Mengde af »Resten« (Membranslimen) i 100 Dele
»Malkevedske« fra Smerret angiver altsaa kun den
Maengde af Membranslim, som findes i denne Vadske,
minus Kjernemalks-Serum; men da Kjernemalks-
Serum selv kan indeholde omtrent 5 pCt. Membranslim,
maa Tallene, som angive »Rest<-Maengden i 100 Dele
»Mezlkeveedske« i Smgrret forgsges med 2—3 pCt. for at
give det absolute Indhold af Membranslim i 100 Dele
af denne Veedske. Ligeledes maa Tallene i Tab. 6,
som angive »Rest«-Maengden i 100 Vagtdele Smgr, for-
gges lidt nemlig med omtrent 0,4 pCt. for at kunne angive
det absolute Indhold af Membranslim i Smgrret, og dette
vil altsaa for de her omhandlede Smgrprgver blive i
Gjennemsnit i Smegr af frisk Flgde 7,2 pCt. og i
syrnet Smgr 6,9 pCt. Jeg har i Tidens Lgb foretaget
Analyser af Smgrret og af Kjernemalken fra 24 forskjel-
lige Kjeerningsforsgg; og beregnes Gjennemsnit af den
fra disse fundne Sammenseatning af Membranslimen, faas
folgende Tal:
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Membranslimens Sammensatning.
I »sgdt« Smer I syrnet Smer

KZggehvidestof. . ... 6,42 pCt. 7,49 pCt.

Aske: s iowicisnesas 1,03 — 1,09 —

Vand ............. 9255 — 9142 —
100,00 100,00

Da det er sandsynligst, at den om Msmlkekuglerne
tilstedeveerende Membranslim ikke vil forandre sin
Sammensatning ved den mekaniske Proces, som den
underkastes under Kjerningen af frisk Flgde ved al-
mindelig Varmegrad, saa kan man vistnok gaa ud fra,
at den procentiske Sammensetning, som i Gjennemsnit
er funden for Membranslimen i »sgdt« Smgr, er den
Sammensatning, den i Gjennemsnit har i sin naturlige
Tilstand om Melkekuglerne ved seedvanlig Varmegrad.
I saa Fald vil det vere muligt at beregne Forholdet
mellem Msaelkekuglernes Fedt- og Membranslim-Mangde
og deraf Tykkelsen af Slimlaget om en Maelkekugle i
Gjennemsnit. Det vil erindres, at Resultatet fra Vask-
ningsforsggene af Flgde i Skilletragt var det, at Forholdet
mellem Fedt og tert, askefrit Membranslim- ZAggehvidestof
i den renvaskede Flgde fra disse Forsgg var i Gjennemsnit
100 Veegtdele Fedt: 2,459 Aggehvidestof. Da Membran-
slimen i »sgdt« Smgr i Gjnmsn. indeholdt 6,42 pCt. Agge-
hvidestof (se ovenfor), vil fglgelig 2,459 Veegtdele af dette
Aggehvidestof give 38,4 Veegtdele Membranslim, saa at
Forholdet mellem Melkekuglernes Fedtindhold og Mem-
branslim-Mangde bliver med afrundede Tal i Gjennem-
snit 100:38. Melkekuglerne med Slimlaget vil altsaa
bestaa af:

72,6 pCt. Fedt
2756 — Membranslim
Da M=lkefedtets Veegtfylde ved 15° C. i Gjennem-
snit er — 0,9335, og Membranslimens ifglge Beregning
er — 1,0228, bliver Forholdet mellem Rumfanget af Fedt
og Rumfanget af Membranslimen om Mselkekuglerne
folgende:
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100 88
0,9335 "1,0228

Er Radius i Malkekuglen med Slimlaget — ¢, Fedt-
kuglens Radius = r, haves:

— 2,883

QT"_% — 2,883 eller o — 1,104

Slimlagets Tykkelse, ¢ <=, bliver da — 0,104r
eller omtrent !/, af Fedtkuglens Radius.

Vagtfylden af Melkekuglerne med Slimlaget
bliver i Gjennemsnit — 0,9565 eller lidt hgjere end Vaegt-
fylden af »sgdt«, usaltet Smgr, som ifslge mine Under-
s@gelser er — 0,9458,

Disse Oplysninger om Malkekuglernes Bygning for-
maa at kaste et nyt Lys over flere Forhold hos Ko-
melken, som hidtil have manglet en fyldesigjgrende
Forklaring. Blandt disse indtager Smerdannelsen ved
Kj®rningen en swerlig vigtic Plads. Det er nu let at
indse, at Malkekuglerne ikke kunne forene sig til Smer,
for det Slimlag, hvormed hver enkelt Kugle er omgiven,
er bleven tildels fjwrnet. Thi at det er Membranslimen,
som hindrer Kuglernes Sammenklebning, fremgaar af
den Kjendsgjerning, at Malkekuglerne i renvasket Flgde
ikke ere mere tilbgjelige til at klebe sammen end i
normal Flgde. Der kan ikke vzre ringeste Tvivl om,
at Melkekuglens Slimlag maa befugte Fedtkuglen fuld-
steendig, og at det altsaa maa omslutte denne absolut
teet. Men der kan heller ikke vaere Tvivl om, at det
ikke er muligt ad mekanisk Vej at bortskaffe al Mem-
branslimen fra Mselkekuglerne. Selv efter at Meelke-
kuglerne ere klebede sammen til Smgr, findes der sikkert
endnu om hver enkelt Kugle et om end overordentlig
tyndt Lag af Membranslim, og at et saadant maa vare
tilstede, fremgaar af den Kjendsgjerning, at mange af
Melkekuglerne i Smgrret lade sig skille fra hverandre
alene ved at presse Smgrret ud til et meget tyndt Lag.
I Randen af et saadant Lag vil man under Mikroskopet




og bedst i fuldsteendig Mgkfeltbelysning kunne iagttage
ikke faa Malkekugler, som ere lgsrevne fra Lagets yderste
Rand, og som svgmme isolerede om i det af Smegrret
udpressede Vand. Den allerstgrste Del af Membranslimen
om Maxlkekuglerne fjernes imidlertid under Kjernings-
processen; ved Flgdens heftige Svulpning bulner Slim-
laget ud, lgsrives fra Malkekuglerne og fordeles i Flgdens
Serum. Er Slimlaget ved Kjeerningsprocessen bleven
tilstreekkelig tyndt, kleebe Maelkekuglerne sammen; og da
paa denne Maade et meget stort Antal Kugler maa
forene sig samtidig, sker Smgrdannelsen ret pludselig.
Flere Forhold og s®rlig Maaden, hvorpaa Malkekuglerne
forholde sig ved Vaskning i Centrifuge, tyde paa, at den
Del af Membranslimen, som ligger nermest Fedtkuglens
Overflade, ere mere kondenseret eller maaske rettere
mere sej end den yderste Del af Slimlaget. Det er
aabenbart den Del af Slimlaget, der ligger narmest
Melkekuglens Fedtkjerne, som under Smgrdannelsen
bliver indesperret mellem de sammenklebede Meaelke-
kugler, og det er denne indespaerrede Slim, som fordelt
i Smerret i Form af mikroskopisk smaa Vadskepartikler
omformes til det overordentlig store Antal af yderst
smaa Draaber, som ses under Mikroskopet i et meget
tyndt Lag af Smer. Men foruden Membranslimen findes
der i Smerret ogsaa en Del Kjzrnemalks-Serum, hvad
jeg ovenfor har omtalt. De under Kjerningsprocessen
forst dannede smaa Klumper af sammenklebede Malke-
kugler forene sig efterhaanden til storre og stgrre Klumper;
men det er indlysende, at der ved saadanne Klumpers
Sammenklebning selvfglgelig maa blive indesparret
mellem dem smaa Mangder af Kjernemeelk, og disse
ville ved Smgrrets Altning blive omformede til smaa
Vaedskedraaber. Efterhaanden som de mikroskopiske
smaa Smgrklumper voxe i Stgrrelse under Kjerningen,
dels ved at optage flere Melkekugler og dels ved at
klebe indbyrdes sammen, vil selvfglgelic den mellem
Klumperne indesperrede Mangde af Kjernemaelk
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ogsaa voxe, saa at de ved Kjerningens Slutning erholdte
Smergryn, maa vare opbyggede af sammenklebede
Melkekugler, mellem hvilke der spredte i Smgrgrynet
findes et overordentlig stort Antal Draaber af yderst
forskjellig Storrelse, af hvilke de mindste og talrigste
ere dannede af Malkekuglernes Slimmembran, de stgrre
derimod af Kjernemalk, hvori der er indblandet noget
Membranslim. Ved Smgrgrynenes Optagelse af Kjernen
medfplger uundgaaelig noget af Kjernemeelken, med
hvilken Grynene ere befugtede, og det er fornemmelig
denne, som skal fjeernes ved Altningen, medens de
mikroskopiske smaa Veedskedraaber inde i Grynene ikke
kunne fjeernes herved. Det er disse sidste, som
danne en vesentlig Bestanddel af Smgrret, og
som give Smgrret dets karakteristiske Udseende
samt den ejendommelige Konsistens, Lugt og
Smag, ved hvilke Egenskaber det adskiller sig
fra det rene Smerfedt.

I Smgrret fra de i Tab. 5 omhandlede Kjeernings-
forspg fandtes i Gjennemsnit: i Smer fra frisk Flede
13,11 pCt. Vand og i Smegr fra syrnet Flgde 13,79 pCt.
Vand; den hele Maengde af Membranslim i disse to Slags
Smgr var henholdsvis 7,2 og 6,9 pCt. og heraf var 6,64
og 6,20 Vand. Det vil altsaa ses, at omtrent Halvparten
af Vandindholdet i begge Slags Smgr skyldes deres Ind-
hold af Membranslimen.

Som bekjendt kan Komelk til visse Tider af Aaret
have den ejendommelige Beskaffenhed, at den vanskelig
og ufuldsteendig afsatter Flgde, naar den isafkoles under
Henstand til Flgdeafsetning. Docent N. J. Fjord be-
nevnte i sin Tid saadan Malk ved »tung« Melk, og
han paaviste ved Forsgg, at denne Egenskab hos Melken
kan veere enten knyttet til Meelken allerede fra Malkningen
(»kotung« Melk) eller fremkaldt hos Melken ved en
langsom Afkgling under dens Transport eller dens Hen-
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stand, for den henstilles til Flgdeafsaetning i Isvand
(»koldtung« Melk). Erfaringen har lert, at naar
Flgdeafsetning forstyrres under Melkens Afkgling i Is-
vand f. Ex. ved Omrgring i den, da vil saadan Meelk
meget vanskelig og ufuldstendig afsaette Flgde, naar den
herefter henstaar i Ro. Jeg har iagttaget, at en Blanding
af Flgde og meget Vand vanskelig og ufuldstendig af-
sette Flgden, naar den afkjgles langsomt under Henstand.
Som allerede tidligere omtalt, afsatter en Blanding af
centrifugeskummet Flgde og meget Vand vanskelig
og hgjst ufuldsteendig Flgden ved Henstand. Det vil
heraf ses, at »Tunghed« med Hensyn til Flgdeafseetning
naeppe skyldes en seeregen Beskaffenhed af Malkevaedsken,
eftersom en Blanding af Flgde og meget Vand kan have
denne Egenskab i lige saa hgj Grad, ja maaske i en '
endnu hgjere Grad end Malken. Der kan ikke veere
Tvivl om, at det, som hemmer eller vanskeliggjor Flgde-
afseetningen, maa sgges hos selve Melkekuglerne og maa
skyldes Beskaffenheden eller Tilstanden af deres Slim-
membran. Det kan anses for sikkert, at denne Slim
formaar at optage mere Vand ved lavere Varmegrader,
end den oprindelig besidder, hvorved den bulner ud,
samt at denne Udbulnen fremskyndes og forgges ved
Melkekuglernes sterke Beveegelse i Maclkeveedsken eller
ved Melkens Centrifugering. To Forhold kunne i saa
Fald virke hemmende paa Flgdeafseetningen, nemlig dels
at Malkekuglernes Veagtfylde forgges ved Membranslimens
Indsugning af mere Vand, og dels at den udbulnede
Slim vil frembyde en forgget Modstand mod Meelke-
kuglernes Opdrift, og det desto mere, jo mere tyktflydende
(viscos) M=lkevedsken er. Efter al Sandsynlighed er
det netop sidstnevnte Forhold, som faar overvejende
Betydning, hvor Talen drejer sig om en Forklaring af
Aarsagen til »kotung« Mealk. Ifglge mine Undersggelser
har »kotung« Melk altid en alkalisk Reaktion lige over
for visse Prgvemidler (Rosolsyre, Fenolftalein, Curcuma);
men alkaliske Vaedsker bevirke netop en steerk Udbulning
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af Slimmembranen. Hvis Malkens Tykflydenhed er storre
ved en lav Varmegrad end ved hgjere, og det er sand-
synligst, saa haves i »kotung« Mealk jo alle Betingelser
for stgrre Modstand mod Malkekuglernes Opdrift, naar
saadan Malk isafkeles. Det er bekjendt, at Maelken fra
gammelmalkende Kger altid er »kotung«, men saadan
M®lk har netop en udpraeget alkalisk Reaktion. Den
procentiske Sammensaetning af Membranslimen om Malke-
kuglerne i Malken fra gammelmalkende Kger er tilmed
ifolge mine Undersggelser forskjellig fra Sammenszatnin-
gen af Membranslimen i Malken fra nymalkende Kger,
hvad folgende Tal vise:

Membranslimen fra Malken af:
1. Gammelmalkende Kger. 2. Nymalkende Kger

HZggehvidestof 7,35 pCt. 9,27 pCt.

Aske......... 0,71 — 0,79 —

Vand ........ 91,94 — 89,94 —
100,00 100,00

Det ses af ovenstaaende Tal, at Membranslimen
gammelmalkende Kgers Melk indeholdt 2 pCt. mere
Vand end den fra nymalkende Kgers Melk. Dette i
Forbindelse med den Kjendsgjerning, at Melkekuglerne i
gammelmalkende Kgers Malk ere betydelig mindre end
dem i nymalkende Kgers Mzlk, gjor det indlysende, at
i forstneevnte Tilfelde ydes der Mxlkekuglerne den stgrste
Modstand mod Opdriften. Forskjellen mellem »kotungs«
og »koldtung« Mzlk maa fra det ovenfor fremsatte Syns-
punkt blive den, at i »kotung« Mzlk er Malkekuglens
Slimmenbran sterk udbulnet allerede i Koens Yver,
medens den i »koldtung« Malk fgrst er bleven det efter
Malkningen ved en langsom Afkgling af Melken og det
ofte i Forbindelse med en Skvulpen af Malken.

Det er en Kjendsgjerning, at Flgden bliver desto
rigere paa Fedt og Tarstof, jo hgjere Varmegrad Malken
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har under Flgdeafsaetning. Ogsaa denne Kjendsgjerning
lader sig forklare ved Malkekuglernes Slimmembran; thi
" naar denne mister noget af sit Vandindhold, jo hgjere
Varmegrad den udsettes for, vil dens Rumfang altsaa
formindskes, og Mazlkekuglerne kunne fglgelig samle sig
i et tettere Lag, saa at Flgden herved bliver mere kon-
centreret. Det vil erindres fra Tab. 6, at Membran-
slimen (»Resten<) i Smgrret fra de Kjerningsforsgg, hvor
Flgden kjernedes ved 30° C., var forskjellig fra Mem-
branslimen i Smgrret fra de gvrige Forspg i Henseende
til den procentiske Sammensatning, medens der kun
var en meget ringe Forskjel i saa Henseende mellem
Membranslimen i Smgrret fra disse sidste. I Smgrret,
kjeernet ved 30° C., og i Smgrret fra de gvrige Forsgg
i Gjennemsnit havde Membranslimen fglgende Sammen-
seetning:

Membranslimens Sammensaetning:

I Smer kjzrnet ved 80°C. I Smerret fra de svrige
Forsgg i Gjennemsnit

segdt syrnet sadt syrnet

HEggehvidestof 10,51°/, 10,95 °/, 576°, 8,269,

Aske ........ T8 48— 113 — 140 —

Vand........ 87,65 — 8757— 93,11 — 90,34 —
100,00 100,00 100,00 100,00

Det vil heraf ses, at Membranslimen i Smgrret kjeer-
net ved 30°C. (baade i »sgdt«< og syrnet) indeholdt be-
tydelig mindre Vand end Membranslimen i Smgrret fra
de gvrige Forsgg, hvor Varmegraden i Flgden under
Kjeerningen for de forskjellige Forsgg forgvrig havde
veeret ikke lidet forskjellig (fra 9,3 til 21,2° C.). For at
erholde den procentiske Sammensaetning, som Mem-
branslimen i »sgdt“ Smgr, kjernet ved 30° C. havde, maa
Membranslimen i »sgdt« Smer fra de gvrige Forsgg af-
give 45,3 pCt. Vand, og Tabet af denne store Vand-
mangde vil selvfglgelig formindske dens Rumfang meget
betydelig, saa at Slimlaget om Fedtkuglen vil
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blive omtrent halvt saa tykt som forhen. Melke-
kuglernes Vagtfylde vil i saa Tilfeelde blive lidt mindre,
og Slimlaget vil frembyde mindre Modstand mod Melke-
kuglernes Opdrift. Og netop i dette Forhold maa man
spge Forklaringen af den Kjendsgjerning, at Melken
kan skummes mere ren i Centrifugen ved Varmegrader
over 30° C. end ved lavere Varmegrader.

Det er en i Mm=lkerierne indvunden Erfaring, at
M=zlken er langt mere tilbgjelig til at danne Skum i kold
end i opvarmet Tilstand. Ogsaa denne Ejendommelighed
skyldes veasenligst Malkekuglernes Slimmembran. Naar
man vil fremstille »Flgdeskume« ved Piskning af Flgde,
har Erfaringen lert, at det er ngdvendigt at an-
vende meget »fed« Flgde og at holde den godt afkelet
under Piskningen. Jeg har ved flere Forsgg godtgjort,
at renvasket- Flode lader sig »piske« til Skum langt
lettere end normal Flgde, samt at det herved erholdte
Flgdeskum holdt sig uforandret i meget lang Tid,
medens sedvanligt Flgdeskum som bekjendt hurtig falder
sammen. Det er indlysende, at det skumdannende Stof
hos renvasket Flgde maa vere Membranslimen. Isoleret
fra Melkekuglerne viser denne Slim ogsaa en i hgj
Grad skumdannende Evne; rives den i en Morter fylder
den sig hurtig med en tallss Meengde Luftblerer og
omdannes herved til Skum, og det er overmaade van-
skelig at skaffe disse Luftblerer bort; forst ved gjen-
tagne Centrifugeringer af Slimen kan den nogenlunde
fuldsteendig befries for Luftblererne.

Det vil af det foregaaende fremgaa, at det segge-
hvideagtige Slimlag, hvormed hver enkelt Melkekugle er
omgiven, spiller en stor og betydningsfuld Rolle i Meelkeri-
bruget, idet mangfoldige Forhold ved Melkens Behand-
ling betinges af denne Slims ejendommelige Egenskaber.
Det forekommer mig derfor at veere en indlysende Sag,
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at vore praktiske Mejerister ikke bgr savne Kjendskabet
til denne Side af Malkekuglernes Egenskaber; thi kun
ved at udvide Kjendskabet til det Materiale man daglig
har med at gjore, kan man venie at opnaa en bedre
Forstaaelse af de Fenomener, man idelig treffer paa.
Jeg skal i en senere fglgende Afhandling i dette Tids-
skrift sgge at vise, at Maelkekuglernes Slimmembran
spiller en stor Rolle i selve Smgrret og det tilmed en
Rolle, som det har ikke ringe praktisk Betydning at
faa Oplysning om, idet Fremkomsten af visse Kon-
sistensfejl hos Smegrret skyldes Forhold vedrgrende
Membranslimens Beskaffenhed.




