Om Bortfarselen og Udnyttelsen af Fed<alstoflene
i noge af de stare Byer i vore Nabolande.

Foredrag i det Kgl. Landhusholdningsselskab den 30. November 1892,
af Capitain K. C. Lassen.

Efter Opfordring af det Kgl. danske Landhushold-
ningsselskabs Praesidium foretog jeg i afvigte Sommer en
Rejse i Sverige, Tyskland, Belgien og Holland med den
Opgave bl. A. at undersgge Ordningen i de stgrre Byer af
Natrenovationens Bortfgring, samt Spgrgsmaalet om, i hvil-
ken Udstreekning Feekalstofferne kom Landbruget i de
respektive Egne tilgode. Det er Resultatet af disse Under-
sggelser, som jeg herved skal have den Are at forelsegge
iaften, idet jeg dog maa forudskikke et Par Bemaeerkninger;
for det forste nemlig den, at min Fremstilling vil veere
ganske objektiv: den er dertil ikke noget Indleeg i Stri-
den om, hvilket System der bgr gives Fortrinet, hvad
Bortfgrselen af Natrenovationen angaar, kun et fragmen-
terisk Forsgg paa Besvarelsen af det neerliggende Spgrgs-
maal: hvorledes ere Forholdene andre Steder?, for det
andet den, at naar visse af disse Oplysninger maatte fore-
komme d'Hrr. noget magre, saa skyldes dette alene den
mere eller mindre reserverede Holdning, som vedkommende
Autoriteter indtog ligeoverfor mine Inkvisitioner paa det
paagjeeldende Omraade. Denne Reservation stod atter i
letforklarlig Kausalforbindelse med de Overgangsstadier, paa



657

hvilke Ordningen i saa mange af de stgrre Byer befandt
sig. Thi det er, som sikkert d’Hrr. bekjendt, ikke blot
hos os, at Spgrgsmaalet om den mest hensigtsmaessige
Bortskaffen og Udnytten af Feekalierne staar paa Dags-
ordenen; det samme er Tilfeeldet for Flertallet af vore
Nabolandes stgrre Byers Vedkommende, og Spgrgsmaalet
er, seerlig ved den forlgbne Sommers ugunstige, saniteere
Forhold, blevet mere aktuelt end nogensinde. Og ganske
som hos os staa i Lgsningen af Spgrgsmaalet tvende store
Hovedpunkter ligeoverfor hinanden: det, der alene eller
dog veesentligen tager Sigte paa Sagens gkonomiske
Side, og det, der alene lsegger Veegten paa de Fordringer,
som Hygieinen opstiller. Det er vel i Kombinationen
af den dobbelte Hensyntagen, i Bestraebelsen for, at begge
disse starre Hensyn kunne ske tilbgrlig Fyldest, at den
mest ideelle Lgsning af Spgrgsmaalet formentlig maa sgges;
derom synes idetmindste de Forslag, der ere fremkomne,
sigtende til Forandring i de bestaaende Forhold i de Byer,
hvor Principet for Ordningen har taget et ensidigt Ud-
gangspunkt — enten det nu er i den ene eller den anden
Retning — at veere et talende Vidnesbyrd.

Saavidt det Principielle i Almindelighed. Hvad
den praktiske Udfgrelse af hvert enkelt System angaar,
da viser der sig i Undersggelsen af de forskjellige Byers
Ordning ogsaa tvende Hovedprinciper; det ene, hvorefter
vedkommende Magistrat har taget hele Ordningen af Re-
novationens Bortfgring i sin Haand — saaledes som f. EX.
hos os, i Sverige, enkelte Byer i Tyskland, de stgrre Byer
i Belgien og Holland — det andet, hvorefter Bortskaffelsen
er vedkommende Husejers Sag, noget, han indenfor den
Ramme, som Sundhedspolitiets Forskrifter danne, maa
ordne paa den Maade, han bedst kan — saaledes som
mange Steder i Tyskland.

Jeg besggte paa min Rejse som farste storre By
Stockholm. Ordningen af Natrenovationen ligrer her til
Magistratens Hverv, sorterer under Stadens saakaldte Kon-
tor for Renholdningsveesenet. Om Stockholm gjeelder det,
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hvad jeg nylig betonede i mine indledende Bemaerkninger,
at man — langtfra af TJvillie eller af Mangel paa Fore-
kommenhed — var meget sparsom m. H. t. de Oplysninger,
man stillede til min Baadighed; men man angav udtryk-
kelig som Grund hertil, dels at den nuveerende Ordning
var et Overgangsstadium, dels at det nye, man havde for-
sggt, ikke paa alle Omraader svarede til Forventningerne,
og at det derfor paa veesentlig saadanne vilde veere at
modificere.

Ordningen af Natrenovationen var indtil for faa Aar
siden i alt Veesentligt det samme som den, vi for Tiden
have her i Kjgbenhavn, altsaa Tegndesystemm uden Kom-
postering. Erkjendelsen af, at denne' Ordning ikke ganske
stemmede med Hygiejnens Fordringer fremkaldte Forslaget
om Indfgrelsen af en ny, der i det Veesentlige gik ud paa
Folgende: Al Natrenovationen skulde blandes med Tarve-
mel; men den endelige Kompostering skulde foregaa ved
Riddersvik, en Plads, beliggende ca. 20 Kilometer fra
Stockholm ved en Bugt af Malaren, hvortil en Jern-
bane projekteredes og ogsaa byggedes med en Bekostning
af ca 1M2Mill. Kroner5tzet herved skulde ogsaa de store
Lossepladser fra Dagrenovationen findes, og saavel denne
(efter at veere tildels sorteret og komposteret) som den
komposterede Latringjgdning vilde da veere at udskibe i
Pramme, der paa Malaren fgrte den til de respektive
Kjgbere, paa Landet gjennem den ved disse neermest lig-
gende Jernbanestation. De nuveerende Treetgnder i La-
trinerne skulle aflsses af Jernbeholdere, der efter hver
Tomning paa Pladsen ved Riddersvik udskylledes og i den
varme Sommertid desinficeredes; deres Starrelse var af-
passet efter Jernbanevognene, saaledes at 3 Lag ngjagtig
fyldte Vognen, der ialt rummede 250 Hektolitre. To Gange
daglig gaa Tog med Latrin derud. Komposteringen fore-
gaar nu paa den Maade, at Tgnderne direkte fra Jern-
banevognen styrtes igjennem en Lem ind i en stor, flad
Bakke i den Bygning, hvori Maskinerne findes; Latrinen
blandes farst godt ved et i Bakken roterende System af
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lange Flager eller Vinger, skovles derpaa op ved et dob-
belt System af Skaale, der udtgmme den i en stor, flad
Treekumme, paa begge Sider af hvilken 2 Arbejdere med
Skovle gse Tegrvesmul paa. Blandingen males derpaa ved
Maskinkraft sammen og kommer ud paa en stor Treeplan
midt i Bygningen, hvorfra den saa ved Haandkraft trilles
op og bredes i store Lag i den aabne Ende af samme.

Som man vil se, var denne Ordning i Principet
ganske hensigtsmaessig; Beholderne desinficeredes, og Op-
lagspladsen laa saa langt fra Byen, at Lugten ved Kom-
posteringen ikke vilde kunne meerkes derinde; den kom-
posterede Latrin vilde dertil ved Bortfjeernelsen ad Sgvejen
finde en let og bekvem Afszetningsvej. Men een meget
vaesentlig Uleempe ved Systemet er den: det er blevet alt-
for kostbart. Alene Anlseget af denne lange Jernbane
med dertil hgrende Bygninger, Anskaffelse af Lokomotiver,
Vogne samt andet Materiel slugte saa store Summer, at
det neesten synes at have taget Vejret fra Statens Raad;
Gjennemfgrelsen af Systemet,for alle Bydelene har idet-
mindste ladet vente paa sig til Dato og gaar langsommere
for sig, end man skulde have ventet. Det paabegyndtes
1889 og er til Dato kun gjennemfort for en mindre Del
af Byen, medens fra en stgrre Del af denne Latrinen ud-
fores paa den gamle Maade. Den Pris, som Staden for
Tiden opnaaede for den komposterede Latrin, var 40 Qre
pr. Hektolitre.

Stadens Udgifter ved Bortfgringen af Natrenova-
tionen i det Hele stiller sig ifglge Opgivelse fra Chefen
for Renholdningsvaeesenet saaledes:

Samtlige Udgifter for Staden ved Reno-

vationens Bortskaffelse..........cccovveeeenn... Kr.618,390

Samtlige Indteegter (Husejernes Betaling
og Salg af Latrin) ..., »298,000
Af ReSteN ..ot Kr.320,390

findes i Regnskabet fradraget:
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Indkjgb af Tervemel......... 10,000 Kr.
Anleeg af Poudrettefabrik... 100,000 »
Indkjgb af Jernbeboldere... 50,000 »

Arbejderboliger................ 66,000 =>
Forandring af Boliger........ 4,000 *
» » Rensningshuset 16,000 >
246,600 Kr.

Som man vil se, kan denne Postering naeppe staa for
en bogholdermaessig Kritik: en regelmaessig Driftsudgift
er sammenstillet med Anlsegsomkostninger, og hvad disse
sidste angaar, forbigaas ganske den meget veesentlige Fak-
tor: Udgifterne til Jernbanens Anleeg eller dog Forrent-
ningen og Vedligeholdelsesomkostningerne. | hvilken Ret-
ning den antydede ZAndring i den paabegyndte, nye Ord-
ning skulde ske, indeholdt de givne Oplysninger intet Vink
om; hgjst sandsynligt er det dog, at de ville veere at
sgge paa det finansielle Omraade, da det nseppe kan veere
Tvivl underkastet, at den paabegyndte Ordning er grebet
for kostbart an.

Summerne ved det foran opgivne Budget vise en paa-
faldende Stigen, efterat man overhovedet er kommen ind
paa at ville reformere det tidligere, almindelige Tende-
system (hvis Ordning ogsaa dengang alene laa i Magistra-
tens Haand). Budgettet f. Ex. for 1881 viser folgende
Udgift og Indtaegt:

Lgnninger................ 18,570 Kr.
Inventar................. 63,500 »
Varme og Belysning .. 1,000

Trykning, Papir etc. .. 1,000 »
Vask, Pasning........... 1,000 »
Leje (Duegr)............. 6,236 »
Medikamenter........... 1,000 »
Bugseromkn.............. 3,840

Kul, Olie......c.c..c.... 4,000 *

Hestepasn., Foder, Lgn-
ninger ................. 87,300 >



Assurance.............. 250 Kr.

Renter af Inv.......... 2,204 2
Fragt etc................ . 3,600
193,500 Kr.
Solgte Exsrem. ....... 40,000 Kr.
»  Fejeskarn...... . 15,000 »
Bugserpenge............ 5000 »
Betaling for Ren....... . 128,000 »
» (Off.).ccennes 2,000 »
Diverse.......ccoeveeenn.. 3,500 »
193,500 Kr.

I Forhold til Stadens Indbyggerantal synes Udgifts-
kontoen paa Stadens Budget for Renholdningsveesenet at
veere uforholdsmaessig stor, navnlig i Sammenligning med
Forholdene i Ggteborg, med hvilke en Sammenligning
af mange Grunde maa ligge nsermest.

Ordningen af Renholdningsveesenet i denne Stad er
for ganske nylig skildret saa udferligt i Nr. 7 af Hede-
selskabets Tidsskrift for Juli 1892 af Hr. Oberstl. Dalgas,
at jeg ikke skal treette d’Hrr. med en Gjentagelse. Kun
saa meget skal jeg minde om, at det Princip, der i Stock-
holm kun delvis — og som det synes: forsggsvis — er
bragt til Udfgrelse, her er konsekvent fgrt igjennem for
saa godt som hele Byens Vedkommende, forleengst er
kommet ud over Forsggsstadierne og i sin nuveerende Form
allerede nu virker paa 8. Aar til temmelig almindelig Til-
fredshed*). Her har man gjort Skridtet fuldt ud m. H. t.
Komposteringen: den foregaar ikke ved den stgrre Opsam-
ling af Feekalierne, den sker allerede i hver enkelt Gaard,
hvert enkelt Hus i Staden, og Foreningen af de tvende
store Hensyn: det gkonomiske og det hygiejniske synes
her at veere fuldbyrdet paa en ganske tilfredsstillende
Maade. Thi vel kunde ligeoverfor det sidstes Krav ind-

*) Begyndelsen til Systemet skete allerede 1870—71.
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vendes, at I'grvemelet ikke fuldsteendig desinficerer Faekali-
erne, men paa de Tider af Aaret, hvor en fuldstaendig Desin-
fektion er ngdvendig eller hensigtsmaessig — saasom i den
varmeste Tid af Aaret, under Epidemier o. L. — indstilles
Blandingen med Torvemel, og i Stedet for dette sidste
treeder Kalkmel som Blandingseemne, hvorved jo en virke-
lig Desinfektion opnaas. Her viger ethvert gkonomisk
Hensyn ligeoverfor det saniteere: ikke blot er Kalkmelet
et betydelig kostbarere Strgmateriale end Tgrvemelet, saa
at Udgiften bliver stgrre, men Indteegten bliver samtidig
mindre derved, at den med Kalken komposterede Latrin
er mindre veerd end den med Tgrvemel blandede, idet
Kalken har uddrevet Ammoniaken af Exkrementerne. Men
en virkelig Desinfektion er opnaaet.

Hvad der i det Hele taget ved det Ggteborgske System
opvaekker mest Beundring, er vel neppe saa meget Principet
selv, som den udmeerkede Administration, under hvilken
det er bragt i Anvendelse. Oberstl. Dalgas henleder Op-
meerksomheden herpaa, og Enhver, der har set Renhold-
ningsveesenet i Ggteborg, maa give hans Ros sin fuldeste
Tilslutning. Hele Ledelsen ligger i Enkeltmands Haand;
ligesom Zren tilkommer denne Enkelte, Direktgr Wilh.
Evers, saaledes hviler ogsaa hele Ansvaret paa ham alene,
og dette kan ikke her — som Tilfeeldet er saa mange andre
Steder — vises fra den Ene til den Anden, det hviler helt
og udelukkende paa ham alene. Men til Held for Staden
er det en praktisk og i administrativ Henseende udmeerket
dygtig Mand, hvem Byen har overdraget den hele Ledelse, og
han styrer med sikker Haand det hele Apparat, der under
denne stotte Ledelse for Fremmede tager sig saa uhyre
simpelt og let haandterligt ud.

Oberstl. Dalgas’ Oplysninger om Udgifterne fra Staden
ved dens Renholdelse skal jeg tillade mig at supplere med
et Par Tal, idet jeg skal anfgre Omkostningen for hvert
Aar, i hvilket den nuveerende Ordning har virket*):

*) Tallene ere nedskrevne efter Dir. Ever’s Diktat.



Aar Udgift Indteegt Stadens Tilskud

1885 200,000 Kr. 180,000 Kr. 20,000 Kr.
1886 210,000 » 190,000 » 20,000 »
1887 207,750 » 188,750 » 19,000
1888 224,000 » 214,000 » 11,090
1889 254,670 » 242,670 » 12,000 »
1890 239,000 » 224,000 » 15,500 »
1891 228,500 » 213,000 » 15,500

Indteegterne fremkomme dels ved den Renova-
tionsskat, som Stadens Indbyggere betale (ca. 127,000 Kr.
aarlig eller omtr. 1 Kr. pr. Hoved), dels ved Salget af
den komposterede Latrin; Prisen paa denne opgaves at
vaere 30—35 dre pr. Hektolitre eller 20 @re pr. Centner.

I Udgifterne er Alt medregnet, selvfolgelig ogsaa
Betalingen ved Indkjgbet af Tgrvemel og Kalk. Naar de
i enkelte Aaringer, som f. EX. i 1888 og 1889 ere hgjere,
end man kunde vente det, da er Aarsagen hertil for det
forste Aars Vedkommende, at der i det Aar medgik extra-
ordingert 15,000 Kr. til Indkjgb af et Dampskib, for det
andet Aars, at der i det anskaffedes nyt Materiel for et
Belgb af ialt 29,670 Kr. Det er Direktgr Evers’ Haab,
at der ad Aare skal komme Balance i Regnskabet, saa at
Statens Tilskud helt kan falde vak; det vilde efter hans
Formening forleengst veere skeet, hvis ikke Stadens uheldige
Beliggenhed — Byen har en meget langstrakt Form, hvil-
ket gjer Transportomkostningerne stgrre, end de normalt
burde veere — havde forhindret det.

Hvad Efterspgrgslen efter den komposterede La-
trin angik, da var den fra Landmaendenes Side saa livlig,
som gnskes kunde. Kun lige i Hgsttiden samt i Saatiden
standsede den, men kun for at tage desto livligere fat,
naar disse Tiders Arbejder vare endte. De Oplag, som
Kommunen saa leenge var ngdt til at danne, rgmmedes
atter hurtig.

Inden jeg forlader Omtalen af det Ggteborgske System,
maa jeg anfgre en Ytring af Direktgr Evers, som jeg under
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min senere Rejse i Holland flere Gange kom til at tsenke
paa. Da jeg ved at bringe ham min Tak for den elsk-
veerdige Forekommenhed, han havde udvist ved at vise
mig Alt, hvad der var veerd at se, ved at besvare alle
mine mange Forespgrgsler, komplimenterede ham for den
fortrinlige Ordning og lykenskede til de smukke Resul-
tater, svarede han meget beskedent, afvisende min Roes:
»Nej, dette kan ikke maale sig med Anleeget i Amster-
dam; vent blot, til de kommer dertil og seer Forholdene
dér, saa skal De bare sel« Jeg skal ikke naegte, at han
derved stemmede mine Forventninger om de Amsterdamske
Forhold op til et Maximum; hvorvidt Virkeligheden svarede
til Forventningerne, skal jeg snart have den Are at med-
dele d’'Hrr.

Den neeste By, hvor jeg paa min fglgende Rejse gjorde
Holdt, for bl. A. at undersgge Renovationsforholdene, var
Berlin. Der er allerede tidligere i denne Sal — nemlig
d. 29. Marts 1882 ved Foredrag af nuveerende Lektor
Maar — givet en Skildring af den enestaaende Ordning af
Renholdelsesveesenet i denne By, saa jeg skal, for ikke at
treette d’Hrr., gjgre min Fremstilling saa kortfattet som
mulig, hvortil der er saa meget mere Anledning, som den
dér bestaaende Ordning kun har Interesse i og for sig,
idet den ikke kan tjene til Forbillede hos os, hvor For-
holdene aldeles ikke tilstede en saadan Ordning. Det
Ejendommelige ved Renholdelsen der er jo som bekjendt,
det, at saavel Nat- som i det Veesentlige Dagrenovationen
og Kloakvand, Alt uden Undtagelse, flyder sammen gjen-
nem underjordiske Ledninger til forskjellige Pumpesta-
tioner, hvorfra det saa pumpes ud til store, Staden til-
hegrende Arealer. Det var i 1873, at Spgrgsmaalet om en
rationel Omordning af Berlins Natrenovationsveesen efter
at have veeret paa Dagsordenen siden 1870, kom til ende-
lig Afgjarelse. Man besluttede Anleeget af et Kanalsystem
efter engelsk Mgnster efter et af Baurath Hobrecht ud-
arbejdet Kanaliserings-Projekt, forst for den Del af Byen,
som nu danner »Radialsystemet« Il (omtrent Centrum
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af den eeldre By, fra Slotsholmen til Thiergarten og Land-
wehrkanalen, et Areal med omtrent 100,000 Indb.). | hur-
tig Reekkefglge fulgte nu de andre Bydeles Kanalisation
efter: de nuveerende Radialsystemer I, II, IV ogV; til Ud-
nyttelsen af Kanalvandet fra disse kjgbtes Godserne Osdorf
og Friederickenhof Syd for Berlin og Falkenberg med
Burknersfelde N@. for Byen. | 1880 besluttedes Paa-
begyndelsen af Radialsystemerne V1 og VII; 1881 og 82 ind-
kjgbtes til Overrisling N. og S. for Berlin Godserne Hei-
nersdorf, Grossbeeren (med Neubeeren), Malchow
med Wartenberg og Blankenberg, Rosenthal med Blan-
kenfelde, saa at der nu for Tiden haves et Areal af 5,373
Hektarer o: c. 9,736 Tdr. L. (men hvoraf i Virkeligheden
kun % bliver egentlig overrislet), indkjgbt for en Sum af
10,673,748 Mark; men til Planeringer, Vandafledning, Vej-
anleeg og Rgrledning er mindst ligesaa stor en Sum
medgaaet.

Da de 7 Radialstymer i 1885 vare feerdige boede i de
disse omfattende Bydele en Befolkning af lidt over 1
Million Mennesker o: for hver Hektare overrislet Land
kom der 280 Mennesker.

Til Omkostninger ved de farste 5 Radialsystemer
med Pumpestationer og Rgr var bevilget en Sum af c.
352s Mill. Mark; Udgiften ved Nr. VI og VIl lgd tilsammen
paa c. 934 Millioner.

Benyttelsen af Systemet er ifglge Vedteegter af 4.
Sept. 1874 og 12 Febr. 1879 obligatorisk for alle
Grundejere. Indretningen i Husene sker efter vedtaget
Plan paa Ejerens Bekostning; Tilslutningen i Gaden for
Kommunens. Hvad enhver Husejer skal betale i Afgift
aarlig, bliver hvert Aar taxeret alt efter Maengden af de
Aifaldsstoffer, der kalkuleres bortfarte.

Til Deekning af alle Udgifter blev en aarlig Afgift af
1 <L af paagjeeldende Ejendom »Nytteveerdi« (Lejeindtaegt?)
anset for ftilstreekkelig. Men i samme Forhold, som For-
ventningen om Indtsegterne af de overrislede Arealer skuf-
fedes, maatte Stadens Kasse yde Tilskud, i Begyndelsen 1
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a 2 Millioner Mark aarlig, men stadig mere, saa at de
aarlige Afgifter af Grundejerne — til disses store Misfor-
ngjelse — maatte forages.

Til denne Utilfredshed med den finantsielle Skuffelse
ved Systemet kom der snart en steerk Misforngjelse med
den Tilstand, hvori forskjellige af de overrislede Arealer
befandt sig, over pestagtige Uddunstninger fra disse, over
Forureningen af Vandlgb, der skyldtes Overrislingen m. m.,,
og disse Klager antog en saa hgjlydt Karakter, at Regje-
ringen i 1881 nedsatte en Kommission til at under-
sgge Forholdene ved de overrislede Arealer.

Den Beteenkning, som denne Kommission efter c. 4
Maaneders Arbejde afgav, indlader sig ikke ligeoverfor et
»System, hvis Indretning allerede har kostet over 60 Mil-
lioner«, paa at kritisere eller tilraade noget andet System
for Bortfarselen af Affaldsstofferne, men opstiller visse Reg-
ler, giver visse Vink, hvorved formentlig de paaklagede
Ulemper kunne formindskes, eventuelt ganske undgaas.
Hovedsagelig foreslaar den dog et Overopsyn etableret
fra Statens Side ved Indseettelse af en permanent Kom-
mission, der skal paase, at ikke Statens og Borgernes In-
teresse i det Hele skulle lide under Forsgg paa alene at
pleje Staden Berlins Specialinteresse osv.

| Lobet af Aaret 1882 voxede imidlertid de uheldige
Forhold paa de overrislede Arealer og disses Nabolag.
Regjeringen udnsevnte under 9. Maj s. A. en ny Kom-
mission, der paa Ministeriets Vegne skulde have Opsyn
med disse, og den betydede under 11. Nov. s. A
Magistraten i Berlin, at forelgbig ingen Nybyg-
ning i de nordligere Dele af Staden (Radialsystem
IV og V), maatte faa eget Aflgb til Kloakerne,
forend de nysindkjgbte Ov.errislingsarealer vare
bragte i en Tilstand, saa at de tillod en regel-
meessig o0g saniter hensigtmeessig Overrisling.
I Tilslutning hertil resolveredes under 18. Febr. 1883, at
Magistraten fremtidig havde at indhente de af Regjeringen
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indsatte Myndigheders Billigelse, naar den vilde indrette
nye »Radialsystemer«.

Det var en stor Ydmijrgelse for Berlins Myndigheder
saaledes at hlive taget i Skole og stillet under Formynder-
skab af Regjeringsautoriteterne, men den offentlige Mening
var bestemt for det. Den absolute Mangel paa al Hen-
syntagen til vigtige sanitsere Forhold — saaledes til Drik-
kevandets Bevaring*) —, som Magistraten gjorde sig skyl-
dig i. vakte Publikums Forbitrelse og rejste en sand Storm
i Dagspressen og Literaturen (Dr. med. Fuhrmann;
»Die Rieselfelder im Norden von Berlin«, 1882).

Paa den anden Side var selvfglgelig Magistraten ikke
ledig for at rense sig mod alle de Sigtelser og Beskyld-
ninger, der rejstes mod den, og den lod ansete Videnskabs-
meend ofifentliggjere Analyser, Beskrivelser etc., som skulde
bevise, at alle Modstandernes Paastande vare grundlgse og
urigtige. Jeg skal dog, for ikke at treette d’Hrr., ikke
gaa neermere ind paa denne righoldige Litteratur.

Jeg skal kun fremseette en Extrakt af Staden Berlins
Aarsregnskab vedrgrende dette dens »Renovationsorden«:

Indteegterne.
Betaling for at benytte Kanalisationen.... M. 1,160,761
- nye Bygningers Tilslutning .. - 253,256
- solgt Overrislingsvand......... - 704
Udbytte af Overrislingsvand................... - 1,366,578

Summa M. 2,781,268

U dgifterne.
Kanalisering.......ccoooiiiiiiiiiiiiiii.. H. 876,651
Overrislingsarealer.............ccooooiiean... - 1,525,238
Renter- og Amortiseringsomkostninger ... - 1,963,287

Summa M. 4,365,176

*: Naar Kanalerne vare overfyldte, lod man dem udgyde deres over-
fledige Meengder i Floden Spree, — kort fra det Sted, hvor man
tager en Del af Drikkevandet til Berlin.



Deficit:

M. 1,583,908

I det Aar, da Overrislingsarealerne maa ansees for
at veere fuldt apterede og feerdige nemlig 1883— 84, androg
Omkostningerne ved Kanalisationen en rund Sum af 60

Mill. M.

For hver af Overrislingsarealerne stillede Indteegterne

og Udgifterne sig saaledes:

Godsets Navn. Areal
H.

Osdorf (m. Friedericken-
hof). 824

Heinersdorf (m. Teltow). 418

Falkenberg (m. Biirkners-

feld). 927
Grosbeeren. 977
Rosenthal (m. Blanken-

felde). 920
Malchow (m. Wartenberg

og Blankenberg). 300

5,383

Indteegt
M.

285,334
103,484

236,392
279,474

335,178

549,352

Udgift
332,906
151,583

299,235
281,861

281,040

494,545

1,789,124 1,841,170
ialt Underskud

Over-
skud

54,138

54,807

108,945

Under-
skud

44,572
48,099

62,933
2,387

160,991
52,046

| det folgende Aar stillede Ballancen sig saaledes:

Godsets Navn Indteegt.
M. M.
Osdorf (m. Friederickenhof). 185,847 218,833
Heinersdorf (m. Teltows Are-
aler). 101,400 126 336
Falkenberg (m. Burknersfelde
etc.). 217,258 217,277
Grosbeeron. 147,258 213,603
Rosenthal (m. Blankenfelde
etc.). 298,344 293,203
Malchow (m. Wartenberg og
Blankenberg. 865,252 438,602

M. 1,316,052 1,507,854

Udgift. Overskud.

Under-
skud.
32,286
24,826

19
65,712

73,350

5,141 196,943
ialt Underskud 191,802 M.

For ferstneevnte Aar var der altsaa pro Hektare et
Underskud af 9,70 M., for sidstneevnte derimod af 35,70 M.
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Men til dette maa jo lesegges de i de enkelte Godsers Regn-
skabers, ikke beregnede Kapitalrenter etc. De officielle
Regnskaber give ikke tilfredsstillende Oplysninger, hvor-
efter disse idetmindste kunne beregnes, idet de ikke anfgre
Kjgbesummen for de enkelte Godser. Prof. Alex. Muller
stiller imidlertid i »Die Yerwerthung der stadtischen Faca-
den « fglgende Beregning op:

Indkjgbsprisen for Godserne................ 12,5 Mill. M.
Grundforbedringer..........cooooiiiiii.. 6,1
Andre Omkostninger...........cc.occviieena. 03 -

Summa 18,9 Mill. M.

4 °ORente heraf.....oooviiiiiiienina.... 756,000 M.
<% /0 Amortisation af Grundforbedrings-

omkostningerne ............ocoiiiiiiiieiia. 305.000 -
Andel i de almindelige Administrations-

omKostNiNger ........c.occoiiiiiiiiiiiiann... 48,000 -
80 °/o do. i Omkostningen ved Driften

af Radialsystemet......................... 418,000 -
20 °/o Andel i Renter og Amortisation

af Radialsystemet......................... 450,000 -

Underskud fra Driften af Overrislingen 120,000 -
Samtlige Aarsudgifter 2,097,000 Mark.

Leegger man til dette Deficit ved' Driften af Overris-
lingsgodserne Betalingen for hvert Hus’s Kloakbenyttelse,
for Vand etc., ville samtlige Udgifter paa dette Omraade
aarlig med et rundt Tal belgbe sig til 4 Mark. pro Per-
sona af Byens beregnede Befolkning.

Enhver Fremmed, der tager dette Keempeveerk, Ber-
lins Kanalisation, i @jesyn, maa — forekommer det mig —
kun stille sig beundrende ligeover det. Nu, da det er
fuldfert, ere de Mangler og Uleemper veesentligen hesevede,
som i Begyndelsen kleebede ved det og derfor saa steerkt
udseskede Kritiken hos Modstanderne af Systemet. Jeg

Tidsskrift for Kandgkonomi. 5. Keekke. XI. 7—8. 44
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skal ikke neegte, at de Resultater, som jeg saa ved Besgg
paa nogle af Overrislingsgodsene i Retning af Frugtbar-
gjerelse, i bgj Grad overraskede mig. Medens som en
Folge af den langvarige Terke, der i Juli og August d. A.
har hersket i Provinsen Brandenburg (som i de fleste andre
tyske Lande), og den fuldsteendig tropiske Hede, der slog
sig til og gjorde Tgrren endnu mere gdelseggende, Alt
udenfor de overrislede Arealer, saasom Graes, Rodfrugter,
Kartofler, Lgvet paa Treeerne etc., var fuldsteendig brunt
og afsvedet af Solen, skinnede paa disse overalt den yppigste
Frodighed En imgde: Graesskifterne vare saa friske og
grgnne som paa den frodigste Eng, Rodfrugter og Kar-
tofler stode med en veeldig gren Top, og Stubben paa
Kornskifterne udviste, at der havde groet en overordentlig
kraftig Afgrade. Det var smilende Oaser midt i den triste,
gule Sandgrken, som ellers bredte sig overalt hen ad denne
Kant. Og svigtede de ikke under en Prgve som den, paa
hvilke de i neerveerende Sommer havde veeret sat, saa
havde de i Sandhed vist, at de kunde bestaa under enhver
saadan.

I en Fremmeds djne, som ikke er i Stand til at se
fuldsteendig tilbunds paa alle Omraader, tager denne stor-
slaaede Ordning af alle Affaldsstoffers Bortfgrsel og Ud-
nyttelse sig i hgj Grad beundringsveerdig ud. Ethvert
gkonomisk og hygieinisk Krav synes her at veere sket
Fyldest: man har de af hygiejnisk Veerd saa hgjt anpriste
Vandklosetter, og samtidig gaar dog ingen af Exkremen-
terne tabte som Gjgdskningsemne.

Alligevel har Systemet, som antydet, sine Skygge-
sider og ikke blot betingelsesvis saniteere og gkonomiske.
Naar jeg anfgrer disse nye — paa hvilke jeg andetsteds i
Tyskland blev gjort opmeerksom — saa er det selvfglge-
lig ikke for at stille Systemet overhovedet i Miskredit; hos
os lod det sig jo paa Grund af Forholdene, som bemeerket,
slet ikke bringe i Anvendelse — men kun for at give en
Forklaring over, hvorfor man ikke i andre stgrre Byer i
Tyskland, hvor der dog var en Mulighed for, at Prin-
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cipet kunde bruges, i Yalget af noget Nyt har villet be-
stemme sig for det. Man raesonnerer nemlig som saa:
Til Dato har Systemet ganske vist viist sig af kunne fun-
gere tilfredsstillende. Men i Fremtiden? Yel ere de Area-
ler, som Berlin oversvgmmer med sine flydende Affalds-
stoffer, store og vidtstrakte, men Byen tiltager aarlig med
50— 60,000 Mennesker, Affaldsmaeengden forgges i For-
hold dertil, og hvor skal saa denne veeldige Strem hen i
Fremtiden? Allerede nu er nemlig saa godt som al Jord,
der kan okkuperes til Overrisling, taget i Beslag, mere kan
ikke faaes, og hvor skal saa det fremtidige Overskud hen?
Thi der er en ganske bestemt Greense for, hvad Jorden
kan taale af denne ensidige Gjgdning, hvad den faar der-
udover virker mere til Skade end til Gavn.

Jeg skal ikke indlade migpaa at prgve denne Kritiks
Rigtighed, jeg har kun refereret den, fordi jeg synes den
har sin Interesse.

Forholdene i den sidste By, jeg besggte: Dresden,
forekom mig egentlig ikke at veere af den Art, af de have
noget seerligt Krav paa Interesse. Hvad man her af starre,
kommunale Indretninger er stolt af, er Byens Vandforsy-
ning, idet man ikke her, saaledes som Tilfeeldet er ved saa
mange andre Byer ved Elben, er bukket under for den
Fristelse at tage sit Drikkevand fra Floden; man har sggt
det i ypperlige Kilder, en Milsvej eller saa Syd for Byen,
hvortil det ledes i deekkede Kanaler. Natrenovationen
synes man at sksenke mindre Opmaerksomhed.

| Dresdenhestaar Grubesystemet. Tgnder bruges
kun enkeltvis, og selv det ringe Antal af disse indskraen-
kes mere og mere, fordi man i sin Tid har gjort Tgnderne
saa store, at de ere altfor vanskelige at haandtere. Hvad
Vandklosetter angaar, da er fgrst for faa Aar siden Brugen
af saadanne tilladt, og det kun paa den Betingelse, at det
til disse anvendte Vand maa veere »klaret« (ved Anvendelse
af kemiske Midler), inden det fra Gruberne lgber ud i
Kanalerne fra disse, og dernsest, at Gruberne anlsegges paa

en efter neermere given Forskrift anordnet Maade. Disse
44*
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Yilkaar foraarsager Husejerne forggede Udgifter, der blive
endnu hgjere derved, at Gruberne ere vanskelige at tgamme
for deres Indhold, som tilmed har mistet saa godt som al
Ggdningsveerdi (nemlig ved Indblandinger af de paabudte,
kemiske Stoffer). Ikkedestomindre vinder Vandklosetsyste-
met mere og mere Terreen i Byen, iseer for Nybygningers
Vedkommende, om end ikke just i den Udstreekning, som
man havde ventet.

| Aaret 1890 fandtes i Dresden, ifglge officielle Op-
givelser, paa 8057 beboede Grundstykker:

9956 Latringruber.
482 Tendelatriner.
602 Vandklosetter.

Grubesystemet, efter hvilket altsaa over 90 pCt. af
det samlede Antal Latriner er indrettet, er i det mindste til
Dato det aldeles overvejende.

Med Hensyn til Bortfgrelsen af Latrinen, da skeer
denne ved et Aktieselskab (altsaa ligesom i Kjgbenhavn),
hvem Magistraten har overdraget Eneretten til samme, og
som har Eet til af Husejerne at kreeve en vis, af Magi-
straten nsermere bestemt Afgift. Selskabet transporterer
selv Latrinen (i ukomposteret Stand) direkte ud til de
Landbrugere i Dresdens Omegn, der ere Kjgbere af den,
eller sender den til fjeernere boende Forbrugere i dertil
seerlig indrettede Jernbanevogne; det har imidlertid stort
Besveer med at blive af med Gjgdningen og har derfor
ikke nogen fast, almindelig Pris *) paa den, idet samme
ganske retter sig efter Efterspgrgselen, der er saare vex-
lende og afheengig af Aarstiden, Vejrligt, Arbejderne i
Landbruget m. m. Paa de Tider, hvor Afseetningen ganske
standser, opsamles Gjgdningen paa store Oplagspladser i
dybe Gruber i saadanne. Af saadanne Pladser findes flere
i Dresdens umiddelbare Omegn. Det nuveerende Aktiesel-
skab, der er af yngre Datum, gjorde efter Forlydende
kun daarlige Affeerer; det eeldre, som det havde aflgst,

) Den opgaves mig at veere mellem 35 og 50 Pf. pr. Hektoliter.
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der havde Tilladelse til at tage en hgjere Afgift pr. Hus-
stand, havde derimod kunnet betale sine Aktionzerer et
Aarsudbytte af indtil 15 %~

Ogsaa i Lejpzig, Kongeriget Sachsens sterste Stad,
findes Grubesystemet. Men Tgmningen af disse fore-
gaar overalt i Byen paa en mere rationel Maade, efter det
saakaldte »Talardske« System (saaledes kaldet efter en i
Paris boende belgisk Ingenigr ved Navn Talard). Ganske
enkeltvis finder man i Byen Tgndesystemet anvendt, nem-
lig hvor Forholdene ikke tillade at indrette Gruber. Disse
ere nemlig temmelig omfangsrige; de bestaa af et tredelt
Reservoir, muret i Cement og derfor ganske vandtset, en
»Samlegrube» og to »Klaringsgruber«; fra de sidste lgber
det Tynde af Latrinen bort i Kanaler.

Da jeg maaskee tgr forudseette, at ikke alle de aerede
Tilstedeveerende ere bekjendte med det Talardske System,
skal jeg tillade mig at give en kort Beskrivelse af samme.
Pointet ved det — om jeg saa maa sige — er ikke blot
det, at Temningen af Gruberne sker hurtig, men dog nem-
lig det, at den kan ske paa enhver Tid midt paa Dagen:
den kan nemliggaa for sig uden at efterlade Spor af
Lugt. Det Hele gaar for sig paa felgende Maade. Foran
det Hus, hvorfra Latringruben skal temmes, ser man sam-
tidig 3 Kjgretgjer kjore op; et, hvorpaa en lille Dampma-
skine er anbragt, altsaa et Slags Lokomobil (men ikke tun-
gere end at 1 Hest treekker det); et, hvorpaa en stor cy-
lindrisk Jernbeholder er anbragt, og endelig et af Form
som enlille Flytteomnibus, indeholdende samtlige til Grube-
tgmningen ngdvendige Remedier. Disse sidste bestaa nem-
lig af forskjellige Stykker, meget tykke Leederslanger, der
kunne skrues sammen. | en forbausende kort Tid er denne
Slange skruet sammen, fgrt ind ad Gadedgren (eller Por-
ten) ned i Gruben i Gaarden, medens den anden Ende
paaskrues Beholderen paa Yognen. Fra denne er imedens
en kortere, tynd Slange sat i Forbindelse med en Luft-
pumpe paa Dampmaskinen; naar denne saettes i Beveegelse,
skabes et Vakuum i Beholderen, der med stor Kraft suger
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Grubens Indhold op i denne. Paa den tykkere Slange er
et Stykke paa c. 1 Fod sammenfgjede Glasplader, saa at
man udefra kan se, naar Tgmningen tager sin Begyn-
delse, og naar den er fuldfgrt. Det gjeelder jo selvfglgelig
om at stoppe Maskinen, saa saare Strgmmen af Exkre-
menterne hgrer op; ellers vilde Pumpen jo suge disse
over i sig. | Lgbet af 8—10 Minutter er en forholdsvis
stor Beholder paa c. 50 Hektoliter temt, og det uden at
saa meget som en Draabe er spildt ved Sammenfgjnin-
gerne af Slangen, og, som bemeerket, uden at den ringeste
Stank spores. Hver Vogn rummer fra 30— 35 Hektoliter;
er den Grube, der skal temmes, starre i Rumfang, mgder,
istedetfor een, to Beholdervogne, og naar den ene er fuld
(hvad der kan observeres ved et udvendig anbragt Vand-
standsglas), kjgrer den anden frem, og Slangen anbringes,
medens Maskinen selvfglgelig et Jjeblik stopper, saa paa
denne. Til Forstaaelse af, hvor meget det andrager, hvad
et almindeligt Hus’s Beboere producere af Latrin om Aaret,
skal jeg oplyse, at f. Ex. et Hus, beboet af 3 Familier,
i Reglen har en Beholder paa c. 45 Hektoliter, og at
denne renses 7 Gange om Aaret. Hver Rensning koster
Husejeren 712 Reichsmark.

Det er her, ligesom i Dresden, et Aktieselskab, som
sidder inde med Privilegiet paa Bortfgrelsen af Latrinen.
Hvad Afssetningen af denne angaar kan bemeerkes, at
medens Selskabet for et Par Aar siden af de fastere Dele
af Exkrementerne fremstillede en Slags Poudrette, hvis
Produktion imidlertid kun gav Underskud, udnytter det
nu Latringjgdningen paa den Maade, at det selv beholder
alle de fastere Dele og kun selger det tyndtflydende af
Latrinen.  Selskabet ejer nemlig i Omegnen af Leipzig
store Landejendomme, paa hvilke det bruger den faste
Gjgdning; den flydende seelges til Bgnderne for en meget
billig Pris. Hvor leenge det imidlertid med Fordel selv
kan anvende disse store Meengder af denne ensidige Gjod-
ning, betragtes af mange som et stort Spgrgsmaal.

I Byen Halle, den neermeste storre By ved Leipzig,
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bestaar aldeles overvejende Grubesystemet. Tgndesystemet
bruges kun i forsvindende Grad; derimod findes der af
c. 3500 Privathuse 122 med Vandklosetter (321 Stk.).
Hvor disse sidste findes, er der paabudt dels Anvendelse
af Desinfektionsmidler, dels Indretning af en saa-
kaldet Klaringsgrube, hvori der opnaas en Adskillelse
mellem de faste og flydende Exkrementer. De sidste flyde
giennem Kanaler ud i Eloden Saale; de sidste pumpes ved
Maskinkraft ud af Gruberne. Paa Privatejendomme findes
med et rundt Tal 3000 Gruber, hvori Feekalierne blandes
med Aske, Affald, men dog overvejende med Tervemel; i
c. 450 Gruber finder ingen saadan Blanding Sted.

Husejerne beere alle Omkostningerne ved Tgmningen
af Gruberne. Indholdet af disse bruges aldeles overvejende
som Ggdning i frisk Tilstand og kjgres pr. Axe til Land-
boeme i Omegnen; Transport paa Jernbane af det finder
ikke Sted.

I Magdeburg, den store By med det store Opland
af sukkerroedyrkende Landmeend, hvis intensive Landbrug
kraever et steerkt Gjgdningstilskud, skulde man have ventet, at
Befolkningen ret havde vidst at drage sig den store Bys
Affaldsstoffer til Nytte i Form af Fremstilling af Poudrette
eller lignende til Omegnens Landmeend. Men nej! Kun
for de i Byen veerende Kaserners og nogle enkelte, andre
offentlige Bygningers Vedkommende findes dels Grube-
systemet, dels Tondesystemet indrettet, ellers flyder alle
Stadens menneskelige Faekalier gjennem Vand-
klosetsystem ubenyttede ud i Elben. Den for-
svindende Maengde Exkrementer, der opsamles ved de foran-
nevnte Systemer, saelges overvejende i ublandet Tilstand
til Gartnerierne i Byens naermeste Omegn.

Om de sidste Byer i Tyskland, som jeg besggte,
Hannover, Bremen og Oldenburg kan jeg tildels
ligeledes fatte mig i Korthed. Den fgrste har dels
Grube-, dels Tgndesystem, Feekalierne seselges overvejende i
ukomposteret Tilstand til Omegnens Landbrugere. Men
Spgrgsmaalet om et Systemskifte staar paa Dagsordenen,
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og i Striden om, hvorvidt det saniteere eller det gkono-
miske Hensyn bgr veere det overveiende i Valget af det
nye, bar det farste sejret, og et regelmeessigt Vandkloset-
system vil i den nsermeste Tid blive gjennemfort i Staden.

Den lille By Oldenburg bar, skjgnt den, som be-
liggende midt i et af Hgjmoser opfyldt Terrain, synes pree-
destineret til at bruge Tarvestrgelsessystemet fremfor nogen
anden By, ganske forbausende primitive Renovations-
systemer, og end ikke Kolerafrygten iaar bar kunnet lsegge
noget afgjgrende Lod i Veegtskaalen for de Bestraebelser,
som den dygtige og energiske Generalsekreteer i det olden-
burgske Landbusboldningsselskab, Dr. Rodewald, bar
udfoldet for at skaffe et rationelt Renovationssystem Ind-
gang i Form af et Torveklosetsystem. | den allerseneste
Tid bar ban udvidet sine Anstreengelser til et starre Ob-
jekt, idet ban nemlig er traadt i Forbindelse med Magi-
straten i den neerliggende By Bremen, for at faa Byen
til at bestemme sig for Tarvestrgelsessystemet til Fordel
for Landbruget.

For Tiden bestaaer Bremens Renovationssystem over-
vejende i Kloaksystemer, der renses ved Maskinkraft, idet
Lufttrykmaskiner suge Indholdet ud. | alle de nyere By-
dele findes Vandklosetter, der udtgmme deres Indhold i
Kloakerne; i de eeldre derimod treeffer man baade Grube-
og Tendesystemer, men endnu ikke Tgrvestrgelsesystemet,
der dog nu er besluttet indfgrt for hele Byens Ved-
kommende. Forelgbig bar Magistraten endnu hele Reno-
vationsvaesenets Ordning i sin Haand; men Meningen er,
naar det nye System er indfgrt, da at lade Udnyttelsen
gaa over til et Aktieselskabs Ledelse.

Fra Tyskland rejste jeg til Belgien. Jeg maa tilstaa,
at jeg kom med store Forventninger til dette, de smaa og
de store Industriers Land, hvor Jordens intensive Dyrk-
ning forudseetter — eller lader forudssette — en meget
omhyggelig Benyttelse af Affaldsstoffer af enhver Art, en
ngje Passen paa, at intet produktivt Stof gaar til Spilde.
Det var derfor med en vis Forbauselse, ja jeg kan naesten
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sige Skuffelse, at jeg gjorde den Erfaring ved Ophold i
Landets Hovedstad, at man i denne saa godt som ganske
gav Afkald paa Benyttelsen af omtrent en halv Million
Menneskers faste og flydende Exkrementer, idet man saa
godt som overalt i Byen havde Vandblosetsystemet
indfart.

Med desto stgrre Interesse besaa jeg Antwerpens
Ordning af Renovationsforholdene. Den havde meget til-
feelles med Ordningen i Leipzig, men var dog forskjellig
fra denne deri, at man kun havde eet Rum i de store
cementerede Gruber, saa at alt samledes i disse, og Intet
kunde lgbe bort af sig selv. Her var det ogsaa det Ta-
lardske System, der benyttes ved Tgmningen af Gruberne,
og jeg var saa heldig at komme til at overveere Tgm-
ningen af en saadan midt paa Eftermiddagen, hvilken Pro-
ces ganske gik for sig paa den Maade, som jeg foran under
Omtalen af Forholdene i Leipzig har beskrevet. Behol-
deren, i hvilken Indholdet af Gruben pumpedes op, rum-
mede 30 Hektoliter; Husveerten betaler 18 Centimer pr.
Hektoliter for hver Udfgrsel. |1 en af Byens store Dokker
ved Scheiden har Magistraten sin Losseplads; her kjores
Beholdningerne ned og udtgmmes, og herfra pumpes atter
den hele Masse op i store Leegtere, der ad Flodvejen fare
Feekalierne ud til En-gros-Kjgberne — nogle ganske faa i
Tallet — der saa atter seelge Gjgdningen (i ukomposteret
Tilstand) til Landbrugerne i starre eller mindre Partier.
Magistraten faar af de store En-gros-Aftagere 5 frcs. pr.
10 Hektoliter, altsaa 50 Centimer pr. Hektolitre o: 36 Qre,
hvilket atter er omtrent den samme Pris som den, Magi-
straten i Ggteborg opnaaede: man maa dog erindre, at
det var for Latrin i komposteret Tilstand.

| Rotterdam, Syd-Hollands betydeligste Stad. be-
liggende ved den lille Flod Rotte, som falder i Maas, Byen
med de mange Kanaler, har man ikke kunnet staa for
Fristelsen til at blive af med Affaldsstofferne i de mange
Vandrgr, hvormed Byen er forsynet, og alle Renovations-
dele gaa her tilhobe i Vandet og feres bort af dette.
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Om Residensstaden Haag er det vanskeligt at sige,
hvilket Renovationssystem den egentlig har: den udmeerker
sig, ligesom Amsterdam, ved at have forskjellige Systemer,
mere eller mindre fuldsteendig udviklede; Grube-, Tgnde-
og Vandkloset-Systemet ere navnlig de fremherskende.

Ved Omtalen af Amsterdam vil jeg ferst minde om,
hvilke Forventninger Direktgr Ewers i Ggteborg havde
vakt hos mig, idet han, som speciel Fagmand, havde
henpeget til denne Bys Ordning som noget af det Ypperste
paa Renovationsveesenets Omraade. Det var ganske rime-
ligt, forekommer det mig, at man derefter maatte komme
til Amsterdam med store Forventninger; hvorvidt der
var Anledning til, at disse skulde opfyldes, vil jeg over-
lade til D’Hrr. at demme om efter den Skildring af dem,
som jeg nu skal give.

| Stadsingenigrens Forfald i Embedsforretninger blev
det overdraget hans fagrste Assistent, Ingenigr AVrijbergen
at give mig alle gnskede Oplysninger. Da jeg paa For-
haand komplimenterede ham i Anledning af det udmeerkede
Renovationssystem, som Byen glsedede sig ved, udbrgd han
forbauset: »Hvilket mener De? Yi have 7 forskjellige
Systemer her i Byen, hvert omtrent lige meget benyttet!«
Og dette er virkelig sandt: Amsterdam har ikke mindre
end 7 forskjellige Renovationssystemer, som péle-mele an-
vendes i Byen. De ere fglgende:

a) L iernur-Systemet, eller som dets egentlige Navn
er »det Liernurske Differentialsystem«, er indfgrt i Amster-
dam omtrent Aar 1870 og er udbredt i forskjellige By-
dele, der tilsammen teelle 53,588 Personer (1891). Det er
altsaa ikke engang en samlet Bydel, hvori det er bragt til
Anvendelse; denne er sket ganske sporadisk, idet det er i
en 5—6 forskjellige Kvarterer, at man finder det anvendt.
Idet jeg neeppe tor forudssette, at alle de @eerede Til-
stedeveerende ere bekjendte med Systemet og dets Prin-
ciper, skal jeg tillade mig — saa godt det lader sig gjere
for en lkke-Tekniker og uden oplysende Tegninger — at
give en kort Beskrivelse af Systemets Ejendommeligheder.
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Ifglge det Program, som Opfinderen, Kapt. Liernur,
har stillet for Systemet, skal dette bortfjerne

a) alt Overflade- og Kloakvand alene ad under-
jordisk Vej;

b) alle Psekalstofferne ad samme Vej til enhver Tid
paa Dggnet og fgre dem sammen paa en Centralstation;

c) alle Affaldsstoffer fra Fabrikker, Kgkkener o. desk,
der have Gjgdningsveerdi;

d) ved et kombineret Vakuumsapparat omdanner det
forannsevnte Affaldsstoffer til let haandterlige og let trans-
portable koncentrerede Gjgdningsstoffer og sikrer derved
ikke blot den absolute Bortfjernelse af disse, men ogsaa
den stgrst mulige Udnyttelse, og opfylder denne Bestem-
melse paa en saa billig Maade, at man endog mod en
ringe Afgift kan faa Tilladelse til at bruge Vandklosetter;

€) det bortfjeerner endvidere ved et seerligt, under-
jordisk Bgrsystem alt Regnvand og alt Vand fra Vaanings-
huse og Fabriker, efterat saadant har passeret et sseregent
Si- eller Filtrerings-Apparat; Vandet optages — alt efter
de hydrografiske Forhold — enten af det nsermeste rin-
dende Vandlgb eller renses yderligere ved Filtration eller
Preecipitation eller anvendes til Overrisling;

f) det afvander Grunden under Husene som Drain-
ledping;

0) det udfgrer Renholdelsen af Luft og Jordbund og
Bortfjeernelsen af alt Kloakvand paa en virksommere Maade
end noget Udskylningssystem;

h) og det gjor det med veesentlig ringere Anleegskapital
og med saa faa Driftsomkostninger, at et Renovationssystem,
indrettet paa denne Maade, ikke behgver noget Pengetilskud,
men endog under heldige Omsteendigheder kan give Over-
skud.

Som man seer, er dette jo et overordentlig lovende
Program. Hvis Systemet indfriede alle disse Lgfter, vilde
ethvert andet absolut veere dedsdgmt; men dette er nu,
efter de Erfaringer, der i Praxis foreligge om det, ikke
ganske Tilfeeldet.
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Jeg skal tillade mig at forbigaa Udfgrelsen af Sy-
stemets Opgaver m. H. t. Dreening af Grunden og Bort-
ledning af Overflade- og Affaldsvand og kun holde mig til
dets Anvendelse i Natrenovationens Tjeneste. Principet er
i al Korthed folgende: | et luffteet System af underjordiske
Bor fremskaffes et Vacuum, der suger alt Indholdet fra
Latriner, Klosetter og Pissoirer gjennem Bgrene til ‘en
Centralstation, hvor dette Indhold ved Fordampning og
Tilseetning af kemiske Stoffer omdannes til Poudrette.
Dette foregaaer paa folgende Maade:

Staden*) er inddelt i Kvarterer af 4—I12 Hectares
Starrelse. For hvert af disse er der paa et passende Sted
under Stenbroen anbragt et Beservergr, samlet af Stagbe-
jeernscylindre, hvis Antal vexler med de lokale Forhold.

Dette Beservoir staar paa den ene Side, ved det
saakaldte »Magistralrgr«, i Forbindelse med Central-
stationen (hvor Poudrettefabrikken findes). Paa den anden
Side udmunder i Beservoiret et Antal Bgr, de saakaldte
Hovedrgr, der forgrene sig til alle Gader og Streeder i
det paagjeeldende Kvarter; disse Hovedrgr sende til hvert
Hus og Gaard Sidegrene, som optage Feekalstoffer og Urin
fra disses Latriner, Klosetter og Pissoirer, og som, efter at
have passeret gverste Etages Kloset, forleenger sig ud
gjennem Taget, hvor Bgret ender med en Ventilator, den
saakaldte Wolpertske V. Bgrsystemet staar saaledes her i
Forbindelse med den frie Luft, dog igjennem et i den
pverste Del af Sidegrenene indskudt Kulfilter.

Fremkaldes nu i Beservoiret et Vacuum, et luft-
fortyndet Bum, og derefter den paa Hovedrgret, umiddel-
bart ved Beservoiret, anbragte Hane aabnes, vil Vacuumet
forplante sig ud til Sidegrenene, og Lufttrykket fra disse
presse de indeholdte Stoffer ud i Hovedrgret og videre til
Beservoiret.

*) Jeg har her tilladt mig at holde mig til den af Hr. Insp,, cand.
polj't. Howitz i Mgdet i teknisk Forening d. 19. Marts 1885
givne Fremstilling.
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Da Virkningen imidlertid, for at opnaa en Tgmning
af alle Sidegrenene, maa indtreede omtrent samtidig med
disse, maa Hovedrgret, ved den Tid Hanen aabnes, veere
tomt, hvor de udmunde.

Dette har til den Ende et jevnt Fald paa 1 : 250 mod
Reservoiret, det Fald, som Erfaringen viser er ngdvendigt,
for at de i Dagens Lgb fra Sidegrenene omlgbende Stoffer
kunne afledes. Disse flyde da ned mod Reservoiret og
maa her ved Sugningen heeves op i dette, saafremt de
lokale Forhold ikke tillade Hovedrgret at munde umiddel-
bart ud i samme, hvilket i de sjeeldneste Tilfeelde vil
finde Sted.

Sidegrenene ligge, i Modseetning til Hovedrgret, ikke
i en lige Linie, men danne paa deres Vej til dette verti-
kale Bgjninger. Ved af Lufttrykket at presses igjennem
disse ville nemlig Feekalstofferne, der jo ere blandede med
Papir, Urin, Skyllevand o. 1, miste deres Sammenhasengs-
kraft og fordeles i de lettere flydende Bestanddele, saaledes
at Massen antager en jeevn, neaesten tyndflydende Konsi-
stens, der er af Vigtighed for dens senere Transport.

Imidlertid have Bgjningerne en anden og tilmed en
vigtigere Bestemmelse. Det vil nemlig veere indlysende,
at der i de forskjellige Sidegrene i Tomningsgjeblikket ikke
kan veere lige store Mesengder af Feekalstoffer ophobede, og
Lufttrykket vilde da, hvis Rgrene laa lige, selvfglgelig
forplante sig, hvor det fandt den mindste Modstand, altsaa
giennem den mindst fyldte Sidegren. Vacuumet vilde
da gjennem denne udjsevnes, medens de andre
forbleve urgrte.

Dette forbydes imidlertid ved de omtalte Bgjninger,
idet disse fremkalde et barometrisk Tryk til Fordel for
det mest fyldte Rgr, hvilket let sees ved at betragte to
ved Siden af hinanden beliggende, ulige fyldte Bgjninger.
Det mest fyldte Rgr vil da »lgbe over«, og intet vil
tommes af det mindre fyldte, fgr Forholdene ere lige.

Det i Rummet fremkaldte Vakuum belgber sig til
c. 510 Atmosfeerer, og herved er saa at sige Hovedrgrenes
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Leengde og dermed det paagjeeldende Kvarters Starrelse
bestemt.

Til Overvindelse af Feekalstoffernes Sammenhaengs-
kraft og indre Friktion medgaar nemlig erfaringsmaessig
2/10 Atmosfeerer; til at heeve dem op af de gjentagne Bgj-
ninger, hvis samlede Hgjde let kommer til at udgjere
c. 6', ligeledes 210 Atmosfeerer, og der bliver da kun c. ]tl)
Atmosfeerer tilovers til at lgfte Massen fra Hovedrgrets
Bgjning ved Reservoiret op 4 dette. Hovedrgret kan altsaa
seenkes c. 3, og Leengden falgelig veere c. 3 X 250 = 750'.

Forefindes et naturligt Fald, kommer dette selvfglge-
lig Hovedrgret tilgode, idet dette kan gjores leengere, uden
at synke dybere under Reservoiret, eller Faldet kan be-
nyttes i Sidegrenene, saa at et stgrre Tryk bliver tilovers
for Hovedroret, der da kan szenkes dybere under Reser-
voiret og altsaa gjeres leengere.”

Gadereservoiret kaldes dog kun uegentlig et »Reser-
Vvoir«, thi Feekalstofferne ophobes ikke heri: de expederes
umiddelbart efter Hovedrgrenes Tgmning gjennem Hagistral-
rgret videre til Poudrettefabriken.

Magistralrgret sender 2 Grene til Reservoiret. Den
ene staaer i Forbindelse med det gverste tomme Rum og
benyttes til at overfgre det paa Fabriken fremkaldte Va-
cuum paa Reservoiret; det andet korresponderer derimod
med Bunden af Reservoiret og benyttes ved Tgmningen
af dette.

Ere Rgrene meget steerkt benyttede, sker Luftudpump-
ningen af Reservoiret undertiden ved en seerskilt Ledning.

Det er nu fra teknisk Side gjentagne Gange draget i
Tvivl, hvorvidt en Feekalblanding af omhandlede Art over-
hovedet ved Lufttryk lader sig expedere de ganske vist
betydelige Vejleengder, som Anleeget i en stgrre By vil
fordre, men denne Tvivl er dog formentlig ugrundet.

De Modstande, der skulle overvindes, ere nemlig kun:

1 Det i lukket Terrain afVeedskesgilen udgvede Tryk;

2. Massens Modstand mod Beveegelsen;

3. Gnidningsmodstanden.
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Hvad den forste angaaer, imgdegaaes den ved paa
passende Steder at anbringe Mellemreservoirer og saa-
ledes saa at sige stykkevis at lgfte Stofferne op til den
onskede Hgjde.

Den anden Modstand er mindre veesentlig, da man
har det i sin Magt vedblivende at lade Trykket virke og
saaledes kan opnaa en jeevnt voxende Hastigbed, saafremt
den 3die Modstand, Gnidningsmodstanden, kan overvindes.
Denne Modstand beror imidlertid ikke paa Hgrets Lsengde,
men paa Leengden af den Faekalkolonne, der skal beveeges.
Man kan da paa Magistralrgret med visse Mellemrum, der
svare til et passende Forhold mellem de anferte Mod-
stande og den forhaandenveerende Kraft, indskyde Ventiler,
som kunne aabne Luften og dermed Lufttrykket Adgang i
det paagjeeldende Punkt og derved dele den Feekalkolonne,
som skal beveeges, i et saa stort Antal Stykker, som de
lokale Forhold gjgre ngdvendigt.

I Amsterdam findes et Magistralrgr paa c. */o Mils
Leengde, som arbejder fortrinligt i eet Stykke, og Af-
standen mellem Ventilerne maa fglgelig, idetmindste i
nogenlunde horizontalt Terrain, kunne gjgres 6—800 Metre.

Formentlig kan der saaledes fra teknisk Side ikke
indvendes noget mod Muligheden af at overvinde de Vanske-
ligheder, en leengere Ledning leegger i Vejen for Feekal-
stoffernes Expedition til Centralstationen.

Ankommet hertil optages Blandingen af et Reservoir,
der omtrent svarer til Gadereservoirerne, og hvorfra den
ved Lufttryk drives op i et hgjtliggende Reservoir for her
at tilseettes 1—11/4°/0 Svovlsyre og blandes, medens
enkelte mulig tilstedeveerende faste Bestanddele holdes til-
bage ved en foroven anbragt temmelig aaben Kurv.

Blandingen pumpes da gjennem en Forvarmer op i
et Fordampningsbatteri »a triple effet«, somiHoved-
treekkene vil veere bekjendt fra Sukkerfabrikerne. Det be-
staaer af 3 opretstaaende Kjedler, »Evaporatorer«, hvor
Blandingen koges, ved speerret Damp. Den ved Koghingen
i den forste Kjedel opstaaede Damp undslipper gjennem
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dennes Hat og ledes, ligeledes »speerret«, til den naeste,
for der at afgive sine Kalorier, idet den forteettes, medens
Dampen herfra atter paa lignende Maade ledes til den
3die Kjedel,

Feekalblandingen gaar fra den ene Kjedel til den
anden osv. gjennem de i Bunden anbragte Bgr, medens
Kondensationsvandet fra den ferste Kjedel gaar til For-
varmeren for Faekalmassen, fra de andre til en Forvarmer
for Kjedelforsyningsvandet.

Dampene fra den 3die Kjedel gaa til en Kondensator,
hvor de mgdes af en Bruse med koldt Vand, medens en
kraftig Pumpe stadig bortfgrer Vandet, og der skaffes saa-
ledes i de 3 Kjedler et Undertryk, der i den sidste be-
lgber sig til c. 21" Kviksglv (0: 34 Atmosfeerer).

Feekalblandingen har nu opnaaet en Konsistens om-

trent som Bogtrykkersveerte. | denne Tilstand pumpes
den op i et hgjtliggende, lukket Bassin, for herfra at for-
dele sig til nedenunder liggende Bakker. | disse rotere

smaa, bgrstebesatte Valser, som overfgre et tyndt Lag af
Massen paa 2 store, langsomt roterende Kobbervalser, der
indvendig opvarmes ved Damp.

Botationen og Lagets Tykkelse reguleres saaledes, at
Massen allerede ved den anden Side er saa tgr, at den
kan afrives af smaa Pigvalser, der her ere anbragte. Den
falder da som (hvid) Poudrette ned i en Bgr og kan nu
lagres eller szelges. Produktet sazlges mest til Tyskland
til en Pris, der svarer til 17 Cents pr. €= 14 fl. pr. 100 Kilo.

De faste Dele af Feekalierne presses i Kager, der
dog kun have ringe Gjgdningsveerdi, idet de jo ikke inde-
holde nogen Ammoniak (der er uddragen) og kun 1 pCt.
Fosforsyre.

Over hele Apparatet er anbragt en Damphaette, som
optager alle de ildelugtende Dampe og, understgttet af en
Dampbleeser, fgrer dem til Fyrstedet, hvor de forbrsendes.

A nlseget af det Liernurske System i Amsterdam har
veeret meget dyrt: 1° fordi Indretningen er saa spredt;
2° fordi de mange Kanaler i Byen, som Bgrene skulle



685

passere, vanskeliggjer Anleeget; 3° fordi Hgj den, hvori Stof-
ferne maa oppumpes, er saa stor (18 Meter); og endelig 4°
fordi Jorden er saa vandrig.

Forst i 1884 indrettedes den nuveerende Centralstation
(den har Maskiner af 60 Hestes Kraft); tidligere var der
flere mindre Stationer, hvilket selvfglgelig gjorde Driften
endnu dyrere.

Omkostningerne have (i 1891) ialt udgjort 48,352 fl.
(o: 71,000 Kr.) o: 0,90 Cents (c. 1.40 @re) for hver Per-
son, der boer i de Kredse, hvor Liernursystemet er indfart.

Indstillingen koster i aeldre Huse 14 fl. pr. Person,
i nye 8—10 fl.

1. Det andet System, der anvendes i Amsterdam, er
det saakaldte »temporaire Liernursystem«, der kan
anbefales for enkelte Huse. Faekalierne gaa for hvert
Hus ud i et i Gaden veerende Reservoir, hvoraf de (ved
Haandkraft) oppumpes 3 Gange ugentlig.

3. Teondesystemet ligesom i Kjgbenhavn med
Ombytning af Tender.

4. Feekalvogn-Systemet, der bestaaer deri, at
en Yogn med lukket Beholder efter Solnedgang kjarer
langs Gaderne og fra Gaardene optager Tonderne, der
styrtes ud i Beholderen og derefter indseettes igjen
(ligesom det gamle kjgbenhavnske System).

5. Grube-Systemet med en stgrre, muret Behol-
der i Grunden, hvori alle Exkrementerne styrtes; herfra
pumpes de — paa lignende Maade som i Leipzig og Ant-
werpen, men med Haandkraft — gjennem lange Lseder-
slanger ud i Beholdere, der holde paa Gaden.

6. Et System, hvorefter de flydende Dele lgbe ud
i Kanalerne, de faste derimod blive tilbage og temmes
ved Udpumpning,

7. Endelig det mest primitive: direkte Udtgmning
af alle Feekalier og Urin direkte i Kanalerne.

Den hertil knyttede Diskussion vil blive meddelt i et
folgende Hefte.

Tidsskrift for Landgkouomi. ft Rekke. X1. 7—8. 45



