Om Foraars-Nattefrosten og Midler imod den.
Foredrag i det kgl. Landhusholdningsselskab d. 15. Maj 1889.

Af V. Willaume-Jantzen,
Underbestyrer ved Meteorologisk Institut.

N aar Solen om Eftermiddagen synker lavere og
lavere paa Himlen og derved frembringer en stedse
mindre Opvarmning af Jordoverfladen, vil der komme
et Tidspunkt, da dennes Temperatur ikke stiger hgjere,
og den begynder da at udstraale den i Lebet af Dagen
optagne Varme og bliver altsaa mere og mere afkolet.
Er Himlen klar, vil Udstraalingen foregaa forholdsvis
sterkt, og hvis Jordoverfladens Temperatur herved
synker ned under Frysepunktet, indtreffer der Natte-
frost; er Himlen derimod bedekket med Skyer,
vil Varmeudstraalingen veere betydelig ringere, selv om
Skylaget er saa tyndt, at man kan skimte Stjernerne
derigjennem. Denne Omstendighed har givet Anledning
til Forsgg, der gaa ud paa at danne et kunstigt Dakke
over Markerne for at forhindre en altfor sterk Ud-
straaling af Varme. Saadanne Forspg ere anstillede i
Frankrig, hvor en eneste Frostnat om Foraaret kan an-
rette uhyre (deleggelser paa de udstrakte Vinmarker,
og i Finland, hvor Landbrugets veerste Plage er den
pludselice Afkgling lige efter Solens Nedgang, der ofte
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midt om Sommeren bringer Temperaturen til at synke
flere Grader under Frysepunktet i Lgbet af faa Timer,
saa at hele Marker, og da navnlig de lavt liggende, lide
ubodelig Skade derved. Ogsaa herhjemme er Foraars-
Nattefrosten af en saa uheldbringende Virkning for Af-
grgden, at det uden Tvivl vil have sin Interesse at
kijende de Forsgg og Erfaringer, man andetsteds har
gjort for at opheeve eller i alt Fald formindske disse
Virkninger.

Fgr vi imidlertid gaa over til at beskrive disse
Forsgg, skulle vi i korte Trek gjore Rede for, hvorledes
man kan danne sig en begrundet Mening om der er
Sandsynlighed for, at Nattefrost vil indtreeffe eller ej.

Luften indeholder altid en stgrre eller mindre
Maengde Vanddampe, der ere tilstede i den i usynlig
Form, men som fgrst blive synlige, naar de gaa over
til Dug, Taage eller Skyer. Luftens »Fugtighedsgrad«
kan maales ved de saakaldte Fugtighedsmaalere (Psykro-
metre eller Hygrometre), af hvilke de almindeligste og
bedste bestaa af to Thermometre, et saakaldt »tgrte
Thermometer, der angiver Luftens Temperatur, og et
»vaadt« Thermometer, der sammen med det tgrre be-
stemmer Luftens Fugtighedsgrad. Den Mangde Vand-
dampe, Luften kan indeholde, er imidlertid ikke ube-
greenset, der kommer et vist Punkt, Dugpunktet kaldet,
da den ikke kan indeholde flere, og Luften siges da at
vaere smeettet« med Vanddampe. Hvis dette Punkt, det
vil sige denne Temperatur, naas, da fortettes nogle af
Dampene til Dug, Taage eller Skyer. Jo varmere
Luften er, desto flere Vanddampe kan den indeholde, og
heraf fglger, at naar Luftens Varme aftager, vil Luftens
Dugpunkt kunne naas; der dannes da Dug, hvis
Fortetningen foregaar umiddelbart paa Jorden eller
Planterne, Taage eller Skyer, hvis Fortetningen foregaar
teet ved eller hgjere oppe over Jordens Overflade. Skal
man nu bedgmme, om der er Sandsynlighed for Natte-
frost, afleser man i Lgbet af Eftermiddagen og Aftenen
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flittigt sin Fugtighedsmaaler; naar man f. Ex. har aflaest
paa det torre Thermometer 3° paa det vaade 29, viser
en Tabel os, at Luften vil veere mattet, hvis det tgrre
Thermometer synker til 1/,°; hvis denne Afkgling
indtreder, vil en Del af Vanddampene fortaettes, inden
Luften er afkglet under Frysepunktet, og da der ved
Dampenes Fortetning frigjgres Varme, er der i dette
Tilfelde ikke Sandsynlighed for Nattefrost, da Duggen
eller Taagen danner et Dakke for Planterne, saa
at yderligere, i det mindste ikke sterk Udstraaling
af Varme {ra Jorden eller Planterne er at befrygte.
Har man derimod afleest paa det torre Thermometer 39,
og paa det vaade 1° er Luften forst mattet ved en
Temperatur af - 2%/,° hvilket Tabellen viser, og i
dette Tilfeelde er Nattefrost i hgj Grad sandsynlig, da
det beskyttende Dakke mod Varmeudstraalingen forst
dannes, efter at Frosten er indtraadt. Man ser af disse
Exempler, at jo stgrre Forskjel der er imellem de
2 Thermometres Stande, desto stgrre er Faren
for Nattefrost, Luften er nemlig tgrrere og vil altsaa
vanskeligere blive mettet med Vanddampe. Professor
Wollny i Miinchen har paa denne Maade opstillet 608
Forudsigelser om Nattefrost i April, Maj, September og
Oktober; af disse 608 Forudsigelser vare 74 eller 12
Procent urigtige, men heraf vare de 50 for saa vidt
urigtige, som der ikke indtraf Nattefrost, medens der
kun i 24 Tilfelde eller 4 Procent af alle Forudsigelser
indtraf Nattefrost, da den ifglge Maalingerne paa
Fugtighedsmaaleren ikke var at vente.

Afkglingen i Lgbet af Natten er — foruden af
Atmosferens Fugtighedsgrad — i hgj Grad afhengig af
Jordens Beskaffenhed. En mgrk Jord indsuger mere
Varme om Dagen end en lys og udstraaler derfor ogsaa
mere Varme om Natten. Hvis Jordbunden er ujevn,
f. Ex. Plgjejord, vil den indsuge og udstraale mere
Varme end en jevn og glat Jordbund. Plantevaext af-
keles hurtig og steerkt paa Grund af sin store Overflade,
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hvortil kommer den livlige Fordampning med sin Af-
kgling. En fugtig Engdal eller et Mosedrag vil derfor
altid afkgles betydelig steerkere om Natten end de hgjere
liggende Omgivelser, og kommer hertil, at det er stille
Vejr, vil den kolde Luft blive staaende i Senkningen;
endog en meget svag Vind vil, i det mindste for en
vaesenlig Del, udjevne Forskjellen i Temperatur, idet den
blander den varme og kolde Luft.

Af alt dette vil man forstaa, at der i Danmark
navnlig vil indtreeffe Nattefrost paa lavt liggende Jorder,
naar det falder ind med Nordenvind, og det derefter om
Aftenen og Natten bliver stille Vejr. Det er dog meget
sjeeldent, at der hos os indtreffer Frost i de 3 Sommer-
maaneder, Juni-August, men desto hyppigere ser man
dens sgrgelige Virkninger i Maj, endog over Midten af
denne Maaned; vi have dog meteorologiske Stationer,
hvis Beliggenhed yder seerlig gunstige Betingelser for
Nattefrost endog midt om Sommeren, og i fgrste Raekke
staar Dalen ved Birkebsek Plantage, der ligger
paa den jydske Hede c. 2 Mil Syd for Herning. Enhver,
der har fulgt nogenlunde med det meteorologiske Insti-
tuts forskjellige Beretninger, vil have lagt Merke til de
markverdige store Svingninger, Temperaturen i denne
Dal er underkastet, saa store, at man ikke skulde tro,
at de kunde indtreeffe i Danmark. Hedeselskabet har
oprettet 2 Stationer ved Birkebak, den ene er inde i
selve Gaarden, der er en middelstor Bondegaard med 4
Lenger og ligger paa fladt Terrain, medens den anden
findes i Bunden af den kun faa Alen fra Gaarden be-
liggende lille Dal; denne er meget fugtis og bevoxet
med frodigt Grees; i lige Linie er Afstanden mellem
Stationerne 125 Alen, Hgjdeforskjellen mellem dem c. 8
Alen.

Vi skulle anfere en Del Resultater af 7!/, Aars
lagttagelser ved de 2 Stationer ved Birkebaek, dels for
at vise den store Forskjel, der kan veere mellem
Temperaturen paa saa neerliggende Steder, naar de

-




lokale Forhold yde Betingelserne derfor, dels for de
nedenfor refererede Forsggs Skyld, der ere anstillede for
at forhindre Foraars- og Sommernattefrost; vi indskraenke

Ovenstaaende
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hver Rubrik er efter Observationerne i Gaarden, den anden
for Dalen. Den forste Rubrik giver Middelvarmen og viser

Tabel viser disse Resultater; den fgrste Kolonne Tal i

os dog til Maanederne April til Oktober.
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kun 1/, ° Forskjel mellem de 2 Stationer, medens de 2 naste
Rubrikker vise, at Svingningerne i Temperatur er stgrre i
Dalen end i Gaarden, idet dels den gjennemsnitlige hgjeste
Temperatur er hgjest i Dalen, dels den gjennemsnitlige
laveste Temperatur er lavest i Dalen; derfor bliver det
gjennemsnitlige Spillerum ogsaa stgrst her, nemlig 21/,°
storre end i Gaarden. Denne Forskjel viser sig tydeligere
paa de absolut hgjeste og laveste Temperaturer, der ere
maalte i de 7'/, Aar, dog kun lidt paa de fgrste, men
desto bestemtere paa d- sidste: den laveste Temperatur
har i April og Oktober veeret omkring 2° lavere i Dalen
end i Gaarden, i de andre 5 Maaneder 3/,—51/, © lavere.
Dette har atter havt Indflydelse paa Frostdagenes Antal,
der i de 7 omhandlede Maaneder er 38 i Dalen eller 16
stgrre end i Gaarden, og navnlig viser Tabellen, at der
i Dalen kan indtreffe en meget betydelig
Nattefrost i Juni og August, nemlig i Lgbet
af de 8 Somre indtil c¢. = 6°; i Juli frgs det i1878
-~ 11,% men dette Aar er ikke taget med i Tabellen,
eftersom Stationen i Gaarden ikke var oprettet den
Gang; dette Aar bliver forgvrigt for Dalens Vedkom-
mende merkeligt derved, at der indtraf Nattefrost i alle
Maaneder.

Skarpest viser Forskjellen mellem de 2 Stationers
Temperaturforhold sig ved den Datum, da den sidste
Frost om Foraaret (eller Forsommeren) og den
forste Frost om Efteraaret (eller Eftersomme-
ren) er indtruffen i 1881 —88.

Sidste Frost. Fgrste Frost.
Gaard. Dal. Gaard. Dal.

8. Maj. 3. Juni. 18. Oktbr. 3. August.
7. — 1. — 18. — 10. Septbr.
27, — 7. — 24. Septbr. 22. —
16. — 27. Maj. 14. Oktbr. 14. Oktbr.
13. — 28. Juni. 29. August. 28. August.
31. — 27, — 16. Septbr. 16. Septbr.

29, — 12, — 9. Oktbr. 21. —
’ 26, — 26. —
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Disse Tal tale for sig selv; vi skulle kun tilfgje, at
efter disse 7 & 8 Aar bliver Middel-Datum for den sidste
og fgrste Frost i Gaarden d. 19. Maj og d. 4. Oktober,
i Dalen d. 11. Juni og d. 14. September, saa at den
sidste Frost er indtruffen 23 Dage senere, den
forste Frost 20 Dage tidligere i Dalen end i
Gaarden.

Ved begge disse Stationer ved Birkebek Plantage
ere Thermometrene anbragte saaledes, at Kuglerne
henge 4 Fod over Jorden, saaledes som de skulle paa de
meteorologiske Stationer ifplge international Overens-
komst. Vi maa imidlertid have at vide, hvilken For-
skjel det gjor paa Temperaturen, naar Ther-
mometrenes Kugler anbringes i forskjellig
Afstand over Jordoverfladen. I denne Hensigt
har der veeret gjort Forsgg paa forskjellige Stationer her
i Landet, hvoraf vi skulle omtale Birkebak og Aa-
lykke, hvor der i 7—8 Aar, i 1877—84, regelmessig
er bleven observeret et Minimumsthermometer, hvis
Kugle laa i Gres, 6 Tommer over Jorden og om-
trent lodret under et andet, der hang 4 Fod over
Jorden. Ved Birkebaek var det i Dalen, at Observa-
tionerne bleve anstillede, men da denne Dal, den samme
som den ovenfor omtalte, er saa overordentlig fugtic og
bevoxet med frodigt Graes, der i Regelen stod langt op
over Thermometret, viser Temperaturforskjellen sig ikke
saa udpreeget, som man kunde vente, om den end er
tilstede. Gjennemsnitlig for April—Oktober var den
laveste Temperetur i Grees °/,° lavere end i 4 Fods
Hgjde; den varierede gjennemsnitlig fra 1/,® i April og
Maj gjennem 3/,° i Juni og Juli til 1—1!,° i August,
September og Oktober. Frostdagenes Antal var for alle
7 Maaneder 8 stgrre i Grees end 4 Fod over Jorden.
Dette er som sagt kun Middelveerdier; betragte vi de
enkelte Neetter, kan Forskjellen stige til 3—4° navnlig
naar det efter nordlige Vinde slaar over i stille Vejr,
helst med klar Himmel. Saaledes Natten til d. 10. Maj
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1878, da alle Traeerne i Haven ved Birkeback, Ask, Birk
og Adelgran, som Observator skriver, bleve gdelagte af
Frosten; efter en sterk Nordostvind blev Vejret stille
om Natten, endnu Kl. 9 Aften viste Thermometret 7%/, 9,
men sank om Natten til —— 4%Y,° i en Hgjde af 4
Fod over Jorden og til —— 8% i Greesset nedenunder.
Natten til d. 21. September samme Aar frgs det i
Greesset 3!/,° medens Thermometret 4 Fod over Jorden
kun sank til Frysepunktet; det var en frisk Nordvest
om Affenen Kl 9 med 8 Graders Varme. Den eneste
Frost, der indtraf i Juli Maaned i disse 7—8 Aar, falder
paa Natten til d. 25 Juli 1878 efter en svag Nordvest-
vind; Minimumsthermometret i 4 Fods Hgjde viste neeste
Morgen — 1Y,° i Gres +— 2° og dog havde Ther-
mometret om Dagen vaeret oppe ved 239 endnu Kl 9
om Aftenen viste det 14°,

Ved Aalykke i det sydlige Midtjylland var der, paa
det Kgl. Landhusholdningsselskabs Bekostning, ligesom
ved Birkebak og samtidig hermed anbragt 2 Minimums-
thermometre, omtrent lodret under hinanden, det cne
med Kuglen 4 Fod over Jorden, det andet med Kuglen
6 Tommer over Jorden og i lavt Gras, der blev holdt
i en saadan Hgjde, at det kun ragede lidt op over
Kuglen. Stationen laa i Skovrider Fritz’ Have i en bred,
jevn Senkning i Terrainet uden serlig stor Fugtighed i
Jordbunden, saa at dette Sted bedre end Birkebak maa
siges at vare Repreesentant for et dansk Dalstrgg.
Forskjellen imellem Middeltallene for April—Oktober var:

April 1.°3 August 1.6
Maj 1.%6 September 1.6
Juni 1.°8 Oktober  1.°2
Juli  1.°8 Alle7 Mnd. 1.°6

det vil sige, at den laveste Temperatur var 1%/,° lavere
i Gres end i4 Fods Hgjde over Jorden i April og Oktober,
11,9 lavere i Maj, August og September, 13/,° lavere i
Juni og Juli. Der indtraf gjennemsnitlig 13 Gange
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hyppigere Frost i Graesset end 4 Fod over Jorden,
hvorat 5 Gange i April, 4 i Maj, 1 i Juni og September
og 2 i Oktober. Betragte vi kun de Netter i Maj og
Juni, da Thermometret sank ned under Frysepunktet,
faa vi som Gjennemsnit for 43 Netter i Maj en
Forskjel i Temperatur af 2!,° som Gjennem-
snit for 8 Netter i Juni en Forskjel af 33/,° men
i disse Natter var Skymengden ogsaa meget
lille, i Middeltal kun 2 efter Skala: O=Kklart til 10—=over-
trukket, medens den for de nwevnte Maaneder er 5—6,
saa at altsaa Varmeudstraalingen maa have varet seerlig
steerk samtidig med, at det var stille Vejr eller der
bleeste en svag Kuling, i det langt overvejende Antal
Tilfeelde fra nordlige Retninger.

Disse interessante Resultater ere i Overensstemmelse
med, hvad man forsggsvis har erfaret i andre Lande
saavel under et Klima, der er mildere end vort, som i
koldere Egne. Saaledes har Th. Homén anstillet nogle
Forsgg i enkelte klare, stille Sommerneaetter for at
underspge Temperaturforskjellen paa meget neerliggende
Steder, paa Mark, i Skov og udenfor denne henimod et
sumpigt Terrain, alle Steder i forskjellige Hgjder over
Jordoverfladen.  Observationsstedet var saaledes: i
Midten en Sump, omtrent 100 Meter i alle Retninger,
for stgrste Delen bevoxet med Siv og Rgr; udenom
denne Heengedyng, 100—150 Meter bredt; i Vest, Nord
og Ost for dette Naaleskov; Syd for Hengedyndet, men
skilt derfra ved en buskbevoxet, terrasseformig Skreent
paa omtrent 2 Meters Hgjde, udbreder sig en temmelig
flad Mark, bevoxet med Lyng og Graes samt nogle lave
Birketreeer; vi kalde den Greesmarken. (st, Vest og
Syd for denne ligger der Skovpartier med Naaletreaer,
men i Sydgst og Sydvest aabner Skovene sig i Marker,
og navnlig ligger der i Sydvest for Gresmarkerne og c.
3 Meter hgjere end denne en Kornmark med lavt Korn.
Her var der anbragt 2 Thermometre, A, lige ved Jorden
og A, 1 Meter over denne; midt paa Gresmarken var
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der opstillet 3 Thermometre, B, lige ved Jorden, B, 1
Meter derover og B, 1 Meter hgjere end B,. Hgjde-
forskjellen mellem A; og B, var omtrent 3 Meter.
Desuden havde Homén opstillet forskjellige Thermometre
saavel i selve Hengedyndet som i Naaleskovene rundt
omkring, men Afleesningerne herpaa skulle vi forbigaa.
Efterfglgende Tabel indeholder en Del af Observationerne
i 4 Neetter — der blev nemlig afleest meget hyppigere
end hver Time — tilligemed en kort Beskrivelse af
Vejret Dagen forud og under Observationerne.

Skjondt denne Tabel fortjener at studeres Tal for
Tal, skulle vi dog ngjes med at opstille de gjennemsnitlige
Forskjelle mellem de forskjellige Thermometres Angivelser,
hvilket er berettiget og i Virkeligheden giver et tilstreek-
keligt Overblik over Forholdene, eftersom de enkelte
Observationer kun afvige lidt fra Middeltallene. Vi faa
som Middeltal (Natten d. 26.—27. August KI. 2 undtagen):

Ay —=— A, =397. B,+—B,=4°. A,—+B,=5."L
B, +~B;=2.°3. A, +B,=4795.
Disse Differenser ville altsaa sige: paa Kornmarken var
det 31/, ° koldere lige ved Jorden end 1 Meter over denne,
paa Graesmarken var Temperaturen 4°lavere lige ved Jorden
end il Meters Hgjde og idenne Hgjde atter 21/,° lavere end
i 2 Meters Hgjde; Thermometrene lige ved Jorden viste 5°
lavere paa Graesmarken end paa Kornmarken, i 1 Meters
Hgjde over Jorden viste de 41/,° lavere — og det i en
Afstand af 175 Meter og med en Hgjdeforskjel i Jords-
monnet af kun c. 3 Meter.

Observationen Natten mellem den 26. og 27. August
KL 2 er ikke taget med i Udregningen af disse Middeltal,
da den bgr nevnes serskilt. Som Tabellen siger, bliver
det overtrukket Vejr Kl 1%, efter at have veret
aldeles Kklart; alle Thermometrene stige sterkt, men
samtidig hermed bliver Forskjellen forholds-
vis ringe, idet B,—=B, kun er 1%,° ogligeledes B;—+
B, kun 1Y,% her ses tydeligt Skydekkets Betydning for
Varmeudstraalingen fra Jordens Overflade.
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De Methoder, man har anvendt for at for-
hindre Nattefrostens skadelige Indflydelse
paa Vegetationen, ere ikke af videre gammel Datum,
eftersom man ikke kjendte Lovene for Varmeud-
straalingen. De gaa -enten ud paa at blande den koldere
og varmere Luft med hinanden eller paa at forhindre
en for sterk Varmeudstraaling fra Jordoverfladen ved
Hjelp af et kunstigt Dakke.

Man har saaledes forsggt at lade Folk traekke et
tyndt Reb henover en Mark saaledes, at Rebet
ved at slebe igjennem Kornet eller Greesset seetter dette
i Bevagelse, hvorved den koldere Luft mellem Planterne
blandes med den varme Luft over dem. Denne Methode
har vist sig og viser sig den Dag i Dag heldbringende,
skjondt den jo ikke forhindrer Jordoverfladens fortsatte
Varmeudstraaling.

Man har forsggt at puste en varm, nedad-
gaaende Luftstrom ned over en Mark; herved
havde man til Hensigt at naa saavel en Opvarming som
en Omrgring i Luftlagene, men det fgrte ikke til praktiske
Resultater, og desuden ecr Methoden naturligvis altfor
kostbar. )

At antende Baal af Riskviste og lignende let-
feengeligt Materiale omkring den Mark, man vil beskytte,
maa anses for mindre heldigt for @jemedet, eftersom
saadanne Baal ikke udvikle Rgg nok og sdelegge stgrre
Dele af Marken ved den Plads, de indtage; paa den
anden Side frembringe de ganske vist len betydelig Varme,
men for det forste virker denne jo kun i en vis Af-
stand, og for det andet vil der ved den steerke Varme
fremkaldes en sterk, opadstigende Luftstrgm, der vil
suge en Maengde kold Luft til fra det omliggende
Jordsmon.

At spende store Stykker Leerred ud over
en Mark er dels et meget dyrt Experiment, og dels vil
et saadant Dakke let kunne virke mere til Skade end
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til Gavn, fordi den kolde Luft fra Omgivelserne kan
slippe ind under Deekket, men ikke ud igjen.

Naar Afgrgden, der skal beskyttes mod Nattefrosten,
ligger i en Lavning eller paa den nederste Del af en
Bakke, kan man ofte ved at anlagge Diger paa
passende Steder forhindre den kolde Luft fra at glide
ned over Afsrgden eller bevirke, at den kolde Luft maa
soge ned til andre Steder i Lavningen, hvor den ikke
gjor saa megen Skade. Samme Nytte vil en Heek af
lave, tette Traer gjore.

Tilbage staaer Fakkel-Methoden som den, der
synes at vere den mest tiltalende; den bestaar i, at
man tender en Del Fakler omkring den omhandlede
Mark for at udbrede en mod Varmeuadstraalingen be-
skyttende Rgg over denne. Forsgg med Fakler ere an-
stillede i Finland afProfessor Selim Lemstrom;vi skulle
nermere beskrive dem.

Observationsstedet og dets nermeste Omgivelser ses
af Figuren paa naste Side gjennem et Engstrgg, lober en
Bak; Markerne A og B ere bevoxede med Rug, der paa
den forste er af middelmaadig Vaext, paa den sidste
simplere; den gvrige Del af Lavningen er dels Eng, dels
Kjeer, bevoxet med Havre. Hele Dalstrgget begraenses i
Syd og Sydvest af sumpige Marker med enkelte Traeer,
i Sydgst af hgjere liggende Skov, i Ust af lave Enge og
i Nord af Skov; mod Nordvest ligger der en Bondegaard,
omgivet af Agerjord. Nermest ved Marken A ligger der i
Syd et Sanddige, som i Vest afbrydes af en Dal-
seenkning.

Forsgg 1. d. 11. Juni. Temperaturen var endnu
Kl. 8 Aften 13° saa at man ikke kunde forudse, at der
vilde indtreede Nattefrost; allerede Kl 101/, en Time
efter Solnedgang, viste imidlertid et Thermometer —+ 21/, ©
ved ¢ paa Engen ved C, der havde et Areal af omtrent
2 Tgnder Land og var omgivet af Diger. Nu opstilledes
111 Fakler i temmelig ens Afstand langs Digerne og
teendtes KI. 10Y,. Ved a, b, ¢ og d var der paa Pale
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i Greesset, et andet 4 Fod

ophaengt Thermometre, et
hgjere; ved x var der ophengt et Thermometer ved
Jorden. Uagtet en svag Vind hurtig bortfgrte Rggen fra

Faklerne, frembragte disse dog stadig en saa stor Maengde
Rgg, at Pladsen C var bedeekket af et 2—3 Fod tykt

Lag; den bortdragende Rgog lagde sig over Marken Nord

for C.
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De maalte Temperaturer ved Forsgg I ses af hos-
staaende Tabel.

a b [ d
d. 11. Juui |nedre ovre | nedre evre | nedre ovre | nedre evre X
KL 10Y, 40 29 /-23 380 /-23 30|10 33 —
11 25 15 -22 18 (27 12|20 20| —
121, 30 07 -28 1.8-20 13|07 13| -40
1 35 00 -32 02 /-28 02|24 02| -40
9 35 -08 |80 00|20 02|16 02| -38
Middel 11—2 |-1.9 28 2.4 -1.3 “ -3.9

Vi se heraf, at som Middeltal for K1. 11—2 var Tempe-
raturen i Greesset ved a og d, altsaa paa de Hjprner af Mar-
ken, hvor Rggen var steerkest paa Grund af Sgndenvinden,
21/,%hgjere end paa Marken udenfor, ved b og ¢ 11/,° hgjere.
En besynderlig Omstendighed var det, at Thermometrene i
Greesset ved b og ¢ viste meget lavere end ved a og d Kl
10Y/,; Grunden hertil fandt man efter Forsgget: en kold
Luftstrgm banede sig Vej langs med Jorden fra Dal-
senkningen hen til Forsggsteltet. Lemstrom tilfgjer her:
»Denne Omsteendighed heemmede i betydelig Grad Fak-
lernes Virkning, men kunde have veeret ophavet ved at
anbringe flere Fakler ved Sydsiden af Marken,« altsaa
mellem b og c. Allerede Kl. 12 laa der Rimfrost paa
de omgivende Marker, og Kl. 1 viste den sig paa For-
spgsmarken. Der skete dog ingen Skade den Nat.

Forsgg II. d. 12. Juni. Skjgndt man ikke havde
Grund til at vente nogen Frost af Betydning, blev der dog
anstillet Forsgg for at finde Temperaturforskjellen mellem
den af Faklernes Rgg beskyttede Mark og Omgivelserne.
Til dette Forsgg valgtes Rugmarken A, hvor der paa 5
Tgnder Land blev opstillet 500 Fakler rundt omkring
paa Marken med 9 Skridts Mellemrum mellem hver.
Kl. 10%/, vare de tendte. Rggen lagde sig i Begyndelsen
jevnt over Marken, men svievede senere noget frem og
tilbage og spredte sig udenfor Forsggsmarken, dog saa-
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ledes, at denne stadig var dakket af Rgg. Forsgget
fortsattes kun til KI. 2; thi ved denne Tid begyndte et
svagt Pust at blande Luften, saa at Thermometrene paa
Forsggsmarken og udenom denne steg. Ligesom ved
Forsgg I var der anbragt 2 Thermometre ved hvert af
Punkterne a, b, ¢ og d, det ene i Kornet, det andet 4
Fod hgjere; disse Thermometre hang saa ufordelagtig
som muligt for Faklerne — siger Lemstorm — det vil
sicge saa langt som muligt fra dem. Desuden var der
ved g og h anbragt et Thermometer ved Jorden.
Thermometrene viste folgende Temperaturer:

a b c d f

d. 12. Juni nedre evre | nedre evre | nedre evre

1
=
(o]

Kl 10 6.0 50 6.1 |30 52|22 50
11 36 38|29 36|34 32|12 32
12 [ 2.0 11 2238 2202 20
1,50 3.0 1.3 |-08 20|22 25[-08 10
2 05 1700 52|82 60/-06 15

S O

1o 10 1o 10
oo

3 20 2. 1.0 63 |40 7. .2 3.2

Middel 11—-2 | 2.3 0.9 32 0.0

Som Tabellen viser, var der gjennemsnitlig en For-
skjel af 3%/,° mellem Thermometrene paa Forsggs-
marken og uden for denne, varierende mellem 2° og
51/,°.  Medens der overalt udenfor Forsggsmarken
dannede sig Rim eller Is, blev denne fuldsteendig holdt
fri for Isdannelser under Rggens Beskyttelse.

Forsgg II d. 15. Juni blev anstillet paa samme
Sted som Forsgg I, men paa et meget mindre Areal,
nemlig kun paa omtrent !/, Tende Land, hvor der blev
opstillet 70 Fakler; da der bleste en svag til frisk Vind
fra Syd, havde man, belert af Temperaturmaalingerne
under Forsgg I., opstillet det stgrste Antal Fakler paa
Sydsiden af Marken. Thermometre bleve ophwngte paa
sedvanlis Maade ved a, b, ¢ og d; paa Figuren passe
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disse Bogstaver dog ikke ganske, idet de 3 fgrste maa
tenkes nermere ved hinanden, medens d befinder sig
udenfor selve Forspgsfeltet.
Temperaturmaalingerne vare saaledes:
| a b c \‘ d
d. 15. Juni gnedre avre | nedre evre nedre ovref} nedre avre
KL 10, | 24 43 08 40 23 43|09 33

11 [ 17 42 00 388 -1.0 38 [-1.8 3.0

12 |03 1.8 -0.7 20 -0.7 20 |-30 05

1 104 10 -03 10 02 11 -35 03
Middel 10—1 | 1.2 -0.1 0.7 \}2.3

|

Uagtet Vinden bortforte Rggen, var Temperaturen
ved Jorden dog gjennemsnitlig 3° hgjere paa Forsggs-
marken end udenfor denne, varierende mellem 27,9 og
31,% Kl 1 var alle Thermometrene paa Forsggsmarken
i Stigning, uagtet det udenfor blev koldere.

Forseg IV. d. 22. Juni blev atter anstillet paa
Rugmarken A, men for at undgaa at nedtreede Sweden
bleve Faklerne kun opstillede udenom Marken, i en ind-
byrdes Afstand af 5 Skridt; der medgik ialt 1 Time til
at plante Faklerne og antende dem. Temperaturens
Gang var omtrent den samme som ved de andre For-
sgg; vi skulle kun anfgre, at der udenom Forsggsmarken
blev aflest indtil 3!/, under Frysepunktet, paa denne
indtil 4° hgjere i Gjennemsnit. Atter ved dette Forsgg hid-
forte en svag Sgndenvind en kold Luftstrgmning. Hen-
imod Slutningen af Forsgget havde der dannet sig Rim og
Is paa Marken udenom, medens Forsggsmarken blev holdt
fri herfor, endog paa de allerlavest beliggende Dele.

Ifglge disse Forsgg kan der nu gives Svar paa for-
skjellige Spergsmaal, som opstaar ved Fakkel-Methoden,
saaledes om Materialet til Faklerne, deres Opstilling og
Antal samt om Bekostningen.

Hvad forst Faklerne angaar, maa der stilles fgl-
gende Fordringer til dem: de maa 1) vaere lette
at transportere, 2) vere lette at tande, 3)
brende flere Timer, 4) udbrede sterk Rog og

Tidsskrift for Landgkonemi. 6. Rekke. IX. 3—4, 18
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5) vaere billige. Efter mange Forsggkom Lemstrom
til det Resultat, at naar de blev lavet i Rgrform, og
Materialet var sammensat af Tgrv, Harpix, Tjere
og pulveriseret Trakul, vilde de bedste Resultater
opnaas med en Bekostning af omtrent 7 Ore for hver
Fakkel, men han tilfgjer, at man uden Tvivl vil kunne
faa dem for 4—5 (Jre Stykket eller endog billigere. De
indsmgres foroven med lidt Petroleum for at lette An-
teendelsen, der sker med en lille Petroleumsfakkel.

Med Hensyn til Faklernes Opstilling og Antal
fremgaar det — siger Lemstrom — aldeles tydeligt af
Forsggene, at de bgr anbringes rundt omkring den
Mark, som skal beskyttes, for at forhindre den udefra
kommende kolde Luftstrom. Jo teettere de opstilles,
desto bedre, men 5 Alens Afstand turde veere til-
streekkeligt; for Fakler, der anbringes inde paa Marken,
angives en Afstand af 12—15 Alen. Hvis der kan be-
frygtes en tilstremmende, af Vinden hidfgrt kold
Lult fra omliggende Sumpe eller sligt, bgr Faklerne
opstilles meget tettere mod denne Side. Desuden bgr
¢. 30 Fakler (for 10 Tgnder Land) holdes parate i Til-
felde af, at der skulde begynde at blese en ugunstig
Vind. Antallet af Faklerne angives til 600 for et Areal
af 10 Tegnder Land, 350 til 5 og 100 til 1 Tgnde Land, men
naturligvis maa disse Tal gjores stgrre eller mindre
efter de lokale Forhold; saaledes vil en Mark, der er
beliggende i en smal Dalsankning, kunne beskyttes af
et forholdsvis lille Antal Fakler, ligesom absolut Vind-
stille kreever et mindre Antal.

Faklerne bgr teendes, naar den synkende Tem-
peratur er naaet ned til 4 !/,—19 og der ikke er ind-
traadt nogen staerk Skydannelse.

Hvad endelic Betjeningen angaar, viste For-
spgene, at en Mand kunde passe 125 Fakler, saa at
der til et Areal paa 10 Tgnder Land kreves 4—5 Mand,
der ikke behgve at vaere gvede i dette Arbejde, naar
blot den, der leder det, er inde i Sagerne.
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Hele Bekostningen paa 1 Tgnde Land ber vel
herefter for 1 Nat settes til omtrent 5 Kroner.

Angaaende Tilberedningen af Faklerne henvise vi
til en lille Piece af Selim Lemstrom: den ejes af det
Kgl. Landhusholdningsselskab.

Ifolge Professor Lemstrd ms Forsgg have forskjellige
Landmeend i Finland i de sidste Aar gjort Forsgg med
Fakler efter Opfordring af det Kejserlige finske Land-
husholdningsselskab; man kom dog ikke til afgjorende
Resultater, veesentlig af den Grund, ifglge vedkommende
Landmeends Udtalelser, at de Fakler, der bleve brugte,
vare vanskelige at tende eller at holde Ild i. Det
nevnte Landhusholdningsselskab har derefter, stgttende
sig til Indberetningerne, afgivet en Erklering af folgende
Indhold: At de Forspg, der ere anstillede angaaende
Fakkel-Methodens Brugbarhed til at forhindre Natte-
frostens skadelige Indflydelse paa Vegetationen, ikke
har fort til noget bestemt Resultat, synes foruden at
skyldes den Omstaendighed, at Faklerne vare mindre gode,
tillige at have sin Grund i den Maade, paa hvilken
Forsggene bleve anstillede. Naar Rggen af Faklerne
har beskyttet en Mark saaledes, at Kornet ingen Skade
har taget, endskjgndt Temperaturen sank til = 4° saa
kan dette ikke bevise noget om Faklernes Brugbarhed,
eftersom Kornet ved Siden af heller ingen Skade tog.
Forsggene bgr anstilles mere sammenlignende, end det
hidtil er skeet, og navnlig ber der foretages mere
omfattende Thermometer-Observationer saa-
vel paa den af Faklerne beskyttede Mark som
udenom denne.

Paa dette Trin staar altsaa Sagen i Finland, der
er det eneste Land, hvor der er gjort Forsgg med
Fakkel-Methoden.

Vi skulle blot endnu anfere nogle Temperaturmaa-
linger, der bleve anstillede i 1887 i Finland, for at se,
hvilken lav Temperatur Rug kan taale uden

18%*
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at lide veesentlig Skade — i det mindste den om-
handlede Nat! Observator skriver: Natten til d. 31.
Maj havde vi Frost, og det saa sterkt, som det sjelden
indtreeffer paa denne Aarstid; men da Rugen ikke var
leengere fremskreden i sin Vaxt end at hgjst en Tiendedel
af Axet havde forladt Bladstilken, ansaa jeg det ikke
for ngdvendigt at tende Fakler; jeg anstillede derimod
nogle Temperaturmaalinger. Jeg fandt, at medens
Thermometret Kl. 10!, Aften viste 0° var det allerede
KL 11, sunket til — 4%/,°% og i Lgbet af Natten sank
det yderligere til — 5,% det var Kl. 3 om Morgenen;
Kl. 5 var Temperaturen stegen til — 21/,° Til Trods
for denne sterke Kulde gav Marken omtrent 9 Fold,
et Resultat, der tydelig viser, at Rugen ingen veesentlig
Skade har taget af Frosten, uagtet Solen gik straalende
klar op, og der ingen Taage laa over Rugen til at be-
skytte den mod en for sterk Opvarmning. Hget derimod
led betydelig Skade.

Saa vidt Observator. Vi skulle tilfgje, at der utvivl-
somt ikke sjaclden, ogsaa her i Danmark, er indtruffen
en saadan Frost som den nylig anfgrte, men med det
modsatte Resultat, altsaa, at Rugen er bleven gdelagt.
Maalingerne i en enkelt Nat bevise Intet; sandsynligt er
det, at Opvarmningen fra den sterke Kulde hin Nat KL
3 er gaaet langsomt for sig, og dette er Grunden til, at
Rugen ikke blev gdelagt. Maalingerne herover savne vi
imidlertid, skjondt det dog spiller en saa stor Rolle for
Plantens fortsatte Existens, hvorledes Opvarmningen
foregaaer; vi skulle i denne Henseende henvise til Kap-
tain la Cours interessante Afhandling i »Tidsskrift for
Landgkonomi« 1880 Side 498.

Efter hvad man saaledes forelgbig véd saavel om
den ene som den anden Methode for at hindre Natte-
frostens skadelige Indflydelse paa Vegetationen, synes
der ikke at vere nogen bestemt Methode at anbefale;
men vi maa dog herved stadig huske paa, af
de anfgrte Forsgg ere anstillede i Finland,
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altsaa under et Himmelstrgg, der i serlig
fremtreedende Grad udmeerker sig ved sine
pludselige Temperaturfald lige efter Solens
Nedgang. Her i Danmark er en saa hurtig Aftagen i
Varme, som den nylig anforte, yderst sjeelden eller, rettere
sagt, vi kjende intet Exempel derpaa, og det vilde derfor
veere i hgj Grad interessant — og maaske ikke blot i
theoretisk Henseende — om der kunde blive anstillet
en Del sammenlignende Forsgg med rigelige Thermo-
meter-Observationer mellem Digers og Faklers Evne til
at beskytte Afgrgden mod Nattefrost, og saa samtidig
prove den bekjendte Behandlingsmaade af
Jordsmonnet, som er anbefalet og forsggt af
Rimpau. Der foreligger netop nu en Artikel i Hede-
selskabets Tidsskrift for April og Maj 1889, forfattet af
Oberstlieutenant Dalgas, og som indeholder Oplysninger
af den allerhgjeste Vigtighed om den Rimpau’ske Me-
thode. Vi tillade os at benytte Forfatterens Ord:
>Rimpau, hvis Kulturer endnu betragtes som Mgnster,
anvendte 4 Tommer Sand; og naar Sandet, som hos
ham, anbringes over den urgrte Grgnskjold, haves
der i hans Kulturer 25 Aars Erfaring for, at
det er muligt at bevare denne Sandtykkelse,
altsaa uden at den synker i Jorden, og uden at den
blandes med den under Grgnskjolden liggende Tgrve-
masse; og det uagtet der i de 25 Aar hvert Aar er
hgstet maegtige Kornafgrgder og folgelig hvert Aar bleven
plgjet, harvet, kjort paa Moseagrene m. m.« Oberst-
lieutenant Dalgas’ Artikel er betitlet: »Bekostningen
ved at anbringe Sand paa Mosekulturer« og beskjeftiger
sig vidtlgftig med Udgiften; han kommer til det Resul-
tat, at der til hele Kulturen kreeves en Udgift pr. Tende
Land af 140—295 Kr. for 2 Tommer Sand paa Eng og
212—444 Kr. for 4 Tommer Sand paa Ager. For
Danmarks Vedkommende er det jo forholdsvis smaa
Arealer, hvor man behgver at tage Forholdsregler af
den ene eller anden Art mod Foraars-Nattefrostens





