468

Kemiske Underspgelser
af
Malken fra Koer med Yvertuberkulose.
Af Laboratorieforstander V. Storch,

Sygdommes Indvirkning paa Dyrenes Melk er saare lidet
studeret, og de kemiske Undersegelser af Memlk under
pathologiske Forhold, som hidtil ere udferte, indskrznke
sig til nogle faa, enkeltstanende Analyser. Af disse Ana-
lyser synes det imidlertid at fremgaa, at Sygdomme kunne
bevirke en bhetydningsfuld Forandring i Meelkens Sammen-
setning og Beskaffenhed. Melken fra Keer, der vare an-
grebne af Kvagpest, havde saaledes ifslge Hussons Un-
dersogelser*) en rodgul Farve og modbydelig Smag, var
rig paa Aggehvidestoffer, men betydelig fattigere paa Fedt
og i alvorlige Tilfeelde ogsaa paa Mewlkesukker.

At Sygdomme i selve Mmlkekjertlerne, navnlig Be-
tendelse i disse, have Indvirkning paa Meelkens Sammen-
setning og Beskaffenhed, er igjnefaldende nok ifalge prak-
tiske Erfaringer. Af kemiske Undersogelser herover fore-
ligger der dog kun en af Farstenberg. Han fandtnem-
lig, at Melken fra den af en let Betiendelse (Hyperemi i
det interstitielle Dindevev)**) angrebne Afdeling af Yveret
saavel i Udseende som i kemisk Henseende var forskjellig
fra Meelken, som erholdtes fra de sunde Afdelinger. Me-
dens nemlig denne sidste havde fuldsteendig normal Be-
skaffenhed og Sammensetning, var det Sekret, som ved

*) Olof Hammarsten: Lirobok i fysiologisk Kemi, Side 435,
#*) Fiirstenberg: Die Milchdriisen der Kuh; 1868. Side 127,
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Sygdommens Begyndelse samlede sig i den syge Afdelings
Melkegange, saavel i Farve som ogsaa i andre Henseender
meget ligt Blodserum. Det koagulerede f. Ex. ved Op-
varmning til 75° C. eller derover, hvilket som bekjendt
normal Komelk ikke gjor, og det indeholdt smaa runde,
faste Klumper af Kaséin, der indesluttede en stor Maengde
Melkekugler. Ved Henstand afsatte disse Smaaklumper
sig paa Bunden af Karret, hvori Sekretet var opsamlet, og
Vadsken viste sig nu klar og med svag rodgul Farve lig
Blodserum. Den kemiske Analyse af denne Vedske viste,
at den ogsaa i kemisk Sammenswtning lignede Blodserum
og ligesom denne indeholdt en fremherskende Mmngde
Hggehvidestoffer, meget lidt Fedt samt lidet eller intet
Melkesukker. Ved Undersogelse af Sekretet faa Dage se-
nere fandt Firstenberg, at det indeholdt mere Fedt,
Melkesukker og Kaséin, og allerede den 4de Dag havde
det en lignende Sammensetning som Kolostrum. Ngjere
Kjendskab til de Forandringer i Mwlkens Sammensztning,
som finde Sted under Yversygdomme, vil i theoretisk
Henseende have stor Interesse, og da de Undersogelser,
som hidtil ere udforte i denne Retning, ere meget spar-
somme, er der al Opfordring til at tage fat paa saadanne.
De bedste Betingelser for den Art Undersogelser frembyde,
saa forekommer det mig, saadanne Yverlidelser, der ud-
vikle sig forholdsvis langsomt, da i det Tilfelde Forfolgel-
sen af Forandringerne i Mealkens Sammensetning kan ud-
strekkes gjennem et leengere Tidsrum. I saa Henseende
har det viist sig, at Yvertuberkulose yder gode Betingelser.

At jeg og derved Forsogslaboratoriet kom ind paa
Mzlkeundersogelser af ovennavnte Art, skyldes den Om-
steendighed, at Dr. med. Bang, Leerer ved den kgl. Vete-
rinéer- og Landbohojskole, i Foraaret 1884 var beskj=ftiget
med Forsog og Undersogelser over Smitteevnen hos tuber-
kulos Melk, serlig saadan fra Keer med Yvertuberkulose,
og til det @jemed havde anskaffet og opstaldet paa Hgj-
skolen en Ko med denne Yverlidelse. Da Dr. Bang var
saa venlig at tilbyde mig en Del Melk fra denne Ko til
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kemiske Undersogelser og tilmed opfordrede mig til at
foretage slige Undersogelser, som han antog vilde have
ikke ringe Interesse, saa ansaa jeg det for en Selvfolge, at
denne gode Lejlighed til at erholde Melk fra en o med
udpraeget Yvertuberkulose burde benyttes for om muligt
ved kemiske Undersogelser at tilvejebringe noget Kjend-
skab til de Forandringer, som M:alken fra den syge Afde-
ling af Yveret hos denne Ko undergik ved Sygdommens
Fremadskriden. Saavidt mig bekjendt var der tilmed ikke
andet Sted foretaget kemiske Analyser af Melk fra Koer
med Yvertuberkulose. Den forste Prove af Meelk, som jeg
modtog af Dr. Bang, skrev sig fra den syge Kjertel af
Yveret hos den ovenfor nmvnte Ko med Yvertuberkulose
og var malket den 7de Maj. DMeelken var i Udseende me-
get lidt forskjellig fra normal Komelk, men besad en paa-
faldende steerk alkalisk Reaktion. Jeg besluttede derfor
saavidt muligt at foretage en kvantitativ Analyse af M:el-
kens Askebestanddele foruden af dens vigtigste organiske
Bestanddele. Med Hensyn til Analysen af disse sidste
maatte jeg dog nojes med Bestemmelser af: Fedt, Malke-
sukker og Alggehvidestoffer ialt*), da Methoderne til Ad-
skillelse af Kaséin og Albumin endnu vare altfor usikre.
En kvantitativ Analyse af Melk i ovennwevnte Udstreek-
ning fordrer imidlertid meget Arbejde og forholdsvis lang
Tid, og da jeg samtidig havde flere andre Arbejder at
varetage, var det mig ikke muligt at paabegynde Analysen
af en ny Prove Ma;lk fra den yvertuberkulose Ko forend
4 Uger efter Modtagelsen af den forste Prove, nemlig den
6te Juni. Den nye Prave Mealk fra Yverets syge Kjertel
havde et fra normal Komszelk meget forskjellict Udseende;

*) Angaaende Fremgangsmaaden ved Analysen af Mwmlken henvises
her til den Fremstilling, som jeg har givet i den for 2 Aar siden
udkomne Bog: Mikroskopiske og kemiske Undersggelser
over Smgrdannelsen ved Kj@rningen osv., udgiven af det
kgl. danske Landhusholdningsselskab og den kgl Veterinar- og
Landbohgjskoles Laboratorium for landgkonomiske Forsgg. 1883,
Side 66,
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dens Farve var nemlig skiden gulbrun, hvilket hidrorte
fra, at dens Serum var temmelig sterkt farvet, men til-
dels gjennemsigtig, Ogsaa denne M:elk besad en sterk
alkalisk Reaktion. Da Malken fra de sunde Afdelinger
af Koens Yver paa denne Tid havde et fuldstendig nor-
malt Udseende, besluttede jeg efter Samraad med Dr.
Bang at analysere denne, idet vi antoge, at en Sammen-
ligning af den kemiske Beskaffenhed af Melken saavel fra
den syge som fra de sunde Kjertler bedst maatte kunne
belyse de stedfundne Forandringer. Den 7de Juni, altsaa
Dagen efter at den anden Analyseprove var udtagen af Mzel-
ken fra den syge Kjertel, blev der udtaget en Prove af
Melken fra de sunde Kjertler til kemisk T'ndersegelse.
Men hermed maatte disse Undersogelser forelobig standses,
da Koen dede 7 Dage efter, nemlig den 14de Juni. Re-
sultatet af Analyserne viste imidlertid, at Melken fra den
syge Kjertel i sin kemiske Sammenswetning var forskjellig
fra de sunde Kjertlers Meelk og fra normal Komeelk, samt
at den undergik en gjennemgribende Forandring i kemisk
Henseende, efterhaanden som Tuberkulosen udviklede sig
steerkere. Og denne Forandring gik tilmed i en Retning,
som meget opfordrede til fortsatte Undersogelser.

De af Dr. Bang ledede Forsog over tuberkulss Meelks
Smitteevne bleve i Lobet af Sommeren 1884 knyttede til
Forsogslaboratoriet med den Hensigt at give dem en be-
tydelig udvidet Skikkelse. I September s. A. anskaffede
han til det Ojemed en ny Ko med Yvertuberkulose, som
opstaldedes paa Hojskolen. Det var derfor en Selvfolge,
at de kemiske Undersogelser af Malk fra et tuberkulest
Yver atter bleve optagne blandt Laboratoriets Arbejder.
For at erholde saa vidt muligt paalidelige Gjennemsnits-
praver af Malken, som afsondredes af de syge eller sunde
Afdelinger af denne Koes Yver, blev al Mzlken fra én
Malkning om Dagen (Morgen) overladt Laboratoriet til de
kemiske Undersogelser, og denne Mwlk opbevaredes i isaf-
kolet Tilstand, indtil der var samlet Mamlken fra 4—5

Dage. Den saaledes samlede Mealkemangde blandedes
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dernzst omhyggelig, den syge og de sunde Kjertlers Meaelk
hver for sig, og heraf udtoges Gjennemsnitsproverne til de
kemiske Undersogelser. Med omtrent 3 Ugers Mellemrum
gjentoges den kemiske Underspgelse af Mwlken fra For-
sogskoens syge og sunde Afdeling af Yveret, og den sidst
undersogte Mewelk fra disse skrev sig fra de to sidste Dage
for Koens Dod. De foretagne Analyser viste, at Foran-
dringen i Sammensetningen af Mwlken fra denne Koes
syge Kjertel gik i samme Retning som den, der var paa-
vist ved Underspgelserne af Mwmlken fra den forste Ko,
men det fremgik tillige af disse Analyser, at Malken fra
de sunde Afdelinger af Koens Yver forandrede sig i ke-
misk Sammensetning, efterhaanden som Sygdommen ud-
viklede sig mere. I Tabel I ere Analyserne af Melk fra
de syge og sunde Afdelinger af Yveret hos begge Forspgs-
koerne sammenstillede, og for Sammenlignings Skyld er
der i samme Tabel ftillige opfort Gjennemsnitssammenseet-
ningen af Malk fra flere danske Mejerier, nemlig Middel-
tallene af 43 Analyser af Sodmelk *), som jeg har havt Lej-
lighed til at udfore i Lobet af en Reekke Aar.

Den Forandring i Udseendet af Melkeserum, som
foregik under Tuberkulosens Udvikling, vil sees af omstaa-
ende Tabel.

Som Serkjende for Melken fra den angrebne Kjer-
tel maa fremhaves den alkaliske Reaktion, samt at den
efterhaanden mistede Udseendet som Mzlk, medens M:el-
ken fra de sunde Afdelinger af Yveret bheholdt Meelkens
karakteristiske Udseende og Reaktion.

Sammenholdes Analyserne af Malken fra den syge
Kjertel (Tab. I) indbyrdes, vil det let sees, at Foran-
dringen i Melkens Sammens@tning i det Vasentlige be-
staaer i en Forpgelse af Vandindholdet og en Formindskelse
af Fedt — men dog iser af Meelkesukkerindholdet, der

*) Narmere om disse Analyser findes offentliggjort af Docent Fjord
i Tilleg til 18de Beretning, Forsgg paa Mejerivasenets
Omraade. Mazlks Sammens®tning og Benyttelse. 1883,
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Tab. 1.

Analyser
af Melken fra 2 Kger med Yvertuberkulose.

I 100 Dele Mfe]k mndtes
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t | 14— l |
| Sund do. ol Gy, ‘3#63 6o !I Tas| B0 | Oap |00
I i [ ]
'i ‘ \owmber, T2l 1155 ‘13.75 0,51 | Loo7 | 055
‘ Middeltal I |
Normal Komalk af 43 | ‘ | |
| Analyser | 87,41 842 Bysl 4o | Ougll —

tilsidst helt forsvinder, medens Aggehvidestoffernes Maengde
samtidig foroges noget. Sammenholdt med normal Meelk
er Forskjellen i Begyndelsen nzrmest indskrenket til Suk-
kerindholdet, men Dbliver snart kjendelig ogsaa for de an-
dre Mealkebestanddele. og der foregik tilmed, som senere
skal vises, en betydelic Forandring i Forholdet mellem de
forskjellige mineralske Bestanddele. Forandringen i Sam-
mensetningen af Melken fra den sunde Del af Yveret
gik derimod i en noget anden Retning, hvad der vil sees

*) Malkesukkermangden er bestemt i den for Eggehvidestoffer og
Fedt befriede Mmlkeviedske ved Titrering med Fehlin gs Vedske,
hvoraf 1 Kub. Cent. svarer til 0,,,5;, Gram Malkesukker.
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Serums Udseende og Reaktion.

Malk fra |

|| ,i Meelk fra syg i Maelk fra sund
| Dato | Kjertel. | licltel
S — e (S =
'5 7 Maj Gulagtig Farve, ‘ 4
I !l alkalisk Reaktion.
| !
Ko 1 l Ii
6—7 Juni Gulbrun, nmsten :
| gjennewsigtig, | skidengul, lidt alka-
| | sterk alkalisk. ‘i lisk Reaktion.
|
| v
21—26 Gulagtig, alkalisk I\mnmlt mealkehvidt
| September Reaktion, Ldbennde og Reak-
| ' tion svag sur.
[ |
14—18 | Tynd, vandet Ud- II
- Oktober scende, men dog | do
Ko 2 I nmlhm;:tl"’t Steerk | :
1 i alkalisk, '
i‘ 2-3 l Gulbrun, nwesten | Mwlkehvid, men
| November | gjennemsigtiz ||  Konsistens som
| Vadske og sterk Flgde.
“ | alkalisk Reaktion.

ved at sammenholde Analyserne i Tab. 1, Ko II. DMelken
blev nemlig her mere og mere koncentreret, idet Vandind-
holdet efterhaanden formindskedes; samtidig skete der en
betydelig Foregelse af AEggehvidestofferne og Fedtet, me-
dens Melkesukkeret aftog, tilsidst meget stwerkt. Den
Omstendighed, at Vandindholdet tiltager i Melken fra
den syge Kjertel, men aftager i den fra de sunde, gjor en
Sammenligning med normal Komselk mindre oplysende,
navnlig hvis man ved en saadan ensker Oplysning om den
sande Forandring i Forholdet mellem de faste Stoffer i
Me@lken. Denne Forandring vil forst blive iojnefaldende,
naar Analyserne i Tabel 1 beregnes for ens Vandmengde.

I omstaaende Tabel 2 ere ovennwevnte Analyser be-
regnede for samme Vandindhold, nemlig det i Tabel 1 op-
forte Middelvandindhold for normal Komelk fra danske
Mejerier, og tillige findes angivet det hojeste og laveste
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Indhold af Aiggehvidestoffer, Fedt og Melkesukker, der er
fundet i saadan M:elk, ligeledes beregnede for ovemn@vnte

Vandindhold — 87,5, pCt.

Tab. 2.
Analyserne i Tabel 1 beregnede for samme Vandindhold — 87, °/,.
- T Te.T 1801 | &
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Komalk )| Hgjest — | %s Buyg [ Buay | — | -
U Lavest | — I 2 195 \293 "007 I —= | —

Tallene i Tabel 2 give et tydeligt Billede af de For-
andringer, som ere foregaaede i Sammensetningen af Mwl-
ken saavel fra den syge som fra de sunde Kjertler.
menholdes forst Analyserne af Melken fra den syge Kjer-
tel, vil det veere let iojnefaldende, at samtidig med Ned-
gangen i Fedt- og Sukkerindholdet er der en steerk Stig-
ning iIndholdet af Hggehvidestofferne, saa sterk,
at det endog er blevet dobbelt saa stort, henholdsvis fra
7de Maj til 6te Juni og fra 21de til 26de September til

Sam-
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2den November. Det vil endvidere sees, at Melkesukker-
indholdet allerede paa et tidligt Trin af Sygdommen er
paafaldende lavt, men samtidig er Fedtmangden meget
stor, medens Agoehvidestofferne endnu ikke ere tiltagne
over den Mwngde, hvori de kunne forekomme i normal
Komelk (se de hejest fundne Tal for normal Melk i Tab.
2). Askemmngden er gjennemgaaende noget hojere i Mel-
ken fra den syge Kjertel end i normal Melk. Sammen-
holdes derniest Analyserne at Mewlken fra de sunde Kjert-
ler, bliver Billedet et noget andet. Vi se her, at Meng-
den af Aggehvidestoffer forbliver saa godt som
uforandret under Sygdommen, hvorimod Fedtstofferne
tiltage sterkt, medens Malkesuklkeret aftager sterkt og
tilsidst nsesten forsvinder; og hvad der har swmrlig Inter-
esse er, at Summen af Fedt og Sukker forbliver naesten
konstant. Et ejendommeligt Forhold mellem Fedt og Aske-
mengden, som jeg ogsaa tidligere har iagttaget, er her ret
igjuefaldende, nemlig at med et sticende Indhold af Fedt
folger der en tydelig Nedgang i Meengden af de mineralske
Stoffer (Askebestanddelene). Sammenholdes Analyserne af
Malken fra den syge og fra de sunde Kjertler med Ana-
lysen af normal Mealk, vil det sees, at medens M:elken
fra den syge Kjertel under Sygdommen fjerner sig fra
normal Komazlk mere og mere i kemisk Henseende, saa
vil Melken fra de sunde Kjertler hovedsagelig kun i én
Henseende vaere forskjelli fra normal Melk, nemlig deri,
at Fedtstofferne tiltage, medens Sukkeret aftager. I én
bestemt Retning er Forandringen altsaa ens for Mealken saa-
vel fra den syge som fra de sunde Kjertler, nemlig deri, at
Me@lkesukkeret efterhaanden aftager for filsidst
tildels eller helt at forsvinde. Ordnes Analyserne af Mcl-
ken fra syge og sunde Kjertler hos begge Forsogskoer efter
et aftagende Sukkerindhold, da ville de felgelig
kunne repressentere Sammensatningen af Mzelken paa for-
skjellige Udviklingstrin at en Yvertuberkulose, og et let
overskueligt Billede af Forandringerne i Mzlkens Sammen-
s@tning erholdes da ved en grafisk Opstilling af Analyserne.
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I hosstaaende grafiske Tabel ere Analyserne fra Tabel 2
ordnede efter et aftagende Indhold af Melkesukkeret.
Det secs, at Linierne for Fedt- og Sukkerindholdet i Meel-
ken fra de sunde I{jertler ere newesten fuldstendig sym-
metriske, men i omvendt Stilling til hinanden; altsaa med
et stigende Fedtindhold fglger en tilsvarende Nedgang i
Maxlkesukkermaengden. Linien for Hggehvidestofferne har
derimod meget svage Bgjninger; disse Stoffers Maengde
forandres saare lidet. Et helt andet Billede give Linierne
for Fedt- og Sukkerindholdet i Melken fra de syge Kjert-
ler; men trods den steerke Nedgang af begge disse Linier,
spores der dog ved ngjere Betragtning af dem en vis Sym-
metri. I Begyndelsen fglger der med Nedgangen i Melke-
sukkeret en tilsvarende Stigning af Fedtlinien, og derefter
falder denne sidste temmelig brat, men samtidig er Linien
for Sukker mindre sterkt nedadgaaende. Aldeles slaaende
er den bratte og sterke Stigning af Linien for Aggehvide-
stofferne, samtidig med det steerke og bratte Fald af Fedt-
linien. — Det paaviste Forhold, at med et uforandret Ind-
hold af MHggehvidestoffer (i Melken fra de sunde Kjertler)
staa Svingningerne i Fedt- og Sukkerindholdet i omvendt
Forhold til hinanden, medens der med en steerk Stigning
af Alggehvidestoffernes Maengde (i Melken fra de syge
Kjertler) folger en tilsvarende Nedgang baade af Fedt- og
af Melkesukkerindholdet, dette Forhold antyder, at der
maa vaere en vis genetisk Sammenhzng mellem disse
Stoffer og Algeehvidestofferne i Malken. Hvorledes denne
Sammenhseng kan opfattes, skal senere vises, men forud
maa kortelig omtales de tidligere antydede Forandringer,
som finde Sted i Asken af Malken fra de syge Kjertler.

I omstaaende Tabel 3 findes Analyserne af Asken fra
de underspgte Melkepraver saavel fra de syge som fra de
sunde Kjertler hos begge Forsggskeer. En enkelt af disse
Askeanalyser blev dog ikke udfert fuldstendig (nemlig
Mz=zlken fra 7de Maj, Ko I), da den erholdte Prove Mm=lk
var for lille til at kunne give den til en fuldstendig Ana-
lyse npdvendige Maengde Aske. Her indskrenkedes Aske-




478

analysen derfor til Bestemmelser af Kalk-, Kali-, Natron-
og Fosforsyreindholdet.

Analyser af Mmelkeaske.

Tab. 3.

I 100 Dele Mmlkeaske fandtes:

bunde KJC]tlDl Syg Kjertel DanskeMejerier,
. e Norlnal M’Jelk
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Fosforsyre ..| 25, | 20,; | 26,; | (156;) | 10, | 274 | 165 | 3ls = .
Svovlsyre ...| 95| B 1 8. — T4 s | Py 2. | — | —

Til Sammenligning er der i Tab. 3 opfort Middel-
sammens@tningen af Asken fra normal Melk samt de
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hojeste og laveste fundne Tal for de enkelte Mxlkeaskebe-
standdele, tilhorende en Raekke Analyser af Malkeaske, som
jeg 1 Aarenes Lob har havt Lejlighed til at udfare.

Den mest fremtreedende Forskjel i Sammensaetningen
af Asken af Melken fra syge eller sunde Kjertler er let
injnefaldende. Medens Kalkmeaengden iMaelkeasken fra
de sunde Kjertler er forholdsvis lidt afvigende fra nor-
mal Mwlks, vil det sees, at denne Bestanddel er langt
mindre fremherskende i Asken af Mwm:lken fra den syge
Kjertel, samt at den aftager steerkt, jo mere Tuberkulosen
udvikler sig. Og ganske paa samme Maade forholder Fos-
torsyren sig. Med Hensyn til Alkalierne forholder Asken
af normal Malk sig forskjellig baade fra syg og fra sund
Kjertels Melkeaske. Kaliet er nemlig mere fremtraedende
og Natronet mere tilbagetreengt i normal Melkeaske end i
Mamlkeasken fra de yvertuberkulgse Kger. Men wmedens
Natronmengden ikke forandres i Asken af Mwlken fra de
sunde Ijjertler, saa ftiltager den meget sterkt i Asken af
Mew@lk fra den syge Kjertel, jo mere Sygdommen skrider
frem, saa at tilsidst neesten Halvdelen af Asken bestaaer af
Natron. Asken, som erholdes ved Forbreending af ind-
torret Melk, vil i Almindelighed ikke indeholde ret megen
Kulsyre og reagerer ved Behandling med destilleret Vand
kun lidt alkalisk. AfTab. 3 vil det sees, at Asken af Meael-
ken fra den syge Kjertel, paa den Tid da Tuberkulosen
var steerkt fremskreden, altsaa for Ko 1 den 6te Juni og
for Ko 2 midt i Oktober, at Asken paa det Tidspunkt var
meget rig paa Kulsyre. Dette viser, at der i saadan M:elk
har veeret et langt storre Overskud af Baser eller, mere be-
stemt udtrykt, af Alkalier end i normal Melk, hvoraf
igjen den sterke alkaliske Reaktion hos Mwelken fra den
syge Kjertel let forklares. Den ringe Klormangde, som
er funden i M:wlken, saavel fra syg som fra sunde Kjertler,
er ret merkelig, men staaer dog nzeppe i Forbindelse med
Sygdommen: i alt Fald har jeg tidligere havt Lejlighed til
at undersoge Malk fra en storre Besmtning af Keer, hvori
der ligeledes kun fandtes en yderst ringe Klormengde.
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Den i Tab. 3 opforte Klormengde er dog nweppe paalide-
lig, da den er bestemt i den ved Melkens Forbrending
erholdte Aske og ikke i selve Melken. Et mere paalide-
ligh Udtryk for de vigtigste Askebestanddeles indbyrdes
Mengdeforhold vil man derfor have i de Tal, som ere op-
forte 1 Tab. 3 B, hvor Analyserne af Asken ere beregnede
Kulsyre- og Klor-fri. De ovenfor omtalte Forandringer i
Sammens®tningen af Asken fra den syge Kjertels Melk
trede endnu tydeligere frem ved en nermere Betragtning
af disse Tal. De bestaa altsaa, i Korthed gjentaget, i en
sterk Formindskelse af Kalkfosfat-Indholdet
og sterk Foregelse af Natronmazngden i Asken
af Maxlken fra den syge Kjertel, medens Askens
Sammens@tning i Malken fra de sunde Kjertelaf-
delinger ikke synes at undergaa nogen synderlig
Forandring under Sygdommens Udvikling.

Da det Sekret, som afsondres fra den syge Kjertel
paa et fremrykket Trin af Yvertuberkulosen, saavel i Ud-
seende som i kemisk Sammens@tning er helt forskjelligt
fra Melk og n®rmest maa betegnes som en Oplesning af
Agoehvidestoffer, vil det have stor Interesse at kunne paa-
vise, om det kan opfattes som Blodserum eller ikke.

Jeg har allerede tidligere omtalt, at Firstenberg
ved sine Underspgelser af Sekretet fra en af let Beten-
delse angreben Melkekjertel havde paavist stor Lighed
mellem dette Sekret og Blodserum. Sammenlignes Ana-
lyserne af de sidst undersggte Sekreter fra den syge Kjertel
hos begge Forsogskoer (se Tab. 4) med Analyser af Blodserum,
vil der sees en ikke ringe Overensstemmelse mellem disse.

Det maa dog bemeerkes, at Asken fra Blodserum ifolge
Bunges Analyse indeholder omtrent 70 pCt. Kogsalt, saa
at der i dette Punkt er en veesentlig Forskjel mellem
Blodserum og Sekretet fra den syge Kjertel. Men bereg-
nes Asken i begge Tilfeelde Kogsalt-fri, vil der sees stor
Overensstemmelse i Forholdet mellem de ovrige Askebe-
standdele og mnavnlig deri, at Natronet er den mest
fremherskende Bestanddel.
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Tah. 4.
R } Sekretet fra tuberkelsyg
| Blodserum*) [Kjertel (Middeltal af Ana-

1 100 Dele {(fm Oxeblod) || lyserne fra 6 Juni og
[ Il 2 November).
Wil o covvsmensaimnseins ‘ 9144 ‘ 92.. %,
Aggehvidestoffer ........ Tqg » | .00 ®
Andre organiske Stoffer .. O | O »
Aake ovemaannaaiie 0.9 i P

100 Dele Aske beregnet Kogsalt — og Kulsyre — fri

|
Rl sss o covmin To % | By 0y *¥)
Toall o osbmevomman |l ldy 3 { 15, »
NAHEOD «evvenrenersnnnns I 61, » | B8, »
Magnesia + Jernilte..... ” 8, » | 15 =
FORFOTATIR .\ cuconimmnimassiains o | 145 » ‘ 10, »

Skjondt de paaviste Forandringer i den kemiske Sam-
menswetning af Malken fra den tuberkelsyge Kjertel i flere
Henseender pege hen paa, at den med Sygdommens Ud-
vikling mere og mere naermer sig Blodserum i kemisk
Henseende, saa berettige disse Undersogelser dog ikke end-
nu til at drage denne Slutning. Spergsmaalet vil forst
kunne afgjores, hvis det ved fortsatte Undersogelser bliver
muligt at erhverve ngjagtigt Kjendskab til Alggehvidestof-
fernes Beskaffenhed i Sekretet fra den syge Kjertel. Ho-
vedforskjellen mellem ggehvidestofferne i Maelk og i
Blodserum bestaaer deri, at medens Malken indeholder
Kaséin (Ostestof) i fremherskende Maengde og kun en
forholdsvis ringe Ma@engde Albumin, der ikke er fuld-
steendig identisk med Serumalbumin **¥), samt en meget
ringe Mwngde Globulin ***), saa indeholder Blodserum

*) (3. Bunge: Zur quantitativen Analyse des Blutes, Zeitschrift
fiir Biologie von L. Buhl, M. v, Pettenkofer, C. Voit. XII. Bd.
1876. Side 208,

*#) Asken af Sekretet fra syg Kjertel Ko 1 6. Juni,

*4%) J, Sebelien. Bidrag til Kundskab om Malkens Aiggehvide-
stoffer.  Oversigt over d. k. D. Videnskabernes Selskabs IFor-
handlinger 1885.
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kun Albumin og Globulin¥®), det sidste ifslge Under-
sggelser af Hammarsten endog i sterst Maengde, men
derimod ikke Kaséin.

Medens Omdannelserne eller Forandringerne i Ml-
kens kemiske Beskaffenhed og Sammensaetning foregaaer for-
holdsvis langsomt og lidt efter lidt i det tuberkulese Yver,
bevirker Yverbet@ndelsen ifelge Fiirstenberg, som alt
nevnt, en overordenlig hurtig Forandring af Malken. Det
Sekret, som Fiirstenberg undersggte paa den forste Dag af
Bet@ndelsen, havde i kemisk Henseende stor Overensstem-
melse med Blodserum, altsaa i flere Henseender ogsaa med
det sidste Sekret fra det tuberkulese Yvers syge Kjertel.
I Lebet af faa Dage fandt Fiirstenberg imidlertid atter
Kaséin, Fedt og Melkesukker i Sekretet fra den betendte
Kjertel, og allerede 4de Dag havde det samme Sammenszat-
ning som Kolostrum. Ved en let Yverbeteendelse skeer der
ingen synlige Forandringer af Kjertelens Vv, Alveolernes
Epithel gjenvinder hurtig sin malkedannende Evne; ved
Yvertuberkulose komprimeres Alveolerne lidt efter lidt og
bringes til at svinde bort **), saa at Maelkedannelsen efter-
haanden aftager for tilsidst at ophere. Medens den oven-
nevnte Yverbeteendelse begyndte med et Sekret, der er
rigt paa Aggehvidestoffer og meget fattigt paa Fedt og
Melkesukker, ender Tuberkulosen med netop et lignende
Sekret. Men i begge Tilfrelde fslger med en Tiltagen af
Agegehvidestofferne en tilsvarende Aftagen af TFedt og
Melkesukkeret, hvad der vil sees af Tallene i omstaaende
Tahel 5 B.

I Tabellens overste Halvdel findes Fiirstenbergs
Analyser af Sekretet fra syg og sunde Kjertler under en
let Yverbetendelse sammenstillede med Analyserne af Mel-
ken fra den tuberkulgse Kjertel hos Forsegskoen 2.

*) 0. Hammarsten. Lerobok i fysiologisk Kemi. Side 96.

*¥) Dr. med. B. Bang. Om Tuberkulose i Koens Yver og om tu-
berkulgs Malk. Foredrag holdt ved den internationale Laege-
kongres i Kjgbenhavn, aftrykt i Nord. med., Arkiv 1884. Bind
XVI. Nr. 26,
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Tabel 5.
Analyser

af Sekreter fra Yverbetendelse og Yvertuberkulose.
A

| 4 1=
= 22| 2 |lE2| 2
Yversygdom | Tids- | o 'FE e B, = Anm
T8YE punkt g 8| SE| S .
[ s F%né ; = }é‘ g | =
'Im D ! T | Fiirstenberg:
Let | 1 Dag |92,,] & Ouo | O | 0. TEENLOLS:
! Betondelse { 4 Dag :81.‘:: 8;2 5;: 3.:: 12: dD:[?sg,ﬂgg;
lsund Kjortel || ~do.” | 8855 | Bz |3 | oo I0.,,,I ot Jeh
| |
' f1 1 Maaned[ B7:il Bia |4.41 | Loo | O ! Tab, I
Tuberkulose |12 do. |88, 65 |[Buss | O 0911 Ko 2 syg
l | 3 do. |98, o.ssi s || Oqg |[Ogg Kjertel
B Il Analyserne beregnede for samme Vandindhold
| (=874, °l)
[ . 5 Ko ! Fiirstenberg:
1Dag | — | 9 ‘0 s |11, rstanberg:
Betaendelse 4 Dag | — b:,; " 1; ?0:? Erli?si)flgg;
lSllﬂd K]ertel ” do. — ‘ B.49 \13391 4.5 | 0gp Kuh
| | | | |
\‘ | ] l |
|1 Maaned | — | Biyg|(4gsll 1gs /0. l
' Tuberkulose [1 2 do. _— 7.(:: 3:: :; iO,:;\ ’Il‘?b.22
l l‘\s do. || — 103 |02y | 0ay | 17 ” 0

For at opnaa en tydelig Forestilling om stedfundne
Forandringer i Forholdet mellem de faste Melkebestand-
dele, maa disse Analyser beregnes for ens Vandmangde,
hvilket er skeet i Tabellens nederste Halvdel (B). For
begge Slags Yversygdomme vise disse Tal tydelig, at med
en Formindskelse i Fedt- og Melkesukkerindholdet folger
en Forggelse af Aggehvidestofferne. Det vil tillige sees af
Tabel 5, at de sunde IKjertler hos Koen med Yverbeteen-
delse havde samtidig leveret Malk af fuldstendig normal
Sammensaetning.

Sammenfattes de ved Tuberkulose og en let
Bet®ndelse i Yveret paaviste Forandringer af Mlken,
da ere de i Korthed felgende.

31%*
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1. Ma®lken fra den angrebneKjertel forandres
i begge Tilfwelde, idet Fedtet og Meelkesukkeret efterhaanden
aftage og forsvinde neesten helt, ved Yvertuberkulose paa
et vidt fremskredet Trin, ved Betendelsen derimod meget
hurtig, men samtidig skeer der en nasten tilsvarende For-
ggelse af Aggehvidestofferne. Sekretet, der afsondresi Be-
gyndelsen af en let Yverbetendelse, er ikemisk Sammenset-
ning meget ligt med Blodserum, og det samme er Tilfel-
det med Sekretet fra den tuberkulgse Kjertel paa Tuber-
kulosens mest fremskredne Stadium. Sekretet fra den let
betendte Kjertel faaer, efterhaanden som Sygdommen
haeves, atter samme Sammensetning og Beskaffenhed som
normal Malk, idet Fedt- og Melkesuklkerdannelsen paany
finder Sted, medens /Eggehvidestofferne samtidig aftage.
Ved en let Yverbetendelse skeer der ingen tilsyneladende
histologisk Forandring af Kjertelen, medens Alveolerne og
Epithelet efterhaanden ganske forsvinde og omdannes ved
Yvertuberkulose.

2. Ma=®lken fra de sunde Afdelinger af Yveret
lider, som det synes, ingen Forandring under en let Yver-
beteendelse, derimod forandres den ved Yvertuberkulose i
en bestemt Retning, nemlig derved, at Fedtmeengden for-
oges, og Malkesukkerindholdet aftager, medens Aggehvide-
stofferne forblive uforandrede.

Heraf synes det at fremgaa, at Ma@lkesukkeret
maa dannes i selve Yverets Celler, samt at Fed-
tet i altFald for Storstedelen ligeledes maa dan-
nes dér; thi i modsat Fald lader det sig nwppe forklare,
hvorfor disse to Bestanddele enten helt eller for Sterste-
delen kunne forsvinde fra en enkelt Melkekjertel og paa
samme Tid dannes i stor Mengde i de ovrige. Fremdeles
synes disse Underspgelser at bekrafte, at saavel Mellke-
sukkeret som M=zlkefedtet maa dannes af Egge-
hvidestofferne i Kjertelens Celler. Det er nem-
lig ikke alene viist, at med en Foregelse af Fedt- og Meelke-
sukkerindholdet folger en Aftagen af Kgoehvidestofferne og
omvendt, men ogsaa paavist, at en Formindskelse af Maelke-
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sukkeret alene ikke medferer en Tiltagen af Eggehvide-
stofferne (se Tab. 2, sund Kjertel Ko II). Farst naar baade
Meelkesukkeret og Malkefedtet aftage, tiltage Hggehvide-
stofferne. Heraf synes det at fremgaa, at der i Kjertel-
cellerne maa kunne dannes under visse Forhold hoved-
sagelig Fedt af Aggehvidestofferne, men at Malkesukker-
dannelsen under normale Forhold dog er den overvejende.
Og endelig er det viist, at det Sekret, som afsondres afen
Kjertel, hvis Evne til at producere Melk enten midlertidig
(Yverbetendelse) eller for stedse (Tuberkulose) er tabt, at
dette Sekret i mange Henseender har stor Lighed med
Blodserum.

Hvis denne Opfattelse er rigtig, at Kjertelcellerne for-
maa at producere Fedt og Meelkesukker af Egeehvidestof-
ferne, da maa der i Cellerne ske en Dannelse enten af frit
Kveelstof eller af et Stof, der er betydelio rigere paa Kval-
stof end Mggehvidestofferne. Et saadant Stof haves f. Ex,
i Urinstoffet, der ogsaa er paavist som en smdvanlig
forekommende Bestanddel af Melk, om end i meget ringe
Mengde. T detForhold, hvori Aggehvidestofferne, Mzlke-
fedtet og Meelkesukkeret findes i mnormal Melk, vil der
imidlertid kreves dannet en ret anselig Meengde Urin-
stof. Hvis derfor dette Stof virkelig dannes i Yverets
Celler ved Aggehvidestoffernes Spaltning dér til Fedt og
Meelkesukker, maa det hurtig blive resorberet og bort-
fort ad de samme Veje, som fjerne det avrige i Dyrets
forskjellige Organer dannede Urinstof fra Legemet.

Thvorvel de her meddelte Undersogelser kun ere et
ringe Bidrag til Belysningen af Spergsmaalet om TFedtet
og  Mcelkesukkerets Dannelse i Koens Yver, saa er
det sandsynligf, at fortsatte Undersogelser i samme
eller lignende Retning, hvor tillige Aiggehvidestoffernes
Forandring under Yvertuberkulosen blev nwrmere under-
sogt, maatte kunne bringe nye og vigtige Oplysninger i
nevnte Retning.

Skjendt det analytiske Arbejde, disse Undersogelser
have kraevet, for Sterstedelen er udfert af mig, saa skyl-
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der jeg her at meddele, at jeg har havt en veesentlig
Medhjelp af Kemiker Tobiesen fra Christiania,
der fra September 1884 har deltaget i Laboratoriets for-
skjellige kemiske Arbejder. Det er mig en kjer Pligt
her at bringe Hr. Tobiesen en Tak for den Interesse og
Dygtighed, hvormed han har deltaget i Udforelsen af
disse Analyser.




