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Ensilage eller Nedkuling og Opbevaring af Gfﬂnfoder.

Foredrag i det hgl, Landhusholdningsselskab d. 14, Marts 1885
af Cand. J. Meincke.

De Vanskeligheder og Tab, der under en besvarlig og
regnfuld Hestperiode nedvendigvis ere forbundne med Om-
dannelsen af en gren Afgrede til Ho, have ganske natur-
lig henledet Opmeerksomheden paa forskjellige Fremgangs-
maader for at sege at undgaa disse Vanskeligheder og
disse Tab, og jeg skal i saa Henseende minde om den
allerede for Aar siden af Tyskeren Klapmeyer anbefalede
Methode: ved Stakning af Heet Dagen efter Afhugningen
og derpaa folgende Spredning, naar Hoet havde naaet en
bestemt Varmegrad, at forvandle dette til en Art Brunhe,
eller den i de seneste Aar af Englenderen Mr. Neilson
foreslaaede Fremgangsmaade: at stakke Hoet i gren Til-
stand eller Kornet, saa snart det er bundet, og da ved
Hjeelp af Ventilationsapparater, Exhaustorer, at udpumpe
den ved den begyndende Gjeering i Stakken sig udviklende
varme Luft, der da erstattes ved kold Luft ude fra.
Det turde maaske ogsaa nsevnes, at man har forsegt at
konstruere Maskiner, i hvilke ved Hjelp af kunstig Varme
Greesset torres og forvandles til Ho; af disse Maskiner kan
Mr. Gibbs’ nwvnes. Medens Klapmeyers Methode,
der lige fra Aarhundredets Begyndelse har veeret anvendt
hist og her i Tyskland, vistnok nu overalt er forladt eller
i ethvert Tilfeelde kun benyttes i meget ringe Omfang,
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have de Forseg, der i 1882 paa Foranstaltning af The
Royal Agricultural Society of England anstilledes
ved Udstillingen i Reading med Neilsons og Gibbs’
Fremgangsmaader hidtil ikke fort til noget, som det synes,
virkelig praktisk Resultat, skjondt man i udenlandske Land-
brugsblade finder omtalt Forseg udforte af Landmeend,
der navnlig ved Mr. Neilsons Fremgangsmaade ville
have opnaaet tilfredsstillende Resultater; disse ere imidlertid
endnu for faa til virkelig at turde bygge paa eller drage
nogen Slutning af.

En Fremgangsmaade, der i Modseetning til de nevnte
vel ikke er beregnet paa at forvandle den grenne Afgrede
til Ho, men derimod paa at bevare den gronne Afgrede
saa vidt mulig i dens naturlige Tilstand, synes derimod
at have Fremtiden for sig, og den har allerede vundet en
saa betydelig Udbredelse og lovprises i saa hoje Toner, at
det alene af den Grund, saa meget mere som Sagen ogsaa
har vakt Opmerksomhed herhjemme, synes berettiget at
drage den frem og gjere den til Gjenstand for Omtale.
Denne Fremgangsmaade er den saa kaldte Ensilage, Op-
bevaring i Silos, eller, som man paa Dansk vel vilde kunne
betegne dette Ord: Nedkuling og Opbevaring af gronne
Afgrader i gravede Kuler eller murede Beholdere.

Ordet Ensilage, hvorved nu forstaaes ikke blot selve
Nedkulingsprocessen, men ogsaa den nedkulede og opbe-
varede Masse, er dannet af Ordet Silo, der betegner en i
Jorden udgravet Grube eller Beholder. Silo — et spansk
Ord, der skal vere dannet af det graeske aigie — har i
sin oprindelige Skikkelse veret anvendt til Opbeva-
ring af den twrskede eller utmerskede Sed, hvortil den
endnu anvendes i forskjellige Lande. Opbevaringen af
Korn i Silos er meget gammel og alt benyttet i Oldtiden;
Fremgangsmaaden skal oprindelig veere opstaaet for at
skjule det udterkede Korn for omflakkende Rovere, idet
man under Husene eller Laderne gravede vandtatte Gru-
ber, hvori Kornet opbevaredes. Dette skal have holdt
sig Aar igjennem fortrinlig i disse Beholdere, naar blot
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Luft og Fugtighed vare udelukkede. (Om Silos til Op-
bevaring af Korn se »Landbrugs-Ordbogenc< Artiklen »Ma-
gasine.)

Anvendelsen af Silos til Opbevaring af grenne Af-
groder er derimod om end ikke nogen hel ny eller ube-
kjendt Fremgangsmaade — den har saaledes allerede for
Aarhundredets Midte veeret anvendt flere Steder i Tysk-
land, — saa dog af langt yngre Datum. Vel har man
baade i Udlandet og herhjemme alt tidligere opbe-
varet og opbevarer ogsaa endnu Affald fra forskjellig In-
dustrivirksomhed som Mask og Affaldet fra Sukkerfabrik-
kerne i gravede Beholdere i Jorden, i hvilke da den ned-
kulede Masse dwekkes med Jord, ja man har ogsaa ud-
videt denne Fremgangsmaade til at omfatte den gremne
Top af Roerne, Kartoffeltop eller lignende og vel i enkelte
Tilfeelde ogsaa Grenafgreder, men medens Opbevaringen
af Affaldet paa denne Maade gav et godt Resultat og le-
verede et for Kreaturerne behageligt og velsmagende Foder,
om end Undersegelser i den nyeste Tid have viist, at de
nedkulede Bestanddele lide et undertiden meget betydeligt
Tab, saa har derimod, taget rent i sin Almindelighed, Op-
bevaringen af Roetoppen og lignende i de feerreste Til-
fielde givet et saa godt Resultat, at dette kunde opfordre
eller anspore til Efterlignelse, og i ethvert Tilfeelde har
denne Fremgangsmaade hos os ikke formaaet at trenge
igjennem eller vinde Borgerret. Grunden til, at denne
Fremgangsmaade saa hyppig har givet et mindre godt
Resultat, ter uden Tvivl i mange Tilfwelde sages i, at Be-
holderen ikke har kunnet holdes fri for Undergrundsvand,
eller at Dakningen foroven ikke har kunnet hindre en
Indtreengen af Vand udefra. I mange Tilfeelde vil vel
heller ikke selve den nedkulede Masse veere traadt sterkt
nok sammen. I en Artikkel i sLandmands-Blade« Nr. 26
for 1. Juli 1882 »Om Nedkuling af Grenfoderc, meddeles,
foruden en Beskrivelse af Goffarts Methode til Opbevaring
af Grenfoder, Forseg med Nedkuling af Roeblade foretagne
i Efteraaret 1881 paa forskjellige Gaarde herhjemme.
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Opbevaringen af grenne Afgroder eller Affald i gren
Tilstand i Silos eller Gruber er saaledes ikke nogen ny
Sag, den vil tvertimod vare de fleste praktiske Landmsend
vel bekjendt, men den fremtreeder nu, under Navnet Ensi-
lage. i en forbedret Skikkelse, udfort efter aldeles bestemte
Regler og Forskrifter og tillige, og dette bliver Hoved-
sagen, med et gunstigt Resultat i Retning af et godt og
velsmagende Foder. Af dem, der have swmrlig Fortjeneste
af Ensilagens Udvikling, skal jeg nwevne Tyskeren Reih-
len og Franskmanden Moreul, dog uden at indlade mig
paa en neermere Beskrivelse af deres Fremgangsmaader,
idet jeg i saa Henseende henviser til Journ. d’agri-
culture pratique Aargangene 1870—1877 samt Le-
couteux: Culture et Ensilage du mais et des
autres fourrages verts, 1875, saa meget mere som
disse Fremgangsmaader vel nu maa betragtes som for-
@eldede sammenlignede med Goffarts. Den, hvem det vel
egentlig skyldes, at Ensilagen i de sidste Aar er bleven
saaledes forbedret, at den nu fremtreeder i en nwesten fuld-
endt Form, er nemlig Franskmanden Monsieur Auguste
Goffart paa Burtin i Sologne, der i en Rackke Aar, siden
1852, har arbejdet paa denne Sag, indtil det endelig lyk-
kedes ham at fere den til et heldigt Resultat. Naar nu
Ensilagen i stedse stigende Omfang anvendes i Frankrig,
Tyskland, @sterrig-Ungarn, Polen og Amerika, i hvilket
sidste Land den breder sig som en Lobeild, da foretages
Nedkulingen neesten overalt efter den af Goffart beskrevne
Fremgangsmaade, og det var derfor aldeles naturligt, at,
da den forste saa kaldte Ensilage-Kongres den 25. og 26.
Januar 1882 holdt sine Meder i New-York, der da over
Preesidentens Plads var anbragt det franske og amerikanske
Flag, ligesom ogsaa Breve fra Goffart vare ophwngte paa
Salens Vaegge, og at den om Kongressen afgivne Beret-
ning er prydet med et Portraet af Goffart og Afbildninger
af Siloerne paa hans Ejendom Burtin.

Grundene, der have bevieget Goffart til at anstille
sine Forseg, have veeret dels at soge at undgaa de Van-




424

skeligheder og Besveerligheder, der ere forbundne med
Omdannelsen af en gren Afgrede til Ho, dels at kunne
byde Kreaturerne om Vinteren et Foder, der havde sterre
Lighed og mere Overensstemmelse med det grenne Som-
merfoder, og hvorpaa de efter hans Mening stode sig bedre,
og dels endelig, at man paa Steder f. Ex. i Sologne dyr-
kede Planter, der gave en stor og fordelagtig Grenafgrede,
som de klimatiske Forhold ikke formaaede at bringe til
Modenhed, men som paa den anden Side frembod store
Vanskeligheder for en Omdannelse til He; herved er
navnlig teenkt paa Majs, der ikke blot mest, men vistnok
ogsaa bedst anvendes til Ensilage, selv om man ogsaa
med Held har anvendt andre Planter dertil, som gron
Rug, Lucerne, Klaver o. s. v.

Anleget af Siloen. Som ovenfor bemzel'ket for-
staaes ved en Silo oprindelig en gravet Grube eller Be-
holder i Jorden, men da Forholdene stundom fere med
sig, at man enten kun delvis eller muligvis aldeles ikke
seer sig i Stand til at fore Beholderen ned i Jorden, for-
staaes nu ved Silo ikke blot den i Jorden gravede eller
udmurede Beholder, men ogsaa den, der er anlagt over
Jordens Overflade — den veere nu muret, stobt af Beton
eller lavet af Tree — og tjener til Nedkuling og Opbeva-
ring af den grenne Afgrode.

De simpleste Siloer ville selvfolgelig veere saadanne,
der kun bestaa af en i Jorden gravet Beholder, der da
kan gives den Dybde, som de lokale Forhold tillade, den
Forin, man selv ensker, og en Sterrelse, der maa svare
til den Meengde Grenfoder, man ensker at nedkule. Enr
nedvendig Betingelse for en saadan Beholder vil selviolge-
lig veere, at Jorden, hvori den graves, maa veere saa fast
og stiv, at Sideveeggene blive staaende, og derneest, at den
ikke paa nogen Maade er udsat for at lide ved Under-
grundsvand eller for at kunne oversvemmes eller lide ved
Vand udefra. Jcg skal ikke indlade mig paa en Be-
skrivelse af disse Beholdere eller Nedkulingen af den
gronne Masse i dem, som jeg ter anse for bekjendt, kun
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skal jeg bemserke, idet jeg forevrigt henviser til den omtalte
Artikkel i »Landmandsblade« (Nr. 26, 1. Juli 1882), at Be-
holderen som oftest eller vel altid gjores leengere end
bred og indrettes saaledes, at man med Vognene kan kjere
gjennem den for bedre at sammenpresse den nedkulede
Masse. Paa Godset Kowala i Kongeriget Polen saa jeg
aldeles lignende Siloer anvendte 1 stor Udstreekning til
Nedkuling af Roe- og Cikorieblade, medens man til Ned-
kulingen af Majsen kun anvendte de mere fuldstendige
murede. Ved de i Jorden udgravede Beholdere anvendte
man Traekoxer til at fasttrampe Massen. Omkostningerne
ved saadanne Gruber ville selvfolgelig afhenge af Dybden
og Storrelsen, ligesom Arbejdet vil blive betydelig billi-
gere, naar man ved Hjelp af Ploven f Ex. i en Bakke
kan udploje en Del af Gruben; dette skeer f. Ex. jeevnlig
i Amerika. Gravede Beholdere ville kunne anlegges bil-
lig, men Opbevaringen i dem vil sjeelden give et aldeles
tilfredsstillende Resultat, da man ikke altid formaaer at
gjere Siderne saa glatte som enskeligt, og man tilmed er
udsat for den Ulempe, at der meget let kommer Jord ind
mellem den nedkulede Masse baade ved Nedkulingen og
Optagningen.

Langt kostbarere ere selvfolgelig de Siloer, der udmures
i Jorden, og endnu kostbarere de, der opfores over Jorden.
De murede Siloer, jeg skal tillade mig at beskrive, findes paa
Godset Grab ow i Schlesien og ere anlagte i Aaret 1879 af Dr.
W. Laszczynski paa den preussiske Regjerings Bekost-
ning; disse Siloer ere anlagte med Goffarts som Monster.
Jeg har ikke personlig seet disse Siloer, da Dr. Laszcz yn-
ski, hvem jeg i Efteraaret besegte, for et Aar siden havde
solgt Grabow, og det vilde have veret en Omvej for mig
at rejse derhen; imidlertid ere alle de Siloer, jeg saa, an-
lagte aldeles efter Siloerne paa Grabow, endog naesten ufor-
andret med samme Sterrelse og efter den Beskrivelse,
Dr. Laszczynski har givet af dem i sin Bog: »Das
Conserviren vom Griinmais und anderem Griinfutter nach
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neuer Methode«, en Beskrivelse, jeg ogsaa henholder mig
til ved min Omtale af Siloerne.

Paa Grabow har man som Folge af Undergrundsvand
ikke kunnet fore Beholderne dybere ned i Jorden end til
omtrent 3 Fod; man har da, foruden Murveerk for de 3
Fod i Jorden, opfort Murveerk 13 Fod over Jorden og
over dette anbragt et Tagveerk, forskallet med Breedder og
bekleedt med Tagpap. De to Siloer, Tvillingsiloer, der fin-
des paa Grabow, ere 16 Fod dybe (3 Fod under Jorden),
16 Fod brede og 38 Fod lange; de rumme saaledes hver
9728 Kubikfod. Siloernes Vaegge ere for de forste 3 Fods
Vedkommende 2 Sten tykke, og samme Tykkelse har ogsaa
den mellemste fritstaaende Vg, medens derimod Veeggene
over Jorden ere 1'f/2 Sten tykke. Grunden til, at den Del
af Siloen, der ligger under Jorden, maa opfores steerkere
og solidere, maa seges i, at Jorden, naar Siloen er tom,
udover et betydeligt Tryk, ligesom ogsaa Trykket af Massen,
naar Siloen er fyldt, vil vare sterst forneden. Veeggene,
der maa opfores aldeles lodret, bekledes enten fuldsteendig
med Cement, eller, hvis de anvendte Mursten ere gode,
ngjes man med en Udfugning med Cement; det er nemlig
en Nodvendighed, at Veaggene ikke blot ere aldeles lod-
rette, men ogsaa glatte, for at den nedkulede Masse, naar
den seetter sig, skal mode saa lidt Modstand paa sin Vej
som mulig.” Vseggenes Hjorner ere afrundede, baade hvor
de indbyrdes stode sammen og med Gulvet, alle skarpe
Vinkler ere undgaaede; dette er gjort for at lette den ned-
kulede Masses Sammenpresning i Hjernerne og for at
hindre Luftens Adgang paa disse Steder; det vil selv-
folgelig veere langt vanskeligere at trykke Massen fast
ind i de skarpe Hjorner end i de sterkt afrundede.
Goffart gaar endog saa vidt, at han gjeor Beholderne
elliptiske.

Veaeggenes overste Kant ber passende udvides til 2
Sten, vaesentlig for at have et nogenlunde bekvemt Sted
at henlegge den til Massens Sammentrykning anvendte
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Vwegt. Tagveerket, der, hvor Siloen ikke ligger meget ud-
sat for Blest, ikke behover at vacre swrlig sveert, maa
vere 3—5 Fod hejt for ikke at veere til Hinder under
Nedkulingen. Som Takningsmateriale anvendes Tagsten,
Tagpap eller Halm. De i Siloerne anbragte Dere eller
Aabninger ligge omtrent midt paa Grubens Veegge paa
en af de kortere Sider; Aabningerne tilmures, medens
Gronfoderet nedkules og benyttes kun ved Udtagningen.
Ere Siloerne anbragte helt under Jorden, beheves selv-
felgelig ingen Aabning. Serlig Omhu maa anvendes paa
Gulvet i Siloen, det maa leegges meget omhyggelig, da
det kommer til at beere den storste Veegt. Bestaaer Bun-
den af fast og stivt Ler, er det tilstreckkeligt at legge
Mursten paa Kant og at overstryge eller fuge dem med
Cement; er Undergrunden derimod mindre fast, er det til-
raadeligt at anvende et 15 Ctm. tykt Betongulv eller, hvis
man anvender mindre god Beton, da ovenpaa dette at
legge Mursten paa Fladen og overstryge disse med
Cement.

For jeg gaaer over til at omtale Omkostningerne
ved Opforelsen af en saadan Silo, skal jeg med faa Ord
omtale enkelte andre Siloer. De, jeg selv har havt Lejlig-
hed til at se, vare i alt vesentligt byggede som de her
beskrevne — det vil sige, hvor man var i Stand dertil,
havde man fert Siloen saa dybt ned i Jorden som mulig
—, og det samme gjwelder ogsaa om Goffarts, naar und-
tages den elliptiske Form. Tagveerket var derimod ofte i
hej Grad primitivt, og ved en enkelt havde man aldeles
intet Tag opfort, men lod den nejes med det Tag, der var
anbragt over Vognskuret, hvori den var gravet. En ser-
deles praktisk Silo saa jeg paa Godset Kowala i Konge-
riget Polen; Kostalden laa her lige op ad en lille Banke,
hvori Siloen var gravet ned til sin fulde Dybde, saa vidt
jeg erindrer 16 Fod; Kostaldens Veg dannede da Siloens
ene Veeg, og i denne var Doren eller Aabningen, hvor-
igjennem den nedkulede Masse toges ud, anbragt, saa at
man altsaa kunde fore Massen lige ind i Kostalden fra
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Siloen. Det vilde fore for vidt her nermere at gaa ind
paa en Beskrivelse af de mange forskjellige navnlig ame-
rikanske Siloer, og jeg maa i saa Tilfelde henvise til den
righoldige amerikanske Literatur, dog skal jeg bemsrke,
at man i Amerika, foruden at grave Beholderne i Jorden,
opferer disse af Mursten, Kampesten, Trae eller stober dem
af Beton. Ved Siloerne af Tree bygges disse som et Blok-
hus, og Veeggene bekleedes med tjeeret Tagpap for at hindre,
at Breedderne raadne; Siloer af stobt Beton ere der meget
almindelige. Et enkelt storartet Silo-Anleeg med tilherende
Staldindretning findes paa Firmaet Whitman & Burrells
Ejendom i Little Falls i Staten New-York; dette findes
beskrevet i Dr. George Thurbers Bog Silos und Ensilage,
ligesom ogsaa »Ugeskrift for Landmeendsc Korrespondent
i Amerika giver en Skildring af det i »Ugeskrift for Land-
mend«, Aargangen 1881 I. Bind Side 281, hvortil jeg
henviser. '

Hvad Omkostningerne ved Anleeget angaaer, lader
sig ikke sige noget bestemt, da disse paa den ene Side
ville afheenge af den Storrelse, man vil give Siloen, paa
den anden af de forhaandenveerende Lokaliteter. Det an-
sees i Almindelighed ikke alene at veere heldigst for Op-
bevaringens Skyld, men ogsaa at give faerre Omkostninger,
naar man ferer Beholderen saa dybt ned i Jorden som
mulig, og skjendt det ikke forekommer mig, at man i saa
Henseende maa kunne spare noget meget betydeligt hver-
ken i Henseende til Materialernes Godhed eller Mangde,
skal jeg dog indromme, at man ved at fere Beholderen
helt ned i Jorden muligvis kan gjere Tagkonstruktionen
lettere og mere primitiv, ligesom ogsaa selve Nedkulingen
af Grenafgreden vil stille sig billigere. Hvorvidt man kan
grave ned i Jorden eller er nodsaget til at opfere Behol-
deren over Jorden, vil selvfelgeliz afhenge af Forholdene;
en uafviselig Betingelse er det, at man ikke maa kunne
risikere, at der kommer til at staa Vand i Siloen, Under-
grunden maa veere fri for Vand, og man maa, hvor det
er nedvendigt, sikre sig mod denne Ulempe ved Dreening.
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Ligesom Beholderen maa veere vandtet, saaledes maa den
ogsaa veere luftteet. Pointeres maa det desuden, at det i
ethvert Tilfeelde vil veere heldigt at anlegge Siloen saa
nger Gaarden eller rettere sagt saa neer Stalden som mulig
eller i umiddelbar Forbindelse med denne. Siloerne ere
saaledes hos d'Hrr. Buckley Brothers fra Port Jervis
i Staten New-York anlagte i selve Kostalden. De Siloer
til Majs, jez har seet, laa alle tmt ved Staldene, ligesom
man ogsaa dyrkede Majsen i Skifterne ved Gaarden, ja
man havde ofte en s®regen lille Majsdrift umiddelbart ved
Gaarden, da det Arbejde at fore den grenne Majs, som jo
forevrigt enhver frisk afslaaet Gronafgrede, hjem fra Mar-
ken er et meget besveerligt og tungt Arbejde, tilmed da
dette maa gaa rask fra Haanden, da Maskinerne til at skeere
Majsen i Stykker paa ere store, kraftige og yde meget.
Den Storrelse, man vil give sin Silo, maa selvfelgelig
afheenge af det Antal Kreaturer, man vil fodre med En-
silage. Dr. Laszczynski siger i sit ovenfor omtalte
lille Skrift, at jo sterre den Kreaturbestand er, man vil
fodre, desto bredere maa Gruberne vare og omvendt; da
Udkulingen gaaer for sig fraoven nedad i lodret Gjennem-
snit i Retning af Grubens Brede, maa Breden af denne
Sektion veere proportional med det daglige Forbrug hen-
holdsvis Kreaturernes Stykketal, men dog paa den Maade,
at den frisk afdekkede Sektion ikke bliver mere end 4—5
Dage i Beroring med Luften og opfodres for denne Tids-
frists Udleb. Forevrigt er det ikke vanskeligt at beregne,
hvor stor Siloen skal veere, i ethvert Tilficlde for Majsens
Vedkommende, da man tilnermelsesvis veed, hvor meget
en Kubikfod sammenpresset Majs vejer; skjondt jeg ikke
veed det, antager jeg dog ikke, at Forskjellen i Veegt mel-
lem en Kubikfod sammenpresset Majs og en Kubikfod
andet sammenpresset Grenfoder som Rug, Vikkehavre,
Gras, Klever el. lg. vil veere betydeliz. Dr. Laszczynski
angiver, at en Kubikmeter s mmenpresset Majs vejer mel-
lem 1700 og 2000 Pund, hvad der vil blive en Veegt af
mellem 52 og 53 Pund pr. Kubikfod. Whitman & Bur-
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rell angive, at en Kubikfod Majsensilage vejer 47 Pund,
og det amerikanske Landbrugs-Departement anseetter Vaeg-
ten som Gjennemsnit af en stor Mangde Besvarelser af
udsendte Spergsmaal til 50 Pd. (Department of Agri-
cullure, special Report Nr. 48: Silos and Ensilage). Jeg
antager derfor den sidst angivne Vegt som et Middeltal.
Den paa Grabow ovenfor beskrevne Beholder, der er 16
Fod bred, 16 Fod dyb og 38 Fod lang, indeholder saaledes
fuldsteendig fyldt (16 X 16 X 38) 9728 Kubikfod Majs
& b0 Pd. = 486,400 Pd. eller 4864 Ctnr. Beregnes det
daglige Forbrug pr. Kreatur til 70 Pd, hvad Dr. Lasz-
czynski ansetter som passende til et Kreatur af 1000
Pd. levende Vegt, vil en enkelt saadan Silo altsaa inde-
holde 6948 Rationer a 70 Pd., det vil sige den Foder-
meengde, der udfordres til 19 Koer i et Aar. _

I den newvnte Beretning fra det amerikanske Land-
brugs-Departement angives Siloernes Rumfang som Gjen-
nemsnit af 90 indlebne Berctninger at variere mellem 364
og 19,200 Kubikfod; hvis Siloen var aldeles fyldt med
sammenpresset Majs, vilde den mindste ramme 9. og den
sterste 480 Tons (1 Ton = 2000 Pd.), under Forudsetning
af at Kubikfoden vejer 50 Pund. Angivelserne om, hvad
disse Siloer have kostet, variere pr. Ton Rumfang fra 4
til 5 Dollars — ca. 50 @re pr. Kubikfod, naar Murene
vare af solidt Murveerk; Siloerne af Tre angives at koste
pr. Ton 50 Cents (1 Cent — 4 Ore).

De to Majsbeholdere paa Grabow have efter Over-
slagene i Dr. Laszczynskis Bog kostet (1 Mark bereg-
net — 89 9re):

Udgravning af Byggepladsen og
forsk. Haandlangerarbejde . 114 Mk. = 101Kr.46Qre
59,000 Mursten a 36 Mark med

. Transport . . . . . . .2124 ——1890— 36 —
12,000 do. & 30 Mark med
Transport . . ... . . . 360 —— 320— 40 —

Kalk .. . ... ® - yon o 9580 sm 85 — 08 —-
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Cement (en Grube helt cemen-
teret 16 Tdr., en Grube fuget
med Cement og Bunden ce-
menteret 7 Tdr) 23 Tdr. a

11 Mark . . . . . 263 M. — 225— 17 —
Murer- og Temrerarbe.]de (mkl.

Tommer 792 Mark) . . . 1442 — —1283— 38 —
Jerm . . . . . . . . . 30 —= 26—70 —
Paptag . . . . . . . . . 230 —= 209—15 —

Summa 4653.¢0 M. —= 4141 Kr. 7C Qre

Transporten af Grus, Temmer, Kalk, Cement etc., der
er foretagen med Gaardens egne Vogne, er ikke tagen med
i Beregningen. I dette Tilfielde vilde en enkelt Silo altsaa
koste noget over 2000 Kr. og vilde til de anferte Priser
snarere blive dyrere end billigere, da det altid vil veere
kostbarere at opfere en enkelt end en Dobbeltsilo. Det
maa i Almindelighed tilraades baade for Fyldingens Skyld
og for at formindske Udgifterne at bygge to eller tre
Siloer sammen hellere end at bygge dem enkeltvis. At
Siloerne paa Grabow i ethvert Tilfielde have veeret kost-
barere at opfore end tilsvarende Siloer af samme Storrelse,
fremgaaer af forskjellige Regnskabsopgjorelser, der velvillig
ere blevne mig tilstillede; i ethvert Tilfeelde symes Prisen
paa Mursten at veere sat meget hojt. Jeg skal ikke her
indlade mig paa at specificere Summerne, men kun til
Sammenligning bemerke, at medens en Silo paa Grabow
har kostet mellem 21 og 22 @re pr. Kubikfod, have Si-
loerne hos Godsejer von Spiegel paa Wiiltschkau i
Schlesien kostet 16 QOre, hos Godsejer Nacke paa Bracke
i Westfalen et lignende Belob, snarere lidt lavere, og hos
Goffart paa Burtin 11 til 12 Ore pr. Kubikfod. Disse
Siloer have aldeles samme Sterrelse og Form, der er kun
den Forskjel, at de efter Omsteendighederne ere forte mere
eller mindre dybt ned i Jorden.

Ifelge et Overslag fra Civilingenier Seidenfaden
ville to Sﬂoer — hver Silo beregnet at holde indvendig

29%
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38 Fod i Lengden og 16 Fod i Brede og Dybde, Siloerne
stillede med Leengesiderne sammen, Udgravningen beregnet
til 4 Fod i Dybden, Gulvet regnet af !/a Sten paa Haj-
kant, hele Skillerummet og Murene under Jorden af 2.
Stens Mur, Resten af 1!'/s Stens Mur — koste at opfere
4500 Kr. til Dagens Priser, nemligz Udgravning 84 Kr.,
Murmaterialer 2530 Xr., Murarbejde 989 Kr, Temmer-
materialer 330 Kr., Jernbeslag 35 Kr., Tommerarbejde 159
Kr., Tagdekning 229 Kr., uforudsete og tilfeldige Om-
kostninger 144 Kr. Sewttes Bundlaget af Beton i Stedet
for med muret Fundament og Guly, ville Udgifterne kunne
reduceres med 300 Kr., altsaa Siloerne koste 4200 Kr.

I Forbindelse med Anleget kan omtales de Maskiner,
der anvendes til at skere Majsen til Nedkulingen. Disse
ere i Hovedsagen konstruerede som Hakkelsemakiner og
maa, ved Siden af at veere solide, arbejde akkurat og have
en regelmeessig Gang. De ere forsynede med 2 eller 3
store Knive og indrettede til at stilles saaledes, at de
kunne skwre Majsen i forskjellig Leengde. De traekkes
som oftest ved Dampkraft. I mange Tilfeelde er Hakkelse-
maskinen, hvor Siloen er bygget hejt op over Jorden, for-
synet med en Elevator, der forer den skaarne Majs fra
Maskinen op iSiloen; det er nemlig overordentlig besveer-
ligt dels at anbringe den tunge Maskine paa et hejt Stil-
lads, hvor den tilmed ofte vil staa vaklende, dels at stikke
den tunge Majs fra Vognene hejt i Vejret til Maskinen.
Disse Maskiner yde overordentlig meget; den, der findes
paa Grabow, en engelsk Maskine, skal efter Dr. L. kunne
skeere 100,000 til 140,000 Pd. Majs om Dagen. Goffart
siger, at hans Maskine, der er fra Huset Albaret i Lian-
. court, kan skeere 200,000 til 240,000 Pd. om Dagen. De
fleste af de Maskiner, jeg saa, var fra Richmond &
Chandler i Manchester. En saadan Maskine er dyr;
den paa Grabow, en engelsk Maskine, anskaffet gjennem
Huset Pilter i Paris, kostede 835 Mark; hertil kom 3
Knive 36 Mark, Fragt fra Hamburg og Told 99.s;s Mark,
tilsammen 97055 Mark = ca. 864 Kr. Denne Sum maa
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saaledes leegges til Anlegssummen for Siloerne 4653.60
Mark; de to Siloer paa Grabow have saaledes kostet alt
ialt 562415 Mark — ca. 5000 Kr, og i denne Sum er
endda ikke Stilladset, hvorpaa Maskinen anbragtes, taget i
Beregning.

Fremgangsmaaden ved Nedkulingen I de
gravede Beholdere, man har benyttet herhjemme til Ned-
kuling af Roeblade og lignende, ere disse blevne lagte
lagvis og, efterhaanden som Nedkulingen gik for sig,
traadte eller kjerte steerkt sammen, idet man har indrettet
Gruberne saaledes, at man har kunnet kjere igjennem
dem; hyppig har man ogsaa spredt Hakkelse, Avner eller
Salt mellem Lagene og samtidig gjennemstukket hele Mas-
sen med Spader for yderligere og bedre at kunne sammen-
trykke den. Er Gruben fyldt til Randen, fyldes den hyp-
pig mindst en Alen over denne, idet Massen gives en
tagagtic Form; er Nedkulingen endt, dwekkes med Jord i
et Lag saa tykt, at man ikke kan risikere, at Frosten
treenger igjennem. Den nedkulede Masse vil altid satte
sig meget betydelig, og det deckkende Jordlag vil som
Folge deraf slaa Revner; disse blive da omhyggelig til-
glattede.

Naar denne Maade at opbevare paa saa sj®ldent har
veeret ledsaget af noget virkelig godt Resultat, da seger
Gtoffart Grunden hertil i, at man vel har segt at holde
Massen fri for Indvirkning fra Luften udenfor Gruberne,
idet man har deekket disse med et tykt Lag Jord, ligesom
man ogsaa senere har udfyldt og udglattet Revnerne i det
deekkende Jordlag, men at man derimod ikke, skjendt man
vel under Nedkulingen har segt at sammenpresse Massen
saa vidt muligt for Dekningen, har taget det tilberlige
Hensyn til at faa den i selve den nedkulede Masse inde-
sluttede Luft uddreven. Luften, der er i selve Massen, vil
efter Goffarts Anskuelse veere tilstreckkelig til at frem-
kalde en Gjering, og hvad man skal naa, siger Goffart,
er at forhindre enhver Slags Gjering, og Midlet til at
undgaa de uheldige Gjeringsprocesser er ikke paa nogen




434

Maade at give dem Lov til at udvikle sig; Gjeeringen be-
varer ikke, den er tveertimod Begyndelsen til en mere
eller mindre raadden Dekomposition af hele Massen.

Goffart har gjort en stor Maengde forskjellige Forseg,
for det endelig lykkedes ham at naa til et gunstigt Re-
sultat. Allerede i Aaret 1853 havde han indrettet 4 Siloer
og var forsynet med en meget kraftic Hakkelsemaskine
til at skeere Majsen paa. Han skar den Gang Majsen i
3—4 Ctm. lange Stykker, blandede denne Majshakkelse
under Nedkulingen med en ret betydelig Maxngde Avner
eller Hakkelse og lod Blandingen trampe fast i Gruberne.
Vare disse fyldte, lagdes et 10 Ctm. tykt Lag af Hakkelse
eller Avner over, og Gruberne dekkedes da med et tykt
Lag fasstampet Jord for at hindre enhver Beroring med
den ydre Luft. Hver Morgen tildekkedes da de Revner
i det dekkende Jordlag, der muligvis havde dannet sig.
Naar Siloerne imidlertid aabnedes nogle Uger efter, var
der regelmeessig et Mellemrum af flere Centimeter mellem
Jordlaget og den nedkulede Masse; trods Sammenpres-
ningen under Nedkulingen havde dog Massen yderligere
sat sig, og der var indtraadt en Forandring i de evre
Lag, der hurtig meddelte sig til de lavere liggende. Han
blev derfor nedsaget til ikke blot at opfodre den nedkulede
Masse tidligere end paaberegnet, men ogsaa at opfodre
den meget hurtig for at udnytte den, for den fuldstendig
fordeervedes.

Goffart- opgav derfor det dekkende Jordlag og erstat-
tede dette med et Laag eller Dewekke af Egetre, der an-
bragtes ovenpaa den nedkulede, fasttrampede Masse, og
som tillige passede nejagtig til Siloens Aabning og fulgte
med Massen, efterhaanden som denne satte sig. Denne
Fremgangsmaade medforte en Forandring til det bedre,
for saa vidt som den noget forsinkede den uheldige For-
andring i den nedkulede Masse. Goffart forandrede derfor
atter sin Fremgangsmaade, og denne Forandring medforte
saa gunstige Resultater, at han nu stadig kun benytter
den, ligesom det ogsaa er den, der i sine Hovedtrek
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overalt benyttes. Tidligere skar han sin Majs i Stykker
3—4 Ctm. lange, nu skerer han den derimod i 1 Ctm.
= /s Tomme lange Stykker; tidligere tilsatte han Majsen-
en tredie Del eller en fjerde Del Hakkelse eller Avner,
_nu overskrider han aldrig en tiende Del og nedkuler lige-
saa hyppig Majsen alene uden Tilblandinger. Endelig
belaster han Tredekket i sine Siloer, naar de ere fyldte,
med en betydelig Veegt, som Mursten, Kampesten, Tree,
Sands@kke eller lignende. Denne Veegt ansstter han til
800 & 1000 Pd. pr. Kvadratmeter Overflade eller 80-—100
Pd. pr. Kvadratfod. Herved opnaaer han at kunne opbe-
vare sin nedkulede Majs ikke blot aldeles absolut, men
ogsaa i en aldeles ubegreenset Tid.

Princippet for Opbevaringen er saaledes ikke blot at
beskytte Massen, der skal opbevares, mod den ydre Lufts
Indvirkning, men ogsaa og hovedsageliz at fortreenge den
i selve Massen indesluttede Luft saa hurtig og fuldstwn-
dig som mulig. Nedkulingen gaaer da for sig paa folgende
Maade. Majsen bliver, saasnart eller i ethvert Tilfeelde
kort Tid efter — hejst efter en Dags Forleb —, at den
er skaaren paa Marken, hvad som oftest skeer ved Hjelp
af Segl, kjert hen til Siloen og der skaaren til 1 Ctm. lang
Hakkelse paa de ovenfor beskrevne store Hakkelsemaskiner;
den saaledes kort skaarne Majs falder ned i Siloen, hvor
den fordeles i horisontale Lag, medens den stadig fast-
trampes af Arbejderne i Siloen; denne Faststampen maa
navnlig vere omhyggelig langs Veeggen og i Hjernerne.
Naar den forste Silo er fuld, begynder man at fylde Si-
loen ved Siden af aldeles paa samme Maade. Massen i
den forst fyldte Silo vil imidlertid have sat sig, og den
fyldes derpaa atter efter til Randen med frisk skaaren
Majs; dog maa denne Efterfylding foretages daglig, da
ellers det sverste Lag, hvis det kommer lengere end 24
—36 Timer i Berering med. Luften, vil blive varmt og
gaa i Gjeering; ved daglig at paafylde et ca. 50 Centimeter
tykt Majslag vil denne Ulempe undgaaes.

Saasnart Majsen opherer med at sewtte sig, udjsevnes
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Overfladen saa vidt mulig, deckkes derpaa med et 10 Ctm.
tykt Lag ter Rughalm, og ovenpaa dette laegges paa tveers
Breedder, der slutte godt sammen og passe nejagtig til
Siloens Veegge. Endelig blive Bradderne belastede med
en eller anden Vgt — bedst med Mursten, hvis Veegt er
bekjendt — der ikke maa vaere under 8—10 Ctnr. pr. Kva-
dratmeter = 80—100 Pd. pr. Kvadratfod. Hermed er
Operationen endt; den tyngende Veegt udever et meegtigt
Tryk paa den smaatskaarne Majsmasse og fordriver den i
Massen indesluttede Luft, der finder den fornedne Vej til
at slippe bort gjenmmem Aabningerne mellem Bradderne.

Goftart anseer det, som ovenfor bemsarket, for aldeles
nedvendigt at skeere Majsen saa kort som angivet, da den
dels falder bedre sammen i Siloen, tager mindre Plads og
giver Plads for den mindst mulige Mzengde Luft. Han
anforer ogsaa i sin Bog (Manuel de la culture et de
I'ensilage des Mais et autres fourrages verts) et
Exempel paa, at Majs skaaren leengere, men forevrigt be-
handlet aldeles paa den af ham angivne Maade, ikke har
bevaret sig saa fuldsteendig som den kort skaarne. Des-
uden vil Majsen, skaaren i denne Leengde, frembyde den
mindst mulige Anstreengelse for Kreaturerne at tygge.
Goffart har indblandet Hakkelse eller Avner mellem den
skaarne Majs; han fraraader dog hertil at anvende Rug-
hakkelse, men hellere at benytte Avner eller Hakkelse af
Vaarseedshalm. Han ensilerer dog som oftest nu uden
Tilblanding af nogetsomhelst, og de Nedkulingsforseg,
jeg selv har overvearet, have udelukkende veeret foretagne
med ublandet Majs. Goffart tilraader dog en Indblanding
af Avner, naar Majsen har veeret udsat for Frost og Regn
om Efteraaret, hvorved den er bleven bled og vandholdig;
ved det steerke Pres vil Vandet let trykkes bort, og dette
forhindres ved en Indblanding af Avner. Salt tilswmttes
undertiden mellem Lagene, dog har jeg ikke seet det an-
vendt. Goffart tilraadede for nogle Aar siden at fylde
Siloerne saa hurtig som muligt; denne Fremgangsmaade
har han imidlertid nu forladt, idet den ofte frembed
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Ulemper; fyldtes nemlig Siloen hurtig under Faststamp-
ning, og man derpaa lagde den sterke Vagt paa, satte
Massen sig saa hurtig og steerkt, at ofte indtil den overste
Halvdel af Siloen stod tom og altsaa ubenyttet; Goffart
folger derfor nu den Fremgangsmaade forst at fylde Siloen
og da fylde efter i 8 4 10 Dage hver Dag med et Lag
friskskaaren Majshakkelse; herved undgaaer han ikke blot
Gjering i de overste Lag, men ogsaa, at Majsen ikke
setter sig mere end en tiende Del af Siloens Hejde. Paa
Godset Niechanowo i preussisk Posen — et Gods paa
2000 Hektarer, hvor der for @jeblikket findes 6 Siloer,
men hvor man vil anlegge 3 eller 4 til — saa jeg en
enkelt Silo, der blev efterfyldt ved, at en Mand daglig bar
den skaarne Majshakkelse op i den. En Fordel er det
at have to Siloer, som man kan fylde samtidig. Goffart
bemerker, at han anvender Halm til at deekke over Gru-
berne, naar Fyldingen er endt, og fer Braedderne: legges
paa; jeg har dog ikke seet Halm anvendt. Goffart tilraader
at dekke med Fyrrenaale, hvis man har dem, men ellers’
med stiv, uskaaren Halm, f Ex. Rug- eller Hvedehalm,
ikke den blede Vaarseedshalm eller Avner, da disse ved
Fugtigheden fra Majsen blive blede og forraadne og saa-
ledes edeligge de everste Lag. Ovenpaa Halmen legges
da som n@evnt Breedder og ovenpaa disse en betydelig
Vagt for at uddrive Luften.

Grunden til den betydelige Veegt, der laaggee, oven-
paa Massen, er at uddrive den Luft, der indesluttes mel-
lem Majshakkelsen og i selve Majsen; denne Luft vil finde
den fornedne Udvej gjennem Aabningerne mellem Breed-
derne; daekker man derimod Massen med et leret og teet
klappet Jordlag, vil dette forhindre Luften i at slippe ud.
Luften maa drives ud, og den maa have en Vej at slippe
bort ad, siger Goffart; en energisk Sammentrykning maa
tvinge den til at gaa bort hurtigst muligt, da den ellers
vil foraarsage alvorlig Skade. Den sterke Sammenpres-
ning maa vedblive i Maaneder, thi den Sammentrampning,
Massen har veeret underkastet ved Nedkulingen, har ikke
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veoret tilstreekkelig til at uddrive Luften. Ved Skeeringen
er Majsen levende og elastisk og reagerer mod Sammen-
trykningen; den heever sig, saasnart Arbejderen lofter sin
Fod. Dette herer op efter nogle Ugers Forleb, Massen
bliver blodere, taber sin Elasticitet eller foreger sin Sam-
mentrykkelighed meget betydelig, og det er navnlig paa
dette Punkt, at den tyngende Voegt udever en saa heldig
Virkning, idet den falger med Massen, der ssmtter sig,
sammentrykker den og giver den en Fasthed, der gjer den
istand til at modstaa enhver Indvirkning.

Med Hensyn til Omkostningerne ved Nedkulingen seer
Jjeg mig ikke i Stand til at give fuldsteendige eller mange
Oplysninger; thi disse ere dels meget mangelfulde, dels
svinge de ganske overordentlig. Goffart angiver saa-
ledes, at det har kostet ham 1 Fr. = 72 ©Ore pr. 2000 Pd.
at skeere og ensilere sin Majs; i det amerikanske Land-
brugs-Departements Beretning angives Prisen fra 35 Cents
= 140 Ore (i et enkelt Exempel fra 10—12 Cents =
40—48 Ore) for Arbejdet alene indtil 2 Dollars og der-
over pr. Ton; i denne hejere Pris er dog indbefattet den
samlede Omkostning ved hele Afgreden. Nedkulingen, der
er beskreven i »Ugeskr. f. Landm.«, kostede hos d’"Hrr. Whit-
mann & Burrell 814 Kr. for 212 Tons, heri iberegnet
Omkostningerne ved Hesten, Skeringen, Nedkulingen ete.;
dette vil altsaa blive 3 Kr. 84 @re pr. Ton. I Beretningen
om KEnsilage-Kongressen i New-York ifjor angiver West
Point Butter and Cheese Association, at det har
kostet 25 Cents pr. Ton at dyrke Majsen og 67 Cents
pr. Ton at heste og ensilere den; Udgiften pr. Ton bliver
saaledes 92 Cents Goffart angiver sin Udgift i et Brev
til Mr. Brown, fremlagt ved Ensilage-Kongressen, at veere
87%/2 Cents pr. Ton alt indbefattet. I Beretningen findes
ogsaa Angivelser som 255 Dollars pr. Ton, alt iberegnet,
og 1.s Dollar pr. Ton, alt iberegnet undtagen Gjedningen
(1 Dollar = 373 Ore, 1 Cent — 4 Ore).

Medens der saa godt som overalt, hvor Ensilagen har
vundet Fodfseste, anvendes de samme Principper for Byg-
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ningen af Siloen, — at gjere den vand- og luftteet — og
den samme Fremgangsmaade for Nedkulingen af Massen
— Skeeren i smaa Stykker, steerk Nedtrampning under
Nedkulingen og en meget kraftig Belastning efter denne,
og lige til Massen tages op — ere derimod Meningerne
meget delte om de Forandringer, den undergaaer, og de
Tab, den lider, ligesom man ogsaa i hej Grad beveeger
sig paa Gisningernes Omraade om, hvad det egentlig er,
der bevirker Massens Bevaring, Medens de praktiske
Landmend gjennemgaaende ere i hej Grad indtagne for
Fremgangsmaadens Fortrinlighed, gjeelder dette ikke i
samme Grad for Videnskabsmeendenes Vedkommende, og
om de end ikke alle ubetinget forkaste den, stille de sig
dog langt mere skeptiske overfor den og frakjende den
den store Verdi, som det praktiske Landbrug tillegger
den. Professorerne Moser i Wien og Holdefleiss i
Breslau anse det saaledes for fordelagtigere at opbevare
Majsen paa Marken i kredsrunde Hobe, hvorved det yder-
ste Lag vel gaaer tabt, men de indre Lag bevare sig mere
friske eller omdannes til en Art Brunhe, fremfor at ned-
kule den i Siloer. Professor Weiske i Breslau har vel-
villig givet mig folgende Svar paa en Forespergsel: »Ned-
kuling (Einsduern) kan anbefales overalt, hvor det drejer
sig om Foderstoffer, der paa Grund af ugunstig kemisk
eller fysisk Beskaffenhed skulle forbedres eller gjeres mere
smagfulde og fordejelige. Ligeledes kan Nedkuling fore-
lobig overalt anvendes dér, hvor der mangler en bedre
Tilberedningsmethode, hvor det drejer sig om at bevare
Foderstoffer, som ikke lade sig bringe til den for den al-
mindelige Opbevaring nedvendige Grad af Terhed. Ned-
kuling vilde derfor med Fordel kunne anvendes f Ex.
ved Roeblade, Kartoffeltop, frosne Kartofler og Roer, sil-
digt Gronfoder (Majs, Lupiner), som paa Grund af ugun-
stigt Vejrlig ikke ret vel lade sig terre; derimod vilde
det utvivlsomt vere urationelt at nedkule godt Grenfoder,
som man er istand til at opbevare paa anden Maade (som
Hoe), da der, som alle i denne Retning udferte Forseg have
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viist, stedse ved Nedkulingen indtraeder store Tab af Ter-
stoffer, og da desuden det nedkulede Foder mindre godt
fordejes end det normale, gode, der ikke er af sur Beskaf- .
fenhed. Efter de af mig hidtil anstillede Undersogelser er
det min faste Overbevisning, at der ved Nedkuling af
Foderet, hvad enten denne er foretaget paa den hidtil al-
mindelig brugelige Fremgangsmaade eller efter den for-
nylig af Goffart foreslaaede, indfraeeder Gjeeringsprocesser,
der altid foraarsage betydelige Tab. Af denne Grund ber
efter mit Skjen denne Fodertilberednings- og Opbevarings-
methode stedse kun finde en indskrenket Anvendelse.
Professor Mércker i Halle, der har paavist de betydelige
Tab, der finde Sted ved Opbevaringen af Diffusionsaffaldet
fra Sukkerfabrikkerne, har ligeledes velvillig besvaret en
Forespergsel, jeg tillod mig at rette til ham, og han skri-
ver til mig i Anledning af denne, at der paa den sidst
afvigte Efteraar i Eisenach afholdte tyske Naturforskerfor-
samling fremkom Meddelelser, hvoraf fremgik, at den efter
Goffarts Fremgangsmaade nedlkulede Majs havde lidt over-
ordentlig betydelige Tab af Torstof. »Jeg mener dog trods
dette«, tilfojer han, »at man ikke ubetinget tor forkaste en
Fremgangsmaade, saa lenge der ikke findes nogen bedre
Opbevaringsmaade; hos os er det f Ex. Skik og Brug at
lade Majsen staa saa leenge paa Marken, til den odelegges
af Frosten, man begynder som oftest alt for sent at op-
fodre den, og den bliver til Slutning et traestofrigt, nwsten
veerdilest Fodermiddel. Naar man nu til rette Tid ned-
kuler Majsen, saa vil man i det mindste redde sterste De-
len af den og faa et veerdifuldt Fodermiddel. Jeg maa
imidlertid tilfeje, at hensigtsmassigere Opbevaringsmethoder,
hvorved de ved Lagringen stedfindende Tab kunne und-
gaaes, maa opfindes.«

Udtalelser fra den bekjendte Engelskmand Sir J. B.
Lawes gaa omtrent i samme Retning. Ifolge en Meddelelse
i »Ugeskrift for Landmend« har han, i Anledning af de for-
skjellige lovprisende Beretninger om Ensilage, i «Times«
belyst Sagen fra den theoretiske Side. Han fremheever,
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at Ensilage ikke kan have den Befydning i England, hvor
man har saa gunstige Forhold for Foderroedyrkningen,
som i Frankrig og Amerika, hvor man savner det saftige
Vinterfoder. Spergsmaalet er altsaa, om man staaer sig
bedst ved at nedkule Grenfoderet eller ved at gjore det i
Ho. Efter Meddelelser fra Amerika indeholdt Majsen for
Nedkulingen 5 pCt. Aske (Mineralstoffer) og Ensilage ved
Brugen 9 pCt. Aske, begge Dele beregnede af Terstoffet.
Der maa altsaa under Gjeringen i Kulen veere gaaet tabt
ca. 40 pCt. af de organiske Stoffer, og uheldigvis er det
netop de Stoffer, der have den sterste Foderveerdi, der let-
test gaa tabt. Den ejendommelige spiritusagtige Lugt af
Ensilagen kan ikke have anden Oprindelse end Sukkeret,
der, som bekjendt, indeholdes i stor Meengde i Majs i
Blomstringstiden. Maaske er Tabet ikke altid saa stort,
men Sir J. B. Lawes fraraader dog at anvende Nedku-
ling af Grenfoder efter storre Maalestok i England, indtil
dette Spergsmaal er nejere undersegt og provet.

Disse Udtalelser, der stamme fra saa anerkjendte
Videnskabsmeend, tale ikke for Fremgangsmaaden, skjondt
det her maa bemseerkes, at f Ex. Professor Mosers Un-
dersogelser — 1 ethvert Tilfielde de, der have staaet til
min Raadighed (»Erster Bericht iiber Arbeiten der k. k.
landw. chem. Versuchsstation in Wien aus den Jahren
1870—77«) — ikke ere foretagne paa Majs opbevaret efter
Goffarts Fremgangsmaade. Imod Videnskabsmeendenes Un-
dersegelser — hvorved er paavist et Tab af indtil 40 &
50 pCt. Terstof — staa vmesentlig kun de praktiske Land-
mends Udtalelser om det fortrinlige Foder, de have faaet
vod Benyttelsen af Goffarts Fremgangsmaade, men der
foreligger, saa vidt mig bekjendt, ingen Undersegelser fra
disses Side af ved Vmgtforseg at modbevise de fra Vi-
denskabsmeendenes Side konstaterede Tab. Vejning af hele
Massen, naar den nedkuledes, og naar den atter ndkuledes,
forekommer mig at maatte veere den mest praktiske Maade,
hvorpaa man kunde konstatere i Praxis, om virkelig Ta-
hene ved Nedkulingen ere saa store. 1 ethvert Tilfeelde
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synes de Prover, man godhedsfuldt har sendt mig fra
Tyskland, ikke at tyde paa, at de ere saa forandrede, at
saa betydelige Tab kunne vere indtraadte. Desuden ere
Undersegelserne hyppig foretagne lpaa Ensilage-Forseg i
det smaa paa Forsegsstationerne, da det er forbundet med
overordentlig Vanskelighed at tage en nogenlunde Gjen-
nemsnitspreve baade af Majsen fer og efter Nedkulingen,
hvad der selvfelgelic er en Noedvendighed, naar man vir-
kelig vil kunne konstatere Tabene. Goffart bemerker des-
uden udtrykkelig, at jo sterre Siloen er, desto bedre lykkes
Opbevaringen; Massen er nemlig foroven og ved Veggene
mest udsat for at lide Forandring, og jo smallere og min-
dre Siloen er, desto hurtigere vil Forandringen meddele
sig til de indvendige Lag

Jeg skal dernsest anfore nogle Analyser over ensileret
Majs. Den forste af disse skyldes Lechartier, der i et
Arbejde i Comptes rendus Tome 93. Juli—Decbr. 1881
har paavist de Forandringer i Sammensstningen, som Gren-
afgroder undergaa opbevarede i Silo. Disse Undersegelser
ere foretagne paa Prover ensilerede i det smaa. Lechar-
tier paaviser i dette Arbejde, at Gronafgreder under Op-
bevaringen i Silo undergaa en Gjering hvis Swde er selve
Plantecellen, og at Kulsyre, Alkohol og Eddikesyre danne
sig paa Bekostning af de i det opbevarede Foder oprinde-
lig indeholdte Stoffer; heraf resulterer en Veegtformind-
skelse for disse sidstes Vedkommende, Tab af Terstof og
en relativ Foregelse af Vandet og de flygtize Bestand-
dele (se overst noeste Side).

Sees paa Analysen af Majs, vil man finde, at der er
blevet Kulsyre fri, medens der er dannet Alkohol. Man
vil endvidere se, at der har fundet en ubetydeligz For-
mindskelse Sted af de kveelstofholdige Stoffer (Albumin-
el. Proteinstoffer), hvorimod der er en ringe Foregelse af
Ammoniak. Tabet for Kulhydraternes Vedkommende er
derimod langt betydeligere. Mangden af Fedt er stegen.
De kvelstofholdige Stoffer have undergaaet et forholdsvis
ringe Tab, ihvorvel den ringe Foregelse af Ammoniak
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Majs. Klgver.
Fer Efter Tab. Fer Efter Tab,
Gjeering. Gjeering. Gjeering. Gjering.
Kulsyre fri ....... > Lan > » L »
Vand og flygtige Stoffer
vod 100 Gl pvevs « 79190 80540 > 76.420 76.389
Alkohol. v o s v a s s = > 1,5“ » » ® »
Kveelstofh. Stoffer . . . . 2.4 P 0.953 4510 4940 O.g61
Ammoniak . . ... P | 0-024 > Opis 0.5 >
5 Sukker . ..... Beour 0-206 25u 0.931 Ouys6 0.175
= Stivelse . . . ... 4,500 3.50a 0.450 4.900 ) By A,
3 Pektinst. . . . .. Ougeq 0.178 {1 P liges O.g01 0.502
Cellulose . . . . . 637 5.0 0398 B.015 (™ 0534
Fedb: 5 4545 58 vaw 0.059 O.100 > 0.341 0.572 >
digg = .16 =
24 225pCt. ca, 28 pCt.

tyder paa en begyndende Forandring af disse Stoffer. Det
er hovedsagelig Kulhydraterne, der undergaa Forandring
og give Anledning til den sterste Del af hele Tabet, der
efter den foreliggende Analyse for hele Massens Nezerings-
veerdi, hvad Majsproven angaaer, vil belebe sig til 24 &
26 pCt., for Kloverens Vedkommende til ca. 28 pCt. Fedt-
stofferne vise sig derimod ikke at undergaa nogen For-
andring, deres Meengde er tvertimod stegen. Ved at gjen-
nemgaa Analysen af Klever vil man finde, at de samme
Tab gjentage sig. Lechartier bemerker, at Grandeau
har udtalt den Anskuelse, at Gjeringen i Siloen bevirker,
at de kvelstofholdige Stoffer forholdsvis stige, eftersom
Massen taber i Voegt eller svinder ved de kvelstofholdige
Stoffers Dekomposition, og at herved Foderets Fordejelig-
hed stiger; man taber vel saaledes en Del af de nerende
Stoffer, men Resten lader sig mere fuldsteendig udnytte.
Denne Antagelse strider dog imod Professor Weiskes
ovenfor citerede Udtalelser, idet han  tvertimod ved sine
Undersegelser har paavist, at Foderplanternes Fordejelighed
ikke forhejes, men formindskes ved at omdannes til Sur-
foder.

Professor Mosers Analyser af Surmajs gaa ligeledes
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aldeles i samme Retning; de paavise, at Surmajsen vel
bliver et forholdsvis mere kvealstofrigt og fedtrigt Stof,
men at derimod Tabet af Kulhydraterne er meget be-
tydeligt.

Professor Holdefleiss i Breslau har foretaget neden-
staaende Analyser til Sammenligning mellem Majs opstillet
i Hobe paa Marken og nedkulet efter Goffarts Frem-
gangsmaade :

Majs stillet i Hobe: .

Frisk.  Tersub- Frisk, = TLersub-
stans. stans,
undersegt i Januar
Maaned,
ANTANT s e B Wy R G834 — 61.4 —
Kvazlstofholdige Stoffer . . . 1 B.1o 25 B.g
Redt o o o i cag 0 Bisa O D5
Kvamlstoffrie Stoffer . . .. . 16.q5 524 17.64 45,5
Erastof ,pae e 5 5 s 104 38.5 13.45 3D.gg
ASKG: 55 o0 inn e n e p - Tos 8.7 10,4
Majs nedkulet efter Goffarts Fremgangsmaade:
' Frisk. Tarsub-
stans.
Vandos 5 o o8 onveTaa 86.,, —
Kvelstofholdige Stoffer . . . 1., Voo
Fedt % & doeiiioe vur o o O Ress
Kveaelstoffrie Stoffer , . , . . Duge 4245
Trematol, .. oc e wiine Duje 37.41
ABKBE e Sy & ) P 9.5

desuden 1,, Malkesyre.

Jeg skal endnu meddele et Par Analyser af nedkulet
Majs, skjondt tilsvarende Analyser af den grenne Majs ikke
findes. En Preve, undersegt iaar, gav felgende Resultat:

Vand oow ome 0 0w own e B8y
Kvelstoflioldige Stoffer . . . 0,y
{7 | S SO g 0.54
Kvamlstoffrie Stoffer .. ... b,y
Preestof: oowy v o v 6 v & an 460
Agke o 5w v ie v e O.g4

Prof. Kithn i Halle har undersagt ensileret Majs,
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der havde 16 pCt. Torsubstans, hvoraf 1. kvelstofholdige
Stoffer, 0.50 Fedt, 84 kvelstoffric Stoffer, 4.7 Traestof. En
Analyse, foretagen i Posen af den af Dr. Laszczynski
ensilerede Majs, gav endog 20 pCt. Torstof, hvori 11 kvel-
stofholdige Stoffer og 9.2 pCt. kveelstoffrie Stoffer,

Efter de foretagne Undersogelser synes der ikke vel
at kunne veere nogen Tvivl om, at der foregaaer et be-
tydeligt Tab i den ensilerede Masse, og at dette Tab navn-
lig rammer Kulhydraterne, idet der udvikler sig Kulsyre
og finder en Gjering Sted. Hvad der egentlig er fore-
gaaet i selve Massen, kan ikke med Bestemthed siges, men
¢t kan bestemt siges, at det er Hovedsagen at holde Luf-
ten ude.

Fra enkelte Sider er det derimod paastaaet og paa-
vist, at der ikke finder nogen Gjering Sted i Massen under
Opbevaringen. Barral, ‘der i Maj 1876 paa Burtin un-
dersogte Siloerne med Gronmajs nedkulet i Oktober 1875,
udtaler saaledes i Journ. de Magricult., at han kan
konstatere en fuldsteendig Bevaring af den gronskaarne
Majs efter henved syv Maaneders Ensilage uden Tempe-
raturforhojelse vg uwden nogen Slags Gjeering; derimod
antog den opbevarede Masse meget hurtig en vinagtig
Lugt, saasnart den kom i Beroring med Luften, altsaa
efter at den var tagen ud af Siloen. Laszezynski, der
har besogt Goffart paa Burtin, men som ogsaa selv |
Praxis har udfort Ensilage, udtaler aldeles det samme.
At Massen i ecthvert Tilfeelde i en stor Mwengde Tilfeelde
er undergaaet en svag Gjering, fremgaaer af, at der meget
jeevnlig forteelles, at den ved selve Udkulingen lugter af
frisk Brod, syrlice Ebler ete, hvad der altsaa vilde tvde
paa en vinaandig Gjaering. Hermed veeve dog ikke sagt,
at ikke Opbevaringen, hvor Siloerne ere fortrinlige og luft-
teette, og hvor Fremgangsmaaden nojagtig folges, kunde
naa en saadan Fuldkommenhed som af Barral omtalt.
Hvorvidt der finder en betydelig Temperaturforhejelse Sted
i den nedkulede Masse, som i ethvert Tilfeelde synes rime-

Tidsskrift for Landokonomi. 5. Reeklke. 11 4. -5, 30
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ligt, skal jeg iklke kunne afgjere; Barral, der vel har
konstateret en Temperaturforhejelse indtil ca. 50¢ C. i
jorddwekkede Siloer, siger paa det ovenfor citerede Sted,
at der ikke har fundet nogen Temperaturforhajelse Sted i
den paa den mest fuldkomne Maade efter Goffarts Prin-
cipper ophevarede Masse. Godsejer Naclke i Westphalen har
meddelt mig, at han kun har kunnet konstatere en svag
Temperaturforhojelse i de overste Lag, og det endda kun
under selve Nedkulingsprocessen, hvorimod han aldeles
ikke har kunnet paavise en saadan efter 6 Ugers Forlob,
naar Siloen aabnedes. Jeg har desto veorre ikke selv secet
Massen under Udkulingen og kan selvfolgelig saaledes
ikke domme om, hvorledes den lugter, naar Siloen aabnes.
En Prove, jeg har modtaget, lugtede behagelig vinagtig;
den har jo imidlertid veoret flere Dage undervejs.

Der er fremsat forskjellige Gisninger og Hypotheser
om Grunden til, at Massen bevarer sig saa godt i Siloerne.
Dr. George Thurber siger saaledes i sin Bog Silos
and Ensilage, at man tidligere antog, at Foderet ved
den stwerke Hede, der udviklede sig under Gjwmeringen,
bragtes i en Slags kogt Tilstand, der gjorde det blodere
og bevarede det. Denne Antagelse er dog nu forladt, og
de bedste Siloer ere de, hvori der udvikler sig den mind-
ste Gjeering og som Folge deraf ogsaa den mindste Varme,
saa at Massen bevares saa vidt mulig i sin naturlige Til-
stand. Dr. Laszczynski udtaler — en Udtalelse, der og-
saa findes i den neevnte Bog af Dr. Thurber — at det
overste Lag 1 Siloen ved et paa dets Overflade sig ud-
gydende Kulsyrelag isoleres fra Luften, og at denne Kul-
syredannelse betinges ved to samtidige kemiske Processer,
nemlig ved en begyndende alkoholisk Gjering og derved,
at de gremne Plantedele indsuge Ilt under Udaanding af
Kulsyre. IDr Thurbers Bog udtales endogsaa, at Kul-
syren, der udvikler sig, virker som et Preservativ og for-
hindrer Forandringer i Foderet. At Kulsyren muligvis
kan have en saadan isolerende og beskyttende Virkning,
tor vel ikke benegtes; men det forekommer mig dog lidet
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sandsynligt, at Kulsyren, skjondt den er en saa tung Luft,
ikke skulde diffundere med den ydre Luft, saa meget mere
som Luften i de Goffartske Siloer kan stryge ind under
Tagdwekket og saaledes synes meget let at maatte kunne
hortbleese Kulsyrelaget. Hvis jeg skulde udtale nogen
Mening, da betragter jeg det som Hovedsagen, at Massen
steerkt sammenpresses — og det har jo ogsaa viist sig, at
jo bedre Massen var sammenpresset, desto bedre holdt den
sig — muligvis mindre for at uddrive den i Massen inde-
sluttede Luft, hvad der dog selvfolgelig altid vil have sin
Betydning, end for at gjore Massen saa fast og kompakt,
at derved de utallige Bakterier og Svampe mindre let
kunne treenge ind. Umuligt vil det i ethvert Tilfelde
veiere aldeles at uddrive den i Massen indesluttede Luft,
og selv om dette ogsaa var muligt, vil der dog kunne
opstaa Gjeringsprocesser, da flere af disse ikke ere be-
tingede af Tilstedevearelsen af Ilt.  Selv om der ikke skulde
opstaa nogen Gjering i Massen af storre Betydning, maa
man altsaa antage, at det Tab, der forvoldes, skyldes en
langsom Forbreending af Massen.

Naar Majsen har veeret ca. 6 Uger opbevaret i Si-
loen, ansees- den for moden til at tages i Brug. Man be-
gvnder da Udkulingen fra Siloens ene Ende, idet man
borttager saa mange Bricdder med den derpaa lagte Veegt,
som dackke over et saa stort Stykke af den nedkulede
Masse, som man vil opfodre paa en eller to Dage. Man

gaaer lodret ned i Massen — man anvender enten Kniv
eller Hakke — idet man enten gaaer helt ned til Siloens

Bund eller kun til dens Midte. Skeerer man kun ned til
Midten, lwegges de borttagne Bredder og den aftagne Vaegt
ned over den frisk blottede Majsmasse, der altsaa saaledes
undergives et fornyet Tryk. Man arbejder sig saaledes
efterhaanden fra den ene Ende til den anden for derpaa
atter at gaa tilbage for at skeere helt ned til Bunden.
Massen fores ud gjennem Siloens Aabning eller Dor, der
som bemwerket under Nedkulingen blev tilmuret; denne
Aabning tilstoppes omhyggelig mellem hver Gang, man

31*
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udtager Fodermasse af Siloen. Den frisk afskaarne Vg
maa selvfolgelig ikke staa mere end en eller to Dage i
Beroring med Luften.

Fodermassen blandes som oftest i Tyskland, for den
gives Kreaturerne, med Hakkelse, Roer og Kraftfoder, hvor-
imod den i Amerika gives ublandet. Efter Laszczynski
er det netop ved denne Henliggen i Luften, at Massen
antager den behagelige vinagtige Lugt, der bevirker, at
den wedes saa begjerlig af Kreaturerne. Efter L. fodres
Koerne med 7 pCt. Ensilage pr. 200 Pd. levende Veegt; i Al-
mindelighed vil man kunne angive 40 a 60 Pd. som
dagligt Foder. Ensilage opfodres hyppig alene, men det
mest rationelle og tillige det almindeligste er at opfodre den
sammen med Tor- og Kraftfoder; der fodres da foruden med
Ho og Halm med 2 & 3 Pd. Hvedeklid, 2 4 3 Pd. Bomulds-
fremel eller Bomuldsfrekager. Ugeskriftets Korrespondent
angiver, at I’Hrr. Whitman & Burrell gav deres Krea-
turer 60 Pd. Ensilage, 4 Pd. Klid og !/2 Pd. Bomuldsfromel
eller 45 & 50 Pd Ensilage med 6 & 7 Pd. Kraftfoder. T
Dr. Thurbers Bog findes meddelt en Del Fodringsfor-
sog med Knsilage sammenlignet med Ho; af disse sees,
at en Fodring med Eunsilage alene ikke er heldig; derimod
har en Fodring med Ensilage (40 Pd) og 6'/4« Pd. Ris-,
Majs- eller Bomuldsfremel viist sig nok saa god og bedre
end en Fodring med 20 Pd Ho og samme Mengde Kraft-
foder. Man opfodrer veasentlig Ensilagen til Hornkveeg
uden at have meerket nogen Ulempe for Melken: den er
desuden givet til Heste, Svin, Hons, Faar ete.

Foruden Majsen, der dog i Hovedsagen benyttes til
Ensilage, ere ogsaa en stor Mengde andre Gronafgroder
benyttede dertil, saaledes foruden Roetop, Kartoffeltop,
Cikorieblade, gron Rug, Vikker, Lupiner, Greaes, Klover ete.
Resultatet af Nedkuling af disse Gronafgroder har veret
godt, naar den rette Fremgangsmaade har veret fulgt.
Den Tid, paa hvilken Majsen bedst egner sig til at
nedkules, er, naar Fanen begynder at udvikle sig; den
skeweres dog hyppig senere, men bliver da ofte noget treeet.
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At skere meget ung Majs til Nedkuling er derimod min-
dre okonomisk. De ovrige Gronafgroder nedkules om-
trent ved Blomstringstiden.

Vejer man Fordelene og Manglerne ved Fremgangs-
maaden mod hinanden, vil det vise sig, at Fordelene ligge
i, at man undgaaer en vanskelig Hosttid med de deraf ved
Regn resulterende Udvaskninger og Tab af ofte de bedste
og mest nwerende Bestanddele, og at man bliver istand
til at byde Kreaturerne et godt og velsmagende Vinter-
foder, der har storre Lighed med det saftige og grenne
Sommerfoder. Manglerne ved Fremgangsmaaden maa soges
i de betydelige Tab, som Torstofferne lide, og som vistnok
ikke aldeles ville kunne undgaaes. Hvorvidt imidlertid
disse Tab 1 Virkeligheden overgaa dem, som en Hoeafgrode
er udsat for, der ved idelig Regn udvaskes og vel ikke
altid fortjener Navn af Ho og taber sine bedste Bestand-
dele, seer jeg mig ikke i Stand til at afgjore. At Frem-
gangsmaaden fortjener Opmeerksomhed, og at Produkterne
af den i ethvert Tilfrelde ikke maa sammenlignes med de
Prover, vi herhjemme have havt af Surhe og nedkulede
Roeblade, synes mig utvivlsomt, og det forekommer mig,
at derfor tale de Prover, jeg har forelagt. Jeg for min
Del vilde dog ikke i Almindelighed turde foreslaa Indfo-
relsen af denne Fremgangsmaade — 1 cthvert Tilfrelde
ikke, saa lenge vi ikke dyrke en Plante som Majs, der
dog uden Tvivl med Fordel maatte kunne indfores som
Bestanddel af vor Fodermark — men kun fremhwove det
onskelige i, at der anstilledes Forsog med den og da navn-
lig til Opbevaring af Eftersletten, der hyppig ved vort
fugtige Kfteraarsvejr gaaer aldeles tabt eller bjerges i en
alt andet end heldig Tilstand, skjondt muligvis paa den an-
den Side netop Eftersletten vil lide det storste Tab. Jeg
indrommer selvfolgelig, at Fremgangsmaaden udfort efter
Goffarts Principer er meget kostbar, og at det vilde veere
onskeligt, hvis virkelig Forsog anstilledes, da denne fulg-
tes saa vidt mulig. Det er dog min fulde Overbevisning,
at hvis man vil leempe den nu brugelige Fremgangsmaade
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ved Nedkuling af Roeblade, uden at forlade de alminde-
lige Gruber i Jorden, efter Goffarts Maade at nedkule paa,
man da vil opnaa bedre og smukkere Resultater.
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Plan af Dobbeltsilo.

Siloer paa Burtin.

Literatur. Foruden hvad der er fremkommet her-
hjemme om Ensilage i de forskjellige landokonomiske
Tidsskrifter og Blade — af disse maa jeg swrlig fremheeve
de interessante Artikler fra »Ugeskrift for Landmands«
Korrespondent i Amerika om dette Emne — skal jeg af
Literaturen fremheeve: Goffart: Manuel de la Cul-
ture et de l'ensilage des Mais et autres four-
rages verts; Lecouteux’ Bog af samme Navn; Mr.
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John M. Bailey: The Book of Eunsilage; Mr. H. R.
Stevens: On Ensilage of Green Yorage Crops in
Silos; Dr. George Thurber: Silos and Ensilage;
Dr. Laszezynski: »Das Conserviren von Griinmais und
anderem Griinfutter<; Report of Proceedings of the
Ensilage Congress; Silos and Ensilage. A Re-
cord of Practical Tests in several States and
Canada. Desuden findes en Maengde Meddelelser i fran-
ske, tyske, engelske og amerikanske Landbrugsblade, af
hvilke jeg skal fremhweve Journ. de 'agricult. prat.
og Journ de l'agricult. samt Agricultural Ga-
zette ete. Professor Moser har offenligejort sine fore-
labige Undersogelser i: »Erster Bericht iiber Arbeiten der
k. k. landw. chem. Versuchsstation in Wien aus den Jahren
1870—1877«

Forst efter at det ovenfor gjengivne Foredrag var
holdt, er Beretningen om den anden amerikanske Ensilage-
Kongres kommen mig i Hwonde (Report of Procee-
dings of Second Ensilage Congress. New York,
January 24. & 25. 1883). Som Udtalelser fra prak-
tiske Landmeends Side frembyder denne Beretning ganske
vist en Del Interesse, men man savner i den, som ogsaa
i Beretningen om Kongressen ifjor, nejagtige og straengt
giennemforte sammenlignende TFodringsforseg, ligesom og-
saa Undersogelser over de Tab, som den nedkulede Masse
lider ved Opbevaringen, Tab, der ere saa store, at netop
af den Grund europewiske Videnskabsmend stille sig mere
skeptiske overfor Fremgangsmaaden og kun anbefale den
overfor Afgroder cller Affald f. Ex. Roetop og lignende,
der ikke let paa anden Maade lade sig udnytte. Et frem-

ganer dog af denne Beretning — og som det i ethvert
Tilfrelde kan have Interesse at fremhave — nemlig den

overordenlige Betydning, man i Amerika tilliegger Ensi-
lagen for Landbruget. Dette fremgaaer af en Udtalelse i
Beretningen (Mr. Edward Atkinsons Theory), hvori




