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I denne artikel praesenteres farste del af resultaterne fra et projekt om arrondering af
landbrugsjord i Danmark, som IFRO udferer for Miljo- og Fadevareministeriet. Der gives forst
en introduktion til arrondering set i en historisk sammenhaeng, hvorpa de problemer, som
knytter sig til landbrugsbedrifternes arrondering i dag beskrives og diskuteres. Herefter
praesenteres en raekke tanker om, hvordan sammenhaengen mellem arrondring og bedrifter-
nes produktionsomkostninger og produktivitet kan belyses kvantitativt, og sidst perspek-
tiveres arbejdet | forhold til de aktuelle initiativer om jordfordeling og arrondering.

Definition af arrondering

Ordet arrondering stammer fra det fran-
ske ord arrondir, som betyder “at gare
rund”. Nar arrondering benyttes i sammen-
haeng med landbrugsproduktion, menes
bade markernes/jordloddernes afstande fra
bygninger, samt deres indbyrdes placering,
starrelse og form. Derimod indgar ikke in-
dikatorer for dyrkningspotentiale, som
f.eks. bonitet, reguleringsmaessige restrik-
tioner mv. | periferien af arronderingsbe-
grebet er landbrugsarealernes natur- og
miljgstatus. Det er givet, at nogle drifts-
former bedre kan udnytte de lovgivnings-
maessige begraensninger pa arealerne end
andre. Den gkonomiske forskel for land-
brugsjord for forskellige driftsformer er in-
teressant og indgar i analysearbejdet ved-
rgrende gkonomien i landbrugets arronde-
ring.

Arrondering historisk set

Umiddelbart efter de store landboreformer
i slutningen af 1700-tallet var en stor del
af jorden var blevet skiftet som et af ele-
menterne i landboreformerne.

Arronderingen pa det tidspunkt var god
| forhold til datidens teknologi og bedrifts-
stgrrelse. Ejendomme, som indgik i en blok-
udskiftning, havde som udgangspunkt en
bedre arrondering end ejendomme, som
deltog i stjerneudskiftninger. Fra midten af
1800-tallet frem til umiddelbart efter an-
den verdenskrig, hvor der skete en stor
stigning i antallet af husmandsbrug, var
arronderingen ogsa god relativt til brug-
enes starrelse og den anvendte teknologi.

Den almindeligste udskiftning var stjer-
neudskiftningen, hvor garden fik et kile-
formet stykke jord ud fra landsbyen, hvor
gardens jord var samlet med garden belig-
gende inderst i kilen. Dette blev ofte sup-
pleret med, at garde blev flyttet uden for
landsbyen.

| Vejledning om beskyttede sten- og jord-
diger er Allested pa Fyn naevnt som en by
med karakteristisk stjerneudskiftning, hvor
kun 2 garde flyttede ud i forbindelse med
udskiftningen i 1799. Der kan henvises til
Kyed (2014) og Erichsen and Tamm (2014)
for en grundig historisk beskrivelse af ar-
rondering og jordlovgivning.
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Figur 1. Luftfoto af Allested, hvor den
karakteristiske stjerneudskiftning kan
ses

Kilde: Kulturministeriet (2009)

Efter anden verdenskrig, hvor landbru-
gets mekanisering for alvor tog fart, skete
der en kraftig strukturudvikling, hvor bru-
gene blev starre og starre, og teknologien
udviklede sig i tigerspring. Definitionen af,
hvad god arrondering var, sendrede sig i
perioden, sa kilede marker i stigende grad
var forbundet med darlig arrondering, men
hvor en lidt starre afstand til eendommen
ikke var sa afgerende.

Landbrugslovens samdriftsbegraensnin-
ger op gennem anden halvdel af 1900°tal-
let kan have haft lokal indflydelse, sdledes
at arronderingen ikke blev markant forrin-
get, men omvendt kan den ogsa have med-
fart, at eeendomme med bedst lokalisering
ikke kunne fa lov at ka@be en arronderings-
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maessig attraktiv ejendom. Den kraftige
strukturudvikling i anden halvdel af 1900-
tallet har gjort, at arronderingen i forhold
markafstand er blevet forringet over tid.
Dette er der gennem jordfordelingsinstru-
mentet siden 1924 lokalt blevet rettet op
pa. Det har dog ikke kunne forhindre, at
den nuvaerende arrondering af landbrugs-
jorden er meget fragmenteret, bl.a. som
en konsekvens af den Igbende strukturud-
vikling.

Arronderingens indvirken pa driftsgko-
nomien
| takt med den teknologiske udvikling med
starre maskiner og avanceret teknologi i
landbruget stiger bedriftsstarrelsen for at
fa flere enheder som grundlag for at inve-
stere i ny teknologi. Fornuftige teknologi-
investeringer medfgrer stigning i totalfak-
torproduktiviteten som falge af en stigning
i den producerede mangde eller som et
fald i indsatsfaktorerne eller en kombina-
tion af disse. Men hvis den tilhgrende stig-
ning i det dyrkede areal medfarer markant
darligere arrondering, sa vil det medfare
en uforholdsmaessig stor stigning i faktor-
forbruget, som kan pdvirke totalfaktorpro-
duktiviteten negativt. Dvs., hvis landmaend
kan opna en forbedret arrondering, f.eks.
ved stigende brug af forpagtning eller jord-
fordeling, sa vil det alt andet lige medfare
en stigning i totalfaktorproduktiviteten.
For landmandene er det ofte driftsgko-
nomisk mest hensigtsmaessigt, at jorden er
beliggende taet pa ejendommen med sto-
re rektanguleere marker, som er afstemte
med maskinparkens starrelse. | nogle situ-
ationer vil det vaere optimalt, at laengden
af marken passer med, at gyllevognen er
tom, nar der er kart et traek. | andre situa-
tioner kan det vaere optimalt med en mark-



lengde, der netop passer med, at korn-
tanken pa mejetaerskeren er fuld, nar der
er kgrt en omgang i den kornart med hg-
jest udbytte. Men basalt set forventes den
optimale arrondering at haenge sammen
med bedriftstype og bedriftsstarrelse, men
rektanguleere marker er naesten altid fore-
trukket fremfor ikke-rektangulaere marker.

Samtidigt er det centralt at forholde sig
til, at den optimale arrondering er dyna-
misk. Produktionsteknologien i plantepro-
duktionen har gennem drene udviklet sig
med stadig stigende maskinkapacitet, hvor-
med den optimale markform og ikke
mindst markstarrelse har aendret sig tilsva-
rende. Med den nuvaerende produktions-
teknologi har landmanden forskellige til-
pasningsmuligheder f.eks. i form af ma-
skinsamarbejder, hvor man er flere om at
benytte den samme maskine. Hvis fremti-
dens teknologi er markant forskellig fra
den nuvarende teknologi, f.eks. i form af
robotter, sa er det ikke utaenkeligt, at den
fremtidige optimale arrondering vil vaere
vaesentlig forskellig fra den nuveerende
optimale arrondering.

Produktionsteknologien i plantepro-
duktionen har gennem arene udvik-
let sig med stadig stigende maskin-
kapacitet, hvormed den optimale
markform og ikke mindst markstor-
relse har a&ndret sig tilsvarende.

Den primaere pdvirkning af arronderin-
gen pa bedriftsgkonomien kommer fra
maskin- og arbejdsomkostninger, som fgal-
ge af lavere transportomkostninger til og
fra marken i forbindelse med markopera-
tioner, og som fglge af hgjere kapacitets-
omkostninger ved markoperationer pa ir-
reguleere marker

Derudover vil der i nogle tilfeelde veere
behov for at kgbe maskiner med (for) hgj
kapacitet, da noget af kapaciteten spildes
med at kgre pa landevej, hvilket ogsa med-
farer ggede maskinomkostninger.

For malkekvagsbedrifter vurderes ar-
rondering at have stgrre betydning end pa
bedrifter, hvor der primeaert dyrkes salgsaf-
grader, da den transporterede afgrgde-
maengde er stgrre, og der ofte er behov
for udbringning af husdyrgadning. Desuden
er jordens beliggenhed i forhold til stalden
afgarende for at kunne udnytte eventuel-
le afgraesningsarealer, hvilket bl.a. er vee-
sentligt for gkologiske malkekvaegsbedrif-
ter. Omvendt er markformen pa grasmar-
kerne ikke ngdvendigvis sa afggrende, da
der er faerre maskinoperationer.

Landmaendene tilpasser sig i hgj grad
deres arrondering, sa de i videst muligt
omfang dyrker de transportintensive afgrg-
der teet pd hovedejendommen, sdvidt det
det kan forsvares ud fra saedskifte-over-
vejelser. | det omfang transportopgaverne
er begraensede, f.eks. ved salgsafgrader,
som salges direkte fra marken, er det
sandsynligvis mere nyttigt, at markerne lig-
ger sammen i klynger, end at de ngdven-
digvis ligger teet pa hovedejendommen og
maskinhuset. Nar der handels jord, og land-
maendene byder pa jord, overvejer de helt
sikkert disse forhold. Der er eksempler pa,
atlandmaend gensidigt forpagter hinandens
jord, for at opna en bedre arrondering, men
dette vurderes ikke at veere saerligt ud-
bredt.

Okonomiske analyser

Fra 1955 til 1980 blev der gennemfart en
raekke analyser af de gkonomiske impli-
kationer af landbrugets arrondering. Den
forste er Maller & Thomsen (1957), som
foretog en undersggelse af afstandsforhold-
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enes indflydelse pa agermarkens vaerdi. Her
ses, at der pa planlaegningsstadiet af en
enkelt jordfordelingssag var beliggenheds-
faktorer, som indikerer, at 1 tdr. land 0,5
km fra byen har samme vaerdi som 1 ha 4
km fra byen. Dvs. jordens vaerdi blev vur-
deret til at falde 50 pct. ved en beliggen-
hed 4km fra hovedejendommen. Selv om
forholdene helt givet har aendret sig siden
1950'erne, er det meget sandsynligt, at
betydningen af beliggenhed stadig er gael-
dende i dag, om end med et andet gen-
nemslag pa prisen.

En anden undersggelse gennemfert i
arene 1966-1969 ved De Landbrugstekni-
ske Undersagelser viser ifalge Sarensen
(1987), at der generelt er aftagende ar-
bejdsforbrug med stigende markstarrelse,
og ved starrelser over 8 ha er det ikke muligt
at male forskelle ved forskellige former.
For mindre markstarrelser er arbejdstids-
forbruget ved markarbejde sasom harv-
ning, tromling, spredning af kunstgadning
og sprgjtning kun i mindre grad afhaengig
af markstarrelsen, mens arbejder som sa-
ning, mejetaerskning og plgjning er mere
afhaengig af markstarrelsen.

| et samarbejde mellem Landbrugsmini-
steriet og Statens Jordbrugsgkonomiske
Institut blev de arbejdsmaessige og drifts-
gkonomiske konsekvenser ved en jordfor-
deling i 1980-1981 analyseret. Projektet
blev gennemfart som en interviewunder-
sagelse og hovedkonklusionerne var, at
arbejdskraftbehovet pr. ha steg ved jord-
fordelingen som fglge af en andring af
afgrgdevalget over i mod mere arbejdskrae-
vende afgrader, ligesom arbejdskraftbeho-
vet ved staldarbejdet var steget som fglge
af stigningen i dyreantallet for savel mal-
kekaer som svinebesaetninger.

88

Jordomlaegningerne har desuden resul-
teret i en stigning i maelkeproduktion og
grovfoderhgst, men fald i nettoeksport af
korn, og det samlede gkonomiske resultat
for de deltagende ejendomme viser en stig-
ning i daekningsbidraget pa ca. 9 pct. som
folge af den generelle intensivering af pro-
duktionen. Studiet viser, at effekten af
bedre arrondering ikke kun opstar ved la-
vere produktionsomkostninger, men o0gsa
pavirker dynamikken i udviklingen pa be-
drifterne og dermed bidrager til @get out-
put. Dette haenger ogsa sammen med, at
darlig arrondering i form af stgrre afstand
mellem bygning og mark kan fare til min-
dre og flere lodder med en mere ekstensiv
drift.

Bedre arrondering resulterede derfor for
50 &r siden i en mere intensiv arealanven-
delse — bade i den vegetabilske og animal-
ske produktion pa de involverede bedrif-
ter.

Effekten af bedre arrondering opstar
ikke kun ved lavere produktionsom-
kostninger, men den pavirker ogsa
dynamikken i udviklingen pa bedrif-
terne og bidrager dermed til aget
output.

Det hgrer dog med i billedet, at hvis der
i forbindelse med jordfordelinger er sket
et bytte fra fjernt beliggende engjord til
naermere beliggende agerjord, sa er inten-
siveringen naermere et udtryk for en for-
bedret bonitet med deraf hgjere udbytte
og intensiveret landbrugsdrift. Desuden
tages ofte jord med lav bonitet ud af pro-
duktionen i forbindelse med jordfordelin-
ger, sa de tilbagevaerende bedrifter far
hajere bruttoudbytte. Dette er saledes ikke
ensbetydende med, at det samlede brut-



toudbytte for omradet er steget, hvilket
0gsa kan taenkes at gare sig geeldende i
nyere jordfordelingssager.

Et andet aldre studie er et speciale fra
Den Kgl. Veterinaere- og Landbohgijskole af
Christensen (1985): “Jordfordeling drifts-
gkonomisk belyst”. | dette speciale kon-
kluderes at arronderingsforbedringer bl.a.
medfgrer faerre maskintimer pr. ha, min-
dre braendstofforbrug, mindre transporttid,
mindre vedligeholdelse af markveje og
faerre ulykker pa offentlige veje

| en artikel i Landinspektgren fra 1987
naevner Jstergaard (1987) desuden falgen-
de uheldige falgevirkninger ved darlig ar-
rondering: Tidskraevende omstilling af red-
skaber til “transportstilling”, spredning af
flyvehavre ved afgrgdetransport og spred-
ning af smitte ved transport af husdyrgad-
ning, vanskeligheder ved styring af mark-
driften (begreenset afgr@devalg, dosering
af gadning i flere tempi fordyres, fordy-
ring af marktilsyn, og inoptimale investe-
ringer i vandingsanleeg pa grund af jordens
spredte beliggenhed).

Disse studier peger sdledes pa forhold,
som 0gsa i dag ma forventes at vaere gael-
dende ved forbedret arrondering igennem
nye jordfordelingsinitiativer.

Nutidige analyser af arrondering

Grundlaget for at analysere sammenhan-
gen imellem arrondering og driftsgkono-
misk resultat ved kvantitative, gkonome-
triske metoder og Geografiske Informati-
onsSystemer (GIS), er de senere ar @get
markant som fglge af fremkomsten af PCer
med stor analysekraft, digitaliserede kort
over bedrifts- og markstruktur, samt mu-
ligheden for at koble disse oplysninger med
driftsaskonomiske data for enkeltbedrifter.
Da der samtidigt er sket en betydelig ud-

vikling i produktionsstrukturen, hvor den
typiske heltids-landbrugsbedrift ofte bestar
af flere samdrevne ejendomme, ma det
forventes, at det driftsgkonomiske poten-
tiale i form af produktivitetsforbedringer
ved forbedret arrondering igennem jord-
fordeling kan vaere betydeligt.

Denne hypotese er planlagt udforsket i

en kommende analyse, som gennemfares
hen over sommeren 2016.
Farste skridt er, at fastleegge, hvordan ar-
ronderingen pa en bedrift, som typisk om-
fatter et stort areal, flere driftsanleeg og
mange marker, kan kvantificeres. Flere
forfattere har i den internationale littera-
tur arbejdet med kvantificering af arrron-
deringsbegrebet og ved gennemgang af
denne litteratur vurderes Latruffe og Piet
(2014) at have de bedste indeks for arron-
dering. Latruffe og Piet (op. cit.) inddrager
fem aspekter: Antal marker, markform,
markstgrrelse, markafstande og spredning
pa markerne.

| tabel 1 diskuteres disse aspekter i for-
hold til driftsgkonomiske konsekvenser af
god arrondering, jf. Christensen (1985) og
@stergaard (1987). De vurderes at kunne
daekkes af beskrivelsen og kvantificerin-
gen af arronderingen enten ved direkte at
indga i et indeks, eller ved at indga i be-
regninger til brug herfor.

| det videre arbejde, skal der dog ind-
ledningsvis foretages en test og evaluering
af forskellige arronderingsindeks i forhold
til deres egnethed til entydigt at kvantifi-
cere arrondringen pa en landbrugsbedrift.
Dette gares for en raekke konkrete land-
brugsbedrifter, og derefter sammenkaedes
arronderingsindeks med driftsgkonomiske
data for en stor stikprgve af landbrugsbe-
drifter. Ved anvendelse af dette datasaet
afpraves forskellige modeller for sammen-
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Tabel 1. Sammehang mellem arronderingsaspekter og driftsskonomiske konsekvenser

af darlig arrondering.

Arronderingsaspekter Christensen (1985)

Mindre skeltab

Antal marker dyrkningsmetoder

Mindre rengaring af offentlige veje

Bedre tilsyn med afgrgder

Friere afgredevalg og intensivering af

Ostergaard (1987)
Tidskraevende omstilling af redskaber til
"transportstilling”

Renggring efter jordudslaebning
Spredning af flyvehavre ved
afgredetransport

Implicering i faerdselsulykker

Smitte “over hegnet” fra utallige naboer

Vanskeligheder ved styring af markdriften
Tilsynet med afgrader forringes og
dermed mulighederne for planleegning af
de rigtige sprajtetidspunkter

Markform
Mindre skeltab

Faerre maskintimer pr. ha

Mindre braendstofforbrug

Mindre overlapningstab

Forgget tids- og braendstofforbrug
Dosering af gadning i flere tempi
fordyres

Markstgrrelse

dyrkningsmetoder

Faerre maskintimer pr. ha

Mindre spredning af ugnskede frg
Friere afgredevalg og intensivering af

Forgget tids- og braendstofforbrug

Smitte “over hegnet” fra utallige naboer
Dosering af ggdning i flere tempi
fordyres

Mindre transporttid

Markafstande

dyrkningsmetoder

Faerre maskintimer pr. ha

Mindre braendstofforbrug

Mindre rengaring af offentlige veje

Feerre ulykker pa offentlige veje

Sterre mulighed for driftsomleegninger | |mplicering i feerdselsulykker
Friere afgredevalg og intensivering af

Foragget tids- og braendstofforbrug
Foraget slitage pa maskiner

Renggring efter jordudslabning
Spredning af flyvehavre ved
afgredetransport

Spredning af smitte ved transport af
husdyrgedning

Begraenset afgr@devalg

Spredning pa marker Mindre transporttid

Tidskraevende omstilling af redskaber til
"transportstilling”

Kilde: Egen fremstilling efter Christensen (1985) og @stergaard (1987)

hang mellem arrondering og udvalgte
driftsomkostninger samt akonomiske resul-
tatvariable, sdledes at hypotesen om ar-
ronderingens betydning for driftsgkonomi-
en kan afprgves. Dertil fas estimater for
bade stgrrelsesordenen og styrken af sam-
menhangen mellem forskellige elementer
af arrondering (markstgrrelse, afstand
mellem marker og driftsbygninger, etc.) og
driftsgkonomisk resultat.
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Perspektivering

Landmaendene kamper i gjeblikket med
lave afregningspriser, og har behov for at
inddrage alle potentielle kilder til forbed-
ret produktivitet og @get indtjening. Jord-
fordeling med formal om at forbedre den
landbrugsmaessige arrondering kan spille
en rolle i denne sammenhaeng.



Natur- og Landbrugskommissionen an-
befalede i deres rapport fra 2013 gget an-
vendelse af jordfordeling, ligesom Realda-
nia har et Collective Impact projekt, hvor
de ved tre konkrete projektomrader vil
dokumentere effekten af jordfordeling
bade med det formal at opna driftsgkono-
miske gevinster samt at lgse problemstil-
linger knyttet til multifunktionel brug af det
abne land.

Interessen for at skabe bedre arronde-
ring ved brug af jordfordring er ogsa kom-
met til udtryk fra landbrugserhvervet den
seneste tid, eksempelvis i forbindelse med
kab/salg eller forpagtning/bortforpagtning
af landbrugsjord. Sidst kan jordfordeling
0gsa bidrage i forbindelse med den kom-
mende malrettede regulering af landbru-
gets belastning af vandmiljget, ligesom der
er afsat 8 mio. kr. til jordfordeling i den
nyligt vedtagne Naturpakke.

Generelt er det sveert at forudse, hvor
stor effekt en jordfordeling vil have for de
deltagende landmaends driftsgkonomi. En
sadan ex ante analyse vil i sagens natur
vaere kontrafaktisk, mens de realiserede
gevinster efter en jordfordeling vil afhaen-
ge af landmandenes evner til at drage
nytte af den forbedrede arrondering. | plan-
teavlen, hvor der er stor forskel pa pro-
duktionsbetingelserne i forskellige dyrk-
ningssaesoner, kan der fgrst aflaeses signi-
fikante effekter efter en arraekke. Men
med den pataenkte model for hele land-
bruget, hvor den driftsskonomiske betyd-
ning af forskelle i arrondering estimeres,
kan der udledes et bud pa den driftsgko-
nomiske effekt af jordfordeling ved at fast-
laegge et saet af forudsaetninger. Ligeledes
kan der foretages fglsomhedsanalyser af
forudsaetningerne samt de centrale para-
metre, og resultaterne han holdes op imod

kalkuler for mulige besparelser i driftsom-
kostningerne.

Den gkonometriske analyse af arronde-
ringens betydning for driftsgkonomien er
det centrale emne i den anden del af naer-
vaerende arbejde. Forudsaetningen for at
lave en gkonomisk analyse af faktorer med
indflydelse pa gkonomien i arrondering er,
at der kan argumenteres for de undersgg-
te faktorers sammenhang med bedrifter-
nes gkonomiske resultater. Det er som
naevnt gnsket at beskrives landbrugets ak-
tuelle arrondering med baggrund i kort fra
2014, hvilket korresponderer med de se-
neste regnskabsdata for landbrug og de
senest offentliggjorte gadningsplaner.

| kraft af, at der anvendes tvaersnitsda-
ta (cross-section) og ikke paneldata, vil der
vaere bedrifter, som grundet saedskiftehen-
syn har meget transporttunge afgrader pa
flerntliggende arealer det aktuelle regn-
skabsar, mens andre bedrifter har disse
afgrgder teettere pa bedriften. Dermed ma
der forventes en spredning i resultaterne
som muligggr estimering af signifikante og
retvisende effekter af arronderingens drifts-
gkonomiske betydning. Resultaterne fra
analysen forventes offentliggjort i en se-
nere artikel her i tidsskriftet.
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