BIOGAS GIVER KLIMAFORDELE I BADE
LANDBRUGET OG DET OVRIGE SAMFUND

Af Bruno Sander Nielsen. Faglig direktgr Biogas Danmark

Safremt de allerede politisk aftalte stotteoraninger til biogasproduktion fremrykkes, vil biogas
allerede 1 2027 kunne daekke gastorbruget 100 procent | Danmark. Produktion og anvendelse
af biogas har en dobbelt klimaeffekt, idet metanudledningen fra husdyrgedningen mindskes,
0g den opsamlede biogas kan eftertolgende substituere fossil naturgas eller diesel.
Klimagasudledningen kan ved en produktion pa 60 P/ biogas i 2035 reduceres med netto
5,4 millioner ton CO,-aekvivalenter, heraf en reduktion pa 1,2 millioner ton i landbruget.

Introduktion

Biogasproduktion pa basis af landbrugets
ressourcer har mange ar pa bagen. De far-
ste skridt blev taget af landmaend, der eks-
perimenterede med gardanlaeg efter den
forste energikrise i fgrste halvdel af halv-
fierdserne som et bidrag til at ggre Dan-
mark mindre afhaengig af importeret olie.

Senere i halvfjerdserne blev der igangsat
det fgrste af flere koordinerede biogas-
programmer finansieret i feellesskab af
Landbrugs-, Miljg- og Energiministerierne,
og fra midten af 1980’erne blev der via
anlaegstilskud skubbet pa en teknologi-
udvikling af faellesanleeg. Dermed blev
etablering af biogasfaellesanlaeg en mulig-
hed for landbruget til at leve op til de den
gang nye vandmiljgkrav.

P& samme made er en yderligere biogas-
udbygning et effektivt redskab til, at ikke
alene landbruget kan na 70 procents klima-
malet, men ogsa at biogasudbygningen
kan skubbe pa industriens samt transport-
, energi- og affaldssektorernes klimamal.

| denne artikel beskrives med baggrund i
Biogas Danmarks Biogas Outlook 2022 den
forventede biogasudbygning og de deraf
afledte klimagevinster (Biogas Danmark
2022b).

Kraftigt stigende biogasproduktion
Inden for de senere ar er biogas-
produktionen mere end femdoblet fra ca.
4,5 PJ i 2012 til 26,2 PJ i 2021. Som det
fremgar af figur 1, er hele den markante
stigning sket pa de landbrugsbaserede
biogasanlaeg, hvor gylle udradnes sammen
med restprodukter fra industri, husholdnin-
ger og industri (Biogas Danmark 2022a).

Den meget markante biogasudbygning er
en fglge af energiforliget i 2012, hvor der
blev vedtaget en forbedring af tilskuddet
til elproduktion, men vaesentligst blev der
vedtaget den sakaldte tilskudsmaessige li-
gestilling, sa der opnds samme tilskud, nar
biogassen opgraderes og tilfgres gasnettet
(Anon. 2012). Ved opgraderingen fjernes
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Fig. 1. For 25 ar siden blev 60 pct. af biogassen produceret pa kommunale og industrielle renseanlaeg
og udvundet fra lossepladser. Nu produceres over 90 pct. af biogassen pa landbrugsbaserede

biogasanlaeg (Biogas Danmark 2022a).
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biogassens CO_-indhold, inden metan-
indholdet tilfgres gasnettet.

Dermed fjernedes en vaesentlig begraen-
sende faktor for biogasudbygningen, idet
man ikke er afhaengig af varmeafsaetning i
det lokale fjernvarmevaerk. Til gengeeld er
opgraderet biogas nu en internationalt
handlet vare, og i 2021 blev over 80 pro-
cent af den danske produktion af
opgraderet biogas eksporteret, idet uden-
landske kunder har kgbt de oprindelses-
garantier, Energinet udsteder for hver MWh
biogas, der tilfares gasnettet (Energinet
2022).

Selv om biogassen dermed i stor stil eks-
porteres, sa bliver gevinsterne i Danmark.
Bade klimagevinsten ved at biogas erstat-
ter naturgas i gasnettet og bidraget til op-
fyldelse af Danmarks VE-forpligtelser i for-
hold til EU. Det samme gaelder de fordele,
der er i landbruget i og med, at husdyr-
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gedningen afgasses og dermed udleder
mindre metan fra stald og lager og den
mindre risiko for kvaelstofudvaskning (Ole-
sen et al. 2020).

Meget stort biogaspotentiale

Der er potentiale for en langt starre biogas-
produktion. Syddansk Universitet og Seges
opgjorde i en rapport for Energistyrelsen i
2020 potentialet til ca. 94 PJ (Wenzel et al.
2020). Det fremgar af figur 2, at gylle og
dybstrgelse udggr godt 20 procent af po-
tentialet, mens halm udger knap halvde-
len.

| figur 2 fremgar ogsa Biogas Danmarks
vurdering af biomassegrundlaget for en
fortsat biogasudbygning frem mod 2030
(Biogas Danmark 2022b). Grundlaget for
fremskrivningen er, at alle biogasanlaeg,



Figur 2. Det samlede biogaspotentiale er pa over 90 PJ, og selv med en markant oget
biogasproduktion frem mod 2030 til 100 procents daekning af gasforbruget er der rigelige
ressourcer til ogsa at levere til transportsektoren. Kilde: Biogas Danmark 2022b).
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som er i drift inden udgangen af i ar, i hen-
hold til energiaftalen fra 2018 er garante-
ret stgtte til en fast produktion af biogas i
op til 20 ar (Anon. 2018). Samtidig har
Folketinget med klimaaftalen for energi og
industri fra 2020 vedtaget en ny udbuds-
ordning for yderligere biogasproduktion
(Anon. 2020).

Energistyrelsen vurderer, at der i 2030 kan
produceres op til 42 PJ inden for den eksi-
sterende stgtteordning, og i de nye udbud
forventes op til 10 PJ (Energistyrelsen
2022a). Der er dermed inden for de alle-
rede besluttede stgtteordninger mulighed
for en fordobling af den danske biogas-
produktion fra 26 PJ 12021 til 52 PJi20030.

Der fremgar to scenarier i figur 2. Energi-
styrelse scenariet er et sakaldt frozen policy
scenarie baseret pa allerede udmantede
politiske beslutninger, herunder at de nye

udbud straekkes ud frem til 2030. | Biogas
Danmark scenariet er der antaget, dels en
lidt hurtigere udbygning ved fremrykning
af de vedtagne udbud, dels hurtigere re-
duktion i gasforbruget som fglge af den
nye forsyningsmaessige situation med Rus-
lands invasion af Ukraine. Inden for de af
politikerne besluttede stgtteordninger vil
biogas kunne erstatte naturgassen fuldt ud,
sa det danske gasforbrug bliver 100 pct.
daekket af fornybar biogas allerede fra
2027.

Endvidere antages en yderligere produktion
af ustgttet biogas, som afsaettes til trans-
portsektoren.

Sidstnaevnte er et eksempel pa, at markeds-
treek baseret pa for eksempel CO,-for-
treengningskrav kan gge biogasproduk-
tionen udover det, der er basis for inden
for stgtteordningerne.
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Klimaeffekter af den fremtidige biogas-
udbygning

Nar gyllen afgasses i biogasanlaeg, mind-
skes landbrugets udledning af metan (Ole-
sen et al. 2020). Nar biogassen derefter
erstatter fossil energi sdsom naturgas,
mindskes udledningen af CO,. Med denne
dobbelte klimagevinst i bade landbruget og
energisektoren er biogas et saerligt effek-
tivt klimaredskab. Dette udtrykkes klart i
VE-direktivet, hvor det fremgar, at udslip-
pet af klimagasser mindskes med op til 200
procent ved produktion og anvendelse af
biogas fra husdyrgadning (EU 2018).

Starrelsen af klimagevinsten afhanger na-
turligvis af biomassesammensaetningen.
Biogas Danmark har i Biogas Outlook 2022
analyseret klimagevinsten af en sandsynlig
biomassesammensaetning i savel Energi-
styrelse scenariet som Biogas Danmark sce-
nariet (Biogas Danmark 2022b).

| figur 3 fremgar oprindelsen af biogassen
fordelt pa forskellige biomassetyper. End-
videre fremgar det, hvor mange ton af de
forskellige biomasser, der forventes
afgasset frem mod en samlet biogas-
produktion pa 60 PJ i 2035. Det forventes,
at op til to tredjedele af husdyrgadningen

Figur 3. Biogas Danmark forventer, at biogasproduktionen kan stige til 60 P/ | 2035. | overste
figur fremgéar den forventede biogasproduktion opdelt pa forskellige biomassetyper. Husdyr-
gaaning forventes at levere ca. 40 pct. af biogassen, hvorimod det af nederste figur fremagar,
at husdyrgedning udger langt den storste tonnage. (Kilde: Biogas Danmark 2022b).
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Figur 4. Der er en nettoklimagevinst pa ca. 5,4 mio. ton CO -akvivalenter i 2035 ved pro-
duktion og anvendelse af 60 PJ biogas, heraf 1,2 mio. ton CO,-aekvivalenter i landbruget.

Kilde: Biogas Danmark 2022b.
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og op mod en tredjedel af den tilgaenge-
lige halmressource vil blive afgasset.

Figur 4 angiver klimagevinsten ved den sti-
gende produktion og anvendelse af bio-
gas i Biogas Danmark Scenariet. Klimagas-
udledningen forventes netto at kunne re-
duceres med 5,4 mio. ton CO_-aekvivalen-
teri 2035, heraf 1,2 mio. ton i landbruget.
Det er antaget, at en stigende del af gyllen
bliver hyppigt udsluset fra staldene i over-
ensstemmelse med landbrugsaftalen fra
oktober 2021 (Anon 2021). | nettoklima-
effekten er modregnet det klimabidrag, der
er pa biogasanlaeggene til procesenergi og
transport samt tab af metan.

Tab af metan forventes minimeret, da
biogasanlaeg fra 2023 skal gare en saerlig
indsats for at veere statteberettiget. Betin-
gelserne er endnu ikke endeligt udmgntet,
men forventes at omfatte udarbejdelse af
egenkontrolprogrammer, arlige leekage-
sggninger foretaget af tredjepart samt ud-
arbejdelse og gennemfgarelse af en udbed-
ringsplan, safremt der findes vaesentlige kil-

der til metanudledning (Energistyrelsen
2022b).

Derudover skal der gennemfares en kvan-
tificering af metantabet fra udvalgte punkt-
kilder: opgraderingsan-laegget og motor-
anlaeg.

Der forventes en stigende nyttiggarelse af
halm i biogasanlaggene. Inden for de se-
neste planperioder er anvendelsen af halm
mangedoblet — fra ca. 14.000 ton i 2015/
16 til ca. 193.000 ton i 2021/22.

Syddansk Universitet har vurderet, at selv
om en del af halmens kulstofindhold om-
seettes til CO, og metan ved udradningen i
biogasanleeggene, sa gar det ikke ud over
den langsigtede kulstoflagring i jorden. Den
del af halmen, som omsattes i biogas-
anlaeggene, ville alligevel blive omsat i jor-
den inden for ganske fa ar. Til gengaeld kan
den producerede biogas erstatte store
maengder fossil energi (Hansen et al. 2020).
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Med den stigende afgasning af halm ma
det samtidig forventes, at en betydelig del
af den afgassede biomasse vil blive sepa-
reret, da der vil vaere et hgijt tgrstofindhold
i den afgassede biomasse. Ved separatio-
nen opnds en vaskefraktion med hgj
gadningsvaerdi, mens fiberdelen enten kan
afsaettes direkte som jordforbedringsmid-
del eller anvendes som rdvare i pyrolyse-
anlaeg, hvorefter kulstoffet kan langtidslag-
res i jorden i form af biochar (Elsgaard et
al. 2022). Hermed kan halmressourcen
udnyttes flere gange med optimal klima-
effekt.

Stigende vaerdi af biogassen

Den ulykkelige situation, der er opstaet
med Ruslands krig i Ukraine, har skabt store
forandringer pa energimarkederne i form
af stigende markedspriser for gas. | figur 5
fremgar barsvaerdien af den producerede
biogas og tilskuddene til biogas-

produktionen. Nu er stgtten markant min-
dre end markedsvardien af biogassen.

Da Europas gasforbrug marginalt ville skulle
daekkes med russisk gas, har den danske
biogasproduktion direkte erstattet kgb af
gas i Rusland for 5 milliarder kroner i de
farste tre kvartaler af 2022 (Klima-, Energi-
og Forsyningsministeriet 2022). Dette har
forbedret den danske betalingsbalance og
har samtidig reduceret Ruslands indtaeg-
ter for salg af naturgas.

Konklusion

Afgasning af husdyrggdning sammen med
restprodukter fra landbrug, industri og hus-
holdninger er et effektivt klimaredskab,
som kan reducere drivhusgasudledningen
savel i energisektoren som i landbruget.
Den danske biogasbranche har mulighed
for at erstatte Danmarks forbrug af fossil
naturgas med fornybar biogas allerede fra

Figur 5. Inden for de seneste 18 maneder er de okonomiske forhold for biogasproduktionen
vendt pa hovedet fra, at stotten har vaeret hojere end markedsvaerdien ar biogassen pd
borsen til, at stotten nu kun udger en mindre andel.
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2027, safremt der politisk er vilje til at frem-
rykke de allerede aftalte udbudspuljer. Med
det aftalte forlgb af de kommende udbuds-
puljer vil Danmarks gasforbrug kunne daek-
kes af biogas fra 2030. Udover det dob-
belte klimabidrag, bidrager den hurtigt
voksende danske biogasproduktion ogsa
markant til at forbedre betalingsbalancen,
idet produktionen af biogas erstatter im-
port af naturgas fra Rusland. Derudover
bidrager recirkuleringen af naeringsstoffer
med den afgassede biomasse til at mind-
ske effekterne af de steerkt stigende
gedningspriser.
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