


Louis Pasteur,
fedt d. 27de December 1822, ded d. 28de September 1895,

Rundt om i Europa modtoges Budskabet om, at den
Mand hvis Navn danner Overskriften over disse Linier, var
ded, med Fglelser, der i enstemmige og sterke Ud-
tryk vidnede om, at hans Samtid i ham havde set en
af sine Ypperste, ja for de Omraaders Vedkommende,
hans Livsarbejde beveaegede sig paa, uden Sammenligning
den Ypperste for lange Tider. Ved mange Afsnit af
sit Arbejde blev han, skjgndt selv ikke Leege, Laege-
kunstens Velgjorer, og det er derfor iser i dette Lys,
han ses afLeegfolk, derikke have havt Lejlighed til i det
Enkelte at fglge hans Udvikling; men de, hvem dette har
veeret forundt, ville vide, at ikke mindre betydningsfulde
Fremskridt i ganske andre Fag lige saa fuldt skyldes
Pasteur. Da dette bl. A. gjeelder om udstrakte Dele af
hele Landgkonomien, ligger det neer netop i dette Tids-
skrift at omtale hans Gjerning og hans Liv. 1 den
folgende Skildring af hans Livsarbejde, vil jeg sgge
at vise, hvorledes dette paa én Gang blev baaret
af en bestemt begraenset, sammenhzngende Udvik-
ling hos ham selv, og dog samtidig kom til at bare
Frugter for mange forskjellige Smrfag; Gjeringsindu-
strien, Agerbruget, Mejerivaesenet, Botaniken og Physio-
logien, Sundhedsplejen og Laren om Husdyrenes og
Menneskets Sygdomme vidne alle herom; disse Frugter
vare tilmed saadanne, at de ikke blot virkede viden-
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skabelig reformerende i ethvert af de nevnte Fag, men
ogsaa forte til rent praktiske Resultater af den stgrste
Rakkevidde. Et Liv af en saadan Betydning ser neesten
ud som et Eventyr, og dog er der intet Overdrevent i
hvad jeg ovenfor har sagt; det er den fuldeste Virkelighed.
Pasteur var alene Videnskabsmand; han studerede op-
rindelig Kemi og udviklede sig fra denne Grundvold til
Experimentator ; hans Styrke var det videnskabelige For-
spg; han forstod som Faa at stille sine Spgrgsmaal til
Naturen og indrette sine Forsggsbetingelser saa simpelt,
klart og overbevisende, at de Svar, Forsggene gav ham,
~ altid indeholdt Ngglen til store Fremskridt, baade i den vi-
denskabelige Erkendelse og i den praktiske Anvendelse.
Man kan lettest overse hans Arbejde ved at dele det i tre
Tidsrum: I1847—57, de 10 fgrste Aar, var det Undersggel-
ser om Krystallerne, der alene optoge ham. 11857—76 var
det, med en enkelt Afbrydelse, som siden narmere skal
omtales, Undersggelser over Gjeringerne, og fra 1877 til
hans Dgd var det Aarsagerne til og Midlerne imod nogle
af Husdyrenes og Menneskets smitsomme Sygdomme, han
viede al sin Kraft.

L

Underspgelser over Krystallisation. — Overgangen til Under-
sogelser over Gjaeringer.

Krystallerne vare Gjenstanden for Pasteurs forste
Arbejde. Vi kunne ikke her gaa nermere ind paa dette,
men indskrenke os til at fremheaeve, at allerede her vi-
ste han, hvorledes Tanker af stor almindelig Reekkevidde
ledede ham; ved at studere Krystallerne haabede han
intet Mindre end at paavise et Forhold, som maaske
dannede den eneste streengt afgraensede »Skillevaeg, der
nu kan drages mellem den dgde og den levende Naturs
Kemi«!). Endnu i senere Aar beklagede Pasteur selv, at

1) 5. Pasteur. Uber die Asymmetrie der natiirlich vorkommen-
den organischen Verbindungen. Leipzig 1891.°
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han ikke havde faaet Tid til at vende tilbage til disse
sine fgrste Arbejder, der, som han var overbevist om,
indeholdt Begyndelsen til endnu betydeligere Opdagelser.
At ogsaa hans Lwxerere og selve det franske Akademi delte
dette hans Syn paa dem, fremgaar tilstraekkelig klart af,
at Meddelelsen om disse Undersggelser blev optagen i
Akademiets Skrifter, en, i Betragtning af at han dengang
kun var en ung Begynder, usedvanlig Aire; ogsaa raa-
dede en af hans Leaerere, hvem de omtalte videnskabelige
Spergsmaal seerlig interesserede, Biot, ham til at fort-
sette disse Undersggelser. Der var imidlertid, synes det,
to Omstendigheder, som fgrte ham ind paa de Forsk-
ninger over Gjeringerne, der skulde udfylde en lang
Rakke af Aar af hans Liv; den ene, og vel den vesent-
ligste, var, at han netop ved sine krystallographiske Un-
dersggelser var bleven ngdt til at studere enkelte Gjee-
ringer, f. Ex. den vinsure Kalks og Amyl-Alkoholens,
og derved havde faaet jet op for de store Gaader, her
ventede paa deres Lgsning; den anden Omstendighed
var maaske, at han i 1858 blev udneevnt til Leerer ved
Fakultetet i Lille; da denne Egns Hovederhverv er Fa-
brikation af Alkohol, altsaa en Gjeringsindustri, laa det
da i selve hans nye Stillings egen Interesse, at han op-
tog Laeren om Gjeringen som Amne for en Del af sine
Forelesninger.

II.

Indledende Bemarkninger om Gjaringer og Forraadnelse

— Kemiske Theorier. — Pasteurs Forspg over og Tydning af Gje-

ringen og Forraadnelsen. — Pasteurs Forsgg over og Nagtelse af

Selvdannelsen. — Rénkulturer af Mikrober. — Betydningen af

Pasteurs Undersegelser for en Razkke forskjellige tekniske og
videnskabelige Fag.

Naar man i al Almindelighed taler om Gjering og
Forraadnelse, teenker enhver Leegmand ved Gjering paa

Meskens Gjering til Brendevin, Qlurtens Gjering til @1
36*




552

eller Druesaftens Gjeering til Vin, og ved Forraadnelse
paa den Oplgsning, dgde Dyr gjennemgaa under Paa-
virkning af Luften og en vis Varmegrad. Skjgndt Gja=-
ringens Brug til Vin har veret kjendt fra =ldgammel
Tid, og Forraadnelsen selvfglgeliz saaleenge Mennesket
har levet her paa Jorden, er det dog egentlig forst i
dette Aarhundrede, at et virkelig videnskabeligt Studium
af disse Processer er begyndt. Aarhundreder igennem
ljente de snarest som en Slags Lygtemend, der forte
Videnskaben ud i de vildeste Formodningers Ufgre. 1
den greeske Oldtid troede selv de dygtigste Naturforskere
for ramme Alvor at kunne forklare Fluernes Oprindelse
ved, at de dannedes under Forraadnelsen af dyriske Le-
gemer, idet disses Bestanddele oplgstes og saa paany for-
enede sig til Fluer; ja endog Frgernes Oprindelse mente
man at kunne forklare paa samme Maade ved en saa-
dan »Selvdannelse« eller »Selvavl«< af dem i stillestaa-
ende, gjerende Sumpe. Det kan nu endda ikke undre
os saa meget, at saadanne Formodninger kunde opstaa
paa en Tid, da man ikke kjendte, hverken Fluernes Ud-
vikling fra Ag, lagte i dede Dyr, gjennem Larver og
Pupper til det fuldkomne Insekt, eller Udviklingen af de
i stillestaaende Vande lagte Frgaeg til svemmende Hale-
tudser og disses videre Omdannelse til Frger. Derimod
er det mere forunderligt, at en for sin Tid virkelig be-
tydelig og dygtig Naturforsker og Laege, Belgieren van
Helmont, der levede for omtrent 250 Aar siden, for
ramme Alvor skal have givet folgende Recept til at lave
Mus: Fyld Hvedekorn i et Kar og luk det ved at presse
en snavset Skjorte ind i dets Aabning; lad det saa staa
hen i 21 Dage, saa vil det Gjeringstof, der udgaar fra
Skjorten, paavirket af Hvedens Uddunstning bevirke, at
Hvedekornene forvandles til Mus; van Helmont skriver, at
han selv har sét det. En saadan Selvdannelse af le-
vende Vasener troedes altsaa endnu i den fgrste Halv-
del af det syttende Aarhundrede; efterhaanden som
imidlertid Naturvidenskaberne udvikledes, gik disse Fore-
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stillinger i al Stilhed i Forglemmelse for de hgjere
Dyrs Vedkommende; men Mikroskopets Opdagelse og
Udbredelsen af dets Brug lerte nu os at kjende en hel ny
Verden af levende Veasener i de saakaldte Infusionsdyr
i videste Forstand (Infusorier, encellede Alger o.s. v.), og
saa blev det disse for det blotte @je i Reglen usynlige Dyr
og Planter, hvis Oprindelse man troede at maatte for-
klare ved en Selvdannelse. Ogsaa disses Oprindelse fra le-
vende Vaesener af deres egen Art blev dog oplyst, medens
Undersggelsesmidlerne forbedredes; men samtidig opdage-
des endnu langt mindre og simplere organiserede Vesener,
de saakaldte Mikrober (s. ndfr.), som netop iser fandtes i
gjerende Veadsker eller i forraadnende Legemer, og saa
blev det dem, hvis Tilveerelse maatte forklares ved og
tjene til Bevis for en Selvdannelse.

Forst i dette Aarhundrede tog man fat paa en viden-
skabelig Undersggelse af Gjeringen og Forraadnelsen, og
det var da veaesentlig Kemikerne, der havde Zren af forst
at tage Spgrgsmaalet under alvorlig Behandling. Den For-
klaring af det, man narmest var bleven staaende ved paa
den Tid, da Pasteur optog Spgrgsmaalene, var Liebigs
eldre Theori, og den skal derfor omtales i al Korthed,
vaesentlig med Liebigs egne Ord:

»Alle organiske Vesener lide efter deres Dgd en
Forandring, hvorved deres Legemer efterhaanden for-
svinde fra Jordens Overflade; af det sterkeste Tree er
der, som Fglge af Atmospheerens Indvirkning, 30—40
Aar efter dets Faelding kun Barken tilbage; Blade, unge
Grene, Straa, der {ilfgres Markerne som Gjgdning, saf-
tige Frugter o.s. v. forsvinde langt hurtigere; i endnu
kortere Tid tabe Dele af Dyr deres Sammenhaeng uden at
efterlade Andet, end de uorganiske Elementer, som ned-
stamme fra Jorden. Den neermeste Aarsag til disse
Organismernes Forandringer efter Dgden er den Virk-
ning, Luftens Ilt udgver paa mange af deres Bestand-
dele. Denne Virkning er betinget af en vis Temperatur
og finder kun Sted under Tilstedeveerelse af Vand;
Frostkulde og Koghede ophaeve den.
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Det Markeligste i disse Feenomener er ubestrideligt,
at den i de organiske Stoffer indtraadte Forandring ved-
varer efter at Bergring med Luften er ophgrt og Ilten
fuldsteendig udelukket. Most bliver ved at gjere, ogsaa
i lukkede Kar; gjerende Vin kan spraenge de sterkeste
Flasker; Melk lgber selv i tilsmeltede Kar sammen og
bliver sur. Denne Vedvaren af disse Processer, endog
efter Iltens Udelukkelse, viser klart, at den Omsatning,
som er indtraadt i en enkelt lille Dels Elementer,
udgver en Indvirkning paa de gvrige Smaadele, som ikke
vare komne i Bergring med Luftens Iit.

Enhver Omsetningsproces, der af en ydre Aarsag
begynder i en Del af et organisk Legeme, og som saa,
med eller uden videre Medvirkning af hin Aarsag, udbreder
sig gjennem hele dets Masse, har faaet Navn af en For-
raadnelsesproces. Et forraadneligt £mne adskiller
sig folgelig fra et uforraadneligt ved, at hint uden andre
Betingelser end en passende Varme og Tilstedevarelse af
Luft og Vand sgnderdeles i en Rakke af nye Produkter,
medens dette, under samme Betingelser, forbliver ufor-
andret. — Antallet af de i Naturen forekommende for-
raadnelige Amner er meget lille, men de ere udbredte
som Bestanddele af alle organiske Vasener. Sewrlig hgre
hertil alle de meget sammensatte Stoffer hos Dyr og
Planter, der indeholde Kvalstof og Svovl, altsaa Hgge-
hvidestofferne.

Der findes hos Dyr og Planter en Del andre Stoffer,
som i ren Tilstand ikke lide nogen Forandring under de
nys nevnte Betingelser, f. Ex. Urinstof, Sukker, Malke-
sukker, organiske Syrer o. s. v. Naar Oplgsninger af
disse ved jeevn Varme uds@ttes for Luften, indtgrres de,
og de oplgste Stoffer udskille sig i Krystaller uden
at have tabt en eneste af deres Egenskaber. I raa
Plantesafter eller dyriske Veaedsker (Frugtsaft, Urin,
Melk, Galde, o. s. v.) findes disse Stoffer imidlertid
ikke i rene ublandede Oplgsninger, men blandede
med et eller flere forraadnelige Stoffer. Naar saa-
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danne Vadsker, overladte til sig selv, undergaa en Om-
setning, saa ses det merkelige Fenomen, at begge
Stoffer, baade det forraadnelige og det uforraadnelige,
forsvinde, idet de henfalde i nye Produkter; det sidste
vilde have holdt sig uforanderligt, hvis det fgrstnavnte
ikke havde veret tilstede. Lader man et forraadneligt
Stof, f. Ex. Blod, Ostestof, Blodets Travlestof eller dy-
risk Slim, gaa i Forraadnelse, og setter man det i denne
Tilstand til uforraadnelige organiske Oplgsninger, f. Ex.
Sukkervand, Oplgsninger af Maxlkesukker eller Urinstof,
saa lide ogsaa disse en Omsetning, der betegnes ved at
de gaa i Gjeering. Man vil nu let forstaa Forskjellen
mellem Forraadnelse og Gjering. Alle uforraadne-
lige Amner kaldes gjerbare, naar de besidde den
Egenskab, i Bergring med raadnende Stoffer at lide en
Omsetning; denne Oms®tningsproces kaldes Gjering;
det raadnende Legeme, hvoraf denne betinges, kaldes
et Ferment, en Gjeringsvaekker.

Alle forraadnelige Amner blive i Forraadnelsestil-
stand til Fermenter, d. e., de faa i denne Tilstand Evne
til at bringe ethvert gjerbart Legeme i Gjering, og
denne Evne beholder Fermentet indtil dets Forraadnelse
er fuldendt.«

Dette er i Korthed Liebigs &ldre Theori. Vi om-
talte ovenfor lejlighedsvis, at der netop seerlig i gjerende
Vedsker eller forraadnende Legemer findes tallgse le-
vende Vasener, de mindste af alle kjendte Organismer,
Mikroberne, saaledes ville vi i det Fglgende kalde dem,
fordi det var det Navn, hvormed Pasteur i al Alminde-
lighed betegnede dem?'). Om disse Organismer udtalte
Liebig, »at deres Tilstedeveerelse, hvis Udspring er al-
deles ukjendt, bliver bragt i Forbindelse med Forraad-
nelsens og Gjeringens Produkter; da man ikke kan for-

1) >Mikrobere er i Grunden kun en Fzllesbetegnelse for Bakte-
rier, Gjersvampe og andre Former af mikroskopiske Orga-
nismer, som man forst efterhaanden har lwert at adskille.
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klare disse Produkters Dannelse paa anden Maade, tager
man altsaa en Aarsag til Hjelp, som er aldeles ufor-
staaelig. Den Mening, at dyriske Amners Forraadnelse
hidrgrer fra mikroskopiske Dyr, ligner Forestillingen hos
et Barn, der vil forklare Rhinstrgmmens hurtige Lgb af
de mange Rhinmgller ved Mainz, hvis Hjul med Magt
forer Vandet hen imod Bingen.«

Vi have indskraenket os til neermere at omtale Lie-
bigs Theori; en anden kemisk Theori holdt sig ved For-
klaring af Gjeringen vaesentlig til de saakaldte Kontakt-
virkninger og Katalyser, ved hvilke den blotte Til-
stedeveerelse af, Bergring med, et vist Stof frembringer
Forening af to andre Stoffer eller Sgnderdeling af et an-
det Stof, uden at de selv paavirkes deraf; f. E. naar Ilt
og Brint forener sig til Vand ved Tilstedevaerelse af
Platinsvamp; vi kunne dog blot naevne dette i Forbi-
gaaende; det fwelles for disse forskjellige Synsmaader var
det, at de sggte at forklare Gjering og Forraadnelse
som blot kemiske Processer.

Der var imidlertid, allerede omtrent 20 Aar fgr Pa-
steur tog fat paa Spgrgsmaalet, gjort en betydningsfuld
Opdagelse, som hgrte herhen; det vari 1836 at Cagniard-
Latour og uafhaengig af ham Sechwann havde fundet, at
den Gjeer, der dannes ved den almindelige Braendevins-
og Plgjering, alene bestaar af en lille, for det blotte Gje
usynlig, levende Plante, Gjersvampen; stgttet herpaa
blev der saa af forskjellige Undersggere gjort en Del
Forsgg for at bevise, at denne Gjersvamp ved sin Livs-
proces var den egentlige Aarsag til Gjeringen, hvorved
Sukkeret i de gjerende Vedsker spaltedes i Alkohol (Vin-
aand) og Kulsyre. Her var der altsaa opstillet en Theori,
der iModsa®tning til den kemiske Theori tydede
Gjeringen som bevirket afenren Livsvirksom-
hed, altsaa, som den kaldes, en vitalistisk Theori. Stri-
den mellem disse to Opfattelser var i fuld Gang, da
Pasteur optog sine Undersggelser over Spgrgsmaalet.

Pasteur viste nu forst, at der var andre Gje-
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ringer end Alkoholgjeringen, ved hvilke der danne-
des en Gjeer, som bestod af smaa levende Organismer;
dette paaviste han saaledes for M®&lkesyregjeringen,
ved hvilken Meelkesukkeret omdannes til Melkesyre, Smor-
syregjeringen, ved hvilken der af Mel, Sukker og be-
sleegtede Stoffer dannes Smgrsyre, og Eddikesyregjoe-
ringen, ved hvilken den almindelige Alkohol omdannes
til Eddikesyre. Enhver af disse Gjeeringer fandt han led-
saget af Udviklingen af en for den ejendommelig Mikrob.
Han undersggte disse Mikrober og fandt dem forskjellige,
saavel indbyrdes, som fra Alkoholgjerens Gjersvamp;
medens de alle viste livlig Formerelse ved Deling, var
der en af dem, Smgrsyrebacillen, der tillige viste et andet
Livstegn, nemlig livlige Beveegelser og Stedforandringer.

For nu afgjorende at bevise, at Gjeringen
betingedes af Mikrobernes Livsproces, satte
Pasteur til en ren Oplgsning af Sukker en ringe Maengde
af et krystallisabelt Ammoniaksalt, og lidt fosforsur
Kali og Magnesia; i denne saaledes sammensatte Oplgs-
ning udsaaede han et yderst ringe Spor af frisk, levende
Gjer. Der udviklede sig saa Gjering; det var altsaa
Kvealstoffet i Ammoniaken og Kulstoffet i Sukkeret, som
i Forbindelse med de mineralske Salte ydede det Mate-
riale, som var ngdvendigt til den Dannelse af nye Gjeer-
svampe, der ledsagede Gjeringen. Liebigs Theori om
at et kveelstofholdigt, seggehvideagtigt, forraadnende Amne
var ngdvendigt til at fremkalde den Beveegelse i Sukker-
oplgsningen, hvorved denne gik i Gjering, var altsaa
uholdbar, fordi et saadant foraadnende kvelstofholdigt
Aimne manglede. Gjeeringen viste sig at veere et simpelt
Erneeringsfenomen, idet dens Veesen var, at Gjer-
svampen (Gjeren) voxede og formerede sig paa
Bekostning af det gjerbare Amne, Sukkeret, der for
Stgrstedelen blev spaltet i Alkohol og Kulsyre, medens
dog en mindre Meengde af det tjente til Ernsering for
Gjersvampen; det var herved tillige bevist, at Gjeer-
svampen ikke behgver at tage sit Kvelstof fra organiske
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Legemer, f. Ex. Afggehvidestoffer, men godt kan tage
det fra et Ammoniaksalt. Tilsvarende Forsgg med til-
svarende Resultat anstillede Pasteur ogsaa med Maelkesyre-
og Smgrsyre-Gjeringen. ~

Allerede disse Forsgg tillod ingen anden Tydning, end
at i al Fald de nzvnte Gjeeringer skyldtes smaa Mikrobers
Livsproces; men der blev dog forskjellige Spgrgsmaal til-
bage, som kravede Besvarelse. Hvorledesforholder Gjeerin-
gen sig til Luftens frie Ilt? Det var jo netop dette Stof,
Kemikerne opfattede som det, der idetmindste gav det forste
Stgd til Gjeringen, selv om denne bevislig senere kunde
fortseettes uden det. Pasteurs Undersggelser herover forte
ham efterhaanden til yderst meerkelige Opdagelser. Alko-
holgjeringen viste sig saaledes netop at foregaa serlig
livligt, naar Luftens IIt var udelukket; tilstededes der
Ilten rigelig Adgang, saa man vel, at Gjersvampen:
voxede og formeredes livlig under sterk Optagelse af
It og Udskillelse af Kulsyre, men der blev samtidig kun
sgnderdelt paafaldende lidt Sukker. Det syntes klart, at
Iltens Udelukkelse var en ngdvendig Betingelse for Gja-
ringen, at altsaa Gjersvampens Celler kun, naar de ikke
havde Adgang til fri Ilt, optog den Ilt, de behgvede, fra
Sukkeret og derved bevirkede dettes Spaltning i Alko-
hol og Kulsyre. Endnu mere slaaende viste dette For-
hold sig ved Smgrsyregjeringen, der overhovedet syntes
helt at standse ved selv ringere Iltmaengders Tilstede-
veerelse. Her var der altsaa et Forhold, som syntes
uforeneligt med Alt, hvad man hidtil vidste om Dyrenes
og Planternes Aandedraet; Optagelsen af fri Iit fra
Luften havde hidtil altid vaeret anset for en Ngdven-
dighed hertil; men nu havde Pasteur fundet, at i al
Fald nogle af disse mikroskopiske smaa, levende Vee-
sener, Mikroberne, netop krevede som en ngdvendig
Betingelse, for Gennemfgrelsen af deres Livsopgave, Sen-
derdelingen ved Gjering eller lignende Oplgsningsproces-
ser af dgde Rester af levende Dyr og Planter, at den
frie It var udelukket. Pasteurs Undersggelser herover vakie
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naturligvis stor Opmarksomhed, men ogsaa, hvad man
ikke kan undre sig over, stor Tvivl og megen Modstand.
Hans Resultater viste sig dog at veere veesentlig rigtige,
og man maatte indremme ham Ngdvendigheden af frem-
tidig at skjelne mellem ilttrengende Mikrober, Aéro-
bionter, som han kaldte dem, og iltsky Mikrober,
Anaérobionter. Dette stod fast, om end fortsatte Under-
sggelser i Aarenes Lgb lerte, at der rettest maatte op-
stilles en tredie Gruppe Mikrober, hvis Ejendommelighed
var, at de under visse Forhold viste sig at vere ilttreen-
gende, under andre Forhold iltsky og derfor kaldtes
»lejlighedsvise Anaérobionter« eller, som det kunde ud-
trykkes, iltveelgende Mikrober. For de udtalt iltsky
Mikrober (»de obligate Anaérobionter«) synes Ilt ofte at
virke ligefrem giftigt, selv i mindre Maengder.

Bortset fra dette merkelige Forhold til Iiten viste det
sig igvrigt, til yderligere Bestyrkelse af, at Gjeringen alene
skyldes Gjeercellernes Livsproces, at saadanne Paavirk-
ninger, som erfaringsmassig tilintetgjgre de le-
vende Vaseners Liv, netop ogsaa virke stand-
sende paa Gjeringen; det gjelder saaledes om
de samrlige Gifte for levende Vasener, f. Ex. Kloroform,
Ather, Blaasyre, om meget hgj og om meget lav
Temperatur.

Foruden Gjeringen optog Pasteur ogsaa den anden
store Oplgsning af dgde Legemer, Forraadnelsen, i
sine Undersggelser. Ogsaa her paaviste han, at den
forste Betingelse var Tilstedeveerelsen af Mikrober, og at
det var disses Livsproces, der bevirkede Oplgsningen;
den eneste Forskjel mellem Gjering og Forraadnelse var
efter Pasteur det gjerbare eller forraadnelige Amnes
Natur; de veesentlig af @ggehvideagtige, svovlholdige
Stoffer, sammensatte organiske Legemer forraadne,
medens de kvelstoffrie (Sukker, Mel o. s. v.) gjere.
Men at Luftens frie IIt skulde, som Kemikerne paa-
stod, vere den forste bevagende Kraft ved Forraad-
nelsen, ligesom at hele denne Oplgsning vasentlig skulde
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betinges af kemiske Kraefter, dette nmgtede Pasteur,
ligesom han havde gjort det for Gjeringens Vedkom-
mende. Ogsaa her er det Livet, der staar for Styret
ved det, som synes at veere Dgdens Arbejde. De Mikrober,
som indlede Forraadnelsen, ere iltsky (Anaérobionter), i
alt Fald de fleste af dem; men deres Arbejde, en Gje-
ring, hvorunder Forraadnelsens ildelugtende Luftarter og
Vanddampe udvikles, forer endnu ikke helt til Oplgs-
ningens Maal; der dannes ved det kun Produkter, der
endnu ere meget sammensatte, og som skulle yderligere
sgnderdeles; denne sidste Sgnderdeling sker under Paa-
virkning af Luftens Ilt ved ilttreengende Mikrober (Aéro-
bionter), og det er forst disses Arbejde at afslutte For-
raadnelsen ved at tilbagegive Luften de Grundstoffer,
hvoraf den har dannet de organiske Legemer. Hvor
meget eller lidet denne Pasteurs Opfattelse af Forraad-
nelsen, at den bestaar i en efter de ydre Forhold
mangefold eendret Vexelvirkning mellem iltsky og ilt-
trengende Mikrober, end kan behgve videre Udfgrelse
og Andring i Enkeltheder, dens Grundtanke, at den
veesentlig skyldes Mikrobernes Livsvirksomheder, vil for-
blive urokket; men dermed er det paa ingen Maade
negtet, at ogsaa rent kemiske Omseatninger paa mange
Maader spille en Rolle.

Er det nu saa, at det er de Mikrober, som led-
sage alle Gjeringer og Forraadnelser, der ved deres
Livsproces betinge disse Oplgsninger, saa maa der endnu
spgrges: Hvorledes forholde de gjerbare og for-
raadnelige Amner sig, naar Mikroberne holdes
borte fra dem, hvis dette overhovedet lader sig gjore?
Om dette Spgrgmaal var der nu vistnok, allerede lenge for
Pasteurs Undersggelser, anstillet Forsgg, veesentlig foran-
ledigede af Cagniard-Latours og Schwanns Undersggelser.
Men det var Pasteur forbeholdt ved simple og uigjendrive-
lige Forsgg endelig at afgjgre alle Tvivl. Naar man i en
Glaskolbe har et gjerende eller forraadnende Emne
(f. Ex. Sukkervand, Kjedudtraek o.s.v.), saa kan det
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tenkes, at Mikroberne ere komne ind i Kolben med
selve det paagjeldende Forsggsemne, eller at de have
veeret tilstede forud paa Glassets Vaegge, eller at de ved
Glassets Henstand med Gjzringsemnet ere faldne ned i
det med Luftens Stgv. Pasteur paaviste nu, i Tilslat-
ning til ®ldre Forsgg af Andre, at selve den gjerbare
eller forraadnelige Substans ved Kogning kunde befries
fra de paa og i den aflejrede Mikrober; det samme gjaldt
Glaskolben, og ved forskjellige Forsggsanordninger kunde
man endelig hindre Luftens Stev i at komme ind i
Kolben; dette kunde saaledes ske ved at filtrere Luften
gjennem Bomuld, ved at lede den ind gjennem et glgdende
Rgr, hvori alt dens Stgv blev opbrendt, eller endnu
simplere, ved at lade Kolbens Hals lgbe ud i et langt,
nedadbgjet Regr, saa at Luften, naar den efter Kognin-
gens Afslutning treengte ind, maatte passere dette snaevre
Glasrgr, paa hvis fugtige Vaegge Stegvet saa aflejredes.
Der er endnu mange Forsigtighedsregler og Hensyn at
tage, naar saadanne Forsgg skulle lykkes, men her maa
det vere nok at fremhave, at Pasteur ved sine
Forsgg viste, at man kunde holde Mikroberne
borte fra de gjerbare og forraadnelige Stoffer,
og at der saa aldrig indtraadte Gjaring eller
Forraadnelse, ligesom det omvendt ved Kontrol-
forspg paavistes, at naar Luftens Mikrober ikke holdtes
borte, indtraadte de paagjeldende Gjeringer altid.

Det var altsaa veasentlig i Luftens Stgv, at Pasteur
sggte Mikroberne, og han paaviste ved seregne Under-
spgelser deres Forekomst i dette, seerlig ogsaa i den Bom-
uld (eller glgdede Asbestuld), der var brugt til Luftens
Filtration. Herved fgrtes han ind paa en Raekke Under-
spgelser om Luftens Indhold af Mikrober, og i Forbin-
delse med disse og hans Gjeringsforsgg stod endelig en
experimental Afgjorelse af Spgrgsmaalet om Selvdannelsen.
Vi ville omtale de herhen hgrende Forsegsreekker af
ham vesentlig under det Synspunkt, deres Betydning for
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det sidst nevnte Spgrgsmaal, det om Selvdannelsens
Tilverelse, afgiver.

Ved sine Gjeringsforsgg havde Pasteur gjort en ud-
strakt Brug af Kogning som Middel til at dreebe Mikro-
berne i de gjerbare Amner; dette var ikke noget Nyt,
men egentlic meget gammelt; bl. A. var en udstrakt
praktisk Brug deraf allerede i 1810 fundet af Fransk-
manden Appert ved Fabrikationen af hans Conserver,
henkogte Levnetsmidler, opbevarede i Beholdere, der
lukkedes luftteet under Kogningen. Man havde imidlertid
aldeles ikke forstaaet, hvad det var, her foregik; Kemi-
kerne paastode, at disse Conservers Holdbarhed beroede
paa, at Luftens It var udelukket fra dem, altsaa ganske
i Overensstemmelse med deres Gjeeringstheorier. Saa-
snart lidt Luft, d. v. s. IIt, hed det, kom ind i Behol-
deren, gik de henkogte Sager i Gjaring. Pasteur der-
imod paastod efter sine Forsgg, at det slet ikke var den
Ilt, der kom ind med en Luftblere i en Conserve-
beholder, som foraarsagede Gjeeringen, thi man kunde
meget vel have uforandrede Conserver, selv med et be-
stemt paaviseligt Indhold af It i Beholderen. Det var
overhovedet ingenlunde altid, at Indbringelsen af en ringe
Luftmangde i Beholderen blev fulgt af Gjering. Til
Bevis herfor tog han en Reekke Glaskolber, fyldte dem
halvt med en gjxrbar Vadske og trak ved Flamme-
varme Kolbens Hals ud i et fint opad vendende Rgr.
Derpaa kogte han Veedsken, og inden han afbrgd Kog-
ningen, under hvilken Dampen strgmmede ud af Rgret,
tilsmeltede han dette. Af en saadan Kolbe er Luften
altsaa uddreven ved Vanddampene; men saa saare man
afbreekker den tilsmeltede Spids, stremmer den ydre
Luft sterkt ind og river med sig alt det Stgv, der
sveever i den. Tilsmelter man saa atter Rgret, og stiller
Kolben hen, saa vil det vise sig, om Vaedsken vil gaa i
Gjering. Ved Forsgg med et stgrre Antal saaledes
praeparerede Kolber paaviste Pasteur, at, paa hvilket
Sted han end anstillede disse Forsgg, var der dog altid
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nogle Kolber, hvis Indhold ikke gik i Gjering. Kun i
Rum, i hvilke man umiddelbart fgr Forsgget ved tor Af-
stovning havde ophvirvlet store Mangder af Stgv, gik
alle Kolbernes Indhold i Gjering. Forsgg anstillede i
forskjellige Hgjder, dels paa fri Mark ved Foden af
Bjerge, dels 850 Meter over Havet, dels i 2000 Meters
Hgjde, viste, at Antallet af de Kolber, hvis Indhold gik
i Gjeering, aftog med Hgjden; af 20 Kolber bleve paa
den flade Mark 8 bragte i Gjering, i 850 Meters Hgjde
kun 5 og i 2000 Meters Hgjde kun 1. Pasteur sluttede
af disse Forsgg, at det var ikke den indbragte Luft,
men de med den fglgende Mikrober, der bevirkede Gje-
ringen, og omvendt, at naar der kom Gjering i en
Kolbe, var det et Bevis paa, at der med Luften var
kommen Mikrober ind i den, ligesom det, naar Gjeringen
udeblev, var Bevis paa, at der ingen Mikrober var
kommen ind med den indstrommende Luft.

Der kunde imidlertid mod Pasteurs Forsgg med kogte
gjerbare Amner gjores den Indvending, at det ikke var
Udelukkelsen af Mikroberne i Luften, der hindrede Gjaerin-
gen, men derimod en Forandring, som de gjerbare Amner
led ved Kogningen. For at forebygge en saadan fejl
Fortolkning af Forsggene anstillede Pasteur en Rackke
Forsgg med aldeles friske, sarlig let gjerbare eller for-
raadnelige Produkter, f Ex. Blod eller Urin, som han
ved meget sindrige Forsggsanordninger opsamlede umid-
delbart fra Blodkarrene eller Urinbleren i Beholdere,
hvis Veegge ligesom den indeholdte Luft vare omhygge-
lig befriede fra Luftens Stgv og de med det folgende
Mikrober. Herved paaviste han, at Kogning slet ikke var
ngdvendig, men at det ogsaa uden denne var muligt at
bevare de aldeles friske, gjerbare Amner fra Gjering
og Forraadnelse, naar kun Luftens Mikrober holdtes borte
fra dem. Da altsaa Forraadnelse og Gjering hindredes
alene ved at udelukke Mikrober fra Amner, i hvilke der
ellers serlig let opstod Gjering og den denne ledsagende
Mikrobudvikling, var det ved disse Forsgg egentlig allerede
bevist, at der ikke findes nogen Selvdannelse af Mikrober
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thi ellers vilde jo alene Mikrobernes Udelukkelse fra de
gjerbare eller forraadnelige Amner ikke kunne hindre
en Selvdannelse, for hvilken igvrigt alle Betingelser
(Luft, passende Temperatur og Fugtighed) vare tilstede.
Men de nu omtalte vare ikke de eneste Forsgg, Pasteur
anstillede over Spgrgsmaalet om Muligheden af en Selv-
dannelse.

En anden fransk Videnskabsmand, Pouchet,
havde ment ved en Raekke af Forsgg at kunne godt-
giore, at en Selvdannelse af Mikrober virkelig fandt
Sted. Pasteur foretog nu en Raekke Kontrolundersggelser,
hvorved han godtgjorde at Pouchets Forsgg manglede
Beviskraft, fordi Pouchet ikke havde veeret tilstreek-
kelig opmeerksom paa de Veje, ad hvilke Mikroberne
kunde komme ind, og derfor ikke havde faaet dem ude-
lukkede fra sine Apparater, men troede, at de i Virkelig-
heden udefra indtreengte Mikrober vare selvdannede i de
gjeerbare Amner i hans Apparater. Tilsidst anmodede
Pasteur Akademiet om at nedsmtte en Kommission til
Afgjorelse af Striden mellem ham og Pouchet. Dette
skete. Pasteur udtalte, at det paa ethvert Sted var
muligt at paavise, at der gaves Rumfang af Luft, som ikke
indeholdt Mikrober og derfor ikke kunde virke Gjering;
Pouchet udtalte, at han overalt, hvor han bragte Luft
ind til gjerbare Amner, vilde faa Gjering. Det var i
Januar 1864. Da Forsggene skulde gjores, forlangte og fik
Pouchet dem opsatte til Juni. Men ogsaa i Juni trak Pou-
chet sig tilbage, saa at denne videnskabelige Tvekamp paa
Experimenter ikke blev til Noget. Akademiets Udtalelse gav
imidlertid Pasteur Ret.

Hvad der blev det sikre Udbytte af Pasteurs Under-
spgelser over Selvdannelsen det er, at der ikke fin-
des noget videnskabeligt Bevis for, at der
overhovedet existerer en Selvdannelse af le-
vende Vesener. Pasteur udtalte dette oftere med de
Ord: »Selvdannelsen er en Chimare«, og nu er det en al-
mindelig fastslaaet videnskabelig Sandhed. Der er i Virke-

ligheden heller ingen videnskabelig Nodvendighed for An-
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tagelsen af en Selvdannelse; det at enkelte Theorier,
f. Ex. Darwinismen, ikke kan undveaere den, beviser kun,
at der gives metaphysiske Spekulationer, for hvilke det
kan vare gnskeligt, at dens Tilverelse kunde bevises
ved videnskabelige Forsgg, men Videnskaben har kun
med Erfaringen, ikke med metaphysiske Spekulationer
at gjore, hvad Pasteur selv ofte nok havdede. Saa
meget staar fast, at »naar enhver Udvikling af levende
Vaesener i Amner, der erfaringsmassig afgive en for-
trinlig Jordbund for deres Formerelse, udebliver, saasnart
Adgangen for levende Vesener til de paagjeldende
Zmner er spaerret, og naar der omvendt udvikler sig et
rigt Liv, saasnart kun det ringeste Antal levende Veesener
faar Adgang, saa er det berettiget at slutte, at den
levende Celle ikke kan dannes af dgde ZAmner, men
altid kun af en anden levende Celle«!). Det er altsaa
klart, at hele Pasteurs Leere om Gjeringen og Forraad-
nelsen med Ngdvendighed forudsatter, at der ikke findes
nogen Selvdannelse.

En Side af Pasteurs Gjeeringsundersggelser, vi endnu
ikke have omtalt nermere, er det Resultat, han kom til,
at hver Art Gjering besgrges af sinbestemte Art
af Mikrober; det var dette han, som vi ovenfor saa,
mente at have paavist for Alkoholgjeringens, Malkesyre-
gjeeringens, Smgrsyregjeringens og Eddikesyregjeeringens
Vedkommende. Dette har nu ganske vist ikke holdt
Stik i alle Enkeltheder; der gives f. Ex. forskjellige
Mikrober, som kunne bevirke Smgrsyregjering, o.s.v.;
omvendt kan samme Mikrob under forskjellige Forhold
bevirke forskjellige Gjeringer; endelig ere nogle Gjee-
ringer sammensatte Processer, betingede af flere Mikrobers
Livsvirksomhed. Men dette formindsker saa meget mindre
Pasteurs Fortjeneste, som alle disse og mange flere senere
oplyste Enkeltheder kun ere indvundne paa Grundlag
af de af ham indfgrte Undersggelses- og Forsggsmethoder.

1) Jvfr. Fligge: »Die Mikroorganismene. 1885. S. 15.
Tidsskrift for Landgkonomi. 5. Reekke. XIV. 7.—8. 37
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Et er der, som allerede Pasteur selv betonede som den
vigtigste og forste Betingelse for Gjennemfgrelsen af alle
herhen hgrende Undersggelser, det er Ngdvendigheden
af at skaffe sig Renkulturer, d.v.s. ublandede Kul-
turer af de enkelte Mikrob-Arter, hvis Livsvirksomhed
man vil undersgge; det er jo netop Lzren om disse
smaa Organismers Livsarbejder, der er Gjenstanden for
den nye Videnskab, Pasteur har grundlagt. At skaffe en
Renkultur af en Mikrob, fri for enhver Tilblanding af
fremmede Arter, er, naar man erindrer disse Legemers
yderst ringe Storrelse og deres uhyre Udbredelse overalt
i de mest forviklede Sammenblandinger, en yderst van-
skelig Opgave, og maatte vere det endnu mere for
Pasteur, den fgrste, der sggte at lgse den. Naar man
derfor senere har laert Methoder, som Pasteur ikke
kjendte, der kunne lette dette Arbejde, og naar man
senere er bleven klar over, at det igrunden kun var
meget faa Mikrober, Pasteur fik dyrket rent, og at det
ogsaa er sandsynligt, at nogle af hans Rénkulturer ikke
vare saadanne, men Blandingskulturer, saa er det dog
ikke mindre vist, at Pasteur ikke blot paaviste Ned-
vendigheden af, og selv indfgrte, Renkulturer, men ogsaa
paaviste Grundlagene for de Methoder, der senere have
udviklet sig, og ved hvis Hjelp man efterhaanden mere
og mere har faaet Herredsmme over sine Kulturers
Renhed.

Hvad der saaledes gjelder Renkulturerne, gjeelder
ikke mindre paa alle andre Omraader af det store viden-
skabelige Fag. Pasteur grundlagde. Overalt har han vist
Vejen baade i Retning af de Opgaver, der efterhaanden
skulle lgses, og af de Methoder, der herved skulle
bruges; hele Grundlaget for den nu saa vidt udviklede
Teknik, ved hvis Hjelp disse smaa Mikrober og deres
Livsvirksomheder undersgges, skyldes Pasteur. Der er
indfgrt Forbedringer af Andre, f. Ex. Schriters og Kochs
Indfgrelse af faste Amner (Kartoffelskiver, Gelatine
0.s.v.), for paa dem at sprede og dyrke Mikroberne,
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endvidere de forskjellige Methoder til at farve dem o. s. v.,
men der er ikke indfgrt nogen virkelig ny Grundtanke i
den Pasteurske Leere om dem og deres Livsvirksomheder
eller i hans Undersggelsesmethoder. Et kort Overblik
over de mange Omraader, for hvilke denne nye Viden-
skab allerede nu har faaet en gjennemgribende Betyd-
ning, skal afslutte vor Omtale af Pasteurs Gjeringsunder-
spgelser:

Allerede Pasteur selv fgrtes ind paa flere af
disse Omraader; saaledes undersggte han Grund-
forholdene ved Eddikefabrikationen og Vin- og
Olgjeringen. For Vingjeringens Vedkommende var
det bl. A. de saakaldte Sygdomme i Vinen, han hen-
vendte sin Opméeerksomhed paa, d. v. s. Forandringer,
hvorved deres Smag og Duft forringes eller paavirkes
saaledes, at de blive helt ubrugelige. Da Frankrig er et
Land, som i Vinavlen har et af sine Hovederhverv,
drejede det sig her om store Summer, der aarlig gik
tabt ved disse »Sygdomme<«, som netop paa den Tid
serlig hjemsggte Landet. Pasteur fandt baade deres
Aarsager og Midlerne mod dem. Aarsagerne vare Mi-
krober, der som fremmede Gjester vare komne ind i
den gjerende Vin og forstyrrede den normale Vingjerings
Resultater. Pasteur viste nu, at naar dette Onde blev
angrebet i rette Tid kunde det standses, og Vinen reddes
og beholde alle sine bedste Egenskaber; og han viste,
at Midlet var simpelt og let at anvende; det var kun en
simpel Opvarmning til ¢. 60° C., hvorved de skadelige
Mikrober standsedes i deres Udvikling og Vinen bevaredes.
Pasteur oplyste selv, at dette ikke var noget nyt Middel,
men allerede kjendt i Oldtiden og endnu i forrige Aar-
hundrede atter benyttet og tilraadet; dog var det gaaet
i Glemme, og naar Pasteur nu som Resultat af sine
Gjeringsundersggelser paaviste dets almindelige Anven-
delighed, tilkommer der visselig ham alene Aren derfor, og
det er med fuld Ret, at dette Middel, Pasteurisationen,

er kommen til at baere hans Navn. Frankrigs Vinavlere
37*
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optoge hurtig denne Methode til almindelig Brug, og de
paagjeldende Vinsygdomme tabte deres Betydning.

Ogsaa for @lgjerens Vedkommende paaviste Pasteur,
at dens Virkninger kunne lide Skade ved indblandede frem-
mede Organismer, og at disse kunne uskadeliggjores ved
Pasteurisation. Yderligere Fremskridt paa dette Omraade
skyldes vort bekjendte Bryggeri »Carlsberg« med det dertil
knyttede Laboratorium, som af afdede J. C. Jacobsen
blev indrettet under Samraad med Pasteur selv; Labo-
ratoriets Forstander, Professor E. Hansen, bragte nemlig
ved sine Rendyrkninger af de forskjellige Arter Gjerceller
praktiske Resultater af tidligere uanet Betydning frem
for Qlfabrikationen.

Ogsaa mange andre tekniske og videnskabelige
Fag skylde Pasteur deres Fremskridt, skjgndt han
ikke selv kom til at udfgre de herhen hgrende Un-
dersggelser, men maatte overlade denne Anvendelse af
sine Grundtanker og Forsgg til Andre. Saaledes fgl-
gende: De betydelige Forsggsrackker, Pasteur anstil-
lede, for at danne sig et forelgbigt Begreb om Mi-
krobernes Udbredelse i Luften, bleve fortsatte af Andre
og saaledes dannedes der Methoder til Luftanalyser,
hvorved Luftens forskjellige Indhold af Mikrober paa de
mangfoldigste Steder i den frie Natur (Bjerghgjder, flad
Mark, dybe Skakter og Huler, det aabne Havs Over-
flade o.s.v.) og i Menneskets Husholdning (Byer, almin-
delige beboede Vearelser, Feengsler, Kaserner, Hospitaler,
Fabrikslokaler o.s.v.) paavistes. Men man blev ikke
staaende ved at undersgge Luften efter de Pasteurske
Grunds@tninger; man undersggte Vandet, baade det,
der bruges som Drik og i Husholdningen, og det, der
bruges som Aflgbsvand til Bortfgrelse af Husholdningens
Affald i videste Forstand; endvidere Regn og Sne,
Kilder, Floder og Sger. Hele denne »Vandanalyse« er
naaet til en forholdsvis betydelig Udvikling, og har alle-
rede nu en almindelig anerkjendt praktisk Betydning.
Ogsaa til Jordskorpens Mikrober vendte man sig;
denne Del af Arbejdet, der er af saa overordentlig stor
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Betydning netop for Landbruget, er forholdsvis den
hidtil mindst fremmede Del; men Laeserne af dette
Tidsskrift ville dog veere bekjendte med de fleste hidtil
indvundne Resultater!); hele Lzren om Gjgdningen og
dens Virksomhed er i Grunden kun en simpel Anven-
delse af Pasteurs Opdagelser; herhen hgrer ogsaa den
saakaldte Nitrifikation i Jordbunden, om hvilken Schlésing
og Miintz i 1877 paaviste, at den skyldes visse Mikrober
i Jorden, ved hvis Livsvirksomhed Ammoniaken iltes til
Kvelstofilter. Winogradsky har senere lert os at rendyrke
disse Mikrober og at kjende deres Livsvirksomhed neermere.

En anden Gren af Landveesenet, Mejeriet, er
ligeledes veesentlig i Gjxld til Pasteur for sin senere
store Udvikling; ogsaa her har Pasteurisationen havt
stor praktisk Betydning. Ved disse og mange flere Under-
sggelser blev det efterhaanden slaaet fast, at Mikroberne
ere bogstavelig allestedsnerverende paa Jordens Over-
flade, og at de danne det store Mellemled, ved hvilket
de dode Rester af de levende Vasener oplgses og i
simple Forbindelser vende tilbage til Stoffernes Kredslgb.

Men Pasteur skulde opleve at se endnu videre
gaaende Frugter af sine Gjeringsundersggelser: Lige
siden 1865 havde den bergmte skotske Leege, Lister
i Edinburgh, fulgt Pasteurs Gjeringsundersggelser i
det Haab af dem at kunne drage Nytte for sine Syge;
han var Kirurg, og det var ham is@r om at gjgre at
finde en Methode, hvorved han kunde forebygge de saa-
kaldte Saarinfektioner eller Hospitalssygdomme; disse
vise sig ved, at der fra ydre Saar, hvad enten de
skyldes {ilfzldige Beskadigelser eller ere tilsigtede ved
Operationer, udvikler sig betendelseslignende Tilfzlde,
der ofte kunne stige til livsfarlige »Blodforgiftninger«.
I den Tanke, at disse Sygdomme kunde foraarsages af
Mikrober, der med Luftens Stgv kom ind i Saarene, ud-
teenkte Lister nu sin bergmte antiseptiske Behand-
ling, hvis Methode tilsigtede en Forebyggelse af, at

1) se dette Tidsskr. 5te R., Bd. 2. 1883. S. 20l
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Smitte tilfgrtes Saarene ved Luftens Mikrober. For-
sggene lykkedes over al Forventning, og den Listerske
Saarbehandling blev et Vendepunkt i Kirurgiens Udvik-
ling og har ikke blot virkeliggjort en Forebyggelse af
»Hospitalssygdommene«, men ogsaa muliggjort Udfgrelsen
af mange Operationer, der for dens Tid altid vare livs-
farlige Indgreb, men nu viste sig forholdsvis farefri.
Lister var sig bevidst, hvem han skyldte ZAren og Takken
derfor, og det har sikkert ikke veret den mindste
Glede i Pasteurs Liv, da han i 1874 fik et Brev fra
Lister, hvori denne skrev fglgende: »Hvis De nogensinde
skulde komme til Edinburgh, saa er jeg overbevist om,
at De vil fgle det som en virkelig Belgnning, i vort
Hospital at se, i hvor stort et Omfang Menneskesleegten
har nydt godt af Deres Arbejde. Jeg behgver ikke yder-
ligere at sige, hvilken stor Tilfredsstillelse det vil veere
for mig her paa Stedet at vise Dem, i hvilken Gjeld
Kirurgien staar til Dem«. —

Den antiseptiske Methode blev efterhaanden optaget
overalt; vort Faedreland har Aren af at vaere det forste
Land, der indfgrte den, hvilket skyldes M. Saxtorph, der
optog den paa Fredriks Hospital, og Stadfeldt, som
paa Fgdselsstiftelsen siden 1870 gjennemforte dens Grund-
tanke, hvorved den tidligere store Dgdelighed af Barsel-
feber blev formindsket til en Ubetydelighed. Naar den i
de senere Aar mere eller mindre er bleven aflgst af den
saakaldte aseptiske Methode, forringer dette ikke i mindste
Maade Pasteurs Fortjeneste. Den aseptiske Methode gaar
nemlig ud paa det samme som Listers, folger altsaa ogsaa
Pasteurs Principer, men sgger kun af forskjellige Grunde
saa vidt muligt at undgaa Brugen af de »antiseptiske«
(mikrobdraebende) kemiske Midler paa Saarene og i For-
bindstofferne.

I neer Tilslutning til Antiseptiken maa neevnes endnu
et i de senere Aar sterkt udviklet Fag, Sundheds-
plejen, der i meget ogsaa hviler paa Pasteurs Grund-
tanker og Methoder; ganske sarlig gjelder dette om
Desinfektionen, Smitstoffernes Tilintetgjgorelse.
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I11.
Pasteurs Undersogelser om Silkeormenes Sygdomme. Alm.
Bemarkninger om Silkeavlen. — Sygdommen la Pébrine. — Syg-

dommen la Flacherie.

I det Foregaaende er der, om end i al Korthed,
gjort Rede for Hovedtreekkene i og det veesentlige Ud-
bytte af Pasteurs Gjeringsundersggelser; jeg bergrte i
den indledende Oversigt over Pasteurs Arbejder, at
Gjeringsundersggelserne led en delvis Afbrydelse inden
de afsluttedes; Sammenhaengen hermed er folgende: I
en Rakke af Aar var Sydfrankrigs Silkeavl bleven mere
og mere truet af Sygelighed blandt Silkeormene;
alle Midler, selv Indkjgb af sunde ZAg af Silkesommer-
fugle, der tilsidst maatte hentes fra Japan, viste sig
unyttige eller dog kun af forbigaaende Virkning, og i
1865 havde denne Ulykke endelig naaet et saadant Om-
fang og medfort et Tab af saa store Vaerdier, at Regje-
ringen var ngdt til at tage fat for at prgve at afhjelpe
Ngden. Medens Frankrig i et heldigt Aar kunde frem-
bringe Silkeorme-Pupper (Cocons) til en samlet Veegt af
52 Millioner Pund, der gav Silke af 130 Millioner Francs
Veerdi, var Hgsten af Pupper i 1865 kun 8 Millioner
Pund; Tabet var 100 Millioner Francs. En af Pasteurs
Leerere, den bersmte Kemiker Dumas, blev sat i Spidsen
for en Kommission, der skulde tage sig af Sagen; han
fik den lykkelige Tanke at overdrage den til Pasteur.
Pasteur troede dog at burde veegre sig ved at overtage
dette Hverv; han var netop fuldt optaget af sine Gjee-
ringsundersggelser, havde lige opdaget Aarsagerne til
Vinens Sygdomme og paavist Uholdbarheden af Theorierne
om Selvdannelsen; han skulde nu altsaa opgive at gaa
videre paa denne Vej, der endnu lovede saa store Re-
sultater og maaske tabe Aar af sin Arbejdstid paa en
Opgave, som syntes at ligge saa langt fra hans Vej.
Men Dumas, der kunde traenge ind paa ham med hele
den Myndighed, han som Pasteurs gamle Larer besad,
lod sig ikke afvise; han henviste til den store Ngd, der
var tilstede. »Men betenk dog, indvendte Pasteur, at
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jeg aldrig har saa meget som rgrt ved en Silkeorm!«
»Saa meget desto bedre, svarede Dumas, naar De ikke
véd Noget i denne Sag, saa er De ikke forud indtaget
af andre Tanker om den, end dem, som De selv vil danne
Dem ved Deres egne lagttagelser!« -— Pasteur bgjede
sig saa og modtog Hvervet, vel mest af Erefrygt for sin
store Lerer. Han rejste strax til Syden, til Alais, og
tog fat; det var i Begyndelsen af Juni 1865; i Neaerheden
af Alais lejede han sig et mindre Hus, hvori der netop
blev dreven en lille Silkeavl, og her satte han sig strax
praktisk ind i Sagen; i 5 Aar indrettede han sig her
hvert Aar i flere Maaneder; dette ensomt liggende
Hus tjente ham paa en Gang til Bolig og til Silkeavl
Paa de omgivende Bjerge fandtes terrasseformede Plant-
ninger af Morbartraeer. Hans Hustru og Datter for-
vandlede sig for Alvor til Silkedyrkere, de indsamlede
Morberbladene og hjalp ham ved alle hans Forsgg;
flere af hans Preparatorer fra Ecole normale sluttede
sig til, og i denne lille Afkrog af Cevennerne udfgrtes
der nu et Arbejde, som hurtig skulde fore til store Re-
sultater.

Pasteur gik saaledes helt op i den silkeavlende
Befolknings Liv. I saadanne Egne er ethvert Hus ind-
rettet paa Silkeavl; overalt, selv i Kjokkenet, ja ofte i
de bedste Varelser hos velhavende Familier, ses de
Vidiefletninger, hvorpaa Silkeormene krybe. De store
Silkebedrifter have maegtige Skure dertil. Silkesommer-
fuglens ZAg ligner et lille Frg og kaldes derfor med
denne Betegnelse (»une graine<«); i de fgrste smukke
Vaardage kryber Silkeormen ud af Zgget og vejer da
kun 1—11Y/, Milligram; den voxer hurtig og gjennem-
gaar fire Hudskifter, hvorved den i Lgbet af omtrent
fire Uger opnaar en Vaegt af 5—8 Gram. Derpaa ind-
spinder den sig i Silke og danner sin Puppe. Pupperne
drebes saa ved Dampe af kogende Vand, torres i Solen
og sendes til Spinderierne. Vil man samle Ag, bevares
en Del af Pupperne i Live, de udklekkede Sommerfugle
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parre sig, og saa legge Hunnerne &g, 4—600 hver.
Hele denne Udvikling tager kun to Maaneder.

Af dette lille Overblik over Silkeavlens Gang vil man
se, at Pasteur i 1865 egentlig kom for sent til ret at kunne
folge den i det store i det Aar; men der var dog endnu
nogle mindre Opklekninger i Gang, og de maatte saa af-
give Materiale til hans fgrste Undersggelser. Sygeligheden
blandt Silkeormene havde dengang varet i omtrent
17 Aar og var efterhaanden udbredt over hele Syd-
europa; der var foretaget mange Underspgelser over
den Sag; den italienske Forsker Cornalia havde i de
angrebne Dyr fundet nogle mikroskopiske smaa Le-
gemer, de efter ham saakaldte Cornaliaske Legemer, som
ere smaa Organismer, hvis egentlige systematiske Plads
endnu er omstridt; de ansaas af Nogle for Aarsagen til
Sygdommen. Pasteur fandt nu fgrst, at disse Legemer,
hvis Tilstedeveerelse ikke faa Undersggere naegtede, eller
som de i al Fald frakjendte enhver Betydning for Syg-
dommen, virkelig forekom; de vare imidlertid ikke til at
paavise i Aggene eller i Larverne, men kun i Pupperne
og i Sommerfuglene; Pasteur drog ogsaa strax den
Slutning, at man maatte kunne skaffe sig sunde £g ved
at udsgge de ZAg, der vare lagte af Sommerfugle, som
ikke indeholdt Cornalias Legemer. For at oplyse ved
Forsgg, om denne Formodning var rigtig, indsamlede
han strax en Del &g, lagte af Sommerfugle, som ved
Undersggelse viste sig fri for Snyltelegemerne, og op-
bevarede dem til naste Aar.

Det fgrste Spgrgsmaal, han nu tog fat paa, var det, om
Sygdommen var smitsom? Han knuste en Puppe eller
Sommerfugl, der indeholdt Snylterne, rgrte den ud i lidt
Vand, og med en Pensel, dyppet heri, bestrgg han Over-
fladen af Morbaerblade. Med disse Blade blevesaaudvalgte,
sunde smaa Silkeorme, der lige havde gjennemgaaet deres
forste Hudskifte, fodrede. Til Kontrolholdthan ettilsvarende
Antal sunde Silkeorme i samme Alder, der bleve fodrede
med Morbearblade, som ikke vare smittede. Begge Hold
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Larver gjennemgik baade 2det og 3die Hudskifte uden
tilsyneladende at fejle noget; nogle enkelte, udtagne til
Undersggelse, viste dog Cornaliaske Legemer i Tarm-
vaeggene hos de med smittede Blade fodrede Larver,
men udvendig kunde man ikke kjende Forskjel paa
de smittede og de ikke smittede Larver. Fgrst anden
Dag efter det 3die Hudskifte, hvilket var den 12te Dag
efter Indtagelsen af det smittede Foder, kunde man ved
at bruge Loupe se talrige smaa Pletter paa Huden;
disse voxede, og efter 4de Hudskifte saa man med
blotte jne de ejendommelige Pletter, som kjendtes saa
godt af Silkeavlerne, og hvorefter Sygdommen, Pébrinen,
har faaet sit Navn. Ormene og de af dem udviklede
Pupper og Sommerfugle vare nu fyldte af Cornalias
Legemer; Sygdommen var altsaa indfgrt med Foderet i
Tarmene og havde forst sent derfra udbredt sig til
hele Dyrets Legeme.

Pasteur @ndrede sine Forsgg paa mange Maa-
der, smittede Larverne i forskjellige Aldersperioder,
og det lykkedes ham saaledes vilkaarlig at fremkalde
forskjellige Former af Sygdommen, som vare vel
kjendte af Silkeavlerne; han prevede ogsaa de sunde
Kontrollarver; fodrede han dem med Blade, som
vare penslede med en Opslemning taget af sunde
Sommerfugle, der ikke indeholdt Cornalias Legemer,
saa forbleve de sunde. Han viste fremdeles ved andre
Forspg, at Exkrementerne aft de Larver, hvis Tarmvaegge
indeholdt Snyltelegemer, vare smitsomme; udpensledes
de paa Morbaerblade, saa smittede disse Blade de
Larver, der bleve fodrede med dem. Ogsaa en anden
Smittevej opdagede han; det var Klgerne paa Larverne;
med disse kunne de komme til at saare hinanden, naar
de krybe over hinanden; naar nu en sund Larve har
saaret en syg Larve med sine Klger, bliver den selv
smittet, hvis man saarer den med dens egne Klger.
Endelig kan Sygdommen ogsaa smitte gjennem Stgv,
hvori der er blandet udtgrrede Exkrementer eller andre
Rester af Dyr, der ere dgde af Sygdommen; paa den
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Maade kunde man se sunde Larver smittes paa Afstand,
blot ved at de bleve anbragte i et Lokale med syge
Larver. Denne Smitte ved Stgv tabte dog sin Kraft
efter nogle Ugers Forlgb, og derfor kan Stgvet fra det
ene Aar ikke forplante Sygdommen til neste Aars Avl.
Kun de i Zggene indeholdte Snyltelegemer kunne for-
plante Sygdommen til naeste Aar; det er gjennem disse,
at denne smitsomme Sygdom tillige bliver arvelig; idet
nemlig Sygdommens Spirer i Puppen og Sommerfuglen
udbrede sig i alle Legemets Organer, komme nogle ogsaa
ind i de umodne Ag; disse Ag udvikles og befrugtes
ligesom de sunde g, men de i et saadant smittet Ag
indeholdte Spirer forplante Sygdommen til den af det
udviklede Larve.

Ved sine Undersggelser og Forspg beviste Pa-
steur saaledes, at g af sunde Sommerfugle altid
gave sunde Larver, og at man for at erfare om &g
vare sunde, kun behgvede at undersgge den Sommer-
fugl, der havde lagt dem; dette skete let ved at knuse
Dyret, udrgre lidt af det i lidt Vand og se under Mikro-
skopet, om det indeholdt Cornalias Legemer, en Under-
sogelse, som endog simple Leegfolk kunde leere at fore-
tage. Methoden til Sygdommens Forebyggelse var
dermed given: Pasteur lod, efter Sommerfuglenes Parring,
hver Hun sette hen paa et lille Stykke Linned; paa
dette leegger den sine Ag; naar dette er sket, festes
Sommerfuglen med en Naal i et Hjorne af Linned-
stykket, torres og undersgges; indeholder den Cornalias
Legemer, saa breendes Linnedstykket og ZEggene; er
den sund, opbevares Aggene til Avl. Denne Methode
(»procédé de grainage<) er nu almindelig indfert, og
dermed havde Pasteur lgst den ham stillede Opgave.

Naar jeg har omtalt Pasteurs Forsgg over Pébrinen
noget udferligere, er det fordi de forekomme mig at af-
give et smukt og leererigt Exempel paa Pasteurs viden-
skabelige Methode og paa hans praktiske Anvendelse af .
sine Opdagelser. Der gives ogsaa andre Silkeormesyg-
domme; en af disse, »la flacherie«, undersggte Pasteur




576

ved samme Lejlighed, og paaviste dens Aarsag, en Art
Mikrob, og Midlerne til dens Bek@mpelse, men da den
ikke har den Betydning som Pébrinen, maa det her
veere nok med at nevne den.?)

IV.

Pasteurs Underseogelser over de smitsomme Sygdomme
hos Husdyrene. Indledende Bemerkninger. — Miltbrand. —
Honsekolera. — Redsyge. — Oversigt over de almindelige Resul-
tater af disse Underspgelser.

Efter at have afsluttet sine Undersggelser over
Silkeormesygdommene vendte Pasteur atter sin Opmserk-
somhed til Gjeringerne, af hvilke @lgaringen var den
sidste, der sysselsatte ham (1876). Derpaa gik han
over til at studere Aarsagerne til og Midlerne til
Forebyggelse af Husdyrenes Sygdomme. Naar
vi erindre, at Pasteur ikke var Leaege og ikke havde
gennemgaaet nogen Skole eller anden Udvikling, der
kunde skaffe ham Forudseetningerne for at tage fat paa
rent legevidenskabelige Spgrgsmaal, saa kunde det synes,
at der var noget berettiget i den Anke, der er
rettet mod hans Arbejder, nemlig at der ingen ledende
Traad, ingen forbindende Grundtanke var i dem. Helt
bortset fra, at alle hans Undersggelser og Forsgg be-
veegede sig om enkelte Spgrgsmaal af Leren om Livet
i dets almindelige Urundtraek, vilde dog ingen Dom veere
uretfeerdigere end den antydede. Det var netop en ngd-
vendig Sammenhaeng, der forte ham fra det ene af de
store almindelige mner han valgte, til det andet.

Overgangen fra Gjeeringsspgrgsmaalene til de store Gaa-
der om Farsoternes, de smitsomme Sygdommes, Aar-
sager var selv efter Datidens Standpunkt aldeles naturlig.
Vi have jo allerede set, hvilken Betydning Pasteurs Gjee-
ringsforsgg havde havt for Lister, og hvorledes netop Pa-

1) En tredie Silkeormesygdom, Muscardinen, som ikke blev
studeret af Pasteur, skyldes en Svamp, Botrytis Bassiana.
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steurs Undersggelser gjennem Listers Arbejde havde fort
til en hel Omdannelse af Kirurgien. Hertil kom endnu
mere: Til Forklaring af de smitsomme Sygdommes
Udbredelse var man forlengst bleven ngdt til at antage
en for hver enkelt af disse Sygdomme szregen Aar-
sag, der virkede som en Gift paa Legemet; skjondt
man ikke kjendte nogen af disse Aarsager, men kun
deres Virkninger, maatte man dog gaa ud fra den For-
modning, at hver af dem var et bestemt Stof, og dette
kaldte man saa Smitstoffet, Virus; for Tilverelsen af
saadanne Smitstoffer talte dels det, at de paagjeldende
Sygdomme kun forplantes videre fra Individer, der
lide af Sygdommen, dels det, at disse Sygdomme i deres
Optreeden og Forlgb frembyde visse felles Traek, f.Ex.
at de ere ledsagede af Feber, af Hud- eller Slim-
hindelidelser o.s.v. Der udviklede sig i Tidernes Lgb
mange forskjellige Theorier om disse Sygdommes og
om de formodede Smitstoffers Natur. Det vilde fore os
altfor langt fra vor Vej endog kun i de almindeligste Grund-
treek at gaa ind paa disse Theorier; vi maa ngje os
med at fremhaeve, at en af dem efter Liebigs Grund-
tanke sggte Smittens gaadefulde Aarsager i Processer,
der skulde ligne Gjeeringsprocesserne. Man kaldte disse
Sygdomme simpelt hen for Gjeringssygdomme, zymotiske
Sygdomme; Smitstoffet teenktes da at vere et Ferment,
en Gjeringsvakker, der havde det tilfeelles med de fra den
dgde Natur kjendte Gjeringsvaekkere, at selv den mindste
Mengde af det var i Stand til at virke udstrakte For-
andringer i det gjerbare Legeme, som jo i dette Til-
feelde blev det sunde menneskelige eller dyriske Legeme,
ligesom det fra de af Gjeringen (Farsoten) angrebne
Legemer kunde overfgres paa sunde Legemer og frem-
kalde nye Tilfeelde af Gjeeringen.

Det vil af Alt dette ses, at Overgangen fra Forsgg over
Gjeringerne i de dgde organiske Legemer til Forsgg over
de smitsomme Sygdommes Aarsager laa nzr. En yderli-
gere Tilskyndelse til denne Overgang var;endnu fplgende:
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medens det fgrste store Hovedresultat af Pasteurs Gjee-
ringsforsgg havde slaaet det fast, at Fermenterne vare
levende smaa Veesener, Mikrober, saa var der mange
Formodninger fremme om, at Smitstofferne ligeledes vare
mikroskopisk smaa, snyltende Organismer, en Theori,
som allerede var gammel, men som netop dengang ved
Mikroskopets Hjelp havde faaet ny Stette i enkelte
paalidelige Iagttagelser af, at der ved visse smitsomme
Sygdomme konstant fandtes Mikrober i de angrebne
Dyrs Legemer; det var saaledes af Davaine (1863) gjort
i hgj Grad sandsynligt, at en, allerede tidligere af Pol-
lender i miltbrandsyge Dyrs Blod funden Mikrob var
Aarsag til Miltbranden, en af de farligste smitsomme
Sygdomme hos Husdyrene. Endelig havde Pasteur jo
selv havt rig Lejlighed til at forvisse sig om, at Silke-
ormesygdommene la Pébrine og la Flacherie skyldtes
Mikrober; det maatte altsaa af mange Grunde ligge ner
for ham at gaa over til Undersggelser over Smitstoffernes
Natur.

IFarsoternesOptreden ogUdbredelsesmaade
er der nogle Ejendommeligheder, som man snart leegger
Meerke til: Saaledes at samme Farsot snart optreder god-
artet, snart paafaldende ondartet, uden at man kan
forklare sig hvorfor; dernast at visse Dyrearter vise sig
uimodtagelige for Sygdomme, som andre Dyrearter ere
meget steerkt modtagelige for; vi se f. Ex., at hvide Mus
ere meget modtagelige for Miltbrandsmitten, hvide
Rotter meget lidt modtagelige, Hunde naesten uimodtage-
lige for den. Det samme se vi ved nogle af Menneskets
Farsoter: Modtageligheden for en smitsom Sygdom er
som bekjendt meget forskjellig hos forskjellige Individer;
paafaldende er det, at Uimodtageliched for en saadan
Sygdom foruden at veere medfgdt (ligge oprindelig i
Artens, Racens eller et Individs Natur) ogsaa kan veere
erhvervet; dette se vi iser let ved visse af Menneskets
Smitsoter, om hvilke allerede Aarhundreders Erfaringer
have lert os, at et Individ, der engang har gennemgaaet
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Sygdommen, derved har erhvervet en mere eller mindre
varig Uimodtagelighed for Smitten; dette er saaledes f. Ex.
almindelig bekjendt for Maslinger, Skarlagensfeber, Kig-
hoste, Kopper o.s.v. Endelig er der en tredie Gaade
af de mange, der knytter sig til disse Sygdomme, vi
skulle omtale, det er den bekjendte, af Englenderen
Jenner opdagede Vaccination, altsaa den Erfaring,
at Indpodning af Kokopper i al Fald for en vis Aarrekke
gjor det indpodede Menneske' uimodtageligt eller dog
kun lidet modtageligt for Koppesmitten.

Da Pasteur gik over til at studere disse Sygdommes
Aarsager, valgte han fgrst nogle almindelige Husdyrsyg-
domme; disse gave ham Haab om et virkeligt Udbytte
af de Forsgg, han maatte anstille, fordi Dyrene kunde
gjores til Gjenstand for Experimenter, som det ikke var
tilladt at gjore paa Mennesker.

Den fgrste Sygdom han valgte, var Miltbranden;
det var netop ved denne, at Davaine kort forud havde
gjort det i hgj Grad sandsynligt, at Smitstoffet var den
i de syge Dyrs Blod fundne Mikrob, Miltbrandsbacillen.
Pasteur sggte nu forst at skaffe sig en Renkultur af
disse smaa Organismer; dette lykkedes ham ved at ud-
saa lidt Bled med Miltbrandsbaciller fra et sygt Dyr i
neutraliseret kimfri (mikrobiri eller steril) Urin eller
Honsekjodsuppe ved en vis Varmegrad; Mikroberne
trivedes fortreeffelig og formerede sig hurtig; for at
forvisse sig om, hvorvidt Smitten skyldtes Mikroberne
selv eller muligt et af dem udviklet, i Oplgsningen
verende kemisk Stof, lod han Kulturen bundfelde sig
og viste nu ved nye Indpodninger, at kun Bundfaldet,
altsaa Mikroberne, ikke den ovenstaaende klare Vadske,
fremkaldte Sygdommen. Fortsatte Forsgg laerte ham, at
ikke alle Dyr vare modtagelige for Sygdommen; seerlig
vare Hgns uimodtagelige; Pasteur havde nu ved at
experimentere med sine Kulturer fundet, at disse ikke
lykkedes ved en Temperatur af 44° C.; da Hgnsenes
Blodvarme er c. 41—42° C., altsaa hgjere end Menne-
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skets og Pattedyrenes. kunde det jo veere, at man heri
maatte sgge Grunden til deres Uimodtagelighed; for at
prove dette, indpodede Pasteur en Hgne, som han saa
ved koldt Vand sgrgede for at holde afkjglet, saa at
dens Blodvarme faldt til 37 a 38°; under disse Forhold
slog Indpodningen an, og Hgnen dgde af Miltbrand.

Men Forsgg med Temperaturens Virkning paa Milt-
brandskulturer skulde bringe Pasteur endnu langt vigtigere
Resultater: Holdt han en Renkultur i lengere Tid op-
varmet til 42° C., saa dgde den ud efter nogle Ugers
Forlgb, hvilket erkjendtes ved at en Prgve, udsaaet
i frisk Kjodsuppe, ikke spirede. Men nazrmere Under-
sggelse viste, at naar man efter henholdsvis 2—4—6—8
Dages Opvarmning prgvede dens Smitteevne ved Ind-
podning paa Dyr, saa fandtes denne efterhaanden af-
tagen; ved fortsatte Indpodninger med efterhaanden
steerkere (altsaa i kortere Tid opvarmet) Miltbrandsgift
fandt Pasteur, at den svagere Gift virkede som Vaccine
mod den nogle Dage senere indpodede sterkere Gift.
Han tilberedte sig nu to Vacciner, en svagere (forste)
og en sterkere (anden) Vaccine; den sidste blev ind-
podet 12—14 Dage efter den fgrste. Nu var han naaet
saa vidt, at han kunde gaa til Forsgg i det Store, efter
at han havde fremlagt sine Resultater for det franske
Akademi.

Han fik da Tilbud om Materiale til et stort
offentligt Forsgg, der blev begyndt den 5te Maj 1881
paa en Ejendom i Neerheden af Melun; her blev der
overgivet ham 60 Faar, hvoraf de 10 ikke skulde behandles,
25 skulde vaccineres og 25 uden foregaaende Vaccina-
tion indpodes med fuldt kraftig Miltbrandssmitte; lige-
ledes fik han 10 Kger, hvorat 6 skulde vaccineres, 4
indpodes med fuldt kraftig Smitte uden foregaaende
Vaccine. Den 5te Maj blev altsaa de 25 Faar og de 6 Kger
vaccinerede med lste Vaccine; den 17de Maj indpodedes
de samme Dyr med den 2denVaccine; den 31te Maj endelig
indpodedes alle de til Behandling valgte Dyr, baade de vac-
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cinerede og de uvaccinerede, med usvakket, sterk
Miltbrandsgift. Alle de tilstedeveerende Vidner bleve nu
tilsagte af Pasteur til at mgde paany den 2den Juni,
altsaa 48 Timer senere. Forsgget viste sig til Alles
Beundring at have faaet ngjagtigt det af Pasteur forud-
sagte Udfald: Alle de vaccinerede Dyr vare sunde, af
de uvaccinerede vare de 25 Faar dgde eller dgende,
de 4 Kger vare meget syge med store Milthrandssvulster
ved Indpodningsstikkene. Pasteur havde fundet en
Vaccine. Allerede i de folgende Aar, 1882—1886, var
der aarlig vaccineret c. 2—300,000 Faar og Kger i
Frankrig, og det viste sig, at Dgdeligheden af Miltbrand,
der ellers for Faarenes Vedkommende var omtrent
10 pCt., for Kgernes 5 pCt., var nedsat til henholdsvis
0,9 pCt. og 0,3 pCt. hos de vaccinerede Dyr.

Det skal endnu kun fremheeves, at Pasteur ikke ind-
skreenkede sine Undersggelser over Miltbranden hertil; han
undersggte Betingelserne for dens Udbredelse i de forskjel-
lige Egne, anstillede Forsgg paa Faar med forskjellige
Foderplanter, der vare vandede med Kulturer af Miltbrand,
andre Forsgg med Nedgravning af Dyr, der vare dgde af
Miltbrand o. s. v. o. s. v. — Miltbrandsmikroberne udvikle,
som R. Koch havde fundet 1876, meget sejglivede For-
plantelseslegemer, de saakaldte Miltbrandssporer; medens
de sporelgse Mikrober let dg og ikke taale langere
Opbevaring, kunne Sporerne vedligeholde deres Spire-
evne Aar igjennem og ere derfor meget farlige for
Smittens Forplantelse. Ogsaa hertil tog Pasteur Hensyn
ved sine Undersggelser over Miltbrandens Udbredelse.

En anden Husdyrsygdom, som Pasteur undersggte,
var den saakaldte H@gnsekolera; den optreder ofte
med en formelig pestagtig Voldsomhed blandt det tamme
Fjerkre, iseer hos Hgns. Ogsaa ved denne Sygdom var
der allerede funden en Mikrob (Peroncito i 1878). Pa-
steur fandt, at denne Mikrob med Lethed kunde faaes
i Renkultur i neutral og kimfri Hensekjodsuppe. Af
Kjedsuppekulturen var det mindste Spor nok til ved
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Indpodning at paafgre en Hgne den dgdelige Sygdom;
indpodedes den derimod paa Marsvin, fik disse kun en
Byld paa selve Indpodningsstedet, medens de igvrigt
befandt sig vel; denne Byld kan vare flere Uger og den
i den indeholdte Raad er vrimlende fuld af Mikrober;
indpodes selv det mindste Spor deraf paa en Hone,
faar denne en dgdelig Hgnsekolera. Findes Marsvin
sammen med Hgns, kunne disse blive smittede ved at
Indholdet af Bylden, naar der er gaaet Hul paa den,
spredes paa Hensenes Foder. 1 Hgnsegaardene paa-
drage Hgnsene sig nemlig Sygdommen ved smittet
Foder. Den almindelige Vej for denne Smitte er dog
de syge Dyrs Exkrementer, der ere fulde af Mikrober
og saaledes let smitte Foderet.

Selv ved en fortsat Raekke Kulturer i Honsekjodsuppe
sviekkes Smitstoffet ikke; men hensattes en Kultur, kun
lukket med en Bomuldsprop, uden at fornyes ved Omsaa-
ning i frisk Kjodsuppe, saa svaekkes den; denne svaek-
kede Kultur frembringer kun lettere, ikke dgdelige Syg-
domstilfelde ved Indpodning paa Hens, men det viser sig
saa, at ved en saadan Indpodning ere Honsene blevne
uimodtagelige for selv den sterkeste Sygdomgsmitte, der
senere indpodes; hin svaekkede Gift har altsaa virket
som Vaccine.

Endnu et andet meerkeligt Forsgg gjorde Pasteur
med dette Smitstof: han filtrerede en Kjgdsuppekultur;
det viste sig da, at naar han indpodede det klare,
mikrobfri Filtrat paa Hgns, saa fik disse ganske vist
lettere, men ikke dgdelige Sygdomstilfzelde; dette taler
for, at der i Filtratet findes giftige Stofskifteprodukter,
frembragte af Mikrober, og for at disse Giftstoffer ere
Skyld i nogle af Sygdommens Symptomer.

En tredie Sygdom, Rgdsygen hos Svinet, blev
ogsaa Gjenstand for Pasteurs Undersggelser; ogsaa den
skyldes en Mikrob; vi skulle ikke gaa nermere ind paa
Pasteurs Undersggelser over denne Sygdom, men omtale
den kun for at fremhaeve, at Pasteur ved den fandt en
ny Maade at svaekke Smitstoffet paa; det var ved at
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lade det gaa gjennem Kaniner; indpodes det paa Kani-
ner, blive disse syge og dg; men fortseettes Indpodningen
fra Kanin til Kanin, saa kommer der et Tidspunkt, da
en Indpodning fra den sidst podede Kanin paa et Svin
vel gjor dette sygt, men kun i lettere Grad, og efter
dets Helbredelse viser det sig saa vaccineret imod Syg-
dommen, idet Smitstoffet nemlig ved at gaa gjennem
et stgrre Antal Kaniner bliver svaekket i sin Virkning
paa Svinet. Ganske anderledes gaar det, hvis man
indpoder Smitstoffet fra Svin paa Duer; ogsaa disse
dg; men ved fortsatte Reekkepodninger paa nye Duer
bliver det sterkere og sterkere i sin Virkning, Duerne
dgr hurtigere, og deres Blod er endnu farligere {or Svin
end selv den sterkeste Rgdsygesmitte fra et Svin.
Pasteur havde altsaa ogsaa fundet en Vaccine mod
Rgdsygen, en Sygdom, der i flere Lande har stor Betyd-
ning for Svineavlen.

Ved Forsggene over disse tre vigtige Husdyrsyg-
dommes Aarsager og Forebyggelse havde Pasteur gjort
Opdagelser af meget vidtreekkende Betydning og vist de
Veje, paa hvilke det vil vere Fremtiden forbeholdt at
gjore end yderligere Fremskridt. For det forste slog
han nemlig det fast, at alle disse tre Sygdomme ligesom
de af ham tidligere undersggte Silkeormesygdomme
skyldtes Mikrober; disse Smitstoffer vare mikroskopiske
levende Vasener. En Opdagelse af ikke mindre Rakke-
evne havde han gjort ved sin Filtration af Hgnsekolera-
Kjsdsuppe, der viste, at i al Fald i denne Sygdom udviklede
Mikroberne ved deres Stofskifte kemiske giftige Produk-
ter, hvis Virkninger ogsaa maa tages med i Beregning,
naar man vil gjore sig Rede for Sygdommens Symp-
tomer. Her findes den fgrste Begyndelse til de Er-
faringer, paa hvilke senere den saakaldte Serum-
Therapi blev grundet, hvad vi her dog kun kunne an-
tyde. Dernast havde han underkastet de isolerede og
rendyrkede Mikrober, o: Smitstoffer, en Rakke Forsgg,
hvoraf det fremgik, at deres Styrke kunde svaekkes eller
38%*
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forhgjes ved forskjelige Paavirkninger; for Miltbrandens
Vedkommende bevirkede Varme en Sveekkelse af Smit-
stoffet,” for Hegnsekoleraen blev det samme opnaaet ved
en simpel Opbevaring uden Omdyrkning!); for Rgdsygens
Vedkommende @endredes Smitstoffet ved at lade det
passere ved Rakkepodninger gjennem en anden Dyreart;
valgte man hertil Kaniner, saa svackkedes det, valgte
man Duer, saa forsteerkedes det.

I disse Forsggs Resultater ligger Ngglen til de Veje,
gjennem hvilke fortsatte Undersggelser med grundet Haab
kunne ventes at skaffe Klarhed over de gaadefulde Spgrgs-
maal om Aarsagerne til Farsoternes forskjellige Optraeden,
deres Godartethed eller Ondartethed, deres Udbredelse over
Egne med forskjellige Naturforhold, over Befolkninger
med forskjellig Levevis. Istedetfor de tidligere trattende
Hypotheser uden Stgtte af Forsgg, der i tallgs Meengde
ere opstillede for at forklare Farsoternes forskjellige
Heftighed under forskjellige ydre Forhold, ligger det jo
nu nzr at sgge alle saadanne Spgrgsmaal, der stadig
dukke op ved enhver Epidemi, opklarede ved Forsgg
over det paagjeldende Smitstofs Reaktioner paa for-
skjellige Paavirkninger.

Af ikke mindre Vigtighed ere Pasteurs experimentelle
Beviser for at samme Smitstof hos forskjellige
Dyrearter kan fremkalde helt forskjellige
Sygdomme, f. Ex. Honsekolera hos Hgns og hos Mar-
svin; ogsaa disse Erfaringer ere sandsynligvis kun det
forste Skridt til Lgsningen af mange Gaader om, hvor-
ledes Epidemier aflgse hinanden eller ere forbundne
med hinanden gjennem tilsyneladende helt fremmede
Mellemled. Selve de epidemiske Sygdommes historisk-
geografiske Forhold, saavidt de kunne udledes, ville maa-
ske fremtidig derved komme til at staa i et mangefcld
klarere Lys end nu, og Muligheden af store praktiske
Resultater ad denne Vej er heller ikke fjern.

1) Senere Forsgg af Andre have sogt at gjere dette tvivlsomt,
men Spergsmaalet kan vel neppe betragtes som endelig af-
gjort endnu.
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De hidtil tilsyneladende ulgselige Gaader, der ligge
i Erfaringerne om enkelte Arters eller Racers med-
fogdte Uimodtagelighed for visse Smitstoffer, og om
enkelte Individers erhvervede Uimodtagelighed for
saadanne, ere nu ogsaa ved Pasteurs Undersggelser
bragte ind under det videnskabelige Forsggs Omraade.

Stgrre Opmaerksomhed og Beundring end Alt det
nevnte, maatte dog de store praktiske Anvendelser
veekke, som Pasteur gjorde af sine Forsgg, til at be-
rede Vacciner mod forskjellige Sygdomme,.
Som almindelig bekjendt, og ogsaa ovenfor bergrt,
havde Englenderen Jenner i Slutningen af forrige
Aarhundrede gjort den Opdagelse, at Indpodning af
Kokopper paa Mennesker beskyttede disse, i al Fald for
en Tid, mod de =gte Menneskekopper; denne Opdagelse,
der fik en uberegnelig Betydning for de Lande, hvis Re-
gjeringer benyttede den rigtigt (f. Ex. netop vort Feedre-
land), stod dengang som noget enestaaende, uforklarligt,
og ingen fortsatte Undersggelser forklarede den, fgr Pasteur
ved Opdagelsen af sine Vacciner med ét Slag viste, at
den Jennerske Vaccination kun var et Led i en Raekke
saadanne Indpodninger, hvis Materiale det stod i vor
Magt vilkaarlig at skaffe tilveje?).

1) Pasteur udtalte, at han havde udvidet Betydningen af Ud-
trykket »Vaccination« ved at anvende det ogsaa paa de Ind-
podninger, han foretog med andre Smitstoffer end Kokopper,
og mod andre Sygdomme end Menneskekopper, og at han
haabede, at Videnskaben vilde vedkjende sig Brugen af dette
Ord i dets udstrakte Betydning for saaledes at @®re Mindet
om Jenners store Fortjenester. Dette @Onske af Pasteur er
ogsaa, og med fuld Ret, sket Fyldesti det videnskabelige Sprog.
Derfor er det, det vare tilfgjet her i Forbigaaende, ikke mindre
gnskeligt at have et hjemligt Ord for disse Begreber til Brug
for Folket, serlig ogsaa paa Grund af disse Podningers ud-
strakte Betydning i det daglige Liv. Dette er ogsaa erkjendt
i vor Lovgivning, hvor Ordet »Vaccination« er aflgst af »Ko-
koppe-Indpodninge«; det sidste Ord er der jo heller ikke det
mindste 1 Vejen for at beholde som dansk Betegnelse for den
Jennerske Vaccination, men som Betegnelse for Udtrykket
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Betydningen af Pasteurs Opdagelser paa dette Om-
raade var altsaa ikke blot Indfgrelsen af praktiske
Methoder til Forebyggelse af disse bestemte smitsomme
Sygdomme, men tillige, at han viste os Vejen til fortsatte
Undersggelser, ved hvilke der er grundet Haab om i det
Hele taget at komme til en virkelig videnskabelig For-
staaelse af den merkelige Erfaring, at et Smitstof
kan underkastes saadanne Andringer, at det
virker forebyggende mod selve den Sygdom,
det fremkalder, eller mod andre beslegtede Sygdomme,

V.

Pasteurs Underseggelser over Hundegalskab eller Vand-
skrek. -— Indledende Forseg. — Vaccination af Hunde. — Be-
skyttende Behandling af Mennesker.

Var nu end enhver af de Opdagelser, vi have omtalt,
i og for sig nok til at sikre Pasteur Plads blandt Men-
neskehedens Velgjgrere, saa skulde dog den sidste
Undersggelsesraekke, det blev ham forundt at udfgre,
bringe endnu mere paafaldende Resultater. Del var
hans Forsgg over Vandskraek eller Hundegalskab,
som han begyndte i 1880 og vaesentlig afsluttede i 1886.
Vandskrak er en ejendommelig Farsot, som nermest hjem-
sgger Hunde, og medfgrer Dgden under frygtelige Lidel-
ser og et sjelden uhyggeligt Sygdomsbillede. De syge
Hundes Spyt er giftigt, og ved deres Bid kan Sygdommen
let indpodes paa andre Dyr eller paa Mennesker. Netop
dette, at Sygdommen saaledes er falles for Dyr og
Mennesker, og derfor i de Lande, hvor den hgrer hjemme
(f. Ex. Frankrig, Sydeuropa og @steuropa, England o.s.v.),
i hgj Grad frygtet, beveegede Pasteur til at optage den
i sin Undersggelsesreekke. Fgrst gav han sig til at sgge

Vaccination i den udvidede Pasteurske Betyduing er det ikke
brugbart; her vilde det formentlig veere bedre at udtrykke
»Vaccination« ved »Varnepodninge« og »Vaccine« ved »Verne-
smittec,
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efter den Mikrob, som han formodede maatte ligge til
Grund for Sygdommen. Efter mange forgjeves Under-
spgelser maatte han imidlertid opgive disse Forsgg; han
fandt ganske vist Mikrober, men ikke nogen til hvilken
denne Smitte var knyttet. Saa forsggte Pasteur, om
ikke de syge Dyrs Hjerne og Rygmarv maaske indeholdt
Smitstoffet; Sygdommens Symptomer tyde nemlig paa,
at disse Organer ere serlig sterkt angrebne. Han
indpodede nu under Huden paa Kaniner og Hunde smaa
Dele af Hjernen af en Hund, der var dgd af Vandskrak.
De indpodede Dyr fik Sygdommen efter en Inkubations-
tid, der var af samme ubestemte og lange Varighed,
som Inkubationstiden efter et Bid af en syg Hund?).

Det var nu af flere Grunde vigtigt for Pasteur dels
at faa en kortere Inkubationstid, bl. A. fordi en meget
lang i hgj Grad vanskeliggjorde Forsggene, dels at faa
en Inkubationstid af en vis bestemt Varighed, som han
kunde regne paa. Han forsggte da at indpode de
smitteberende Smaadele fra en syg Hjerne ikke, som
hidtil, under Huden, men under Hjerneskallen, umiddel-
bart i Hjernehinderne af det Dyr, han vilde smitte; det
lykkedes; den indpodede Hund fik Sygdommen efter kun
nogle faa Dages Inkubationstid. Derimod mislykkedes
fremdeles ethvert Forsgg paa at dyrke Smitstoffet uden-
for det syge Dyrs Legeme i Renkultur. Pasteur kunde
altsaa ikke her som ved sine tidligere Undersggelser
anstille Forsgg med Renkulturer i Glaskolber eller andre
Beholdere, og ligesom Haabet om at faa Smitstoffet rent
fremstillet maatte opgives, saaledes syntes der heller
ikke at veere vundet nogen Udsigt til at faa fremstillet

) »Inkubationstiden« er den Tid, der forleber mellem Indpodnin-
gen eller Smitteoverforelsen af en Sygdomsgift og Sygdom-
mens Udbrud hos det saaledes smittede Individ, et Tidsrum,
hivori Individet befinder sig helt vel eller dog ikke sezrlig ilde;
Varigheden af dette Tidsrum er meget forskjellig for de for-
skjellige Sygdomme, men ved Vandskrxk er det paafaldende
langt, fra ¢. 14 Dage til flere Uger, ja Maaneder,
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en Vaccine mod Sygdommen. Det vasentlige Udbytte
af disse langvarige Undersggelser var da, at Smitstoffet
serlig indeholdes i Hjernen og Rygmarven, og at man
ved passende Indpodninger kunde forkorte Inkubations-
tiden betydelig. Saa bragte hans Erfaringer fra Svinets
Rodsyge (s. ovir.) ham til at forsgge at sveekke Smit-
stoffet ved at lade det, gjennem et Antal Rakkepodnin-
ger, passere en anden Dyreart. Saadanne Indpodninger
paa Aber viste nu virkelig en Svakkelse af Giften;
Reekkepodninger paa Kaniner medfgrte derimod en For-
steerkelse af Giften.

Det var nu Pasteur om at gjgre at faa et
Smitstof af bestemt Styrke til Udgangspunkt, og som
Maal for Smitstoffets Styrke valgte han af Grunde,
som her maa forbigaas, Inkubationstidens Varighed; vi
kunne ikke fglge alle de enkelte Forsggsrakker, der
tog flere Aar, men indskreenke os til at omtale, at det
omsider lykkedes ham ved omtrent 50 Rakkepodninger,
alle udferte paa Kaniner ved umiddelbar Indpodning
paa Overfladen af deres Hjerne, at sikre sig et Smit-
stof, der frembgd en konstant Inkubationstid af 8 Dages
Varighed. Dette meget giftige, »faste« Smitstof gjorde
han nu til Udgangspunkt for Forsgg paa at fremstille
et sveekket Smitstof; dette lykkedes ham ved en ganske
ejendommelig Fremgangsmaade, idet han tgrrede den
smittede Rygmarv langsomt i et kimfrit (mikrobfrit)
Rum; naar denne Tgrring skete ved 20—25° C., iagttog
han, at Smitstoffet sveckkedes daglig, indtil det tilsidst
efter 7—14 Dage var blevet helt uvirksomt. Nu havde
han et Smitstof, hvis mulig beskyttende Virkning han
kunde prgve. Han indpodede da daglig under Huden
paa en sund Hund noget Smitstof; den forste Dag ind-
podede han det svageste, altsaa det som havde veeret
torret 14 Dage, den folgende Dag det 13 Dage torrede
0.s. V., indtil han endelig den 14de Dag indpodede fuldt
virksomt Smitstof. Ved derpaa folgende Forsgg med at
lade Hunden bide af syge Hunde eller paany at indpode den
det staerkeste Smitstof, overbeviste Pasteur sig om, at
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Hunden virkelig var vaccineret. Han fortsatte nu sine
Forsgg og kunde snart for en dertil udnevnt Kommis-
sion fremstille et stgrre Antal Hunde af forskjellige Racer,
der vare blevne gjorte uimodtagelige for Hundegalskab.

Men Sygdommen kunde jo erfaringsmeessig ogsaa
smitte Mennesker; nu kom altsaa den Opgave til
at foreligge, at beskytte Mennesker, og vel at merke,
Spgrgsmaalet blev egentlig det, om det kunde nytte at
bruge Inkubationstiden til de beskyttende Indpodninger;
det var jo nemlig kun dem, der vare bidte af et sygt
Dyr, paa hvem Sygdommen altsaa maatte frygtes at
vaere indpodet, som det vilde vare forsvarligt at gjore
Forsgg paa. Det var nu vel lykkedes Pasteur ved tid-
ligere Forsgg at forebygge Sygdommens Udvikling paa
Hunde efter Bid af en syg Hund, men det egentlig be-
visende Forsgg, at en i Hjernehinderne indpodet Vand-
skraek paa Hunde blev hindret i sin Udvikling ved Reaekke-
podninger fra de tgrrede Rygmarve, dette Forsgg var endnu
ikke udfgrt. Inden han fik de herpaa rettede Forsgg anstil-
lede med Hunde, indtraf der imidlertid et af de Tilfxelde,
der, som man siger, se ud som en Tanke, og som
havde til Fglge, at han kom til at gjgre sit forste For-
sgg paa et Menneske: den 4de Juli 1885 tidlig om
Formiddagen var en 9aarig Dreng, Joseph Meister, i
Elsass bleven bidt af en Hund, der led af Vand-
skreek; Drengens Forazldre sggte Raad for Stedets
Leege, og denne @xtsede Saarene med Karbolsyre, men
raadede igvrigt Foraldrene til at rejse til Paris og der
henvende sig til den eneste Mand, som i et saa alvor-
ligt Tilfeelde kunde give Raad; »denne Mand boer i
Ulmergaden og hedder Pasteurc«, tilfgjede Legen. Den
6te Juli om Morgenen kom Drengen saa til Pasteur;
denne vilde ikke paa egen Haand tage nogen Bestem-
melse og henvendte sig derfor til to af Paris’s dygtigste
Laeger, Vulpian og Grancher; de undersggte Dren-
gen, som viste sig at have 14 bidte Saar. Pasteur gjorde
dem Rede for det Standpunkt, hvorpaa hans Forsgg
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stod, og de to Lager tilraadede ham enstemmig at
forspge sin Methode paa dette Barn, der nassten var
dgdsdgmt. Grancher gjorde saa Indpodninger daglig;
efterhaanden som de bleve forstacrkede, tiltog Pasteurs
Uro; den 16de Juli fik Drengen den sidste Indpodning,
og Pasteur maatte fglge sine Omgivelsers Raad og sgge
Hvile ved en lille Rejse; Grancher maatte stadig ved
Breve og Telegrammer holde ham i Kundskab om hvor-
ledes Alt gik; den 27de Juli kunde Drengen sendes
hjem til Elsass, og nu udviklede der sig en regelmassig
Brevvexling mellem ham og Pasteur; fgrst maatte han
skrive hver fjerde Dag, saa hver ottende og endelig hver
fjortende Dag. Drengen blev helbredet, og den 26. Ok-
tober forelagde Pasteur Akademiet Meddelelsen om dette
»lykkelige Forsgge, det forste paa Mennesker efter
flere Aars iheerdige Arbejde paa Dyr. Meddelelsen
modtoges med dyb Beveaegelse af hele Akademiet, og
Vulpian udtalte de korte Ord: »Dette nye Arbejde
setter Praeget paa Pasteurs Kre og kaster en uforlig-
nelig Glands over vort Faedrelande«. Nu strgmmede Folk
til Pasteurs Laboratorium; han selv, som dog nu i 6 Aar
havde ofret al sin Tid paa at lere denne Sygdom
at kjende, blev i hgj Grad overrasket over, at Antallet af
dem, der vare bidte af Dyr, som ansaas for eller vidstes
at lide af Vandskraek, i Virkeligheden var saa stort.
Allerede d. 1ste Marts 1886, altsaa !/, Aar efter sin
forste Meddelelse til Akademiet, kunde Pasteur afleegge
en ny Meddelelse, denne Gang om Behandlingen af 350
bidte Mennesker, hvoraf kun 1 var dgd. Han sluttede
denne Meddelelse med de Ord: »En Methode til at fore-
bygge Vandskraek efter Bid er fastslaaet; der er Anled-
ning til at oprette et Institut for Vaccination mod Vand-
skreek«.

Et halvt Aar senere meddelte han en Udvidelse af
Methoden, den saakaldte »intensive« Behandling, hvis
Ejendommelighed var kortere Mellemrum mellem Ind-
podningerne, saa at disse kunde afsluttes i 3 Dage;
derpaa gjentoges hele Rakkepodningen endnu to Gange.
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Pasteur anvendte denne Methode imod Ulvebid og Bid
paa Hovedet og i Ansigtet af Hunde, hvilke Saar havde
vist sig seerlig farlige. Samtidig med denne Meddelelse
berettede han om det samlede Antal behandlede Men-
nesker i det forste Aar, i Alt 2490; 1700 af dem vare
Franskmend, og af disse vare der kun dgde omtrent
1/, pCt., medens Dgdeligheden blandt dem, der ere bidte
af syge Hunde eller Ulve, ellers mindst er 12 pCt, for
Ulvebid alene mindst 60 pCt. Senere er der kommen
en fuldsteendig Statistik for 1886—89; ifplge denne var
Dgdsfaldenes Antal i 1886 i Alt 1,3, i 1887 1,1, i 1888
0,7 og i 1889 0,5 pCt. Antallet af Helbredelser var altsaa
stadig: stigende, vel dels fordi man fik stgrre Erfaring
i at bedgmme hvilke Tilfeelde, der bedst egnede sig til
den intensive Behandling, dels ogsaa fordi de Bidte nu
havde faaet mere Tillid og derfor hurtigere sggte Hjeelp.
Vi skulle nu ikke opholde os lengere ved denne Syg-
dom, men kun endnu en Gang fremhaeve, at Udbyttet af
Pasteurs Undersggelser i praktisk Henseende var ikke
blot en Vaccine, men ogsaa en Helbredelsesmethode for
denne frygtelige Sygdom.

VL

Oversigt over Pasteurs ydre Liv. — Hans Personlighed. — Den

Modstand, han medte af videnskabelige Grunde. — Hans Forhold

til Fedrelandet og hans Gudsforhold — Hans Forbindelse med
Danmark.

Det er endnu saa kort en Tid siden Pasteur dgde,
at det er naturligt, at der ikke foreligger nogen stgrre
Skildring af hans Liv og Ferd; de Bemrkninger, jeg
for (jeblikket har kunnet samle efter de nedenfor an-
forte Kilder, gjore derfor ingenlunde Krav paa at vere
Andet, end spredte Trak til en forelgbig Oplysning om
hans ydre Livsvilkaar og om hans Personlighed.

Pasteur blev fgdt den 27de December 1822 i en
lille By, Déle, i Jura-Departementet; Foreldrene havde
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et lille Garveri og vare tarvelige Mennesker i trange
Kaar; men de vare besjelede af en levende og varm
Folelse for alt menneskelic Godt, og deres stgrste
Haab var at bringe deres lille Dreng frem og gjgre ham
til en leerd Mand; da han var tre Aar gammel, flyttede
de til Byen Arbois, i hvis Skole Drengen blev sat; da
denne Skole ikke kunde bringe ham videre, blev han
sendt til Besangon, hvor han afsluttede sin Skolegang.
Allerede i disse Skoleaar viste han ualmindelige Anlag,
bl. a. ogsaa til Portraittegning; han udmaerkede sig tillige
ved en stor Videbegjeerlighed, ved den Alvor, hvormed
han tog alt sit Arbejde, og ved sit kjerlige Hensyn til
sine Foreldres fattige Kaar. — 11843 lykkedes det ham
at blive optaget som Elev i Ecole normale i Paris; her
valgte han Kemien til sit Fag og vakte hurtig Opmeerk-
somhed ved sin Jernflid og sine betydelige Evner. — Ved
Slutningen af sit tredie Skoleaar her blev han »Agrégé
des sciences physiques«, og nu begyndte han sine kry-
stallographiske Undersggelser; strax i Begyndelsen af disse
var han ner bleven afbrudt, idet han til sin Sorg blev
kaldet til Leerer ved Lyceet i Tournon; en af hans
Lerere, Balard, fik ham imidlertid hjulpet, hans Kaldelse
blev tilbagekaldt af Ministeriet, og han forblev ved Labo-
ratoriet i Ecole normale. — Allerede 1847 blev han dog
kaldet til Strassbourg som Professor i Kemi; her @egtede
han Marie Laurent, Datter af Akademiets Rektor, og
her fortsatte han sine paabegyndte Arbejder, som nu syssel-
satte ham lige til 1854, da han blev forflyttet til Fakultetet i
Lille, hvor han helt lod sig optage af sine Gjaeringsunder-
sggelser. — 1857 kom han saa tilbage til Paris som Pro-
fessor ved Ecole normale, hvor han siden forblev; da han
ikke dengang kunde faa nogen offentlig Understgttelse til
sine Forsgg, maatte han paa egen Bekostning indrette sig
et lille beskedent Laboratorium paa et Loft i Ecole normale.

Under sine Undersggelser over Silkeormesygdom-
mene blev han i Oktober 1868 ramt af en Lamhed i
Legemets venstre Side; det saa ud til at skulle ende med
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Dgden, og han dikterede sin Hustru en sidste kort Med-
delelse om de Undersggelser, der laa ham paa Hjerte,
til Akademiet. Han rettede sig vel noget, men endnu i
to Maaneder var han lam, kun hans Aandsevner vare
usvaekkede; inden han endnu var istand til at beveege
sig i sit Veerelse, fattede han i Januar 1869, paa Grund
af den Modstand, hans »Procédé de grainage« til Be-
kempelse af Silkeormesygdommen mgdte, den Beslutning
atter at rejse til Alais: han var ikke til at holde tilbage,
og med sin Hustrus og sine Elevers Hjelp indrettede
han sig paany i et lille Hus i Omegnen af Alais; han
konstaterede her endnu engang sin Methodes Paalidelighed ;
ved Kejserens Hjelp fik han ogsaa yderligere Lejlighed
til at prgve den i Psterrig naer Triest paa Villa Vicentina,
som tilhgrte Kejserprinsen; her var Silkeavlen mis-
lykket 10 Aar i Trek. Pasteur maatte rejse dertil dels
liggende i en Vaggon, dels baaren i en Leenestol. Hans
Methode lykkedes ogsaa her fuldkomment, og det fgrste
Salg af Pupper indbragte 26,000 Francs. I Juli 1870
blev. han udneevnt til Senator, men denne Titel, som
Pasteur igvrigt selv ikke synes at have lagt Vaegt paa,
blev aldrig offentliggjort; han vendte tilbage til Paris
Dagen fgr Krigen mod Tydskland blev erkleret. I to Aar
var han svag og lidende, ikke mindst af Sorgen over sit
Feaedrelands Ulykker; thi han var en varm Faedrelands-
ven; han forvandt aldrig helt Fglgerne, men Rester af
Lamhed holdt sig til hans Dgd, og dog skulde han i den
tilbageblivende Del af sit Liv udfgre sit Livs stgrste og
vanskeligste Arbejde.

Ville vi danne os en Forestilling om Pasteur som
Menneske, faa vi den bedst ved at se, hvorledes han for-
holdt sig under den Modgang og Modstand, han mgdte
i sit Liv. Det kunde ikke veere Andet end at hele det
nye og banebrydende i Pasteurs videnskabelige Arbejder
og deres Resultater maatte veekke megen og bitter Mod-
stand, selv i hans Fadreland. Han maatte gaa sine
egne Veje, og kunde ikke altid lade sig lede eller
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raade, selv ikke af dem, hvis Dom han satte mest Pris
paa. Vi have set ovenfor, hvor vanskeligt det faldt endog
Dumas at faa ham til at paatage sig Undersggelserne
over Silkeormenes Sygdomme; ved andre Lejligheder,
f. Ex. da han begyndte sine Forsgg om Selvdannelsen,
gik han imod baade sin gamle Leerer Biots og Dumas’
Raad, fordi han folte sig tvungen til at optage dette
Sporgsmaal paa Grund af sine Undersggelsers Gang.

Af en helt anden Natur var den Modstand, han mgdte
af dem, der ikke kunde frigjgre sig fra deres gamle til-
vante Synsmaader og derfor i det nye, Pasteur bragte
frem, kun saa noget uholdbart, umodent, ubevist. Her-
hen hgrer den Modstand, han mgdte hos Veterineren
Colin, der aldeles ikke kunde gaa ind paa hans meerke-
lige Opdagelser over Husdyrenes Sygdomme. — Frem-
deles hgrer vel i Grunden ogsaa herhen Pouchets og
dennes Medarbejderes forgjeves Forsgg paa at heaevde
Selvdannelsens Tilveerelse imod Pasteur. Endelig hgrer
ogsaa herhen den Rackke voldsomme og tildels usgmme-
lige Angreb, som Michel Peter rettede mod hans Be-
handling af Vandskraekken. Saa vidt hans Modstanderes
Angreb tillod det, svarede Pasteur altid selv paa dem
med Forsgg, saa simple og overbevisende, og anstillede
i Overvaerelse af mange Vidner, saa at det paa den Maade
var ham let at bringe Sejren hjem; personlig Polemik
synes at have ligget ham fjern. Naar hans Modstandere
mgdte op med en saadan, holdt han sig tilbage og lod
Andre svare for sig. At han endnu maatte lide meget
under Modstand af endnu langt lavere Art, Beskyldninger
for de usleste egennyttige Motiver til hans Forsgg, for
Usandferdighed i Meddelelsen af hans Resultater, o.s. v.
skulle vi her kun nevne; men de forbitrede ham mange
Timer, f. Ex. naar han paa sit Bord kunde finde Breve
eller Telegrammer med Meddelelse om, at den eller den
var dgd som Fglge af de Indpodninger mod Vandskrzk,
Pasteur havde behandlet ham med; i Reglen viste saa-
danne anonyme Meddelelser sig at veere helt Opspind, men
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Hensigten, at fgje nye Bekymringer til dem, hvormed
Pasteur altid selv fulgte sine Patienters Skeebne, var jo
naaet. I Slutningen af 1885 blev der bragt en lille
10aarig Pige, Louise Pelletier, til hans Laboratorium;
hun var bleven bidt af en stor syg Hund for 37 Dage
siden, og havde bl. A. et frygteligt Saar i Nakken.
Pastcur tilkaldte Grancher og forestillede ham det Haab-
lgse i Tilfeeldet, der var kommen altfor silde under Be-
handling; men skjgndt Pasteur fuldt vel indsaa, at en
mislykket Behandling let vilde skade Tilliden til hans
Methode og maaske afholde Mange fra at benytte den,
sejrede dog hans menneskelige Medfglelse over hans
videnskabelige Betenkeligheder, og han gjennemfgrte Be-
handlingen for dog at byde Barnet og dets Fader den
lille Chance, der kunde vaere for et lykkeligt Udfald.
Det mislykkedes, Sygdommen viste sig nogle Dage efter,
og Barnet dgde. Strax kom der en Avisartikel med
Overskrift: »Pasteurs Triumf<; man kaldte ham en
Charlatan, ja en Morder.

Ogsaa fra Udlandet mgdte han Modstand; saale-
des allerede hans Gjeeringsforsgg; og her var det, som
man maatte vente, iser Liebig, der optraadte imod
ham. Pasteur seogte personlig Liebig og opfordrede
ham til f=zlles Forsgg over de Spgrgsmaal, Striden
drejede sig om, men Liebig indlod sig ikke paa en saa-
dan Afgjorelse. Fra engelsk Side bekempede en af
Londons Hospitalsleeger, Bastian, heftig Pasteurs Forsgg
over Selvdannelsen; Pasteur opfordrede ham paa den
internationale Congres i London til Deltagelse i et For-
sgg, der netop for ham som Leege maatte vaere serlig
overbevisende; det stgttede sig til den bekjendte Er-
faring, at et Benbrud uden ydre Saar altid helbredes
uden saadan Betendelse, der skyldes Mikrober, medens
omvendt et Benbrud med ydre Saar, der naar ind til
Brudstedet, let giver Anledning til farlige Tilfeelde paa
Grund af indtreengte Mikrober. Men Bastian optog ikke
Udfordringen.
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En anden Karakter havde den Modstand, Pasteur
mgdte fra den bekjendte preussiske Bakteriolog R. Koch
og nogle af hans Elever. Kochs ferste videnskabelige Bidrag
til Leeren om de af Mikrober foraarsagede Sygdomme,
hans Undersggelser om Miltbranden, udkom 1876, altsaa
Aaret fgr Pasteur offentliggjorde sine forste Under-
spggelser, hvorved han beviste Sygdommens Natur ved
sine Rendyrkninger og Indpodninger. Fra den Tid af
begyndte lange og vedholdende Forsgg fra Kochs og
hans Elevers Side paa at benzgte Rigtigheden eller
forringe Betydningen af Pasteurs Arbejder; man benaeg-
tede baade Rigtigheden af Miltbrands-, af Hgnsekolera-
og Rgdsyge-Vaccinationerne, og endnu sterkere blev
Modstanden mod Pasteurs Behandling af Vandskreekken.
I Alt dette blandede der sig aabenbart en politisk
Grund ind; man kunde ikke taale, at det besejrede og
ydmygede Frankrig paa et videnskabeligt Omraade skulde
besejre Tyskland. Kochs Optreeden mod Pasteur var
i hgj Grad uretfeerdig og hans Polemik uvaerdig. Kon-
gressen i London 1881, hvor Pasteur hgstede almindelig
Anerkjendelse for sine Undersggelser om Miltbranden,
foranledigede Koch og nogle af dennes Elever til en
skriftlic Protest mod Rigtigheden af Pasteurs Med-
delelser. Der indlgb imidlertid jevnlig fra forskjellige
Steder i Tyskland Anmodninger til Pasteur om Til-
sendelse af Miltbrandsvaccine; Pasteur svarede, at han
ikke kunde imgdekomme disse Anmodninger, saalenge
de tyske Sagkyndige drog Brugbarheden af hans Vaccine
i Tvivl; han forlangte derfor en preussisk Regjerings-
kommission nedsat til at bedgmme en offentlig Prgve,
svarende til den, der var anstillet ved Melun; denne
Prove skulde saa foretages i Preussen; den preussiske
Regjering imgdekom hans Forlangende, og Pasteur sendte
sin Elev Thuillier til paa hansVegne at lede Forsggene.
Det skete, og den nedsatte preussiske Kommission maatte
erkjende, at Pasteur havde Ret. Paa Kongressen i Genf
1882 opfordrede Pasteur forgjeves Koch til en offentlig




Diskussion; Koch undslog sig og lovede skriftligt Svar;
dette kom forst et Fjerdingaar efter, og Koch maatte
her indrgmme Rigtigheden af Pasteurs Miltbrandsvaccine;
men dens praktiske Betydning vilde han ikke erkjende.
Der hvilede imidlertid en meerkelig Nemesis over
den tyske Skoles Modstand mod Pasteur; de tyske
Bidrag til de paagjeldende videnskabelige Spgrgsmaal
vare betydelige og dygtige Arbejder, men Grundlaget for
og de vejledende Grundtanker i Udforskningen af alle de
mange vanskelige Spgrgsmaal paa Mikrobsygdommenes
Omraade skyldtes alene Pasteur. De dygtigste tyske Ar-
bejder fra denne Tid vare derfor, ret beset, kun nye
Anvendelser af, nye Vidnesbyrd om Omfanget og Urok-
keligheden af den af Pasteur lagte Grundvold, og saa
langt fra at forringe Pasteurs Fortjeneste bleve de netop
Midler til at bringe ham en udbredt Anerkjendelse overalt.
Og den Tid kom, da hele Verden skulde erkjende
Pasteurs Betydning. Alt forleengst havde England gjennem
sine ypperste Videnskabsmeend, Lister og Paget, gjort
det. Da Tanken om et Institut til Bekeempelse af Hunde-
galskaben var bragt frem. blev den greben med Be-
gejstring overalt; i faa Maaneder var der indlgbet Bidrag
paa over 2'/, Millioner Francs; man begyndte Arbejdet
i 1886 og 1888 blev det indviet, og nu staar, barende
Pasteurs Navn, Pasteur-Institutet, indrettet med sine
Laboratorier til Forsgg paa alle de af Pasteur aabnede
Veje, som et sjelden storslaaet Minde om hans For-
tjenester. Havde Frankrig lidt Nederlag i Krigen med
Tyskland, saa havde det til Gjengjeld nu paa Aandens
Omraade vundet en Sejr gjennem Pasteurs Livsarbejde.
Tiden vil vise, at denne Sejr langt opvejer hint Neder-
lag. Og det skal her tilfgjes, at ved mangfoldige Lejlig-
heder viste Pasteurs egne Udtalelser om hans Under-
sggelser og Opdagelser, at det var ikke sin egen Are
og Fordel, han sggte ved dem, men at nast Erkjendelsen
af Sandheden havde han ingen stgrre Glede end den at
kunne gavne sit Fedreland og bidrage til Frankrigs Are.
Tidsskrift for Landgkonomi. 5. Rekke. X1V, 7.—8. 39
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Der var endnu et Forhold, hvori Pasteurs person-
lige faste Holdning gjennem Aarenes Lgb gjorde ham til
Gjenstand for en Modstand, der mere end én Gang
aabenbarede den dybe inderste Grund i hans personlige
Liv: Pasteur tilhgrte den romersk-katholske Kirke, men
det var for ham ikke det alene, at han var fgdt og op-
draget i den; nej han var, og derom er der paalidelige
Vidnesbyrd nok, en alvorlig troende Kristen. Allerede
ved hans Optagelse i Akademiet kom det frem, da
Renan sggte at spotte ham i Anledning af hans Tro; hans
sidste Sygdom og Dgd bar ikke mindre Vidne herom.
Her skulle vi ikke nermere gaa ind paa denne Side af
hans Liv, men kun tilfgje, at Pasteurs Forhold til den
kristelige Tro er et talende Vidnesbyrd om, at naar
Friteenkeriet og Gudsforneegtelsen i vor Tid vel mere end
nogensinde for sgger at haevde Naturvidenskaben for sig
og dens Uforenelighed med den kristne Tro, saa er det
i fuldeste Maal uberettiget.

Tildemangfoldige Anerkjendelser, Pasteurisine
sidste Aar blev Gjenstand for, kom der i 1892 en ganske
seregen; det var paa hans 70-aarige Fodselsdag. Veesentlig
ved Tilskyndelse fra dansk Side blev denne en Festdag
for ham og hele hans Folk. Deputationer og Adresser
strommede sammen i Paris fra alle Lande; ogsaa Kjgben-
havns Universitet sendte ham en Adresse, og fra hans
Elever og Beundrere her i Landet fik han en Medaille
med Figurer i gammelnordisk Stil og en Indskrift, der
med runelignende Bogstaver angav de vigtigste af hans
Opdagelser. Det var naturligt, at serlig Danmark sendte
ham sin Hyldest: det bergmte Carlsberger Bryggeri med
dets Laboratorium var det forste teknisk-videnskabelige
Institut i sin Art, der blev indrettet efter Pasteurs Prin-
ciper og efter Samraad med ham; Kjsbenhavn var den
forste By, i hvilken en stor Hospitalsafdeling og den
offentlige Fadselsstiftelse gjennemforte den antiseptiske
Behandling ; Kjgbenhavns Universitet var det forste, der
grundede et eget Institut for den legevidenskabelige
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Side af Bakteriologien under C. J. Salomonsens
Ledelse; selv besggte Pasteur Kjgbenhavn ved den lege-
videnskabelige Kongres her i 1884, og her meddelte han
sine forste Forsgg over en Vaccine mod Vandskreek.
Hans Sgn boede her en Ra:kke af Aar som ansat ved
det franske Gesandtskab; Hilsenen fra vort Feedreland i
1892 var derfor neppe den, Pasteur veerdsatte mindst.

I December 1895.
Dr. med. J. G. Ditlevsen,
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