Produktionsegenskabernes Variation og
Arvelighed hos Malkekvaget®).

Af Professor Ivar Johansson, Uppsala.

De vigtigste Produkter fra Kvaegholdet er Malk og Ked.
For det skonomiske Resultat spiller Melkeproduktionen
imidlertid den sterste Rolle, og Kodet er naermest at be-
tragte som et Biprodukt, omend et vigtigt Biprodukt. I det
felgende ser jeg bort fra Dyrets Verdi som Slagtedyr og
begraenser Fremstillingen til de Egenskaber, som direkte
eller indirekte har med Melkeydelsen at gere. De vig-
tigste Produktionsegenskaber er folgende:

1. Den kvantitative Ydeevne. Som Udtryk for denne
anvendes seedvanlig den producerede Melke- eller Smeor-
fedtmeengde. Melkemeengden er imidertid, paa Grund af
Andringerne i Melkens Fedtprocent, et daarligt Maal paa
Ydelsens Kvantitet. Gaines og Davidson (1923) har frem-
haevet, at Malkens Kalorieindhold er det bedste Maal
for Keernes ,Arbejdspreestation” ved Malkeproduktionen,
og dette er utvivlsomt rigtigt. De foreslaar, at den pro-
ducerede Malkemeengde omregnes til Meelk med samme
Kalorieindhold. Som Maal har de valgt 4 °/0 Melk (kg 4 °/o
Malk = 0,4 X Melkemengden + 15 X Fedtmeengden).
Mere end 50 %o af Malkens Kalorieindhold er imidlertid
bundet til Smerfedtet, og desuden er Procent fedtfrit Tor-
stof steerkt korreleret med Fedtprocenten; efter Gaines
(1928) er r = 0,67**).Man faar derfor omtrent samme Resul-
tat m. H. t. Reekkefglgen mellem Individerne, hvad enten

*) Efter Foredrag holdt ved Samvirksomheden for landbrugsfagligt
Oplysningsarbejdes Efteraarskursus paa Landbohejskolen i Oktober
1941. Oversat af Konsulent Th. Glad.

**) r — Korrelationskoefficienten.
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man grupperer dem efter Produktion af 4 ‘0 Melk eller
efter Smerfedtmeengden. Naar man anvender Smerfedt-
mengden, er man fri for Omregningen og holder bedre
Kontakt med de gkonomiske Realiteter. Mealkens Salgs-
veerdi afgeres hovedsagelig af dens Kalorieindhold.

Den producerede Smerfedtmeengde bliver kun et rigtigt
Udtryk for Ydeevnen ved Sammenligninger mellem for-
skellige Individer, naar disse har produceret under op-
timale Milieubetingelser, saaledes at hvert Individs Pree-
stationsevne har kunnet udnyttes fuldt ud. Jeg kommer
senere tilbage til dette Forhold. Her skal kun fremheeves,
at man maa tage Hensyn til Produktionsmilieuet, naar man
bedemmer Ydeevnen paa Grundlag af den foreliggende
Ydelse. (Smorfedt eller 4 %0 Meelk.)

2. Meelkens Fedtprocent. Denne er af Betydning, fordi
en og samme Kaloriemeengde veerdseettes hojere, naar den
forekommer i Smorfedtet, end naar den er bundet til det
fedtfri Terstof. Der medgaar mindre Foder til at producere
1 kg Smorfedt i fed end i mager Melk.

3. Udholdenheden i Ydelse i Keelvningsintervallet, d.v.s.
Laktationskurvens Form. Ved samme Totalydelse er den
Ko at foretreekke, der har den mest ensartede Dagsydelse.
Koer, der gaar hojt op lige efter Keelvningen og hurtigt
nedad i Ydelse, skal have storre Tilskud af Kraftfoder end
de udholdende Kger. De heje Dagsydelser kan kun op-
naas, hvis Foderet har en relativ hej Neaeringskoncentra-
tion.

I Gennemsnit opnaar de udholdende Kger en hgjere
Totalydelse, end Tilfeeldet er med Keoer, som har stejle
Laktationskurver, og de er i Stand til at give en storre
Del af Produktionen paa hjemmeavlede Grovfodermidler.

Mange forskellige Maal paa Udholdenheden (Laktations-
kurvens Form) er foreslaaet, i Almindelighed er de van-
skelige at beregne, og Nojagtigheden er begreenset. Gold-
periodens Leengde er et godt Udtryk for Udholdenheden,
naar Korrektion foretages for Keelvningsintervallets Leeng-
de. Endvidere kan man beregne Forholdet mellem Ydel-




67

sen i forskellige Afsnit af Laktationsperioden. Forfatteren
har inddelt Laktationsperioden i 100 Dages Perioder fra
Kelvningen, som Fig. 1 viser, og paa Grundlag heraf be-
regnet to forskellige Indekstal for Laktationskurven,
P,, og P,,, som angiver Ydelsen i 2. og 3.-100 Dages |
Periode i Procent af Ydelsen i 1. Periode. P,,, paavirkes

ikke af Keelvningsintervallets Leengde, da den nye Dreeg-

tighed kun ger sig meget lidt geeldende i de forste 200

Dage, selv om den indtreeffer tidligt. P,,, er derimod

steerkt afheengig af, hvor tidligt efter Keelvningen Koen

bliver dreegtig (se Fig. 1).
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Fig. 1. Laktationskurve for en Ko med 400 Dages Kelvningsinterval.
Sejlerne viser Laktationens Inddeling i 100-Dagesperioder.
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4. Koernes Holdbarhed (Levetid). I S.R.B. og svensk
Lavlandsrace giver Keerne i Gennemsnit ikke mere end
4—5 Kalve, inden de udseettes, og Koernes Gennemsnits-
alder er kun 7—8 Aar. Ved denne Alder har de knap
naaet deres maksimale Produktionsevne. Udsetterkoerne
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opnaar en lavere Pris, end hvad det koster at opdreette
Keelvekvier, og derfor stiger Melkens Produktionsomkost-
ninger med stigende Rekruteringsprocent. Den vigtigste
Aarsag til tidlig Udseetning af Keerne er Forstyrrelser i
Forplantningsfunktionerne. Indenfor begge de navnte
Kveegracer udseettes omkring 50 °/0 af de kontrollerede
Koer af denne Aarsag.

Hvis denne tidlige Udseetning kunde reduceres, og Ko-
ernes Gennemsnitsalder heeves til 9—10 Aar, vilde det
bringe store skonomiske Fordele.

Forfatteren har seerlig studeret en lille Del af Problemet
om Kgernes Holdbarhed, nemlig Regelmessigheden i den
nye Dreaegtigheds Indtreeden efter Keelvningen, altsaa Va-
riationen i Keelvningsintervallets Leengde, og derfor bliver
kun dette Forhold omtalt i det felgende.

5. Koernes Effektivitet ved Omseetning af Foder, d. v. s.
Udbyttet af Meelk og Smerfedt i Forhold til den forbrugte
Fodermengde. Denne Effektivitet kan kun bestemmes,
hvis man samtidig med Ydelsen kontrollerer Foderforbru-
get, og af Hensyn til Omkostningerne kan dette kun ske
ved rent videnskabelige Undersggelser. En stor Ko bruger
mere Foder til Legemets Vedligeholdelse end en lille Ko,
og den maa derfor give en storre Melkemengde, hvis
den skal opnaa samme Effektivitet som Omseetter af Foder.
Gaines (1928) samt Brody og Procter (1935) har opstillet
seerlige Effektivitetsindeks, hvis Beregning hviler paa Ko-
ens virkelige Ydelse (Kalorier i Meelk) og det teoretisk
beregnede Foderbehov til Vedligeholdelse og Produktion.
Kleiber og Mead (1941) foreslaar, at man beregner Pro-
duktionen af Kalorier i Meelk pr. Dag pr. Enhed ,meta-
bolisk Legemsstorrelse”, d. v. s. pr. kg Legemsveegt i
% Potens (V%7), Af praktiske Grunde var det maaske
endnu bedre at beregne Produktionen af 4 %0 Melk pr. Aar
pr. 500 kg Legemsveegt. Naar man i Udvalget feester Op-
meerksomheden ved Totalydelsen uden at seette denne i
Forhold til Legemsvegten, risikerer man en Nedgang i
Produktionseffektiviteten, thi de store Keer giver i Gen-
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nemsnit mere Mealk end de smaa, men Forskellen er ikke
tilstreekkelig til at opveje det egede Forbrug af Vedlige-
holdelsesfoder.

Ydelseskontrollens Paalidelighed.

De Ydelsestal, som opgives i Kontrolforeningerne, er
kun et tilneermet Udtryk for Keernes virkelige Ydelse.
Bortset fra Veje- og Analysefejl kan man fastslaa den
virkelige Ydelse ved at veje Melken og udtage Prover til
Fedtbestemmelse ved hver Malkning, men dette sker som
bekendt ikke; Ydelsen kontrolleres kun en Dag hver anden,
hver tredie eller hver fjerde Uge eller eventuelt en Gang
om Maaneden, hvorefter den paa Kontroldagen fundne
Ydelse multipliceres med Periodens Dageantal. Baade
Melkemengden og Fedtprocenten er underkastet Sving-
ninger fra Dag til Dag, og hvis Kontroldagens Ydelse af-
viger fra Periodens Middeltal, bliver Fejlen multipliceret
med Periodens Dageantal. Jo laeengere Kontrolperioden er,
desto usikrere bliver derfor Kontrolforeningernes Tal. Paa
Grundlag af et Materiale fra Instituttet for Husdyrforaed-
ling har jeg udfert en Undersogelse over Kontrollerings-
fejlens Sterrelse ved forskellige Periodeleengder.

Resultatet fremgaar af vedfsjede Diagram (Fig. 2), som
er beregnet paa en daglig Ydelseskontrol i 94 Kontrolaar.
Kontrolleringsfejlen (f) for et vist Kontrolaar er lig med
Forskellen mellem den beregnede og den virkelige Ydelse.
Spredningen (¢) af disse individuelle Fejl omkring den be-
regnede Gennemsnitsydelse af alle Kger er beregnet og
anvendt som generelt Udtryk for den tilfaeldige Fejl. Inden
for Grenserne &+ ¢ kan man vente at finde 68 o af alle
de individuelle Kontrolleringsfejl, og inden for Greenserne
+ 3 ¢ findes 99,7 °o. Diagrammet viser, at Kontrollerings-
fejlen er storre for Smerfedtet end for Melkemangden,
og at Fejlen foroges meget steerkt, hvis man ger Kontrol-
perioden leengere end 21—28 Dage. Fedtprocentens Kon-
trolleringsfejl forgges noget mindre ved steorre Periode-
leengde end Fejlen for Melke- og Smerfedtmengde. De
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Fig. 2. Kontrolleringsfejlens Sterrelse ved forskellig Leengde af Kon-
trolperioden henholdsvis ulige Antal Kontrolleringer pr. Aar.

maksimale Kontrolleringsfejl ved 28 Dages Perioder udger
for Smerfedtmeengden omkring 10° af den virkelige
Ydelse. Hvis en Ko i et Kontrolaar gav 200 kg Smerfedt,
kan dens beregnede Ydelse altsaa ligge hvor som helst
mellem 180 og 220 kg — en Fejlmargin, som ingenlunde
er betydningsles ved Udvalget af Kger og Tyre til Avl.
Diagrammet og de her anferte Tal geelder under Forud-
seetning af, at Kontroldagen ligger midt i Perioden; hvis
Kontroldagen forskydes mod Periodens Begyndelse, frem-
kommer en systematisk positiv Fejl, d. v. s. den beregnede
Ydelse bliver gennemsnitlig sterre end den virkelige, og
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ved Forskydning mod Periodens Slutning fremkommer en
systematisk negativ Fejl. Hvis Kontroldagen skiftevis lig-
ger nogle Dage for og Dage efter Midten af Perioden,
fremkommer der ikke nogen systematisk Fejl paa Aars-
resultatet, men den tilfeeldige Fejl @ges noget.

Den Kontrol, som ligger til Grund for Diagrammet, er
sket med sterst mulig Nojagtighed. Ved Slgseri fra Kon-
trolassistentens Side eller bevidst Bedrageri fra Ejerens
Side kan Kontrolleringsfejlen blive meget storre.

Bor Keernes Ydelse angives pr. Kontrolaar eller
Laktationsperiode?

Ydelsens Beregning pr. Kontrolaar har en stor Fordel
derved, at Kontrolaaret har en vis bestemt Laengde (365
Dage). Fra et gkonomisk Synspunkt er det Ydelsen pr.
Tidsenhed, som er det afgerende, og ved skonomiske Be-
regninger har man derfor sterst Nytte af Tallene pr. Kon-
trolaar. En stor Ulempe har Opgerelsen i Kontrolaar imid-
lertid deri, at forste Kontrolaar i Flertallet af Tilfeelde
bliver ufuldsteendigt, fordi Keelvningerne er spredt over
hele Aaret. En anden Ulempe er, at Ydelsen i meget hoj
Grad paavirkes af Overlebning og Ufrugtbarhed, saa man
faar mange unormale Aar, som ikke kan anvendes til
Sammenligninger mellem forskellige Individer. Opgorel-
ser i Laktationsperioder giver i disse Henseender mere
normale Verdier. Variationen i Keelvningsintervallets
Leengde er dog her en Ulempe. Ved meget korte Keelv-
ningsinterval streekker Laktationsperioden sig maaske
kun over nogle Maaneder, men ved Ufrugtbarhed kan den
straekke sig over flere Aar. Den ubeskaarne Laktations-
periode er derfor ikke nogen god Enhed til Kontrolop-
gorelser, men man kan bruge ,afkortede” Laktations-
perioder, f. Eks. 300 Dage. Hvis Ydelsen beregnes i endnu
kortere Tid, kommer Udholdenheden ikke til at gore sig
geldende, og hvis Greensen seettes nevneverdigt hojere,
f. Eks. 365 Dage, faar Variationen i Kelvningsintervallets
Lengde alt for stor Indflydelse paa Ydelsestallene.
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Forfatteren har paa to forskellige Maader forsegt at
afpreve Kontrolaaret og Laktationsperioden m. H. t. deres
Egnethed som Grundlag for Udvalget. For 301 S.R.B.-Kger,
som hver havde mindst 5 normale Laktationsperioder og
5 Kontrolaar, udfertes en Variansanalyse paa Smerfedt-
ydelsen, og Intra-Korrelationen beregnedes. Efter at Al-
dersvariationen og Forskellen mellem Besetninger var
elimineret, var Intra-Korrelationen for Kontrolaarsopge-
relser 0,27 og for Laktationsperioder 0,36. Hvis Afkort-
ning foretoges til 200 Dage, faldt Korrelationen til 0,29;
fuldsteendige Laktationsperioder og Perioder, som afkor-
tedes til 200 Dage, gav derimod samme Resultat. Ved
Afkortning til 300 Dage faldt imidlertid Spredningen fra
40,1 til 34,4 kg Smorfedt, og dette maa anses for at med-
fore visse Fordele. Den anden Fremgangsmaade bestod
deri, at Korrelationen beregnedes for 700 Par af Madre-
Dotre. For at undgaa den forstyrrende Indflydelse af, at
Moder og Datter malkede under forskellige Milieuforhold,
anvendtes kun samtidig opnaaede Produktionsresultater i
denne Undersogelse.

Efter som Moder og Datter sjeldent kelver paa ngj-
agtig samme Tidspunkt, var det dog nedvendigt for Lak-
tationsperiodens Vedkommende at tillade et Interval mel-
lem deres- Keelvninger paa 3% Maaned. Korrelationen
inden for Besatninger var for Kontrolaar 0,12 og for Lak-
tationsperioder hgjst 300 Dage 0,23. Paa Grundlag af disse
Undersoggelser har jeg draget den Slutning, at Opgerelser
i Laktationsperioder giver et sikrere Grundlag for Avls-
udvalget end Afslutninger pr. Kontrolaar. Som en yder-
ligere Fordel ved Laktationsperioden vil jeg naevne, at
saavel Bedemmelsen af de enkelte Koers Ydeevne og
Afkomsbedommelsen af Tyre kan udferes tidligere, idet
fuldsteendige Opgorelser foreligger tidligere, end naar
man regner med Kontrolaar. Desuden er det lettere at
foretage Korrektioner af Ydelsestallene for Indflydelse af
en Del ikke-genetiske Variationsaarsager, om saadanne
Korrektioner skulde vise sig enskelige. Helst ber Opgo-
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relser dog samtidig foretages pr. Kontrolaar. Disse Op-
gorelser er imidlertid af sterst Interesse, naar det geelder
Gennemsnitstal for Beseetningen som Helhed. Vurderingen
af de enkelte Koer bor ske paa Grundlag af deres Ydelse i
Laktationsperioder, afkortet til hejst 300 Dage.

Det kan indvendes mod Ydelsesberegningen pr. Lak-
tationsperiode, at Virkningen af Overlobning ikke derved
viser sig ved en Seenkning af Aarsudbyttet. Selv om Lak-
tationsperioden afkortes til 300 Dage fra Kalvningen,
medferer Overlgbning og Ufrugtbarhed tveertimod en Stig-
ning i Ydelsestallene — man kan derfor risikere at over-
vurdere Keoer med uregelmeessig Forplantning. Indven-
dingen vilde veere fuldt berettiget, hvis Tendensen til
Overlpbning var arveligt betinget, men dette synes ikke
at veere Tilfeeldet. Keelvningsintervallets Leengde viser
praktisk talt ingen Korrelation mellem Koerne, og dets
Variation beror derfor sikkert nesten udelukkende paa
ydre Forhold. Tendensen til hojere Ydelsestal som Folge
af Overlgbning kan elimineres ved Korrektion. Den vig-
tigste Aarsag til, at man faar hgjere Korrelationer inden
for Kger samt mellem Mgdre og Dotre ved Opgerelse i
Laktationsperioder, er netop den, at den forstyrrende Ind-
flydelse af Ufrugtbarhed og Overlobning gor sig geldende
i mindre Grad, end naar Ydelsen beregnes i Kontrolaar.

Indflydelse af Koernes Alder og Kelveorden, Kaelvnings-
intervallets og Goldperiodens Lengde, Aarstiden for
Keelvningen samt ,Staldmilieuet” paa Ydelsen af Melk
og Smorfedt.

Paa Grundlag af et statistisk Materiale, som omfatter
teet ved 3000 Kger med ialt omkring 12 000 Laktationer fra
13 Avlsbeseetninger af S.R. B., er der ved Lantbrukshog-
skolans Institut for Avls- og Racelere foretaget en Ud-
redning af Aarsagerne til Ydelsesvariationen inden for og
mellem Individer. (Johansson og Hansson, 1941.)

Ved denne behandledes forst Indflydelsen af Kgernes
Alder, Kelvningsintervallets og Goldperiodens Langde
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samt Aarstiden for Kelvningen og ,Staldmilieuet” paa
Melke- og Smerfedtydelsen, derefter provedes Mulig-
heden af gennem Korrektioner at eliminere Indflydelsen
af disse Variationsaarsager, og tilsidst gjordes et Forseg
paa at vurdere Arvens og Milieuets relative Indflydelse
paa Melke- og Smerfedtydelsen, Laktationskurvens Form
og Melkens Fedtprocent. En Oversigt over de ved denne
Undersogelse opnaaede Resultater skal gives i det fol-
gende:

1. Kgernes Alder og Laktationsperiodens Nummer.
Koernes Alder har en tydelig Indflydelse paa den afson-
drede Melks Mengde, men indvirker kun ubetydeligt
paa Fedtprocenten. Fig. 3 anskueligger den almindelige
Sammenhgeng mellem Kgernes Alder og Smerfedtydelsen
pr. Laktionsperiode (300 Dage). I Gennemsnit opnaar Ke-
erne deres hgjeste Produktionsevne i 3.—6. Laktations-
periode, d. v.s. ved 5—9 Aars Alderen. Ved hgjere Alder
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viser Smerfedtydelsen en faldende Tendens. Produktions-
evnen beror imidlertid ikke alene paa Koens Alder, men
ogsaa paa Laktationsperiodens Nummer. I 1. Laktation
foreges Ydelsen med stigende Alder kun indtil omkring
3% Aars Alderen, derefter faar Alderen ikke nogen Ind-
flydelse paa Ydeevnen, for Keerne har gennemgaaet end-
nu en Dreegtighed. I den 2. Laktation er Ydelsen gen-
nemsnitlig relativt lav og serlig Udholdenhed i Ydelsen
er daarlig. Dette kan bero paa, at Keerne er meget fol-
somme for en kort Goldperiode for anden Kalv. Paa Grund
af den store Udholdenhed i 1. Laktation bliver Gold-
tiden i Almindelighed kort. Under Dreegtigheden udvikles
Yverets Kirtelveev under Indflydelse af visse Hormoner,
og efter alt at demme maa en Ko have gennemgaaet i det
mindste 3 Dreegtighedsperioder, for at dens Yver skal op-
naa den maksimale Produktionsevne. For de unge Koer
er det Alderen (Udviklingen af Kroppen), som er Melke-
produktionens begreensende Faktor, men eftersom Kgerne
nermer sig det fuldvoksne Stadium, bliver Yverets Ud-
vikling den begreensende Faktor. Fra et skonomisk Syns-
punkt er en sen ferste Kealvning ikke fordelagtig, dels
paa Grund af, at Opdreetningsomkostningerne foreges for
Kelvekvien, og den produktive Del af dens Levetid for-
mindskes, og dels fordi Opnaaelsen af den maksimale
Produktionsevne forsinkes. Ved en tidlig forste Keelv-
ning opnaas en mere normal Alderskurve for Ydelsen end
ved en sen Kelvning. Den gennemsnitlige Alder ved 1.
Kalv er i de undersggte Beseetninger 34 Maaneder, hvilket
maa betragtes som unedig heijt.

Ydelsens Alderskurve er afhsengig af Keernes Fodring.
Ved svag Fodring stiger Ydelsen med stigende Alder be-
tydelig mindre end ved steerk Fodring (Tabel 1). Ved
Foderets Fordeling til Koerne i en Beseatning tager man
neppe noget Hensyn til Ydeevnen, men bestemmer Fod-
ringen hovedsagelig i Forhold til Kelvningen. Dette har
til Folge, at de unge Koer faar en relativt rigeligere Foder-
mengde end de eldre, som har naaet deres maksimale
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Produktionsevne. Folgelig gor knap Fodring sig steerkere
geldende i 3.—6. Laktationsperiode end i den ferste
Periode.

Tabel 1. Smorfedtydelsen i de fire forste Laktationer for Keer, som er
grupperet efter Gennemsnitsydelsen i disse Laktationer.

Smorfedtydelsen i de fire forste Laktationer, gsntl.

Lakta- ~100_124kg  125—149kg  160—174kg  175—199kg  200—224 kg
tion — - — —— -

Forh, Forh. Forh. Forh. Forh.
kg T kg8 T ke T k8 Tt kB T

1106 90,7 1348 92,6 1508 87,1 1700 84,4 1865 80,2
11,2 91,1 1312 90,1 1548 894 1779 883 2033 87,4
119,7 98,1 1456 1000 1732 1000 197,1 979 218,1 93,8
122,0 100,0 144,1 99,0 1704 984 201,4 100,0 232,5 100,0

W=

Gsnt:: 1159 795,0 138,9 ?5; 162,3 93,7 1866 92,7 210,1 904
Ant.
Koer 87 297 340 211 52

Ved Undersogelsen af Alderens Indflydelse paa Keernes
Ydelse maa man vere opmerksom paa, at to forskellige
Fejlkilder kan gere sig geeldende. Man kan faa en altfor
stejl Alderskurve, dels som Fglge af Selektion i Mate-
rialet, som fremkommer derved, at daarlige Malkekger
udseettes tidligere end gode, dels paa Grund af kontinuer-
ligt forbedrede Milieuforhold. Selektionsvirkningen kan
elimineres ved Korrektion eller undgaas ved, at man ud-
veelger et Antal Kger, som alle har opnaaet samme Alder
eller Antal Laktationsperioder, men Milieuvirkningen bli-
ver stadig tilbage.

Seerlig hvis Undersogelsen foretages paa Koer, der alle
har opnaaet samme Alder eller Antal Laktationsperioder,
f. Eks. 10, kan Milieuvirkningen blive meget betydelig,
idet Fodringsforholdene i Almindelighed er betydeligt for-
bedret i en Periode paa 10 Aar. I Langmacks (1921) Under-
sogelse paa Grundlag af Materiale fra redt dansk Malke-
kveeg har denne Fejl sikkert i hej Grad gjort sig geel-
dende og medfert, at Alderens Indflydelse paa Meelke-
ydelsen er overvurderet.
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2. Keelvningsintervallets og Goldtidens Lsengde. Ved
Forleengelse af det lgbende Keelvningsinterval foroges
Ydelsen i Laktationsperioden eller i 300 Dage, idet Ned-
gangen forhales, men Gennemsnitsydelsen pr. Dag i Inter-
vallet som Helhed mindskes naturligvis. Et langt Keelv-
ningsinterval har en gunstig Virkning paa Ydelsen i den
folgende Laktationsperiode, fordi Keerne ved Kealvningen
er i bedre Kondition. Hvis man vil undersege Keelvnings-
intervallets optimale Leengde, maa man beregne Gennem-
snitsydelsen i flere paa hinanden felgende Intervaller og
tage Hensyn til Indflydelsen af Variationer i Intervallets
Leengde paa Ydelsen under baade det lsbende og det efter-
folgende Interval. Det viser sig da, at den optimale Leeng-
de paa forste Keelvningsinterval er 14—16 Maaneder.
Seerlig hvis Kvierne keelver forholdsvis tidligt, er det
meget vigtigt, at ferste Keelvningsinterval er mindst 14
Maaneder, saaledes at Keerne kan faa en Goldtid paa
6—8 Uger for anden Keelvning. Andet Keelvningsinterval
behaver ikke at veere leengere end et Aar paa Grund af,
at Udholdenheden i Mealkeydelse er lav, saa Kgerne gaar
tidligt golde. De folgende Keelvningsintervaller ber vere
12—13 Maaneder. Hvis Intervallet foreges ud over dets
optimale Leengde, synker Gennemsnitsydelsen beregnet
paa flere paa hinanden feolgende Laktationsperioder, fordi
Koerne staar paa en lav Ydelse eller er fuldsteendig golde
i relativt lang Tid.

Ved Undersogelser over Goldtidens Indflydelse paa
Meelkeydelsen er det nedvendigt at skelne mellem Va-
riationerne inden for og mellem Koer. Goldtidens Leengde
afheenger nemlig i temmelig hoj Grad af Koens Anleeg.

Nogle Koer har ringe Udholdenhed og gaar tidligt golde,
medens andre har Tendens til at malke lige til Keelvningen.
Hvis man studerer Goldtidens Indflydelse paa Ydelsen i
den folgende Laktationsperiode hos en bestemt Ko eller
indenfor en Gruppe af Keer med omtrent samme Udhol-
denhed, finder man, at meget korte Goldperioder eller
fuldsteendig Mangel paa Goldtid seenker Melkeydelsen
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meget steerkt. Ydelsen i den lebende Laktationsperiode
formindskes naturligvis altid ved en Foregelse af Gold-
periodens Leengde. I Overensstemmelse med tidligere ud-
forte Undersogelser har jeg fundet, at Goldperiodens op-
timale Leengde er 5—6 Uger. Hvis Goldtiden foreges ud
over 7 Uger faas i Gennemsnit ikke nogen yderligere
Foragelse af Melkeydelsen i den paafelgende Laktations-
periode.
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Fig. 4. Forholdet mellem Goldperiodens Leengde og Smerfedtydelsen i
den efterfolgende Laktationsperiode (300 Dage).

Totale Regression.

——————— Regression mellem Koer.

----------------- Regression indenfor Keer (tilneermet).

Vedrorende Sammenheengen mellem Gennemsnitstal-
lene for Goldperiodens Leengde og Melkeydelsen pr. Lak-
tationsperiode hos forskellige Individer kan man konsta-
tere en meget tydelig Ydelsesnedgang ved foreget Leengde
af Goldperioden. De udholdende Kger er altsaa i Gennem-
snit bedre” Malkekger end de Kger, som tidligt gaar
golde.

Mellem Kelvningsintervallet og Goldtidens Leengde
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findes en tydelig Sammenheng. Hvis Keelvningsintervallet
er kort, saa har ogsaa Goldtiden en Tendens til at blive
kort. Man kan regne med, at en Forggelse af Intervallets
Leengde paa 10 Dage i Gennemsnit medferer en Forogelse
af Goldperiodens Leengde paa 3 Dage. Helst ber man i
Praksis forsgge at ordne Sagen saadan, at Keer med lille
Udholdenhed, som gaar tidligt golde, faar kort Keelv-
ningsinterval, de skal altsaa lgbes tidligt efter Keaelvnin-
gen, medens Kger med stor Udholdenhed skal have be-
tydeligt leengere mellem Kalvningerne.

Kaers G

95 rd N
\\ et /

90 ! L ! ! L L L 1

P rocent af

Kiaelvemaaned (Kalendermaaned)

Fig. 5. Forholdet mellem Keelvemaaned og Keernes Ydelse i de ferste
300 Laktationsdage.

Smerfedt.

----------------- Fedtprocent.

3. Aarstiden for Keelvningen og ,Staldmilieuet”. Aars-
tiden for Keelvningen kan under visse Fodringsforhold faa
en ret stor Indflydelse paa Melkeydelsen i Laktations-
perioden. Fig. 5, som er beregnet paa 3.—5. Laktations-
periode fra et stort Antal Kger, viser, hvordan Keernes
Smerfedtydelse og Meelkens Fedtprocent er paavirket af
Aarstiden i Materialet fra S.R.B. Laktationsperioderne
(300 Dage) er inddelt efter Keelvningsmaaneden og Gen-
nemsnit beregnet for Smerfedtydelsen og Melkens Fedt-
procent i hver Maanedsgruppe. Disse Gennemsnitstal er
derefter udtrykt i Procent af Gennemsnitsydelsen af samt-
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lige Laktationer. Seerlig Smerfedtkurven viser et meget
tydeligt Udslag. Keer, der kelver i Oktober—Februar
Maaneder, har i Gennemsnit haft omkring 10 %o hajere
Smerfedtydelse end de Kger, der kelver i Maj—Juli. Og-
saa Malkens Fedtprocent viser et tydeligt Udslag for
Kalvemaaneden, selv om Aarstidsvariationen er meget
lille og uden nogen egentlig Betydning.

Koer, der kelver den sidste Del af Sommeren og i He-
sten, giver i Gennemsnit noget federe Malk end de, der
keelver om Vinteren.

Denne Seasonvariation i Keernes Ydelse beror hoved-
sagelig paa Fodringsforholdene. Kger, der har keelvet om
Foraaret og i Hejsommeren, har ikke faaet deres Neaerings-
behov deekket i Greaesningsperioden og derfor givet en
relativ lav Ydelse. De Gaarde, hvorfra Materialet er ind-
samlet, har i det store og hele velordnede Fodringsforhold,
men trods dette er Aarstidens Indflydelse paa Ydelsen
ganske tydelig. I en Del af de studerede Besatninger har
imidlertid Melkeydelsens Seesonvariation veret ret ringe
paa Grund af rigelig Graesning og en serlig velordnet
Sommerfodring.

I Almindelighed maa man dog regne med, at der efter
Kelvning om Foraaret og Sommeren faas mindre Melke-
ydelse end efter Keelvning om Hesten og Vinteren.

Ved ,Staldmilieu” forstaas her de for hver enkelt Be-
seetning karakteristiske Forhold vedrerende Kgernes Fod-
ring og Pleje, som indvirker paa Mealkeydelsen. Varians-
analyser paa det studerede Materiale fra 13 Beseetninger
af S.R. B. viser, at for Smerfedtydelsen beror ca. 6 %o, for
Fedtprocenten 18 %o af den totale Variation paa Forskelle
mellem Beseetningerne (Tabel 2). Det er ikke muligt at
afgare, hvor stor en Del der beror paa genetiske Forskel-
licgheder mellem Beseetningerne. Naar det geelder Fedt-
procenten, er det dog sandsynligt, at Sterstedelen af Be-
seetningsforskellene har saadanne Aarsager. Ved Forseg
paa at vurdere Virkningen af forskellige Staldmilieu'er
ber man ogsaa veere opmerksom paa det Forhold, at et
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ugunstigt Staldmilieu efter alt at demme ssenker Ydelsen
af Keer med gode Produktionsanleeg steerkere end Ydel-
sen af Keer med daarlige Produktionsanleeg.

Det er derfor af Betydning, at ,Staldmilieuet” saa vidt
muligt standardiseres inden for den Population, hvor Ud-
valg foretages. Bedst afspejler Forskellene i Koernes An-
leegstype sig i et Milieu, der byder Melkeproduktionen
optimale Betingelser. Under ugunstige Milieubetingelser
kan Reekkefslgen mellem Individerne blive fuldstendig
kuldkastet.

Man har gjort mange forskellige Forseg paa at korrigere
de Tal, som faas ved Ydelseskontrollen, for den forstyr-
rende Indflydelse af saadanne Variationsaarsager som
Koernes Alder, Keelvningsintervallets og Goldperiodens
Leengde, Aarstiden for Keelvningen og forskelligt ,Stald-
milieu”. Korrektionerne er imidlertid arbejdskreevende, og
det er ikke muligt helt at eliminere den milieubetingede
Variation, i visse Tilfeelde kan Korrektioner dog veere
nedvendige for, at Ydelsesresultater fra forskellige Koer
kan sammenlignes. I naste Foredrag vender jeg tilbage
til Korrektionernes Udferelse, og hvad derved kan opnaas.

Arvens og Milieuets relative Betydning for Variationen i
Keernes Ydelse.

Ved Bedemmelsen af det enkelte Individs kvantitative
Egenskaber er der ingen Mulighed for at skelne mellem
Arvens og Milieuets Andel i Egenskabernes Udvikling,
men ved Undersggelse af Variationen inden for en Popu-
lation kan en omtrentlig Vurdering deraf foretages. Paa
Grundlag af Materialet fra S. R. B. er beregnet Intra-Korre-
lationen®) for 301 Keer, som hver havde mindst 5 normale
Laktationsperioder (300 Dage) og Kontrolaar, endvidere
er Undersggelser udfert over Korrelationen mellem Meadre
og Dotre samt Hel- og Halvsoestre for derigennem at soge
den genetisk betingede Variations Sterrelse bestemt. Ved-

*) Intra-Korrelationen — Korrelationen mellem Ydelsestallene fra
samme Koer i forskellige Aar (Intrako-Korrelationen).
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rorende Variansanalysen maa det bemeerkes, at de 301
Koer udger et udvalgt Materiale, idet et stort Antal Keer
er afgaaet inden de opnaaede 5 Laktationsperioder, og
disse Koer har i Gennemsnit ydet betydeligt mindre af
Melk og Smerfedt end de til Undersogelsen udvalgte
Individer. Denne Selektion vil medfere, at man faar for
lave Verdier af Intra-Korrelationen. Det er imidlertid ikke
muligt at beregne Intra-Korrelationen for en uselekteret
Population, da hver Ko maa have allermindst to fuld-
steendige Laktationsperioder, for at en Korrelation mel-
lem forskellige Produktionsaar skal kunne bestemmes. Det
er derefter en Skonssag, hvor mange Laktationsperioder
man skal forlange, at hver Ko skal have, for at den kan
medtages i Underspgelserne. Den enkelte Kos Ydelses-
gennemsnit bliver et sikrere Udtryk for dens Produktions-
evne, naar dette Gennemsnit er beregnet paa 5 Lakta-
tioner, end hvis det kun beregnes paa to.

Tabel 2. Den totale Varians Fordeling paa forskellige Variationsaar-
sager og Intra-Korrelationen for de vigtigste Produktionsegenskaber.
Undersogelsen er foretaget paa Ydelsen pr. Laktationsperiode (300
Dage for 301 S.R.B.-Keer, som hver havde mindst 5 normale Lakta-

tioner.
Den totale Varians Fordeling paa Intrako-
forskellige Variationsaarsager. o) Korrelationen
_ _ indenfor
Egenskab POkl yvuuon  varehn S
Besat- inden for (mellem alders.h(?th.l-
vingeme Ko fakia godo Verlation
Melkeydelse ....... 4,9 58,8 10,4 0,42
Smerfedtmeengde ... 6,4 63,4 99 0,35
Fedtprocent ......... 17,7 29,2 0,8 0,65
Udholdenhed:
Pogeerereneieeeens 1,4 74,5 10,2 0,23
P3
Ukorrigeret ....... 1,3 74,0 27,8 0,30
Korr. for K. 1. .... 23 72,5 29,4 0,33
Goldtidens Leengde:
Ukorrigeret ....... 7,0 72,7 10,4 0,27
Korr. for K. L. .... 4,5 67,1 171 0,37

Kelvningsintervallets
(K.1) Leengde .... 11 95,3 32 0,04
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Resultatet af Variansanalysen fremgaar af Tabel 2. For-
skellene mellem Besetningerne er storst for Fedtprocen-
ten (17,7 °/) og mindst for Keelvningsintervallets Leengde
(1,1 %), Melkemengden kommer omtrent midt imellem;
de to Indexer for Laktationskurvens Form, P,.; og P34
viser kun ubetydelige Forskelle mellem Besaetningerne.

Forskellene mellem en og samme Kos Laktationer udger
for Melke- og Smerfedtmeengdens Vedkommende om-
kring 10 % af den totale Varians, men for Fedtprocenten
kun 0,8°%. Den totale Intra-Korrelation er for Mealke-
mengden 0,41, for Smerfedtmeengden 0,36, Fedtprocenten
0,71, P, 0,16, P3; 0,25, Goldtidens Leengde 0,27 og Keelv-
ningsintervallets Leengde 0,05. Hvis Forskellene mellem
Besatningerne elimineres, formindskes disse Koefficien-
ter noget. '

Disse Koefficienter (,Coefficients of repetition”) antyder,
at sterste Delen af Variationen i Meelkens Fedtprocent
beror paa Arv, for Variationen i Melkemangde, Udhol-
denhed og Goldtid spiller Milieuet aabenbart en sterre
Rolle, og hvad Kelvningsintervallets Leengde angaar, er
det sandsynligt, at praktisk taget hele Variationen er
milieubetinget.

Det kan indvendes, at da man har udvalgt Keer, som
har haft mindst 5 hele Laktationer, saa faar man ikke de
udpreegede Overlobere med, for disse er afgaaet paa et
tidligere Tidspunkt, og dette kan vere en Aarsag til den
lave Intra-Korrelation.

Korrelationen er imidlertid beregnet ogsaa mellem
Lengden af forste og andet Keelvningsinterval for 1 194
Kger, hvor Selektion kun i mindre Grad kunde gore sig
geldende. Korrelationskoefficienten var kun 0,029 +
0,025, altsaa ikke signifikant.

Korrelation mellem Mgdre og Detre samt mellem Hel-
sostre og Halvsestre fremgaar af Tabel 3. Ogsaa her viser
Fedtprocenten den storste Korrelation (Medre-Doatre 0,44,
Helsostre 0,54 og Halvsestre paa medrene Side 0,33).
For Smorfedtydelsen i forste Laktationsperiode er den

.
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Tabel 3. Korrelationen mellem Sleegtninge, Materiale fra S.R. B.

Beregnet paa Grundlag af

Forste Laktation Gennemsnit for 1.-3. Lak-
(300 Dage) tation (300 Dage)
Indeﬁ- o Inden-
Total for Be- Total for Be-
setn. setn.
Maodre-Dotre:
Melkeydelsen ..... — — 0,25 + 0,04 0,15
Smerfedtmengden:
Ukorrigeret . .... ©0,27 + 0,02 0,18 0,29 + 0,04 0,16
Korrigerett) . .... 0,28 + 0,02 0,19 0,32 + 0,04 0,19
Fedtprocent ....... 0,44 + 0,03 0,34 0,46 -+ 0,03 0,33
Udholdenhed:
Poigewos s amms . 0,10 4 0,05 — 0,32 4 0,05 0,20
Py tll(g;r?;{ 0,17 + 0,05 — 0,36 + 0,06 0,28
Goldtid j K.L 0,21 + 0,04 — 0,27 + 0,04 0,16
Helsostre:
Smerfedtmeengde
korrd) vupisssmes 0,30 + 0,06 0,15 — —
Fedtprocent . ...... 0,54 + 0,05 0,43 — —
Halvsoestre:
Smerfedtmeengde
korr.y) .......... 0,20 + 0,05 0,06 — —
Fedtprocent ....... 0,33 + 0,04 0,19 — —

totale Moder-Datter-Korrelation 0,27, Helsgstre 0,30 og
Halvsestre 0,20; naar Forskellen mellem Besatningerne
elimineres, formindskes disse Koefficienter til henholds-
vis 0,18, 0,15 og 0,06. Moder-Datter-Korrelationen for
Goldtidens Laengde er 0,21, for P3,; 0,17 og for P,.; 0,10.
De anforte Tal geelder forste Laktationsperiode. Hvis Kor-
relationen beregnes paa Grundlag af Gennemsnitstal af
forste Laktationsperioderne, faas noget hojere Koeffi-
cienter,serlig for P,.; og Pj3.;.

Da Intra-Korrelationen for Mealke- og Smerfedtmeeng-
den og Fedtprocenten ikke naar det dobbelte af Moder-
Datter-Korrelationen, og den sidste i det mindste for

1) Korrektion er foretaget for Koens Alder ved Kelvningen og for
Kelvningsintervallets Laengde.




85

Smorfedtmengdens Vedkommende har praktisk talt sam-
me Verdi som Korrelationen mellem Helsgstre, kan man
sikkert drage den Slutning, at Dominans og Sampelseffekt
har ringe Indflydelse paa den genetiske Variation, hvil-
ken altsaa neesten udelukkende skulde gore sig gaeldende
som additiv Arv. Man kan vurdere den arveligt betingede
Varians til folgende Procent af den totale Varians i den
studerede Population:

Maelkens FedtproCent . .........c.ooeveivieeeeneenenenenns 70—80 9/
Ydelsen af Malk og Smerfedt pr. Laktationsperiode (300

CDAGE) e wh s s s R R EITAEE S b SR AT e e E G 30—40 9/
Udholdenheden (Laktationskurvens Form) .............. 15—30 9/
Keelvningsintervallets Leengde ............ovveuneann.... 0—5 9/

Disse Tal kan ikke uden videre generaliseres; det er
muligt, at Underseogelser paa andet Materiale giver af-
vigende Resultater, seerlig hvis Dyrene har levet under
andre Milieuforhold. Dr. Mogens Plum (1935) har ved Un-
derspgelser paa Materiale fra Kontrolforeningerne i Sta-
ten Jowa, U.S. A. faaet praktisk talt samme Resultater
vedrgrende Arvens Andel i Smerfedtydelsens Variation.
Den totale Melke- og Smerfedtydelse er betydelig mere
modificerbar end Fedtprocenten, og Variationen i Kelv-
ningsintervallets Laengde er neesten helt milieubetinget,
dette geelder sandsynligvis inden for alle Kvaegracer.
Hvor stort Udslag man faar for Arvens Indflydelse paa
Koernes Udholdenhed beror naturligvis paa, hvor ngj-
agtigt et Maal man anvender paa Laktationskurvens Form.
Det er aabenbart, at de to Indexer, P,.; og P3.; er meget
grove Udtryk for Udholdenheden, men de er dog anvende-
lige, og de har den Fordel, at de er lette at beregne.

Det er dog mindst lige saa sikkert og maaske mere
praktisk at anvende Goldtidens Leengde som Udtryk for
Udholdenheden, i det mindste hvis Korrektion sker for
Kealvningsintervallets Leengde, og Tvangsgoldning af
Koerne ikke anvendes.
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Efter de udferte Underspgelser maa det veere betyde-
ligt lettere gennem Udvalg inden for en Besatning eller
Race at haeve Fedtprocenten end at heeve Ydelsens Kvan-
titet eller at forandre Laktationskurvens Form. Dette stem-
mer ogsaa godt med praktiske Erfaringer.

Ogsaa den kvantitative Preestationsevne og Udholden-
heden kan dog forbedres gennem Udvalg, men paa Grund
af disse Egenskabers storre Modificerbarhed kreaeves en
betydelig sterre Nojagtighed ved Bedemmelse af Dyrets
Genotype. Melkens Fedtprocent kan man heve gennem
Udvalg alene paa Ophavsmgdrene for Kger og Tyre, men
naar det gelder Melke- og Smerfedtmengden, kan man
neeppe gore neaevneveerdige Fremskridt uden rationelt
gennemforte Afkomsundersogelser af Tyrene.




