Svenske Forseg viser, al

Staldens Levetid
er afhengig af

Varme: og Ventilationsindretningen.

Af Arkitekt, M. A. A. Kai Agertoft.

I Forbindelse med de Undersegelser af Ventilations- og Iso-
leringsforhold i norrlandske Landbrugsbygninger, som blev ud-
forte af Statens Forskningskommilté fér Lantmannabyggnader
i Vintrene 1943—44 og 1944—45, blev der i den mellemliggende
Sommer ved serlig Tilskud fra den svenske Stat givet Forsk-
ningskomiteen Mulighed for at udfere Forbedringer ved 6 af
de undersagte Stalde.

Virkningen af disse Forbedringer viste sig ved de fortsatte
Undersegelser den felgende Vinter at veere meget veesentlige.

For at disse indvundne Erfaringer kan blive udnyttede ved
fremtidige Nybygninger og Ombygninger af Stalde ved det
mindre Landbrug i Norrland, har Komiteen ved Civilingenier
S VR Nils Holmqvist udarbejdet ,et meddelande nr. 8".

I Indledningen erindres om Agronom Lennarf Hjelms Under-
segelse, meddelande nr. 1, af blandt andet Staldenes korte Le-
vetid, 40—50 Aar, og saa lavt som 35 Aar for Staldbygninger
fra Begyndelsen af dette Aarhundrede, og de store Afskrivnin-
ger og Vedligeholdelsesomkostninger, som dette Forhold paa-
ferer Landbrugets @konomi.

Det er Undersggelsens Formaal at naa til Klarhed over, hvad
der er Aarsag til denne seerlig korte Levetid for Staldene.

Man kan ikke fri sig for den Tanke, at de gamle Staldbyg-
ninger fra forrige Aarhundrede var afpassede efter den Tids
Kveaeghold, men at Landbrugsbyggeriet i dette Aarhundrede
ikke har holdt Trit med Landbrugets Udvikling, i denne For-
bindelse serlig Keernes Udvikling parallelt med Malkepro-
duktionens. Landveesenet har draget Nytte af Videnskab og
Fagkundskab paa det landokonomiske Omraade, men indtil de
seneste Aar forsemt Kontakien med den bygningstekniske
Kundskab. Det er her, der maa sattes ind for at indhente det
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forsemte, og det er ogsaa derom, den lille Meddelelse Nr. 8
handler.

Bortset fra, at Landbrugsbygningerne kan foreeldes, ved at
nye landbrugsekonomiske og driftsekonomiske Metoder frem-
mes, kan Bygningernes Levetid forringes ved Forvitring, Frost,
Raadenskab og lignende.

Af Bygningens forskellige Dele kan mange edeleegges og
kreve Fornyelse, uden at Bygningens Levetid derfor er slut;
er derimod Vaeggene udtjente, maa man som Regel gaa til
Fornyelse af hele Bygningen. Veeggenes @delaeggelse skyldes
forst og fremmest Fugtighedens Indvirkning med paafslgende
Frostskader eller Raadenskab.

At Fugtighedsproblemet er seerlig stort ved Stalde skyldes
Dyrenes store Produktion af Vanddamp; dersom denne ikke
bortledes, f. Eks. ved WVentilation, afseettes den i Bygnings-
delene, hvorved disse efterhaanden edelaegges.

For at Staldluften skal kunne optage og bortfere den produ-
cerede Vanddamp og atter fornyes til Optagelse af ny Vand-
damp, maa der produceres Varme i Stalden. Principielt pro-
duceres den for Ventilation og Opvarmning nedvendige Varme
af Dyrene. Da Varmekilden saaledes paa Forhaand er givet,
maa Bygningens Isolationsevne vere saaledes afbalanceret, at
der bliver tilstreekkeligt Varmeoverskud til Ventilation, saa
Fugtigheden ikke afsettes i Bygningen og foraarsager Skader.

Fra Forskningskomiteens Meddelelse Nr. 5 har man falgende
Tabel over Transmissionsvarmetabets omtrentlige Fordeling.

GOLY b S s 30—40 pCt.
1575, 3 AR LY R 30—40 pCt.
Vegge . ...000n 15—30 pCt.
Vinduer ........ 5—10 pCt.
Dore isisiiises 1=—5:pCL

Af Tabellen fremgaar det, at Varmetabet gennem Gulvet er
en af de sterste Poster. Gulvisoleringen har to Formaal, dels
af Hensyn til Dyrenes Sundhedstilstand og Melkeydelse at
svaekke Varmetabet ved Ledning direkte fra Dyrenes Leje-
plads, dels af Hensyn til Staldens Varmebalance at formindske
Varmetabet ved Transmission.
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Ved Bestemmelse af Isoleringsmaaderne maa ved alle Byg-
ningsdele iagttages, at Udgifterne til Isoleringen staar i et ri-
meligt Forhold til den opnaaede Formindskelse af Varmetabet,
og Udgifterne maa tages der, hvor de giver det fordelagtigste
Resultat for Helheden.

Isolering af Gulv og Grundmur ber muligvis ikke geres for
omfattende, da de let bliver for kostbare. En Isolering, som
dog er absolut nedvendig, men ofte forsemmes, er Grundmurens
Isolering mod Varmeledning fra Gulvet gennem Veggene ud
i det Fri. Naar denne mangler, undgaas ikke Kondensvand paa
Soklens Inderside og deraf felgende Ulemper og Skader. Den
strengt nedvendige Isolering kan opnaas ved Indstebning af
en Isoleringsplade i Grundmurens Inderside fra Soklens Over-
kant til 0,5 m under Staldgulvet. En yderligere Isolering af
Grundmuren ved Forlengelse af Isoleringspladen til sterre
Dybde eller ved Udleegning af Slaggelag i en Grav inden for
Fundamenterne eller som et Lag under Gulvet er forholdsvis
dyrt, og selv om det forbedrer Staldens Varmebalance, og man
ogsaa kunde tenke sig, at en eventuel herved opnaaet For-
pgelse af Gulvtemperaturen vilde have en gunstig Indvirkning
paa Melkeproduktionen, saa er Forholdet imidlertid dette, at
dersom ikke selve Gulvfladen i Lejerne geres mindre varme-
ledende, vil den Temperaturformindskelse paa 1 a 2° som
er det hojeste, der kan opnaas, ingen praktisk Betydning have
i Sammenligning med det Varmetab, som alligevel vil ske ved
Lejepladserne, hvor Overfladetemperaturen ligger ved 30—35 °.
Hvorvidt der opnaas fornedent Resultat ved Indleegning af
Isoleringslag direkte under Lejepladserne, vil blive Genstand
for seerlig Undersogelse; det er tvivlsomt, om Betonlaget over
Lejeisoleringen kan geres saa tyndt, at ikke dette Betonlag bort-
leder Lejevarmen, saaledes at Varmetabet bliver det samme
som uden Lejeisoleringen. Hvor det er muligt at anvende rige-
ligt med Halm eller et varmeisolerende Tragulv, er dette det
mest effektive.

Den anden store Varmetabskilde er Taget.

Hvor der over Stalden er Foderloft, der er fyldt med Halm
eller He, vil Isoleringen veere i Orden, saa leenge der er til-
streekkelig Halm tilbage, og dersom man serger for, at der til
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Stadighed er et Lag paa ca. 1 m Hejde, vil der ikke vere no-
gen Risiko for Kondensdannelse i Tagveerket.

Uudnyttede, lave Tagrum kan isoleres paa samme Maade
med '/>—1 m Halm eller Avner eller begge Dele blandet.

Skal Loftsrummet derimod udnyttes paa en eller anden Maade
med frit Loftsgulv, maa Etageadskillelsen isoleres med en ef-
fektivt isolerende Maatte, 3"—4"” Glasuld eller lignende; over
Maatten maa der serges for Ventilation for at undgaa Kondens
paa Loftsbreeddernes Underside.

Selv om Vinduer og Deres Betydning for Staldens Varme-
balance ikke er saa stor, naar deres Sterrelse er passende af-
vejet til Staldens Forhold, er det dog af stor Betydning, at de
konstrueres teknisk rigtigt med Hensyn til Varmetab, Kondens-
dannelse og Ventilation.

Hvad Vinduerne angaar, maa man regne med Kondensdan-
nelse paa disse og serge for, at det bortferes, uden at det
skader nogen Bygningsdel. En Spraskke mellem Underkarm og
Underramme leder Kondensvandet ud over Saalbenken, foruden
at Spreekken giver Adgang for nogen Ventilation, der muligvis
formindsker Kondensdannelsen paa Ruden; men en egentlig
Luftfornyelse for Staldens Ventilation ber foregaa, ved at Vin-
duet aabnes indad, drejende om Underkanten, hvorved Yderluf-
ten kan blandes med den varmere Staldluft, inden den naar
Dyrene.

Hvad angaar Derene, stilles det Krav, at der ikke maa finde
Kondensdannelse Sted paa disse. I det sydligste Sverige skulde
to Lag Breedder med Luftmellemrum veere tilstreekkelig, i hvert
Fald ved sterre Landbrugsbygninger. Ved ganske smaa Stalde
eller i koldere Landsdele maa der anvendes Isoleringsmaatter
i Dorene. Dorenes Lukkebeslag maa vere effektive ogsaa af
Hensyn til Ventilationsanlaeggets rette Drift.

Den sidste Post, Veeggene, er saa neje gennemgaaet i med-
delande nr. 5 (se T.f.L. Heefte 4, 1946, S.226), der viste at
Veeggenes Betydning for Varmebalancen ikke var helt saa do-
minerende, som man skulde tro. Men dersom Veggene ikke
er rigtigt konstruerede, szerlig med Hensyntagen til den store
Fugtighed i Nutidens Stalde, kan de faa en dominerende Ind-
flydelse paa Bygningens Levetid.
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Naar det ikke drejer sig om en Nybygning, men om en eksi-
sterende Staldbygning, kan det veere vanskeligt og dyrt at ege
Isoleringsevnen af selve Veggen, medens man ved at ege Iso-
leringen ved andre Bygningsdele, hvor det lettere lader sig
gore, kan opnaa en Forbedring af Staldens Varmebalance, og
derefter undersege i hvor hej Grad, det er nedvendigt at fore-
tage Forbedringer ved Veaggene, om hvis Konstruktion og Ud-
forelse man endnu kun ved saa lidt.

Princippet for en rigtig Vagkonstruktion er: inderst et Lag
som hygiejnisk og bygningsteknisk set er anvendeligt som ind-
vendig Veegflade; derefter det varmeisolerende Lag og yderst
et Lag, der hindrer Regn i at treenge ind i det varmeisolerende
Lag og tillader Udluftning af Isoleringslaget for eventuel Fug-
tighedsvandring i Veeggen. Vaggens barende Dele maa kon-
centreres i det inderste Lag (inden for Isoleringen), naar de
er udferte af tunge, varmeopmagasinerende Materialer.

Naar Isoleringen af Bygningens samtlige Dele er udfert paa
bedste Maade, er der tilbage at konstruere en tilstreekkelig
kraftig Ventilation, der kan bortfare Staldluftens Overskud af
Fugtighed. Forsemmes dette, er alt det andet spildt.

Det er overordentlig vigtigt at forstaa, hvor skadelig den
indesluttede Staldfugtighed er for Landbrugsbygningen og der-
igennem for Landbrugets @konomi. Det vil imidlertid i mange
Tilfeelde vaere ekonomisk umuligt at nybygge Stalden efter
tidssvarende Principper; men de udferte Forbedringer paa de
omtalte Stalde i Norrland viser, at det er muligt uden uover-
kommelige Udgifter at udfere Forbedringer, som gar Staldene
hygiejnisk forsvarlige.

Netop fordi Byggeudgifterne tynger saa haardt paa Landbru-
gets Dkonomi, udskydes Fornyelsen af Staldene, og kun de
aller nedvendigste Reparationer kommer til Udferelse. Paa
Grund af som Regel manglende Indsigt i, hvorledes Reparatio-
nerne skal udferes mest formaalstjenligt, bliver de i Praksis
fejlagtigt og ofte for sent udfert. Udgifterne vil atter og atter
komme igen, og Bygningen naar aldrig at blive den rigtige
Stald.

Gaar man derimod ud fra de Principper, der er udledt af Er-
faringerne fra de norrlandske Gaarde, vil der i mange Tilfeelde
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veere store Muligheder for med smaa Bekostninger og et godt
Resultat at opnaa veesentlige Forbedringer ved en gammel Stald.
I de i Meddelelsen beskrevne Tilfeelde er Gaardene, set fra et
fugt- og varmeteknisk Synspunkt, blevet som nye, og Udgif-
terne har ligget mellem 400 og 700 svenske Kroner.

Jeg vil anbefale interesserede Teknikere selv at studere
Forskningskomiteens Meddelelser, og for Bygherrernes og
eventuelle andres Orientering skal her i et Sammendrag gives
en Oversigt over de Forbedringer, der kan veere Tale om at
udfere ved en gammel Stald.

1) Der foretages en Beregning af Staldens Varmebalance og
Ventilation.

2) Af Beregningen fremgaar det, hvor stort Varmetabet er, og
hvorledes det fordeler sig.

3) Mulighederne for Forbedring af Isoleringen underseges.
Forst Taget, derefter Vinduer og Dere, saa serlig daarligt
isolerede Dele af Veeggene, og sidst, hvor der er ekono-
misk rimelig Mulighed derfor, evrige Dele af Veaggene.

4) Dersom disse Forbedringer af Isoleringen ikke er tilstraek-
kelige for a! faa Stalden til at fungere varme- og ventila-
tionsteknisk tiliredsstillende underseges farst Mulighederne
for at fjerne overfledige Vinduer eller Dere, og dernaest om
en uanvendt Del af Stalden kan afspeerres ved en proviso-
risk Veag eller lignende.

5) Viser det sig, at de ovennsevnte Forbedringer er tilsireekke-
lige eller neesten tilstreekkelige til, at Stalden kan fungere
varmemaessigt tilfredsstillende, er der tilbage at udfere en
passende, tilstreekkelig kraftig Ventilation.

Da de Forbedringer, som ber udferes, med Lethed kan ud-
feres af Ejeren selv og med blot ringe Materialemangder, saa-
ledes slutter den svenske Beretning — maa saavel den private
som det offentlige i saa hej Grad som muligt indrette sig paa
Gennemferelse af saadanne Arbejder paa Gaarde, hvor det
er muligt, for Forbedring af Staldbygningerne, Foregelse af
Bygningernes Levetid, Forbedring af Kreaturernes Pleje og
bedre Betingelser for Malke- og Kedproduktionen.




