Nogle Bemerkninger til Klaring af vore
Anskuelser om den fysiologiske Gruppedeling
af Malkekvaegets Foder.

Af Professor Holger Mollgaard.

Det er almindeligt bekendt, at man saavel i Vi-
denskab som i Fodringsteknik plejer at inddele Foderet
til det malkende Kvaeg i to »fysiologiske« Hovedgrupper,
alt efter den Anvendelse, der geres af det i Dyrets Or-
ganisme. Vi skelner mellem Vedligeholdelsesfoder
og Produktionsfoder.

Denne Adskillelse har ikke blot videnskabelig, men
ogsaa praktisk Interesse, fordi den altid maa danne
Grundlaget for enhver Beregning af Foderet til det mal-
kende Kveg.

Som jeg allerede tidligere har omtalt her i dette
Tidsskrift er den forste Betingelse for Lesningen af det
betydningsfulde Problem om den rentable Fodring, et
ngje Kendskab til Malkedyrenes egen indre @konomi
eller mere praktisk udtalt: til Foderomkostningerne ved
Produktionen af en vis Meengde Meaelk (1 Kilo) med
gennemsnitlig Sammenszetning.

Hvis vi imidlertid overhovedet skal kunne diskutere
dette Problem i Almindelighed, kan vi, som jeg ogsaa
for har udviklet, ikke negjes med Vaerdien for den sam-
lede Mengde Foder, et Malkedyr krever for at preestere
en vis Malkeydelse. Denne Verdi gelder nemlig kun
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for det enkelte Dyr, for hvilket den er bestemt. Skal
vore Undersogelser og Betragtninger have praktisk In-
teresse og Belydning, maa deres Resultater naturligvis
kunne udstrackkes til forskellige Dyr med forskellig
Stofskifteintensitet.

At et Dyr krever storre Foder, jo intensere dets
Stofskifte er, og at Minimumsomkostningerne ved Meelke-
produktionen derfor er sterre hos et Dyr med stort end
hos et med mindre Stofomseetning, turde veere alminde-
ligt bekendt. Da nu imidlertid Intensiteten, Sterrelsen
afl Stofskiftet, hos det enkelte Dyr er afhengig ikke af
een, men af flere forskellige Faklorer, som ovenikobet
varierer ualhaengigt af hinanden fra Dyr til Dyr, er det
indlysende, at vi for at kunne generalisere Problemet,
maa dele Stofskiftet i lige saa mange Led, som der fin-
des variable Stofskiftefaktorer.

Til hver Faktor svarer en vis Stofomsztning i Dy-
rets Legeme og lil hver Stofomsalning medgaar en vis
Mengde Foder. Saaledes fremkommer da med tvingende
Nodvendighed den fysiologiske Gruppedeling af Fo-
deret, og den gelder for saa vidt ikke blot Malkedyr
alene, men f. Eks. ogsaa arbejdende Dyr.

Jeg holder mig nu her til det malkende Kvag, og
Meningen med denne Artikel, som er et Led i det Ar-
bejde Forsegslaboratoriets dyrefysiologiske Afdeling for
Tiden udferer for at skaffe Klarhed over det indviklede
Spergsmaal om den rentable Fodring, skulde da veere
den, at vise, at den almindeligt brugte Gruppedeling
ikke er ganske heldig, fordi den ikke stemmer med
de fysiologiske Forhold, der eksisterer i Dyret, og
derfor under Omstendigheder kan give ikke ubetydelige
IFejl, naar den anvendes til Beregninger i Praksis eller
ved Fodringsforseg.

Som foran anfert plejer vi at dele Foderet i to
fysiologiske Grupper, der benzvnes henholdsvis Ved-
ligeholdelsesfoder og Produktionsfoder.

Vedligeholdelsesfoderet defineres som den Maeng-
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de Neringsstof, Dyret nedvendigvis bruger til at
holde sig i Ernaringsligevaegt under relativ
Hvile, d. v. s. til at bestride de for Livets Oprethol-
delse nedvendige lobende Funktioner.

Produktionsfoderet defineres som den Maengde
Neringsstof, der medgaar til Malkesekretionen.

Man har nu forsegt at bestemmme Vedligeholdel-
sesfoderet for Malkekger ved at undersege, hvor meget
Foder en Goldko, der er i relativ Hvile, maa
have tilfgort for at holde sin Legemsvagt kon-
stant.

Til Dels har man ogsaa benyttet sig af Bestemmel-
ser udfert paa Stude i Respirationsapparat. I alle Til-
feelde er det brugeligt at angive Vedligeholdelses-
foderets Sterrelse i Kilogram pr. 1000 Kilo Le-
gemsvaegt, d. v.s. at antage at Vedligeholdelses-
foderet er proportionalt med Legemsvagten.

Hvad Produktionsfoderets Storrelse angaar,
er den endnu ikke rationelt bestemt, vel vesentlig fordi
det kun lader sig gore i komplicerede Respirationsappa-
rater, men man mener dog i almindelig Praksis at have
nogen Forestilling om denne Storrelse, og den angives
da altid analogt med Vedligeholdelsesfoderet i Kilo-
gram pr. Kilo Malk, d. v. s. man antager altsaa, at
Produktionsfoderet er proportionalt med Mzalke-
mangden maalt i Vagt.

Hvad nu den forste af disse Antagelser angaar, saa
veekker den straks Betenkelighed, fordi Vedligeholdel-
sesfoderel i Folge selve sin Definition i Virkeligheden
kun er et Udtryk for det, vi i Fysiologien kalder Grund-
omsaetningen, d. v. s. den Energimengde eller den
Mengde Neringsstoffer, der omsettes under Forlebet af
de Processer, der nedvendigvis maa foregaa, for at Dy-
ret kan holde sig i Live og vere klar til at arbejde,
naar det gores nedvendigt. Grundoms:etningen bestem-
mes altsaa som Energiforbruget i relativ Hvile.
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Men dette Energiforbrug er i al Fald ikke proportionalt
med Legemsveaegten, snarere med Legemsoverfladen.

Hvor vi har at gere med Dyr af gennemsnitlig
samme naturlige Storrelse, men med forskellig Fedtop-
hobning (og derfor forskellig Veegl) spiller den Fejl, der
indlgber ved at beregne Vedligeholdelsesfoderet pr. Kilo
Legemsveegt, neppe stor Rolle, men saasnart det drejer
sig om Dyr af forskellige naturlige Storrelsesklasser, og
Forskellen er blot nogenlunde betydelig, kan der ind-
lobe betydelige Fejl, fordi de smaa Dyr altid har en i
Forhold til Legemsvagten betydelig storre Grundomsaet-
ning end de store Dyr.

Det er derfor et Sporgsmaal, om man ikke for at
faa eksakte Tal at operere med hellere maa gaa over
til at udtrykke Vedligeholdelsesfoderels Storrelse paa en
saadan Maade, at der tages Hensyn til Legems-
overfladen.

Da denne sidste altid vil staa i et vist Forhold til
Legemsveegten, kan man godt, hvad der er mest prak-
tisk, bibeholde Angivelsen af Vedligeholdelsesfoderet i
Forhold til Legemsveegten blot ikke saaledes, at der
angives Proportionalitet. Med Indforelsen al denne
Rettelse bliver Vedligeholdelsesfoderet et virkeligt
eksakt saavel i Videnskab som i Praksis anvendeligt
Begreb.

Hvad nu Produktionsfoderet angaar, saa antages
altsaa her Proportionalitet med Maxlkemeaengden.
I Folge Definitionen paa Vedligeholdelsesfoderet omfat-
ter imidlertid Produktionsfoderet den samlede Mangde
Neeringsstol, som anvendes til Maclkesekretionen, d. v. s.
baade den Mengde, der udskilles i Mwelken og den
Mengde, der leverer Energien til Mewlkekirtelens Ar-
bejde.

Under disse Forhold bliver Antagelsen af Propor-
tionalitet mellem Maelkemaengde og Produktionsfoder af
flere Grunde ret betenkelig.

Som Produkiionsfoderet nu defineres bestaar del i
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Virkeligheden af 2 Dele, saaledes som ovenfor paapeget.
Af disse er den Del, der udskilles i Mzlken, naturligvis
proportional med dennes Mangde, saafremt dens Sam-
mensatning er konstant. For den anden, den energi-
leverende Dels Vedkommende geelder dette i hvert Fald
ikke som almindelig Leresetning.

For det forste er det ikke sikkert, at Merproduk-
tion al en bestemt Maengde Maelk altid krever den
samme Foregelse af den til selve Sekretionen anvendte
Energi. Det er muligt, at dette geelder, naar vi har at
gore med en Foregelse af Maelkemengden hos et og
samme Dyr, skont det dog ikke er urimeligt, at en
meget stor Forogelse al Maelkemaengden til Tider for-
drer en relativ storre Foregelse af den Energi, der med-
gaar til selve Sekretionsarbejdet. Derimod geelder det
efter al Sandsynlighed ikke, naar vi har at gere med
forskellige Dyr, der af Naturen er indstillet paa
at levere forskellig Maxlkemaengde. Det er her ret
sandsynligt, at den staerkt-malkende Ko anvender
en relativ ringere Energimangde paa selve Se-
kretionsarbejdet end den svagt-malkende.

Under saadanne Forhold kan Fejlen ved Produk-
tionsfoderets Beregning pr. Kilo Melk blive ret stor.
Hertil kommer nu endvidere, at selve den Antagelse, at
Produktionsfoderet taget under eet er proportionalt med
Malkemangden, rummer en i stofskiftefysiologisk
Henseende ret fundamental Fejl. Selv om de oven-
for gjorte Indvendinger ikke var berettigede, saa kan
Proportionalileten i hvert Fald kun gwxlde de kveel-
stoffri Stoffer i Produktionsfoderet. At beregne
Xggehvidemengden proportionalt med Melke-
mangden er efler Produktionsfoderets nuverende De-
finition ganske forkert, saa snart den tilforte ZAgge-
hvidemaengde overstiger Kvalstofminimum. Det for-
ogede Arbejde, der fremkommer ved en starkere
M=xlkesekretion, foregaar nemlig, efter alt, hvad
vi hidtil véd, paa Grundlag af kveelstoffri Stoffer,
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Fedt og Kulhydrater, og ikke paa Grundlag af Agge-
hvidestoffer. Stigningen, der indtreeder paa Grund af
det forogede Sekretionsarbejde, gelder altsaa sikkert kun
for en Del af Produktionsfoderet.

Som Folge af alle disse Omstendigheder indses det
let, at det bliver ret betenkeligt altid at beregne Pro-
duktionsfoderet pr. Kilo Melk, saafremt man da vil
holde fast ved den nuveerende Definition.

Imidlertid var der jo ogsaa den Mulighed at for-
andre Definitionen, saaledes at Begreberne vandt i Lo-
gik og Klarhed. Dette vilde opnaas, hvis man begren-
sede Begrebel Produktionsfoder til den Maengde
af Foderets Neringsstoffer, der udskilles i Mal-
ken — i uforandret eller omdannet Tilstand.
I Folge denne Definition bliver da Produktionsfo-
derets Storrelse, hvad enten dette angaar N-fri
eller N-holdige Neringsstoffer, naturligvis propor-
tional med den secernerede Mwengde Miwlk med
gennemsnitlig Sammensatning. Da nu som om-
talt Vedligeholdelsesfoderet rimeligvis er propor-
tionalt med Legemsoverfladen, d.v.s. med en Potens
af Legemsvagten, vil vi allsaa opnaa, at Storrel-
serne af de to fysiologiske »Hovedfodergruppers,
Vedligeholdelsesfoderet og Produktionsfoderet for alle
Malkedyr bliver konstante for de anvendte En-
heder. _

Tilbage har vi saa en 3die mindre Gruppe, nemlig
den Del af Foderet, der anvendes til at levere den
Energi, der medgaar til selve Maelkesekretionen.
Vi vil passende kunne kalde denne fysiologiske
Gruppe for »Arbejdsfoderet<. Gruppen bestaar ho-
vedsagelig eller udelukkende af N-fri Stoffer, og
dens Storrelse staar i et eller andet Forhold til Mwlke-
meengden. For samme Ko kan den muligvis til en vis
Griense regnes proportionalt med M:alkemaengden. For
forskellige Koer bliver denne Beregning sikkert forkert.
Sandsynligvis findes her ret store Variationer maaske
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ikke engang Lovm:ssighed, fordi den til Sekretionsar-
bejdet anvendte Energi sikkert foruden af Mwlkem:ang-
den, tillige er afhaengig af Kirtelens hele fysiologiske
Tilstand, hvilket veesentligt vil sige dens Indstilling sva-
rende til det Tidspunkt af Laktationsperioden, hvorpaa
Dyret befinder sig. Det er derfor rimeligt, at der her
altid vil indlebe nogen Usikkerhed i Beregningen af
Foderet til de malkende Kger, men da Fejlen efter de
her foreslaaede Definitioner af de 3 fysiologiske Foder-
grupper kun rammer den ene af disse, nemlig »Ar-
bejdsfoderet« der ganske sikkert tillige er den mind-
ste 1 Storrelse, vil denne Usikkerhed rimeligvis ingen
Rolle spille i Praksis. Nojagtigheden ved Foderbereg-
ningen vil efter de her udviklede Principper altid blive
betydelig sterre end ved de almindeligt anvendte, idet
det selvfolgelig er bedre at beregne den sterste Del al
det Foder, der medgaar til Melkesekretionen, helt rig-
tigt og den mindre tilncermet, end som nu at beregne
den hele Mwengde med en endog til Tider kun ringe
Tilneermelse, navnlig for ZAggehvidestoffernes Vedkom-
mende.

Det vil derfor vere fornultigst lor Fremtiden al
dele Foderet i 3 fysiologiske Grupper:

1. Vedligeholdelsesfoderet: Den Mengde af de
forskellige Neringsstoffer, der medgaar til Bestridelse af
de Funktioner, der foregaar i Dyret under relativ
Hvile, heri medregnet Fordejelsesprocesserne.

Denne Gruppes Sterrelse vil vare proportional med
en Potens af Legemsveegten.

2. Produktionsfoderet: Den Maengde af de for-
skellige Neringsstoffer, der direkte anvendes til
Mwxlkedannelse (gaar ud i Malken som Melkestoffer).

Denne Gruppes Storrelse vil veare proportional med
den secernerede M:aengde Miclk med gennemsnitlig Sam-
mensatning.

3. Arbejdsfoderet: Den Mwngde Neeringsstof (vie-
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sentlig N-frit) der medgaar til at levere den Energi,
som forbruges ved Melkekirtelens Sekretionsarbejde.

Denne Gruppes Storrelse er ikke proportional med
Melkemiengden. Dens relative Forhold kendes endnu
ikke bestemt og kan i Virkeligheden kun bestemmes
nejagligt ved indviklede Respirationsforseg. Den her
foreslaaede Inddeling kan derfor forst anvendes direkte
i Praksis, naar videre Undersegelser har oplyst os om
Arbejdsfoderets Starrelse og de Betingelser, hvoraf den
er afhengig.

Disse Betragtninger skal da ogsaa blot tjene til en
forberedende Klaring af Problemerne.




