Ensilering og heberedning i U. S. A.

Forsggsresultater samt indtryk fra en rejse foretaget
foraret 1949.

L

Af forstander, dr. agro. V. Steensberg.

Med stgtte fra landbrugsministeriet og Laurits Andersens
fond foretog jeg i foraret og forsommeren 1949 en rejse til
U.S. A, serlig for at studere ensilering og hgberedning af
proteinrige afgrgder som lucerne og klgvergrasblandinger.

Tidspunktet for rejsen var lagt saledes, at jeg under dens
fgrste del kunne besgge institutioner og farme, hvor man end-
nu havde ensilage fra hgsten 1948 i beholderne, medens det
under den sidste del af rejsen var muligt at overveere fyld-
ningen af siloer.

Besggsstederne var fgrst og fremmest landbrugskollegier
og forsggsstationer i staterne New Jersey, New York, Michi-
gan, Wisconsin, Minnesota, Iowa, Nebraska og Tennessee samt
centralforsggsstationen i Beltsville ved Washington. I forbin-
delse hermed aflagdes der besgg hos en rakke farmere i de
forskellige stater.

Det var ikke alle steder, at ensilering og hgberedning blev
hovedsagen; men de fleste steder var der dog et og andet at
se og leere pad foderkonserveringens omrédde. Den meste ensi-
lage fra hgsten 1948 sd jeg i Michigan, og med hensyn til
fyldning af siloer samt hgberedning blev Beltsville samt
Cornell universitet de lsererigeste besggssteder, bl. a. fordi
besgget der faldt pd et heldigt tidspunkt.

I det fglgende skal jeg s@gge at give en oversigt over, hvad
jeg har set, samt et referat af enkelte forsgg, som jeg synes
er af serlig interesse til belysning af emnet.
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He: og ensileringsaigroeder.

Den afgrgde, der sa afgjort har stgrst betydning for ensi-
lering, er majsen, og majsensilage kan noget neer tilleegges
samme betydning for kvaegbruget i U.S. A. som roerne for
os. Da majsensilering imidlertid er sire let, ndr man har de
ngdvendige skeereapparater, og da majsdyrkningen forelgbig
ikke spiller nogen rolle under vore forhold, skal denne af-
grgde ikke omtales nsermere.

Som hgafgrdde spiller lucerne omtrent en tilsvarende rolle,
som den majsen indtager blandt ensilageafgrgder, selv om der
dog ogsd dyrkes betydelige arealer med lucerne- og klgver-
graesblandinger af forskellig sammenszetning.

Vil man have oplysninger om, hvilke blandinger der an-
vendes, kan man finde disse i en raekke bulletiner og pjecer
fra forsggsstationerne. Lettere tilgsengelige er de oplysninger,
som findes i Yearbook of Agriculture 1948'), en bog, som
kaldes »Grass«, og som pa sine 892 sider omhandler alle pro-
blemer vedrgrende dyrkning og anvendelse af graesmarks-
afgrgder.

Heri omtales baelgplante- og grasarter egnede for alle de
forskellige egne af U. S. A.; men under de vilkdr, der skgnnes
at svare narmest til vore, er det af baslgplanterne lucerne,
rgd- og hvidklgver i en raekke forskellige varieteter og stam-
mer, der har interesse. Af lucerne er det sarlig sygdomsre-
sistente varieteter som ranger og buffalo samt nemastan og
atlantic, der fremheeves. Af rgdklgver nsevnes en canadisk
varietet kaldet dollar samt en anden benmvnt midland som
de bedste i de nordlige stater. Af hvidklgver skelnes mellem
de tre typer, storbladet og hgj, middel samt smébladet lav.
Til den fgrstneevnte hgrer varieteten ladinoklgver, som har
meget stor udbredelse i de nordlige og ¢@stlige stater. Ladino-
klgver anvendes savel til afgreesnings- som hgsleetblandinger
og har et tiltalende udseende; den er maske noget grov, men
bladrig og saftig. Mere vedvarende til stadig afgresesning an-
gives dog de lavtvoksende varieteter New York wild og Kent
wild at vaere.

1) Dette og felgende tal henviser til litteraturfortegnelsen, der
bringes sammen med sidste del af artiklen.




Den sakaldte crimson clover (blodklgver, Trifolium incar-
natum) dyrkes en del i1 de sydlige stater, og i de nordvestlige
stater dyrkes Trifolium subteraneum.

Graesarter dyrkes i en stor mangfoldighed, foruden de hos
os almindelige arter som rajgrees, hundegrzes, svingel og
timothe, findes rapgrees og hejre i en rskke varieteter og
stammer.

Meget almindelig er bromgraes; sa vidt jeg kan se, er det
staklgs hejre (Bromus inermus), der er tale om. Derneest
kentucky bluegrass, der er vor eng-rapgraes (Poa pratensis)
og canadian bluegrass — fladstriet rapgrees (Poa compressa).
Red canarygrass, en kanariegrasvarietet, findes ogsa pad sser-
lig fugtige arealer, ofte sammen med ladinoklgver.

Efter professor Carl B. Bender?), New Jersey, skal fglgende
forslag til frgblandinger anfgres: For frugtbar, veldranet jord,
12 lbs. lucerne og 10 lbs. bromgraes eller 10 lbs. lucerne, 4
1bs. rgdklgver, 4 lbs. timothe og 7 lbs. bromgreaes. For darlig
afvandet jord, 1 lb. ladinoklgver og 6 lbs. rgd kanariegrees
eller 1 1b. ladinoklgver, 4 1bs, alsikeklgver, 4 lbs. eng-rapgraes
og 4 lbs. fioringraes, alt pr. acre.

Blandingen af ladinoklgver og kanariegraes s jeg anvendt
pa arealer tilhgrende forsggsstationen i Sussex County, New
Jersey, og forsggslederen, Claude Eby, forsikrede, at det var
en af deres mest yderige marker trods det, at den nu var 5
ar gammel. Dens udseende midt i marts kunne i hvert fald
tyde pa, at der ville blive en tidlig og klgverrig afgrgde; men
det ma bemseerkes, at jordbunden trods det, at det drejede sig
om et bakkedrag, var meget fugtig. Fgrste sleet anvendtes til
ensilage og andet slet til hg, en fremgangsmade, som i dvrigt
ofte anbefaledes, idet man har de vanskeligste bjargningsfor-
hold fgrst pd sommeren, og tillige fas tidligere og kraftigere
genvaekst ved tidligt fgrste sleet til ensilering.

Til hgsletarealerne anbefales dog i almindelighed blandin-
ger med betydelige mangder lucerne i. At laese amerikanske
artikler om hg og ensilage virkede i gvrigt ganske hjemligt.
Agitationen for tidligere slat er lige sd kraftig, og, s vidt
jeg kunne skgnne, nok ogsa lige sd ngdvendig som her.
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En artikel som den prof. G. Bohstedt*), Wisconsin, skrev
i Succesful Farming, juni 1944, ville p4 den anden side vaere
fortrinlig hos os, ikke mindst en farvetavle visende farver
og struktur af 1., 2., 3. og 4. klasses lucerne, kldgver og
timothehg ville vaere instruktiv. Desvaerre er omkostningerne
ved reproduktionen for store til, at tavlen lader sig gengive.

Men altsd, man er heller ikke ferdig med disse problemer
i U.S. A.; der drives en meget kraftig propaganda for en ud-
videlse af grssmarksarealerne, for en tidligere slaning og for
en stgrre udbredelse af ensilering af disse afgrgder.

Ensileringsmetoder.

Néar man i sd steerk form.gar ind for ensilering af graes-
marksafgrgder, er det, som prof. Bender udtrykte det, fordi
man derved far et foder med et stort proteinindhold, et stort
indhold af karotin og dermed mere aromatisk, gulfarvet og
A-vitaminrig melk.

Den ogsa her i landet kendte prof. Ralph W. Wayne, Minne-
sota, sagde, at man gik ind for greesensilage, fordi det var
en mere anvendelig bjsergningsmetode under de ustadige vejr-
forhold i forsommeren. Metoden gav mere protein, opbevarin-
gen i silo er oftest billigere end i hglade, og endelig betingede
greesensilagen stgrre anvendelse af grovfoder, idet kdgerne af
en ration bestdende af majsensilage, lucernehg -}~ lucerne-
graesensilage ville zzde mere, end om sidstnzvnte foder var
udeladt.

For vitaminforskeren dr. H. W. Peterson, Wisconsin, betgd
dette, at man gennem anvendelsen af graesensilage kunne for-
gge melkens, smgrrets og ostens indhold af A-vitamin, det
afggrende. Vi skal senere se enkelte resultater fra de omfat-
tende forsgg vedrgrende dette forhold, som er gennemfgrt ved
Wisconsin university. )

Det er altséd stort set de samme argumenter som dem, vi
her i Danmark fgrer i marken, nir vi taler om stgrre an-
vendelse af ensilage. Men kommer vi til de anvendte metoder,
er der en vaesentlig forskel.

Alle vegne kendte man syreensilering og A. I. V.-metoden,

e
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og de fleste anerkendte, at opbevaringstabene ved A. I. V.-
metoden blev sma, ikke mindst nar talen er om protein og
karotin; men derfra til at anbefale metodens anvendelse var
der et langt spring?).

Den wvaesentligste, og sa vidt jeg kan skgnne afggrende,
anke mod A. I. V.-metoden er af arbejdsmeessig natur. Man
finder det for besveerligt og dyrt at foretage syrefordelingen,
som jo vanskeligt kan ggres fuldt mekanisk, fordi syren an-
griber alle almindelige jerndele. Dernzest spiller syrens ind-
virkning pa almindelige pakledningsgenstande en stor rolle.
Selv om amerikanerne bruger gummifodtdj i stor udstraek-
ning, sa ser de helst den gvrige del af personen dsekket af en
overall.

Et andet argument er den uheldige fysiologiske virkning
af de uorganiske syrer. Man har jo ikke i U. S. A. roerne, der
som et virksomt neutraliseringsmiddel klarer problemet hos
os, men skal anvende kridt 4| soda eller natriumbikarbonat,
idet hg eller kraftfoderanvendelse ikke synes at kunne virke
tilstreekkeligt neutraliserende.

Det er andre metoder, der anvendes, og enigheden om hvil-
ken, der er bedst, er ikke overvaeldende. Man traeffer en hel
del, som anbefaler melassetilseetning som den eneste sikre
vej til fremstilling af god ensilage; men der er ogsa en del,

V. St. fot,

Fig. 1. New Jersey farm med siloer.
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som heevder, at god ensilage meget vel kan fremstilles uden
tilseetning af nogen art, blot afgrgden har det rette vand-
indhold. Sandheden er vel den, at de fgrste i regelen vil fa
ret, medens de sidste kan fA ret, hvis alle betingelser for
ensileringen er gode; det vil sige, at der foruden det rette
vandindhold skal veere en god silo og et godt skeereapparat.

Der findes talrige forsgg med de forskellige metoder. En
reekke sddanne er omtalt af Connor Johnson m. f1.%) (Wiscon-
sin) i Journal of Agricultural Research. Ensilering af lucerne
uden konserveringsmidler har i regelen givet et darligt resul-
tat, selv i det tilfzelde hvor vandindholdet var bragt ned un-
der 70 pct. Undersggelserne omfattede hovedsagelig kvalite-
ten, og fglgende uddrag skal anfgres:

Tabel 1. Ensilagekvalitet ved forskellige fremstillingsmetoder.

Konser- NHy-N . .
Muode  MBPE  Tel by gy Jeefn T
Jbs. pr. ton

A.I V.-syre . .. — 245 44 3,6 212 I
Melasse ....... 65 25,8 1,5 4,1 145 I
Fosforsyre .... 8,3 25,3 9,7 43 130 I
Forvejret ..... - 42,3 8,2 46 90 v
Majsmel ...... 150 27,8 8,2 45 121 11
Uden tilssetning — 23,5 17,8 5,3 192 v
Salt! ; cedes vain 5 25,3 10,4 43 185 II
Vallepulver . .. 30 25,5 — 44 126 II

I kommentarerne anfgres, at sidvel A.I V.-syre som me-
lasse og fosforsyre gav god ensilage; vallepulver, d. v. s. tgr-
ret valle i meengder pa ca. 40 lbs. pr. ton var ganske godt.
Majsmel i msengder pa 150 lbs. pr. ton syntes at kunne give
ret god ensilage. I det her anfgrte tilfzelde havde anvendelsen
af almindelig salt givet nogenlunde kvalitet, men i flere andre
tilfeelde déarlig ensilage. Ved Wisconsinforsggene havde man
ikke opnéet gode resultater ved forvejring, men der refereres
forsgg andre steder med forholdsvis gode resultater. Afggren-
de synes det at veere, om man kan fa det tgrstofrige foder
skaret fint nok og pakket tilstreekkelig grundigt.

#) 1 ton = 2000 lbs. = 910 kg.
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Ved mit besgg pd Michigan State College havde professor
Carl Hoffman med flere samlet prgver af ensilage fra 48 for-
skellige farme. Sammen med Carl Hoffman og andre specia-
lister havde jeg lejlighed til at bedgmme disse prgvers kva-
litet, og for 16 af prgverne har jeg tillige en raekke oplysnin-
ger om den kemiske sammensatning m. m. For de resterende
prgver har jeg endnu ikke modtaget disse oplysninger. Ordnes
disse 16 prgver efter vor bedgmmelse, som i gvrigt faldt for-
bavsende godt sammen, fir man fglgende:

Tabel 2. Bedgmmelse af ensilageprgver.

g A E = a. g o 8 L HE
GRS £ &8 4583 Q2f% G822
Stort proteinindhold:
2 1. 4,04 656 20,0 90 sukker frisk og ren
14 1. 445 657 204 100 melasse frisk og ren
23 2. 466 406 17,1 30 nmelasse noget branket
46 2. 463 73,5 17,7 100 melasse lidt smgrsyre
22 2. 490 705 171 50 - intet smgrsyre
32 3. 433 74,1 176 100 intet steerk smgrsyre
39 3. 435 756 21,8 65  melasse smgrsyre
8 3. 516 1765 21,7 175 intet steerk smgrsyre

Lavt proteinindhold:
42 2. 4156 N2l 11,8 10 melasse lidt smgrsyre

19 2. 3,88 75,0 11,4 60*) melasse smgrsyre, eddikesyre
45 2. 381 M0 112 0 melasse lidt smorsyre
33 2. 440 672 11,8 80 intet lidt smgrsyre
17 2. 442 M12 118 40 intet lidt smgrsyre
11 2. 458 927 112 25 intet lidt smegrsyre
16 3. 442 62,0 11,6 0 intet branket
9 3. 454 594 9,1 33 melasse stmerkt branket

Gennemgdende ma& man sige, at den ensilage, hvortil der
har veeret anvendt melasse, er af bedre kvalitet end den,
hvortil der ikke er anvendt konserveringsmidler. Prgverne
nr. 23, 16 og 9, hvori vandprocenten var under 65, méitte

#) Iblandet stubrester.
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betegnes som brankede, og det i en sddan grad, sa fodervaer-
dien var staerkt forringet. Pafaldende nok var ingen af de 8
prgver med lavt proteinindhold af seerlig god kvalitet, idet
de 3 fédrste med pH omkring 4, dette til trods, lugtede lidt
af smgrsyre.

Fra Beltsville forsggsstation foreligger der imidlertid et be-
tydeligt antal forsgg, hvorom dr. Joseph B. Shepherd og flere
andre har berettet. I 1939 prgvedes sdledes ensilering af den
friske lucerneafgrgde uden konserveringsmidler, samme af-
grgde efter forvejring og tilsat A. I. V.-syre eller fosforsyre.

Tabel 3. Kvaliteten ved ensileringsforsgg fra Beltsville.

Vand, Karotin, Protein,
Dleia pet. B SERY e T
FErisle Eron: oo aemeims 74,1 5,43 135 20,49 darlig
Forvejret .ciccvirs e 58,9 4,85 85 19,00 god
Med A.I V.-syre .... 13,7 4,06 187 19,36 god
Med 0,8 pct. fosforsyre 73,5 4,50 116 19,28 god
Med 1,6 pct. fosforsyre 72,6 4,25 99 19,68 god

Trods et hgjt reaktionstal i den forvejrede ensilage var
lugten god; men karotinindholdet var meget lavere end f. eks.
i A.I V.-ensilagen. Et sammendrag af flere forsgg viste fgl-
gende:

Tabel 4. Ensileringstab m. m. ved forsgg pd Beltsville.

Fortaeret Tab i pct. af
Vand
‘ tof, "
Beshe Pet: mlli:s? Terstol Protein Karotin Ao
Hgjt vandindhold 70,6 21,4 10,3 48 222
Lavt — 450 24,8 8,3 2,8 383

Hgjt reaktionstal

pH 4,76 62,6 22,9 8,7 76 30,5
Lavt reaktionstal <d. - s i S [ tilsat

pH 4,36 61, . 5 8 235 | melasse
Hgjt reaktionstal

pH 5,18 66,8 23,6 0 " 88 262
Lavt reaktionstal

! tilsat
pH 3,66 67,9 163 5,0 2,9 /

9'3} A.I. V.-syre




Anvendelsen af uorganisk syre har haft den stgrste virk-
ning, nér talen er om at nedbringe tabene; men kgerne har
ikke villet sede sd meget af denne ensilage. Et sd lavt vand-
indhold som 45 pct. kan ikke anbefales i almindelig praksis,
idet der herved kraves en finere sksering og sterkere sam-
menpakning, end man 1 almindelighed kan gennemfgre det.

Bureau of Dairy Industry opstiller fglgende krav for frem-
stilling af god ensilage:

1)
2)
3)

Med

Sam
setnin

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

at afgrdgden slas tidligt,
at luften presses ud og holdes borte,
at afgrgden ikke er for vad.

tgrstofindhold mellem 60 og 70 pct. opnas:

a) den rette geering,

b) mindre veegtmeengder at arbejde med,
¢) mindre tryk mod siloveggene,

d) mindre saftfrasivning,

e) mere appetitlig ensilage,

f) ingen brug for konserveringsmidler.

me bureau anfgrer, at der ma vere fglgende forud-
ger til stede, for at kravene kan opfyldes:

En god, velholdt silo med teette, glatte veegge,
afgrgden ma slas rettidig,

sldmaskinen mé vaere i orden, s skaret falder jsevnt,
afgrdgden bgr slés en tgr og klar dag, og den bgr vejre
lidt, seerlig til de nederste 2/3 af siloen,

afgrgden bgr skeeres fint, */+—*/s tomme er passende,
og den méa pakkes tat,

foderet mé jsevnes ud, mindst efter hvert laes, og trae-
des sammen,

til slut leegges et lag pa 1 a 1'/: m af tungt, frisk grgnt
gverst for at give veegt,

overfladen jsvnes ud og traedes godt sammen isser
langs veaeggene; der fortsattes med sammentradnin-
gen, medens ensilagen synker sammen.
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Der er ingen tvivl om, at det er udmeerkede forholdsregler,
men tilseetning af en del melasse ville utvivilsomt gge sik-
kerheden. Det vanskeligste punkt er bestemmelsen af afgrg-
dens tgrstofindhold; uden en del trzening gennem iagttagelser
i forbindelse med bestemmelser af forskellige afgrgders vand-
indhold, kan man ikke have nogen sikker viden herom.

Der er da ogsa fra flere sider stillet forslag om lette og
hurtige metoder for bestemmelsen af grgntafgrgders vand-
indhold. En af de, der har beskaeftiget sig mest hermed, er dr.

Fig. 2. Vegt og kande m. m. for vand-
bestemmelse efter destillationsmetoden.
(Efter Dexter).

S. T. Dexter, Michi-
gan, og en metode,
som dr. Dexter anser
for meget anvende-
lig, er oliedestilla-
tionsmetoden, som
gar ud pa at drive
vandet ud af den
grgnne afgrgde ved
at destillere eller
koge den i olie.
Hertil kraeves fgl-
gende: 1) En god
fjederveegt med 1000
g kapacitet og en vi-
ser, som kan indstil-
les pa 0 ved tarering.
2) Et termometer
med skala indtil 200
C. 3) En temmelig
dyb kasserolle med
et perforeret kon-
kavt 1l4g og et stgrre
hul til termometret.
4) En rund metal-
plade med lidt min-
dre diameter end
kasserollen til at
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presse afgrdgden ned under oliens overflade; heri ma ogsa
findes et hul for termometret. Endelig ma man have den
forngdne mangde af vegetabilsk olie; mineralolie vil oftest
skumme for meget.

Fremgangsmiden for vandbestemmelsen er nu den, at der
udtages en gennemsnitsprgve af afgrgden. Prgven Kklippes i
hakkelse pad et par cm langde, og der afvejes en gennem-
snitsprgve pa 100 g af afgrgden. I kasserollen fyldes ca. 200
g olie, og dette samt pressepladen og termometret stilles pad
vaegten, viseren stilles pa 0, og den klippede grgntprgve put-
tes i kasserollen, og pressepladen anbringes saledes, at olien
deekker helt. Termometret bringes pa plads, og det hele an-
bringes pa primus eller anden varmekilde, der kan fremkalde
en hurtig opvarmning. Der koges herefter til termometret
viser 145 © C. Herefter anbringes kasserolle med indhold, ter-
mometer og presseplade pa veegten; da viseren var stillet pa
0, fgr greaesprgven kom i, vil veegtforggelsen angive tgrstof-
indholdet i de 100 g og dermed tdrstofprocenten. Hvis f. eks.
der er en vagtforggelse pa 32 g, vil det sige, at de 100 g inde-
holder 32 pct. tgrstof. Vandet er nemlig fordampet totalt, nar
temperaturen i olien har néet 145° C.

Jeg sd metoden demonstreret og ma indrgmme, at den i dr.
Dexters hand faldt uhyre let, hurtig og sikker. Det vanskelige
punkt er veaegten og termometret, men en god kgkkenvaegt vil
kunne anvendes. En sammenligning af tgrstofindholdet fundet
ved oliedestillation og ved tgrring i elektrisk ovn viste ud-
mearket overensstemmelse. Man kan sige, at forskellen ikke
overstiger ca. 1 pet. tgrstof.

En anden af dr. Dexter foresldet metode gar ud pa at tgrre
en prgve af afgrgden ved at blese udstgdningsgas fra en bil
eller traktor gennem den; men ogsd her kraves der en vagt,
og s synes destillationsmetoden at veere fuldt sa sikker.

Skal forvejringsmetoden vinde indpas og give tilfredsstil-
lende resultat, vil der kraeves et indgdende og omfattende
instruktionsarbejde, sdledes at alle de landmeend, som an-
vender den, er treenet op i at bedgmme afgrgdernes vandind-
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hold; og forudseetningen for, at dette kan gennemfgres, er,
at man ved demonstrationer og instruktioner kan bestemme
vandindholdet i forskellige afgrgder.

Siloer.

I mange egne af U.S. A, er en farm uden tarnsilo en lige
sa stor sjeldenhed som en dansk gard uden roekuler. Ret pé-
faldende er den store hgjde i forhold til diameteren, som
de fleste siloer har. Det var ofte sidledes, at diameteren var

|
8

Fig. 3.
Silo af
glaserede
teglsten.,

V. 5t. fot,
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12 fod*), ndr hgjden var 34 til 40 fod; og sj=ldent si man
diameteren over 14 fod med en hgjde pd indtil 45 fod.

Byggematerialet var vel nok hyppigst beton, som regel op-
murede blokke spzendt sammen med udvendige jernbind; men
ogsa andre materialer anvendtes, f. eks. sds mange siloer
opfgrt af glaserede sten, men ligeledes med udvendig arme-
ring. Derimod var der kun fa siloer af armeret beton stgbt pa
stedet, og drsagen er formentlig den, at blokke eller elemen-
ter kan fremstilles i storproduktion, og opstillingen kraever
ingen forme eller lignende, sidledes at den evt. kan foretages
af farmeren selv eller af andre mindre kvalificerede arbej-
dere.

Man kan sa spgrge, om disse siloer var taette? Tilsyneladen-
de var de det; men dog neeppe, hvis de blev fyldt med lige sa
vandholdig en afgrgde som roetop. Hverken majs eller en for-
vejret grasmarksafgrgde afgiver stgrre saftmeengder; ander-
ledes stiller det sig med frisk, ung lucerne eller klgvergrees,
der tilseettes melasse, og jeg sd da ogsd nye siloer, som efter
at veere fyldt hermed viste betydelig gennemsivning. Fugerne
havde ikke vaeret udfyldt med forngden omhu. Forgvrigt var
siloer opfgrt af glaserede sten ikke pudsede indvendig. Dette
er et eksempel pa, at man ikke uden videre kan sammenligne
fra sted til sted. Vor fugtige ensilage af roetop krasever langt
mere med hensyn til tethed, til pudsning og asfaltering end
de mere tgrre afgrgder, der i regelen ensileres i U. S. A. Dette
forhold spiller ogséa en stor rolle ved beregning af den ngd-
vendige styrke af siloerne. Medens man for majs kan ngjes
med at regne ca. !/3 vandtryk, ma vi for knust roetop op over
3/y vandtryk, og g¢r formodentlig rigtigst ved at beregne alle
siloer for fuldt vandtryk, idet man da kan anvende dem til
hvad som helst.

De mest moderne og, s vidt jeg kan skgnne, bedste siloer,
der hidtil er fremstillet, sa jeg i Wisconsin. De var fremstillet
af glaseret stal, et stort og anerkendt firma, Smith Corporation
i Milwaukee, der ellers er specialister i bryggeribeholdere og

*) 1 fod = ca. 30 cm.
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Fig. 4. Stdlsiloen »Harvestor« pd farm i Wisconsin. De sorte er
stalsiloer, de lyse betonsiloer.

lange petroleumsledninger m. m., havde lanceret ideen: Den
kontinuerlige silo. Det vil sige en silo, fra hvilken man fra
bunden udtager den ferdiggeerede ensilage samtidig med, at
der kan fyldes frisk foder i foroven. Betingelsen for at dette
kan lade sig ggre, er for det fgrste, at man kan fa foderet
ud fra bunden; men tillige at man uden risiko for gdelaggelse
af de gverste lag kan fylde i siloen, nar det passer en.

Siloen var som sagt fremstillet af stdlplader, som savel
ud- som indvendig var forsynet med et serligt lag glasur,
der var modstandsdygtig mod syre. Indfyldningslemmen i
toppen var forsynet med svaere gummipakninger og spzende-
skruer, sd der kunne lukkes luftteet. Dernaest var der i toppen
af siloen anbragt en stor gummipose — en slags lunge. Denne
pose var luftteet og saledes uden forbindelse med siloens indre,
medens den ved hjzlp af en ventil stod i forbindelse med
luften uden for siloen. Herved kunne tryksendringer frem-
kaldt af vekslende temperatur i siloen udlignes, idet luft su-
gedes ind i »lungen« ved afkgling og pressedes ud, nar luften
pa grund af opvarmning udvidede sig inde i siloen.
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Dette forhold, at siloen efter lukning var uden forbindelse
med den ydre luft, medfgrer tillige, at iltindholdet i den luft,
der findes i1 afgrgden, hurtigt forbruges og erstattes med
kuldioxyd — et forhold, som virker konserverende pa af-
grgden,

I siloens bund var tgmningsapparaturet anbragt. Det bestod
af en slags kadesav monteret pa en vinge, der med befz-
stelse til en aksel i siloens centrum omtrent havde samme
leengde som siloens radius. Fra centrum fgrte en kanal, hvori
der fandtes et transportsystem, ud af siloen. Dette savel som
vingen med kadesaven szttes 1 bevagelse ved trakkraft fra
en lille elektromotor uden for siloen, og ved hj=lp af tand-
hjul, pal og fjederanordninger kunne vingen, si snart som
modstanden inde i siloen tillod det, langsomt rotere rundt.
Det fintskdrne foder faldt til pd grund af trykket fra de oven-
liggende lag.

Hvorledes et lignende apparatur vil virke i skdret eller
knust roetop, er det selvfglgelig ikke muligt at sige med
sikkerhed, men i majsensilage virkede det ganske fortrin-
ligt. Jeg sa en stor fodervogn indeholdende et par hundrede
kg blive fyldt pd et par minutter. _

Ideen til dette tgmningsapparat stammer fra landbrugs-
ingenigr H. A. Arnold ved Tennessee Agric. Experiment Sta-
tion. Mr. Arnold havde konstrueret apparatet for tgmning af
store hgbeholdere, hvorom jeg senere skal berette. Smith Cor-
poration havde derefter omlavet den til brug i ensilage. Pa
forespgrgsel meddelte mr. Arnold, at han ikke havde taget
patent, idet han arbejdede for staten, og at han heller ikke
gnskede opfindelsen patenteret, idet han gerne sé ideen ud-
nyttet mest muligt til landbrugets bedste.

Det er et spgrgsmail, om man ikke skulle sgge ideen frugt-
bargjort herhjemme, enten gennem et samarbejde med Smith
Corporation eller ved direkte kontrakt med mr. Arnold.

Selv om egentlige siloer er langt det almindeligste, sa fore-
kommer ensilering i jordkuler dog ogsé, ikke mindst ude vest
pd. Mange af Nebraskas studefedere har jordkuler til majs-
ensilage. Ogsa i Tennessee si jeg en sadan jordkule, og da der




