Coloradobillens optreden i Danmark 1949.

Ved dr. phil. Prosper Bovien.

1949 vil blive erindret som et sgrgeligt maerkear i den dan-
ske plantepatologis historie, idet det frygtede skadedyr Colo-
radobillen da for fgrste gang viste sig i landet. Dens ankomst
kom dog ikke uventet, thi i 1948 var den fundet ved Ellund
ca. 2 km syd for grezensen, og i sommeren 1949 rapporteredes
et tiltagende antal fund i Sydslesvig.

Det var dog ikke i Jylland, at billen fgrst viste sig, men
ombord pa et skib i Kgbenhavns frihavn, hvor der den 23.
juli fandtes 3 biller, der uden tvivl stammede fra en s=k
meget snavsede kartofler, der var kgbt i en fransk havn. At
der senere (den 20, august) blev fundet endnu en bille pa
et skib i frihavnen, kan ogsd navnes pd dette sted. Billerne
blev naturligvis dreebt og de forngdne foranstaltninger bragt
til anvendelse.

Anderledes og alvorligere stiller det sig med de fund, der
i den fglgende periode blev gjort i det sydlige Jylland. I tiden
fra den 24. juli til slutningen af september blev skadedyret
fundet pa 12 lokaliteter, der, pd to undtagelser nzer, 13 i S¢gn-
derjylland. Lokaliteterne og de stadier af skadedyret, der blev
fundet, skal her anfgres i kronologisk orden:

24, juli, mellem Brgrup og Holsted: 1 bille.

26. - Visgaard pr. Tinglev: 1 bille, ca. 200 larver.

» » Spannet: ca. 1000 larver.

28. » Arnum: ca. 200 larver.

» » Vellerup pr. Hellevad: 1 bille, ca. 200 larver.

» » Fredstrup pr. St. Jyndevad: ca. 200 larver.

3. august, Lggumbjerg: ca. 40 larver, 1 puppe.

12. » Horns pr. Ravsted: 1 bille, ca. 35 larver.

26 = Bov ved Padborg: 250 biller samt larver og pupper.

26. september, @ster Lindet: nogle biller.
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I de fglgende dage fandtes endvidere nogle fa biller ved
Brgrup (Gerndrup) samt mellem Obbekjzer og Fole.

Bortset fra fundet af en enkelt bille pa hovedvej no. 1 vest
for Brgrup drejede det sig pa de 7 fgrste lokaliteter ganske
overvejende om larver, kun enkelte biller blev fundet. Larver-
ne, der fandtes pa skarpt begransede omrader, oftest pa en lille
gruppe planter, var af meget forskellig stgrrelse. Nogle wvar
ganske unge (1. stadium), andre fuldvoksne og i feerd med
at ga i jorden for at forpuppe sig. Det drejede sig om larver
af 1. generation, afkom af overvintrede hunner, der tidligere
pa sommeren (sidst i juni eller fgrst i juli) var kommet fly-
vende sydfra. De fa biller, der blev fundet, ma have tilhgrt
denne generation, der altsa er klaekket i 1948. Den 26. august

Fig. 1. Kartoffelblad, hvor billerne har begyndt
deres gdeleggelsesveerk. (Efter dr. Briejér).
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fandtes imidlertid ikke blot larver og pupper, men ogsa bil-
ler i betydeligt antal. Disse biller (»sommerbiller«) hgrte til
samme generation som larverne, altsd 1. generation, og er
sikkert klseekket her i landet. Sadanne biller fandtes endvi-
dere sa sent som den 26. september ved ster Lindet, hvor
de bemaerkedes pa enkelte, endnu grgnne skud.

Under vore forhold vil flertallet af »sommerbillerne« nor-
malt g4 i jorden uden at forplante sig og fgrst vise sig igen
naeste dr. Denne tendens til at ga i dvale, der menes at veere
arveligt betinget, kan ggre sig geldende pa sa tidligt et tids-
punkt, at faenomenet ikke kan forklares som fglge af en for
lav temperatur. Faenomenet adskiller sig altsi fundamentalt
fra den dvale, der normalt indtraeder, nar vinteren naermer
sig, og temperaturen er dalet under en vis greense.

Vi kender ikke arsagen til denne »aegte diapause«s indtrae-
den, lige si lidt som vi kender arsagen til dens ophgr. Selv
under de mest gunstige forhold i laboratoriet indtreeder denne
tilstand for en vis procentdel af individernes vedkommende.
De sommerbiller, der ikke gér i jorden, vil kunne forplante
sig og laegge =g. Dette vil meget vel kunne ske under vore
forhold, og der vil ogsad kunne klsekkes larver af 2. gene-
ration, men en sddan vil normalt ikke kunne fuldende sin
udvikling her i landet. Saledes er forholdet ogsa i Holland,
se]vot:n man i den unormalt varme sommer 1947 fik udviklet
2 generationer. Det, at vi kun behgver at regne med een gene-
ration, er naturligvis en stor fordel.

Efter hollandske iagttagelser laegger en hun fra 300 til 700
&g, og hvis vi regner med 500 zg pr. hun og antager, at
halvdelen af individerne er hunner, sd vil det sige, at eet
individ, rent teoretisk, vil kunne fa 250 efterkommere i lgbet
af 1 generation. Regner vi med 2 generationer, bliver an-
tallet af efterkommere 2507 — 62 500! Heldigvis sgrger et
antal »begreensende faktorer« for, at dette ikke sker, og nor-
malt vil langt den overvejende del af afkommet g til grunde,
fgr udviklingen er gennemfgrt. Navnlig hos de unge larver
kan kgligt vejr sdledes fordrsage en meget h@gj dgdelighed.

Som det er almindelig bekendt, levede Coloradobillen op-
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Fig. 2. Coloradobille og dens larve. (Efter dr. Briejér).

rindelig i tgrre, delvis ¢grkenagtige egne i det sydvestlige
Nordamerika, hvor deres neeringsplanter var vilde arter af
natskyggefamilien og blandt disse seerlig arten Solanum 7ro-
stratum, en tornet xerofil plante, der kun bgd dyret en ret
kummerlig fgde, s& meget mere som planterne visnede ned i
tgrre perioder. Kun billernes enorme forplantningsevne red-
dede dem her fra undergangen.

Fgrst da pionererne i midten af forrige drhundrede bragte
kartoflen til disse egne, kunne forplantningsmulighederne
komme til fuld udfoldelse, idet kartoffelplanten bgd den en
langt rigeligere og bedre nzering end dens vilde slagtninge.
Opformeringen skete nu med rivende hast, og i lgbet af ca.
25 ar havde Coloradobillen bredt sig til praktisk taget alle
egne af Nordamerika, hvor der dyrkes kartofler. Vest for Klip-
pebjergene har den dog aldrig faet betydning.

Efter nogle mislykkede forsgg fik skadedyret fast fodfzeste
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i Frankrig (ved Bordeaux) i begyndelsen af 1920erne og
bredte sig ubgnhgrligt over hele dette land. I 1935 treengte
billen ind i Belgien, i 1936 i Tyskland, og i 1937 néaede den
Holland og Schweiz. I 1941 blev den fundet i Italien. Igvrigt
forekommer den i Spanien og Portugal, i Polen, @strig, Cze-
koslovakiet, Ungarn og vistnok ogsa i Jugoslavien. Hvorledes
det forholder sig med Sovjetunionen, vides ikke. I det sydlige
England er der i de senere ar fundet spredte angreb, men
billen synes her at kunne holdes nede. I Irland og Skotland
er den ikke fundet. I Norge, Sverige og Finland har den endnu
ikke faet indpas, men i sendinger til Norge har man fundet
to biller. Angreb er ikke bemaerket.

Hvorledes begivenhederne vil udvikle sig her i landet i de
kommende &ar, er det naturligvis umuligt at sige noget afgg-
rende om. Jeg tror dog, at vi md regne med billen som en
realitet. At den kan leve her i landet, er givet, men de kli-
matiske forhold vil medfgre en langsommere udvikling end
i de sydligere egne, f. eks. Holland, sdledes at skaden bliver
tilsvarende mindre. Jeg har hgrt udtalt den opfattelse, at bil-
len ikke skulle kunne overvintre hos os, men kan ikke indse,
hvad der skulle forhindre den heri. Vinterkulden kan der
ikke veere tale om, thi billen tdler indtil minus 7 ° C og ligger
sa dybt i jorden (25—40 cm eller dybere), at den normalt
skulle vaere beskyttet mod fatale kuldegrader. Milde og fugtige
vintre er farligere for billerne, idet en betydelig procentdel af
dem da kan blive drabt af svampeangreb.

Hvis vi ikke behgvede at frygte for tilflyvende biller syd-
fra, skulle det imidlertid veere muligt at udrydde billerne
helt eller reducere deres antal til det helt ubetydelige, men
navnlig sd leenge bekzempelsen i Sydslesvig lader meget til-
bage at gnske, mi vi regne med svzerme ind over gransen.
Udelukket er det jo heller ikke, at vi kunne fa biller flyvende
eller drivende fra Tysklands kyst til landets sydlige ger. Far-
ligst er dog situationen i Sgnderjylland, og der er al mulig
grund til at fortssette med de radikale forholdsregler, der er
blevet anvendt i r. Disse foranstaltninger er fglgende:
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1) Gennemfgrt markinspektion.

2) Indsamling og tilintetggrelse af alle dyrets stadier, hvor de fin-
des.

3) Opgravning og braending af afgrgden pd et areal af 10 X 10 m
omkring findestedet.

4) Gennemgravning af jorden og indsamling af biller, larver eller
pupper.

5) Behandling af jorden med svovlkulstof.

6) Sprgjtning eller pudring af alle omliggende kartoffelarealer in-
den for en radius pa 1 km.

7) Lokaliteten holdes under observation samme og fglgende ar
(kartofler lsegges som »fangplanter«).

Det er imidlertid indlysende, at sidanne radikale forholds-
regler kun kan gennemfgres, sd laange man har at ggre med
et nogenlunde begraenset antal forekomster, der hver iseer er
af ringe udstraekning. Findes angrebene fgrst over store om-
rader, ja, s& mi man opgive hdbet om at sl4 angrebene ned
i starten og gd over til almindelig bekzempelse med de —
heldigvis meget virksomme — midler, vi har til radighed.
Formaélet méa nu vaere at reducere skaden til et minimalt om-
fang, noget der meget vel er muligt, dersom man ikke skyer
de dermed forbundne udgifter og besvaerligheder.

I denne sammenhaeng vil det veere leererigt at betragte ud-
viklingen i Holland, hvor man har haft Coloradobillen siden
1937, og hvor man har hgstet rige erfaringer i en maélbevidst
kamp mod dette skadedyr. Jeg kan henvise til en interessant
artikel, som direktgren for »De plantenziektenkundige dienst«
i Wageningen, dr. C. J. Briejér, har skrevet i dette tidsskrift
i 1948, og indskrzenke mig til at give en kort oversigt.

Da billen blev fundet i Holland i 1937, satte man straks
ind med radikale foranstaltninger som dem, vi har anvendt
her i landet, og til og med 1943 lykkedes det at begrzense
angrebene til omradet syd for de store floder. Selv her fand-
tes angrebene kun meget spredt. Den nordlige del af landet
var frit. At man betragtede situationen med alvor, er ind-
lysende, nar man hgrer, at bekeempelsen af skadedyret i pe-
rioden 1937—1943 kostede staten og kartoffeldyrkerne 10 mill.
gylden!
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Det var ikke mindst hensynet til Hollands eksport i frem-
tiden, der retfeerdiggjorde anvendelsen af denne store sum.
I 1944—45 skete der en @ndring til det veerre, idet befrielses-
kampene i Nordfrankrig og Belgien og de dermed fglgende
tilstande gav billen lejlighed til at opformere sig i enorm
grad. Sydlige vinde bragte billerne i stort antal ind over Hol-
land, der jo selv led under Kkrigsbegivenhederne. Allerede i
1943 matte man opgive de radikale foranstaltninger og der-
med habet om udryddelse og gi over til almindelig beksem-
pelse.

Billen bredte sig stadig og fik sserlig gode udviklingsmulig-
heder i 1947, hvor den varme sommer, som navnt, mulig-
gjorde udviklingen af 2 generationer. I 1947 havde man igv-
rigt skeserpet kampagnen betydeligt, idet man for at imgde-
komme krav fra England, der i foriret 1947 havde forbudt
al indfgrsel af grgnsager fra Holland, spr@gjtede zoner pa 50
km omkring de vigtigste omréder, hvor der dyrkedes grgn-
sager til eksport. I 1948, da man endvidere ifglge internatio-
nal overenskomst skulle sprgjte en zone pa 20 km langs Tysk-
lands og Belgiens graense samt omkring de vigtigste udfgrsels-
havne, besluttede man sig til at pabyde sprgjtning af alle
landets kartoffelmarker (220000 ha). 600 kontrollgrer fgrte
tilsyn med dette arbejdes udfgrelse.

Man kom imidlertid til det resultat, at det ikke i lsengden
ville lgnne sig at gennemfgre sa drastiske forholdsregler, og
med godkendelse af den internationale komité besluttede man
sig til at forenkle beksempelsen vaesentligt i 1949. Bortset fra
visse eksportomrader fritog man avlerne for pligten til at
sprgjte deres marker, uanset om der fandtes Coloradobiller i
dem eller ej. Man ngjedes med at indskeerpe, at Coloradobille-
lovens § 2 skulle overholdes under strafansvar. Ordlyden er
fglgende: »Enhver ejer eller bruger af en parcel, hvorpda Co-
loradobillen findes, er forpligtet til at tilintetggre denne sd
godt, det er muligt«.

Man overlod det til avleren selv at bestemme, om han ville
anvende indsamling eller behandling med et af de godkendte
midler (Calciumarsenat eller DDT). 350 kontrollgrer fgrte til-
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syn med dette arbejdes udfgrelse. Under et besgg i Holland
i slutningen af august dette ar havde jeg lejlighed til at
danne mig et skgn over tilstanden i egnen om Arnhem (de
Veluwe).

Med tjenestemzend fra »De plantenziektenkundige dienste
besggte jeg et stort antal marker, og i de fleste af disse fand-
tes der larver eller sommerbiller i varierende antal, men kun
rent pletvis var der tale om virkelig skade. Man mente ikke,
at det var lgnnende at foretage yderligere bekampelsesfor-
anstaltninger pa dette sene tidspunkt, hvor nedvisning og op-
tagning snart ville satte en stopper for dyrenes ernzerings-
virksomhed. En sddan sen bekampelse kunne dog have redu-
ceret antallet af overvintrende biller betydeligt.

Alt i alt ser Hollenderne med sindsro pa Coloradobillen og
praeciserer deres opfattelse siledes: »Pd en veldreven ejen-
dom, hvor man har forstdelse af situationen og er villig til
at ofre de forngdne midler pd bekwempelsen, behgver man
ikke at frygte for gdeleeggelse af afgrgden. Her udggr Colo-
radobillen ingen trusel mod kartoffeldyrkningen«. Man ggr
opmarksom pd, at Coloradobillen er et skadedyr, der er let
at bekeempe, og at vi ridder over sardeles virksomme midler:
Calciumarsenat og DDT. At Coloradobillens tilstedevarelse
betyder en fglelig forhgjelse af produktionsomkostningerne,
er dog en kendsgerning. Her hjslper det naturligvis noget,
at de senere behandlinger kan kombineres med sprgjtningerne
mod kartoffelskimmel.

Med hensyn til billens betydning for landets eksport er det
gdet bedre end oprindelig ventet, og blandt de stgrre lande,
hvortil der eksporteres, er det kun England, der volder van-
skeligheder. De gvrige er jo neesten alle vel forsynet med
Coloradobiller og mé derfor sleekke pd deres krav. Ogsa med
England synes man til en vis grad at kunne forhandle sig til
rette. Til alt held er de egne, hvor der sezerlig dyrkes blom-
sterlgg, praktisk taget fri for Coloradobiller, og i planteskole-
distrikterne undlader man helt at dyrke kartofler. Med langt
stgrre sengstelse ser man pa kartoffeldalen, der siden den blev
péavist i 1941, har vist sig at veere vidt udbredt. Navnlig for




