
Agrikulturkemisk Konsulentvirksomhed i 1907.
M eddelt ved de t kgl. danske L andhusholdn ingsselskabs G eneral­

forsam ling den 18. D ecem ber 1907 af K . R o r d a m .

Naar jeg i Alten i Lighed med i F jo r  efter Opfordring 
skal give nogle Meddelelser om den agrikulturkemiske 
Konsulentvirksomhed i det forløbne Aar og om de F o r ­
hold, der m aatte  staa i Forbindelse hermed, m aa m an  være 
forberedt paa, at det ikke er »store Sager«, der kan  be­
rettes om. Der h ar  ganske vist været en ret stor Mængde 
Forespørgsler fra Privatfolk, men dels have Em nerne 
været af meget spredt Art, dels af mere privat Karakter, 
saa at de ikke godt egne sig til Referat. Jeg skal dog 
fremdrage nogle enkelte af de forelagte Sager. Man kan 
i Lighed med tidligere sondre mellem:

I. Spørgsmaal vedrørende Smør og Margarine.
II. — — Foderstoffer.

III. — — Kunstgødninger.
IV. — — Jordbundsforhold.

Ved Omtalen af disse Grupper skal jeg tillade mig 
tillige at berøre enkelte af de vigtigste Forhold, der ere 
passerede paa disse Omraader, selv om de ikke ganske 
direkte berøre Konsulentvirksomheden.

I. Smør og Margarine.

Aarets vigtigste Begivenheder paa dette O m raade ere 
formentlig Udstedelsen af den ny Margarinelov af 19.

T id ssk rif t  f. L n n d ø k o n o m i. 190^. 10
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April 1907 og Landbrugsministeriets Bekendtgørelse i 
samme Anledning af 12. Juli 1907. Det m aa anses for 
en god Betryggelse, at kunstige Fedtemulsioner: »fløde­
lignende Fabrikater« nu ogsaa ere komne ind under L o­
vens Bestemmelser m. H. t. Tilsætning af Røbestof (Se- 
samolje). Saadanne kunstige Fedtemulsioner synes efter- 
haanden at komme til a t  spille en vis Rolle baade i H us­
dyrenes Ernæring (for Spædekalve og Pattegrise) og til­
dels ogsaa ved Smaabørns Ernæring. Den befalede Til­
sætning af Røbestoffet fremkalder ingenlunde nogen 
Forringelse af Næringsværdien, da Sesamolje i sig selv er 
et godt og sundt Næringsmiddel, der nydes i udstrakt 
Maalestok i sydligere Lande. Af andre Spørgsmaal ved­
rørende Sesamoljen kan  jeg henvise til, at jeg i sin Tid 
ved en lille Artikel i dette Selskabs Tidsskrift gjorde op ­
mærksom paa, a t en tysk Læge Dr. Engel havde paavist, 
at det reaktionsgivende Stof gik over i Mælken, naar 
mælkegivende Kvinder nød Sesamolje. Tillige viste det 
sig, at der ved Reaktionens Optræden fandtes en højst 
mærkelig P e r i o d i c i t e t .  Der var derfor Sandsynlig­
hed for, a t  noget lignende vilde ske, naa r  Køer bleve fod­
rede med Sesamkager. Over dette Spørgsmaal var der 
ganske vist foretaget en hel Del forskellige Forsøg i U d­
landet, m en Resultaterne af disse Forsøg vare temmelig 
varierende, og de faa Undersøgelser, der for en Aarrække 
siden vare foretagne herhjemme, viste tilsyneladende, at 
det reaktionsgivende Stof i Sesamkager ikke gik over i 
Komælken, naa r  Koerne aad Sesamkager. Jeg var dog 
mest tilbøjelig til a t  gøre den modsatte Anskuelse gæl­
dende, men intet kunde dog vides med Sikkerhed, før der 
var foretaget ny Forsøg. I Forsøgslaboratoriets 63. Beret­
ning, der udkom  for faa Dage siden, foreligger der nu 
Redegørelse for en smuk Række nye Forsøg af  denne Art i 
Artiklen: »Om Sesamolje som Robestof for Margarine«. 
Jeg h ar  ved Imødekommenhed fra Forsøgslaboratoriet 
selv haft Lejlighed til at foretage en jævnløbende U nder­
søgelsesrække med ganske sam m e Resultat. D e t  v i s e r
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s i g  h e r v e d ,  a t  d e t  r e a k t i o n s g i v e n d e  S t o f  
t y d e l i g  n o k  g a a  r o v e r  i M æ l k e n  o g  d e t  
d e r a f  f r e m s t i l l e d e  S m ø r ,  n a a r  e n  K o  f o d ­
r e s  m e d  S e s a m k a g e  r. Tillige viser det sig, at der 
ved Reaktionens Optræden i Komælken er en ganske lig­
nende mærkværdig Periodicitet, som Dr. Engel paaviste 
for Kvindemælkens Vedkommende, naar hans Ammer fik 
Mayonnaise af Sesamolje. .Teg skal overlade Fysiologerne 
Tydningen af denne Periodicitet, hvorpaa jeg ikke er i 
Stand til at give nogen rimelig Forklaring.

Paavisningen af, at det reaktionsgivende Stof fra  Se­
samolje gaar over i Komælk og Smør, naa r  Køer æde 
Sesamkager, kan, som jeg udtrykkelig i sin Tid bem æ r­
kede, da jeg fremdrog Sagen, i k k e  f a a  n o g e n  I n d ­
f l y d e l s e  p a a S e s a m o l j e n s  A n v e n d e l s e  
s o m  R ø b e s t o f f o r  M a r g a r i  n  e, da Sesamolje 
ganske utvivlsomt for Tiden er det Stof, der egner sig 
bedst til dette Brug, derimod kan  Paavisningen af, at 
Sesamoljens Reaktion i visse Tilfælde kan  genfindes i rent 
uforfalsket Natursmør kom m e til i et givet Tilfælde at faa 
stor Betydning i r e t s k e  m i s k e  T i l f æ l d e ,  da m an 
nu  har faaet fastslaaet, at Mælken og Smørret fra Køer, 
der fodres med Sesamkager, kan  give den Baudouinske 
Reaktion, uden at der er indblandet Margarine i Smørret. 
Dette er saa meget desto vigtigere, som der, netop fordi 
Margarinelovene i D anm ark  og rundt om i Udlandet 
kræve Anvendelse af Sesamolje, sker en stærk forøget 
Produktion af Sesamolje og som Følge deraf ogsaa et 
stærkere Udbud af Sesamkager. Det h ar  derfor været af 
stor Betydning at faa Spørgsmaalet eksperimentelt a f­
gjort, som det nu  er sket ved Forsøgslaboratoriets U nder­
søgelsesrække.*)

*) F orsøgslaboratorie t gør i Fork laringen  til Forsøgene o p m æ rk ­
som paa, a t m an  ikke lober s to r Fare  ved a t bruge en m in d re  
Mængde Sesam kager, da de t reak tionsg ivende Stof, n a a r M ælken fra 
faa sesam fodrede Køer in d b lan d es i e t s tø rre  K vantum  reak tionsfri 
Mælk, ikke læ ngere lad e r sig paa vi se paa  den sædvanlige Maade. som

10 *
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D e r  e r  a n d r e  f y s i o l o g i s k  - k e m i s k  e 
S p ø r  g s ni  a a 1 a f  l i g n e n d e  A r t ,  s o  m s i k k e r  I 
s n a r t  v i l l e  f r e m s t i l l e  s i g  f o r d a n s k e K e- 
m  i k e r  e, m en som ikke kunne løses ad ren kemisk 
Vej, da de kræve Fodringsforsøg; det er derfor af stor 
Betydning, livis de, der kunne gøre saadanne Forsøg, og- 
saa vilde tage sig heraf. For Smørrets Vedkommende skal 
jeg saaledes henlede Opmærksomheden paa Forholdet ved 
Fodringen med K o k o s k a g e r .  Disse Kager bruges vel 
herhjemme, men spille dog endnu næppe saa stor en Rolle 
som i andre Lande, f. Eks. i Frankrig. Kender m an im id ­
lertid lidt til eksotiske Forhold, vil m an  vide, al rund t om 
i Troperne er der netop i de seneste Aartier oprettet uhyre 
udstrakte Plantager af Kokospalmer, som i stedse stigende 
Grad ville lade Kopraen vælte ind paa det evropæiske 
Marked og frembringe en Produktion af Kokosolje og 
Kokoskager, som ogsaa nok skal lade sig mærke h e r ­
hjemme. Det er for saa vidt kun glædeligt, da K o k o s ­
o l j e  er et udm ærket Menneskenæringsmiddel og Iv o- 
k o s k a g e r  et godt Kvægfoder. Men det er sandsynligt, 
at Brugen af Kokoskager vil komme til at rum m e en Fare 
for Smørrets Renommé, hvis m an  ikke passer paa i Tide. 
Jeg skal derfor dvæle lidt ved dette Spørgsmaal, der ogsaa 
h ar  givet Anledning til Overvejelser i det forløbne Aar. 
Fedtstoffet fra Kokosnødder gaar i Handelen under Navn 
Kokosolje, skønt det ved almindelig Tem peratur er et fast 
hvidt Fedtstof. Det bruges dels direkte under Navnet 
P a 1 m i n*), dels h a r  det en meget betydelig Anvendelse i 
Margarinefabrikationen. I Udlandet er det ogsaa blevet 
benyttet en Del til Smørforfalskning, hvortil det til en vis 
Grad paa Grund af sin Konsistens og ejendommelige k e ­

e r foreskrevet i L an d b rugsm in isterie ts Bekendtgørelse. O verfor d a n ­
ske Forhold  er de tte  vel en Betryggelse, m en ingenlunde overfor 
U dlandets Kem ikere, de r m eget vel k unne  b en y tte  finere M etoder, 
hvorved langt ringere  M ængder af Sesam olje k u n n e  paavises.

*) Hvad d e r i H andelen gaar u n d e r N avnet »Palm in«, e r  dog 
ikke Kokosolje a lt sam m en.
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miske Sammensætning egner sig. Det er uden frem træ ­
dende Lugt eller Smag og besidder ikke som Scsamoljen 
nogen karakteristisk Bestanddel, som foraarsager, at m an 
let kan opdage det ved en simpel kvalitativ Reaktion; der 
m aa en ret omstændelig kvantitativ Analyse til. En  for­
sætlig Indblanding af større Mængder Kokosolje i N a tu r­
smør lader sig dog paavise, men Spørgsmaalet bliver, om 
ikke Kokosoljens Bestanddele, uden at der er sket en for­
sætlig Indblanding i Smørret, d o g  k a n  l a d e  s i g  g e n- 
f i n d e  i u f o r f a l s k e t  N a t u r s  m o r, n a a r  K ø- 
e r n e f o d r e s m e d K o k o s k a g e r. E 11 saadan F o d ­
ring finder i andre Lande til Tider Sted tilsyneladende i 
udstrakt Maaleslok, naa r  det skorter paa lijemmeaviede 
Foderstoffer. Kemikerne ere paa Grund af de stedfundne 
Forfalskninger rundt om i Udlandet stærkt optagne af at 
udfinde Metoder til at paavise en Indblanding af Kokos­
olje i Natursmør, og ogsaa fra dansk Side ved Orla Jen­
sen'-) og R. K. Dans*) **) er der givet meget gode Bidrag i 
saa Henseende. Men netop fordi Undersøgelsesmetoderne 
skærpes, og der, som udviklet, tillige er Udsigt til, at F o r ­
bruget af Kokoskager vil slige paa Grund af den forøgede 
Produktion, forekommer det mig at være vigtigt i Tide at 
faa fastslaaet ved Forsøg herhjemme, hvorvidt Kokos­
oljens ejendommelige Bestanddele gaa over i Natursmør, 
naar Koerne fodres med Kokoskager, hvad der er sand­
synligt. Anskuelserne ere i saa Henseende dog temmelig 
forskellige, saa at danske Forsøg ville være af stor In ­
teresse.

II. F o d e r s to f fe r .

H erunder bliver al omtale et Emne, der er beslægtet 
med de tidligere omtalte, da det ogsaa drejer sig om Olje- 
kager, men dog ikke vedrører deres Indflydelse paa Sm ør­

*) Z eitschrift i. l ’n tcrsuctu ing  (I. N ahrnngs- und  G enuszm ittel 
1905. 10. 205.

**) Sinst. 1907. 5. 333.
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ret. I F jor var der Lejlighed til her i Selskabet at gøre 
opmærksom paa den Fare, der laa i at benytte J o r d ­
n ø d  k a g e r, naa r  Fedtstoffet i disse Kager i noget be­
tydeligere Grad var dekomponeret, og jeg h ar  senere i en 
Artikel i Selskabets Tidsskrift yderligere udviklet dette 
Emne. F o r  Jordnødkager er det ikke alene, at de blive 
et siettere Fødemiddel ligesom andre Oljekager, naa r  F ed t­
stoffet dekomponeres, m e n  d e  k u n n e  b l i v e  l i g e ­
f r e m  g i f t i g e  f o r  K r e a t u r e r n e .  Jeg viste i min 
Artikel, at der næ r ved vore sydlige Grænser var forefaldet 
en Række alvorlige Forgiftningstilfælde ved Fodring med 
Jordnødkager, i hvilke selv meget øvede Kemikere ikke 
kunde paavise noget særligt Giftstof ud over netop det, at 
Fedtstofferne vare dekomponerede.*) Imidlertid kom der 
ude fra det praktiske Liv med al ønskelig Præcision en 
Begivenhed, som viste, at det var paa høje Tid, at der var 
gjort opm ærksom  paa den Fare  for Forgiftningstilfælde 
endog af hele Kvægbesætninger, der kan  fremkomme ved 
Brug af Jordnødkager, n aa r  m an  ikke skarpt h a r  sin Op- 
m ærksom hed fæstet paa »de fri Fedtsyrer«, men lader sig 
nøje med de almindelige Trivialanalyser. Jeg skal ganske 
kort berette denne Sag, som jeg h ar  haft Lejlighed til at se 
lidt nærm ere til. E n  Foderstof handler i Nærheden af 
Kjøbenhavn købte i Foraaret  1907 af et kjøbenhavnsk 
F irm a  et større Parti  J  o r d  n ø d k a g e  r, hvoraf en Del 
blev aftaget og solgt til en anset L andm and i Kjøbenhavns 
Nærhed, medens Resten skulde aftages senere. Der viste 
sig ved Opfodringen af dem forskellige Symptomer, der 
bragte Brugeren til a t  udføre en virkelig sm uk gennem -

*) D ette er jo  ikke alene et kem isk  Sporgsm aal, m en ogsaa et 
Fodringsspørgsm aal, tilm ed  et kvæ lstofholdigt, og om disse Sporgs­
m aal vil m an vide, a t en hv ilkensom lie lst U dtalelse er a t ligne ved 
den berøm te  »Dragesæd«, de r s trak s b ragte bevæ bnede Skarer til at 
m y lre  op af Jo rd en . Det slog ogsaa til i de tte  Tilfælde, m en jeg  skal 
ikke kom m e n æ rm ere  ind  he r paa, da  K ritiken  over m ine U dtalelser 
om  Jo rdnødkagers Giftighed tydelig nok viste, a t det slet ikke var 
Sagens kem iske Side det drejede sig om.
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ført Række af Fodringsforsøg, hvorover der ble', givet 
Meddelelse til Foderstofhandleren, der tilstillede mig Be­
retningen, Analysen og en Prøve af Jordnødkagerne til 
E rklæ ring. Fodringsforsøgene vare saa vel gennem førte, 
a t det var øjensynligt, at disse Jordnødkager vare i Besid­
delse af en ikke ringe G iftvirkning overfor L andbrugets 
alm indelige H usdyr. Analysen viste ogsaa tydelig nok, 
a t Fedtstoffet i Jordnødkagerne om tren t var helt dekom- 
poneret. Foderstofhandleren tog loyalt P artie t tilbage fra 
L andm anden og nægtede at m odtage R esipartiet fra Gros­
sererfirm aet, der derefter lod det bortsælge ved Auktion. 
Men ved en Voldgiftskendelse blev Foderstofhandleren 
døm t til a t betale ikke alene det først aftagne P arti, m en 
Differencen, der frem kom  ved Auktionssalget a f R estpar­
tiet, da Voldgiftsretten ikke vilde anerkende, a t der var 
præ steret Bevis paa, a t Jordnødkagerne ikke vare »god 
og sund H andelsvare«. De udførte Fodringsforsøg bleve 
ganske vist ikke om tvistede, m en V oldgiftsretten henholdt 
sig udelukkende til en paany  udført Analyse af Jo rd n ø d ­
kagerne, i hvilke der ganske vist ikke var fundet Mug eller 
Skimmel, m en hvoraf det dog frem gik, om tren t som i den 
foregaaende Analyse, a t 8/io a f Fedtstoffet, der blev betalt 
for, ikke længere var Fedt, m en alleliaande D ekom posi­
tionsprodukter. Nu ere disse ra re  Kager efter Auktionen 
spredte om som »god og sund H andelsvare«. H andels­
hensyn tillader ikke, a t der opponeres m od Voldgifts­
domme.

Da Sagen a tte r blev mig forelagt, fik jeg overgivet en 
af F rihavnskontrollen  udtaget paalidelig M iddelprøve af 
paagældende Jordnødkager, som blev analyseret ved L an d ­
bohøjskolens agrikulturkem iske L aboratorium  af davæ­
rende Assistent (nu L aboratorieforstander i Dalum) P. 
Christensen. Kagerne viste intet paafaldende Udseende 
og vare ikke m ugne, m en havde en —  dog meget lid t frem ­
træ dende —  ubehagelig harsk  eller vam m el Lugt. For 
saa vidt var der altsaa ikke tvingende G runde til a t kassere 
dem. Men Analysen viste, a t de indeholdt 10,45 °/0 »Raa-
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fedt« (Æ terekstrakt), hvoraf de 80 %  var tilstede som 
»fri Fedtsyrer« (beregnet Oljesyre). Ved Prøve paa K a ­
g e r n e s  F r i s k h e d  efter den af m ig tidligere anbe­
falede F rem gangsm aade*): Max Passons Metode viste det 
sig, a t Kagerne besad alle Tegn paa a t være gamle og fo r­
dærvede. E fter m in Mening er der, n aa r Kagerne vise 
sig saa dekom ponerede, ja  ved endnu svagere R eaktioner 
al m ulig Grund til a t erklæ re saadanne Jordnødkager for 
u t j e n l i g e  t i l  K r e a t u r f o d e r ,  n aa r m an lager 
H ensyn til de m ange bevislig foreliggende Forgiftn ings­
tilfælde m ed saadanne Kager, skønt disse Jordnødkager 
jo ikke vise de rent trivielle Tegn paa at være m idrede, 
m ugne eller skimlede, Tegn, der ikke kunne overses selv 
ved flygtig Iagttagelse. Da der fra kom petent Side**) er 
hentydet til, at G iftvirkningen ved Jordnødkager skulde 
skyldes et A 1 k a 1 o i d, som af og til skulde optræde i 
Jordnødkagerne, blev der ogsaa anstillet Undersøgelser 
desangaaende. Der er blevet henvist til en Afhandling af 
Dr. VV\ Mooser om dette Alkaloid, som han  h ar givet N av­
net A r  a e  h in * * * ) . Im idlertid synes jeg, a t Moosers 
Undersøgelser ere meget lidt overbevisende i saa H en­
seende, og han  henskyder da ogsaa selv den yderligere Af­
gørelse til en senere Afhandling. Ved at tage ekstrem t 
store Stofm ængder i Arbejde (20 Pd. og derover) og ved 
at gaa frem  efter overordentlig langvarige og vidtløftige 
Metoder, som del er ganske um uligt at anvende i den a l­
mindelige analytiske Praksis, h a r Mooser virkelig til Slut 
vundet en ganske lille sirupsagtig Inddam pningsrest, hvori 
han rigtignok h a r faaet de fleste a f de for Alkaloider k a ­
rakteristiske G ruppereaktioner. Men det lykkedes derim od 
ikke M. at paavise, a t dette form entlige Alkaloid A r a- 
c h i n besad den for giftige Jordnødkager specifike Gift­
virkning, og hvad m ere er, det sam m e Stof paaviste

*) D ette T idssk rift 1907 Side 371.
**) Cfr. de tte  T idsskrift 1907 Side 433— 435.

***) 11’. M o o s e r :  / . u r  K enntnis der Arachis« I.andw . Versuchsst.
1904 Side 321.
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Mooser selv i alle Arter a f Jordnødkager, som lian kunde 
faa fat paa, hvad enten de vare giftige for Kvæget eller 
ikke. I de foreliggende giftige Jordnødkager forsøgte jeg 
straks efter Modtagelsen, ved at anvende en rimelig a n a ­
lytisk Portion, a t paavise Alkaloid efter Moosers Metode, 
m en m ente ikke at kunne stole paa Reaktionen. For 
yderligere Sikkerheds Skyld anm odede jeg en højtanset 
Kemiker, der h a r gjort Undersøgelser af A lkaloider til sin 
særlige Opgave, om ogsaa al gøre en Prøve, m en lians 
Undersøgelser gave til Resultat, a t del ganske vist ikke 
var um uligt i en noget større Portion, end jeg brugte, at 
paavise alkaloidlignende Reaktioner. Stoffet er dog til­
stede i saa forsvindende sm aa Mængder, al det ganske vil 
unddrage sig Iagttagelsen ved de i alm indelig P raksis fore­
tagne Analyser, og det er næppe tænkeligt, at G iftvirknin­
gen i de dekom ponerede Jordnødkager h idrører herfra, 
tilmed da Moosers Arachin k un  i grum m e ringe Grad er 
giftigt, som hans Forsøg med F røer og K aniner vise. 
Man m aa derfor fastholde, a t m an, saaledes som jeg i sin 
Tid gjorde opm ærksom  paa, i sædvanlig analytisk Praksis 
med meget stor Mistillid m aa betragte alle Jordnødkager, 
hvori en større Mængde af Fedtstoffet er om dannet til 
»fri Fedtsyrer«, da dette endnu er et af de vigtigste K ri­
terier, m an h a r paa, om disse Kager begynde at blive fa r­
lige, som saa m ange Eksem pler i Udlandet og nu ogsaa 
herhjem m e vise, de ofte ere. En yderligere Støtte ved 
denne Undersøgelse ere de før om talte af M. Passon be­
skrevne Reaktioner.

Sagen er af ikke ringe Betydning og kan  ikke a f­
gøres ved kemisk Analyse alene, m en Institu tioner, der 
kunne anstille Fodringsforsøg eller fysiologiske Forsøg, 
m aa træde til. Man vil derved erfare, om Jordnødkager 
faa den typiske G iftvirkning ved i Almindelighed at de- 
kom poneres, eller Giftstoffet m aaske kun  opstaar under 
«'isse O m stændigheder, sam t m aaske give næ rm ere Rede­
gørelse for dets Art.

Med Hensyn til A n a 1 y s e af Foderstoffer og Gød-
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ningsstofTer gjorde jeg i F jo r opm æ rksom  paa, al der af 
Landbrugsm inisteriet var nedsat et Udvalg bestaaende af 
6 M edlemmer til at tage alle Forbold vedrørende Analysen 
af disse Stoffer under næ rm ere Overvejelse. Udvalget har 
nu sluttet sit Arbejde og frem kom  til L andbrugsm iniste­
riet m ed en fælles Indstilling, som der form entlig er U d­
sigt til, a t det bøje M inisterium  vil godkende, saa at m an 
derved vil faa nøjagtigt fastslaaedc Regler for, hvorledes 
m an skal gaa frem  ved alle Undersøgelser, der foretages 
efter Gødnings- og Foderstotloven. Disse Regler danne en 
hel nem  lille analytisk Haandbog, som jeg kan tæ nke mig 
ogsaa i andre H enseender vil være kæ rkom m en for ad sk il­
lige. I Løbet af det sidste H alvaar er den saaledes ogsaa 
benyttet under de prak tiske Øvelser i Agrikulturkem i paa 
Landbohøjskolens agrikulturkem iske L aboratorium , og 
der h a r derved været Lejlighed til i ret u dstrak t M aalestok 
at se, hvor let og bekvem t og tillige nøjagtigt, der arbejdes 
efter disse Regler. Hvad Foderstofferne angaar, er der en 
Mængde analytiske Detailler, som jeg dog ikke skal 
kom m e ind paa her i Aften. De betegne form entlig et 
sto rt F rem skrid t. E n af de m est iøjnefaldende F o ran ­
dringer om den ny Opstilling eller F orm ulering af de a n a ­
lytiske Resultater, en overordentlig stor Forbedring i R et­
ning af kem isk Sandfærdighed, som vil lede til en lignende 
Forbedring i G arantibestem m elserne for disse StolTer. 
Analysen skal form uleres som følger:

T ø rsto f........................................................................... pCt.
Æ g g ehv ide-K væ lsto f..................................................  —
Kvælstof i an d re  organiske F o rb in d e lser. . . —
R a a f e d t___  : ..........................................................  —
S u k k e r ..............................................................................  —
S t iv e ls e ............................................................................  —
P e n to s a n e r .....................................................................  —
A s k e ................................................................................... —

Denne Opstilling er i Overensstem m else m ed de bed 
ste Forbilleder i Udlandet og m ed Forsøgslaboratoriets 58. 
Beretning, saa at enhver Sagkyndig let vil se, hvem  denne 
væsentlige Forbedring skyldes.
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III. Kunstgødning.

Den før om talte Vejledning behandler ogsaa Analysen 
a f K unstgødninger og fastslaar i Detailler de næ rm ere 
Regler, som m an bør følge ved den Slags Undersøgelser, 
saa a t den tidligere navnlig for Fosforsyrebestem m elsen 
værende U sikkerhed nu  er hævet. Ved alle disse U nder­
søgelser skal der benyttes d e  i n t e r n a t i o n a l e  
A t o m t a 1, saa at m an ogsaa paa dette P u n k t vil være i 
Overensstem m else m ed de bedste Undersøgelser i U d ­
landet.

Af andre F orhold  vedrørende Kunstgødninger skal 
jeg frem hæve følgende. F or nogle Aar siden havde jeg 
Lejlighed til i »Tidsskrift for L andbrugets Planteavl« at 
henlede O pm æ rksom heden paa de den Gang herhjem m e 
ganske ukendte nye K v æ l s t o f  g ø d n i n g e  r, der to ­
nede op i H orisonten, dels de i Norge ved Birkelands & 
Bydes Metode ad elektrisk Vej a f L uften frem stillede s a l ­
p e t e r s u r e  S a l t e ,  dels det ligeledes ad elektrisk Vej 
andre Steder frem stillede C a l c i u m c y a  n  a m i d. Der 
er senere hen fundet andre endnu billigere M aader at 
frem stille lignende P roduk ter paa, og forskellige fo rm ent­
lig konkurrerende Selskaber frem stille disse Stoffer i Gød­
ningsøjem ed i store Mængder. Det er fortræffelige Kvæl 
stofgødninger, som m angfoldige M arkforsøg ogsaa h e r­
hjem m e vise. De udbydes nu i ret u dstrak t M aalestok 
herhjem m e og ville, naar Prisen ikke skrues for hø jt op, og 
Stoffet nedbringes i Jorden  tilstrækkelig længe for Brugen, 
være af stor Betydning for Jorddyrkningen. De kunne dog 
ikke erstatte Chilisalpeter til alle Anvendelser.

Derimod kan  m an ikke noksom  opponere m od det 
fuldstændig vildledende Fantasinavn , som F orhandlerne 
have fundet paa at udbyde Calcium cyanam id under. Dette 
Fantasinavn  er saa meget m ere forkasteligt, som det giver 
sig Udseende af at være noget, det slet ikke er. Det u d ­
bydes nemlig under Navnet L u f t k  v æ l s t o f ;  hvad der 
baade i p rak tisk  og kem isk Henseende er ganske urigtigt.
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Ved Luftkvæ lstof kan  enhver, der er i Besiddelse blot af 
de mest elem entære Begreber om Kemi, selvfølgelig ikke 
forslaa andet end Luftens fri Kvælstof, der er den atm os­
færiske Lufts Hovedbestanddel, da Kvælstof i Luftform  
som bekendt udgør de 4/5 af den os omgivende Luft. 
L u f t k v æ l s t o f  e r  d e  r  f o r  f o r  G ø d n i n g s- 
s t o f f e t  C a l c i u m  c y a n a  m i d  e n  i  a 1 s k o g  
v i l d l e d e n d e  V a r e b e t e g n e l s  e. E r m an —  v ist­
nok ganske unødigt —  bange for, a t P rak tikere skulle l'aa 
»Calciumcyanamid« galt i Halsen, kan m an tilnød bruge 
det fra først a f i P raksis benyttede Navn K a 1 k k v æ 1- 
s t o f, der, om det end fra  el kem isk S tandpunkt langt fra 
er uforkasteligt, dog ikke er saa vildledende som Luft 
kvælstof. Jeg vil bede alle i Sagen interesserede om af 
Hensyn til Sprogets Renhed at være m ed til a t slaa dette 
Ord ned, det kan kun  gøre Skade.

Der er endnu et Em ne, som jeg kunde have megen 
Lyst til at berøre ved denne Lejlighed, da det ogsaa har 
noget at gøre med Kunstgødning. Del er Begrebet V æ r  d i. 
Det er en Betegnelse, der ofte bruges paa ganske vrang 
og vildledende M aade selv paa Steder, hvor m an kunde 
vente større Klarhed i Tanken. Der er jo m ange Slags 
Værdier til i Verden, m en i denne Sam m enhæng er del 
kun  den forskelligartede Værdi, landøkonom iske P ro d u k ­
ter eller Forbrugsstoffer kunne have, jeg ganske kort skal 
berøre. Folk, der sidde inde med Kendskab til Kunstgød­
ninger eller Foderstoffer, ville ofte fra P raksis faa Spørgs- 
m aal om saadanne Stoffers Værdi for det prak tiske L and­
brug. Spørgsm aalenes Form  er ikke altid ganske koncist 
form uleret, saa at m an først m aa være fuldstændig paa 
det rene med, hvad det er, Spørgeren ønsker besvaret, og 
eventuelt straks veti Begyndelsen vejlede Spørgeren til at 
stille et rigtigt og k lart Spørgsm aal frem, saa at der slet 
ingen Tvivl m ere er om, hvad der svares paa. Jeg skal 
illustrere delte ved et frit konstrueret Eksem pel:

E n L andbruger horer Tale om Fosforsyregødning og 
faar af den stedlige Gødningsagent tilbudt Benmel. Land
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brugeren retter m anske nu til en sagkyndig Raadgiver el 
Spørgsm aal: »Hvad Værdi har Benmel for mig?« Rettes 
et saadant Spørgsm aal uden næ rm ere K om m entar til den 
Sagkyndige, m aa denne først og frem m est søge fastslaaet, 
om  det er B r u g s v æ r  d i e  n eller H a n d e l s v æ  r- 
d i e n  af Benmel, det d rejer sig om.

E r det B r  u g s v æ r d i e n, der tales om, bør Svaret 
form uleres saaledes: Saa og saa m ange hundrede Pund 
Benmel (med X %  Forforsyre) vil pr. Td. L and paa Jord 
af den og den Beskaffenhed sandsynligvis frem bringe el 
M erudbytte (i Sæd, Roer, Hø osv.), naar det anvendes paa 
den og den næ rm ere beskrevne Maade. Vi véd, al det 
ingenlunde altid er let at give el paalideligt og ud tøm ­
m ende Svar paa Spørgsm aalet om Brugsværdien af en 
Kunstgødning. Det er m aaske ikke tilstrækkeligt a t give 
en Oplysning om, hvordan Forholdene i Almindelighed 
stille sig, m en det vil være nødvendigt a t faa anstillet lo­
kale M arkforsøg og henvise Landbrugeren til de In stitu ­
tioner eller Personer, der have denne vigtige Side af det 
m oderne L andbrug under sig. Men hvorom  alting er, 
Spørgeren faar herved oplyst Brugsværdien af paagæl­
dende Kunstgødning, det vil altsaa sige det M erudbytte pr. 
Td. Ld., der kan  ventes, n aa r Gødningen bruges i visse 
M ængder paa given Maade. Det er et Svar, som er ganske 
uafhængig af den tilfældige Pris paa K unstgødningen eller 
den svingende Værdi af det Korn, der avles. Spørgeren 
vil derefter ikke have nogen Vanskelighed ved selv at be­
regne eller lade en anden for sig udregne, om det herefter 
lønner sig for ham  at købe det om talte Benmel til den til­
budte Pris, naar Salgsprisen for Korn, Roer eller Hø osv. 
kan antages at være saa og saa meget. Noget m ere kom ­
pliceret, m en dog af sam m e Art er Spørgsm aalet, n aa r det 
d re jer sig om en Sam m enligning og det f. Eks. lyder: 
»Skal jeg helst købe Benmel eller Superfosfat til m in 
Jord?« Det er ogsaa i første Linje et Spørgsm aal ren t om 
Brugsværdien af disse Stoffer, og m an m aa altsaa søge at 
faa oplyst ved Sam m enligning med, hvad der foreligger
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om disse Gødninger eller eventuelt ved ny M arkforsøg, 
hvor stort et M erudbytte saa og saa m ange Pund Benmel 
pr. Td. L and give, og hvor stort et M erudbytte saa og saa 
m ange P und Superfosfat give. Hvis disse Spørgsm aal 
kunne besvares, er det let a t beregne, hvad Brugsværdi en 
vis Mængde Fosforsyre som Benmel har i Forhold lil 
sam m e Mængde Fosforsyre som Superfosfat. Spørgeren 
faar altsaa herved Brugsværdien oplyst for disse lo Stof­
fer, og det er en Oplysning, som h a r Betydning til alle 
T ider uafhængig af tilfældige P risnoteringer paa Varerne. 
Det kan til hvert givet T idspunk t omsættes i den for dette 
T idspunkt gældende Pengeværdi, da det er et Øjebliks 
Sag, n aa r Landbrugeren kender P riserne, han  kan købe 
Stofferne for, a t beregne eller lade udregne for sig, hvilket 
af Slofferne, der er billigst i Indkøb m ed Hensyn til B rugs­
værdien, og tillige om det overhovedet lønner sig for ham  
at købe det, n aa r han  kan  vente et saa og saa stort M er­
udbytte i Avl.

Det er selvfølgeligt, at en fornuftig  L andbruger, saa 
godt det lader sig gøre, udfører den Art Beregninger, fø r­
end han beslutter sig til a t gøre noget Indkøb. Tager han 
Fejl i saa Henseende, er det meget beklageligt, men han 
h ar kun  sig selv eller sine Raadgivere at takke derfor, og 
han  kan  ikke m ed Rette bebrejde den H andelsm and noget, 
som han h a r købt Varerne af, n aa r disse iøvrigt have væ­
ret kontraktm æ ssige, da det vilde være urim eligt a t fordre, 
a t H andelsm anden i nogen synderlig Grad kan være L and­
brugerens Vejleder i Landbrug.*)

Ganske anderledes stiller Sagen sig, n aa r Spørgsmaa- 
let d re jer sig om  H a n d e l s v æ r d i e n :  Prisen paa et 
Stof. Den er fluktuerende og re tter sig efter H andelskon­
junk tu rerne , efter den større eller m indre Bekostning, der

*) D ette fo rh in d re r selvfølgelig ikke, at enkelte  af vore bedste 
F irm ae r h isto risk  set have u d fø rt et m eget fo rtjen stfu ld t A rbejde ved 
a t lade gode V ejledninger til Brugen af K unstgødning ud arb ejd e  a f 
v irkelig  Sagkyndige, og sprede disse ny ttige  K undskaber ud  i s to r 
M aalestok.
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er ved at frem stille Stoffet, og H andelsprisen er derfor tit 
ganske uden Forbindelse m ed el Slofs almindelige Brugs- 
værdi. Yderligere tager den H andlende i Prisfastsæ ttelsen 
ogsaa H ensyn til Køberens Soliditet, K redittidens Varig­
hed, de Beholdningers Størrelse, han  ligger inde med, og 
lignende for B rugsværdien af Stoffet ganske uvedkom ­
mende Forhold. Spørges der derfor om en vis Vares H an ­
delsværdi, vil det altid i Svaret være rigtigt a t forbeholde 
sig et vist rigeligt Spillerum, m en vore forskellige L an d ­
brugsblade give jo  re t jævnligt Oplysninger om M arkedets 
øjeblikkelige Tilstand, saa at de alm indelige gangbare 
Handelsgødningers om trentlige Salgspris let kan erfares 
a f enhver Køber, førend han  beslutter sig til at købe. Det 
spiller naturligvis den største Rolle for L andbrugeren at 
købe den bedst brugelige Vare til den billigste Pris, men 
e r  K ø b e t  s l u t t e t ,  og h ar Brugeren faaet Varen le­
veret, og navnlig n aa r det, som det ofte sker, er en Rets­
sag, som det d re jer sig om, g æ l d e r  d e t  s æ r l i g  
n ø j e  a t  h o l d e  d e  f o r s k e l l i g e  V æ r d i b e g r e ­
b e r  u d e  f r a  h i n a n d e n .  I saadanne Tilfælde gæl­
der det for den Sagkyndige, der tilkaldes, kun at afgøre: 
S v a r e r  d e n  l e v e r e d e  V a r e  t i l  d e  s t i p u ­
l e r e d e  S a l g s b e t i n g e l s e r ,  og m aaske yderligere 
hvorvidt disse ere i Overensstem m else med Gødnings­
lovens Forskrifter!

Paa et saa frem skredet Stadium  af en Sag kan det 
kun skabe Konfusion, hvis m an indlader sig i Overvejelser 
om, hvorvidt Landbrugeren ikke hellere burde have købt 
en hel anden Vare hos en anden Købm and, til en hel 
anden Pris og anvendt den paa en hel anden Maade. Det 
er Overvejelser, som m aa finde Sted, før der sker et Køb 
og ikke bag efter.

Man vil m aaske finde, a t det her frem førte er en selv­
følgelig Sag, m en jeg tro r dog, a t de, der ere lidt næ rm ere 
inde i de enkelte Sager, ville være enige om, at det vilde 
være meget formaalstjenligt., om alle, der afgav Svar paa 
Spørgsm aal om Gødnings- og Foderstoffers Værdi, vilde
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stræbe efter saa vidt m uligt a t holde de her udviklede fo r­
skellige Værdibegreber skarp t ude fra hinanden.

Man vilde derved helt kunne undgaa endog Skæret 
af, a t de Sagkyndige vare uenige om Realiteterne i saa- 
danne Spørgsm aal, hvor der ret beset slet ingen Uenighed 
er lil Stede!

IV. Jordbundsforhold.

Med Hensyn lil Jordbundsundersøgelser havde jeg i 
F o raaret den Æ re i dette Selskab ved et Foredrag, som 
senere blev optaget i Selskabets T idsskrift, at give en O ver­
sigt over saadanne Undersøgelsers S tandpunkt i forskellige 
Lande og lil at vise, hvor meget vi m angle i saa Henseende 
herhjem m e. Det synes, som om der efterhaanden er ved 
at arbejde sig nogen Interesse op for dette Spørgsm aal. Det 
vilde være m eget glædeligt, hvis dette var Tilfældet, m en 
der m aa i den Anledning henvises til, hvad der allerede 
blev frem hævet i det om talte Foredrag, a t der næppe er 
nogel Punkt, hvor D ilettanteri kan gøre m ere Skade end 
netop med H ensyn til Jordbundsanalysen. N aar Jo rd b u n d s­
undersøgelse skal blive lil virkelig Nytte for Landbruget 
og ikke blot til P ynt paa en eller anden Indberetning, kan 
den kun udføres af Folk, der ere meget vel uddannede og 
opøvede i denne Art Undersøgelser. Det vil kun m edføre 
Skuffelser, hvis m an tror, a t m an dertil kan  bruge enhver 
tilfældig M edarbejder, da Jordbundsundersøgelse høre 
til et af den analytiske Kemis vanskeligste Felter, der k ræ ­
ver den største Om hu, da det i Reglen er meget sm aa Slof­
m ængder, det drejer sig om, og der tillige m aa benyttes 
alle de geologiske og m ineralogiske Vink, en næ rm ere fag­
mæssig Undersøgelse kan  give. Selv om Undersøgelserne 
ere upaaklagelig udførte, kan Tydningen og Tolkningen 
af Resultaterne give selv meget øvede haarde Nødder at 
knæ kke. Tages der ikke H ensyn hertil, vil m an let kunne 
opnaa at faa Jordbundsanalyse bragt i ligesaa stor M iskre­
dit hos det p rak tiske L andbrug, som den var for 30— 40 
Aar siden.



161

E t vigtigt P roduk t af den danske Jo rdbund  er G ø d ­
n i n g  s k  a  1 k, og om dette Stof er der i den senere Tid 
frem kom m et forskellige Forespørgsler. Det kunde for 
saa vidt lige saa godt være om talt under den foregaaende 
Afdeling. Der er ikke mange Lande, som besidde en saa 
let Adgang til al frem skaffe delle Stof i saa uudtøm m elige 
M ængder som D anm ark. Ikke desto m indre ser m an, at 
der i den senere Tid sælges endogsaa meget betydelige 
M ængder a f svensk Gødningskalk til saa billig Pris, at 
næppe noget dansk K alkbrud kan konkurrere  derm ed. 
F o r Landbrugets V edkom m ende skader en saadan K on­
kurrence mellem svenske og danske K alkbrud ikke, m en 
det vilde nationaløkonom isk set sikkert være ønskeligt, 
at det ved billige Jernbanefrag ter blev m uligt at sende 
f. Eks. jysk Gødningskalk til Øerne, hvis Øernes K alkbrud 
ikke ere fuldt leveringsdygtige. Det vilde dog være bedre 
for Landet, om K øbesum m erne for Gødningskalk bleve 
hos danske K alkproducenler. løvrigt h a r det Spørgsm aal 
fra liere Sider frem stillet sig, hvorvidt Gødningskalk kom ­
m er ind under Gødnings- og Foderstoflovens Bestem m el­
ser. Hidtil h a r den m este danske Gødningskalk ganske 
vist været solgt efter Analyse, men uden nogen G aranti 
for, at Stoffet svarede til Analysen. Jeg m ener ikke h e r­
med, at Analyserne for saa vidt ikke vare rigtigt udførte, 
i den Henseende er der ingen Grund til Klage, m en Analy­
serne have som Regel angivet Procentm æ ngden af Kalk 
i et helt andet P roduk t end det, der kom  Forbrugeren  i 
Hænde. De liave nemlig angivet Kalkm ængden i T ø r ­
s t  o f f e 1, og i alt Fald  adskilligt af den solgte Gødnings­
kalk h a r været saa vandholdig, at den var m ere lig K alk­
vælling end »Tørstof« . Gaves der G aranti for Gødnings­
kalkens K alkindhold i Overensstemmelse m ed Gødnings- 
og Foderstofloven, m aa denne G aranti ved Gødningskalk 
som ved alle andre »industrielt behandlede H andelsgød­
ninger« naturligvis gælde for Varen, saaledes som den er i 
det Øjeblik, den overgives fra Sælger til Køber. Man vilde 
saa nok slippe for al den vaade Kalk, der er meget ube-

T id ssk rif t  f. L a n d ø k o n o m i. 11)08. 11
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kvem  a t haandtere, og for de for usagkyndige noget vild­
ledende Analyseangivelser om Kalkm ængden i »Tør­
stoffet«.

Der er ogsaa en anden Ting m ed Hensyn til Analy­
serne af Gødningskalk, som m an bør fæste O pm æ rksom ­
heden paa. Man bør saaledes utvivlsom t forlade de hidtil 
benyttede Term ini »Kalk X %  svarende til ku lsur Kalk 
Y °/0«. I Stedet herfor bør angives Kalk X °/0 t i 1 S t e d e 
som kulsur Kalk Y %• Saa længe det kun  d rejer sig om 
dansk Kalk fra  den danske K ridtform ation, er denne sk a r­
pere Præcisering af K alkindholdet ikke af stor Betydning, 
da al Kalk (Ca O) fra  den danske K ridtform ation baade 
svarer til og er til Stede som kulsur Kalk (Ca C 0 3), naar 
det da ikke er Melkalk —  Rester af b ræ ndt Kalk —  det 
drejer sig om. Men for udenlandsk Kalk kan  Forholdet 
mellem Kalk (Ca O) og kulsur Kalk (Ca C 0 3) være et 
andet, da Kalken i disse K alkstenarter i temmelig udstrak t 
Grad kan  være til Stede i andre kem iske Forbindelser, og 
kun  den som kulsur Kalk værende Kalk h a r nogen næ vne­
værdig Gødningsværdi, hvorim od kiselsur Kalk ikke kan 
m edregnes i saa Henseende, og svovlsur Kalk ikke heller 
kan  bruges i dette Øjemed, selv om den ellers nok er a n ­
vendelig.

D er h a r foruden de ovenanførte E m ner været en hel 
Række Forespørgsler af geologisk-teknisk Art, som det har 
været mig en ganske særlig Fornøjelse at beskæftige mig 
m ed og at besvare, m en de fleste a f dem  egne sig ikke til 
Referat paa G rund af den m ere private Betydning, de have 
for Forespørgerne.


