
Fodermidler af fisk og hval.
R eferat af foredrag af professor, dr. K nu t Breirem.

Med de vanskeligheder, der er fo r frem skaffelsen af de for-
nødne oliekagem ængder t i l  husdyrproduktionen, m å m an søge nye 
veje til  supplering af foderets proteinindhold. O pm ærksom heden 
sam ler sig for en  stor del om fiskefoderm idlem e, og Norge e r  det 
land, der m est intensiv t h a r  arbejdet såvel m ed frem stillingen som 
afprøvningen af disse foderm idler.

En af de, der h a r  bedst kendskab til  hele dette emne, professor, 
dr. K nut Breirem , Norges Landbrukshøgskole, holdt et foredrag 
herom  ved Sam virksom heden for landbrugsfagligt O plysningsar-
bejdes kursus vedrørende fodringsvejledning på Lyngby Landbo-
skole i august måned. Foredraget v a r  for om fattende —  i visse 
henseender m åske også for specielt — til, a t v i h e r kan  bringe det 
i sin helhed.

Dets hovedindhold gengives nedenfor efte r prof. Breirem s m a-
nuskrip t på en sådan måde, a t de for den prak tiske fodring be- 
tydningsfuldeste afsnit bringes re t udførligt, m ens andre  afsnit er 
s tæ rk t sam m entræ ngt.

P ro fesso r, d r. K n u t Breirem . in d le d e d e  m ed  e n  o v e rs ig t o v er 
p ro d u k tio n  og fo rb ru g  a f  o lie k ag e r i E u ro p a  fø r  k r ig e n  og 
nu . S am m e n lig n e t m ed  fø r  k r ig e n  lig g e r  E u ro p as  o lie k ag e -
fo rb ru g  n u  k u n  p å  god t 50 pct. N ogen  u d s ig t t i l  v æ sen tlig  
s tø r re  im p o rt k a n  ik k e  p å re g n e s  fo re løb ig , se lv  om  m a n  se r  
b o r t f r a  d e t v a lu tam æ ss ig e  spø rgsm ål. T id lig e re  ek sp o rto m -
rå d e r  som  S y d -  og Ø sta sien  fo rb ru g e r  n u  h e le  d e re s  p ro d u k -
tio n  selv . N oget lig n e n d e  g æ ld e r  v isse  d e le  a f  A frik a . D et e n -
ge lske  fo rsøg  p å  e n  s to rs ti le t  d y rk n in g  a f  jo rd n ø d d e r  i Ø st-  
a f r ik a  b le v  e n  sku ffe lse . I  S y d am e rik a , n a v n lig  A rg e n tin a , 
sk u lle  d e r  v æ re  m u lig h ed e r, m e n  d e  b eg ræ n ses  af, a t  E n g la n d  
h a r  s ik re t sig  600 000 to n s  o lie k ag e r p r. å r  a f  e n  ek sp o rt, d e r  
i 1948 k u n  an d ro g  780 000 tons.

U. S. A. h a r  d e  s tø rs te  e k sp o rtm u lig h e d e r, m e n  h e r  m e ld e r  
d o lla rp ro b le m e rn e  sig. P ro d u k tio n e n  e r  ø g e t s tæ rk t ,  m e n  også 
fo rb ru g e t, d e r  f ra  fø r  k r ig e n  t i l  1948— 49 e r  s te g e t f ra  3 t i l  7
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m iil. to n s  å r lig t, a l ts å  m e re  e n d  E u ro p a s  sam led e  fø rk r ig s fo r-  
b ru g  p å  6,35 m ili. tons.

S e lv  om  E u ro p a  v ed  fo rø g e lse  a f  p ro te in rig e  a fg rø d e r  og 
en s ile rin g  k a n  e r s ta t te  y d e r lig e re  1 m iil. a f  o lie k ag e fo rb ru g e t, 
så  v il  d e r  s ta d ig  b liv e  e n  m a n g e l p å  2 m iil. tons, som  m a n  m å 
søge d æ k n in g  fo r  p å  a n d e n  m åde. H er h a r  bl. a. FA O  p eg e t 
p å  d e t b id ra g  t i l  E u ro p as  p ro te in fo rsy n in g , som  e n  s tø r re  
p ro d u k tio n  a f  f isk em el k a n  b e ty d e . D et e r  sæ rlig  N orge 
og Is lan d , d e r  h a r  o p b y g g e t e n  f isk e fo d e rm id d e lin d u s tr i. V i h a r  
i N orge g an sk e  o m fa tte n d e  e r fa r in g e r  m ed  d isse fo d e rm id le rs  
an v en d e lse , og v i h a r  også m u lig h e d e r fo r  e k s p o rt t i l  lande , 
d e r  s a v n e r  p ro te in rig e  fo d erm id le r.

Produktionen af fodermidler af fisk og hval.

I  N orge sk e ln es  d e r  m e lle m  4 g ru p p e r  k ra f tfo d e r , f re m s ti lle t 
a f  f isk  og h v a l, nem lig :

1) S ild e m e l. 3 ) L eve rm e l.
2) F isk em el. 4 ) H va lm e l. 1

1. S i ld e m e l .
S ild em e le t e r  d e t v ig tig s te  a f  d e  n æ v n te  fo d e rm id le r. M æ n g -

d e n  sv in g e r m ed  fan g ste n . 1948, 1950 og 1951 h a r  v æ re t gode 
s ild e å r  m ed  o p fisk n in g  a f  o v e r 900 000 tons. K u n  150— 250 000 
to n s f in d e r  a n v e n d e lse  t i l  sp iseb ru g . R e ste n  b liv e r  a n v e n d t til  
s ild eo lie  og sildem el. I  1948 p ro d u ce re d es  110 000 to n s s ild e -
m el, og fo r  1951 reg n e s  d e r  m ed  160 000 tons.

K v a li te te n  e r  god, bl. a. fo rd i d e r  læ gges s to r  v æ g t p å  a t 
få  o p a rb e jd e t s ild en  i så  f r is k  ti ls ta n d  som  m ulig t.

F o rb ru g e t a f  s ild em e l i  N o rg e  e r  s te g e t s tæ rk t ,  n em lig  f ra  
ca. 25 000 to n s  i 1938 ti l  o v er 90 000 to n s i d e  se n e re  å r. D e tte  
fo rb ru g  v il dog  n o k  n æ p p e  o p re th o ld es , id e t d e r  h a r  v æ re t 
y d e t  t ilsk u d  t i l  h je m m e fo rb ru g e t in d ti l  fo rå re t  1950. P ris e n  v a r  
in d ti l  d a  35 k r. p r. 100 kg, m e n  s te g  v ed  tilsk u d e ts  b o r tfa ld  
t i l  75— 80 k r. p r. 100 kg.

H vis m a n  a n s lå r  d e n  å rlig e  p ro d u k tio n  t i l  100— 150 000 tons, 
sk u lle  d er, n å r  h je m m e m a rk e d e ts  b eh o v  e r  d æ k k e t, k u n n e  
d isp o n e res  o v e r 30— 100 000 to n s  t i l  e k sp o rt om  å re t. D an m a rk
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e r  tre d ie s tø rs te  a f ta g e r  e f te r  S to rb r ita n n ie n  og H o lland . E k s-
p o r tp rise n  lå  i 1949— 50 p å  85— 90 k r. p r. 100 kg.

V ed  fre m s tillin g e n  a f  s ild em e l b liv e r  s ild e n  fø rs t kog t, olie 
og v a n d  p resse s  fra , h v o re f te r  re s te n  r iv e s  og tø rre s . D er 
f re m stille s  f le re  fo rsk e llig e  ty p e r  a f  s ildem el. D en  a lm in d e lig -
s te  e r  sa lt-  og fe d tfa tt ig t  s ild em el, d e rn æ s t sa lt fa ttig t s ildem el, 
r e p ræ se n te re n d e  h en h o ld sv is  80 og 15 pct. a f  d e t p ro d u ce re d e  
sildem el. A lle  ty p e r  h a r  fa s ts a t m in im u m sin d h o ld  a f  p ro te in  
og m ak sim u m sin d h o ld  a f  fed t, v a n d  og sa lt.

N oget n y t  e r  d e t s å k a ld te  h e lm e l, d e r  f re m s tille s  v ed  a t 
b la n d e  d e t a fp re sse d e  vand , lim v an d e t, i  s ild em e le t. D et in d e -
h o ld e r  n æ rin g ss to ffe r , m e n  m a n  h a r  ik k e  h id ti l  g jo r t a n v e n -
de lse  a f  det.

2. F is k e m e l .
I  N orge b ru g e s  b e te g n e lse n  f isk em el fo r  m e l f re m s ti lle t  a f  

h v id e  f is k ,  som  o f te  e r  fe d tfa t tig e  i  m o d sæ tn in g  t i l  sild . D et 
sv a re r  t i l  det, e n g læ n d e rn e  k a ld e r  » w h ite  fish  m eal« .

F isk em e l e r  e t  a ffa ld s p ro d u k t f r a  f re m s tillin g e n  a f  tø rfisk  
og k lip fisk , i h o v ed sag e n  b e s tå e n d e  a f  h o v ed  og ry g b e n  i lu f t -
tø r re t,  fo rm a le t tils ta n d . D er fre m stille s  dog også a n d re  k v a -
l i te te r  a f  fisk em el. V ed  de m o d e rn e  f i le t- f a b r ik k e r  tø r re r  
m a n  a ffa ld e t k u n s tig t, h v ilk e t  fo rb e d re r  k v a lite te n .

D er k a n  også f re m s ti lle s  f isk em el a f  h e l fisk , m e n  d e t v il 
n æ p p e  få  s tø r re  om fang , d a  d e r  k u n  e r  ta le  om  a t  b ru g e  den  
fisk , d e r  ho ld es ti lb a g e  fo r  a t  re g u le re  tilfø rs le rn e  t i l  m a rk e d e t.

F ø r  k r ig e n  v a r  p ro d u k tio n e n  a f  f isk em el 15— 20 000 tons, 
e f te r  k r ig e n  13— 16 000 to n s  om  å re t. H je m m e fo rb ru g e t h a r  
k u n  v æ re t  r in g e , se lv  om  d e t b ru g es  e n  de l t i l  p e lsd y r. D et 
m este  ek sp o rte re s . T id lig e re  m e s t t i l  T y sk lan d , n u  n a v n lig  til  
S chw eiz og B elg ien .

3. L e v e r m e l .
L ev e rm e l e r  ik k e  n o g en  s to r  a r tik e l. D et f re m s tille s  a f  r e -

s te rn e  a f  f isk e lev e r, e f te r  a t  d e r  e r  u d v u n d e t tr a n . T id lig e re  
v a r  d e t m e g e t fe d tr ig t.  N u  fre m s tille s  fe d tfa t tig e  fo rm e r, m en  
d e  h a r  e t  s to r t  sa ltin d h o ld . D et m e ste  a f  de 1 000 tons, d e r  
p ro d u ce res , b liv e r  e k sp o rte re t.
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4. H v a lm e l.
H v a lm e l e r  e n  sa m le b e te g n e lse  fo r  fo d e rm id le r  f re m s ti lle t 

a f  re s te rn e  a f  h v a le n , e f te r  a t  f e d te t  e r  u d v u n d e t. A f h v a l-
k ø d e t f re m stille s  h v a lk ø d m e l,  d e r  v ed  d e  m o d e rn e  m e to d e r  
b liv e r  f e d tf a t t ig t  og a f  hø j k v a lite t . H v is b e n e n e  tag es  m ed, 
fås  hvalfo& erm el m e d  e t  s tø r re  in d h o ld  a f  m in e ra ls to ffe r .

D a h v a lfa n g s te n  b le v  h e n la g t t i l  S y d ish av e t, g ik  p ro d u k -
tio n e n  tilb ag e . P å  g ru n d  a f  d e n  la n g e  og k o s tb a re  t ra n s p o r t  
k a n  d en  v a n sk e lig t lø n n e  sig, m e n  m e d  d e n  n u v æ re n d e  m a n -
g el p å  p ro te in fo d e r, k a n  d e t  m å sk e  b liv e  m e re  fo rd e la g tig t a t  
øge p ro d u k tio n e n , e n d  som  n u  a t  la d e  h o v e d p a r te n  a f  h v a l-
k ø d e t gå i søen igen.

Kemisk sammensætning og fordøjelighed.

N ed e n fo r geng ives n o g le  ta l  fo r  sa m m e n sæ tn in g en  a f  f isk e -  
og h v a lfo d e rm id le r. S a m m e n sæ tn in g en  e r  a n g iv e t i  pct. af 
fo d e rm id le rn e  m e d  d ere s  sæ d v a n lig e  v an d in d h o ld , d a  d e tte  
b ru g es  i  D an m a rk . I  N o rg e  fo re træ k k e r  v i a t  sam m en lig n e  
fo d e rm id le rn e  p å  b as is  a f  tø rs to f fe ts  sa m m en sæ tn in g .

Procentisk sam m ensæ tning a f fiske - og hvalmel.

Sildemel: Tør-
stof

Rå-
protein

Rå-
fedt Aske Salt

Salt- o g  fedtfattig t ........... . . 91,0 71,3 8,2 8,8 1,6
S altfa ttig t ............................ . . 90,5 66,5 11,1 12,4 2,5
Limvand, inddam pet . . . . . . 41,6 30,3 2,5 8,3 2,4

Fiskemel:
L ufttø rre t ............................ . . 85 ,9 53,9 2,3 27,9

Hvalmel:
F edtfattig t hvalkødm el . . . . 91,9 85,9 4,6 2,6

U n d e r g ru p p e n : S ild e m e l  h ø re r  t i l l ig e  h e lm e l, h v is  an a ly se  
e r  som  fo r  s a l t -  og f e d tfa t t ig t  sildem el, m e n  b lo t m e d  s tø rre  
in d h o ld  a f  v an d o p lø se lig t p ro te in .

P ro te in in d h o ld e t  e r  k a ra k te r is t is k  fo r  f isk e -  og h v a lm el. I 
sam m en lig n in g  m e d  f. eks. so jak ag e , d e r  h a r  44— 45 pct. p ro -
te in , h a r  d e t b ed s te  s ild em e l 71 pct. og f e d tf a t t ig t  h v a lk ø d m el 
endog  ca. 85 pct., a l ts å  o m tre n t d e t sam m e som  i  b lodm el.
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F ed tin d h o ld e t  e r  d e s v æ rre  g e rn e  s to r t  og h a r  e n  u h e ld ig  
v irk n in g  p å  h u sd y rp ro d u k te rn e s  k v a lite t. F e d tfa t t ig t  s ild em e l 
in d e h o ld e r  g en n e m sn itlig  8 pct. fed t. S k a l m a n  læ n g e re  ned, 
m å  d e r  b ru g es  e k s tra k tio n .

A sk e in d h o ld e t  i f isk e fo d e rm id le rn e  e r  h ø jt, n å r  sk e le t te t  
k o m m e r m ed. D e t e r  t i l fæ ld e t  fo r  s ild em e l og f isk em el a f  h e l 
fisk .

Vi h a r  g e n n e m fø rt fo rd ø je lig h ed sfo rsø g  m ed  e n  d e l a f  d isse 
fo d e rm id le r, m e s t in d g å en d e  m e d  sildem el. I  m id d e l a f  vo re  
fo rsøg  m e d  d e t te  e r  fo rd ø je lig h e d en  a f  p ro te in  91. D en  h ø je  
fo rd ø je lig h e d  e r  u d tr y k  fo r  gode tø rrin g sm e to d e r. O gså fo r -
d ø je lig h e d en  a f  fe d t e r  høj —  o v er 90.

P ro te in væ rd ie n .
N å r d e r  e r  ta le  om  n æ rin g sv æ rd ie n  a f  f isk e -  og h v a lfo d e r-

m id le r , e r  d e t p ro te in v æ rd ie n , som  in te re s s e re r  m est. E f te r  
vo re  u n d e rsø g e lse r  o v e r sa m m e n sæ tn in g e n  og fo rd ø je lig h e d en  
k a n  m a n  re g n e  m ed  fø lg en d e  v æ rd ie r  a f  in d h o ld e t a f  fo rd ø je -
lig t rå p ro te in :

pct. ford. pct. ford.
råprotein råprotein

Sildemel: Fiskemel:
Salt- og fed tfattig t .. 64,9 L ufttø rre t . ..................... 48,4
S altfa ttig t ..................... 60,5

H valm el:
Fedtfattig t hvalkødm el 77,4

D er e r  im id le r tid  ik k e  h e l t  e n ig h ed  om , h v o rled e s  p ro te in e t 
sk a l v u rd e re s . N o rd isk e  Jo rd b ru g s fo rsk e re s  F o re n in g  (N . J .  F .)  
h a v d e  i  å re n e  1938— 50 e n  k o m ité , som  b eh a n d le d e  p r in c ip -
p e rn e  fo r  v u rd e r in g e n  a f  fo d e rm id le rn e . E n  p ro to k o l f ra  k o -
m itée n  e r  u n d e r  try k n in g  i  N . J .  F .s  k o n g re sb e re tn in g  f ra  
H elsingfo rs.

K o m ité en  fre m h o ld e r, a t  k v æ ls to f  b u n d e t t i l  am in o sy re r  
(M ø llg aard s » an v en d e lig t p ro te in « )  v ille  v æ re  e t  n a tu r l ig t  
m å l fo r  p ro te in v æ rd ie n . M angel p å  a n a ly se r  og tv iv l om  b e -
s te m m e lse sm eto d ern e  gør, a t  d e t fo re lø b ig  ik k e  e r  m u lig t a t  
re g n e  m ed  am in o sy re r. F in lan d s , S v erig es  og N orges r e p r æ -
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s e n ta n t h o ld t på, a t  m a n  b ø r  re g n e  m ed  fo rd ø je lig t råp ro te in , 
m edens D an m a rk s  re p ræ s e n ta n t  h o ld t p å  fo rd ø je lig t r e n -
p ro te in .

D et e r  sæ rlig  fo r  en s ilag e  og ro d fru g te r , a t  d e r  k a n  b liv e  
fe jlk ild e r  ved  a t  re g n e  m ed  rå p ro te in . K o m itéen s  f le r ta l  t i l -
r å d e r  d e r fo r  a t  b ru g e  fo rd ø je lig  ko rr ig ere t rå p ro te in  fo r  d isse 
fo d e rm id le r. F o r  en s ila g e  f ra re g n e r  m a n  k v æ ls to f  b u n d e t t i l  
N H 3, og fo r  ro d fru g te r  re g n e r  m a n  75 pct. a f  d e t to ta le  r å -
p ro te in  som  k o r r ig e re t  p ro te in , n å r  d e r  m a n g le r  a n a ly se r  a f  
d e  e n k e lte  k v æ ls to ffo rb in d e lse r  i  ro d fru g te r . M an  v il d a  i k å l-
ro e r  og fo d e rb e d e r  k o m m e t i l  6 g fo rd ø je lig t k o r r ig e re t  r å -
p ro te in  p r. kg , a l ts å  ik k e  s to r t  m ere , e n d  m a n  fø r  reg n e d e  m ed 
som  fo rd ø je lig t re n p ro te in . T id lig e re  re g n e d e  m a n  n em lig  m ed 
fo r  h ø je  fo rd ø je lig h e d sk o e ffic ien te r  fo r  p ro te in e t i ro d fru g te r .

I  n o rsk e  fo rsøg  m ed  m a lk e k ø e r  m e n e r  v i a t  h a v e  v ist, a t  d e t 
e r  m e re  i  o v e re n ss te m m else  m e d  d y re n e s  v u rd e r in g  a f  p ro -
te in e t a t  re g n e  m ed  rå p ro te in  e n d  m e d  re n p ro te in . F o r  f isk e -
fo d e rm id le r  e r  d e t i a lle  til fæ ld e  r ig t ig t  a t  re g n e  m ed  r å -
p ro te in . In d h o ld e t a f  a m id e r  e r  ringe .

M an  h a r  v æ re t  v a n t  t i l  a t  re g n e  m ed, a t  d y r isk  p ro te in  h a r  
s tø r re  b io log isk  v æ rd i en d  p la n te p ro te in . I  d e  se n e re  å r  h a r  
m a n  fu n d e t, a t  d e t d y r isk e  p ro te in s  o v erle g en h e d  fø rs t og 
fre m m e st b e ro r  p å  v ita m in e r, d e  så k a ld te  A. P . F .- fa k to re r ,  
bl. a. B 12. S e lv  om  d isse  sp ø rg sm å l k u n  e r  l id e t u n d ersø g t, 
sk u lle  d e t v æ re  fo rsv a rl ig t a t  fa s ts lå , a t  f isk e fo d e rm id le m e  
h a r  e n  hø j p ro te in v æ rd i, b å d e  fo rd i d e  h a r  e t  s to r t  in d h o ld  af 
fo rd ø je lig t p ro te in , m e n  også fo rd i d e t  fo rd ø je lig e  p ro te in  e r  
a f  god k v a lite t, d. v . s. a f  hø j b io log isk  v æ rd i.

D en  h ø je  v æ rd i a f  d y r isk  p ro te in  i sa m m e n lig n in g  m ed 
p la n te p ro te in  e r  a f  s tø rs te  b e ty d n in g  fo r  f je rk ræ , sv in  og 
p e lsd y r. D et g æ ld er, e n te n  m e rv æ rd ie n  a f  d e t d y r isk e  p ro -
te in  e r  b e tin g e t a f  in d h o ld e t a f  A. P . F .-k o m p le k se t, b l. a. 
B 12, e l le r  a f  e n  g u n stig  am in o sy resa m m e n sæ tn in g .

D erim od  e r  m a n  i  tv iv l  om , h v o rv id t  d y r isk  p ro te in  h a r  
nogen  o v e rle g en h e d  hos d rø v ty g g e re . V ed  b a k te r ie  v irk so m -
h e d e n  i  d rø v ty g g e rm a v e n  d a n n e s  s y n te tisk  b å d e  de B -v ita m i-  
n e r , som  in d g å r  i  A. P . F .-k o m p le k se t, og  d e  am in o sy re r , d e r
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e v e n tu e lt  e r  u n d e rsk u d  a f  i  d e t  t i l fø r te  p ro te in . A fg ø ren d e  
b liv e r  d e t om fang , b a k te r ie s y n te se n  h ar .

F isk e -  og h v a lfo d e rm id le r  h a r  e n  sæ rlig  høj fo d e re n h e d s-
v æ rd i, n å r  d e r  reg n e s  m e d  n o rd isk e  fo d e ren h e d e r. D er m e d -
g å r  k u n  0,68 k g  t i l  1 f. e. a f  s ild em e l a f  god  k v a lite t , en d n u  
m in d re  a f  h v a lk ø d m el. A f lu f t tø r r e t  f isk em el m e d g å r  d e r  ca. 
1 k g  t i l  1 f. e.

D isse g u n stig e  ta l  fo r  f. e .-v æ rd i h æ n g e r  sa m m e n  m ed, a t 
f a k to re n  1,43 fø re r  t i l  o v e rv u rd e r in g  a f  e n e rg i v æ rd ie n  fo r  så 
e k s tre m t p ro te in rig e  fo d erm id le r. M an  f å r  e t  m e re  k o r re k t  
b illed e  a f  e n e rg iv æ rd ie n  v e d  a t  re g n e  m ed  fe d n in g s jo d e re n -
heder.

V ita m in v æ rd ie n .
D er e r  i  d en  se n e re  t id  la g t så  s to r  v æ g t p å  f isk e fo d e rm id - 

le m e s  v ita m in v æ rd i, a t  d e t n æ s te n  k a n  o v ersk y g g e  p ro te in -
v æ rd ie n , d e r  dog e r  d e t v ig tig ste .

F isk  e r  v æ rd ifu ld e  v ita m in k ild e r , m e n  d e rm e d  e r  ik k e  g ive t, 
a t  d e t også g æ ld e r  p ro d u k te r  h e ra f . D er m å, is æ r  fo r  de m in -
d re  s ta b ile  v ita m in e r, reg n e s  m ed  ta b  u n d e r  f re m stillin g e n . 
D er e r  så ledes e t  s to r t  A -v ita m in in d h o ld  i  sild , m en  in te t  e l le r  
n æ s te n  in te t  i s ildem el. D erim o d  e r  s ild em e le t e n  god D -v i ta -  
m in k ild e , fo rd i D -v ita m in e t e r  m e re  s ta b ilt  e n d  A -v ita m in e t.

I  f isk em el a f  m a g re  fisk , h v o r  le v e re n  ik k e  e r  m ed, findes 
in te t  D -v ita m in .  I  sa m m e n lig n en d e  fo rsøg  m ed  lu ft tø r r e t  
f is k e m e l  og s ild e m e l  som  p ro te in tilsk u d  t i l  sv in  v is te  d e t sig, 
a t  s ild em e ls -g r isen e  v a r  fu ld s tæ n d ig  b e s k y tte t  m o d  r a k itis , 
fis k e m e ls -g r ise n e  k u n  delvis .

I  m o d sæ tn in g  t i l  o lie k a g e r e r  d e r  k u n  l id t  E -v ita m in  i  f isk e -
fo d erm id le r. A f B j-v ita m in  e l le r  th ia m in  e r  in d h o ld e t lig e -
ledes r in g e , m e n  b eh o v e t h e r fo r  d æ k k e s  a f  k o m p ro d u k te m e .

M in era ls to f væ rd ien .
I  de fisk e fo d e rm id le r , h v o r i f isk e sk e le tte t in d g å r, e r  a sk e -

in d h o ld e t s to r t. S ild em el og f isk em el e r  sæ rd e le s  gode k a l-
c iu m - og fo sfo rk ild e r. I  s ild em e l er d er  så ledes ca. 12 gange så  
m e g e t k a lc iu m  og ca. 4 gange så m e g e t fo s fo r  so m  i so ja ka g e-
m el. I  d e t lu f ttø r re d e , b e n r ig e  f isk em e l e r  d e r  en d o g  ca. 40
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g an g e  så  m e g e t k a lc iu m  og ca. 10 g an g e  så m e g e t fo sfo r som  
i  so jak ag em el. D et e r  d e r fo r  le t  a t  fo rs tå , a t  d isse  fo d e rm id le r  
f ik  e t  g o d t ren o m m é som  tilsk u d s fo d e r  t i l  sv in , en d n u  in d e n  
m a n  v a r  k la r  o v e r vo k sen d e  d y rs  m in e ra ls to fb eh o v .

V ed  fo d rin g  a f  sv in  m ed  k o rn  og k a r to f le r  e r  k a lc iu m -
in d h o ld e t a f  s tø r s t  b e ty d n in g , t i l  m a lk e k ø e r  e r  fo sfo rin d h o ld e t 
n o k  så v ig tig t. I  1 k g  s ild e m e l få r  m a n  t i l fø r t  lige så m e g e t  
fo s fo r  so m  i 115 g d ik a lc iu m fo s fa t.  D e gode e r fa r in g e r , v i h a r  
m ed  s ild em e l t i l  k væ g , synes i  h v e r t  fa ld  d e lv is  a t  b e ro  p å  
fo sfo rin d h o ld e t.

Brug af fiske- og hvalfodermidler.

I  e n  ræ k k e  g ru p p e fo rsø g  m e d  fo rsk e llig e  h u sd y r  h a r  m a n  
få e t m a te r ia le  t i l  a t  v u rd e re  v æ rd ie n  a f  d isse fo d e rm id le r  i 
d e n  p ra k tis k e  fod ring .

F isk e fo d e rm id le r  t i l  k v æ g .
I  N orge h a r  v i v æ re t  m e s t in te re s se re t i  a t  b ru g e  f isk e fo d e r-  

m id le rn e  t i l  m a lk ek ø e r, og d e r  e r  i  tid e n s  løb  u d fø r t  e n  ræ k k e  
fo rsøg  m ed  d e  fo rsk e llig e  fo d erm id le r.

A f s tø r s t  in te re sse  e r  fo rsøgene m e d  sildem el. S a ltfa t t ig t  
s ild em e l sa m m e n lig n e t m e d  jo rd n ø d k a g e r  i  m æ n g d e r  p å  h e n -
h o ld sv is  1,13 og 1,16 k g  p r . d y r  og d ag  v is te , a t  s ild em e le t 
sæ n k ed e  fe d tp ro c e n te n  m ed  0,11, m e n  øgede m æ lk em æ n g d en  
m ed  0,6 kg  p r . dag , sv a re n d e  t i l  - j -  0,4 k g  4 pct. m å lem æ lk .

F o rsøg  m ed  sild em e l og h v a lk ø d m e l h a r  v ist, a t  d isse  e r  
u d m æ rk e d e  fo d e rm id le r  t i l  m a lk ek ø e r, n å r  d e t  g æ ld e r  v ir k -
n in g  p å  m æ lk ey d e lse n . F isk e fo d e rm id le m e  e r  i fo rsøgene 
b ru g t som  en e s te  p ro te in k ra f tfo d e r , og d e r  e r  i  så  h en seen d e  
også gode r e s u lta te r  f ra  p rak s is , m e n  a llig e v e l v il m a n  u n d e r  
n o rm a le  fo rh o ld  fo re træ k k e  a t  a n v e n d e  d e t i b la n d in g e r.

I  1950 h a r  v i i  N o rg e  in d fø r t s ta n d a rd is e re d e  k ra f tfo d e r -
b la n d in g e r  A  —  B —  C —  D, d e r  in d e h o ld e r  h en h o ld sv is  15 
—  25 —  35 og 45 pct. fo rd ø je lig t p ro te in . I  C - og D -b la n d in -  
g e m e  b ru g e s  sæ d v a n lig t 20— 40 pct. sildem el, r e s te n  o lie -
k ag e r. V ed  fo d rin g  m ed  sild em e l h a r  v i p ra k tis k  ta g e t a ld rig  
h a f t  v an sk e lig h e d e r  m ed  a t  få  d y re n e  t i l  a t  ta g e  d e  tild e lte  
m æ n g d er.
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O gså t i l  k a lv e , u n g k v æ g , a v ls ty re , f å r  og g ed e r an v en d es  
f isk e fo d e rm id le m e  m e d  gode r e s u lta te r  som  e n e s te  p ro te in -  
k ra f tfo d e r . K a lv e  og u n g k v æ g  k la re r  sig  so m  reg e l m ed  
100— 200 g p r . d y r  og dag.

F isk e fo d e rm id le r  t i l  sv in .
R e n t e rn æ rin g sm æ ss ig t sk u lle  f isk e fo d e rm id le rn e  ligesom  

a n d re  d y r isk e  fo d e rm id le r  passe  b ed s t fo r  sv in , f je r k r æ  og 
p e lsd y r, id e t d isse  d y r  s ti l le r  s tø r s t  k r a v  t i l  p ro te in k v a lite t  og 
in d h o ld  a f  v ita m in e r  og m in e ra ls to ffe r . E t s to r t  a n ta l  fo rsøg 
h a r  d a  også v ist, a t  d isse fo d e rm id le r  e g n e r  sig  g o d t so m  t i l -
sk u d  t i l  k u lh y d ra tfo d e r. V u rd e rin g e n  b y g g e r  p å  fo d e rm id le r-
nes in d fly d e lse  p å  ti lv æ k s t  og fo d e rfo rb ru g .

D et fe d tfa t tig e  f isk em e l f ik  t id l ig t e t  g o d t ren o m m é som  
p ro te in fo d e r  t i l  sv in , bl. a. i  T y sk la n d  og  Schw eiz. I n o rsk e  
fo rsøg  b le v  d e r  fu n d e t o m tre n t sam m e ti lv æ k s t  v ed  tilsk u d  
a f  f isk em el og s ild em e l. H vis f isk em e le t su p p le re d e s  m ed  tr a n  
og  s ild em e le t m ed  m in e ra ls to ffe r , sp o red e s  e n  te n d e n s  t i l  o v e r-
le g en h e d  fo r  sild em e le t, m u lig t p å  g ru n d  a f  d e tte s  b e d re  p ro -
te in k v a l ite t  og s tø r re  in d h o ld  a f  B -v ita m in e r.

B ru g es  h v a lk ø d m e l som  p ro te in tilsk u d , m å  d e r  g ives tilsk u d  
a f  m in e ra ls to ffe r .

I  h o lla n d sk e  fo rsøg  h a r  m a n  sa m m e n lig n e t n o rsk  s ild em e l 
m ed  k ø d m el og b lodm el, b ru g t som  p ro te in tilsk u d  t i l  sv in . 
D en  dag lige  t i lv æ k s t b le v  h en h o ld sv is  565, 549 og 519 g  fo r 
s ildem el, k ø d m e l og b lodm el. I  U. S. A. h a r  m a n  fu n d e t, a t 
B 12- a k tiv ite te n  e r  3 g an g e  s å  s to r  i  f isk em e l so m  i  kødm el.

I  N orge h a r  v i u d fø r t  e n  d e l sa m m e n lig n in g e r m e lle m  s ild e -
m e l og m æ lk e p ro d u k te r . V o rt in d tr y k  e r , a t  sildem el, sk u m -
m e tm æ lk  og k a se in  e r  n o g en lu n d e  lig e  gode som  p ro te in ti l-
skud , n å r  d e t g æ ld e r t i lv æ k s t  og fo d e rfo rb ru g . V i h a r  ik k e  
k u n n e t b e k ræ f te  ty s k e  og d a n sk e  forsøg , d e r  ty d e d e  på, a t 
s ild em e l og  f isk em e l sk u lle  v æ re  b e d re  en d  m æ lk  som  t i l -
sk u d sfo d er, n å r  d e r  fo d re s  m ed  k a r to f le r .

I  v o re  fo rsøg  b ru g te  v i k u n  0,5 k g  k o m  p r. d y r  og dag. 
60— 65 pct. a f  fo d e re n h e d e rn e  v a r  k a r to f le r  og  k a r to f fe le n s i-
lage , og d e r  b le v  fo d re t b å d e  e f te r  n o rm  og e f te r  ap p e tit . I
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fo rsø g en e  in d g ik  e t  k o n tro lh o ld  p å  k ra f tfo d e r , a ltså  u d en  
k a r to f le r .

D et en e  fo rsøgsho ld  f ik  k u n  s ild em e l i n ø d v en d ig e  m æ n g -
d e r fo r  a t  d æ k k e  p ro te in b e h o v e t e f te r  L u n d s  no rm . D et a n d e t 
f ik  2— 2,5 k g  sk u m m et m æ lk  p r . d y r  og dag  g en n em  h e le  fo r -
sø g stid en  -)- så m eg e t sildem el, som  v a r  n ø d v en d ig t fo r  a t  
g ive  sam m e p ro te in m æ n g d e  som  s ild em e lsh o ld e t fik .

D er v a r  k u n  r in g e  fo rsk e l p å  t i lv æ k s t og  fo d e rfo rb ru g  i  de 
to  ho ld , m å sk e  e n  sv ag  te n d e n s  t i l  b ed s t re s u l ta t  m e d  sk u m -
m e t m æ lk  sildem el.

Vi h a r  in d g å en d e  fo rsøg  m ed  sa m m e n lig n in g  a f  s ild em e l og 
e n  a ls id ig  o lie k ag e b la n d in g  -(- m in e ra ls to ffe r . S ild em ele t v a r  
ty d e lig t o v erleg en t, n a v n lig  n å r  d e r  b le v  fo d re t e f te r  a p p e tit 
—  i o v ere n ss te m m else  m ed, a t  A. P . F . e l le r  B 12 v irk e r  f re m -
m e n d e  p å  fo d ero p tag e lsen .

F o r  fo d rin g  m e d  f isk e -  og h v a lfo d e rm id le r  h a r  v i i N orge 
u d fo rm e t b e s te m te  re g le r. M o derne  sv in e fo d rin g  k a n  e f te r  
m in  m e n in g  o p fa tte s  som  m o d if ik a tio n e r  a f  L e h m a n n s  system , 
d e r  g å r  u d  på, a t  fo d e re t sa m m e n sæ tte s  a f  e n  k o n s ta n t og 
va r ia b e l  del. G en n em  h e le  fed n in g s tid e n  g ives e n  b es tem t 
m æ n g d e  a f  e t  g ru n d fo d e r  så ledes sam m en sa t, a t  b e h o v e t af 
sæ rlig e  s to ffe r, fø rs t  og f re m m e st p ro te in , e r  d æ k k e t. Som  
til læ g  g ives e n  en e rg ik ild e , f. ek s . k a r to f le r , i d e  m æ n g d er, 
d e r  e r  n ø d v en d ig e  fo r  a t  d æ k k e  en e rg ib eh o v e t, e n te n  e f te r  
n o rm e r  e l le r  e f te r  ap p e tit.

I  N o rg e  e r  d e t n a tu r l ig t  a t  bygge  f læ sk e p ro d u k tio n e n  på 
k a r to f le r .  V i b ru g e r  e t  fo d rin g ssy s te m  m ed  0,5— 0,75 k g  k o rn  
p r. d y r  og d ag  g en n e m  h e le  fo d rin g s tid e n . V ed  a t  fo ru d sæ tte  
e n  b e s te m t n o rm  fo r  f. e. og p ro te in , b e re g n e r  v i b e h o v e t fo r 
p ro te in tilsk u d  og k a r to f le r . B ru g e s  k u n  s ild em e l som  p ro te in -
tilsk u d , s tig e r  m æ n g d en  f r a  120 g ved  20 k g  v æ g te n  t i l  
200— 220 g ved  50 k g  v æ g te n  —  fo r  se n e re  a t  g å  n ed  t i l  ca. 
150 g v ed  80— 90 k g  v æ g ten .

H vis d e r  k a n  sk a ffes  m æ lk , fo re træ k k e r  v i a t  b ru g e  sk u m -
m e t m æ lk  sam m e n  m e d  s ild em e l s æ rlig t t i l  u n g e  sv in  u n d e r  
50 kg. M æ lk em æ n g d en  sæ tte s  d a  k o n s ta n t g en n em  h e le  fe d -
n in g s tid e n  t i l  f. eks. 2 k g  p r. d y r  og dag , m ens m æ n g d en  af
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s ild em e l og k a r to f le r  v a r ie re r . S ild em elsm æ n g d en  v il  d a  ik k e  
o v ers tig e  100 g dag lig , n å r  d e t e r  p å  d e t hø jeste .

F isk e fo d e rm id le r  t i l  f je r k r æ  og p e lsd yr .
O gså t i l  f je rk ræ  og p e lsd y r  e r  d e r  o p n å e t gode re s u lta te r  

m ed  d isse fo d e rm id le r. I k ra f tfo d e rb la n d in g e r  t i l  f je rk ræ  k a n  
d e r  b ru g es  10— 15 pct. s ildem el. D et s v a re r  t i l  5— 7 pct., n å r  
k o rn fo d e re t tag es  m ed  i  b ereg n in g en . T il p e lsd y r  e r  f isk em el 
e t  an se t foder.

D et h a r  v is t sig, a t  d e t e r  v a n sk e lig t a t få  e n  god p e lsk v a lite t 
hos ræ v e  v ed  ens id ig  fo d rin g  m ed  fisk e fo d e rm id le r . E f te r  
n y e  u n d e rsø g e lse r  b e ro r  d e t te  på, a t  d e r  i f isk e fe d t k u n  e r  
l id t  a f  d e  liv sv ig tig e  fe d tsy re r :  L in o l-  og lin o len sy re . M an -
g e len  k a n  o phæ ves ved  a t  g ive  p la n te fo d e rm id le r  sam m en  
m ed  f isk e fo d e rm id le rn e .

Fiskefoder-midlernes indflydelse på husdyrproduktemes kvalitet.

M ens d e r  k u n  e r  god t a t  s ige  om  d isse  fo d e rm id le rs  n æ -
r in g sv æ rd i, så  k a n  i h v e r t  fa ld  e n  d e l a f  d em  v irk e  u h e ld ig t 
p å  p ro d u k te rn e s  k v a lite t , og d e t  sk y ld e s  d e re s  fed tin d h o ld . 
D et så k a ld te  m a rin e  fe d t  h a r  e t  s to r t  in d h o ld  a f  u m æ tte d e  
sy re r , og d isse  s y re r  e r  å rsa g  til , a t  m æ lk e n s  fe d tin d h o ld  g å r  
ned , og a t  f læ sk e t b liv e r  b lød t. V ed  o m d a n n e lse r  k a n  d e  b liv e  
å rsa g  t i l  m is fa rv e t f læ sk  m e d  sm a g sfe jl og d e s tru k tio n  a f  
E -v ita m in . D isse fo rh o ld  e r  dog m e s t u d p ræ g e t fo r  f isk e fo d e r-
m id le r  m ed  s to r t  fed tin d h o ld .

M æ lk  og sm ør.
N å r d e t g æ ld e r fo d e rm id le r  som  sildem el, f isk em el og  h v a l-

m el, h a r  v i i N o rg e  ik k e  k u n n e t p åv ise  u h e ld ig  v irk n in g  p å  
m æ lk en s  e l le r  m æ lk e p ro d u k te rn e s  k v a lite t . G an sk e  v is t gav  
fo d rin g  m ed  h v a lk ø d m e l og sildem el e t  lille  fa ld  i m æ lk en s  
fed tin d h o ld , m en  d e t opvejedes a f  s tig n in g  i m æ lk em æ n g d en . 
D et s v a re r  n ø je  til , h v a d  d e r  s k e r  ved  o v e rg a n g  t i l  fo d rin g  
m ed  k å lro e r  i s te d e t fo r  b ed e ro er.

V i h a r  ik k e  k u n n e t p åv ise  n e d sa t sm ø rk v a lite t  ved  fo d rin g  
m e d  sildem el, en d  ik k e  i  fø rs te  k r ig sv in te r , d a  fo rb ru g e t øge-
des t i l  d e t tr e -d o b b e lte . E t g am m elt fo rsøg  f r a  1894, h v o r  d e r
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b le v  g iv e t 1— 1,5 k g  s ild em e l p r . dag, v a r  sm ø rk v a lite te n  ik k e  
fo rr in g e t sa m m e n lig n e t m ed  o liek ag e fo d rin g .

E n  a f  de a lv o rlig s te  k v a l i te ts fe j l  i sm ø r  e r  »oliet« e l le r  
» tæ lle t« . S ta te n s  sm ø rb ed ø m m else r  i  D a n m a rk  v is te  e n  s tig -
n in g  f r a  2,6 pct. o lie t sm ø r i  1938 t i l  9,3 pct. i 1946. O x y d a - 
tio n s fe jl i  m æ lk  fo re k o m m e r h y p p ig s t h e n  p å  e f te rv in te re n  
og e r  m e s t a lm in d e lig , n å r  m æ lk e n  e r  r e n  og b a k te r ie fa ttig .

F o r  e t  p a r  å r  s id e n  f a n d t m a n  v ed  C o rn e ll-U n iv e rs ite te t, a t 
e t  s to r t  in d h o ld  a f  E -v i ta m in  i m æ lk e n  fo re b y g g e r o x y d a tio n . 
G ræ s, god  en s ilag e  og god t h ø  sa m t o lie k ag e r e r  gode E -v i ta -  
m in k ild e r . F o r  o lie k ag e rn e s  v ed k o m m en d e  h a r  m a n  h e r  m u -
lig t e n  fo rk la r in g  p å  d ere s  p o sitiv e  v irk n in g  p å  sm ø rre ts  k v a l i-
te t ,  ik k e  b lo t d e ts  konsis ten s, så ledes som  S te e n sb e rg  a n ty d ed e  
i 1943.

I N orge h a r  v i i  d e  se n e re  å r  h a f t  ad sk illig e  o x y d a tio n sfe jl i 
m æ lk en , og d e t lå  n æ r  a t  m is tæ n k e  s ild em e l m ed  s to r t  f e d t-
indho ld .

S id s te  v in te r  g en n e m fø rte  v i e t  o r ie n te re n d e  fo rsøg  m ed  
t r a n  og e n  fe d tr ig  k v a l i te t  a f  s ildem el. D et v is te  sig , a t  t r a n  
n e d s a tte  m æ lk en s  E -v ita m in in d h o ld  og øgede fo re k o m ste n  a f  
o x y d a tio n sfe jl. D erim o d  fa n d te s  ik k e  en  sådan  v ir k n in g  a f  
s ild em el. D a d e t te  s ild em e l v a r  m e re  fe d tr ig t  en d  det, v i sæ d -
v a n lig t b ru g e r , m e n e r  v i a t  k u n n e  sige, a t  s ild em e l k a n  b r u -
ges u d e n  fa re  fo r  k v a l ite ts fe jl  i m æ lk en , i  h v e r t  fa ld  m ed  d e t 
g ro v fo d e r, v i b ru g e r  i  N orge. V o re  o x y d a tio n sfe jl k a n  m u lig -
v is også sk y ld es d å r lig e  g ro v fo d e rk v a lite te r .

F læ sk.

R isik o en  fo r  k v a l ite ts fe jl  e r  b e ty d e lig  s tø r r e  fo r  f læ sk  en d  
fo r  m æ lk . D en  u h e ld ig e  v irk n in g  s tå r  i  d ire k te  fo rh o ld  t i l  d en  
ti l fø r te  m æ n g d e  fed t. V i re g n e r  som  a rb e jd s re g e l m ed, a t  d e r  
h ø js t  m å  b ru g e s  15 g  fe d t i d e n  d ag lig e  fo d e rra tio n  t i l  e t 
s la g te risv in . F o r  s ild em e l m ed  8 pct. f e d t k a n  m a n  d a  ik k e  
gå h ø je re  en d  t i l  k n a p t 200 g  om  d agen , og  d e t b ø r  ik k e  g ives 
d e  s id s te  4— 6 u g e r  in d e n  s la g tn in g e n .

M ed d e  fo rh o ld s re g le r , je g  h a r  n æ v n t, m e n e r  v i a t  k u n n e  
p ro d u c e re  e n  til f re d s s til le n d e  f læ sk e k v a lite t  v e d  an v en d e lse
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a f  f isk e -  og h v a lfo d e rm id le r. D e t e r  dog  v æ rd  a t  b em æ rk e , a t 
fo rh o ld sv is  m e g e t a f  d e t n o rsk e  f læ sk  k o n su m e re s  so m  fe rsk  
v are . R isik o en  fo r  k v a l ite ts fe jl  e r  b e ty d e lig  s tø r re  i s a l te t  og 
rø g e t flæ sk .

I  D a n m a rk  e r  k v a lite tsk ra v e n e  s tre n g e re  e n d  i  N orge. T op -
k v a l ite te n  a f  d a n sk  baco n  k a n  m a n  k u n  få  v ed  a t  b ru g e  
m æ lk  og v a lle , og  d e t e r  le t  a t  fo rs tå , a t  d a n s k e rn e  t i l r å d e r  
fo rs ig tig h e d  m e d  f isk e fo d e rm id le r  i  f læ sk e p ro d u k tio n en .

D er e r  ved  d e  d a n sk e  fo rsøg  p å v is t  n e d sa t f læ sk e k v a lite t  
v ed  fo d rin g  m ed  e k s tra h e re t  s ild em e l m ed  2 pct. fed t. E ndog  
sildem el m ed  0,5 pct. f e d t h a r  g iv e t a n ty d n in g  a f  k v a l i te ts -
fe jl, n å r  d e t e r  b ru g t som  e n e s te  p ro te in k ild e . P e rso n lig t se r 
je g  så d an  p å  det, a t  d e t ik k e  sk u lle  in d e b æ re  n o g en  s to r  r i -
siko  a t  b ru g e  sm å  m æ n g d e r  f e d tfa t tig e  f isk e fo d e rm id le r  t i l  
su p p le rin g  a f  m æ lk en , in d ti l  g r isen e  v e je r  ca. 50 kg, m e n  d e t 
e r  se lv fø lge lig  e t  spø rgsm ål, som  a le n e  k a n  k la rlæ g g e s  i d a n -
ske  forsøg.

V i v il  i  f re m tid e n  san d sy n lig v is  k u n n e  f re m sk a ffe  e k s t r a -
h e re t, fe d tfa t t ig t  s ildem el, h v is  d a n s k e rn e  ø n sk e r  d e t. O m  
e k s tra k tio n e n  m e d fø re r  n ed g a n g  a f  D -v ita m in in d h o ld e t e r  
e n d n u  ik k e  u n d e rsø g t.

Æ g.
O gså m . h . t. æ g  e r  d e r  r is ik o  fo r, a t  f isk e fo d e rm id le r  k a n  

n e d s æ tte  k v a lite te n . V i h a r  im id le r tid  fu n d e t, a t  k v a l ite te n  
e r  god, h v is  s ild em e lsm æ n g d en  b e g ræ n se s  t i l  5 -7  g  p r . dag  
e l le r  10— 15 pct. a f  k ra f tfo d e re t,  n å r  k o rn fo d e re t b l iv e r  h o ld t 
u d en fo r.

V ed C. A . K .


