Fodermidler af fisk og hval.

Referat af foredrag af professor, dr. Knut Breirem.

Med de vanskeligheder, der er for fremskaffelsen af de for-
ngdne oliekagemangder til husdyrproduktionen, mé& man sgge nye
veje til supplering af foderets proteinindhold. Opmaerksomheden
samler sig for en stor del om fiskefodermidlerne, og Norge er det
land, der mest intensivt har arbejdet sivel med fremstillingen som
afprgvningen af disse fodermidler.

En af de, der har bedst kendskab til hele dette emne, professor,
dr. Knut Breirem, Norges Landbrukshggskole, holdt et foredrag
herom ved Samvirksomheden for landbrugsfagligt Oplysningsar-
bejdes kursus vedrgrende fodringsvejledning pa Lyngby Landbo-
skole i august maned. Foredraget var for omfattende — i visse
henseender méiske ogsd for specielt — til, at vi her kan bringe det
i sin helhed.

Dets hovedindhold gengives nedenfor efter prof. Breirems ma-
nuskript pa en sddan made, at de for den praktiske fodring be-
tydningsfuldeste afsnit bringes ret udfgrligt, mens andre afsnit er
steerkt sammentraengt.

Professor, dr. Knut Breirem indledede med en oversigt over
produktion og forbrug af oliekager i Europa fdr krigen og
nu. Sammenlignet med fgr krigen ligger Europas oliekage-
forbrug nu kun pad godt 50 pct. Nogen udsigt til vaesentlig
stgrre import kan ikke paregnes forelgbig, selv om man ser
bort fra det valutameessige spgrgsmal. Tidligere eksportom-
rader som Syd- og @stasien forbruger nu hele deres produk-
tion selv. Noget lignende geelder visse dele af Afrika. Det en-
gelske forsgg pa en storstilet dyrkning af jordngdder i @st-
afrika blev en skuffelse. I Sydamerika, navnlig Argentina,
skulle der vere muligheder, men de begreenses af, at England
har sikret sig 600 000 tons oliekager pr. ar af en eksport, der
i 1948 kun androg 780 000 tons.

U. S. A. har de stgrste eksportmuligheder, men her melder
dollarproblemerne sig. Produktionen er gget steerkt, men ogséa
forbruget, der fra fgr krigen til 1948—49 er steget fra 3 til 7
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mill. tons arligt, altsd mere end Europas samlede fgrkrigsfor-
brug pa 6,35 mill. tons.

Selv om Europa ved fordggelse af proteinrige afgrdder og
ensilering kan erstatte yderligere 1 mill. af oliekageforbruget,
sé vil der stadig blive en mangel pa 2 mill. tons, som man ma
sgge deekning for pa anden maéde. Her har bl. a. FAO peget
pa det bidrag til Europas proteinforsyning, som en stgrre
produktion af fiskemel kan betyde. Det er sarlig Norge
og Island, der har opbygget en fiskefodermiddelindustri. Vi har
i Norge ganske omfattende erfaringer med disse fodermidlers
anvendelse, og vi har ogsd muligheder for eksport til lande,
der savner proteinrige fodermidler.

Produktionen af fodermidler af fisk og hval.

I Norge skelnes der mellem 4 grupper kraftfoder, fremstillet
af fisk og hval, nemlig:

1) Sildemel. 3) Levermel.
2) Fiskemel. 4) Hwvalmel.

1. Sildemel.

Sildemelet er det vigtigste af de nzvnte fodermidler. Maeng-
den svinger med fangsten. 1948, 1950 og 1951 har vzeret gode
sildedr med opfiskning af over 900 000 tons. Kun 150—250 000
tons finder anvendelse til spisebrug. Resten bliver anvendt til
sildeolie og sildemel. I 1948 produceredes 110 000 tons silde-
mel, og for 1951 regnes der med 160 000 tons.

Kvaliteten er god, bl. a. fordi der lagges stor vegt pd at
f4 oparbejdet silden i sé frisk tilstand som muligt.

Forbruget af sildemel i Norge er steget steerkt, nemlig fra
ca. 25 000 tons i 1938 til over 90 000 tons i de senere ar. Dette
forbrug vil dog nok nappe opretholdes, idet der har vaeret
ydet tilskud til hjemmeforbruget indtil foraret 1950. Prisen var
indtil da 35 kr. pr. 100 kg, men steg ved tilskudets bortfald
til 75—80 kr. pr. 100 kg.

Hvis man anslar den arlige produktion til 100—150 000 tons,
skulle der, nadr hjemmemarkedets behov er dekket, kunne
disponeres over 30—100 000 tons til eksport om aret. Danmark




509

er trediestgrste aftager efter Storbritannien og Holland. Eks-
portprisen 14 i 1949—50 pa 85—90 kr. pr. 100 kg.

Ved fremstillingen af sildemel bliver silden fgrst kogt, olie
og vand presses fra, hvorefter resten rives og tgrres. Der
fremstilles flere forskellige typer af sildemel. Den almindelig-
ste er salt- og fedtfattigt sildemel, dernest saltfattigt sildemel,
repraesenterende henholdsvis 80 og 15 pct. af det producerede
sildemel. Alle typer har fastsat minimumsindhold af protein
og maksimumsindhold af fedt, vand og salt.

Noget nyt er det sdkaldte helmel, der fremstilles ved at
blande det afpressede vand, limvandet, i sildemelet. Det inde-
holder nzeringsstoffer, men man har ikke hidtil gjort anven-
delse af det.

2. Fiskemel.

I Norge bruges betegnelsen fiskemel for mel fremstillet af
hvide fisk, som ofte er fedtfattige i modseetning til sild. Det
svarer til det, engleenderne kalder »white fish meals«,

Fiskemel er et affaldsprodukt fra fremstillingen af tgrfisk
og klipfisk, i hovedsagen bestdende af hoved og rygben i luft-
tgrret, formalet tilstand. Der fremstilles dog ogsd andre kva-
liteter af fiskemel. Ved de moderne filet-fabrikker tgrrer
man affaldet kunstigt, hvilket forbedrer kvaliteten.

Der kan ogsa fremstilles fiskemel af hel fisk, men det vil
nzeppe fa stgrre omfang, da der kun er tale om at bruge den
fisk, der holdes tilbage for at regulere tilfgrslerne til markedet.

Fgr krigen var produktionen af fiskemel 15—20 000 tons,
efter krigen 13—16 000 tons om é&ret. Hjemmeforbruget har
kun veeret ringe, selv om det bruges en del til pelsdyr. Det
meste eksporteres. Tidligere mest til Tyskland, nu navnlig til
Schweiz og Belgien.

3. Levermel.

Levermel er ikke nogen stor artikel. Det fremstilles af re-
sterne af fiskelever, efter at der er udvundet tran. Tidligere
var det meget fedtrigt. Nu fremstilles fedtfattige former, men
de har et stort saltindhold. Det meste af de 1000 tons, der
produceres, bliver eksporteret.
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4. Hwvalmel.

Hvalmel er en samlebetegnelse for fodermidler fremstillet
af resterne af hvalen, efter at fedtet er udvundet. Af hval-
kgdet fremstilles hwvalkgdmel, der ved de moderne metoder
bliver fedtfattigt og af hgj kvalitet. Hvis benene tages med,
fas hwvalfodermel med et stgrre indhold af mineralstoffer.

Da hvalfangsten blev henlagt til Sydishavet, gik produk-
tionen tilbage. Pa grund af den lange og kostbare transport
kan den vanskeligt Ignne sig, men med den nuvarende man-
gel pa proteinfoder, kan det maske blive mere fordelagtigt at
gge produktionen, end som nu at lade hovedparten af hval-
kgdet ga i sgen igen.

Kemisk sammensztning og fordgjelighed.

Nedenfor gengives nogle tal for sammensatningen af fiske-
og hvalfodermidler. Sammensztningen er angivet i pct. af
fodermidlerne med deres ssdvanlige vandindhold, da dette
bruges i Danmark. I Norge foretraekker vi at sammenligne
fodermidlerne pa basis af tgrstoffets sammensztning.

Procentisk sammenscetning af fiske- og hvalmel.

H g T Ré&- R&-

Sildemel: alc:;f‘ protein fedt Aske Salt
Salt- og fedtfattigt ........ 91,0 71,3 8,2 8,8 1,6
Saltfattiet . csiviniaee 90,5 66,5 1151 12,4 2.5
Limvand, inddampet ...... 41,6 30,3 2,5 8,3 2,4
Fiskemel:

TOTEGERet. o otmmeils wnsnads 85,9 53,9 2,3 27,9
Hvalmel:

Fedtfattigt hvalkgdmel .... 91,9 85,9 4,6 2,6

Under gruppen: Sildemel hgrer tillige helmel, hvis analyse
er som for salt- og fedtfattigt sildemel, men blot med stgrre
indhold af vandoplgseligt protein.

Proteinindholdet er karakteristisk for fiske- og hvalmel. I
sammenligning med f. eks. sojakage, der har 44—45 pct. pro-
tein, har det bedste sildemel 71 pct. og fedtfattigt hvalkgdmel
endog ca. 85 pct., altsd omtrent det samme som i blodmel.
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Fedtindholdet er desveerre gerne stort og har en uheldig
virkning pé husdyrprodukternes kvalitet. Fedtfattigt sildemel
indeholder gennemsnitlig 8 pet. fedt. Skal man lsengere ned,
mé der bruges ekstraktion.

Askeindholdet i fiskefodermidlerne er hgjt, nir skelettet
kommer med. Det er tilfeeldet for sildemel og fiskemel af hel
fisk.

Vi har gennemfgrt fordgjelighedsforsgg med en del af disse
fodermidler, mest indgédende med sildemel. I middel af vore
forsgg med dette er fordgjeligheden af protein 91. Den hgje
fordgjelighed er udtryk for gode tgrringsmetoder. Ogsa for-
dgjeligheden af fedt er hgj — over 90.

Proteinveerdien.

Nar der er tale om nzeringsveerdien af fiske- og hvalfoder-
midler, er det proteinveerdien, som interesserer mest. Efter
vore undersggelser over sammensatningen og fordgjeligheden
kan man regne med fglgende veerdier af indholdet af fordgje-
ligt raprotein:

pect. ford. pct. ford.
rdprotein raprotein
Sildemel: Fiskemel:
Salt- og fedtfattigt ... 64,9 Lufttgrret ............ 48,4
Saltfattigt . oo snioens 60,5
Hvalmel:

Fedtfattigt hvalkddmel 77,4

Der er imidlertid ikke helt enighed om, hvorledes proteinet
skal vurderes. Nordiske Jordbrugsforskeres Forening (N.J. F.)
havde i drene 1938—50 en komité, som behandlede princip-
perne for vurderingen af fodermidlerne. En protokol fra ko-
mitéen er under trykning i N. J. F.s kongresberetning fra
Helsingfors.

Komitéen fremholder, at kvaelstof bundet til aminosyrer
(Mgllgaards »anvendeligt protein«) ville vaere et naturligt
mal for proteinveerdien. Mangel pa analyser og tvivl om be-
stemmelsesmetoderne ggr, at det forelgbig ikke er muligt at
regne med aminosyrer. Finlands, Sveriges og Norges reprae-
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sentant holdt pi, at man bgr regne med fordgjeligt raprotein,
medens Danmarks repraesentant holdt pa fordgjeligt ren-
protein.

Det er serlig for ensilage og rodfrugter, at der kan blive
fejlkilder ved at regne med rédprotein. Komitéens flertal til-
rider derfor at bruge fordgjelig korrigeret raprotein for disse
fodermidler. For ensilage fraregner man kvelstof bundet til
NHg, og for rodfrugter regner man 75 pct. af det totale ra-
protein som korrigeret protein, niar der mangler analyser af
de enkelte kvaelstofforbindelser i rodfrugter. Man vil da i kal-
roer og foderbeder komme til 6 g fordgjeligt korrigeret ra-
protein pr. kg, altsad ikke stort mere, end man fgr regnede med
som fordgjeligt renprotein. Tidligere regnede man nemlig med
for hgje fordgjelighedskoefficienter for proteinet i rodfrugter.

I norske forsgg med malkekger mener vi at have vist, at det
er mere i overensstemmelse med dyrenes vurdering af pro-
teinet at regne med raprotein end med renprotein. For fiske-
fodermidler er det i alle tilfselde rigtigt at regne med ra-
protein. Indholdet af amider er ringe.

Man har veeret vant til at regne med, at dyrisk protein har
stgrre biologisk vaerdi end planteprotein. I de senere ar har
man fundet, at det dyriske proteins overlegenhed fgrst og
fremmest beror pad vitaminer, de sakaldte A. P. F.-faktorer,
bl. a. Bys. Selv om disse spgrgsmal kun er lidet undersggt,
skulle det vaere forsvarligt at fastsla, at fiskefodermidlerne
har en hgj proteinveaerdi, bade fordi de har et stort indhold af
fordgjeligt protein, men ogsa fordi det fordgjelige protein er
af god kvalitet, d. v. s. af hgj biologisk veerdi.

Den hgje veerdi af dyrisk protein i sammenligning med
planteprotein er af stgrste betydning for fjerkrze, svin og
pelsdyr. Det gwlder, enten merveaerdien af det dyriske pro-
tein er betinget af indholdet af A. P. F.-komplekset, bl. a.
Bys, eller af en gunstig aminosyresammensatning.

Derimod er man i tvivl om, hvorvidt dyrisk protein har
nogen overlegenhed hos drgvtyggere. Ved bakterievirksom-
heden i drgvtyggermaven dannes syntetisk bade de B-vitami-
ner, som indgar i A. P. F.-komplekset, og de aminosyrer, der
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eventuelt er underskud af i det tilfgrte protein. Afggrende
bliver det omfang, bakteriesyntesen har.

Fiske- og hvalfodermidler har en sserlig hgj foderenheds-
veerdi, nar der regnes med nordiske foderenheder. Der med-
gar kun 0,68 kg til 1 f. e. af sildemel af god kvalitet, endnu
mindre af hvalkgdmel. Af lufttgrret fiskemel medgar der ca.
1kgtillf. e

Disse gunstige tal for f. e.-veerdi hsenger sammen med, at
faktoren 1,43 fgrer til overvurdering af energiveerdien for sa
ekstremt proteinrige fodermidler. Man fér et mere korrekt
billede af energiveerdien ved at regne med fedningsfoderen-
heder.

Vitaminveerdien.

Der er i den senere tid lagt si stor vaegt pa fiskefodermid-
lernes vitaminveerdi, at det nsesten kan overskygge protein-
veerdien, der dog er det vigtigste.

Fisk er veerdifulde vitaminkilder, men dermed er ikke givet,
at det ogsa geelder produkter heraf. Der ma, iseer for de min-
dre stabile vitaminer, regnes med tab under fremstillingen.
Der er saledes et stort A-vitaminindhold i sild, men intet eller
nzesten intet i sildemel. Derimod er sildemelet en god D-vita-
minkilde, fordi D-vitaminet er mere stabilt end A-vitaminet.

I fiskemel af magre fisk, hvor leveren ikke er med, findes
intet D-vitamin. I sammenlignende forsgg med quttgi’rrét
fiskemel og sildemel som proteintilskud til svin viste det sig,
at sildemels-grisene wvar fuldsteendig beskyttet mod rakitis,
fiskemels-grisene kun delvis.

I modsatning til oliekager er der kun lidt E-vitamin i fiske-
fodermidler. Af Bj-vitamin eller thiamin er indholdet lige-
ledes ringe, men behovet herfor dakkes af kornprodukterne.

Mineralstofveerdien.

I de fiskefodermidler, hvori fiskeskelettet indgér, er aske-
indholdet stort. Sildemel og fiskemel er ssardeles gode kal-
cium- og fosforkilder. I sildemel er der siledes ca. 12 gange sd
meget kalcium og ca. 4 gange si meget fosfor som i sojakage-
mel. I det lufttgrrede, benrige fiskemel er der endog ca. 40
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gange sd meget kalcium og ca. 10 gange sd meget fosfor som
i sojakagemel. Det er derfor let at forsta, at disse fodermidler
fik et godt renommé som tilskudsfoder til svin, endnu inden
man var klar over voksende dyrs mineralstofbehov.

Ved fodring af svin med korn og kartofler er kalcium-
indholdet af stgrst betydning, til malkekger er fosforindholdet
nok sa vigtigt. I 1 kg sildemel far man tilfgrt lige s@ meget
fosfor som i 115 g dikaleiumfosfat. De gode erfaringer, vi har
med sildemel til kveeg, synes i hvert fald delvis at bero pa
fosforindholdet.

Brug af fiske- og hvalfodermidler.

I en razkke gruppeforsgg med forskellige husdyr har man
fiaet materiale til at vurdere veerdien af disse fodermidler i
den praktiske fodring.

Fiskefodermidler til kvceg.

I Norge har vi veeret mest interesseret i at bruge fiskefoder-
midlerne til malkekger, og der er i tidens lgb udfgrt en reekke
forsgg med de forskellige fodermidler.

Af stgrst interesse er forsggene med sildemel. Saltfattigt
sildemel sammenlignet med jordngdkager i msngder pa hen-
holdsvis 1,13 og 1,16 kg pr. dyr og dag viste, at sildemelet
séenkede fedtprocenten med 0,11, men ggede meaelkemzngden
med 0,6 kg pr. dag, svarende til + 0,4 kg 4 pct. malemzelk.

Forsgg med sildemel og hvalkgdmel har vist, at disse er
udmeerkede fodermidler til malkekger, nir det geelder wvirk-
ning pad meelkeydelsen. Fiskefodermidlerne er 1 forsggene
brugt som eneste proteinkraftfoder, og der er i sa henseende
ogsd gode resultater fra praksis, men alligevel vil man under
normale forhold foretreekke at anvende det i blandinger.

I 1950 har vi i Norge indfgrt standardiserede kraftfoder-
blandinger A — B — C — D, der indeholder henholdsvis 15
— 25 — 35 og 45 pct. fordgjeligt protein. I C- og D-blandin-
gerne bruges sadvanligt 20—40 pct. sildemel, resten olie-
kager. Ved fodring med sildemel har vi praktisk taget aldrig
haft vanskeligheder med at fi dyrene til at tage de tildelte
meaengder.
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Ogsa til kalve, ungkveeg, avlstyre, fir og geder anvendes
fiskefodermidlerne med gode resultater som eneste protein-
kraftfoder. Kalve og ungkveaeg klarer sig som regel med
100—200 g pr. dyr og dag.

Fiskefodermidler til svin.

Rent ernseringsmeessigt skulle fiskefodermidlerne ligesom
andre dyriske fodermidler passe bedst for svin, fjerkree og
pelsdyr, idet disse dyr stiller stgrst krav til proteinkvalitet og
indhold af vitaminer og mineralstoffer. Et stort antal forsgg
har da ogsd vist, at disse fodermidler egner sig godt som til-
skud til kulhydratfoder. Vurderingen bygger pa fodermidler-
nes indflydelse pa tilvaekst og foderforbrug.

Det fedtfattige fiskemel fik tidligt et godt renommé som
proteinfoder til svin, bl. a. i Tyskland og Schweiz. I norske
forsgg blev der fundet omtrent samme tilvaekst ved tilskud
af fiskemel og sildemel. Hvis fiskemelet suppleredes med tran
og sildemelet med mineralstoffer, sporedes en tendens til over-
legenhed for sildemelet, muligt pa grund af dettes bedre pro-
teinkvalitet og stgrre indhold af B-vitaminer.

Bruges hvalkgdmel som proteintilskud, ma der gives tilskud
af mineralstoffer.

I hollandske forsgg har man sammenlignet norsk sildemel
med kgdmel og blodmel, brugt som proteintilskud til svin.
Den daglige tilveekst blev henholdsvis 565, 549 og 519 g for
sildemel, kddmel og blodmel. I U, S. A. har man fundet, at
B s-aktiviteten er 3 gange sd stor i fiskemel som i kgdmel.

I Norge har vi udfgrt en del sammenligninger mellem silde-
mel og meelkeprodukter. Vort indtryk er, at sildemel, skum-
metmelk og kasein er nogenlunde lige gode som proteintil-
skud, nar det geelder tilveekst og foderforbrug. Vi har ikke
kunnet bekrafte tyske og danske forsgg, der tydede pa, at
sildemel og fiskemel skulle wvaere bedre end meelk som til-
skudsfoder, nar der fodres med kartofler.

I vore forsgg brugte vi kun 0,5 kg korn pr. dyr og dag.
60—65 pct. af foderenhederne var kartofler og kartoffelensi-
lage, og der blev fodret bade efter norm og efter appetit. I
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forsggene indgik et kontrolhold pad kraftfoder, altsd uden
kartofler.

Det ene forsggshold fik kun sildemel i ngdvendige mang-
der for at dekke proteinbehovet efter Lunds norm. Det andet
fik 2—2,5 kg skummet meaelk pr. dyr og dag gennem hele for-
sggstiden -+ sd& meget sildemel, som var ngdvendigt for at
give samme proteinmeengde som sildemelsholdet fik.

Der var kun ringe forskel pa tilveekst og foderforbrug i de
to hold, méske en svag tendens til bedst resultat med skum-
met malk - sildemel.

Vi har indgdende forsgg med sammenligning af sildemel og
en alsidig oliekageblanding -}- mineralstoffer. Sildemelet var
tydeligt overlegent, navnlig nir der blev fodret efter appetit
— i overensstemmelse med, at A. P. F. eller By, virker fiem-
mende pa foderoptagelsen.

For fodring med fiske- og hvalfodermidler har vi i Norge
udformet bestemte regler. Moderne svinefodring kan efter
min mening opfattes som modifikationer af Lehmanns system,
der gar ud pa, at foderet sammensattes af en konstant og
variabel del. Gennem hele fedningstiden gives en bestemt
mangde af et grundfoder saledes sammensat, at behovet af
serlige stoffer, fgrst og fremmest protein, er dakket. Som
tilleeg gives en energikilde, f. eks. kartofler, i de mangder,
der er ngdvendige for at dakke energibehovet, enten efter
normer eller efter appetit.

I Norge er det naturligt at bygge flaeskeproduktionen pa
kartofler. Vi bruger et fodringssystem med 0,5—0,75 kg korn
pr. dyr og dag gennem hele fodringstiden. Ved at forudssette
en bestemt norm for f. e. og protein, beregner vi behovet for

proteintilskud og kartofler. Bruges kun sildemel som protein-
tilskud, stiger maengden fra 120 g ved 20 kg vagten til
200—220 g ved 50 kg vaegten — for senere at gi ned til ca.
150 g ved 80—90 kg vaegten.

Hvis der kan skaffes malk, foretraekker vi at bruge skum-
met malk sammen med sildemel seerligt til unge svin under
50 kg. Maslkemeengden ssettes da konstant gennem hele fed-
ningstiden til f. eks. 2 kg pr. dyr og dag, mens maengden af
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sildemel og kartofler varierer. Sildemelsmangden vil da ikke
overstige 100 g daglig, nar det er pa det hgjeste.

Fiskefodermidler til fjerkre og pelsdyr.

Ogsa til fjerkrae og pelsdyr er der opnaet gode resultater
med disse fodermidler. I kraftfoderblandinger til fjerkrae kan
der bruges 10—15 pct. sildemel. Det svarer til 5—7 pct., nar
kornfoderet tages med i beregningen. Til pelsdyr er fiskemel
et anset foder.

Det har vist sig, at det er vanskeligt at fa en god pelskvalitet
hos reeve ved ensidig fodring med fiskefodermidler. Efter
nye undersggelser beror dette pa, at der i fiskefedt kun er
lidt af de livsvigtige fedtsyrer: Linol- og linolensyre. Man-
gelen kan ophaeves ved at give plantefodermidler sammen
med fiskefodermidlerne.

Fiskefodermidlernes indflydelse pi husdyrprodukternes kvalitet.

Mens der kun er godt at sige om disse fodermidlers nze-
ringsveerdi, s& kan i hvert fald en del af dem virke uheldigt
pad produkternes kvalitet, og det skyldes deres fedtindhold.
Det sakaldte marine fedt har et stort indhold af umsettede
syrer, og disse syrer er arsag til, at malkens fedtindhold gér
ned, og at flaesket bliver blgdt. Ved omdannelser kan de blive
arsag til misfarvet fleesk med smagsfejl og destruktion af
E-vitamin. Disse forhold er dog mest udprzeget for fiskefoder-
midler med stort fedtindhold.

Mealk og smgr.

Nar det gaelder fodermidler som sildemel, fiskemel og hval-
mel, har vi i Norge ikke kunnet pavise uheldig virkning pa
meaelkens eller malkeprodukternes kvalitet. Ganske vist gav
fodring med hvalkddmel og sildemel et lille fald i maelkens
fedtindhold, men det opvejedes af stigning i maslkemsengden.
Det svarer ngje til, hvad der sker ved overgang til fodring
med kalroer i stedet for bederoer.

Vi har ikke kunnet pavise nedsat smgrkvalitet ved fodring
med sildemel, end ikke i fgrste krigsvinter, da forbruget gge-
des til det tre-dobbelte. Et gammelt forsgg fra 1894, hvor der
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blev givet 1—1,5 kg sildemel pr. dag, var smgrkvaliteten ikke
forringet sammenlignet med oliekagefodring.

En af de alvorligste kvalitetsfejl i smgr er »oliet« eller
»teellet«. Statens smgrbedgmmelser i Danmark viste en stig-
ning fra 2,6 pct. oliet smgr i 1938 til 9,3 pet. i 1946. Oxyda-
tionsfejl i malk forekommer hyppigst hen péa eftervinteren
og er mest almindelig, ndr maelken er ren og bakteriefattig.

For et par ar siden fandt man ved Cornell-Universitetet, at
et stort indhold af E-vitamin i meelken forebygger oxydation.
Graes, god ensilage og godt hg samt oliekager er gode E-vita-
minkilder. For oliekagernes vedkommende har man her mu-
ligt en forklaring pa deres positive virkning p& smgrrets kvali-
tet, ikke blot dets konsistens, siledes som Steensberg antydede
i 1943.

I Norge har vi i de senere ar haft adskillige oxydationsfejl i
meelken, og det 14 nzer at mistaenke sildemel med stort fedt-
indhold.

Sidste vinter gennemfgrte vi et orienterende forsgg med
tran og en fedtrig kvalitet af sildemel. Det viste sig, at tran
nedsatte malkens E-vitaminindhold og dgede forekomsten af
oxydationsfejl. Derimod fandtes ikke en sddan virkning af
sildemel. Da dette sildemel var mere fedtrigt end det, vi saed-
vanligt bruger, mener vi at kunne sige, at sildemel kan bru-
ges uden fare for kvalitetsfejl i maelken, i hvert fald med det
grovfoder, vi bruger i Norge. Vore oxydationsfejl kan mulig-
vis ogsd skyldes déarlige grovfoderkvaliteter.

Fleesk.

Risikoen for kvalitetsfejl er betydelig stgrre for flesk end
for meelk. Den uheldige virkning star i direkte forhold til den
tilfgrte meengde fedt. Vi regner som arbejdsregel med, at der
hgjst ma bruges 15 g fedt i den daglige foderration til et
slagterisvin. For sildemel med 8 pct. fedt kan man da ikke
ga hgjere end til knapt 200 g om dagen, og det bgr ikke gives
de sidste 4—6 uger inden slagtningen.

Med de forholdsregler, jeg har navnt, mener vi at kunne
producere en tilfredsstillende flaeskekvalitet ved anvendelse
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af fiske- og hvalfodermidler. Det er dog vaerd at bemerke, at
forholdsvis meget af det norske fleesk konsumeres som fersk
vare. Risikoen for kvalitetsfejl er betydelig stgrre i saltet og
rgget flesk.

I Danmark er kvalitetskravene strengere end i Norge. Top-
kvaliteten af dansk bacon kan man kun fi ved at bruge
malk og valle, og det er let at forstd, at danskerne tilrader
forsigtighed med fiskefodermidler i fleeskeproduktionen.

Der er ved de danske forsgg pdvist nedsat fleeskekvalitet
ved fodring med ekstraheret sildemel med 2 pet. fedt. Endog
sildemel med 0,5 pct. fedt har givet antydning af kvalitets-
fejl, nir det er brugt som eneste proteinkilde. Personligt ser
jeg sddan pa det, at det ikke skulle indebzre nogen stor ri-
siko at bruge smé& mengder fedtfattige fiskefodermidler til
supplering af meelken, indtil grisene vejer ca. 50 kg, men det
er selvfglgelig et spgrgsmal, som alene kan klarleegges i dan-
ske forsgg.

Vi vil i fremtiden sandsynligvis kunne fremskaffe ekstra-
heret, fedtfattigt sildemel, hvis danskerne gnsker det. Om
ekstraktionen medfgrer nedgang af D-vitaminindholdet er
endnu ikke undersggt.

Ag.

Ogsda m. h. t. g er der risiko for, at fiskefodermidler kan
nedsaette kvaliteten. Vi har imidlertid fundet, at kvaliteten
er god, hvis sildemelsmangden begrznses til 5-7 g pr. dag
eller 10—15 pect. af kraftfoderet, nar kornfoderet bliver holdt

udenfor.
Ved C. A. K.



