
Fyring med avner.

Af overingeniør Otto Jue l Jørgensen.

I  d e  se n e re  å r  e r  d e r  t i l  nog le  s tø r re  la n d b ru g sb y g n in g e r  
u d fø r t v a rm e a n læ g , i h v ilk e  d e r  fy re s  m ed  av n e r, d e r  k a n  
a n v e n d es  som  b ræ n d se l, og som  tild e ls  e r  e t a f fa ld s p ro d u k t i 
la n d b ru g e t.

D e av n e r , d e r  i p ra k s is  k a n  v æ re  ta le  om  a t  an v en d e , e r  
fø rs t  og fre m m e s t a v n e r  f ra  d e  4 k o rn so r te r :  h v ed e , byg , ru g  
og h a v re , m e n  d e su d en  d y rk e s  d e r  fo rsk e llig e  s te d e r  f rø k u l-
tu re r ,  h v o r f r a  d e r  også  b liv e r  av n e r , som  k a n  an v en d es .

D et tilfø je s , a t  m a n  fo ru d e n  a v n e r  også k a n  a n v e n d e  h a k -
k e lse  a f  h a lm  m ed  e n  læ n g d e  a f  s t r å e t  p å  h ø js t  3 å 4 cm . D et 
e f te rfø lg e n d e  ta g e r  fo rtr in sv is  s ig te  p å  e n  red e g ø re lse  fo r 
k o rn a v n e r  og fy r in g  m e d  disse, m e n  fo rø v r ig t h e n v ise r  jeg  
h v e r  e n k e lt  la n d m an d , som  h a r  in te re sse  fo r  d e t te  spø rgsm ål, 
t i l  se lv  a t  fo re ta g e  e n  v u rd e r in g  o ver, h v o r  s to re  m æ n g d e r 
a v n e r  og  h a lm , h a n  h a r  t i l  d isp o s itio n  t i l  o p v arm n in g .

A v n e rn es  b ræ n d v æ rd i og  ru m v æ g t.

N å r m a n  sk a l v u rd e re  sagens b e ty d n in g , m å  m a n  n a tu rl ig v is  
fø rs t g ø re  sig  k la r t ,  h v ilk e n  b ræ n d v æ rd i b ræ n d s le t h a r  og 
a n d re  e g e n sk a b e r  t i l  b ed ø m m else  a f  d e ts  k v a lite t . F o r  en  o r -
d en s  sk y ld  t i l fø je r  jeg , a t  e t b ræ n d se ls  b ræ n d v æ rd i e r  den  
v a rm e m æ n g d e  (d e t a n ta l  k ilo k a lo r ie r  p r. k g ) , d e r  u d v ik le s  ved 
fo rb ræ n d in g  a f  1 k g  a f  b ræ n d s le t.

I  e t  a f  d e  a n læ g  m ed  av n e sto k e re , som  jeg  h a r  h a f t  le j l ig -
h e d  t i l  a t  se  og k o n tro lle re , h a r  je g  u d ta g e t p rø v e r  a f  a v n e rn e  
og la d e t d isse u n d e rsø g e  p å  la b o ra to r iu m  m ed  fø lg en d e  r e -
su lta t:

10



130

Tabel 1.

Vand Aske
% %

Bygavner*) .................. .................  13,6 6,8
B landede avner .......... .................  15,5 10,6

do. do............... .................  12,1 9,8
do. do............... .................  10,0 9,1

B eregnet b ræ n d -
væ rdi i kilokalorier 

p r. kg
3500
3200
3450
3600

*) F or disse avner e r  endvidere bestem t: Svovlindhold 0,4 pct.

S v o v lin d h o ld e t i b ræ n d se l sp il le r  e n  ro lle  a f  h e n sy n  t i l  
k e d le rn e s  le v e tid . S v o v le t fo rb ræ n d e r  i  k e d le n  t i l  sv o v lilte  
(sv o v ld io x y d ), som  sa m m e n  m e d  fu g tig h e d  i  rø g en  k a n  d a n n e  
sv o v lsy rlin g , d e r  e rfa r in g sm æ ss ig t o fte  f o r tæ t te r  s ig  in d e  i 
k e d le n  p å  d e n  k o ld e s te  d e l a f  k ed len s  h ed e flad e , h v o rv ed  
je rn e t  tæ re s  v æ k , h v ilk e t  v il sige, a t  k e d le n  ødelæ gges. D e r-
fo r  sp il le r  sv o v lin d h o ld e t i  b ræ n d s le t e n  ro lle ; u n d e r  k r ig e n  
b le v  m a n g e  k e d le r  ø d e lag t, fo rd i d e r  i  tø rv  og b ru n k u l  o fte  
e r  e t  r e la t iv t  s to r t  sv o v lin d h o ld . S v o v lin d h o ld e t i a v n e rn e  e r  
im id le r tid  ik k e  r e t  s to r t, som  d e t ses a f  d e t o v en s tåen d e .

V ed  d e  fo rsk e llig e  p rø v e r , je g  h a r  fo re ta g e t m e d  av n esto k e r, 
h a r  je g  b e s te m t a v n e rn e s  ru m v æ g t så led es: h v e d e a v n e r  5,1 
k g /h l, b y g a v n e r  6,1 k g /h l og  h a v re a v n e r  8,2 k g /h l. D e t b e -
m æ rk e s , a t  ru m v æ g te n  fo r  a v n e r  n a tu r l ig v is  v il  v a r ie re  m e g e t 
a l t  e f te r , h v o r  fa s t  d e  » p akker«  sa m m e n ; i d e t te  til fæ ld e  e r  
ru m v æ g te n  b e s te m t v e d  a t  s ty r te  a v n e rn e  n e d  i  d e n  b ræ n d -
selssilo , som  fin d es  o v e r s to k e re n s  t r a g t  (se  n e d e n fo r)  og  la d e  
a v n e rn e  le jr e  s ig  f r i t  u d e n  a t  ry s te  e l le r  s ta m p e  d em  sam m en .

F o r  h a lm  k a n  m a n  re g n e  m ed  e n  e f fe k tiv  b ræ n d se lsv æ rd i af 
ca. 3 500 k ilo k a lo r ie r  p r. k g  fo r  e t  v a n d in d h o ld  a f  14 pct.

Lidt statistik.

Ifø lge  o p ly sn in g er, je g  h a r  m o d ta g e t f r a  S ta t is t is k  D e p a r te -
m en t, k a n  m a n  re g n e  m ed  n e d e n n æ v n te  m æ n g d e r  h a lm  (g e n -
n e m sn it fo r  å re n e  1945— 49), og  p å  g ru n d la g  a f  o p ly sn in g e r f ra  
p ro fe sso r H. R o sen s ta n d  S c h a c h t  og S ta te n s  F o rsø g ss ta tio n , 
V iru m g aa rd , k a n  fø lg en d e  a v n e m æ n g d e r  ang ives:
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Tabel 2.
H alm udbytte, Udbytte af avner,
tons pr. ha tons p r. ha

Hvede ....................................................  5,46 ?
R u g .........................................................  3,56 0,17
Byg ......................................................... 3,54 ' 0,40
H a v r e .....................................................  4,10 0,57

T a llen e  fo r  a v n e r  e r  r e s u lta te t  a f  e n k e lte  fo rsøg , h v o r  m a n  
m å  p å re g n e , a t  a lle  d e  av n e r , d e r  f re m k o m m e r v ed  tæ rs k n in -
gen, b l iv e r  s a m le t op, m e d en s  d e r  i p ra k s is  m å v æ re  e t  v is t 
sp ild .

S om  d e t te  b la d s  læ se re  v e d  m e g e t b ed re  e n d  jeg , k a n  m a n  
im id le r tid  ik k e  re g n e  m ed, a t  h e le  d e n  av le d e  m æ n g d e  a f  
h a lm  og a v n e r  k a n  an v e n d es  t i l  fy r in g  i v a rm e a n læ g . E n  
b e ty d e lig  d e l d e ra f  b e n y tte s  t i l  s trø e lse  og fo d er. H v o r m e g e t 
d e r  k a n  b liv e  t i l  r e s t  t i l  o p fy rin g , m a n g le r  m a n  s ik re  o p ly s-
n in g e r  om . D et e r  a lm in d e lig t k e n d t, a t  nog le  å r  a fb ræ n d e r  
m a n  a v n e r  og også  h a lm  p å  m a rk e n  fo r  a t  b liv e  a f  m ed  de 
o v erflø d ig e  m æ n g d er, og i  nog le  t i l fæ ld e  k ø re r  m a n  h a lm  ti l  
m e je r ie rn e  t i l  o p fy rin g  i k e d le rn e , m e d e n s  m a n  i a n d re  å r  
k a n  k o m m e u d  fo r  d ire k te  h a lm m an g e l.

I  d e t o v en s tåe n d e  h a r  je g  g jo r t  o p m æ rk so m  p å  u s ik k e rh e -
d e n  i  nog le  a f  de o p ly sn in g er, je g  h a r  k u n n e t f re m sk a ffe . N å r  
je g  ik k e  desto  m in d re  b r in g e r  d e n n e  a r t ik e l  nu , e r  d e t fo r  a t 
pege p å  d e t te  sp ø rg sm å l i  e n  u s ik k e r  tid  m e d  b ræ n d se lsk r ise  
i E u ro p a , og h v o r  v o r t b ræ n d se ls fa tt ig e  la n d  s a v n e r  v a lu ta . 
S ag en  b ø r  d e r fo r  re jse s  nu , se lv  om  m a n  e n d n u  k u n  h a r  r in g e  
k e n d sk ab  t i l  m æ n g d e n  a f  »overskude t« . M åske k a n  d e t te  in d -
læ g  b id ra g e  til , a t  d e r  s n a re s t sk a ffe s  m e re  k la rh e d  om  de 
spø rgsm ål, som  e n d n u  ik k e  e r  t i ls træ k k e lig  op lyst.

J e g  v il g e rn e  i d e n n e  fo rb in d e lse  m in d e  om, a t  d e  d an sk e  
skove  u n d e r  n o rm a le  fo rh o ld  h v e r t  å r  p ro d u c e re r  ca. 900 000 
m 3 b ræ n d e , sv a re n d e  t i l  ca. 5 pct. a f  la n d e ts  to ta lfo rb ru g  af 
b ræ n d se l. H v o rlæ n g e  d e t te  v a r e r  ved , k a n  m a n  ik k e  v ide , da 
d e r  a rb e jd e s  på, a t  » a ffa ld s træ e t«  k a n  an v e n d es  t i l  p ro d u k tio -
n e n  a f  fo ræ d le d e  s to ffer.

A f tø rv  h a r  v i i t id e n  m e lle m  de to  v e rd e n sk rig e  p ro d u c e re t 
ca. m illio n  to n s om  å re t, sv a re n d e  t i l  a n d re  5 pct. a f  v o r t
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to ta le  å r lig e  b ræ n d se ls fo rb ru g . M ed h e n b lik  p å  e v e n tu e lt  
k o m m en d e  k r ig e  e l le r  k r is e r  v il m a n  n a tu r l ig v is  g e rn e  sk å n e  
la n d e ts  re s tb e h o ld n in g  a f  tø rv  —  og fo rø v r ig t også  b ru n k u l 
—  id e t d isse b eh o ld n in g e r  jo  ik k e  k a n  re p ro d u c e re s  i m o d sæ t-
n in g  t i l  sk o v en es p ro d u k tio n  a f  b ræ n d e .

D er e r  d e r fo r  g ru n d  t i l  a t  v æ re  o p m æ rk so m  p å  m u lig h ed e n  
fo r  an v e n d e lse  a f  h a lm  og av n e r , d. v. s. e t  in d e n la n d s k  p ro -
d u k t, som  tild e ls  e r  e t  a f fa ld sp ro d u k t, som  b ræ n d se l, og som  
p ro d u ce re s  h v e r t  år.

H v is h e le  d e n  p ro d u ce re d e  m æ n g d e  h a lm  og av n e r, d. v . s. 
ca. 4,2 m iil. to n s  p r . å r , b le v  a n v e n d t t i l  fy rin g , v ille  d e t m o d -
sv a re  1,75 m iil. to n s  k u l, s v a re n d e  t i l  25 p c t. a f  v o r t  n o rm a le  
å r lig e  fo rb ru g  a f  b ræ n d se l. V ed  d e n n e  o m reg n in g  e r  d e r  r e g -
n e t m ed  e n  b ræ n d v æ rd i a f  h a lm  og a v n e r  p å  3200 k ilo k a lo r ie r  
p r . k g  og e n  n y tte v irk n in g  p å  60 pct., og fo r  k u l h en h o ld sv is  
6200 og  70 pct.

J e g  g e n ta g e r, a t  d e t n æ v n te  ta l  fo r  d e n  p ro d u ce re d e  m æ n g d e  
a f  h a lm  og  a v n e r  e r  e t  te o re tisk  m ak sim u m , som  m a n  i p ra k s is  
ik k e  k a n  re s e rv e re  t i l  b ræ n d se l. D e r e r  n æ p p e  tv iv l om , a t 
d en  m æ n g d e  h a lm  og a v n e r, d e r  k a n  a n v e n d es  som  b ræ n d se l, 
ik k e  e r  u v æ sen tlig , m e n  je g  a d v a re r  p å  d en  a n d e n  side  im od, 
a t  m a n  o v e re k sp o n e re r  b e ty d n in g e n  a f  sp ø rg sm å le t og t i l -
fø je r, a t  d e t v ille  v æ re  ø n sk e lig t, om  d e r  k u n n e  tilv e je b rin g e s  
e n  s ta t is t ik  o v e r m æ n g d e n  a f  a v n e r  og  fo rd e lin g e n  a f  h a lm  
og a v n e r  t i l  fo d e r  p lu s  s trø e lse  sa m t re s te n , d. v. s. det, d e r  
k a n  a n v e n d es  t i l  b ræ n d se l.

Beskrivelse af et stoker- og kedelanlæg.

S om  k e d e l k a n  an v e n d e s  e n  a lm in d e lig  c e n tra lv a rm e k e d e l, 
m e n  m ed  s tø r re  d im e n sio n e r a f  k ed len s  fy r ru m  og  »trug«  en d  
i e n  k u lk e d e l, id e t d e r  in d s to k es  ik k e  a le n e  f le re  k ilo  av n e r, 
m e n  også e t v æ se n tlig t s tø r re  ru m fa n g  en d  ved  fy r in g  m ed 
k u l fo r  sam m e ydelse.

L ad  os ta g e  e t  ek sem p e l. D er an v e n d es  en  kede l, h v o ri 
m a k s im a lt fo rb ræ n d e s  20 k g  k u l p r. tim e, som  k a n  p å re g n es  
a t  h a v e  e t  ru m fa n g  a f  27 li te r .  D e t æ k v iv a le n te  k v a n tu m  
a v n e r  v il v e je  ca. 46 k g  (m e d  e n  h e k to li te rv æ g t a f  7 k g /h l) ,
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h v ilk e t b e ty d e r , a t  d e r  s k a l  in d s to k es  ca. 650 l i t e r  a v n e r  p r. 
tim e.

D a je g  ik k e  tø r  g å  u d  fra , a t  a lle  b la d e ts  læ se re  e r  k e n d t 
m ed  e n  s to k e rk e d e ls  in d re tn in g , sk a l je g  g an sk e  k o r t  g iv e  en  
b e sk riv e lse  h e ra f  og  h e n v ise r  iø v r ig t t i l  f ig u re rn e  1— 5. I

Fig. 1: Skem atisk  frem stilling  af avnestoker.
1) Kedel. 2) Stoker. 3) Stokertragt. 4) Silo. 5) Betonkasse.

I  e n  s to k e rk e d e l fy ld e r  m a n  ik k e  b ræ n d s le t i se lv e  k ed len , 
m e n  i e n  s to r  tr a g t ,  som  s tå r  fo ra n  k ed len . I  b u n d e n  a f  tr a g te n  
e r  a n b ra g t  e n  s å k a ld t  »snegl«, d e r  e r  fo rm e t ligesom  e n  s to r  
sk ru e  m e d  g ev in d  m e d  s tæ rk  s tig n in g . N å r  sn e g le n  sæ tte s  i 
o m d re je n d e  bev æ g else , fø re r  d e n  b ræ n d s le t f r a  b u n d e n  a f  
t r a g te n  in d  i k ed len . D et h e le  fu n g e re r  ligesom  e n  s to r  k ø d -  
h ak k e m a sk in e , h v o r  m a n  fy ld e r  k ø d e t i t r a g te n  i d e n  en e  ende , 
og d e t k o m m e r d a  u d  a f  m a sk in e n  i  d e n  a n d e n  ende.

V i v e n d e r  t i lb a g e  t i l  s to k e re n . N å r  b ræ n d s le t a f  sn e g len  e r  
fø r t  in d  i  k ed len , sk u b b e s  d e t op  i  b u n d e n  a f  k ed len . D en n e  
d e l a f  » fy rsted e t«  k a ld es  fo r  » tru g et« . N å r  b ræ n d s le t p å  d en n e  
m å d e  s k a l  fø re s  in d  i k ed len , e r  d e t n ø d v en d ig t, a t  m a n  a n -
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v e n d e r  e t  r e t  f in k o rn e t b ræ n d se l, d. v. s. —  h v is  m a n  fy re r  
m e d  k u l —  d e n  s o r te r in g  a f  ku l, d e r  k a ld e s  fo r  s in g e ls  (sm å - 
k u l) ,  e lle r , h v is  m a n  fy re r  m e d  koks, sk a l m a n  an v e n d e  k o k s-  
a fh a rp n in g  e l le r  p e rlek o k s . E n  s to k e r  k a n  også an v en d es  t i l  
fy r in g  m e d  tø rv e sm u ld  e l le r  u h a rp e d e  b ru n k u l. S om  d e t 
f re m g å r  a f  d en n e  a r tik e l, k a n  e n  s to k e r  også  a n v e n d es  t i l  
fy r in g  m e d  a v n e r  e l le r  h ak k e lse .

Fig. 2: Fotografi a f e t avnestoker anlæg.

S n eg le n  ho ldes i e n  o m d re je n d e  bev æ g else  a f  e n  e le k tro -
m o to r, d e r  sa m tid ig  d r iv e r  e n  v e n tila to r , som  b læ se r  lu f t  ind  
i k e d le n  ig e n n em  å b n in g e r  i e l le r  u m id d e lb a r t v ed  s id en  af 
tru g e t ,  h v o r  b ræ n d s le t sk u b b e s  op a f  sneg len .

E n  s to k e rk e d e l e r  så led es fo rtr in sv is  e g n e t t i l  fy r in g  m ed  
f in k o rn e t b ræ n d se l, som  v a n sk e lig e re  k a n  an v en d es  i  a n d re  
ty p e r  a f  k ed le r . N å r  m a n  f y re r  m e d  k u l, koks, tø rv  e l le r  b r u n -
k u l ( i d e  so r te r in g e r, som  e r  n æ v n t o v en fo r)  fy ld es b ræ n d s le t 
i  tra g te n , m e n  n å r  d e t e r  e t  så  v o lu m in ø st b ræ n d se l som  
a v n e r  e l le r  h ak k e lse , m å  m a n  o v er tr a g te n  a n b r in g e  e n  »silo«,
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som  k a n  ru m m e  e t  k v a n tu m  b ræ n d se l, som  d æ k k e r  1 e l le r  
h e ls t  nog le  tim e rs  fo rb ru g , d a  m a n  i m o d sa t fa ld  u s ta n d se lig  
sk a l fy ld e  b ræ n d se l på, h v ilk e t  m e d fø re r  fo r  s to re  u d g if te r  
t i l  p asn in g . D a d e r  e r  g ræ n se r  fo r, h v o r  s to r t  tv æ rm å l en  
så d a n  silo  k a n  h av e , m å  d e n  få  e n  r e t  s to r  hø jd e , h v ilk e t i 
p ra k s is  b e ty d e r , a t  d e n  o fte  m å  fø re s  ig e n n em  e ta g e a d sk il-
le lse n  t i l  d e t ru m  —  o fte  lo f tru m m e t —  som  lig g e r  o v en  ov er

Fig. 3: Fotografi a f et avnestokeranlæg.

k ed e lru m m e t. H e r  oppe  f ra  sk e r  d a  in d fy r in g e n  i siloen. 
H v o rled es d e t te  k a n  in d re t te s  og s ik re s  p å  p assen d e  m å d e  
im od  ild e b ra n d , sk a l b e sk riv e s  n o g e t n æ rm e re  n ed e n fo r, og 
d en  h e r  b e sk re v n e  f re m g an g sm åd e  e r  -—- i  d e t fo re lig g en d e  
tilfæ ld e  —  b le v e t g o d k en d t a f  B y g n in g sb ra n d fo rs ik r in g s  -  
fo ren in g en , u d e n  a t  d e r  b le v  k ræ v e t fo rh ø je lse  a f  fo rs ik rin g s -
p ræ m ie n  fo ra n le d ig e t ved  a n læ g g e ts  in s ta lla tio n .

U m id d e lb a r t o v e r  s ilo en  e r  s tø b t e n  b e to n k asse , som  v is t  i 
fig. 4 og  5. B u n d e n  i b e to n k a sse n  e r  fo rm e t som  e n  tra g t ,  d e r  
fo rn e d e n  h a r  e n  ru n d  å b n in g  m e d  sam m e d ia m e te r  so m  siloen.
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T ra g te n s  s id e r  e r  g litp u d se t, fo r  a t  a v n e rn e  le t te re  k a n  sk rid e , 
og b e to n k asse  og silo e r  fo rb u n d e t som  v is t  p å  fig . 1. B e to n -
kassen , h v is  d im e n sio n e r n a tu r l ig v is  afp asses  e f te r  b ræ n d se ls -
fo rb ru g e t, h a r  k u n  ee n  å b n in g  u d  t i l  ru m m e t, h v o r f r a  in d -  
fy ld n in g  a f  a v n e r  sk e r. D en n e  å b n in g  lu k k e s  m ed  e n  lem , i 
d e t te  til fæ ld e  u d fø r t  a f  t r æ  b e s lå e t m e d  g a lv an ise red e , f a l-
sed e  p la d e r  e f te r  sam m e re g le r , h v o re f te r  e n  k e d e lru m sd ø r  
bek læ des.

Fig. 4: Betonkasse m ed åben indfyringslem .

D en n e le m  e r  a n b ra g t  p å  v a n d re t te  h æ n g s le r , d er, som  fig . 4 
v ise r, s id d e r  fo rn e d en . I  fo rb in d e lse  m e d  le m m e n  e r  a n b ra g t 
e n  e le k tr isk  a fb ry d e r , som  b e v irk e r , a t  m o to re n  og d e rm e d  
s to k e re n  s ta n d se r , så  s n a r t  le m m e n  åbnes, fo r  a t  h in d re , a t 
m o to re n  k a n  k ø re , h v is  le m m e n  e r  åben , i d e n  h e n s ig t a t  fo re -
bygge, a t  e n  e v e n tu e l tilb a g e b ræ n d in g  i sn e g len  v ia  s to k e r-  
t r a g te n  k a n  fo rp la n te  s ig  op  g en n em  siloen . M an  tø r  h e re f te r  
g å  u d  f ra , a t  den , d e r  p å fy ld e r  a v n e r, også  h u s k e r  a t  lu k k e  
lem m en , d a  s to k e re n  i m o d sa t fa ld  ik k e  k a n  gå i  gang .
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S am tid ig  e r  d e r  i  lo f te t  a f  b o k sen  a n b ra g t e n  sp r in k le r , som  
t ræ d e r  i  fu n k tio n , h v is  fy rb ø d e re n  —  tro d s  a l t  —  g le m m e r a t 
lu k k e  lem m en , og  e n  ti lb a g e b ræ n d in g  a llig e v e l sk u lle  in d -
træ ffe .

E n d v id e re  e r  d e r  i lo f te t i b e to n k asse n  m o n te re t e n  e le k tr isk  
lam pe, så  m a n  k a n  se, h v o r  m a n g e  av n e r, d e r  e r  fy ld t på.

E n d e lig  e r  an læ g g e t y d e r lig e re  s ik re t  p å  d e n  m åde, a t  b læ -
se re n  t i l  s to k e re n  a u to m a tisk  s ta n d se r , h v is  sn eg len  p å  g ru n d

Fig. 5: Betonkasse m ed lu kke t indfyringslem .

af  e n  d r if ts fo rs ty r re ls e  g å r  i s tå , og sa m tid ig  t r æ d e r  e t  s ig -
n a lh o rn  i fu n k tio n , som  k a n  a la rm e re  den , d e r  p a sse r  fy re t. 
D a s å d a n n e  s to k e ra n læ g  a lm in d e lig v is  m o n te re s  p å  s tø rre  
g å rd e , m å  m a n  re g n e  m e d  s to re  a fs ta n d e  og d e r fo r  sø rg e  fo r  
e t  s ig n a lh o rn , som  k a n  h ø re s  »m ilev id t«  om k rin g .

D e t k a n  m å sk e  ly d e  d ra b e lig t m ed  d isse  n æ v n te  s ik k e rh e d s -
fo ra n s ta ltn in g e r , m e n  i  p ra k s is  e r  d e t  h v e rk e n  sæ rlig t in d -
v ik le t a t  f re m s ti lle  e l le r  b e tje n e , og o m k o s tn in g e rn e  e r  ik k e  
a fsk ræ k k e n d e .
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I  a l t  b ræ n d se l k a n  d e r  fo rek o m m e u re n h e d e r , f. eks. s te n  
e l le r  sk ife r , som  u n d e r  u g u n s tig e  fo rh o ld  k a n  k om m e i k lem m e 
im e lle m  sn e g len  og d e t rø r ,  sn e g len  ro te re r  i. F o r  a t  d e r  ik k e  
sk a l sk e  o v e r la s t p å  m a sk in e rie t, m å  d e r  in d sk y d e s  en  s ik -
rin g , og d en n e  s ik r in g  e r  u d fø r t  som  e n  s tif t, d e r  e r  a n b ra g t 
p å  sn eg len s akse l. N å r  d e n n e  s t i f t  k n æ k k e r , k ø re r  m o to re n  
ru n d t  u d e n  a t  t ræ k k e  sn e g len  m ed, h v o rv e d  in d fy rin g e n  af 
b ræ n d s le t s ta n d se r . N å r  s t i f te n  e r  k n æ k k e t, t ræ d e r  s ig n a l-
h o rn e t i fu n k tio n , og den , d e r  p a s se r  k ed len , m å  d a  sø rge fo r 
a t  f å  f je rn e t  d e n  s te n  e l le r  d e n  tin g , som  e r  k o m m e t i k lem m e, 
h v o re f te r  d e r  in d sæ tte s  e n  n y  s tif t, h v ilk e t e r  e n  s im p e l tin g  
a t  g ø re ; d e re f te r  k a n  s to k e re n  a rb e jd e  v id e re .

A v n e r  a f  de 4 k o rn s o r te r  k a n  p a k k e  m e g e t tæ t  sam m en , og 
d e t e r  d e r fo r  n ø d v en d ig t, a t  d e r  i s iloen  f in d es  e t  rø re a p p a ra t,  
som  k a n  lø f te  og lø sne  a v n e rn e , så d e  ik k e  p a k k e r  fo r  tæ t  
sam m en . S iloen  sk a l d e r fo r  v æ re  ru n d  —  ik k e  f irk a n te t.  
D e tte  rø re a p p a ra t  b liv e r  d re v e t a f  sam m e m o to r, som  d r iv e r  
sn e g l og b læ ser.

S to k e re n  e r  in d r e t te t  så ledes, a t  d e n  k a n  s tille s  i f le re  fo r -
sk e llig e  g ea r, d. v. s. k ø re  m ed  fo rsk e llig  h as tig h e d  a lt e f te r, 
h v o r  s to r  v a rm e m æ n g d e  k e d le n  sk a l yde.

I p ra k s is  k ø re r  s to k e re n  ik k e  u a fb ru d t,  m e n  d en  g å r  i gang  
og i s tå  m ed  v isse  m e lle m ru m , id e t d e r  p å  k e d le n  e r  a n b ra g t 
e n  » te rm o sta t« , som  e r  e n  a u to m a tik , d e r  h o ld e r  k ed len s  te m -
p e r a tu r  k o n s ta n t in d e n  fo r  v isse g ræ n se r. D en n e  te rm o s ta t 
k a n  in d s tille s  t i l  a t  h o ld e  k e d le n  p å  en. h v ilk e n  som  h e ls t  te m -
p e r a tu r  im e lle m  f. eks. 30 og 90 ° C. L a d  os tæ n k e  os, a t  m an  
ø n sk e r  e n  te m p e ra tu r  p å  60 °. D a v il a u to m a tik k e n  b ev irk e , 
a t  s to k e re n  s ta n d se r , n å r  te m p e ra tu re n  s tig e r  t i l  ca. 62 °, h v o r -
e f te r  den  a u to m a tisk  g å r  i  gang , n å r  te m p e ra tu re n  e r  fa ld e t 
t i l  58 °. E n  a n d e n  dag , h v o r  d e t e r  m e re  k o ld t i v e jre t,  k a n  
m a n  s tille  te rm o s ta te n  p å  f. eks. 75 ° o. s. v.

Drift og fyring.

D a je g  h a r  h a f t  le jlig h e d  t i l  a t  k o n tro lle re  fy r in g e n  p å  nog le  
s to k e ran læ g ' og g an sk e  sæ rlig  p å  e t  an læ g , som  je g  h a r  fu lg t 
nø je , sk a l je g  g ive n o g le  o p ly sn in g e r  om  e n  så d a n  k ed e ls  d r if t  
og fy rin g sø k o n o m i.
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P å  g ru n d la g  a f  e n  ræ k k e  m å lin g e r  e r  jeg  k o m m e t t i l  d e t 
re su lta t , a t  d e n  o m h a n d led e  k e d e l i p ra k s is  u d n y tte r  ca. 60 °/o 
a f  a v n e rn e s  v a rm e m æ n g d e , og  je g  v il m ene, a t  d e t te  ta l  u d en  
v an sk e lig h e d  k a n  sæ tte s  op  t i l  65 °/o p å  g ru n d la g  a f  d e  n u  in d -
h ø ste d e  e r fa r in g e r . T il sa m m e n lig n in g  sk a l d e t an fø res , a t  m a n  
i a lm in d e lig h e d  f r a  e n  k u l-  e l le r  k o k sk e d e l r e g n e r  m ed  en  
n y tte v irk n in g  a f  ca. 70 %  i p rak sis .

In d e  i k e d le n  o p h o b e r d e r  s ig  n a tu r l ig v is  e n  d e l a sk e  e lle r  
i  n o g le  ti l fæ ld e  »slagger« . A ske og s la g g e r  v il  i p ra k s is  a ltid  
in d e h o ld e  lid t b r æ n d b a r t  stof, og  d e t e r  n a tu r l ig v is  a f  b e ty d -
n ing , a t  d e r  ik k e  in d e h o ld es  r e t  m e g e t b ræ n d b a r t  s to f  i asken . 
I  d e t t ilfæ ld e , som  je g  h a r  k o n tro lle re t og fu lg t, lod  je g  ask en  
an a ly se re , og  d e t v is te  sig , a t  d e n  in d e h o ld t 2,4 °/o b ræ n d b a r t  
sto f, h v ilk e t ik k e  e r  m eg et. D e t e r  tæ n k e lig t, a t  a sk e n  k a n  
h a v e  e n  v is v æ rd i som  gødn ing , m e n  d e t o v e r la d e r  je g  t i l  de 
h e r i  sag k y n d ig e  a t  fin d e  u d  af.

E f te r  de e r f a r in g e r  je g  in d ti l  v id e re  h a r  in d h ø s te t, k a n  e t 
a v n e s to k e ra n læ g  fu n g e re  m e d  e n  tilfre d s s til le n d e  d r if ts s ik k e r -
h ed  og fy rin g sø k o n o m i. N a tu r lig v is  k n æ k k e r  d e r  s t i f te r  i s to -  
k e re n , m e n  d e t e r  jo  ik k e  n o g e t u k e n d t fæ n o m e n  ej h e lle r  f ra  
s to k e rfy r in g  m ed  a n d re  b ræ n d s le r .

E n  t in g  v il  je g  g e rn e  u n d e rs tre g e  s tæ rk t  i  d en n e  fo rb in -
de lse : D et e r  m e g e t v æ se n tlig t, a t  m a n  sø rg e r  fo r  a t  s ik re  
an læ g g e t i b ra n d te k n is k  h en seen d e . D e t e r  i  v irk e lig h e d e n  en  
s im p e l sag  a t  g en n e m fø re  d e n  o v en fo r a n g iv n e  frem g an g sm åd e  
e l le r  a n d e n  lige  så  s ik k e r  k o n s tru k tio n ; d e t v il  v æ re  m e n in g s-
løst, om  så d a n n e  s to k e ra n læ g  sk u lle  kom m e i m is ry  p å  g ru n d  
a f  skødeslø shed  p å  d e t te  o m rå d e  og d e ra f  o p s tå en d e  b ran d . 
J e g  t i l r å d e r  in d træ n g e n d e  a lle , som  ø n sk e r  e t  så d a n t a n læ g  
u d fø rt, fo ru d  a t  k o n fe re re  m ed  b ra n d fo rs ik rin g sse lsk a b e t.

Driftsomkostninger.

I  d e t e f te rfø lg e n d e  h a r  je g  fo rsø g t a t  o p s tille  e n  d r if t s k a l-
k u le  fo r  e n  a v n e s to k e r  og e n  k u lk e d e l. D et e r  p å  fo rh å n d  
u m id d e lb a r t in d ly sen d e , a t  d e t e r  a f  a fg ø re n d e  b e ty d n in g  fo r  
d riftsø k o n o m ien , a t  d e r  m e d g å r  så  få  u d g if te r  som  m u lig t t i l  
tr a n s p o r t  a f  b ræ n d se l og b e tjen in g . D et m å  d e r fo r  an b e fa le s ,
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a t  m a n  in d r e t te r  e t  a v n e tra n sp o r ta n læ g , v e d  h jæ lp  a f  h v ilk e t 
a v n e rn e  suges f ra  e n  vo g n  d ire k te  in d  i ru m m e t, h v o r  b e to n -
k assen  s tå r , og h v o r f ra  d e  k a n  sk o v le s  in d  i b e to n k a sse n  o v er 
siloen.

J o  fæ r re  gange , d e r  sk a l fy re s  p r . døgn, m e d  a n d re  ord , jo  
s tø r re  ru m fa n g  b e to n k asse  og silo  h a r , desto  m in d re  b liv e r  b e -
tje n in g su d g if te rn e . I d e t o v en  fo r  b e sk re v n e  tilfæ ld e  v a r  siloen 
dog  r e t  lil le  (d ia m e te r  500 cm , h ø jd e  245 cm ).

J e g  h a r  o p s tille t fø lg en d e  k a lk u le  fo r  e n  a v n e s to k e r, e k -
sem p elv is  fo r  e n  10 m 2 k ed e l:

F o ru d sæ tn in g e r  :
L e v e rin g  og m o n te r in g  a f  10 m 2 k e d e l og  s to k e r: 11 000 k r .
S ilo, b e to n k asse , e le k tr . in s ta lla tio n , d iv . b y g n in g sa rb e jd e r:
5 000 k r.
A v n esu g n in g san læ g  incl. k a n a le r  og m o n te r in g : 4 500 k r.

D riftsk a lk u le :
F orrentning og afskrivning 10 °/o af 11 000 k r .................. 1 100

do. do. 7 »/o af 5 000 » .............  350
do. do. 10 »/o af 4 500 » ............... 450

E lektricitet .....................................................................................  300
K ørsel af 70 t  avner ..................................................................  300
Pasning og f y r in g ......................................................................... 1 000

3 500

K a lk u le  fo r  fy r in g  m ed  k u l i e n  10 m 2 m a g asin k ed e l: 
F o ru d s æ tn in g e r :
K ed e l incl. m o n te r in g  4 000 k r.

D riftsk a lk u le :
Forren tn ing  og afskrivning 10 %  af 4 000 k r ......................  400
32 t  ku l à 110 kr. pr. t  .............................................................. 3 500
Fyring og p a s n in g ......................................................................... 500

4 400

J e g  e r  g an sk e  k la r  over, a t  d e  a n s a tte  u d g if te r  t i l  tr a n s p o r t  
og b e tje n in g  e r  m e g e t p ro b lem a tisk e . K ø rse lsu d g ifte rn e  v il d e l-
v is  fa ld e  i  e n  tid , h v o r  d e r  e r  r in g e  b e sk æ ftig e lse  i la n d b ru g e t, 
så ledes a t  tr a n s p o r te n  i så d a n n e  p e r io d e r  i re a li te te n  r im e -
ligv is in te t  k o s te r.


