Problemer vedrerende afgrodernes
vandforsyning pa nogle jvdske jorder.

Af forskningsleder Martin Olsen, Det danske Hedeselskab.

Nedenstiende artikel er den 3. i raekken af en
serie, der har til formal at belyse nyere syns-
punkter vedrgrende jordens og afgrgdernes
vandhusholdning.

De 2 fgrste artikler fandtes i hafterne 4 og 9
1950 og omhandlede henholdsvis: Formindskes
grundvandsreserven og Afgrgdernes wvandfor-
brug og vandforsyning.

I en artikel om afgrgdernes vandforbrug og vandforsyning i
dette tidsskrifts 9. hefte 1950 har docent, dr. H. C. Aslyng
bl. a. understreget den store betydning, rigelig nedbgr gen-
nem vakstperioden har for stgrrelsen af Danmarks hgstud-
bytte. Af de statistiske tal herfor fremgar saledes, at hgsten
i den fugtige sommer 1946 blev ca. 28 pct. stgrre end tilsva-
rende i det ekstreme tgrkear 1947, hvilket er sa stor en for-
skel, at den ikke alene indvirkede merkbart pd landbrugs-
erhvervets gkonomi, men ogsa pd samfundets. Omend i bety-
delig mindre grad og ofte kun egnsvis kan der i somre med
normal nedbgr konstateres noget lignende, og arsagen hertil
beror i almindelighed p& en uensartet fordeling af vakst-
periodens nedbgr i forbindelse med variationer i jordens bo-
nitet.

Som f@glge heraf ma vi erkende, at kortere eller lsengere
tgrkeperioder alt for ofte kan veere bestemmende for hgstud-
byttets stgrrelse, og det er derfor naturligt, at landbruget og
dets radgivere ser sig om efter foranstaltninger, der kan mod-
virke noget sddant, og at staten yder gkonomisk stgtte til den
forsknings- og forsggsmeessige del af arbejdet.

De foranstaltninger, der kan vaere tale om at anvende, kan
efter deres virkemade deles i direkte og indirekte.
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Om direkte vandtilfgrsel i veaekstperioden ved vi, at det
herigennem er muligt at sikre afgrgderne de forngdne vand-
meengder, men at de arealer, der kan vandes pa denne made,
er staerkt begreensede. Derimod kender vi for lidt til van-
dingens rentabilitet under &renes skiftende vejrlig, ligesom
det er muligt, vi endnu ikke har fundet frem til den mindst
tabgivende méade at tilfgre og fordele vandet pa. Disse og
lignende problemer er taget op til undersggelse af et af Hede-
selskabet nedsat vandingsudvalg.

Om de indirekte vandingsforanstaltninger, som Aslyng op-
deler efter fglgende 3 hovedretningslinier:

1) bedre udnyttelse af jorden som reservoir for efterdrs- og
vinternedbgren,

2) begreensning af vandfordampningen og

3) valg af afgrdder

ved vi, saledes som det ogsd fremgar af hans artikel, endnu
mindre. Ja, vi ved endog ikke, om det herigennem vil vaere
muligt at begunstige afgrgdernes vandforsyning si meget, at
det kan fa afgdrende indvirkning pa udbyttet. Ligeledes ved
vi nseppe, hvordan foranstaltningerne skal gennemfgres i
praksis, eller om de anstrengelser, der er forbundet hermed,
kan svare regning; men efter at vi har gjort os dette klart,
skal fremhaeves, at adskilligt peger pé, at der her ligger mu-
ligheder, som bgr afprgves. Da det ma antages, at det samlede
landbrugsareal i givet fald kan drage nytte heraf, ma det
erkendes, at der er langt stgrre perspektiver i de indirekte
end i de direkte vandingsforanstaltninger.

I tilknytning til de af Aslyng fremfgrte synspunkter ved-
rgrende indirekte vandingsforanstaltninger skal i det fglgende
omtales nogle undersggelser, der i de senere ar er gennemfgrt
ved Hedeselskabet, og som bl. a. har til formal at tilvejebringe
oplysninger i store trsek om forholdet mellem planteproduk-
tion og rodudvikling, idet noget sddant pa baggrund af nyere
forskningsresultater matte skgnnes at kunne fa afggrende be-
tydning ved valg af grundforbedringsmazessige foranstaltninger.
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De nyere forskningsresultater, der sigtes til, synes at have
godtgjort, at kulturplanterne i tilfselde af manglende nedbgr
selv ma opsgge og hente de forngdne vandmeengder fra op-
samlede reserver i jorden, idet de kapilleere vandbevagelser
foregar sa langsomt i forhold til vandforbruget, at de vand-
meengder, der hidrgrer herfra, nseppe har stgrre betydning
for afgrgdernes vandforsyning.

Fglgen heraf méa blive: Jo dybere rodomrdde og jo
mere tilgengeligt vand, dette indeholder, desto mere
resistente bliver afgrgderne mod tgrke, hvilket pd over-
bevisende mdde bekrweftes af den dybrodede lucerne, og
hermed er vi inde pad spgrgsmdlet om, hvilken indfly-
delse undergrundens fysiske og kemiske tilstand har
pd rodudvikling og planteproduktion.

Rodudviklingen og i forbindelse hermed reaktionstal (Rt),
fosforsyretal (F't) og kaliumtal (Tg) i nogle gamle kulturjor-
der med gode afgrgder er vist i fig. 1; men forinden nzermere
omtale finder sted, skal bemsrkes, at fremgangsmaden ved
naervaerende rodundersggelser har vaeret en skgnsmeaessig be-
démmelse af meengden af rgdder i et 3-zone-inddelt profil,
henholdsvis med mange, feerre og enkelte rgdder, hvorimod
rgddernes dybdegden er bestemt ved at forfglge rgdderne i
deres fulde leengde. Denne fremgangsmdade har vist sig prak-
tisk og til formaélet fuldt tilfredsstillende.

De i fig. 1 viste profiler 1, 2 og 4 er fra 1950, profil 3 fra
1948, og alle profileringer er foretaget umiddelbart efter hgst.
Pa de egne, hvorfra profil 1, 2 og 4 stammer, var nedbgren
i maj og juni 1950 henholdsvis ca. 30 og 13 mm under nor-
malen, medens juli omtrent 14 pa hgjde hermed. Hvad vaekst-
aret 1948 angar, kan det oplyses, at maj havde en ca. 3 uger
lang tgrkeperiode, hvilket medfgrte, at manedens nedbgr blev
ca. 20 mm under normalen, og at nedbgren i juni 1d lidt over
det normale.

Af den i profilerne indtegnede rodudvikling vil fremga,
at havre 1950 og byg 1948 har haft omtrent samme totale rod-
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Profil . Profil 3.
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Fig. 1. Rodudvikling under gode afgrgder med vedfgjede reaktions-
tal (Rt), fosforsyretal (Ft) og kaliumtal (Ty) udfor de respektive

dybder.

omrade, 115—120 em. At zonerne med henholdsvis mange og
feerre rgdder — til trods for de bedre nedbgrsforhold i juni

1948 — er dybere under byg end

under havre, bgr naeppe

opfattes som nogen almindelig karakteristisk forskel. Under
hvede 1950 nar zonen med mange rgdder ned til ca. 100 cm
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dybde, og det totale rodomrade er ca. 145 cm eller ca. 25—30
cm stgrre end for varssdarterne byg og havre.

I henhold til de foran omtalte nyere forskningsresultater
og pa grund af relativt ringe nedbgr i maj og juni 1950 er
det naturligt at forvente en omfattende og dyb rodudvikling
under kornarterne; men safremt rgdderne »gar« efter vand
alene, er det mindre naturligt, at vi ogsd i profil 4 under
kalroer finder mange rgdder til ca. 75 cm, feerre fra 75—90 cm
og enkelte kraftige rgdder til ca. 145 em dybde; thi fugtig-
hedsundersggelser har vist, at nyttigt vand ogsd i den gvre
del af rodomradet var til stede i rigeligt mal vaekstperioden
igennem.

For profilerne 1, 3 og 4 gelder, at strukturen er lgs indtil
ca. 80—90 cm dybde, og at der herunder treeffes jordlag, der
i det mindste i delvis udtgrret tilstand er fastere lejret. Det
fintsandede ler i profil 2 havde en »brokket« beskaffenhed
(smaterninger) til en dybde af ca. 80—90 cm, men var her-
under og iseer lidt dybere tilsyneladende sa tset, at man skulle
tro den vanskeligt gennemtraengelig for sdvel vand som plan-
tergdder, og dog fandtes der, som navnt, rgdder til en dybde
af ca. 145 em.

Selv om lerjordens kalktilstand i rodomradet muligvis ikke
kan betegnes som fuldt tilfredsstillende, viser reaktionstallene
dog, at jorderne er sunde.

En lignende rodudvikling, som vist i fig. 1, er efterhanden
fundet under en del gode afgrgder, og det har hidtil veeret
geldende regel — i det mindste i vaekstperioder med ringe
eller slet fordelt nedbgr — at store afgrgder er betinget af et
vidtforgrenet og dybtgdende rodnet.

Pa jorder, der i regnrige somre kan give nogenlunde til-
fredsstillende afgréder, men som i somre med selv kortere
tgrkeperioder er svagt ydende, har det vist sig, at rodomradets
dybde i forhold til de foran anfgrte kan veere reduceret meget
betydeligt. At jorder er svagt ydende, kan have sin arsag i
flere forhold; men de foretagne undersggelser viser, at arsagen
ofte hidrgrer fra rodnettets ringe dybdegaen, og at dette be-
ror pa, at der inden for rodomradet findes enten
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1) et jordlag indeholdende plantegifte eller

2) et lag »renvasket«, groft sand, hvis indhold af nyttigt vand
er minimalt eller

3) et sammenkittet, teet og ofte hardt jordlag, der er vanske-
lig gennemirengelig for plantergdder.

Jo neermere det skseebnesvangre lag ligger overfladen, desto
steerkere virker det ind pa plantevaeksten.

De 3 tilfselde skal omtales nsermere ved hjalp af eksemp-
ler fra marken.

1. Jordlag indeholdende plantegifte.

De plantegifte, det her drejer sig om, er jernforilte (ferro)
og svovlsyre, og de opstar under fraveerelse af kulsur kalk,
nar luften far adgang til jordlag, der indeholder forbindelser
af svovl og jern (sulfider). Da de samme plantegifte og an-
tagelig kun disse giver anledning til okkerudfsldninger, har
vi herigennem et udtryk for deres udbredelse.

Hvor disse giftstoffer er til stede i det allergverste jord-
lag, volder det ingen vanskeligheder at pavise dem direkte i
marken, idet der da intet kan gro. Mere vanskeligt kan det
veere, nar det giftholdige lag ligger dybere og overlejres af
et sundt jordlag. De mere eller mindre slette afgrgder, der i
sa fald avles — i det mindste i nedbgrfattige vaekstperioder —
har landmanden i almindelighed indstillet sig pd som uund-
gaelige, og dog ligger der maske muligheder for store afgrgder.

Giftstofferne giver anledning til en steerkt sur reaktion i
de jordlag, hvori de forekommer, og ofte ogsd i de underlig-
gende lag samt i grundvandet. De kan pavises gennem reak-
tionstallet, og de giftige jernforbindelser tillige ved hjselp af
kaliumferricyanid (ferro-reaktion).

Til bekzempelsesmidlerne hgrer udluftning og udvaskning,
men da noget sadant kan veere en meget langvarig proces,
anvendes som regel sideordnet hermed kulsur kalk, der til-
fort i de pakraevede maengder er det mest effektive.

Hvordan enkelte plantearter stiller sig til de omhandlede
giftstoffer, giver nedenanfgrte undersggelse et lille indblik i.
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Den er foretaget pa et kunstigt afvandet areal, hvoraf en del
var gammel havbund og indeholdt sa store msengder plante-
gifte, at den i adskillige ar henld som en »grken«. Mellem
denne del og den omkringliggende sunde jord opstod der
efterhanden balter med en vegetation, hvori giftstoffernes
fremadskridende udvaskning afspejlede sig.

Vegetation Reaktionstal Ferro-reaktion
ERFBI e o widi s adeee.s under 3,0 +
Tagrgt O BV uvwnmas 3,0 +
HAvre i iiaeiiivmaneses 4.8 0
(24 7t L ST A 4,8 0

Hvor giftstoffer af omhandlede art findes, kan havre og
graes ikke gro, og dette geelder uden tvivl alle vore kultur-
planter. Tagrgr og siv fgler sig gjensynligt mindre generet her-
af, hvilket for sivplantens vedkommende kan medfgre beret-
tiget tvivl om dens veerdi som vadbundsplante.

Reaktionstal 4,8 méa ingenlunde opfattes som underste
graense for havrergdders tilstedevaerelse. De er sdledes pavist
i et jordlag i 20—40 em dybde med reaktionstal 3,6, men uden
tilstedevaerelse af giftstoffer.

I fig. 2 er rodudviklingen vist under henholdsvis byg og
varhvede 1950 pé to forskellige strandarealer. Det ene, profil
1 og 2, ligger ved Kattegat, og det andet, profil 3 og 4, ved
Limfjorden. Reaktionstal og ferro-reaktion er vedfd@jet pro-
filerne udfor de respektive dybder.

Profil 1 og 2 er fra samme markskifte og taget i umid-
delbar nzerhed af hinanden, men medens jorden ved profil 1
er i besiddelse af sin naturlige lagdeling med et giftholdigt
lag i dybden 50—67 cm, er den ved profil 2, kulegravet (excl.
muldlaget) ned til det grove sand og iblandet de forngdne
kalkmaengder til maetning af de davaerende, totale giftstof-
meengder samt til heevning af reaktionstallet.

Ved at sammenligne profil 1 med profil 2 vil det ses, at
det totale rodomréade er ca. 30 cm dybere ved sidstnsevnte
profil, og af de vedfgjede oplysninger fremgar bl. a., at dette
i forbindelse med giftlagets fjernelse har medfgrt en meget
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Profil { med gifflag. Profil 2 uden giftiaq.
Afgrode : Gyg 1990. Afgrode : Hyg 1950.
ldbytte : H6 hkg. karme +24 kg, halm. Udlbytte : 478 kg kerre +6i kg baln.
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Fig 2. Rodudvikling under afgrgder pa jorder med og uden giftlag.
Indhold af ferrogifte er angivet ved -+ og intet ved 0.

betydelig udbytteforggelse. Den gkonomiske rakkevidde er
endog sd stor, at selv ret kostbare foranstaltninger kan til-
lades.

Profil 3 og 4 er ligeledes fra samme markskifte, hvor der
i 1950 pa arealpartier uden giftholdige lag fandtes en talelig
bestand af varhvede, men hvor der pa partier med siadanne
stod sma og hensygnende planter. Pa grund af de unormale
vejrforhold blev hgstudbyttet ikke bestemt.

Ved at sammenligne de to profiler fremgar det, at der ved
profil 3 findes giftstoffer i alle undersggte lag i undergrun-
den, kun tgrven (0—17 em) er sund. Da tilstedevaerelse af
uomsat organisk substans i undergrunden ved profil 3 gjen-
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synligt er den eneste forskel i jordens mekaniske sammen-
setning de to steder, ma det antages, at giftstofferne er til-
knyttet denne. Ved profil 3 er giften allerede til stede i ca.
17 em dybde, og rodomradet er dermed begraznset til denne
dybde.

Pa grund af de staerkt begrensede vandmaengder, det
sunde og relativt tynde tgrvelag kan afgive til planterne, er
vandmangel hurtigt indtruffet i den tgrre forsommer 1950, og
planterne har lidt visnedgden. Selv om vaekstvilkdrene pa
grund af utilfredsstillende kalktilstand ved profil 4 nzeppe
kan siges at have vaeret gode, har de dog veeret betydelig
bedre, dels fordi ingen af jordlagene indeholder giftstoffer og
dermed ejheller grundvandet, og dels fordi planterne i kraft
af det dobbelt si dybe rodomridde har haft radighed over
stgrre vandmeaengder.

Til yderligere eksempel pa& kulturplanters rodudvikling i
giftholdige jorder er forholdene for to andre jorders vedkom-
mende, dels en afgravet lyngmose og dels et strandareal, gen-
givet i fig. 3.

Afgravet Jyngrmose. Strandareal.
Afgrode 1948 : Grees . Afgréde /950 : Gres.
- fe -
0 Rt skt o Rt reokhon
Weloerasar tarv 54 g e \ Mfzf&m‘m 56 g
L rmigce om= 5o gront cyrmd. 9g +
X0 '??..{AN/' " -
Mosekalk
med 60-80% T2 17} Sard 35 +
Kedseir kalk .
.. 00+....
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Fig. 3. Rodudvikling under afgrgder pa jorder med giftlag.

Pa sével lyngmosen som strandarealet gror graesset til-
fredsstillende i somre med rigelig og jevnt fordelt nedbgr,
men indtraffer selv kortere tgrkeperioder, er det forbi. Den
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afgravede lyngmose er dranet og kultiveret i 1920’erne, hvor-
for det endnu tilstedevzrende giftlag pa 20 em understreger
det tidligere anfgrte, at udluftning og udvaskning kan veere
en meget langvarig proces. Denne er tilsyneladende heller
ikke fremskyndet af kapillert haevet kalkvand fra det under-
liggende kalklag.

Pa strandarealet har der vaeret anlagt forsgg med store
meengder kali- og superfosfatggdninger uden udslag. At sa-
danne ikke kan forventes i ar med tgrkeperioder finder sin
forklaring gennem de i fig. 3 oplyste forhold. I gvrigt kan
tilfaeldet give anledning til overvejelser angiende rodomréadets
betydning for generalisering af forsggsresultater.

2. Et lag »renvasket«, groft sand.

Gennem undersggelser pd sedimentsere jordarter har det
vist sig, at et tykkere lag groft, »renvasket« sand umiddel-
bart under muldlaget er i stand til at standse plantergdderne
pa deres vej nedad til mere vand- og neeringsrige jordlag, og
grunden hertil ma antages at ligge i den ringe vandmengde,
sandet kan stille til rddighed for planterne. Undersggelser
herover foreligger ikke, men det kan oplyses, at hedens rgd-
sand, der nappe er sa renvasket for fine partikler som strand-
sand, har et nyttigt vandindhold i forarstiden pa ca. 2,5 mm
pr. 10 em dybde, og i den egentlige veekstperiode svarer dette
kun til planternes vandforbrug i ca. 1 dggn.

Nar tgrken seetter ind i den fgrste del af vsekstperioden,
saledes som tilfzldet ofte er og ogsd var i 1950, bliver muld-
laget udtgmt for nyttigt vand samtidig med, at rodudviklingen
nar sandlaget, og da dette kun besidder vandmangder til ca.
1 dggns forbrug pr. 10 em dybde, kan planterne ikke, safremt
sandlaget er relativt tykt, opnd forngden energi til gennem-
voksning af laget.

I fig. 4 er der vist profiler, der gengiver det foran om-
talte forhold dels pad et fjordareal, profil 1 og 2, og dels pa
et afgravet moseareal, profil 3 og 4.

Profil 1 og 2 er fra den samme havremark 1950, men me-
dens profil 1 stammer fra et arealparti, hvor havren visnede pé
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Profil { med fykt sandlag. Frofil 2 rmed tynd sandiag.
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Fig. 4. Rodudvikling under afgrgder pa jorder henholdsvis med og
uden et tykt lag groft, »renvasket« sand.

grund af vandmangel i den fgrste del af vaekstperioden og
senere »groede igens, viser profil 2 forholdene under en for-
trinlig afgrgde pa et arealparti i umiddelbar nserhed.

Det totale rodomrade ved profil 1 var ca. 25 cm, og da
muldlaget er ca. 20 cm tykt, er havrergdderne altsd treengt
ca. 5 em ned i grovsandet, hvorefter den videre udvikling
nedad er standset. Pa grundlag af fugtighedsundersggelser i et
lignende muldlag andet sted ma det antages, at muldlagets
indhold af nyttigt vand ligger omkring 25 mm, hvilket sidst
i maj og fgrst i juni kun kan dsekke havrens vandforbrug i
hgjst 14 dage. Er tgrkeperioden af leengere varighed, saledes
som tilfaeldet var i 1950, visner planterne pa grund af vand-
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mangel, endskgnt der ca. 20 em under rgdderne findes et ler-
lag med betydelige vandmangder.

Helt anderledes ligger forholdet ved profil 2, hvor havren
var fortrinlig. Det hervaerende grove sandlag er kun ca. 4 cm
tykt, hvilket ikke har veeret i stand til at forhindre en gen-
nemvoksning. Det totale rodomrade var ca. 90 c¢cm, og lerlaget
var tgrt omtrent til denne dybde.

Af de vedfgjede reaktionstal vil fremga, at kalktilstanden
ikke har vzeret nogen hindring for rodudvikling og plante-
vaekst i gvrigt. Fosforsyre- og kaliumtal m. v. er ikke bestemt
i profilprgver fra havremarken. Dette er derimod tilfaeldet i
prgver fra en anden af giardens marker, hvor rodudviklingen
var den samme som ved profil 1, men hvor der imellem grov-
sand og ler findes et finere sandlag.

Reaktions- Fosforsyre- Kalium- Mangan- Kobber-
Dybde tal a tal tal ta
icm Jordart (Rt) (Ft) (Tg) (Tavn) (Tey)
0—21 Sandmuld . .. 6,4 44 % 2.3 21
21—36 groft sand.... 6,0 2,4 2.7 0,6 1,0
36—75 finere sand. .. 6,4 4.4 46 1,5 16,9
T5—  der ......:ies 7,2 44 3,8 54 15,4

Profil 3 og 4 er fra en havremark pa nykultiveret, afgra-
vet mose. Profil 3 viser jordens lagdeling og havrens rodud-
vikling under naturlige lejringsforhold ved siden af en dreen-
ledning, hvorimod profil 4 viser rodudviklingen i den om-
gravede og sammenblandede jord over denne. Havren over
dreéenledningerne blev kraftig og med normal karnesztning,
imellem dem derimod mindre kraftig og vden keerne. Selv om
arealet i foraret 1950 blev tilfgrt antagelige meengder af savel
kalk som superfosfat og kaliggdning, kan dette forhold for-
uden vandmangel tillige skyldes, at rgdderne i den omgravede
jord over drznene har haft adgang til dyndlagets betydelige
indhold af neeringsstoffer.

Rodudviklingen ved profil 3 er i overensstemmelse med
samme ved profil 1 standset ved det grove sandlag, hvorimod
den ved profil 4 er normal. Dette taler til gunst for en dybde-
behandling, hvorved virkningen af den uheldige lagdeling op-
haeves. Hvorvidt sa denne skal bestd i en sammenblanding af
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muld- og grovsandlaget, eller, ifald humusprocenten herved
vil blive for ringe, i en indblanding i grovsandet af et sddant
stof (staldggdning, humus m. v.), at det herved opstiede lag
opnar forngden vandholdende evne, sid planternes vandforsy-
ning sikres, mens gennemvoksningen stir pa, vil allerede
pabegyndte undersggelser ved Hedeselskabet kunne give op-
lysninger om.

3. Et sammenkittet, teet og ofte hardt jordlag.

I somre med ringe eller slet fordelt nedbgr kan man pa
adskillige draenede arealer iagttage en langt kraftigere plante-
bestand over end imellem drzenledningerne, og dette kan, for-
uden det i det foregdende afsnit omtalte grove sandlag, bl. a.
skyldes tilstedevaerelse af et tat og hardt jordlag inden for
normalt rodomrade péa naturligt lejret jord. Undersggelser i
sddanne tilfzelde har vist, at plantergdderne tvinges til at
standse ved det harde lag, idet proptreekkeragtige roddan-
nelser — iszer under planter med peelerod — hyppigt fore-
kommer. De forsgger at bore sig igennem, og i tilfeelde af, at
der i det harde lag findes gamle rod- eller regnormegange,
er rodforekomster ofte begranset hertil.

Pa sadanne jorder ofres der betydelige energimsengder til
ingen eller ringe nytte, og safremt disse gennem lgsning af
det hirde lag i stedet kan komme den overjordiske veekst til
gode, vil der ogséd herigennem kunne fremkomme et merud-
bytte. Undersggelser, der er i gang ved Hedeselskabet, peger
dog pa, at de strukturmaessige fordele ved en sddan lgsning
under visse jordbundsforhold kan fortreenges af skadevirk-
ninger, hvilket maner til forsigtighed, indtil stgrre klarhed
er opnaet.

Rodudviklingen for den i fig. 5 viste havrebestand, hen-
holdsvis over dranledningen og pa den naturligt lejrede jord
ved siden af denne vil fremgd af profil 1 og 2 i fig. 6, hvor
reaktions-, fosforsyre- og kaliumtal er vedfgjet de respektive
dybder. Pa den naturligt lejrede jord er rgdderne i det store
og hele standset ved »sandstenslaget«, hvorimod de i den om-
gravede jord over drzenledningerne er treengt ned i over 1 m
dybde. Reaktions-, fosforsyre- og kaliumtallene viser, at dette




86

Fig. 5. Plantevaeksten ved hgst pd en havremark 1948, hvor der i

35—40 cm dybde findes et »sandstenslage«. Den kraftige havre-

bestand til venstre er over en dranledning og den svagt udviklede
til hgjre pa naturligt lejret jord ved siden af.

ikke kan skyldes en forbedret kalk- og neeringstilstand, men
ma i hovedsagen tilskrives lettere adgang til forggede, nyttige
vandmaengder som fglge af de forbedrede strukturforhold i
undergrunden.

Profil 3 og 4 er fra en bygmark 1950, men medens profil 3
stammer fra naturligt lejret jord, er profil 4 fra omgravet og
sammenblandet jord over en ca. 30 dr gammel og dybtlig-
gende hovedledning i umiddelbar nzerhed. Rodudviklingen
viser, at det hirde og teette, lerblandede sandlag i profil 3
har voldt rgdderne sa store vanskeligheder at forcere, at kun
nogle ganske fi er pd nippet til at bryde igennem til det
neden under liggende fugtige og magre ler, og afgrgdeudbyt-
tet var derfor meget beskedent. Derimod var det tilfredsstil-
lende over hovedledningen, hvor zonen med mange rgdder
ndede ca. 90 cm dybde, og det totale rodomrade blev ca. 120
cm dybt.
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Profil { med .sandstensiog” Profil 2 uderr sandistersiag.
Afgrode : Havre /948 Afgrode : Havre 1948
Uabytte: mumimalt Udbytte: tilfreasstillende
oom R F Te |e
) Xondmuld 53 38 29 o
o Bristormet sand 53 e e
il {HW‘;:"M 53 .23? 2:* || e v B,
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Frofil 3 med .sardsterisiag” Profil 4 uden sondsfensiag.
Afgrode : Byg /990 Afgroae - Byg 1950
abytte : utiltredsstiflende by te : Littnedsstillende
Oen RE FE T, |o “ Rt
v U\ [t 71 48 22 (17 PR
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[ — 73 == = 00 =
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Fig. 6. Rodudvikling under afgrgder pa jorder med og uden et
hardt og tet jordlag.

I en 2 4r gammel lucernemark, hvor lucernen voksede for-
treeffeligt pa de ca. 34 af arealet, men utilfredsstillende pa
den resterende 1/4, er der iagttaget lignende forhold. Det ma
derfor antages, at lucernen reagerer pa samme made over for
ekstreme kemiske og fysiske jordbundstilstande som de foran
omtalte kulturplanter, og i tilfaelde af, at denne antagelse er
rigtig, skulle vi, hvad jordbundsegenskaber angar, veere i
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stand til pa forhand at udpege de jorder, hvor lucernedyrk-
ning ingen muligheder har.

Den i indledningen nzvnte og pa grundlag af nyere forsk-
ningsresultater dragne slutning, at jo dybere rodomrade, desto
mere resistente bliver afgrgderne mod tgrke, er siledes be-
kraeftet af de foran omtalte undersggelser. Derfor, og da kul-
turplanterne abenbart har en »medfgdt« trang til at sikre sig
radighed over sa store, opmagasinerede vandmaengder i under-
grunden som muligt, henledes vor opmaerksomhed pa de mu-
ligheder for forgget plantevaekst, der ligger i at hjelpe denne
trang til fri udfoldelse pa jorder, hvor hindringer herfor fore-
ligger.

Undersggelserne viser, at sidanne hindringer kan vaere af
savel kemisk som fysisk natur, men om deres udbredelse kan
der pa det foreliggende grundlag kun gisnes; dog er det vort
indtryk, at de lavtliggende arealer er hardest ramt. Men hvad
enten hindringerne har et stgrre eller mindre omfang, fore-
ligger der en opgave, som bgr lgses, og det kan oplyses, at
Hedeselskabet har igangsat undersggelser til belysning af den
grundforbedringstekniske side af opgaven.

Stgrre positivt udslag kan antagelig kun forventes, hvor
hindringer beviseligt er til stede, og disse fjernes i forngden
dybde. Derfor, og da skadevirkninger kan opstd som fglge af
de pagmldende foranstaltningers gennemfgrelse, bgr der, for-
inden sddanne arbejder ivaerkssettes, foretages undersggelser,
hvori konstatering af kulturplanternes rodudvikling danner
et veerdifuldt led.

Som vi har set, kan de omtalte hindringer give anledning
til tgrkeramte afgrgder, og safremt de pagaldende arealer til-
lige er drzenede, er der overfladisk set basis for den opfat-
telse, at de er draenet for steerkt. Vi er nu pad det rene med,
at noget sddant kan bero pa en fejlvurdering, og betegnelsen:
»for steerkt dreenet« bgr derfor ikke tildeles et areal, fgr nser-
mere undersggelse er foretaget.

De foran anfgrte analyser er foretaget pa Hedeselskabets
laboratorium i Viborg.




