Ulemper og farer ved brug af kemiske
ukrudtsmidler.

Af afdelingsbestyrer H. Ingvard Petersen.

Fra mange sider er man interesseret i, at de kemiske
ukrudtsmidler benyttes i meget stor udstraeekning. Forsgg og
undersggelser fastsldr da ogsd, at disse hjslpemidler kan ind-
tjene millionbelgb til landbrugserhvervet. I gartneri- og have-
brug samt i planteskoler far kemiske ukrudtsmidler stedse
stigende betydning.

Der hersker da heller ingen tvivl om, at jordbruget med
disse hjeelpemidler har forbedret sine chancer i kampen mod
ukrudtet, men pa den anden side kan man ikke helt se bort
fra de farer og ulemper, der kan vaere forbundet med at bruge
dem. Fordelene ved midlerne er dog sa store, at der naeppe
sker noget ved at drage de mindre gode sider frem, og det er
da ogsa disse, man skal leere af, sdledes at de kan imgdegas
pa bedst mulig made.

Der kan veere tale om at fremdrage fglgende:
1) Den direkte giftfare for mennesker, husdyr og andre
varmblodede veesener.
2) Giftfaren for bier og andre nyttige insekter.
3) Skader pd afgrgder ved vinddrift.
4) Fare for udryddelse af landets naturlige vegetation.
5) Fare for ophobning af plantegifte i jordbunden.
6) Skade i den mark, der behandles.
7) Skade pd produkterne ved afsmag o. lign.
Jeg skal seerlig heefte mig ved de tre grupper af kemiske
ukrudtsmidler, der i gjeblikket spiller den stgrste rolle, nemlig:
a) Hormonpreeparater.
b) »De gule midler« (dinitroortokresol og dinitrobutylfe-
nol).
¢) Petroleumspreeparater.
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Hormonpreaparater.
Giftfaren for mennesker.

I almindelighed anser man hormonpraparaterne for ugif-
tige overfor mennesker, i hvert fald i den forstand, at man anser
arbejdet og omgang med dem for ufarlig. Vi har endnu aldrig
hgrt om dgdsfald, selv om der verden over arbejdes med mid-
lerne i tusinder og atter tusinder af tons. En amerikaner ud-
trykte det ved en konference om ukrudt saledes, at der dgr
flere maend af at spise seg, end der dgr ved at arbejde med
2,4-D. Det er dog konstateret, at visse mennesker kan fa ho-
vedpine og kvalme, nir de igennem lsngere tid udsaettes for
fenoldampe fra midlerne.

Alt i alt kan midlerne dog benyttes, uden at der treeffes
seerlige beskyttelsesforanstaltninger. Dette er en meget stor
fordel ved hormonpraparaterne — en fordel, der jo ogsa er
med til at betinge den helt store brug af disse midler; men
naturligvis kan man komme galt af sted pad anden made.

Giftfaren for bier.

Der er nu fgrst bierne. Vi ved, at det giar meget let med at
sld bierne ihjel i laboratoriet. Ved Statens Ukrudtsforsgg har
man skilt hormonpraparaterne i deres bestanddele, d.v.s. i
de rene virksomme stoffer og i fyldstoffer og prgvet gift-
virkningen af disse hver for sig. Forsggene viser desvaerre,
at de virksomme stoffer er lige si giftige som fyldstofferne.

Ved direkte markforsgg har bierne tilsyneladende ikke taget
tilsvarende skade, Forsggsmaterialet fra markforsggene er
endnu spinkelt, og man ma derfor tilrdde, at man i praksis
g¢r, hvad man kan, for at undgd behandling i dben blomst.

Land- og havebruget kan ikke undvaere bier o. a. nyttige
insekter. Om denne sag hersker der da heller ingen tvivl, men
man ved alt for lidt om hormonpraparaternes virkning, bade i
og uden for blomstringstiden. Det ville vaere meget gnskeligt,
om landbrugsorganisationerne tog et forsggsarbejde op i sam-
arbejde med Statens Biavlsforsgg. Navnlig vil direkte mark-
undersggelser veere af stor betydning.
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Skader ved vinddrift.

Skader pa andre afgrgder ved vinddrift forekommer stadig,
men det er dog sdledes, at faren for de helt store katastrofer
er forsvundet med pudringens ophgr.

Pudring bgr aldrig finde sted under vore forhold. Der er
for korte straekninger til roemarker og til andre fglsomme
afgrgder.

Det er et spgrgsmél om puddermidlerne helt skal afskaffes,
eller det kan tillades, at disse benyttes i ggdningsspredere.
Igvrigt tror jeg, at puddermidlerne efterhdnden inddrages.
Flere puddermidler fremstilles ikke mere, idet der ingen efter-
spgrgsel er.

Under spgrgsmalet om fare ved vinddrift kommer ogsa
spgrgsmalet om sprgjter, sprgjtetryk, veedskemeangder m. m.

Der forekommer hvert &r skader ved vinddrift, ogsd ved
sprgjtning, men i reglen drejer det sig kun om smiéskader,
f. eks. nogle raekker roer o. lign., selv om dette jo kan vaere
slemt nok.

Der er dog iagttaget skader ogsd pad mere end 100 m af-
stand ved spr@gjtning. Det var pd en mark, der var sprdjtet i
stormvejr, tilmed af en sprgjte, der forstgvede veedsken fint.
Til gengeld var der naesten ingen virkning i den mark, der
var blevet behandlet, formentlig fordi det virksomme stof var
bleest bort fra marken. Der er ingen tvivl om, at man ogsa
ved sprgjtning under sarlige forhold kan komme til at ggre
skade, ogsid over store afstande. Man bgr aldrig sprdjte i
steerk blaest.

Hvis sprgjten forstgver veedsken meget steerkt, skal der
imidlertid ikke megen vind til at fgre sprgjtetdgen over store
afstande. Hgjt tryk giver i reglen sterk forstgvning. Derfor
er man modstander af hgjt tryk. Der er ingen grund til at
arbejde med hgjt tryk; det kan kun ggre skade.

Ogsa sprgjtedysernes udformning er af stor betydning for
forstgvningsgraden. Nogle dyser giver en fin vaedsketige, selv
ved lavt tryk — dem bgr man undgid. Man kan godt benytte
sma vaedskemaengder uden sterk forstgvning.
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Alt i alt er de skader, der nu opstar ved vinddrift efter pud-
ringens ophgr, dog af langt mindre gkonomisk raekkevidde
end de skader, der kan opstd pa den behandlede mark.

Dette understreges ogsa af den kendsgerning, at man nok
kan fa et forsikringsselskab til at tegne forsikring mod skader
fremkaldt ved vinddrift, altsa skade hos trediemand, men ikke
for den skade, der evt. pafgres den afgrgde, man behandler.

Skal der laves forsikring, ma den sikkert tegnes som en gen-
sidig forsikring sprgjtefolkene imellem.

Nar en skade er opstaet, er der ofte strid om fordelingen af
de byrder, der skal baeres. Konsulent H. K. Olsen har frem-
sat den tanke, at det ville vaere formalstjenligt, at der blev
udarbejdet en art normalkontrakt, der pa forhand fordelte
ansvaret. Mon der ikke var grund til at fgre tanken herom ud
i livet? Naturligvis vil en sddan ikke kunne tresede i stedet
for retssager o. lign. former for en sags afggrelse; dog vil man
altid kunne haevde, at den del af kontrakten, som man selv
skulle overholde, absolut ikke er overtradt, men alligevel! —
Blot den i nogle — eller adskillige tilfeelde kan forebygge mis-
forstdelser, sa er meget vundet.

Faren for den naturlige vegetation.

I naturfredningskredse har man nzeret frygt for, at land-
bruget i sin higen efter gkonomisk gevinst skulle veere tanke-
lgst nok til at udrydde hele den vilde flora, herunder nogle
meget sjeldne og dermed veerdifulde plantearter.

Nu kan der imidlertid henvises til, at pudringen er ophgrt,
og dermed er ogsa den stgrste fare forbi. Mange, og herunder
ogsa flere kendte landgkonomer, er absolut modstandere af,
at vejrabatter, jernbaneskraninger m. m. udsattes for behand-
ling. Adskillige er pa den anden side modstandere af, at ond-
artede ukrudtsplanter fredes, men der er nseppe nogen, der
har noget imod, at man undlader at behandle vejrabatter, som
ikke frembyder forureningsfare. Men pa den anden side mai
man ikke gi sa vidt, at man ligefrem forbyder behandling af
alt, hvad der hedder udyrkede arealer.

Hvis en landmand f. eks. ud for en mark med gulerodsfrg
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har en vejkant fyldt med dens vilde slsegtning, s& mé& han
have lov til at udrydde den.

Han ma ogsa have lov til at bekeempe mealkebdtter pa vej-
rabatterne ud for sine enge og ud for sine lucernemarker.
Behandlingen bgr naturligvis foretages uden for malkebgtter-
nes blomstringstid.

Virkningen i jordbunden.

Der udtrykkes undertiden frygt for, at hormonpraparaterne
ophobes i jordbunden, saledes at der efter mange &rs sprgjt-
ning maske kan opstd forgiftning af afgrgden, ja, at jorden
maske bliver uegnet til dyrkning i det hele taget.

Denne frygt tgr man med sikkerhed afvise. Det vil aldrig
kunne ske med de hormonpraparater, som vi i gjeblikket an-
vender. Virkningen af midlerne forsvinder totalt i lgbet af
1—2 maneder efter behandlingen, alt efter vejrforholdene,
sdledes at der pa arealet kan dyrkes fglsomme planter, uden
at disse tager skade.

Man kan tilfgre f. eks. 20 kg pr. ha, d. v. s. den mangde,
der tilfgres jorden igennem 20 ar, hvis den hvert ar behandles
med 1 kg virksomt stof pr. ha. Virkningen forsvinder totalt,
dog tager det lidt lengere tid, end hvor der er anvendt sma
meangder.

Engleenderen Audus har kunnet pavise, at en jordbakterie
hgrende til gruppen: Bacterium globiforme omsaetter 2,4-D-
stoffet i jordbunden.

Ved flere efter hinanden fglgende behandlinger sker ned-
brydningen af stoffet hurtigere, formentlig fordi tilfgrslen af
stoffet opformerer denne organisme. Vi har nogle laboratorie-
forsgg i gang 1 Lyngby til nsermere undersggelse af sagen.

Skade i den mark, der behandles.

Skader i forbindelse med den kemiske ukrudtsbeksempelse
forekommer hvert ar — og vil utvivlsomt vedblive at ggre det.
Der er dog ingen tvivl om, at hvis man altid gar den mest
sikre vej, d. v. s. kun ggr det, som er tilstraekkeligt forsggs-
meessigt afklaret, og man retter sig efter de fremgangsmader,
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som erfaringerne har udpeget, uden at vove sig ud i eksperi-
menter, sd vil skaderne i marken ogsa blive minimale.

I visse afgrgder er sprgjtekoncentrationer og sprgjtetids-
punkt af meget stor betydning. Dette galder f. eks. hgr. Hgr
skal sprgjtes i tidsrummet fra den er 4—8 cm hgj.

Mange steder sprgjter man alt for sent, undertiden endog
nar hgrren er 15—30 cm hgj, og det tidler den ikke. I spindhgr
har man flere steder haft svidningsskader, nar man har be-
nyttet dinitroortokresol og dinitrobutylfenol i fuld styrke —
undertiden ogsd i halv styrke, nar behandlingen er sket i
braendende sol.

Ved statens forsggsstationer har man forsgg i gang, hvor
man anvender !/4 styrke af de gule midler i blanding med /4
styrke af hormonpreseparater af M-typen. Det synes som om
man opnar:

1) En mere alsidig ukrudtsbeksmpelse, idet man jo far hor-
monpraeparater blandet ind i sagen.
2) Risikoen for skade nedsattes.

Det er kun et eksempel — forsggsmaterialet er ikke sa om-
fattende endnu.

I det praktiske sprgjtearbejde bgr man arbejde saledes, at
risikomomentet ligger lavest muligt. Gér man det, vil man
ogsd helt kunne undgi skaderne. Man ma nemlig huske pai,
at det, man i praksis gnsker, er at beksempe planter iblandt
planter.

Mange spgrgsmal vedrgrende hormonbehandlingen er lgst,
men der er ogsd endnu adskillige, der venter pa sin lgsning.
Et af dem er virkningen pa graesfrg. Det er et af de tilfaelde,
hvor der kan ggres skade, uden at man i og for sig ved, hvad
den egentlige arsag er.
1) Er det sprgjtemidlet M- eller D-typen?
2) Er det sprgjtetidspunktet?
3) Er det ggdskningen i forhold til sprgjtetidspunktet?
Man ved det ikke med sikkerhed i gjeblikket. Man kan der-
for ogsd komme til at ggre skade, uden at man kender den
rette arsag dertil.
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Beskadigelser af produkter ved afsmag o. lign.

Denne side af midlernes virkninger kendes langt fra til
bunds. Man ved imidlertid, at midlernes smag meget let kan
ga over i mezlken og gdelegge mejeriprodukterne. Dette gzel-
der ikke alene det, der fremstilles af ejerens malk, men ogsa
af de gvrige leverandgrers malk ved sammenblanding. Dette
sidste er sket i flere tilfeelde. Blanding af sprgjtevaedsken bgr
derfor ikke finde sted i nzerheden af maelk eller malkered-
skaberne.

Man bgr endvidere pase, at sprgjtningen ikke foretages sa-
ledes, at der kan vazere fare for, at veedsken driver ind over
graessende kger. De sma meengder, der fgres over pa yveret
med vinden, eller kommer pa patterne, f. eks. ved at kgerne
leegger sig i grees, hvor midlet er drevet over, er tilstreekke-
ligt til at gdeleegge meelken. Af samme grund bgr malkekger
ikke have adgang til sprgjtede engarealer fgr et par uger efter
behandlingen.

Hvorvidt smagen i enkelte tilfzelde igvrigt kan fgres fra be-
handlede afgrgder, f. eks. fra kornprodukter, over i melk,
fleesk o. a., er endnu ret ukendt.

Brgndvand forurenes let, hvis man f. eks. skyller sprdjter i
nzrheden af brgnde, eller man stikker sprgjtens injektor ned i
brenden for at fylde sprgjten. Nar brgndvandet er forurenet,
er smagen vanskelig at fi bort igen. Brgnden ma pumpes ren,
og dens sider vaskes grundigt.

Dinitroortokresol og dinitrobutylfenol. ]

Begge disse forbindelser er giftige for mennesker og andre
varmblodede vasener, f. eks. husdyrene. Endvidere er de
meget giftige for bier og andre nyttige insekter.

Sprgjtefgrere og andre, der kommer i bergring med mid-
lerne, ma veaere seerlig papasselige. I England, Frankrig og
U. S. A., hvor man benytter disse midler i stor udstraekning,
er flere personer dgde af forgiftning.

Dinitro-stofferne kan optages igennem lungerne, huden og
igennem fordgjelseskanalen. De har den egenskab, at de sti-
mulerer stofskifteprocessen, idet de sandsynligvis virker som
ferment. Indtages en daglig dosis pd 3—5 mg, stiger stofskiftet
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siledes med 50 pect. og holder sig der, sid leenge doseringen
varer. Iltforbruget stiger tilsvarende.

Forbindelserne virker udelukkende pa fedtstoffer, og virk-
ningen adskiller sig saledes fra virkningen af skjoldbrusk-
praparater, der forgger omszetningen af alle naeringsstoffer.

Med det tiltagende stofskifte stiger ogsa legemstempera-
turen, og denne kan ved indtagelse af stgrre doser blive sa
h@j, at den overgdr den fysiologiske varmeafledning og kan
na det punkt, hvor varmeafledningen ikke kan holde trit med
varmeproduktionen. Stofskiftet stiger derfor yderligere, og
dermed stiger temperaturen igen o. s. v. Denne udvikling en-
der i det, der i medicinen kaldes hypertermi (hedeslag). For-
giftningen kan saledes fa et hurtigt og skaebnesvangert forlagb.
Symptomerne ytrer sig ved kvalme, mavesmerter, hede- og
tgrstfornemmelser, steerk sved, hurtigt dndedreet, feber, og i
akutte tilfeelde dgr patienten.

Forgiftningen kan ogsa have et mere kronisk forlgb. Lang-
varig tilfgrsel kan give hudskader, nervebetzendelse, blodud-
treekninger, beskadigelse af lever og nyrer m. m. @jnene kan
ligeledes tage skade, idet der selv lenge efter, at vedkom-
mende har veeret i bergring med midlerne, kan udvikle sig
gra steer.

I England, hvor man har meget stgrre erfaring i virkningen
af disse midler, end man har her hjemme, angives fglgende
symptomer pa forgiftningen:

Tidlig: Sgvnlgshed, nattesved, veegttab, traethed, tgrst, ho-
vedpine, appetitlgshed, gulgrgn misfarvning af urinen.

Senere: Steerk sved, steerke andedraetsbesvaerligheder — ilt-
behovet kan veere 12 gange det normale. Endvidere forgget
t@rst, forhgjet puls, steerk temperaturstigning, der kan ende
med hedeslag.

Dgdsarsagen viser sig ofte at vaere iltmangel og udtgrring
pa grund af den kraftige svedudsondring.

Petroleumspraparater.
Nogle af de ukrudtsmidler, hvis virkning har imponeret os
mest, er petroleumspraparater, f. eks. Esso Weed Killer 35 og
Shell Weedkiller W.
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Disse midler er overordentlig alsidigt virkende over for
ukrudtet. Virkningen spender fra de almindelige skadelige
ukrudtsplanter i landbruget som »agerkéle, »melder«, »pile-
urter« til de saedvanligvis meget modstandsdygtige planter
som alm. fuglegraes, enarig rapgreaes m. fl.

Til gengaeld synes anvendelsen i1 afgrgder at veere ret be-
greenset, idet de fleste kulturplanter ogsd draebes. Midlerne
er szerdeles velegnede til ukrudtsbeksempelse i gulergdder og
enkelte andre sksermblomstrede kulturer. De synes ogsd at
egne sig til ukrudtsbekeempelse i planteskoler, f. eks. i visse
naletreearter som fyr, gran m. fl. Endelig er midlerne an-
vendelige til ukrudtsbekampelse fgr kulturplanternes frem-
spiring, d. v. s. til kulturplanter, der spirer langsommere frem
end ukrudtsplanterne, f. eks. zittauerlgg, visse prydplanter og
treearter m. fl. 3

Midlerne benyttes saledes som de indkgbes, uden opblanding
med vand eller andre ting. De er lette at udsprgjte og spredes
godt. Under sprgjtearbejdet skal man tage sig i agt for vind-
drift.

Petroleum bestar af parafiner, naftener og aromatiske for-
bindelser. Indholdet af de sidste synes at veere afggrende for
midlernes anvendelse til forskellige formal. Hvis indholdet
er lavt, f. eks. 5—10 pet., er virkningen af midlerne ret ringe.
De praparater, der benyttes til ukrudtsbekeempelse 1 gule-
rgdder, indeholder omkring 15—20 pct. aromatiske forbindel-
ser. Petroleum med et indhold pa ca. 80 pct. er meget agres-
sivt og egnet til f. eks. ukrudtsbekampelse pa udyrkede
arealer.

Praktiske forholdsregler.

Hormonpreparater anses i almindelighed for ugiftige over
for mennesker og husdyr. Derimod kan midlerne under visse
forhold ggre skade pd bier. Behandling i adben blomst bgr
derfor s vidt muligt undgas.

Skade ved vinddrift undgds ved:

1) Aldrig at benytte pudring men sprgjtning;
2) at benytte lavt tryk og sprdjtedyser, der ikke forstgver
veedsken ret steerkt;
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4)

5)

130

at undlade at sprgjte i steerk bleest;

at holde spredergret sd neer til jorden, som det er praktisk
muligt;

ikke at komme for neer til fglsomme afgrgder, plantninger
el. a., nar vinden beerer ind imod disse.

Skade pd den mark, der behandles, undgds ved:

1)
2)
3)
4)

5)

At benytte den rette dosering, d. v. s. den maengde af det
pageldende kemikalie, som forsggene har udpeget som
den bedste;

at undga dobbeltsprgjtninger;

at sprgjte pa det rigtige tidspunkt. Dette er seerlig pa-
kraevet ved sprgjtning i hgr;

at undlade at sprgjte udleeg og afgrgder, der er fglsomme
over for midlet;

at renggre sprgjten meget omhyggeligt fgr den benyttes
til andre formal. Skyl sprgjtebeholder, slanger og sprede-
rgr ud med 4—5 hold rent vand (skyllevandet udtgmmes
fuldsteendigt efter hver skylning). Fyld sprgjten, slanger
og spredergr med vand og tilsaet ca. 150 g soda eller sal-
miak pr. 100 liter vand. Lad denne opl@gsning std natten
over. Derefter gennemskylles sprgjten atter nogle gange.

Skade pa produkter undgdas bl. a. ved:

1)
2)
3)

4)

9)

6)

Aldrig at benytte malkeredskaber under sprgjtearbejdet;
at undlade at blande sprgjtevaedsken i naerheden af meelk
eller malkeredskaber;

at undga, at sprgjtevaedsken driver ind over graessende
kger eller over graesarealer, der umiddelbart anvendes til
graesning til malkekvaeg;

aldrig at tage vand fra brgnde under sadanne forhold, at
vandet forurenes derved. Blanding af sprégjteveedsken bgr
ikke foretages naer ved brgnde eller vandingssteder;
undgd at sprgjte meget sent i kornmarker, ndr halmen
skal anvendes til foder til malkekger. Enkelte iagttagel-
ser tyder pa, at smagsstoffer fra en saddan sprdjtning skal
kunne ga over i meelken;

at undga opbevaring af kemikalier i neserheden af fgde-
midler.
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Dinitroortokresol og dinitrobutylfenol.

(Disse to forbindelser er meget giftige).

1) Det har stor betydning, at der arbejdes renligt bade under

blanding af sprdgjtevaedsken og under sprgjtearbejdet;

2) sprgjtefgreren bgr vaere ifgrt gummistgvler og »overallg,
og han bgr undga at fa noget pa haenderne eller i ansigtet.
Ved rensning af dyser bgr der benyttes gummihandsker;

3) sprgjtefgreren bgr vsere beskyttet under sprgjtearbejdet;
seerlig udsat er han ved svag vind, hvor vadsken driver
ind over ham, og i varmt vejr. Ved sprgjtning kort tid pa
sméi arealer bgr han kgre sdledes, at han ikke udsaettes
for at fd spr@gjtevaedsken ind over sig. Sprgjtes der igen-
nem lengere tid, bgr traktoren eller jeep’en vzere udstyret
med lukket fgrerkabine med friskluftventil;

4) indtraeder der symptomer pa forgiftning, bgr arbejdet for-
lades. Vedkommende mé have ro, idet anstrengelser for-
gger stofskiftet yderligere;

5) der sgges laage omgaende. Den forgiftede skal have rige-
ligt at drikke. En glykoseoplgsning tilsat kogsalt angives
at veere bedst;

6) er han sterkt medtaget, skal han omgaende have ilttil-
f@rsel. Temperaturen sgges nedsat ved afkgling af krop-
pen (afkleedning, kolde omslag, anbringelse i skygge og
kglig luft), Indsprgjtning af methyltiouracil kan nedszette
stofskiftet med 20—30 pct.;

7) undgé at forurene vandet i brgnde og vandingssteder.

Bier: Midlerne er yderst giftige over for bier. Spr@gjtning i
blomst bgr derfor undgas.

Petroleumspreeparater. Sadanne przeparater ma sundheds-
maessigt anses for at vaere ret ufarlige at omgds. De er dog
meget brandfarlige. Den petroleum, der benyttes til gulergd-
der, er en let olie, nzermest en terpentintype. Tobaksrygning
under udbringningen og arbejde med praeparaterne bgr derfor
aldrig finde sted. Arbejder man igennem langere tid med et
sadant petroleumspraparat, kan huden pa hznderne »blare
op«, Petroleum kan fjernes med szbe og varmt vand.

Under sprgjtearbejdet bgr det pases, at intet driver ind over




